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Absztrakt: A FoOld természetes Okoszisztémainakt@tpessége véges ,egyre tébb
bizonyiték utal arra, hogy az emberiség olyan itEmyhalad mely nem fenntarthatd”
(Meadows et al. (2005). A globalis problémak kozilegyik legnagyobb kihivasanak a
klimavaltozas tekinthét amely a foldtdrténet folyaman mar tébbszor tatabkaté volt, a
jelenlegi valtozasokat nagy részben az antropogéasiok okozzak (Kertész et al 2011). Az
éghajlatvaltozas hatasa széleskdngyanugy érinti a természetes kdrnyezet valtozasat

a gazdasagot és az emberek létfeltételeit is efoljp. A természetkozeli 6koszisztémak
ugyanakkor mar a kismértékaltozasokra is érzékenyen reagalnak.

Kulcsszavak: feffoktatas, kdrnyezettudatossag, primer eredmények

1. Bevezetés

A természetes vagy egyre inkabb természetkozelmelezhet tajak atalakuldsa
nyomon kovethét az ébhelyek visszaszoruldsdban. Az elmult 5000 évben
vilagszerte 1,8 milliard hektarra becsilik az&mhs mértékét (Williams 2002),
masik mozgatérugdja az urbanizacio, kontinensiinkegyik legurbanizaltabb
térség, az eurdpai népesség 73%-a élt varosokbah;re2 82% lehet (EEA 2015).

A vaéltozasok legszemb@isbbek a 19-21. szdzadban, éppen ezért egyre
hangsulyosabbak a szerepe a tdjjal, annak valtealagagy a tajalkotd tényék
vizsgéalataval kapcsolatos kutatasok.
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A téma fontossagat adja, hogysdgiti a kdrnyezeti tudatformalast, kivalé eszkodze
a szemléletformalasnak. Otvozi az elméletet és @yatiot, a tanérakon megtanult
elméleti tudas terepen végzett munkaval egésziiSkk esetben az elméleti
kutatasokat sziikséges kiegésziteni terepi infordwati mert az pontosabb és
teljesebb képet ad az adott tajréssletAz itt elvégzett vizsgalatok &hye, hogy
nemcsak egy, hanem tébb kulonbdzpusu feladat elvégzésére ad lésépet
(egyéni + csoportos munka), vagyis holisztikuseggdel torténik. A vizsgalatok
nem igényelnek bonyolult #iszaki technolégidkat vagy vegyszeres elemzéseket,
egy adott kdrnyezeti tény&allapotardl megbizhato tajékoztatast adhatnak.

A terepgyakorlat az egyik leghatékonyabb eszkokeraplex ismeretszerzésnek,
mely sordn a kornyezet rendszerként val6 értelneetsl a kornyezettudatos
ismeretek és készségek 8ejhek (Karasz 2009).

A koérnyezetmérnok képzés (BSc) keretén belill azdabEgyetem hallgat6i mind
a Természettudomanyos alapismeretek, mind Kdrniyeleahek védelme tantargy
kor keretén belll részt vesznek fél vagy egynapesept gyakorlatokon
(Foldtudomanyi ismeretek, Vizmieégvédelem, Zaj-és rezgésvédelem,
Természet-és tajvédelem). Az oktatasba egyre hbmgsbban épiul be a
projektmunka is (Bodané Kendrovics 2015, 2017, 20&Bol mar egy konkrét
probléma megoldasaban vesznek részt a hallgat@odswunkaban. Ugyanakkor
egyre hangsulyosabb szerepet kapnak a tébb napésniptok is a képzésben. A
pedagdgia és azon belll a kérnyezetpedagdgia esz&dzltozatos, igy lehaté
téve az olyan eszkdzo6k alkalmazasat mellyel a g, az 6nallésag, a kutatés,
tovabba ezek egyuttikodést feltételezve pl. terepgyakorlat formajabegitik eb

a fejlbdését (Kovats-Németh 2010).

Esettanulmanyunkban egy tébb napos terepgyakortataatunk be, mely mar
harmadik alkalommal valdsult meg az egyetem RR&andor Konnfipari és
Kornyezetmérnoki Karan. A Kérnyezetmérndki Intéektszér 2009, majd 2011
utdn 2018-ban Ujra terepgyakorlatot szervezett ggtdieki Nemzeti Park (ANP)
tertletére az Integrélt Tudoméanyok Szakkollégiurhés a nemzeti parkkal
kozbsen.

Az Obudai Egyetem ReéjtSandor Kénn§ipari és Kérnyezetmérnoki Karanak
javaslatara az Obudai Egyetem Szenatusa 2017.&gdban megalapitotta az
Integralt Tudomanyok Szakkollégiumot (ITSZ) (1. ar

A Szakkollégium célja, tbbbek kodzott, hogy sajddzakmai program
kidolgozasaval magas szint mindségi szakmai képzést nyujtson, segitve a
kiemelked képessély hallgatok tehetséggondozasat, valamint az Egyete
intézményi keretei kozott folyd oktatasi tegélgségen tiiméen a hallgatdk
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szakmai fejlesztések megvalésitdsaval magas smhvoszakmai képzést
biztositson.

15z

INTEGRALT
TUDOMANYOK
SZAKKOLLEGIUMA

1. abra: ITSZ log

Forras: Google

A Szakkollégium feladatai széleskiék, 12 pontban fogalmazza meg azt az alapité
okirat, melyek kozott etshelyen szerepel a szakmai gyakorlat szervezé7(IT
2017), melyre kiind példa az esettanulmanyban is emlitett.

2. Az Aggteleki Nemzeti Park

A nemzeti parkok kitné helyszint biztositanak a terepgyakorlatok szamaéra.
nemzeti park, mely ,az orszag nagyobb természeatitséigaiban lényegesen meg
nem valtoztatott taja, ahol névény- és allatfajelefléte a foldfelszini formak és
ezek egyittese a tudomany, a kfizelédés és a szabadi@ltdltés szempontjabdl
kilénleges jelerisédi....” (1996. évi 53. tv. a természet védelBigrKitiinéen
alkalmas védett, fokozottan védett és veszélyertetévény-, allatfajok és
kilonleges foldfelszini formak vizsgalatara és ter@inyozasara.

Az ANP létrehozaséara 1985-ben kerllt sor, a temit ezt megékéen is védett
volt, mint tajvédelmi kérzet. Az ANP volt az orszatgs olyan nemzeti parkja,
melyet egyedilalld felszini és felszin alatti k#wsz formakincse miatt
nyilvanitottak védetté 1985-ben. Természeti érmiddei sokszitiségét és
egyedulallésagét tanusitja, hogy az Aggteleki-kard®95-ben felkerllt a
Vilagorokségi listara (UNESCO), a karszt terlilefgyex és a szlovakiai része is. A
teriilet barlangjainak (barlangok: Baradla, Rakowzss-Imre, Meteor-barlangok
sth.) tanulmanyozasa leliséget ad a felszin alatti vilhg megismerésére age(P
2000).

59



Véllalkozasfejlesztés a XXI. szazadban 2019/1tkbte
A negyedik ipari forradalom pénzigyi és kérnyekétivasai

Aggteleki Nemzeati Park lgazgatdsdag mikddési terdlete

2. abra: Az Aggteleki Nemzeti Parkiilkbdési teriilete

Forras: Google

Az észak-magyarorszagi karsztvidék 200 km2 kiterjigdnagy részét tdbb mint
220 millié éves sekélytengeri kdzépidei triasz rkészpiti fel (Wetterstein
formécid) (Dénes, Jakucs 1975). A karsztvidék an@®Tornai-karszt része,
melynek északi része Szlovakidban talalhatd, almdv8k-karszt Tajvédelmi
Kdrzet néven szintén védett terlilet. A nemzeti pakkkét 6 torzsteriilete van az
északi része az Aggteleki-karszt, mely fedetlenjlt ngsak részben fedett
karsztfelszin, déli része a Szalonnai-karszt, neNyészakkeleti részén emelkedik
az Esztramos-hegy (2. dbra) (P4jer 2000).

3. Terepgyakorlat az Aggteleki Nemzeti Parkban

A terepgyakorlat résztvévll. és Ill. éves BSc kdrnyezetmérnok szakos leadly
voltak, akik mar rendelkeznek &&kpzettséggel a feladatok, vizsgélatok
elvégzéséhez. A gyakorlat 5 szakmai napon keregaldsult meg.

A hallgatok az alabbiak szerint végezték a teremnkat a nemzeti parkban:

1. nap déleitt: utazas, terepi eszkdzok helyszinre széllitéagrfoglalas,
délutan: Téajékoztaté &hdas az ANP természeti érékeir és
tevékenysegét

2. nap déledtt: Baradla-barlang bejarasa, az un. Baradla hossai(7 km)
bejarasa, délutan: vizmintavétel forrasok Nagy Tgho Alsé barlang
forras, Tengerszem t6
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nap: conologiai felvételezés csoport bontasban

nap déledtt: Alsé-hegyi geoldgia tandsvény bejarasa (8,5 kidlutan:
vizmintavétel és vizsgalatok csoport bontasbaryszéte az Als6-hegy
forrasai (KUt Aggtelek, Kis Vecsem, Kastélykert,ri& kat, Pasnyag,
Rongyos kut)

nap: Rakdéczi barlang bejarasa két csoportban.

A terepgyakorlat sorén a kovetketeladatok elvégzésére 6sszpontositottunk:

Az ANP barlangjainak, a felszin alatti (csepplborsok) és felszini
formakincs (tobdor, viznyé), a karsztos jelenségek megfigyelése.

A terilet karsztforrasainak vizniigég vizsgalata.

Aggtelek telepiilés hatardban talalhaté kilénlege®kas és csarabos
tarsulasok allapot vizsgalatara.

4. Eredmények

Helyszin: Baradla-barlang, hosszu tira.Cél: felszin alatti karsztos formakincs
megismerése. Nehézség: 4 6ra (2 6ra barlangi égt#e) A Baradla-barlang
harom oldalrdl latogathaté, tirank alkalmaval adBlet hosszu tdran vettiink részt,
mely 7 km Aggtelek és Josvakozott. A tarat nyugdijas kollégank, Dr. Juvancz
Zoltan tanér Ur vezette és segitette a hallgat@kfitra nehézségét az adta, hogy a
4 Orés tura felét sotétben lampak segitségévéktateg a hallgatdk, mely nemcsak
fizikai, de pszichés terhelést is jelent.

A barlang aggteleki bejarata egy 50 m magas stikidben nyilik (3. abra). 25 km,
melyhsl 5,3 km-es szakasza a Domica-barlang Szlovakidet#n talalhato, els
részletes leirasat Vass Imre készitette (1831)ara@a fénykora Keszler Huber
altal irdnyitott iddszak volt, a villamos hal6zatot 1935-re épitettélbaalang
latogatott szakaszan. A barlangniérséklete allandé (10 C fok koruli) (Http2).

A hallgatok megfigyelhették a felszin alatti kaosztformakincset: fligg és
allécseppk forméacio (Csillagvizsgalé — 4. é&bra), csefipszlopok, zaszld
cseppkdvek.
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3-4. abra: Baradla-barlang bejarata és Csillagvizsg@aradla-barlang

Forras: sajat készités

Helyszin: Esztramos-hegy, Rakoczi-barlang Cél: felszin alatti karsztos
formakincs megismerése. A Rakdczi-barlang annyjbemtett kiilonbséget, hogy
tektonikus vonalak mentén kialakult vizes barlanghdnallgatok csepgkformacio
mellett borsok formé&ciot is megismerhették (5. dbra)

5. abra: Rakoczi-barlang, bordotormécio

Forras: sajat készités
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Helyszin: Als6-hegy - zsombolyos tandsvéngél: geoldgiai formakincs, példaul
gyOkér-karr, mely a gyokerek tevékenysége kdveémat alakulnak ki a gyokerek
mentén. A tarad célja az orszag harmadik legmélyebb barlangjarsdniboly) az
elérése volt (Vecsembiikki-zsomboly, 235 m mély)tita soran tobb forrast is
érintettiink, de ezeld vizmintavételre mar nem volt leliseg csak egy helyen, a
tdra végén a Barlangkutatd-forrasnal tortént vizaniétel.

Elvégzett feladatok, megfigyelések — viztani értéke

Feladat: vizmintavétel. Cél: karsztforrdsok vizésdg vizsgélata, 2011l-es
mintavétel megismétlése, 6sszehasonlité elemzéseepil mérések egyrészt a
helyszinen torténtek (pH, fajlagos vedeipesség, dmérséklet), masrészt a
szdallason felallitott ,laborban”, ahol itezeres segitséggel tovabbi elemzéseket
végeztek a hallgatok (NO3 —N, PO4 —P, kalcium, néagmn, p-ligossag és m-
lGgossag) (6. abra).

6. dbra: Vizminta elemzés a ,laborban”

Forras: sajat készités
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A hallgaték 7 ponton vettek mintat a labor vizs¢ghhoz, a mérések harom
csoportra oszthatoak: hidrologiai, kémiai és fizi@raméterek, valamint bioldgiai
mindsités. A hallgatdk a terepi munka soran gyakorlaretrezhettek a itszerek
hasznalataban, a mintavételezés pontos menetéradkagatitasaban, jegylonyv
készitésében, valamint a mintak értékelésébemsagalyi hattér alkalmazasaval.
A mérés kdzben fontos szempontok, melyeket a hakgak jegyskonyvben
régzitenidk kellett: a meder allapota, kiépitetesdapritottsaga, tovabba a vizparti
ndvényzet és a terilethasznalat is megfigyélhet

A mérésekhez a helyszinen Hanna tipusu pH és ¢ajlagzaiképesség méket,
valamint az ideiglenesen laborban lzembe helye¥dick tipusi Nova 60
spektrofotométert és a komplexometrids méréshekségas méberendezést
alkalmaztak a hallgaték. Mintavételi pontok a kieztek voltak:

— Nagy-Tohonya (buké étt)

— Nagy-Tohonya (buké utan) (7. abra)

— Baradla-barlang, Hangverseny terem tava
- Josva-forras kapu

- Josva-forras, Tengerszem-tétel

- Tengerszem-to

— Als6-hegy:Barlangkutaté- forras

7. abra: Vizmintavétel a Nagy-Tohonya patakon

Forras: sajat készités
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Elvégzett feladatok, megfigyelések — ndvénytani éiek

Feladat: névénytani vizsgalatok. Helyszin: Aggte®érokas-tobor. Cél: A munkéat
4 csoportban végezték el (4*8)f Egy csoport feladata 10m*10m-es kvadratban a
bor6kas felmérése volt, mig a tobbiek 3m*3m-es k&ddhn a gyepszint
ndvényeinek felmérését végezték el, melyet j6gynyvben rogzitettek (8-9. abra).
A fajlista készitéséhez a hallgatok Simon Tibore§étyes Tibor Novényismeret
(1998) c. hatarozét hasznaltédk, valamint Simon Fibsapody Vera (1988): Kis
ndvényhatarozét. A hallgatok feladata a fajlistaztEsén tal: fléralem (a fajok
elterjedési terllete), életforma, conotipus (Raamkiéle besorolas), dkolégiai
jelz6szamok (T-W-R-N-Z érték) és a természetvédelmk§regyzskonyvben vald
rogzitése volt. Ezt kovéen a rogzitett paraméterek értékelése, valamintrthéasagi
(szimiliariasi) index és boritottsagi index szamsdtaA felmérés soran fontos volt
rogziteni a teriletet érifiantropogén hatasokat is.

8. dbra: Borokas-tobor: terep kijelolés

Forras: sajat készités

9. dbra: Borékas-tobor jegylzdnyv

Forras: sajat készités
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5. Osszegzés

A koérnyezetmérnok képzés soran fontos szerepetkipihia a gyakorlatorientalt
oktatasnak, ami egy kékn felkészilt kdrnyezetmérndk szamara elengedbatetl
melynek kivalo eszkdze a terepgyakorlat. A tergmkgprlatok soran a hallgaték
egyrészt valos képet kapnak a tanultakrol, jargatsszereznek a mintavételezésben
(miszerek hasznalata, jedikdnyvek készitése). Maésrészt a holisztikus
megkdzelitéstl adoddéan - ahogy a példaként emlitett gyakorlatirsas - a
kilonbod feladatok elvégzését ke a hallgaté megtanulja egyuttesen értékelni
az adott tertletet, valamint szintetizalni a taig@taA munka nagyban hozzajarul a
csoport munka ésitéshez, csoportban val6 dolgozas szabalyainajagtasahoz.

A szakmai képzésen til pedigstgiti a kérnyezeti tudatformalast is a természetbe
végzett munka. A terepgyakorlat soran készitett mirigsitési, ébhely
allapotfelmérési elemzések alapjat képezhetikddistudomanyos munkaknak.
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