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I. BEVEZETES

A szakdolgozatom célja egy olyan univerzalis parkold rendszer létrehozasa, amelyet barmekkora méreti
¢s elrendezésii helyre telepiteni lehet, hasznalata lerdviditheti a belépés és a parkolohely tényleges
elfoglalasa kozott eltelt idét. Lényege, hogy belépéskor kapott jegy, kimondottan egy parkolohoz szol,

mashova nem engedélyezett allni, azaz nem kell parkolohelyet keresni.

A téma kivalasztasanal nagyon fontosnak taldltam, hogy egy komplexebb feladatot probaljak meg
teljesiteni, mivel nem gy tekintek a szakdolgozatra, mintha csak magam utan szeretném tudni, hanem
tanulni, fejlodni szeretnék altala. .A programok megirasahoz NET keretrendszerre épiil6 C# programozasi
nyelvet valasztottam. Mindig is kivancsi voltam, milyen egy magasabb szintli nyelv hasznalata, erre a

tanulmanyain soran nagyon kevés lehetdség adatott.

Komoly kihivasokkal kellett szembenéznem, hiszen hat kiilonb6z6 alkalmazas &sszehangolasara volt
sziikség. A szerver alkalmazas fejlesztésével kezdtem meg a munkalatokat, amely soran térekedtem a
program ésszerti felépitésére és a megirt fajlok jra hasznosithatésagara, a tobbi alkalmazas fejlesztésés
megkonnyitve. Ezt sikeriilt is kivitelezni, hiszem az 0sszes program majdnem teljesen ugyan azokat a
fajlokat hasznalja a kommunikacora. Ezek megirdsdhoz mar csak a logikat kellett implementalni, hogy

melyik tinezet kiildheti, és fogadhatja az adott kliens.

Sokkal mélyebb betekintést nyertem az objektum-orientalt programfejlesztés vilagaba, gy érzem sokat

fejlodtem az elkészitése alatt



II. SPECIFIKACIO

Fo funkcioi

1. Belépéskor kapott jegy, az egy adott parkolohelyhez szo6l, amely garantaltan szabad.

2. Valaszhato pozicid, amelyhez kdzeli parkolot szeretnénk igényelni

3. Perc alapu dijszamitas

1., Funkcié implementalasanak feltétele: Tudni kell, hogy egy adott parkold éppen szabad, vagy sem, ezt
szenzorok segitségével egyszerlien implementalhatjuk. Ezt a célt szolgaljak a Hub-ok és a hozzajuk

csatlakoztatott szenzorok.

2., Funkcio implementalasanak feltétele: Ismerniink kell minden egyes parkolohely pontos

elhelyezkedését, telepitéskor ezeket pontosan be kell allitani.

3., Funkci6 implementalasanak feltétele: Belépési id6pont pontos rogzitése

Hatranya: Aktiv monitorozast igényel, mivel eléfordulhat, hogy valaki, nem a neki kiosztott helyet

foglalta el, ekkor figyelmeztetni kell, ha a probléma tovabbra is fennall, akkor pedig fellépni ellene.

Limitaciok: Ha egy olyan parkoldhelyre alltak be illetékteleniil, amelyet szintén kiadtak mar, viszont

nincs elfoglalva, akkor a rendszer ezt nem tudja érzékelni

Felépités

Hub

Minden parkolohelyhez tartozik egy szenzor, amely érzékeli, hogy elfoglalt, vagy szabad statuszi-e. Ezen
szenzorok osszefoglalasat halozatra kapcsolasat a hub oldja meg. Ezekbdl tetszéleges szdmu eszkdz
csatlakoztathato a szerverhez (skalazhatosag).



Belépési pont

Belépéskor ezen keresztiil igényelheté a jegy, valaszthat6 rajta elére meghatarozott pozicidhoz kozeli
hely kérvényezése pl.: mozihoz, éttermekhez. A szervernek elkiildi a kérelmet, majd ha van szabad
parkolohely, akkor kiadja a generalt jegyet és beenged a parkolohaz teriiletére.

Kilépési pont

Jegy azonositojat elkiildi a szervernek, amely eldonti, hogy kiléphet-e a parkolohaz teriiletérol, vagy sem.

Jegyautomata

Jegy azonositd alapjan lekérdezi az arat, majd fizetést kezdeményezhetiink, amelynek sikerességérol
tajékoztatja a szervert.

Szerver

crcr

beliili azonositasra hasznalt parkolohely azonositojat.

e A szerver feladatai

e Jegyek (parkolohelyek) kiosztasa

e Jegy aranak kiszamitasa

o Jegyhez tartozo fizetési eredmények tarolasa

o Kilépés engedélyezése vagy tiltasa

e  Monitorozé alkalmazasnak a parkold rendszer adatainak kikiildése és szinkronban tartasa az
aktualis allapottal.

Monitorozoé rendszer:

Ennek az alkalmazasnak a hasznalataval kapunk é16 képet a parkolohaz aktualis allapotarél. Eszlelhetjiik,
ha valaki tilos helyre parkolt és felléphetiink ellene. Ezek mellett az adatbazisban szereplé minden jegyre
vonatkozo lekérdezést hajthatunk végre.



Szerver

Belépési Pont Jegy automata Monitorozé alkalmazés

Kilépési Pont

w 7 w
g 8 g )
g g g g
5 5 g S
] S S S
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1. Abra Rendszer felépitése. Fekete vonalak socket-ek kozotti TCP/IP kapcsolatot jelent, mig a piros vonalak fizikalist.

Természetesen ennek fizikai megvalositasa tillépi a szakdolgozatra rendelkezésre allo idomet és
koltségkeretemet, ezért a hub-ok, szenzorok, belépési pont, jegy automata, kilépési pont csak szimulacio

formajaban késziilt el, és az egész rendszer csak lokalis halézaton miikodik.



III. FEJLESZTOI DOKUMENTACIO

Smart Parking Server

Ez a program felelés minden kliens fogadasaért: hub, jegyautomata, belépési pont, kilépési pont és
monitoring alkalmazas. Ezekkel socketen (TCP/IP kapcsolaton) keresztiil kommunikal, értelmezi a
beérkezett iizeneteket (IParkMessage), végre hajtja az ezekben 1évo kérelmeket, majd valaszol rajuk. Ha
valtozas Iépett fel a parkolohaz allapotaban, akkor értesiti a monitoring alkalmazast errdl.

TargetFramework: .NET 8.0 C#12
Applikacié tipusa: Windows Console Application
Sziikséges NuGet Packages:

e Microsoft.EntityFrameWorksCore
e  Microsoft.EntityFrameWorkCore.Sqlite
e  Microsoft.EntityFrameWorkCore.Tools

2. Abra Szerver UML-Class Diagramja
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3. Abra IParkMessagelnterfacet megvalésité iizenetek

TicketPrices
D INTEGER
MessageReceived TEXT
MessageSent TEXT

TicketiD INTEGER 7
TicketPrice REAL
Type INTEGER
TicketPayment
D INTEGER

MessageReceived TEXT
MessageSent TEXT
PaymentResult  TEXT

Y

TicketiD INTEGER &
Type INTEGER

RequestOrAnswerForTicketIDMessages

) INTEGER
MessageReceived TEXT
MessageSent TEXT

TicketiD INTEGER r
Type TEXT
_EFMigrationsHistory

" Migrationid  TEXT
ProductVersion TEXT

Tickets
S INTEGER
LicensePlate TEXT
ParkingPlaceld INTEGER A
ParkingStarted TEXT
ParkingUntil TEXT
Price REAL
VehicleLeft TEXT

WhenTicketPriceCalculated TEXT

ParkingPlaces

4. Abra Adatbazis séma diagramja

Y

T INTEGER
Height INTEGER
HubID INTEGER
Level INTEGER
PID  INTEGER
PosX INTEGER
PosY INTEGER
Type INTEGER
Width INTEGER




IParkingMessage Interfész

Minden egyes iizenetnek implementalnia kell ezt az interfészt. Ez hatarozza meg, az felépitését.

public ParkingMessageType Type { get; 1}

Egy enumerator, amelyet a I[ParkMessage.cs tartalmaz. Ennek segitségével lehetséges az tlizenet
visszafejtése bajt sorozatbol.

public byte[] Message { get; }

Az lizenetet tartalmazza bajt sorozatta konvertalva

public DateTime? MessageSent { get; set; 1}

Megtévesztd lehet az elnevezése, amikor egy iizenet érkezett, akkor ennek az értéke null, viszont ha mi
kiildjiik el az lizenetet, akkor az elkiildés pillanatdban beallitjuk az értékét (adatbazisban szerepeljen, hogy
mikor lett a valasz elkiildve).

public DateTime? MessageReceived { get; }

Amikor egy lizenetet visszafejtiink, akkor kell beallitani az aktualis idopontra. Lehessen nyomon kdvetni,
hogy mikor kaptunk meg egy adott {izenetet.

public ServerToClientConnection? Sender { get; 1}

Ha iizenet érkezett, be kell allitani, hogy legyen referenciank a kiild6 kapcsolatra, tudjunk valaszolni.

public void Respond();

Itt lehet definidlni elére meghatarozott vélaszt egy iizenetre, jelenleg nem implementalja egyetlen osztaly
sem.
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public void Respond(IParkingMessage message);
Paraméter: IParkingMessage message — A valasz lizenet
Funkcidja: Ennek a fiiggvénynek meghivasaval lehet valaszolni az adott iizenetre.

Azon osztalyok leirasanal, amelyek implementaljak ezt az interfészt, ezeket a tulajdonsagokat nem
fogom részletezni, mivel funkciéjuk minden esetben ugyan az. Kivétel public byte[] Message {
get; }, ahol megtalalhat6 lesz az adott iizenet formatuma byte-sorozatban.

ParkingMessageType Enum

Byte tipusbol van szarmaztatva, tehat 0..255 kozotti értékeket vehet fel. Ezzel az enumeratorral
azonositjuk az tizenetek tipusat, ha 11 iizenetet szeretnénk implementalni, akkor itt regisztralni kell.

e FullMapRequest = 1,
Az dsszes parkolohely lekérdezése

e AllTicketsHaveBeenSent=2
Ha el lett kiildve az dsszes lekérdezésnek megfelelt jegy, akkor ezt az iizenetet kell elkiildeni
lezaraskepp.

o RequestACloseParkingPlace = 3
Belépteto ponttol érkezik, egy parkolohelyet igényel, adott poziciohoz

e NotifyParkingPlaceStateChanged = 4
Ertesités, ha egy parkolohely allapota megvaltozott.

o FirstMessageldentification = 5
Minden kliens csatlakozasndl ennek az iizenetnek kell lennie az elsonek, amelyben azonositja
magat.

e TicketPrice =6
Szerver kiildi, a jegy automatanak, az adott jegyhez tartozo darat

e  MapSize=7
A szerver valasza FullMapRequestre elso tizenetként, parkolohelyek szamat tartalmazza.

e ParkingPlaceBooked=8
Ha egy parkolohely ki lett adva, akkor annak a részleteit kiildi el a monitoring alkalmazasnak.

13



e Error=9
Szerver kiildi valaszkeént, ha valamely kérelem soran hiba lépett fel

e ParkingPlaceDetails = 10
Szerver kiildi a monitoring alkalmazasnak, egy parkolohelyhez kétheté minden publikus adatot
tartalmaz.

e TicketPayment =11,
Jegy automata kiildi el a fizetés eredményét a szervernek.

o RequestTicketPrice = 12
Jegy automata kérvényezi egy jegy arat.

e CanVehicleLeave = 13
Kilépési pont kérdezi, hogy az adott jeggyel el lehet-e hagyni a parkolohazat

e VehicleCanLeave = 14,
Szerver valaszol, ha az adott jeggyel ki lehet lépni

e VehicleCannotLeave=15
Szerver valaszol, ha az adott jeggyel nem lehet kilépni

o TicketDetailsMessage = 16
Egy jegyhez tartozo minden publikus adat elkiildése a monitoring alkalmazdasnak

e RequestForTicketDetailsMessage = 17
Monitoring alkalmazas kiildi, jegy adatok lekérdezése, sziirési feltételekkel az adatbazisbol,

o UnknownMessage =255
nem definialt tizenet, kivételkezeléshez hasznalatos

FullMapRequest ¢és AllTicketsHaveBeenSent értéke hasznalatban van hiba ellendérzésre, azaz
ParameterlessMessage tipusa nem lehet nagyobb mint AllTicketsHaveBeenSent és nem lehet kisebb mint
FullMapRequest, tehat ha ParameterlessMessage-t, hasznalé iizenetet szeretnénk hozzaadni, akkor
ezek kozé kell azt megtenni. Hasonloan a TicketPriceRequest ¢és VehicleCannotLeave kozé kell
beilleszteni az olyan iizeneteket, amelyek RequestOrAnswerForTicketIDMessage-ként keriilnek
implementalésra.
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ErrorMessage osztaly

Implementalja az IParkMessage interfészt, hiba iizenetek kiildésére-fogadéasara hasznalatos.

public required byte[] Message { get; init; }
Message[0] MessageType

Message[1] ErrorType

private static readonly int MessageSize = 2;

Az lizenet méretét tartalmazo konstans (bajtban):

public required ErrorType ErrorType { get; init; 1}

A hibat definialo tulajdonsag, értékei a kovetkez6 oldalon olvashatoak.

public static ErrorMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int startIndex,
ServerToClientConnection Sender)

Paraméterek:

e byte[] buffer — socket altal beolvasott bajt sorozat.

e int length beolvasott bajtok szdma

e int startIndex ettdl az indextdl kezdve kell értelmezni a buffer tartalmat.

e ServerToClientConnection Sender Az lizenetet kiildé kapcsolat referencidja,
valaszadasra legyen lehetOség.

Visszatérési érték: Ha az iizenetet sikertil rekonstrualni, akkor egy 0j ErrorMessage példannyal tériink
vissza, ha nem (bufferbe nem fért bele a teljes iizenet), akkor null.

Kivételek: WrongMessageFormatException —ha az ErrorType egyenld ErrorTypeMinNotIncluded, vagy
nagyobb-egyenld ErrorTypeMaxNotIncluded

Funkeié: Uzenet rekonstrukcidja bajt tombbél. Uzenet fogadaskor keriil meghivésra.
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ErrorType Enum

Byte tipusbdl van szarmaztatva, tehat 0..255 kozotti értékeket vehet fel. Ez az enumerator hordozza az
ErrorMessage tartalmat, azaz milyen hiba tortént.

e ErrorTypeMinNotIncluded=0,
Hibadetektalasra hasznalatos, ezt az értéket nem veheti fel az ErrorMessageType

e NoFreeparkingPlace =1,
Belépési pontnak adott valasz, ha a parkolohdz tele van.

e NoTicketForTicketID=2,
Barmely jeggyel kapcsolatos kérelemre adott valasz, ha az adott jegy nem szerepel az aktiv jegyek
kozott.

e NoTicketFoundForThatRequest=3,
Monitorozo alkalmazasnak kiildott valasz, ha az adott lekérdezési feltételeknek egyetlen jegy sem
felel meg.

e ThisHubIDAlreadyConnected=4,
IdentificationMessage-re adott valasz, ha egy hub olyan ID-vel szeretne csatlakozni, amely mar
kapcsolodott.

o ThisHublsNotRegistered=5,
IdentificationMessage-re adott valasz, ha egy hub olyan ID-vel szeretne csatlakozni, amely nem
szerepel az adatbazisban

e PIDOutOfRange = 6,
NotifyParkingPlaceStateChangedMessage-re adott valasz, ha PID nem szerepel az adatbazisban.

e SenderIDandHubIDNotTheSame=7,
NotifyParkingPlaceStateChangedMessage adott valasz, ha a kiildé ID és a valtozott dallapotu
parkolohely HubID nem egyezik.

e TicketPriceNotBeenCalculated=8,

Jegy automatanak kiildétt iizenet, ha olyan jegyet szeretne kifizetni, amelyhez arat még nem
kerdeztek le.

e ErrorTypeMaxNotIncluded =9
Hibadetektalasra hasznalatos, ezt az értéket nem veheti fel az ErrorMessageType
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RequestForTicketDetials osztaly

Implementadlja az [IParkMessage interfészt, ezek adattagok tulajdonsagait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Monitoring alkalmazas kiildheti ezt az lizenetet, amennyiben jeggyel kapcsolatos informaciot szeretne
kapni az adatbazisbol.

Haromféle lekérdezés hajthato végre:

1. Csak jegy kiadasanak id6pontjara
2. Jegy kiadasanak idépontjara és egy adott parkolohelyre
3. Jegy ID-re

private const int MessageSize = 25;

Az lizenet méretét tartalmazo konstans (bajtban):

public required DateTime FromParkingStarted { get; init; }

Ha egy adott intervallumban szeretnénk keresni, akkor ez az érték, tartalmazza a jegy kiadasi
id6épontjanak az alsé hatarat.

public required DateTime ToParkingStarted { get; init; 1}

Ha egy adott intervallumban szeretnénk keresni, akkor ez az érték, tartalmazza a jegy kiadasi
id6épontjanak az fels6 hatarat.

public required int ParkingPlaceID { get; init; }

Ha egy adott parkolohelyhez kiadott jegyekre szeretnénk keresni, akkor ez az értékét tartalmazza a
parkolohely ID-jét. A datum hatarok ugyantigy befolyasoljak a keresést. Ha nem szeretnénk ID szerint
szlirni, akkor ezt az értéket 1-nél kisebb értékre kell allitani.

public required int TicketID { get; init; }

Ha egy adott jegyre ID szerint szeretnénk keresni, akkor ennek az értékét allitsuk 1-nél nagyobb értékre,
ilyenkor a datumhatarok nincsenek figyelembe véve.
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public required byte[] Message { get; init; 1}
Message[0] MesageType

Message[1l..8] FromParkingStarted (long)
Message[9..16] ToParkingStarted (long)
Message[17..20] ParkingPlaceID (int)

Message[21..24] TicketID (int)

private void GenerateMessage()

{
Message[0] = (byte)Type;
Span<byte> msg = new(Message);
int indexer = 1;
BitConverter.TryWriteBytes(msg[indexer..], FromParkingStarted.Ticks);
indexer += 8;
BitConverter.TryWriteBytes(msg[indexer..], ToParkingStarted.Ticks);
indexer += 8;
BitConverter.TryWriteBytes(msg[indexer..], ParkingPlaceID);
indexer += 4;
BitConverter.TryWriteBytes(msg[indexer..], TicketID);
}

Funkci6ja: Az lizenet bajt sorozatba val6 konverzidjat végzi.

Miikddése: Konstruktorban mar a tombot 1étrehoztuk és a tulajdonsagokat beallitottuk. Mivel C#-ban
biztonsagos kornyezetben nem hasznalhatéak a mutatdk (és pointer aritmetika), ezért kénytelenek
vagyunk képezni egy Span<byte> -ot a Message-bol, amely segitségével 1étre tudunk hozni egy memoria
szeletet, a range operator hasznalataval: msg[indexer..]. Ezt alkalmazva végighaladunk az Osszes
tulajdonsagon ¢és a BitConverter. TryWriteBytes fiiggvénnyel indexer-t6] kezd6doé pozicidba betdltjiik az
adattag bajt sorozatat, figyelve, hogy az indexer értékét mindig helyesen noveljiik.

public static RequestForTicketDetails? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int
startIndex, ServerToClientConnection Sender)
{
if (startIndex + MessageSize > length)

return null;
byte[] msg = new byte[MessageSize];
Array.Copy(buffer, startIndex, msg, O, MessageSize);
int indexer = 1;
long date_from = BitConverter.ToInt6d4(msg, indexer);
indexer += 8;
long date_to = BitConverter.ToInt64(msg, indexer);
indexer += 8;
int parkingID = BitConverter.ToInt32(msg, indexer);
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indexer += 4;
int ticketID = BitConverter.ToInt32(msg, indexer);
RequestForTicketDetails Request = new()
{
FromParkingStarted = new DateTime(date_from),
ToParkingStarted = new DateTime(date_to),
TicketID = ticketID,
ParkingPlaceID = parkingID,
Type = ParkingMessageType.RequestForTicketDetailsMessage,
Sender = Sender,
Message = msg,
MessageReceived = DateTime.Now

}

return Request;
}
Paraméterek:

e byte[] buffer — socket altal beolvasott bajt sorozat.
e int length beolvasott bajtok szama
e int startIndex ettdl az indextdl kezdve kell értelmezni a buffer tartalmat.

e ServerToClientConnection Sender Az iizenetet kiildo kapcsolat referenciaja, valaszadasra
legyen lehetdség.

Visszatérési érték: Ha az iizenetet sikeriil rekonstrualni, akkor egy 1j RequestForTicketDetails
példannyal tériink vissza, ha nem (bufferbe nem fért bele a teljes iizenet), akkor null.

Funkci6: Uzenet rekonstrukcioja bajt tombbél.

Miikddése: Ellendrizziik, hogy az adott lizenet belefér-e a bufferbe, ha nem, akkor null értékkel visszatér
a fiiggvény. Belemasoljuk a Message-be az iizenetet, majd egyesével BitConvert adott tipushoz tartozo
fliggvényeit meghivva kiolvassuk ezeket, utdna pedig létrehozzunk egy példanyt a
RequestForTicketDetails osztalybol, amellyel visszatériink.

public RequestForTicketDetails(int ticketID)

Akkor hasznaljuk ezt a konstruktort, ha csak ticketID szerint szeretnénk lekérdezést kérvényezni

public RequestForTicketDetails(DateTime fromParkingStarted, DateTime
toParkingStarted)

Akkor hasznaljuk ezt a konstruktort, ha egy adott id6intervallumra szeretnénk lekérdezést kérvényezni
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public RequestForTicketDetails(DateTime fromParkingStarted, DateTime
toParkingStarted, int parkingPlaceID)

Akkor hasznaljuk ezt a konstruktort, ha egy adott iddintervallumra €s parkolohelyre szeretnénk
lekérdezést kérvényezni

A konverzio menete minden osztalynal ugyan az, ezért azt tobbet nem fogom megemliteni.

IdentificationMessage Osztaly

Implementdlja az IParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsdgait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Minden eszkoznek csatlakozés utan egy IdentificationMessage-t kell kiildenie, ha ez nem torténik meg,
akkor a szerver bontja a kapcsolatot. Ennek segitségével lehet megkiilonboztetni a klienseket.

public required int ID { get; init; }

Csatlakozott eszkoz ID-je

public required ClientType ClientType

Csatlakozott kliens tipusa, ennek definicidja a ServerToClientConnection-ben talalhatd

public required byte[] Message { get; init; 1}
Message[0] MessageType
Message[1] ClientType

Message[2..5] ClientID (int)

public static IdentificationMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int
startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és miikodése hasonld a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, ezekrol
informacio6 ott talalhato.

Kivételek: WrongMessageFormatException —ha ClientType egyenld ClientTypeMinNotIncluded, vagy
nagyobb-egyenl6 ClientTypeMaxNotIncluded.
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MapSizeMessage Osztaly:

Implementadlja az [ParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsagait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

FullMapRequest-re kiildott valasz, csak a parkolohelyek szdmat tartalmazza, ezaltal tudja majd a
monitorozo6 szoftver, ha megérkezett az 6sszes elem.

public required int ParkingPlacesCount { get; init; }

Parkolohelyek szama

public required byte[] Message { get; init; 1}
Message[0] MessageType

Message[1..4] ParkingPlacesCount (int)

public static MapSizeMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int
startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és miikodése hasonld a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacio6 ott talalhato.

Kivételek: WrongMessageFormatException ha a ParkingPlacesCount kisebb mint 0.

NotifyParkingPlaceStateChangedMessage Osztaly:

Implementdlja az IParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsdgait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Egy parkol6éhely allapotdnak megvaltozasanak jelzésére szolgalo iizenet.
public required int HubID { get; init; }

Megvaltozott statuszu parkoldhelyhez tartozé HubID
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public required int PID { get; init; 1}

Megvaltozott statusza parkolohelyhez tartozoé PID-

public required ParkingPlaceState ParkingPlaceState { get; init; }

A parkoléhely uj allapota

public required byte[] Message { get; init; 1}
Message[0] MessageType

Message[1..4] HubID (int)

Message[5..8] PID (int)

Message[9] ParkingPlaceState

public static NotifyParkingPlaceStateChangedMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int
length, int startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és mitkodése hasonl6 a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacid ott talalhato.

Kivételek: WrongMessageFormatException —ha ParkingPlaceState egyenlé ParkingPlaceState-
MinNotIncluded vagy nagyobb-egyenld ParkingPlaceStateMaxNotInlcuded. Ezeket az értékeket nem
veheti fel az lizenet.

ParameterlessMessage Osztaly

Implementdlja az IParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsdgait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Ez az osztily a tipusan kiviil mas érdemi informaciét nem hordoz, paraméterek nélkiili kérések vagy
parancsok kiildésére szolgal. Ezek lehetnek:

e FullMapRequest

e AllTicektsHasBeenSent
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public required byte[] Message { get; init; 1}

Message[0] MessageType

public ParameterlessMesage(ParkingMessageType type)

Kivételek : Mivel létrehozasnal meg kell adni az {izenet tipusat, ezért annak helyes értékére kivételesen
figyelni kell. Ha kisebb, mint FullMapRequest vagy nagyobb, mint AllTicketsHaveBeenSent, akkor
WrongFormatException keletkezik.

ParkingPlaceBookedMessage Osztaly

Implementadlja az [ParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsagait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Ha egy jegyet kiadott a rendszer, akkor ez az lizenet keriil elkiildésre a monitoring programnak.

public required int ParkingPlaceID { get; init; }

Kibérelt parkolohely ID

public required Ticket Ticket { get; init; }

Kibérelt parkoldhelyhez tartozo jegy.

public required byte[] Message { get; init; 1}
Message[0] MessageType
Message[1..4] ParkingPlaceID (int)

Message[5..TicketSize-1] Ticket

public static ParkingPlaceBookedMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int
startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és miikodése hasonld a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacio ott talalhato.
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ParkingPlaceDetailsMessage Osztaly

Implementdlja az IParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsdgait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Egy parkol6helyhez tartozé publikus adatok elkiildésére szolgal.
public required ParkingPlace ParkingPlace { get; init; }

A megvaltozott parkolohely

public required byte[] Message { get; init; 1}
Message[0] MessageType

Message[1l..ParkingPlaceSize] ParkingPlace

Fontos megjegyezni, hogy a kibérelt parkolohely mérete és a szabadé kiillonbozd, ezért a Message
mérete forditasi idében nem meghatarozhato.

public static ParkingPlaceDetailsMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length,
int startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és miikodése hasonld a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacio6 ott talalhato.

RequestOrAnswerForTicketIDMessage Osztaly

Implementdlja az IParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsdgait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Ez az iizenet akkor hasznalatos, ha jegy azonositon €s iizenet tipuson kiviil semmilyen mas informaciot
nem kivanunk atkiildeni. Ilyen iizenetek a : RequestTicketPrice, CanVehicleLeave, VehicleCanLeave,
VehicleCannotLeave

public int ID { get; set; }
Ezt az {izenet elmentésre keriil az adatbazisban, ez a hozza tartozo elsddleges kulcs, automatikusan

generalt.
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public Ticket? Ticket { get; set; }

EntityFrameWork-hoz sziikséges, kapcsolatot definidlja az adatbazisban.

public required int TicketID { get; init; }

TicketID amihez a parancs vagy kérés tartozik.

[NotMapped]
public required byte[] Message { get; init; 1}

Message[0] ParkingessageType

Message[1..4] TicketID

Ebben az osztailyban minden olyan tulajdonsagot fel Kkell tiintenti [NotMapped]
sDataAnnotations”-el, amit nem tarolunk az adatbazisban.

public RequestOrAnswerForTicketIDMessage(ParkingMessageType _type, Ticket _ticket)

Kivétel : Mivel létrehozasnal meg kell adni az iizenet tipusat, ezért erre kivételesen figyelni kell. Ha
kisebb, mint RequestTicketPrice vagy mnagyobb mint VehicleCannotLeave, akkor Wrong-
FormatException-t keletkezik.

public static RequestOrAnswerForTicketIDMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int
length, int startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és miikodése hasonld a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacid ott talalhato.

RequestACloseParkingPlace Osztaly
Implementdlja az IParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsdgait a hozzatartozo fejezetben

olvashatja.

Ezzel az iizenettel lehet kozeli parkoldhelyet kérvényezni a szervertol.
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public required int NearToThatX { get; init; }

Az a X dimenzidban 1év0 pozicid, amelyhez kdzeli parkolohelyet szeretnének kérvényezni.

public required int NearToThatY { get; init; }

Az a'Y dimenzioban 1év0 pozicid, amelyhez kdzeli parkolohelyet szeretnének kérvényezni.

public required string? LicensePlate { get; init; 1}

Ha sikertilt beazonositani a rendszdmot, akkor a kérvényez0 aut6 rendszama (max 10 karakter)

public required byte[] Message { get; init ; }
Message[0] MessageType

Message[1..4] NearToThatX (int)

Mesasge[5..8] NearToThatY (int)

Message[9..12] LicensePlateLength(int)

Message[13..32] LicensePlate (max 10 char, 1 char == 2 bajt)

public RequestACloseParkingPlaceMessage(string? licensePlate, int posX, int posY)

Kivételek : ArgumentOutOfRangeException ha a megadott rendszam karaktereinek szima meghaladja a
10-et.

public static RequestACloseParkingPlaceMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int
length, int startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és mitkodése hasonl6 a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacid ott talalhato.
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TicketDetailsMessage Osztaly

Implementadlja az [ParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsagait a hozzatartozo fejezetben
olvashatja.

Hasonldéan a ParkingPlaceDetailsMessage osztalyhoz, egy adott jegy Osszes publikus tagjat lehet
elkiildeni vele.

public required Ticket Ticket { get; init; }

A megvaltozott jegyet tartalmazza

public required byte[] Message { get; init; 1}
Message[0] ParkingMessageType

Message[1l..TicketSize-1] Ticket

public static TicketDetailsMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int
startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és mitkodése hasonl6 a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacid ott talalhato.

TicketPaymentMessage Osztaly
Implementadlja az [ParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsagait a hozzatartozo fejezetben

olvashatja.

Egy jegyhez tartozo tranzakcio fizetési tranzakcio eredményét tartalmazza.

public int ID { get; set; }

EntityFrameWork-hoz 1étrehozott tulajdonsag, elsddleges kulcs az adatbazisban, automatikusan generalt.
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public Ticket? Ticket { get; set; }

EntityFrameWork-hoz 1étrehozott tulajdonsag, hogy megteremtse a kapcsolatot az adatbazisban a jegy és
TicketPayMentMessage kozott

[NotMapped]
public required byte[] Message { get; init;}

Message[0] ParkingMessageType
Message[1..4] TicketID (int)

Message[5] PaymentResult (byte)

public required int TicketID { get; init; }

A kifizetni kivant jegyhez tartozo6 ID

public required PaymentResult PaymentResult { get; init; }

A fizetés eredményét tartalmazza, az enumerator definicidja a kovetkez6 fejezetben talalhato.

public static TicketPaymentMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int
startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Kivételek : WrongMessageFormatException ha a beolvasott PaymentResult értékei nem esnek a
PaymentResultMinNotIncluded és PaymentResultMaxNotIncluded kozé.

Funkcidja és mitkodése hasonl6 a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacid ott talalhato.

Ebben az osztailyban minden olyan tulajdonsagot fel kell tiintetni [NotMapped]
sDataAnnotations”-el, amit nem tarolunk az adatbazisban.
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PaymentResult Enumerator

Szabdlyos m(ikodés soran két értéket vehet fel, Succesful vagy Denied.

public enum PaymentResult : byte

{
PaymentResultMinNotIncluded = 0,
Succesful = 1,
Denied = 2,
PaymentResultMaxNotIncluded = 3

TicketPriceMessage osztaly
Implementdlja az IParkMessagelnterface-t, ezek adattagok tulajdonsdgait a hozzatartozo fejezetben

olvashatja.

Egy jegyhez azonosito és a hozza tartozo ar elkiildésére szolgal

public int ID { get; set; }

EntityFrameWork-hoz 1étrehozott tulajdonsag, elsddleges kulcs az adatbazisban, automatikusan generalt.

public Ticket? Ticket { get; set; }

EntityFrameWork-hoz 1étrehozott tulajdonsag, hogy megteremtse a kapcsolatot az adatbazisban.

public required int TicketID { get; init; }

Kalkulalt arhoz tartozé TicketID

public required double TicketPrice { get; init; }

Kiszamitott ar
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[NotMapped]
public required byte[] Message { get; init; 1}

Message[0] ParkingMessageType
Message[1..4] TicketID

Message[5..12] TicketPrice (double)

public static TicketPriceMessage? ParseMessage(byte[] buffer, int length, int
startIndex, ServerToClientConnection Sender)

Funkcidja és mitkodése hasonl6 a RequestForTicketDetails ParseMessage fliggvényéhez, tovabbi
informacid ott talalhato.

Ebben az osztailyban minden olyan tulajdonsagot fel kell tiintetni [NotMapped]
sDataAnnotations”-el, amit nem tarolunk az adatbazisban.

ParkingMessageQue osztaly

Ez az osztaly hivatott biztositani a kapcsolatot ServerToClient és a ParkingPlaceManager kozott, oly
modon, hogy a ServerToClient altal fogadott bajt sorozatot (buffer) tartalmat értelmezve létrehozza a
megfeleld [ParkingMessage-t implementalo {izenetet, amit aztdn egy FIFO-ba helyez el és meghivja az
lefuttatja az OnltemsAddedEventhandlerhez hozzaadott fliggvény(eke)t, azaz értesiti a Parking-
PlaceManager-t, ha feliratkozott ra.

private readonly Queue<IParkingMessage> messages;

Ez a privat adattag tarolja a beérkezett lizeneteket.

private readonly object locker;

Ennek az adattagnak az a célja, hogy a program szal kritikus részeit biztonsagossa tudjuk tenni, amelyet a
C# nativan tamogat a lock(locker){ } keyword segitségével.

public event EventHandler? ItemsAdded;

Erre feliratkozott fiiggvények meghivasa, ha a FIFO-ba {lizenet keriilt
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public int Count { get { lock (locker) { return messages.Count; } } }

A sorban 1év6 elemek szamat lehet lekérdezni.

public int ParseMessagesFromBuffer(byte[] buffer, int startIndex, int length,
ServerToClientConnection sender)

Visszatérési érték: Ha a bufferbe nem fért bele az egész iizenet, akkor visszatér az utolso iizenet els6
bajtjanak az indexével, ha sikeriilt mindent kiolvasni, akkor 0

Paraméterek:

e byte[] buffer— Beolvasott bajt halmaz, amit iizenetekké probal alakitani.
e int startIndex Bufferben lév) bajtokat, innentdl kezdve értelmezziik
e ServerToClientConnection sender Az adatot kiild6 klienshez kapcsolat

Funkci6ja: Bufferben taldlhatdo bajt sorozat {izenetekké alakitdsa, majd a FIFO-ba helyezése
OnltemsAdded esemény lefuttatésa.

Kivételek: WrongMessageException hogy ha valamely konverzid sordn értelmezhetetlen értékekkel
szembesiilt.

Mellékhatasok: Que-ba értékeket helyez.

private static IParkingMessage? CreateMessage(byte[] buffer, int startIndex, int
length, ServerToClientConnection sender);

Visszatérési érték: Ha sikeres volt az iizenet 1étrehozasa, akkor visszatér az ilizenettel, egyébként null
Paraméterek:

e byte[] buffer— Beolvasott bajt halmaz, amibdl egy iizenetet probal 1étrehozni
e int startIndex Bufferben 1év6 bajtokat, innentdl kezdve értelmezziik
e ServerToClientConnection sender Az adatot kiild6 klienshez kapcsolat

Funkcidja: Bufferben talalhato bajt sorozatbol megprobalja létrehozni a kovetkezd iizenetet.

Kivételek: WrongMessageException hogy ha valamely konverzid soran értelmezhetetlen értékekkel
szembesiilt.
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WrongMessageFormatException Osztaly

Ha valamely [ParkMessage-t implementalo osztaly 1étrehozésa soran probléma meriilt fel, akkor ezt a
tipust kivételt kapjuk. Ordkli az Exception osztalyt.

public ServerToClientConnection? Sender { get; 1}

Kapcsolat a kiildéhdz, akitdl az iizenet érkezett

public ParkingMessageType MessageType { get; }

Az iizenet tipusa, amelyik a problémat okozta.

Server Osztaly

Feladata szerverhez csatlakozni kivant kliensek fogadasa, majd ezeket kiszolgald ServerToClient
létrehozasa és elinditasa, kiilon szalon.

readonly IPAddress ipAddress;

Szerver socket ezen az [P-cimen fog klienseket fogadni

const int Socket_Port = 55000;

Szerver socket ezen a port-on fog klienseket fogadni

readonly IPEndPoint ipEndPoint;

ipAddres ¢és ipEndPoint kombinalva

readonly List<ServerToClientConnection> connectedSockets;

Szerverhez csatlakozott aktiv kliensek listaja
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readonly Socket server;
Maga a Socket, ami fogadja a klienseket
readonly object locker = new ();

locker, hogy szal-biztos legyen az alkalmazas

readonly CancellationTokenSource cts;

CancellationToken-t ebb6l a TokenSource-bdl lehet igényelni.

readonly CancellationToken cancellationToken;

Ennek segitségével tudjuk leallitani a szerver aszinkron funkcioit

readonly ParkingMessageQueue inComingMessageQueue;

ParkingMessageQueue amely a ServerToClientConnection-6knek lesz dtadva paramtérként.

public bool IsRunning { get; set; }

Ez a tulajdonsag mutatja, hogy éppen fut e a szerver.

public EventHandler<ServerToClientConnection>? ClientDisconnected;

Ha egy kliens lecsatlakozott, akkor ez az event fog lefutni.

private void OnSocketDisconnected(ServerToClientConnection connection)

Paraméter: ServerToClientConnection connection lekapcsolddott ServerToClientConnection

Funkci6: ClientDisconnected esemény meghivasa, ha a hozza tartozé handler tartalmaz fiiggvényeket.

private static IPAddress GetIPAddres()
Visszatérési érték: Kivalasztott IP cim, amely a kapcsolat 1étesitéséhez sziikséges.

Funkcio: Jelen esetben csak a localhost IP-cimével tér vissza.
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public async Task StartServerAsync()

Funkcié: Szerver elinditasa aszinkron modon, kliensek csatlakoztatasa. Csatlakozott kliens esetén
ServerToClient létrehozésa, SocketDisconnected eseményre feliratkozas, majd a
ServerToClientConnection ReadContinouslyAsync fiiggvényének elinditasa egy 1j szalon.

public void BroadCoastToAllViews(IParkingMessage msg)
Paraméter: IParkingMessage msg {izenet amit tovabbitani szeretnénk.

Funkci6: Paraméterként megkapott iizenetet tovabbitja minden csatlakozott monitoring applikacio
szémara.

private void SocketDisconnected(object? sender, Socket disconnectedSocket)
Paraméterek:

e object? Sender Fiiggvényt meghivo objektum
e Socket disconnectedSocket Lekapcsolodott Socket

Funkcio6: Ezt a fiiggvényt adjuk at a ServerToClientConnection ClientDiscConnected eseményéhez, a
connectedSockets listabol toroljiikk az adott ServerToClientConnection-t, majd meghivjuk a Server
OnSocketDisconnected fliggvényt, ez azért fontos, mivel a ParkingPlaceManager nem tud feliratkozni
a ServerToClient connection eseményére.

public void StopServer()

Funckio: Szerver leallitasa
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ServerToClientConnection

Ha kliens csatlakozott onnantol kezdve ezen az osztalyon keresztiil folyik vele a kommunikacio.

readonly Socket client;

Kapcsolattartasra hasznalt Socket

readonly CancellationTokenSource cts;

CancellationToken-t ebbdl a TokenSource-bdl lehet igényelni.

readonly CancellationToken cancellationToken;

Ennek segitségével tudjuk leallitani a szerver aszinkron funkcioit

readonly ParkingMessageQueue pMessageQueue;

ParkingMessageQueue amely majd értelmezi a bufferban 1év6 bajt sorozatot

public Task? Task { get; set; 1}

A ServerToClientConnectionhoz tartozo Task.

public ClientType ClientType { get; private set; }

Csatlakozott kliens tipusa

public int ID { get; private set; }

Csatlakozott kliens ID-je
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public bool ISRunning { get; private set; }

Fogadunk-e iizeneteket a kliensrol

public event EventHandler<Socket>? ClientDiscConnected;

Ha egy kliens lecsatlakozott, akkor ezt az eseményt hivjuk meg.

private void OnClientDisconnected(object sender,Socket disconnectedSocket)

Ez csak egy segitd funkci6 az esemény hivasahoz.

private async Task<int> GetFirstMesage(byte[] buffer)

Visszatérési érték: Ofszet, ha az utolsé ilizenet nem fér bele a bufferbe, akkor ennek az lizenetnek a
kezdeti indexével egyenld, egyébként nulla.

Paraméter: byte[] buffer Ebbe a bufferbe olvassuk be a kliens altal kiild6tt bajt sorozatot

Funkci6: Elsé {izenet értelmezése, hogy azonositani tudjuk a csatlakozni kivant klienst, ha nem
IdentificationMessage-et kapunk, akkor a klienst azonnal levalasztjuk, egyébként megprobaljuk
feldolgozni az ilizenetet pMessageQueue hasznalataval.

Mellékhatas: pMessageQueue ParseMessagesFromBuffer hasznalata.

private async Task<int> GetMessageToQueueAsync(byte[] buffer, int offset)

Visszatérési érték: Ofszet, ha az utolsd iizenet nem fér bele a bufferbe, akkor ennek az ilizenetnek a
kezdeti indexével egyenld, egyébként nulla.

Paraméterek:

o byte[] buffer Ebbe a bufferbe olvassuk be a kliens altal kiildott bajt sorozatot
e int offset Azel6z6 beolvasasok soran kapott ofszet értéke.

Funkci6: Ha ofszet értéke nem nulla, akkor ettél az indext6l kezdve, a buffer tartalmat at kell helyezni a
buffer elejébe, és az adatokat beolvasni csak ez utan szabad. Beolvasott bajt sorozat tovabbitasa a
ParseMessageQueue-nak, ha probléma Iép fel az lizenetek feldolgozasa soran, akkor levalasztja a klienst.

Mellékhatas: pMessageQueue ParseMessagesFromBuffer hasznalata.
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public async Task ReadContinouslyAsync()

Funkcid: Ezzel a fliggvénnyel indithato a buffer folyamatos olvasasa.

public void SendMessage(IParkingMessage message)
Paraméter: IParkingMessage message elkiildeni kivant iizenet

Funkci6: [ParkingMessage elkiildése a kliensek.

public void Disconnect()

Funkecid: ServerToClientConnection leallitsa, kapcsolat bontésa.

ClientType enumerator

Kliensek megkiilonboztetésére hasznalt enumerator.
View: Monitoring applikacid

Hub: Hubok

Barrier: Kiléptetési — Beléptetési pontok

TicketMachine Jegyautomata

public enum ClientType : byte

{
ClientTypeMinNotIncluded = 0,
View = 1,
Hub = 2,
Barrier = 3,
TicketMachine = 4,
ClientTypeMaxNotIncluded=5

}
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ParkingMessageContext Osztaly

Ez az osztaly hivatott létrehozni a kapcsolatot az SQLite adatbazissal, majd biztositja a lekérdezéseket
LINQ segitségével, tehat ugy hajthatunk végre SQL utasitdsokat, hogy koézben C# objektumokon
dolgozunk. Ehhez sziikséges telepiteni a Microsoft.EntityFramework.Core —t. Orokli a DbContext

osztalyt

public DbSet<TicketPaymentMessage> TicketPayment { get; set; }

public DbSet<Ticket> Tickets { get; set; 1}

public DbSet<RequestOrAnswerForTicketIDMessage> RequestOrAnswerForTicketIDMessages {

get; set; 1}

public DbSet<ParkingPlace> ParkingPlaces { get; set; }

public DbSet<TicketPriceMessage> TicketPrices { get; set; }

Mindegyik fenti tulajdonsag egy tablat jelent az adatbazisban.

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

{

modelBuilder.Entity<ParkingPlace>()

.HasMany(e => e.Tickets)

.WithOne(e => e.BookedParkingPlace)

.HasForeignKey(e => e.ParkingPlaceId);
modelBuilder.Entity<Ticket>()

.HasMany(s => s.TicketPriceMessages)

.WithOne(s => s.Ticket)

.HasForeignKey(e => e.TicketID);
modelBuilder.Entity<Ticket>()

.HasMany(ticket => ticket.TicketPaymentMessages)

.WithOne(msg => msg.Ticket)

.HasForeignKey(ticket => ticket.TicketID);
modelBuilder.Entity<Ticket>()

.HasMany(ticket => ticket.RequestOrAnswerForTicketIDMessages)

.WithOne(msg => msg.Ticket)

.HasForeignKey(msg => msg.TicketID);
modelBuilder.Entity<TicketPaymentMessage>()

.Property(t => t.PaymentResult)

.HasConversion(

t => t.ToString(),

t => (PaymentResult)byte.Parse(t)

)i
modelBuilder.Entity<RequestOrAnswerForTicketIDMessage>()

.Property(msg => msg.Type)

.HasConversion(

_type => _type.ToString(Q),
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_type => (ParkingMessageType)byte.Parse(_type)

}

Az onModelCreating fliiggvényt feliilirva tudjuk manualisan definialni az adatok kozotti relaciokat és
esetleges konverzidkat. Ezek alapjan, mar képesek vagyunk létrehozni az adatbazist.

Fontos megjegyezni, hogy konverzié esetén komplex atalakitais nem valdsithatdé meg ezzel a
megoldassal, mivel HasConversion fiiggvény nem tartalmazhat delegaltakat.

protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)
=>optionsBuilder.UseSqlite("DataSource=sqlite.db").EnableSensitiveDatalogging();

onConfiguring fiiggvény feliilirasaval tudjuk meghatarozni, hogy milyen adatbazis szolgaltatast
szeretnénk alkalmazni, és a hozzatartoz6 ConnectionString-et is itt kell megadnunk.

IByteArrayConvertablelnterface

Interfészt biztosit osztalyok bajt halmazza valo alakitasdhoz.

int ByteArraySize { get;}

Az adott objektum méretét tartalmazza bajtokban.

int ToByteArraySpan(Span<byte> Array);
Visszatérési érték: Lényegében pedig a ByteArraySize

Funkcio6: Implemental6 osztaly atkonvertalasa bajt sorozatta.

ParkingPlace Osztaly

Ez az osztaly a modellez le egy parkolohelyet a rendszerben. Minden hozza kothetd informaciot itt
definidlunk. Implementélja az IByteArrayConvertable interfészt.
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[Key]
public int Id { get; set; 1}

Entity Framewok altal generalt érték, elsédleges kulcs a ParkingPlaces tablazatban

public static readonly int SizeInBytes = 36;

Osztaly mérete bajtokban

public required int PosX { get; init; }

Parkolohely pozicidja az X tengelyen

public required int PosY { get; init; }

Parkolodhely pozicidja az Y tengelyen

public required int Height { get; init; }

Parkolohely mérete (magassaga)

public required int Width { get; init; }

Parkolohely mérete (szélessége)

public ParkingPlaceType Type { get; set; }

Parkolohely tipusa, Lasd ParkingPlaceType enumerator

public virtual ICollection<Ticket>? Tickets { get; set; }

Entity framework-hoz sziikséges a relacié definidlasahoz.A parkolohelyhez tartoz6é minden jegy
betoltheto ide

public Ticket? CurrentTicket { get; set; }
Ha kiadott parkolohely, akkor ez tartalmazza a hozza tartozo jegyet.
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public required int PID { get; init; 1}

Parkolohely PID a hub-on beliili sorszamat jeldli a parkolohelynek.

public required int HubID { get; init; }

Melyik hub-hoz tartozik

public required int Level { get; init; }

Melyik szinten helyezkedik el a parkoldhely, 1ényegében Z tengely.

public bool DisableWhenFree

Ha le szeretnénk tiltani a parkolohely kiadéasat, ennek a tulajdonsagnak a beallitdsaval tehetjiik meg.
Amennyiben szabad a parkoldhely, akkor azonnal, egyébként a kovetkezd statuszvaltozasnal, amikor a
parkolohely szabad lesz

public bool FreeToBook

Ha bérelhetd egy parkolohely, akkor igaz,ha a parkolohely tipusa altalanosparkolohely és a statusza
Unkown vagy Free

public ParkingPlaceState State

A parkolo aktualis allapotat reprezentalja.

private ParkingPlaceState _stateDruingDisable;

Ha le van tiltva a parkolohely kiadésa, ez a valtozo tarolja a Hub-t61 kapott allapotot.

public int ToByteArraySpan(Span<byte> Message)
Visszatérési érték: A konverzid utani utolsé elemre mutatéd indexer. Lényegében SizeInBytes
Paraméter: Span<byte> Message Memoria ablak, amely kezd6 elemétdl szeretnénk foltdlteni bajtokkal

Funkcidja: Parkolohely bajt tombbé valo konverzidjat latja el, a paraméterként kapott Span<byte>
Message valtozoba.
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public static ParkingPlace? FromByteArray(byte[] data, int index)
Visszatérési érték: Ha sikeres volt a miivelet, 4j ParkingPlace példany, egyébként null.
Paraméterek:

e byte[] data B4jt tomb, amelybdl a konverziot végre szeretnénk hajtani
e int index A bajt tobbot ettdl az indextdl kezdve értékeljiik ki.

Funkcidja: Egy parkolohely rekonstrukcidja bajt sorozatbol.

public override bool Equals(object? obj)

Equals metodus feliilirasa. Két parkolohely akkor egyenld, ha HubID és PID is egyenld.

public override int GetHashCode()

Mivel az Equals metodust feliilirtuk ezért muszaj definidlnunk a HashCode generalashoz sziikséges
valtozot, ID.

public override string ToString()

Osszes publikus tulajdonségét dsszefiizi egy stringbe, beleértve a jegyet is, hogyha kiadott parkolohely.

ParkingPlaceState Enumerator

Bajt tombbdl szarmaztatott enumerator, a parkoldhely allapotat tiikrozi, amelyek lehetnek:

e Unkown — Hub nincs csatlakoztatva

e  Occupied Elfoglaltak a parkolohelyet

e Free Szabad a parkolohely

e Disabled Ha ki van kapcsolva a parkolohely kiadasa.

public enum ParkingPlaceState : byte
{



ParkingPlaceStateMinNotIncluded=0,
Unkown=1,

Occupied=2,

Free=3,

Disabled =4,
ParkingPlaceStateMaxNotIncluded=5

ParkingPlaceType Enumeraor

B4jt tdmbbdl szarmaztatott enumerator, a parkolohely tipusat tiikrozi, amelyek lehetnek:

e RegularParkingPlace — Bérelhet
e BookedParkingPlace - Bérelt

public enum ParkingPlaceType : byte

{
RegularParkingPlace = 1,
BookedParkingPlace = 2,
}
Ticket Osztaly

Ez az osztaly modellezi le a jegyet, tartalmaz minden hozza tartozé informéaciot €s rajta elvégezhetd
miuveleteket itt kell definialnunk.

public const int SizeInBytes = 72

A Ticket méretét tarolja bajtokban.

private const int MINUTESTOLEAVE = 5

Fizetés utan hany perciink van elhagyni a parkolohazat

private const double PRICEPERMINUTE = 4.5;

Percenkénti parkolasi ar

43



public const int Max_Chars_In_License_Plate = 10;

Maximum hossza a rendszam valtozonak

[Key]
public int Id { get; private set; }

Entity Framewok altal generalt érték, elsddleges kulcs a Tickets tablazatban

public DateTime ParkingStarted { get; private set; }

Id6pont, amikor a jegyet kiadtak

public DateTime ParkingUntil { get; set; 1}

Eddig az id6pontig van kifizetve a jegy.

public DateTime? WhenTicketPriceCalculated { get; set; 1}

Az az idépont, amikor utoljara ki lett szamitva a jegy ara.

public DateTime? VehicleLeft { get; private set; }

Az az idépont, amikor a bérlés befejez6dott, jarmi kilépett.

public ParkingPlace? BookedParkingPlace { get; set; }

EntityFrameWork relaciéhoz definiadlasahoz sziikséges adattag, segitségével betolthetd adatbazisbol a
jegyhez tartozo parkolohely.

44



public int ParkingPlaceId { get; set; 1}

Jegyhez kiosztott parkol6 azonositoja.

public ICollection<TicketPriceMessage>? TicketPriceMessages { get; set; }

EntityFrameWork relaciohoz definialasahoz sziikséges adattag, segitségével betdlthetd adatbazisbol a
jegyhez tartozo Gsszes lekérdezett ar.

public ICollection<TicketPaymentMessage>? TicketPaymentMessages { get; set; }

EntityFrameWork relaciéhoz definiadlasahoz sziikséges adattag, segitségével betolthetd adatbazisbol a
jegyhez 6sszes fizetési tranazkcid eredménye

public ICollection<RequestOrAnswerForTicketIDMessage>?
RequestOrAnswerForTicketIDMessages { get; set; 1}

EntityFrameWork relaciohoz definialasahoz sziikséges adattag, segitségével betdlthetd adatbazisbol a
jegyhez RequestOrAnswerForTicketIDMessage

public string? LicensePlate { get; private set; }

A jegyhez tartozé rendszdmtabla, ha van.

public double Price{ get; private set; }

Utoljara kiszamolt jegy arat tartalmazza.

public int ByteArraySize{ get;}
A jegy méretét adja vissza bajtokban.
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public static Ticket GetNewTicket(string? licensePlate, ParkingPlace newly_Booked)
Visszatérési érték: Ujonnan generalt jegy példanya
Paraméterek:

e string? licensePlate Generalni kivant jegyhez tartozé rendszam
e ParkingPlace newly_Booked A parkoldhely, amelyhez hozza szeretnénk rendelni az 4j jegyet.

Kivétel: ArgumentOutOfRangeException ha a rendszam hossza meghaladja az elére definialt hosszt.

Funkcidja: Egy 0 jegy generalasa egyedi azonositoval és ennek hozzarendelése a parkolohelyhez.
Fontos, hogy ez adatbazis lekérdezést tartalmaz, ezért ezek utan nem szabad hozzaadni a jegyet az
adatbazishoz, mivel mar szerepel benne. Erre azért van sziikség, hogy a jegy azonositojat az adatbazis
generdlja, ne pedig mi.

public bool CanVehiclelLeave()
Visszatérési érték: Ha a jarmii elhagyhatja a parkolohelyet, akkor igaz

Funkcio6: Eldonteni, hogy az adott jarmii elhagyhatja e a parkolohelyet.

public double CalculatePrice()
Visszatérési érték: Jegy aktualis aranak kiszamitasa
Funkcio: Jegy aktualis arat kiszamolni

Mellékhatas: WhenTicketPriceCalculated frissitése

public void TicketPayed()

Funkci6: Ha egy jegyet kifizettek, akkor ezt a metodust hivjuk meg, amely frissiti a ParkingUntil mez6t,
intuitivebb megoldasnak lattam, mint a Ticket osztalyon kiviilr6l, beallitani a ParkingUntil mez6t.

Mellékhatas: ParkingUntil frissitése
public int ToByteArraySpan(Span<byte> Message)
Visszatérési érték: A konverzié utani utolsoé elemre mutatd indexer. Lényegében SizelnBytes

Paraméter: Span<byte> Message Memoria ablak, amely kezd6 elemétdl szeretnénk feltdlteni bajtokkal
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Funkcio6ja: Jegy bajt tombbé vald konverziojat hivatott ellatni, a paraméterként kapott Span<byte>
Message valtozoba.

public static Ticket? FromByteArray(byte[] data, int indexer)
Visszatérési érték: Ha sikertilt a konverzio, akkor egy uj Ticket példannyal tér vissza, egyébként null.
Paraméterek:

e byte[] data Bajt tdmb, amelybdl a konverziot végre szeretnénk hajtani
e int index A bjt tobbot ettdl az indextdl kezdve értékeljiik ki.

Funkcio6ja: Ticket rekonstrukcidjara hasznalatos egy bajt folyambol

public override string ToString()

Osszes publikus tulajdonsagat 6sszefiizi egy string-be.

ParkingPlaceManager Osztaly

Ez modellezi le az egész parkoldohaz rendszer miikodését. Kapcsolodik az adatbazishoz, betolti a
parkolohelyeket és a nem teljesitett jegyeket. Létrehozza és elinditja a szervert, majd feldolgozza a
kliensek altal kapott lizeneteket és ennek megfelelden valtoztat a parkolohaz allapotan.

readonly private Dictionary<int, ParkingPlace> parkingPlaces;

Az aktiv jegyeket tartalmazo kdnyvtar, kulcsa jegy azonositd

readonly private Dictionary<int,Ticket> tickets;

Parkolohelyeket tartalmazo konyvtar, kulcsa a parkolohely azonosito

readonly Dictionary<int, bool> ConnectedHubs;

Keys: Adatbazisban szereplé hub-ok azonositoja. Values: Ha csatlakozott az adott hub, akkor igaz.

47



readonly Server server;

A kommunikacioért felelés Server osztaly példanya.

private readonly ParkingMessageContext Db;
Az adatbazis kapcsolatot megteremtd osztaly példanya.

public ParkingPlaceManager()
Kivételek:

ParkingPlacesHaveNotBeenAddedException, ha az adatbazisban nem szerepelnek parkolohelyek, akkor a
program nem megfelelden lett tizembe helyezve.

ArgumentException, ha két parkoldhely kozott atfedés van vagy két parkolohely Hub és PID-je azonos.

Ha nincs adatbazis fajl a ParkingMonitoring.exe konyvtardban, akkor létrehoz egyet, majd
ParkingPlaceHaveNotBeenAddedException-t dob.

public async Task StartServerAsync()

Funkci6: Server.StartServerAsync() metodusanak meghivasa, innent6l kezdve tudunk kiildeni és fogadni
iizeneteket.

private Dictionary<int, Ticket> LoadPendingTickets()=> Db.Tickets.Where((x) =>
Ix.VehicleLeft.HasValue).ToDictionary<Ticket, int>(ticket => ticket.Id);

Visszatérési érték: Az adatbazisban szerepld aktiv jegyek.

Funkci6: Az adatbazisbdl aktiv, lezaratlan statuszl jegyek betdltése.

private Dictionary<int, ParkingPlace> GetParkingPlaces(Dictionary<int, Ticket>
pending_tickets)

Visszatérési érték: Adatbazisbol betoltott parkolohelyek.
Kivételek:

o ParkingPlacesHaveNotBeenAddedException Ha az adatbazisban nem szerepelnek parkolohelyek
e ArgumentException: Ha két parkolohely teriiletén atfedés van vagy két parkolohely Hub és PID-
je azonos
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Funkci6: Adatbazisbdl az 6sszes parkoldhely lekérdezése, ha van hozzatartozd aktiv jegy, akkor
Osszerendelése. Majd minden egyes parkolohely allapotat ismeretlenre allitunk, hiszen még nem
csatlakozhatott Hub, hogy frissitse ezek értékeit.

Mellékhatas: ConnectedHubs frissitése

private void MessageRecieved(object? sender, EventArgs e)
Paraméterek:

e object? sender fliggvényt meghivé objektum.
e EventArgs e Esemény argumentumok, jelen esetben nem hasznaltak EventHandler hasznalata
miatt kozeleto.

Kivétel: ArgumentException ha véletleniil rossz eseményre iratkoztunk fel, és a kiildé tipusa nem
ParkingMessageQueue

Funkci6: messageQueueba érkezett 0sszes szamunkra relevans iizenet kiolvasdsra és az lizenetekhez
tartoz6 ,reakcid” fiiggvények meghivasa. Példaul: Ha RequestACloseParkingPlaceMessage lizenetet
kaptunk, akkor meghivjuk a RequestACloseParkingPlaceMessageReceived metddust.

private void
ParkingPlaceStateChangedMessageReceived(NotifyParkingPlaceStateChangedMessage msg)

Paraméter: A beérkezett tizenet

Funkcidé: Ha egy parkolohely allapota megvaltozott, akkor errdl értesitjiik az monitoring rendszert. Ha az
iizenet tartalma nem értelmezhetd, pl.: megvaltozott parkolohely HubID-je nem egyezik meg a kiildo
azonositojaval, akkor a klienst levalasztjuk. Egyébként tovabbitjuk az iizenetet a monitoring
alkalmazasnak.

Mellékhatas: parkingPlaces frissitése.

private void IdentificationMessageReceived(IdentificationMessage msg)
Paraméter: A beérkezett iizenet

Funkci6: Hub-ok csatlakozasanak regisztralasa. connectedHubs konvytarba. Ha egy olyan azonositoval
probalnak meg csatlakozni, ami nem szerepel a connectedHubs-ban, vagy mar csatlakozott, akkor az a
kliens kapcsolatbontéssal jar.

Mellékhatas: connectedHubs frissitése
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private void ClientDisconnected(object? Sender, ServerToClientConnection
Disconnected)

Paraméterek:

e object? sender fliggvényt meghivo objektum. (Server)
e ServerToClientConnection Disconnected A lecsatlakzotatott  klienshez tartozd
ServerToClientConnection példanya.

Funcki6: Ha egy kliens lecsatlakozott, akkor meg kell vizsgalni, hogy Hub volt-e. Ha igen, akkor a
connectedHubs-bol eltavolitjuk a csatlakozott statuszt és az Osszes hozza tartozé parkolohelynek az
allapotat ismeretlenre allitjuk, majd errdl értesitjiik a monitoring alkalmazast.

Mellékhatas:

e connectedHubs frissitése
e parkingPlaces hubhoz tartozé statuszok frissitése

private void RequestForTicketDetailsMessageReceived(RequestForTicketDetails msg)
Paraméter: A beérkezett iizenet

Funkcioé: A iizenetben meghatarozott feltételek szerinti adatbazis lekérdezés végrehajtasa, majd ha talalt
ennek megfeleld jegyeket, akkor ezeket egyesével elkiildi TicketDetailsMessage formajaban, ha az
Osszessel végzett, akkor elkiild még egy AllTicketsHaveBeenSent iizenetet. Ha nem talalt jegyet, akkor
egy ErrorMessage-et kiildd vissza, amely hib4janak tipusa: NoTicketFoundForThatRequest

private void
RequestACloseParkingPlaceMessageRecieved(RequestACloseParkingPlaceMessage msg)

Paraméter: A beérkezett tizenet

Funkcio: Az ilizenetben kapott pozicidhoz tartozd legkozelebbi parkolohely kivalasztasa, jegy
generalasa, majd a parkoldhelyhez hozzarendeli a jegyet, ennek megfeleléen frissiti az adatbazist és
tajékoztatja a monitoring alkalmazast a valtozasrol. Ha nincs szabadhely, akkor hibaiizenet keriil
kikiildésre.

Mellékhatas: parkingPlaces €s tickets frissitése
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private ParkingPlace? FindTheClosestFreeParkingPlace(int PosX, int Posy)
Visszatérési érték: A legkozelebbi parkolohely az adott pozicidhoz, ha nincs parkolohely, null.
Paraméterek:

e int PosX A keresendd kozeli helyhez tartozé X koordinata.
e int Posy A keresendd kozeli helyhez tartozo Y koordinata.

Funkecié: Minimumbkeresést végez az adott pozicid és a parkolo helyek tavolsagai kozott.

private ParkingPlace? GetFirstFreeParkingPlace()
Visszatérési érték: Az elso szabad parkolohely, ha van, egyébként null.

Funkcio: Els6 szabad parkolohely megkeresése.

private static double ParkingPlaceMinDistanceFromPoint(ParkingPlace a, int PosX, int
PosY)

Visszatérési érték: Megadott parkolohely és pozicio kozotti tavolsag.
Paraméterek:

e ParkingPlace a parkolohely, amelynek a tavolsagat szeretnénk kalkuldlni.
e int PosX Pozicid X tengelyen, amelyhez tartozo tavolsagra sziikség van.
e int PosY Pozicid Y tengelyen, amelyhez tartozé tdvolsagra sziikség van.

Funkci6: Meg keresi azt a pontot, amely a legkdzelebb helyezkedik el a keresendd pozicéhoz (mivel a
parkolohely egy téglalap), majd kiszamitja a kett6 kozotti tavolsagot.

private void GetTicketPriceMessageRecieved(RequestOrAnswerForTicketIDMessage msg)
Paraméter: A beérkezett iizenet

Funkci6: Az iizenetben talalhato jegyhez tartozé azonositd alapjan kiszamitja a jegy arat és visszakiildi a
kérvényezonek (jegyautomata). Jegyhez tartozd rekordot frissiti az adatbazisban és a monitoring
rendszernek elkiildi a megvaltozott jegyet.

Mellékhatas: tickets frissitése

private void TicketPaymentMessageReceived(TicketPaymentMessage msg)
Paraméter: A beérkezett iizenet

52



Funkcio: Jeggyel kapcsolatos fizetés eredményének feldolgozasa, ami ha sikeres volt, akkor frissitjiik az
adatbazist, és a megvaltozott jegyet atkiildjiikk a monitoring alkalmazasnak.

Mellékhatas: tickets frissitése

private void FullMapRequestMessageRecieved(ParameterlessMesage msg)
Paraméter: A beérkezett iizenet

Funkcio: A teljes parkolohaz térképének lekérdezése. Elsonek elkiild egy MapSizeMessage iizenetet,
majd pedig egyesével minden parkoldhelyet elkiild ParkingPlaceDetailsMessage formajaban.

private void CanVehiclelLeaveMessageReceived(RequestOrAnswerForTicketIDMessage msg)
Paraméter: A beérkezett iizenet

Funkcid: Kilépési pont altal kiilddtt iizenet, amelyben eldontjiik, hogy az adott azonositoval rendelkezd
jegy kilépésre fel jogosit-e. Ha nincs ilyen jegy az tickets konyvtarban (nem aktiv), akkor hibatizenetet
kiildiink, aminek tipusa NoTicketForTicketID. ~Amennyiben nem jogosult kilépésre, akkor
VehicleCannotLeave , egyébként VehicleCanLeave valasz {iizenetet kiild. Ezeket mentjiik az
adatbazisban, ha a jarmi kilépett a parkolohazbol, akkor a tickets konyvtarbol eltavolitjuk, és a
parkolohelyet is visszadllitjuk altalanos tipusira, majd a monitorozo alkalmazasnak elkiildjik a
megvaltozott parkoldhelyet.

Mellékhatasok:

o tickets kdnyvtarbol jegy eltavolitasa
e parkingPlaces frissitése

private bool TwoParkingParkingPlacesOverlap(ParkingPlace a, ParkingPlace b)
Visszatérési érték: Ha két megadott parkolohely fedi egymast, akkor igaz

Paraméter: Két parkoldhely, amelyekrdl el kell donteni, hogy fedik e egymast

private bool AnyParkingPlacesOverLap(Dictionary<int, ParkingPlace> places)

Visszatérési érték: Barmely parkolohelyek k6zott van atfedés.
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Paraméter: Collection, amin a keresést végezziik.

private bool AnyHubidAndPidMatch(Dictionary<int, ParkingPlace> places)
Visszatérési érték: Igaz, barmely parkoléhely PID- és HubID-je is azonos.

Paraméter: Collection, amin a keresést végezziik.

ParkingPlacesHaveNotBeenAddedException Osztaly

public class ParkingPlacesHaveNotBeenAddedException(string message)
Exception(message)

Exception osztalybdl szarmazik. Csak string iizenettel lehet 1étre hozni, egyébként semmilyen extra
informaciét nem tartalmaz. Akkor keletkezik, ha az adatbazisban nem szerepelnek parkolohelyek.

Smart Parking Monitoring

Ezzel az alkalmazassal lehet, a parkolohaz vizudlis, tav-monitorozasat elvégezni. Szerverhez valo
csatlakozas utan, lekérdezi az Osszes parkolohely és jegy aktualis allapotat. Ha megérkezett az Osszes
informacid, akkor létrehozza a parkolohaz grafikus leképezését. Innent6l kezdve latjuk éldben a
parkolohaz miikodését.  LehetOséget biztosit egy adott parkold Osszes aktualis tulajdonsadganak
megtekintésére, €s jegyek lekérdezésére az adatbazisbol.

TargetFramework: .NET 8.0 C#12
Applikacié tipusa: NET MAUI

Modell-nézet-nézetmodell architekturalis minta alapjan késziilt el. A kinézet leirasat a hozza tartozo .xaml
fajl tartalmazza.
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5. Abra A kommunikaciéért felelgs UML Class diagramja majdnem teljesen megegyezik a szerverével.

6. Abra Az nézetek és nézetmodellek kozotti UML-Class diagram
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A kovetkezo osztalyok leirasai a szerver fejezetben olvashatéak:

e FErrorMessage

e IdentificationMessage

e IparkMessage

e MapSizeMessage

e NotifyParkingPlaceStateChangedMessage
e ParameterlessMessage

e ParkingMessageQueue

e ParkingPlaceBookedMessage

e ParkingPlaceDetailsMessage

e RequestACloseParkingPlaceMessage
o RequestForTicketDetails

e RequestOranswerForTicketIDMessage
e TicketDetialsMessage

e TicketPriceMessage

e ServerToClientConnection

e [ByteArrayConvertable

e ParkingPlace

o Ticket

Kiegészités, eltérés talalhato a ServerToClientConnection fajlban:

private async Task<int> GetFirstMesage(byte[] buffer) fliggvény nem szerepel, mivel a
kliens nem azonositja a szervert..

ParkingMapViewModel Osztaly:

Ez az osztaly felel6s a szerverrel valo kapcsolattartasért €s az €16 monitorozas kivitelezéséért.

private int ParkingPlacesCount = 0;

Az parkoléhelyek szama, amelyet egy MapSizeMessage érkezése soran allitunk be

readonly ServerToClientConnection toServer;

Kapcsolat a szerverrel.
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readonly ParkingMessageQueue pmq;

ParkingMessageQueue, lizenetek érkezésérdl altala kapunk értesitést

public ObservableCollection<ParkingPlace> ParkingPlaces { get; private set; }

Ez a lista tartalmazza a parkolohelyek aktualis allapotat, csatlakozas utan.

public ObservableCollection<int> Levels { get; private set; 1}

Ez tartalmazza, hogy a parkol6hdz hany emeletet tartalmaz (Iényegében Z tengelyen felvett érékek)

public bool MapLoaded { get { return _maplLoaded; } set { _mapLoaded = value;
OnPropertyChanged(); } }

Megérkezett-e az 6sszes parkolohely.

public bool NotConnected

Ha nincs csatlakozva a szerverhez, akkor igaz.

public bool Connected

Ha csatlakozva van a szerverhez, akkor igaz.

public string Status

Statusz lizenet megjelenitésére hasznalt tulajdonsag.

public int MapHeigth
A parkolohéz hosszusagat tartalmazza (Y tengely)

public int Map Width

A parkolohdz szélességét tartalmazza (X tengely)

public ICommand ConnectToServerCommand { get; }

A nézet ezzel a paranccsal tudja meghivni a ConnectClicked fiiggvényt.
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public ICommand ParkingPlaceTappedCommand { get; }

A nézet ezzel a paranccsal tudja meghivni a ParkinPlaceTapped fiiggvényt.

public ICommand NavigateToTicketDetailsCommand { get; }

A nézet ezzel a paranccsal tudja meghivni a NavigateToTicketDetails fiiggvényt.

public ParkingMapViewModel(ServerToClientConnection conn, ParkingMessageQueue _pmq)

Konstruktorban 1év0 paraméterek a Maui keretrendszerbe beépitett Dependency Injection segitségével
keriilnek atadasra.

private void ToServer_ClientDiscConnected(object? sender, Socket e)
Paraméterek:

e object? sender, Esemény kivalto objektum (ServerToClientConnection)
e Socket e Megszakadt kapcsolathoz tartozé socket.

Funkci6: Ha megszakadt a kapcsolat a szerverrel, akkor az €él6 monitorozads nem mikodik, meg kell
probalni Gjra csatlakozni. Ilyenkor az 6sszes adat jrakiildésre keriil.

Mellékhatasok: MapLoaded, Status, NotConnected paraméterek beallitasa

private async Task<bool> ConnectToServerAndStartListening()
Visszatérési érték: Sikeriilt-¢ a csatlakozni a szerverhez.

Funkcié: Szerverhez valo csatlakozas és az ilizenetek fogadasanak elinditdsa egy 0j szalon. Majd az
IdentificationMessage elkiildése a szerver szamara.

private async Task ConnectClicked()

Funkcidé: Ha a felhasznalo csatlakozni szeretne a szerverhez, ez a metodus keriil meghivasra, megprobal
csatlakozni a szerverhez (ConnectToServerAndStartListenging fliggvény segitségével), ha sikeriilt, akkor
kiild egy FullMapRequestet, egyébként visszatér.
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private async Task ParkingPlaceTapped(object? args)
Paraméter: Az a parkolohely, amelyre kattintottak, tipus ellenérzés sziikséges.

Funkci6 : Ha egy parkolohelyre kattintottak, akkor a beépitett Shell segitségével elnavigalunk a
ParkingPlaceDetailed oldalra, amelynek paraméterként atadjuk a megjeleniteni kivant parkolohelyet.

private async Task NavigateToTicketDetails()

Funkci6: Ha a TicketQueryPage —et szeretnénk megnyitni, akkor az ez a fliggvény keriil meghivasra, ami
beépitett Shell navigaciot hasznalva megjeleniti azt.

private static void UpdateParkingPlaceDetailsIfOpen(ParkingPlace updated)
Paraméter: ParkingPlace updated frissiteni kivant parkoldhely

Funkcié: Ellendrizziik, hogy ParkingPlaceDetails oldal van-e megnyitva, ha igen, akkor frissitjiik a
nézetmodelljében taldlhato ParkingPlace objektumot.

private void OnItemsAddedToTheQue(object? Sender, EventArgs e)
Paraméterek:

e object? sender fliggvényt meghivo objektum.
e EventArgs e Esemény argumentumok, jelen esetben nem hasznaltak EventHandler hasznalata
miatt kozeletd.

Kivétel: ArgumentException ha véletleniil rossz eseményre iratkoztunk fel, kiild6 tipusa nem
ParkingMessageQueue

Funkci6: messageQueueba érkezett 0sszes szamunkra relevans iizenet kiolvasasa és az {izenetekhez
tartozoé ,,reakcid” fiiggvények meghivasa.
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private void ParkingPlaceStateChangedMessage(NotifyParkingPlaceStateChangedMessage
msg)

Paraméter: Fogadott iizenet.
Funkcié: Megvaltozott allapott parkolohely kikeresése, majd annak frissitése. Részletes nézetben is.

Mellékhatasok: ParkingPlaces kollekcid frissitése, TicketQueryViewModel-hez tartozd parkoldhely
frissitése.

private void MapSizeMessageReceived(MapSizeMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.
Funkcié: Eltarolni, hogy hany darab parkolohelyet varunk a szervertol.

Mellékhatasok: ParkingPlaces, ParkingPlacesCount, Maploaded

private static void ErrorMessageReceived(ErrorMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkcidé: Hiba lizenet esetén annak feldolgozasa. Jegy lekérdezéshez hasznalt nézet frissitése, ha nem
talalt jegyet a megadott sziirési feltételeknek.

private static void AllTicketsHaveBeenSent()
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkci6: Ha a szerver atkiildte a lekérdezésnek megfeleld Osszes lizenetet, akkor ezzel nyugtazza, ha
nyitva van még a részletes jegy lekérdezés oldal, akkor ezt az lizenetet jelezziik.

private void TicketDetailsMessageReceived(TicketDetailsMessage msg)

Paraméter: Fogadott lizenet.
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Funkci6: Ha egy parkoléhelyet kibéreltek, akkor atallitja a tipusat és hozzarendeli a jegyet. Frissiti a
részletes parkolohely nézo oldalt.

Mellékhatasok: ParkingPlaces kollekcio, ParkingPlaceDetaliedViewModel.Parkingplace

private void ParkingPlaceBookedMessageReceived(ParkingPlaceBookedMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkci6: Eldonti, hogy valtozas tortént e valamelyik aktualis jegy allapotaban, ha igen, akkor frissiti, ha
nem, akkor részletes jegy lekérdezéshez érkezett az iizenet, hozza kell adni a
TicketQueryViewModel.Requested Tickets kollekcidjahoz.

private void ParkingPlaceDetailsMessageReceived(ParkingPlaceDetailsMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkci6: Ezt az iizenetet FullMapRequest utan kaphatjuk, vagy ha egy parkolohely bérelt statuszbol
szabadda valtozott, ennek megfeleléen keriil frissitésre a ParkingPlaces kollekcio, ha az utobbi eset
kovetkezett be, akkor frissiti a részletesen parkolohely nézetmodelljét is.

Mellékhatasok: ParkingPlaces kollekcio, ParkingPlaceDetaliedViewModel.ParkingPlace

ParkingPlaceDetailedViewModel Osztaly

Ez az osztaly kizardlagosan azért 1étezik, hogy biztositsa a megjelenitendd informaciokat az adott
parkolohelyrdl a nézetnek. Erdemi miiveleteket nem végez. ViewModelBase-t 6rokli.

public bool TicketPriceRequestedVisible

Ez a tulajdonsag azt tiikkr6zi, hogy a parkolohelyhez tartozo jegynek a WhenTicketPriceCalculated mezdje
értelmezhetd értéket tartalmaz-e ? Ha még nem lett beallitva, akkor ne mutassa
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public ICommand GoBackCommand { get;}

A nézet ezzel a tulajdonsaggal tudja meghivni a GoBack fiiggvényt.

private static async Task GoBack()

Funkcidja: Beépitett Shell navigacio segitségével visszatériink a f6 oldalra

public ParkingPlace? ParkingPlace

Ez az tulajdonsag a beépitett Shell navigacido soran keriil bedllitasra és a megjeleniteni kivant
parkolohelyet tartalmazza. Beallitasa sordn kap értéket a TicketPriceRequestedVisible valtozo is.

TicketQueryViewModel Osztaly

Ez az osztaly biztositia az informaciokat a TicketQueryPage-nek. Uzenetet kiildhet a szervernek,
amelyben adatbazis lekérdezést kérvényez, sziirési feltételek mellet a Jegyek tablara. Sikeres a lekérdezes,
esetén megjeleniti a kapott értékeket.

readonly ServerToClientConnection Connection;

Referencia a szervehez, hogy RequestForTicketDetails iizenetet kiildhessen.

public ObservableCollection<Ticket> Requested_Tickets

Ha sziirési feltételeknek megfelelo ticketeket tartalmazza

public bool IsTicketForDateSelected

Erétkét nézetbdl allitjuk be, ha a csak idSintervallumra szeretnénk sziirni

public bool IsTicketForDatesWithPIDSelected

Ertékét neztbél allitjuk be, ha idSintervallumra és parkoldhely azonositéra is szeretnénk sziirni.
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public bool IsTicketForTicketIDSelected

Ertékét nézetbdl allitjuk be, ha csak jegy azonositora szeretnénk sziirni.

public bool IsTicketForIDNotSelected

IsTicketForIDNotSelected negaltja, nézetnek sziikséges, egyes vezérlok elrejtéséhez

public string Status

Az adott lekérdezés statuszat ezzel tudjuk megjeleniteni.

public string EntryTextParkingID

Ha parkolohely azonositora is sziiriink, akkor ez tartalmazza a megadott értéket.

public string EntryTextTicketID

Ha jegy azonositéra sziliriink, akkor ez tartalmazza a megadott értéket

public DateTime FromDate

Ha datumra szlrlnk, ez tartalmazza az intervallum alsé hatarat

public TimeSpan FromTime

Ha datumra sziirlink ez tartalmazza az intervallum als6 hatarahoz tartozo ora- perc étéketeket

public TimeSpan ToTime

Ha datumra sziirlink ez tartalmazza az intervallum als6 hatarahoz tartozo ora- perc étéketeket

public DateTime ToDate

Ha datumra sziir(ink, ez tartalmazza az intervallum felsé hatarat
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public bool QueryNotSent

Ha a lekérdezés nem lett elkiildve, vagy mar megérkezett az osszes valasziizenet, akkor igaz

public bool AllTicketsHasBeenReceived

Ha megérkezett az 6sszes valasz lizenet, akkor igaz

public ICommand GoBackCommand

Ennek a parancsnak a segitségével tudja a nézet meghivni a GoBack() metddust.

public ICommand ExecuteQueryCommand { get; }

Ennek a parancsnak a segitségével tudja a nézet meghivni az ExecuteQuery() metodust.

public TicketQueryViewModel(ServerToClientConnection Conn)

Conn az dependency injection altal kapott konstrukot paraméter.

private static async Task GoBack()

Funckio6ja: Shell navigécio segitségével visszatériink a kezd6 oldalra.

private async Task ExecuteQuery()

Funkcidja: Felhasznalo altal beallitott adatok szerinti adatabazis lekérdezési kérelem elkiildése a

szervernek.
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BooleanToOpacityConverter Osztaly

Ez osztaly o6rokli az IValueConverter interfészt, ezeknek metddusait implementalja. Ha egy komplex
layout strukturat lathatatlanna allitok isVisible tulajdonsagéaval, akkor a keretrendszer gy kezeli, mintha
nem is lenne ott, ennek kdvetkezményében elcsuszhatnak a relativ viszonyban allo tovabbi objektumok is
ezért az attetsz0ségét allitjuk at.

public object Convert(object? value, Type targetType, object? parameter, CultureInfo
culture)

Visszatérési érték: ha bool tipusu volt a valtozo és az értéke hamis értékekre, akkor 0, egyébként 100

Paraméterek: Csak a value paraméter hordoz szamunkra hasznalatos informéaciot.

public object ConvertBack(object? value, Type targetType, object? parameter,
CultureInfo culture)

Kivétel: NotImplementedException, mivel egyiranyl adatkotést haszalunk csak, ezért nem sziikséges
Implementalni.

LevelToOpacityConverter Osztaly

Implementalja az IMultiValueConverter interfészt. Kivalasztott szint és az adott parkolohely szinte kozott
végez lathatdsagi konverziot.

public object Convert(object[] values, Type targetType, object parameter,
CultureInfo culture)

Visszatérési érték: ha value[0] int és value[1] int, értékiik megegyezik, akkor 100, egyébként 0.

Paraméterek: Csak a values paraméter hordoz szamunkra hasznalatos informaciot,

public object Convert(object[] values, Type targetType, object parameter,
CultureInfo culture)

Kivétel: NotlmplementedException, mivel egyiranyl adatkotést haszalunk csak, ezért nem sziikséges.
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ParkingPlaceStateConverter Osztaly

Implementalja az IValueConverter interfészt. Adott parkoldhely allapotat és tipusat figyelembe véve
eldallit egy szint, ezaltal megkiilonboztethetéve valnak ezek.

public object Convert(object? value, Type targetType, object? parameter, CultureInfo
culture)

Visszatérési érték: Az adott parkolohely tulajdonsdgaihoz hozzarendelt szin.

Paraméterek: Csak a values paraméter hordoz szamunkra hasznalatos informaciot, ennek értéke minden
esetben egy ParkingPlace.

public object Convert(object[] values, Type targetType, object parameter,
CultureInfo culture)

Kivétel: NotlmplementedException, mivel egyiranyt adatkotést haszalunk csak, ezért nem sziikséges.

MauiProgram.cs

Az applikécio eppen a fajlban keriil felépitésre, itt tudjuk a MauiAuppBuilder segitségével regisztralni
azokat az osztalyokat, amelyeket depedency injection segitségével szeretnénk atadni konstruktor
paraméteknek.

public static MauiApp CreateMauiApp()

{
var builder = MauiApp.CreateBuilder();
builder
.UseMauiApp<App>()
.ConfigureFonts(fonts =>
{

fonts.AddFont("OpenSans-Regular.ttf", "OpenSansRegular");
fonts.AddFont("OpenSans—Semibold.ttf", "OpenSansSemibold");
B
.UseMauiCommunityToolkit();
builder.Services.AddSingleton<ParkingMessageQueue>();
builder.Services.AddSingleton<ServerToClientConnection>();
builder.Services.AddSingleton<ParkingMapViewModel>();
builder.Services.AddSingleton<MainPage>();
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builder.Services.AddTransient ParkingPlaceDetailed>();
builder.Services.AddTransient<TicketQueryViewModel>();
builder.Services.AddTransient< TicketQueryPage>();
return builder.Build();

}

Ebbol lathatdo, hogy Singleton ként regisztraltuk a 6 oldalt, ParkingMessageQueue-t
ServerToClientConnection-t és a MainPage-et, ennek kovetkeztében, barmelyik konstruktor
paraméterben, ha szerepelnek, akkor ugyan azt a példanyt fogjadk megkapni automatikusan, mig a
TicketQueryViewModel ParkingPlaceDetailted és TicketQueryPage mindig 1) példanyként keriil
atadasra.

AppShell.xaml.cs

Ebben a fajlban kell regisztrdlnunk azokat az oldalakat, amelyeket a beépitett Shell navigaciéval
szeretnénk hasznalni

public AppShell()

{
InitializeComponent();
Routing.RegisterRoute(nameof(ParkingPlaceDetailed),

typeof(ParkingPlaceDetailed));
Routing.RegisterRoute(nameof(TicketQueryPage), typeof(TicketQueryPage));
}

Entry Point Parking Simulator

Ez a program szimulalja a beléptetd eszkoz szerepét, hogy tesztelhetd legyen a rendszer. Csatlakozni tud
a szerverhez €s parkolo helyet kérni egy megadott pozicidhoz. Ha tele van a parkolohaz, akkor kijelzi a
hibat.

A Smart Parking Monitoring fajljait hasznalja a szerverhez kapcsolodé kommunikacidhoz, egyben ugyan
az a felépitése az x abran latottakhoz, kivétel a ParkingMapView helyén a Forml foglal helyet ennek
attributumai, metddusai masok, viszont a kapcsolat rendszer ugyan az.

TargetFramework: .NET 8.0 C#12

Applikécio tipusa: Winforms Application
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private async void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkci6: Szerverhez csatlakozas aszinkron médon, és lizenetek fogadasanak elinditasa 0j szalon.

private void Client_ClientDiscConnected(object? sender, Socket e)
Paraméterek:

e object? Sender Fiiggvényt meghivo objektum (ServerToClientConnection)
e Socket disconnectedSocket Lekapcsolodott Socket

Funkcié: Ha a szerver valamilyen oknal fogva lecsatlakoztatott —minket, akkor
ServerToClientConnection-t kell 1étrehozni, majd engedélyezni az (ijrakapcsolodas lehetéségét.

private void MessageRecieved(object? sender, EventArgs e)
Paraméterek:

e object? sender fliggvényt meghivo objektum.(ParkingMessageQueue)

0j

e EventArgs e Esemény argumentumok, jelen esetben nem hasznaltak EventHandler hasznalata

miatt kozeletd.

Kivétel: ArgumentException ha véletleniil rossz eseményre iratkoztunk fel, és a kiildd tipusa nem

ParkingMessageQueue

Funkcio: messageQueueba érkezett 0sszes szamunkra relevans ilizenet kiolvasasra és az iizenetek
megjelenitése label2-n. Két iizenet érkezését kell csak lekezelni, ErrorMessage (akkor kaphatjuk, ha nincs

szabad hely a parkolohazban), és TicketDetailsMessage, ha sikeriilt parkolohelyet kapnunk.

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkci6: Szerverheznek RequestACloseParkingPlaceMessage kiildése, a textbox1 €s textbox2 mezdben

megadott pozicié X és Y argumentummal.
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ParkingPlace Hub Simulator

Ez a program szolgalja a hub szerepét, hogy tesztelhet6 legyen a rendszer. Csatlakozni tud a szerverhez
egy megadott Hub azonositoval és megadott szami parkolohellyel, amelyek statuszait valtoztatni tudjuk.

A Smart Parking Monitoring fajljait hasznalja a szerverhez kapcsolodé kommunikacidhoz, egyben ugyan
az a felépitése az x abran latottakhoz, kivétel a ParkingMapView helyén a Forml foglal helyet ennek
attributumai, metddusai masok, viszont a kapcsolat rendszer ugyan az.

TargetFramework: .NET 8.0 C#12

Applikécio tipusa: Winforms Application

private async void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkcid: Szerverhez csatlakozas aszinkron modon, és lizenetek fogadasanak elinditasa 0j szalon

private void Client_ClientDiscConnected(object? sender, Socket e)
Paraméterek:

e object? Sender Fiiggvényt meghivo objektum (ServerToClientConnection)
e Socket disconnectedSocket Lekapcsolodott Socket

Funkcié: Ha a szerver valamilyen oknal fogva lecsatlakoztatott minket, akkor Uj
ServerToClientConnection-t kell 1étrehozni, majd engedélyezni az tjrakapcsolodas lehetdségét.

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkeid: Feltolti a listbox1 elemeit parkingplace allapotokkal 1-td] a textbox1 ben megadott értékig.

private void MessageRecieved(object? sender, EventArgs e)
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Paraméterek:

e object? sender fliggvényt meghivo objektum.(ParkingMessageQueue)
e EventArgs e Esemény argumentumok, jelen esetben nem hasznaltak, EventHandler hasznalata
miatt kozeletd.

Kivétel: ArgumentException ha véletleniil rossz eseményre iratkoztunk fel, és a kiildd tipusa nem
ParkingMessageQueue

Funkci6: messageQueueba érkezett Osszes szamunkra relevans iizenet kiolvasdsra €s az iizenetek
megjelenitése label2-n. Egy {izenet relevans csak szadmunkra, mégpedig az ErrorMessage. Ha valami
hibas adatot kozoltiink.

private void listBox1l_MouseDoubleClick(object sender, MouseEventArgs e)

Paraméterek:

e object? sender fiiggvényt meghivé objektum.(listBox1)
e MouseEventArgs e Az egérhez kothetd esemény argumentumok, jelenleg nem hasznaltak

Funkcid: listbox1 elemére duplan kattintva fut le ez az esemény. Ha a szerverhez kapcsolodva vagyunk,
akkor a kivalasztott elem értékét szabadrol —elfolgaltra allitjuk vagy elfolgaltrél-szabadra, majd ezt a
kapott értéket elkiildjiik a szervernek.

Exit Point Simulator

Ez a program szolgélja a kiléptetd kapu szerepét, hogy tesztelhetd legyen a rendszer. Csatlakozni tud a
szerverhez és FullMapRequest lizenettel lekérdezi az Osszes parkolohelyet, ezekhez tartozo jegyeket
elmenti €s a tovabbiakban barmiféle jeggyel kapcsolatos valtozast figyel. Erre azért van sziikség, hogy ne
kézzel keljen jegy azonositdkat beirogatni, hanem 1étez0 jegyekkel probaljunk meg kilépni. A kilépés
sikerességérol tajékoztat.

A Smart Parking Monitoring fajljait hasznalja a szerverhez kapcsolodé kommunikacidhoz, egyben ugyan
az a felépitése az x abran latottakhoz, kivétel a ParkingMapView helyén a Forml foglal helyet ennek
attributumai, metddusai masok, viszont a kapcsolat rendszer ugyan az.

TargetFramework: .NET 8.0 C#12

Applikaci6 tipusa: Winforms Application

private void Client_ClientDiscConnected(object? sender, Socket e)
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Paraméterek:

e object? Sender Fiiggvényt meghivo objektum (ServerToClientConnection)
e Socket disconnectedSocket Lekapcsolodott Socket

Funkcié: Ha a szerver valamilyen oknal fogva lecsatlakoztatott —minket, akkor Uj
ServerToClientConnection-t kell 1étrehozni, majd engedélyezni az tijrakapcsolodas lehetdségét.

private async void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkci6: Szerverhez csatlakozas aszinkron mddon, és {izenetek fogaddsanak elinditdsa 0j szalon

private void MessageRecieved(object? sender, EventArgs e)

Paraméterek:

e object? sender fiiggvényt meghivéd objektum.(ParkingMessageQueue)
e EventArgs e Esemény argumentumok, jelen esetben nem hasznaltak, EventHandler hasznalata
miatt kozeleto.

Kivétel: ArgumentException ha véletleniil rossz eseményre iratkoztunk fel, és a kiildé tipusa nem
ParkingMessageQueue

Funkci6: messageQueueba érkezett 0sszes szamunkra relevans iizenet kiolvasdsra és az lizenetekhez
tartozo ,,reakcio” fliggvények meghivasa. Jelen esetben a MapSizeMessage, ParkingPlaceDetailsMessage,
ErrorMessage, TicketDetailsMessage, RequestOrAnwerForTicketIDMessage.

private void MapSizeMsgReceived(MapSizeMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkeié: Eltarolni, hogy hany darab parkolohelyet varunk a szervertol.

private void TicketDetailsMessageReceived(TicketDetailsMessage msg)
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Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkcié: Ha barmiféle valtozast térént egy jeggyel kapcsopcsolatban, akkor frissiti 6ket €s a listboxot.

private void ParkingPlaceBookedMsg(ParkingPlaceBookedMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkcio: Ha egy parkolohelyet kibéreltek, akkor a hozza tartozé jegyet elmenti és frissiti a listboxot.

private void ParkingPalaceDetailsMessageReceived(ParkingPlaceDetailsMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkci6: Aktiv ticketek feltoltésére és meglévo ticketeket frissitését itt tudjuk elvégezni.

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkci6: A listboxon kivalasztott jegyet lehet megprobalni kiléptetni a rendszerbdl.

Ticket Machine Simulator

Ez a program szolgalja a jegyautomata szerepét, hogy tesztelhet6 legyen a rendszer. Csatlakozni tud a
szerverhez és FullMapRequest iizenettel lekérdezi az Gsszes parkoldhelyet, ezekhez tartozd jegyeket
elmenti €s a tovabbiakban barmiféle jeggyel kapcsolatos valtozast figyel. Erre azért van sziikség, hogy ne
kézzel keljen jegy azonositokat beirogatni, hanem Iétezd jegyekkel probaljunk meg miiveleteket végezni.
Képes lekérdezn egy kivalasztott jegynek az arat, majd ki tudja fizetni.
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TargetFramework: .NET 8.0 C#12

Applikaci6 tipusa: Winforms Application

A Smart Parking Monitoring fajljait hasznalja a szerverhez kapcsolodé kommunikacidhoz, egyben ugyan
az a felépitése az x abran latottakhoz, kivétel a ParkingMapView helyén a Forml foglal helyet ennek
attributumai, metodusai masok, viszont a kapcsolat rendszer ugyan az.

private void Client_ClientDiscConnected(object? sender, Socket e)
Paraméterek:

e object? Sender Fiiggvényt meghivo objektum (ServerToClientConnection)
e Socket disconnectedSocket Lekapcsolodott Socket

Funkcié: Ha a szerver valamilyen oknal fogva lecsatlakoztatott minket, akkor Uj
ServerToClientConnection-t kell 1étrehozni, majd engedélyezni az Gjrakapcsolodas lehetdségét.

private void MessageRecieved(object? sender, EventArgs e)
Paraméterek:

e object? sender fliggvényt meghivo objektum.(ParkingMessageQueue)
e EventArgs e Esemény argumentumok, jelen esetben nem hasznaltak, EventHandler hasznalata
miatt kozeleto.

Kivétel: ArgumentException ha véletleniil rossz eseményre iratkoztunk fel, és a kiildd tipusa nem
ParkingMessageQueue

Funkcio: messageQueueba érkezett 6sszes szamunkra relevans lizenet kiolvasasra €s az lizenetekhez
tartozoé ,,reakcid” fliggvények meghivésa. Jelen esetben szamunkra relevans iizzenetek: ErrorMessage,
MapSizeMessage, ParkingPlaceDetailsMessage, ParkingPlaceBookedMessage, TicketPriceMessage,
TicketDetailsMessage

private void TicketDetailsMessageReceived(TicketDetailsMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.
Funkci6: Ha egy jegy tulajdonsagai megvaltoztak, akkor a tickets listat és listbox-ot ennek megfeleléen

frissiteni kell.
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private void MapSizeMsgReceived(MapSizeMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkcié: Eltarolni, hogy hany darab parkolohelyet varunk a szervertol.

private void ParkingPlaceBookedMsg(ParkingPlaceBookedMessage msg)

Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkci6: Ha egy parkoldhelyet kibéreltek, akkor a hozza tartozé jegyet elmenti és frissiti a listbox-ot.

private void ParkingPalaceDetailsMessageReceived(ParkingPlaceDetailsMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkci6: Aktiv ticketek feltoltésére és meglévo ticketeket frissitését itt tudjuk elvégezni.

private void TicketPriceMessageReceived(TicketPriceMessage msg)
Paraméter: Fogadott iizenet.

Funkcio: A szerver valasza a jegy automatanak TicketPriceRequest utan, ennek tartalmat a label2-n
jelenitjiik meg.

private async void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkcid: Szerverhez csatlakozas aszinkron modon, és lizenetek fogadasanak elinditasa 0j szalon
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private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkcio: A listbox-bol kivalasztott jegyhez kérvényeziink a szervertdl egy arat.

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
Paraméterek: ButtonClickEventHandlerhez kothetdek, jelen esetben nincsenek hasznalva.

Funkcio: A listbox-bol kivalasztott jegyhez kiildink a szervernek egy TicketPaymentMessage-t
PaymentResult.Succesful paraméterrel, azaz kifizetjiik a jegyet.

Tesztelés

Szerver elinditasa adatbazis fajl nélkiil

Select Microsoft Visual Studio Debug Console - (] X
Data base didn't exist

Data base created

Error: Parkingplaces has not been added to the database

D:\Szakdoga\Smart Parking Server\Smart Parking Server\bin\Debug\net8.0\Smart Parking Server.exe (process 36708) exited w
ith code ©.
To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->Debugging->Automatically close the conso)

le when debugging stops.
Press any key to close this window . .

7. Abra A szerver nem indul el, és tajékoztat minket a problémardl.

Szerver elinditasa l1étez6 adatbazis fajllal, viszont Parkol6helyek nincsenek definialva

Microsoft Visual Studio Debug Console — o X

rkingPlaces have been added to the database

:\Szakdoga\Smart Parking Server\Smart Parking Server\bin\Debug\net8.@\Smart Parking Server.exe (process 9900) exited wij

th code ©.

o automat lose the console when debugging stops, enable Tools->Options->Debugging->Automatically close the conso]
ops.

8. Abra A szerver nem indul el és tajékoztat minket a problémarél
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Szerver elinditasa korrupt adatbazis fajllal

Id Height HubID Level PID PosX PosY Type Width

Fiter [river _[rier _[Fier [eter [riter [rier Fiter [iter |

Microsoft Visual Studio Debug Console

Pending Tickets Loaded

Argument exception was thrown, something wrong with the database file :There are more parkingplaces with the same HUB AND PID

D:\Szakdoga\Smart Pa erv \bin\Debug\net8.0\Smart Parkin
To automatically cl
Press any key

41268) exited with code ©.
sole when debugging stops.

9. Abra Valamely PID ES HUBID duplikalva szerepel, hibat jelez

Microsoft Visual Studio Debug Console

ending T ets Loaded

Argument otion was thr methi wrong with the database file o parkingplaces overlap

zakdoga\Smart Park ted with code ©.

To automatically clo ir tops, enable sole when debugging

10. Abra Valamely parkoléhelyek kozott atfedés van, a szerver nem indul el, tajékoztat a problémarél
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Motirozoé alkalmazas csatlakozni préobal, amikor a szerver offline

Smart_Parking_Monitoring - o x

Parking Map Live Viewer

Couldnt Connect

11. Abra Csatlakozas sikertelen, az applikacié nem omlik 6ssze

A Szerverrel a kapcsolat megszakad

Smart_Parking_Monitoring - o x

Parking Map Live Viewer e Bl T

Lost Connection

12. Abra Csatlakozas megszakadt, az applikacié nem omlik dssze

Megjegyzés: Ezeket a miiveletek nem fogom elvégezni a szimulator programokon, mivel ugyan azokat a
fajlokat hasznalja, mint a monitorozé alkalmazas.
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ParkingHub szimulatorral nem megfelelo csatlakozasi feltételek

»® EntryPointSimulator - ] X

client disconnected

ThisHublsNotRegistered " [10

PID: 1 State: Free A
PID: 2 State: Free
PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Free
PID: 5 State: Free
PID: 6 State: Free
PID: 7 State: Free
PID: 8 State: Free
PID: 9 State: Free
PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free
PID: 12 State: Free
PID: 13 State: Free
PID: 14 State: Free
PID: 15 State: Free
PID: 16 State: Free
PID: 17 State: Free
PID: 18 State: Free
PID: 19 State: Free
PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free
PID: 22 State: Free
PID: 23 State: Free Vv |

13. Abra Adott HubID hez nem tartozik parkoléhely az adatbazisban

»® EntryPointSimulator - m} L
sag Al States Sent [30 | | client disconnected
sage r ] .
sage ‘5 | Th|sHubIDAIreadyConnec£e‘g.ne“
sage
PID: 1 State: Free A PID: 1 State: Free A
PID: 2 State: Free PID: 2 State: Free
PID: 3 State: Free PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Free PID: 4 State: Free
PID: 5 State: Free PID: 5 State: Free
PID: 6 State: Free PID: 6 State: Free
PID: 7 State: Free PID: 7 State: Free
s R PID: 8 State: Free PID: 8 State: Free
R PID: 9 State: Free PID: 9 State: Free
R PID: 10 State: Free PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free PID: 11 State: Free
R PID: 12 State: Free PID: 12 State: Free
R PID: 13 State: Free PID: 13 State: Free
Rec PID: 14 State: Free PID: 14 State: Free
Parking Rec PID: 15 State: Free PID: 15 State: Free
Parking Re PID: 16 State: Free PID: 16 State: Free
R PID: 17 State: Free PID: 17 State: Free
Parking Plac ! C d PID: 18 State: Free PID: 18 State: Free
1d if PID: 19 State: Free PID: 19 State: Free
, PID: 20 State: Free PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free PID: 21 State: Free
was invalid; PID: 22 State: Free PID: 22 State: Free
connected. PID: 23 State: Free Vv PID: 23 State: Free Vv |

14. Abra Olyan ID-vel szeretnénk csatlakozni, amely mar hasznalatban van.



Unkown allapot, ha Hubok nincsenek csatlakozva

i )
1-xig

Connect

-
L]
T

- o

SR
1-xig

Connect Connect

Listboxfeltoltése
1-xig

ot |
L

s
|

L L

PO NER «©® @<

15. Abra Egyik parkol6hely allapota se elérhetd

[
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Aktuadlis allapot kijelzése, ha a hub csatlakoztatva van

o® ParkingPlaceHubSimulator

All States Sent

Listboxfeltoltése

1-x ig

Connect

PID: 1 State: Free A
PID: 2 State: Free
PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Free
PID: 5 State: Free
PID: 6 State: Free
PID: 7 State: Free
PID: 8 State: Free
PID: 9 State: Free
PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free
PID: 12 State: Free
PID: 13 State: Free
PID: 14 State: Free
PID: 15 State: Free
PID: 16 State: Free
PID: 17 State: Free
PID: 18 State: Free
PID: 19 State: Free
PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free
PID: 22 State: Free
PID: 23 State: Free Vv

TT

|

of ParkingPlaceHul

Listboxfeltoltése

All States Sent 1
-x ig

Connect

PID: 1 State: Free A
PID: 2 State: Free
PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Free
PID: 5 State: Free
PID: 6 State: Free
PID: 7 State: Free
PID: 8 State: Free
PID: 9 State: Free
PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free
PID: 12 State: Free
PID: 13 State: Free
PID: 14 State: Free
PID: 15 State: Free
PID: 16 State: Free
PID: 17 State: Free
PID: 18 State: Free
PID: 19 State: Free
PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free
PID: 22 State: Free
PID: 23 State: Free Vv

BPONER @0 <

oy

All States Sent

M o ParkingPlaceHubSimulator

Listboxfeltoltése
1-x ig

Connect

PID: 1 State: Free A
PID: 2 State: Free
PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Free
PID: 5 State: Free
PID: 6 State: Free
PID: 7 State: Free
PID: 8 State: Free
PID: 9 State: Free
PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free
PID: 12 State: Free
PID: 13 State: Free
PID: 14 State: Free
PID: 15 State: Free
PID: 16 State: Free
PID: 17 State: Free
PID: 18 State: Free
PID: 19 State: Free
PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free
PID: 22 State: Free
PID: 23 State: Free vV

16. Abra az els6 harom sorhoz csatlakoztatott Hubok elérhetdek, ezért allapotuk lathaté
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Hub-bal valé kapcsolat vesztés

L |

oF ParkingPlaceHubSimulator

Al States Sent

Connect

PID: 1 State: Free A
PID: 2 State: Free
PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Free
PID: 5 State: Free
PID: 6 State: Free
PID: 7 State: Free
PID: 8 State: Free
PID: 9 State: Free
PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free
PID: 12 State: Free
PID: 13 State: Free
PID: 14 State: Free
PID: 15 State: Free
PID: 16 State: Free
PID: 17 State: Free
PID: 18 State: Free
PID: 19 State: Free
PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free
PID: 22 State: Free
PID: 23 State: Free v |

Listboxfeltoltése

(BONER €@ © <

All States Sent

PID: T State: Free A

PID: 2 State: Free
PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Free
PID: 5 State: Free
PID: 6 State: Free
PID: 7 State: Free
PID: 8 State: Free
PID: 9 State: Free
PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free
PID: 12 State: Free
PID: 13 State: Free
PID: 14 State: Free
PID: 15 State: Free
PID: 16 State: Free
PID: 17 State: Free
PID: 18 State: Free
PID: 19 State: Free
PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free
PID: 22 State: Free

PID: 23 State: Free V.

Listboxfeltoitése

xig

Connect

]

17. Abra A kettes Hub lecsatlakozott, hozza tartozé parkoléhelyek nem elérhetéek

Legkozelebbi parkol6hely igénylése egy adott poziciéhoz

| Smart_Parking.M
Parking

1 Map Loaded

. Search For
Tickets

Select Which
Level You Want
to Monitor

- o

el W
o EntyPoin.. — O X
Connected
Connect

PosX

PosY

Request A
Place Close
To These

18. Abra Erre a lekérdezésre az 6t6dik sor 8 elemét kell lefoglalni a szervernek

BONER 0 ®0J
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Smart_Parking_Monitoring

. L2z [BEONOR «® o
Parkmg  BPONOR «0® o<

o EntyPoin.. — O X

Map Loaded Connected

TicketiD: 34
Parking Started:
12/15/2023

Select Which et
Level You Want

to Monitor 1:17:00 PM When
Price Was
Calculated: Not
0 CalculatedVehicle
Left: Didnt
LeftTicketPirced

ro
N —

Request A
Place Close
To These

B E N NN
Il B B BN
Il B B BN
Il B B NN
Il B E BN
Il B B EE
Il B E BN
Il E NN
Il B E BN
Il B B EE
Il E E BN

-

19. Abra A szerver megfelel parkoléhelyet adott vissza

Jegy aranak lekérdezése, majd kifizetése

oning

; ; (BowER o7
arkingPlaceDetailed B PR
Al Tickets Have been received
| Comeat |

12/14/2023 5:36:18

Didnt LeftTicketPirced

20. Abra 15-6s azonositéval rendelkezd jegy és parkol6hely értékei lekérdezés elott
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= Smart_Parking Monitoring

larkingPlaceDetailed

Connected
Ticket Price Received for ID: 15 Result: 8518.5

TicketlD: 26 Parking Started: 12/14/2023 5:50:46 AM PaidUntit: 12/14/2023 5:55:46 AM i i eftTicketPirced
Loy ! - . 3 4 4

Ticketl: 18 Parki M Paidunti:

TicketlD: 21 Parking Started: 12/14/2023 5:50:31 AM PaidUntit: i i i
TicketID: 16 Parking Started: 12/14/2023 5:50:09 AM PaidUntik: 12/14/2023 5:55:09 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

21. Abra 15-6s azonositéval rendelkezé jegy és parkoldhely értékei lekérdezés ar lekérdezése utan

= Smart_Parking Monitoring

darkingPlaceDetailed

Connected

Ticket Price Received for ID: 15 Result: 85185

eftTicketPirced

TicketID: 26 Parki 1211472023
TicketD: i

TicketlD: 21 Parking Started: 12/14/2023 5:50:31 AM PaidUntit: i i i i
TicketID: 16 Parking Started: 12/14/2023 5:50:09 AM PaidUntik 12/14/2023 5:55:09 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketlD: 7 Parking Stated: 12/14/2023 5:50:14 AM PaidUnti 12/14/2023 5:55:14 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketID: 27 Parki W

TicketID: 24 Parki 121472023 idUntil: 12/14/2023 5:55:40 AM When Price i idnt LeftTicketPirced

22. Abra 15-6s azonositéval rendelkezé jegy és parkoldhely értékei kifizetése utan
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Kiléptetés sikertelen

arkingPlaceDetailed L

TicketiD: 20 Parking Started: 12/14/2023 5:50:28 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:28 AM Price Was.
TicketID: 28 Parking Started: 12/14/2023 5:50:50 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:50 AM Price
TicketID: 30 Parking Started: 12/14/2023 5:50:53 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:53 AM Price Was.

TicketiD: 21 Parking Started: 12/14/2023 5:50:31 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:31 AM Price Was
TicketID: 16 Parking Started: 12/14/2023 5:50:09 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:09 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt Le

e

oF Ticket Machine Simulator

Connected
Al Tickets Have been received
TicketiD: i 12/13/2023 idUntil: 12/13/2023 i Calculated: 12/15/2023 1:19:56 PMVehicle Left: Di
TicketiD: 11 Parkir idUntil i g 4

nti: 12/14/2023 5:55:56 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt Lef
ntik: |z/wznzz 5:41:18 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt Lef

TicketID: 32 Parking Started: 12/14/2023 5:50:56 AM
TicketID: 12 Parking Started: 12/14/2023 5:36:18 AM Pai
TicketID: 33 Parkir

TicketiD: 31 Parki 1211472023 idUntil |ZI|4IZ$)B 5:55:54.

TicketiD: i 12/14/2023 idUntil: 12/14/2023 5:55:46 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt Lef-
TicketiD: 2 idUntik: 12/14/2023 5:55:23 AM When Price Wes Calculated: Not CalculatedVehicle Let: Didnt Lef
TicketiD: i idUntil |zm/znz! 55518
TicketiD: i 12/14/2023 idUntil
TicketiD: 2 12/14/2023 idUntil 12/"
TicketiD: i idUnti |z/w2nzz 5:55:53 AM When PnceWas Calculated: Not CalculatedVehicle Let: Didnt Lef
rxmm: 21 Parkir idUnti: 12/14/2023 5:55:31
il: 12/14

rxmv 15 Parking Started: 12/14/2023 5:49:54 AM PaidUntil: u/wznzz 1:22:18 PM When Price Was Calculated: 12/15/2023 1:22:18 PMVehi

e

23. Abra T6bb mint 6t perce fizette ki a parkoldhelyet, ezért sikertelen

Kiléptetés sikeres

== 1iCKEX viacnine Jimuiator

€ Smart_Parking_Monitoring
Connected

ParkingPlaceDetailed

Ticket Price Received for ID: 15 Result: 8613

TicketID: 10 Parking Started: 12/13/2023 9:37:43 PM
TicketID: 11 Parking Started: 12/13/2023 9:37:45 PM
TicketID: 32 Parking Started: 12/14/2023 5:50:56 AM
TicketID: 12 Parking Started: 12/14/2023 5:36:18 AM
TicketID: 33 Parking Started: 12/15/2023 9:07:10 AM
TicketID: 31 Parking Started: 12/14/2023 5:50:54 AM
TicketID: 26 Parking Started: 12/14/2023 5:50:46 AM
TicketID: 19 Parkir
TicketID: 18 Parking Started: 12/14/2023 5:50:18 AM
TicketID: 20 Parking Started: 12/14/2023 5:50:28 AM
TicketiD: 28 Parking Started: 12/14/2023 5:50:50 AM

¥ ExitPointSimulator

Connected

All Tickets Have been received

TicketID: 10 Parking Started: 12/13/2023 9:37:43 PM PaidUntil: 12
TicketID: 11 Parking Started: 12/13/2023 9:37:45 PM PaidUntil: 12
TicketID: 32 Parking Started: 12/14/2023 5:50:56 AM PaidUntil: 12
TicketID: 12 Parking Started: 12/14/2023 5:36:18 AM PaidUntil: 12
TicketID: 33 Parking Started: 12/15/2023 9:07:10 AM PaidUntil: 12
TicketID: 31 Parking Started: 12/14/2023 5:50:54 AM PaidUntil: 12

[lene |

24. Abra Az ar kifizetve
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€ Smart_Parking_Monitoring -

. . Connected

ParkingPlaceDetailed
Ticket Price Received for ID: 15 Result: 8613
TicketiD: i 12/13/2023 i 12/13/2023 i alculated: 12/15/2023 1:1¢
TicketiD: 11 i ig i Calculated: Calculated
TicketiD: i 12/14/2023 i til: 12/14/2023 i alculated: Not Calculated
TicketiD: i 12/14/2023 i il: 12/1 i lculated: 12/15/2023 1:3!
TicketiD: i 12/ idUntil: 12/ i lculated
TicketiD: 31 i 12/14/2023 i til: 12/14/2023 5:55:54. i Iculated: Not Calculated
TicketiD: i 12/14/2023 ic il: 12/14/2023 i lculated
TicketiD: i 12/14/2023 i til: 12/14/2023 5:55:23. i alculated: Not Calculated
TicketiD: i 12/14/2023 i il: 12/1 i lculated
TicketiD: i 12114/ 5:50:28 i til: 12/14/2023 i Calculated: 12/15/2023 1:3!

i 12/14/2023 12/14/2023 i alcy

TicketiD: 12/14/2023 12/ i Iculated
 TicketiD: 21 Parkis 12/14/2023 5:50:31 12/14/2023 5:55:31 i alculated
Tic! : i il: 1. i alculated
TicketiD: 17 Parking Started: 12/14/2023 5:50:14 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:14 AM When Price Was Calculated: Not Calculated

Connected
Vehicle Left
TicketlD: 10 Parking Started: 12/13/2023 9:37:43 PM PaidUnti: 12/13/2023 942:43 PM When Price Was Calculated: 12/15/2023 "
TicketiD: 11 Parki idUnti i Calculat
TicketlD: 32 Parki idUnti i Calcula
TicketlD: 12 Parki 1271472023 idUnti M ice Was Calculated: 12/15/2023
TicketlD: 33 Parki idUnti i alcul
TicketlD: 31 Parki 12/14/2023 5:50:54 AM PaidUntit: 12/14/2023 5:55:54 AM When Price Was Calculated: Not Calcula

25. Abra Jarmdi kliléptetve, Gjbol kiadhaté a parkoléhely

Monitoring alkalmazassal jegyek lekérdezése

& Smart_Parking_Monitoring
TicketQueryPage

Select this Query For Searching All The Tickets

() search Tickets Between Specified DateTime () Search Tickets Between Specified DateTime and Parking ID ) Search Ticket for specified TicketiD

Searching for this TicketiD 15 -

Ticket ID:15  Parking Place ID: 76 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:49:54 AM ParkingPaidUntil:12/15/2023 1:43:28 PM When Price was Calculated:12/15/2023 1:43:28 PM Vehicle Left:12/15/2023 1:44:06 PM Last Calculated Price:8613

26. Abra Csak jegy azanositéra vald keresés
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& Smart_Parking_Monitoring

- X
TicketQueryPage

Select this Query For Searching All The Tickets
) Search Tickets Between Specified DateTime O Search Tickets Between Specified DateTime and Parking ID O Search Ticket for specified TicketiD
“lect Parking Started To: e m | 12 00 AM Select Parking Started To: o3 | 12 00 AM

Searching for this Parking ID 2 n
Ticket ID:2  Parking Place ID: 2 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 4:21:08 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 5:00:09 PM When Price was Calculated:12/13/2023 5:00:09 PM Vehicle Left:12/13/2023 5:00:16 PM Last Calculated Price:180
Ticket ID:8 Parking Place ID: 2 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 5:35:28 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 7:09:32 PM When Price was Calculated:12/13/2023 7:09:32 PM Vehicle Left:12/13/2023 7:09:38 PM Last Calculated Price:427.5
Ticket ID:11  Parking Place ID: 2 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 9:37:45 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 9:42:45 PM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

27. Abra Adott intervallumra keresés, parkolé azonositéval

& Smart Parking Monitoring - 8 x

TicketQueryPage

Select this Query For Searching All The Tickets
O search Tickets Between Specified DateTime () Search Tickets Between Specified DateTime and Parking ID () Search Ticket for specified TicketiD

elect Parking Started To: 2 00 M Select Parking Started To: 2 00 M

12/6/2023 12/16/2023 £

Ticket ID:1  Parking Place ID: 1 Lit late: ASD123 P 12/ 4:18:07 PM ParkingP 1:12/13/2023 7:08:42 PM When Price was Calculated:12/13/2023 7:08:42 PM Vehicle Left:12/13/2023 7:08:58 PM Last Calculated Price:769.5
Ticket ID:2  Parking Place ID: 2 Lit :ASD123 P 4:21:08 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 5:00:09 PM When Price was Calculated:12/13/2023 5:00:09 PM Vehicle Left:12/13/2023 5:00:16 PM Last Calculated Price:180
Ticket ID:3 Parking Place ID: 31 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 4:21:57 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 4:52:57 PM When Price was C: 4:52:57 PM Vehicle Le 4:53:20 PM Last Calculated Price:139.5
Ticket ID:4  Parking Place ID: 32 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 4:57:20 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 5:02:20 PM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:12/13/2023 4:58:50 PM Last Calculated Price:0
Ticket ID:5  Parking Place ID: 134 License Plate: ASD123 ~ Parking Started:12/13/2023 4:59:52 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 9:35:26 PM alculated:12/13/2023 9:35:26 PM Vehicle Left:12/13/2023 9:37:26 PM Last Calculated Price:1242
TicketID:6  Parking Place ID: 32 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 5:16:34 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 6:04:20 PM When Price was Calculated:1. PM Vehicle Left:1 PM Last Calculated Price:216
Ticket ID:7  Parking Place ID: 33 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 5:17:31 PM ParkingPaidUntil:12/13/2023 6:07:12 PM When Price was Calculated:1. 2PM Vehicle Left:12/ PM Last Calculated Price:225

Ticket ID:8  Parking Place ID: 2 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 5:35:28 PM ParkingPaiduntil:12/13/2023 7:09:32 PM When Price was Calculated:12/13/2023 7:09:32 PM Vehicle Left:12/13/2023 7:09:38 PM Last Calculated Price:427.5

Ticket ID:9  Parking Place ID: 127 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 9:33:45 PM 18P 13/2023 9:35:30 PM al 3 /2023 9:35:30 PM Vehi 12:00:00 AM Last Calculated Price:9
Ticket ID:10  Parking Place ID: 1 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 9:37:43 PM 8P 13/2023 9:42:43 PM Wh [¢ 15/2023 1:19:56 PM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:10723.5
Ticket ID:11  Parking Place ID: 2 License Plate: ASD123  Parking Started:12/13/2023 9:37:45 PM 8P 13/2023 9:42:45 PM Whe c: 1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

Ticket ID:12  Parking Place ID: 31 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:36:18 AM ParkingPaidUntil:12/14/2023 5:41:18 AM When Price was Calculated:12/15/2023 1:35:37 PM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:8640

Ticket ID:13  Parking Place ID: 124 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:39:25 AM ParkingPaidUntil:12/14/2023 5:44:25 AM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

Ticket ID:14  Parking Place ID: 125 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:45:15 AM ParkingPaidUntil:12/14/2023 5:50:15 AM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

Ticket ID:15  Parking Place ID: 76 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:49:54 AM ParkingPaidUntil:12/15/2023 1:43:28 PM When Price was Calculated:12/15/2023 1:43:28 PM Vehicle Left:12/15/2023 1:44:06 PM Last Calculated Price:8613

Ticket ID:16  Parking Place ID: 75 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:50:09 AM ParkingPaidUntil:12/14/2023 5:55:09 AM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

Ticket ID:17  Parking Place ID: 77 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:50:14 AM ParkingPaidUntil:12/14/2023 5:

114 AM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

Ticket ID:18  Parking Place ID: 46 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:50:18 AM ParkingPaiduntil:12/14/2023 5:55:18 AM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

Ticket ID:19  Parking Place ID: 45 License Plate: ASD123  Parking Started:12/14/2023 5:50:23 AM ParkingPaidUntil:12/14/2023 5:55:23 AM When Price was Calculated:1/1/0001 12:00:00 AM Vehicle Left:1/1/0001 12:00:00 AM Last Calculated Price:0

28. Abra Adott intervallumra keresés parkolé azonosité nélkiil

86




Fejlesztési lehetdoségek:

A dokumentécid olvasadsa soran nyilvanvalova valhatott, hogy az alkalmazas semmiféle titkositast nem
hasznal kommunikacié soran. Ezen mindenképp valtoztatni kellene, hiszen igy konnytliszerrel
lehallgathatod és manipulalhato. Hidba zart halozaton miikddne, halozati megoldasokkal nem garantalhato
a biztonsagossaga (pl. MAC-cim sziirés, stb). Egy ilyen titkositasi protokoll implementalasa megoldhaté
lenne, nagy strukturalis valtoztatasok nélkiil. Mindossze a ParkingMessageQueue iizenet feldolgozasa
(ParseMessage) és Uzenet létrehozasa (CreateMessage) kozé kellene egy extra réteget 1étrehozni.

Idealis lenne még a monitoring szolgaltatast web applikacioként tovabb fejleszteni, mivel észrevételem
szerint a mai irdnyvonal e felé mozog, egyre kevésbé szeretik az emberek a telepithet6 alkalmazasokat.

Parkol¢ tipusokat kibdviteni, ugy, hogy tartos bérleti szolgaltatasokat is lehessen nyujtani és erre kiilon
arat kinalni, tovabba mozgassériilt parkolohelyek 1étrehozasara is implementalni.

Monitoring rendszer grafikus feliiletét atalakitani, jelenleg a szinek nem éppen ergonomikusan vannak
kivalasztva.

Létrehozni egy grafikus parkolohaz tervezd szoftvert, amelynek segitségével konfigurdlni lehet a
parkolohelyeket. Jelenleg kézzel sziikséges bevinni a parkolohely adatokat az adatbazisba.

Valamilyen megoldast talalni arra, ha egy éppen kibérelt, de nem elfoglalt parkoldhelyre all be egy
illetéktelen, akkor azt is jelezni tudjuk.

Végezetiil természetesen belépési, kilépési pontok, valamit a jegy automata és Hub-szenzor rendszer
fizikai megvaldsitasa.
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IV. HASZNALATI UTMUTATO

Szerver

Elsé futtatas soran még nincs adatbazisunk, ezért 1étrehozza azt, majd leall a program. Ezek utan nekiink
kell kézzel, egy adatbazis szerkeszté programmal a ParkingPlaces tablazathoz feltdlteni parkoldhelyekkel.
Ugyelni kell arra, hogy HubID ES PID kombinacidja masodlagos kulcsként funkcional, tehet ezek nem
duplikalodhatnak, valamint a parkolohelyek ne logjanak ra egymasra. Ha mégis elrontanank, akkor a
inditasakor ezt jelzi nekiink, és leall a program.

Id Height HubID Level PID PosX PosY Type Width
[Fitter |Filter [Filter |Fiter [Fiter [Filter |Filter |Filter |Filter |

1 1 2 1 0 1 0 0 2 2
2 2 2 1 1 2 3 0 2 2
3 3 2 1 0 3 6 0 1 2
4 4 2 1 1 4 9 0 1 2
5 5 2 1 0 - 12 0 1 2
6 6 2 1 1 6 15 0 1 2
7 7 2 1 0 7 18 0 1 2
8 8 2 1 1 8 21 0 1 2

29. Abra ParkingPlaces tabla adatai

e ID: autématikusan generalt elsddleges kulcs
e Height: a parkalohely hosszasaga

e HubID: melyik hubhoz tartozik

e Level: melyik szinten talalhato

e PID: hanyadik parkolohely az adott Hub-on
e PosX: elhelyezkedése az X tengelyen

e PosY: elhelyezkedése az Y tengelyen

e Type: 1, altalanos parkolohely

o  Width: szélessége

Ha ezek konfiguralasaval megvagyunk, akkor elindithatjuk a szerver programot, amely ha nem talalt
hibat, akkor kiirja, hogy “Server Started”, innent6l kezdve fogad informaciokat a kliensektol.
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Hub emulator

Csatlakozas eldtt meg kell adnunk, hogy hany darab parkoldohelyet szimulal, ezt a job felsé sarokban 1€vo
szoveges mezbébe kell beirni, és 0-nal nagyobb egész szamot kell megadni, kiillonben nem tudunk
csatlakozni a szerverhez.

Ha ez megtortént, akkor a jobb felsé sarokban elérhetdvé valt egy masik szoveges mezd, ide kell beirni a
Hub azonositojat, amelynek szintén 0-nal nagyobb, pozitiv egész szamnak kell lennie. Most mar
megprobalhatunk csatlakozni a szerverhez a Connect gombra kattintva. Kezdé allapotként minden
parkolohely statusza szabad, azonban, ha kétszer rakattintunk, akkor foglalt helyzetbe tehetjiik oket,
ujboli dupla kattintasra pedig megint szabadda.

ANt St

PID: 1 State: Free A
PID: 2 State: Occuy.
PID: 3 State: Free
PID: 4 State: Occug
PID: 5 State: Free
PID: 7 State: Free
PID: 8 State: Free
PID: 9 State: Free
PID: 10 State: Free
PID: 11 State: Free
PID: 12 State: Free
PID: 13 State: Free
PID: 14 State: Free
PID: 15 State: Free
PID: 16 State: Free
PID: 17 State: Free
PID: 18 State: Free
PID: 19 State: Free
PID: 20 State: Free
PID: 21 State: Free
PID: 22 State: Free
PID: 23 State: Free Vv

30. Abra Csak az 5-6s hub van csatlakoztatva jelenleg, lathaté, hogy a benne lévé llapotok megfelelnek a monitorozé
alkalmazasban szerepléknek
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Belépési pont szimulator

Program elinditdsa utdn, barmiféle informacidé megadasa nélkiil csatlakozni tudunk a szerverhez,
amelynek sikerességérol tajékoztat minket. Ezek utan lehetségiink van a PosX és PosY-hoz tarozo
szoveges mezokkel, ehhez a lokaciohoz kozeli parkolohelyet igényelni.

® EntryPoin.. — m] X
PosX
PosY

31. Abra Belépési pont szimulator

Jegy kiad6 automata

Csatlakozas utan, egybdl megjelennek a jelenleg “€16” jegyek, amelynek lekérdezhetjilk az arat és
kifizethetjiik. Ennek menete a kdvetkezo: listbox elemei koziil kivalasztjuk azt a jegyet, amin a miiveletet
szeretnénk végezni majd megnyomjuk a miivelethez tartozé gombot
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¥ Ticket Machine Simulator
Connected

Ticket Price Received for ID: 12 Result: 8842.5

Connect

TicketID: 10 Parking Started: 12/13/2023 9:37:43 PM PaidUntil: 12/13/2023 9:42:43 PM When Price Was Calculated: 12/15/2023 1:19:56 PMVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce10723.5
TicketID: 11 Parking Started: 12/13/2023 9:37:45 PM PaidUntil: 12/13/2023 9:42:45 PM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketD: 32 Parking Started: 12/14/2023 50:56 AM PaidUntil: 12/14/2023 56 AM When Price Was Calculat ot Cal(ulatadVehlcle Left: Didnt LeftTicketPirce

TicketID: 12 Parking Started: /2 /202: 8 AM When Price Was Calculat 5/ PMVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce8842.5
TicketID: 33 Parking Started: 12/15/2023 9:07:10 AM PaidUntil: 12/15/2023 9:12:10 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehltle Left: Didnt LeftTicketPirce0

TicketID: 31 Parking Started: 12/14/2023 5:50:54 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:54 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketID: 26 Parking Started: 12/14/2023 5:50:46 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:46 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce0

TicketID: 19 Parking Started: 12/14/2023 5:50:23 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:23 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketID: 18 Parking Started: 12/14/2023 5:50:18 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:18 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketID: 20 Parking Started: 12/14/2023 5:50:28 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:28 AM When Price Was Calculated: 12/15/2023 1:35:38 PMVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce8577
TicketID: 28 Parking Started: 12/14/2023 5:50:50 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:50 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketID: 30 Parking Started: 12/14/2023 5:50:53 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:53 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketID: 21 Parking Started: 12/14/2023 5:50:31 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:31 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

TicketD: 16 Parking Started: 12/14/2023 5:50:09 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:09 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce0

TicketID: 17 Parking Started: 12/14/2023 5:50:14 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:14 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirced

Py

32. Abra Jegy Kiadé automata

Kilépési pont:

Csatlakozas utan, egybdl megjelennek a jelenleg “é16” jegyek, amelyeket megprobalhatunk kiléptetni a
rendszerbdl. Ha sikeriilt akkor torlodik a lista elemei koziil az adott jegy, és a a bal fels6 sarokban kapunk

értesitést arrol, hogy az adott jarmii elhagyhatta-e a garazst.

¥ ExitPointSimulator a

Connected

Vehicle cannot leave

Connect

TicketID: 10 Parking Started: 12/13/2023 9:37:43 PM PaidUntil: 12/13/2023 9:42:43 PM When Price Was Calculated: 12/15/2023 1:19:56 PMVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce
i PM PaidUntil: 12/13/2023 9:42:45 PM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce0
/14, AM PaidUntil: 12/14/2023 56 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce0
TicketID: 12 Parking Started: 12/14/2023 5:36:18 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:41:18 AM When Price Was Calculated: 12/15/2023 2:20:52 PMVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce
TicketID: 33 Parking Started: 12/15/2023 9:07:10 AM PaidUntil: 12/15/2023 9:12:10 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce0
TicketID: 31 Parking Started: 12/14/2023 5:50:54 AM PaidUntil: 12/14/2023 5:55:54 AM When Price Was Calculated: Not CalculatedVehicle Left: Didnt LeftTicketPirce0

A

v

33. Abra Kilépési pont
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Monitorozo rendszer

A Connect gombbra kattintva tudunk csatlakozni a szerverhez, a csatlakozas allapotarol a bal fels6

sarokban kapunk informacidkat, amennyiben sikeriilt, ki kell valasztanunk, hogy melyik szintet

szeretnénk megjeleniteni. Innentdl kezdve lathatjuk a parkolohaz aktualis allapotat és annak valtozasait.

Parking Map Live Viewer

Map Loaded

Search For
Tickets

Select Which
Level You Want
to Monitor

s——

34. Abra Szint valaszté

L Altalanos parkolohely, amely nincs elfoglalva

. Altalanos parkolohely, amelynek foglalt az allapota (tilos)
. Altalanos parkolohely, amelynek ismeretlen a statusza

. Kiadott parkoldhely, ahol jelenleg nem all senki.

. Kiadott parkolohely, amelynek allapota ismeretlen

L] Kiadott parkolohely, amelyet elfoglaltak.
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35. Abra Parkoléhelyre kattintva minden hozza tartozé informdcié részletesen megjelenik

Select this Query For Searching All The Tickets
o Search Tickets Between Specified DateTime O Search Tickets Between Specified DateTime and Parking ID O Search Ticket for specified TicketiD

select Parking Started To: 1211572023 @ 12 00 AM Select Parking Started To: 12152023 8 12 00 AM

36. Abra Search For Tickets Gombra kattintva végezhetiink lekérdezéseket jegyekkel kapcsolatban
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V. OSSZEGZES

Habar az adott rendszer specifikacionak megfelelének mukodik, gyakorlati alkalmazasat nem
feltétlen latom mikodoképesnek, vagy csak hosszu probaszakasz utan vezetném be élesbe. Ez
egy teljesen 10 megkozelités, amely merden eltér a parkolohdzak 4ltalanos szabalyaitol,
véleményem szerint nagyon sok tiltott helyre torténd parkolas kdvetkezhetne be.

Ha valaki mégis probalkozna vele, akkor szerintem a proba szakasz alatt, jutalmazni kellene
azokat, akik megfeleléen hasznaljak a parkoldhazat (arengedmény), ezzel motivalva az
igyfeleket a szabalyok betartasara, de nem megbiintetni, akik nem tartjadk be. Csak egy ilyen
tobb honapos teszt szakasz utan dontenék arrol, hogy alkalmazhato-e ez a konstrukcid, ha igen,
akkor mar nem jutalmazast alkalmaznék, hanem biintetést vetnék ki a szabalytalankodokra.
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VI. SUMMARY

Although the given system works in accordance with the specifications, I do not necessarily see its
practical application as functional, or I would introduce it into production only after a long trial period.
This is a completely new approach, which is quite different from the general rules of parking garages, and
in my opinion, there could be a lot of parking in prohibited places.

If someone were to try it, I think that during the trial period, those who use the parking garage properly
should be rewarded (price discount), thereby motivating customers to follow the rules, but those who do
not should not be punished. Only after such a test period of several months would I decide whether this
construction could be used, if so, I would no longer apply rewards, but would impose a penalty on
violators.
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VII IRODALOMJEGYZEK

(1) Packt Publishing - Software Architecture with C# 9 and .NET 5 masodik kiadas
(irta: Gabriels Baptista, Francesco Abbruzzese Megjelenés: 2020.December)

Megjegyzés: A szakdolgozatomban semmilyen forrasmegjeldlés nincs, ezt a kdnyvet arra hasznaltam, a
C# és Net fejlesztoi kornyezetet megismerjem.
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