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1. Bevezetés

A szakdolgozatom témaja egy intelligens bevasarlokocsi tervének elkészitése, amellyel mar
foglalkoztunk korabban Projektmunka 1, illetve Projektmunka 2 keretein belill. A teljes
rendszer célja, hogy minden ember szdmara konnyebbé €és kényelmesebbé tegye a hétévégi
bevasarlasunkat legf6képpen egy élelmiszer aruhdzban. Ebben a projektben ketten vettiink részt
az egyik szaktarsammal, mert mind a kettonk érdeklédését felkeltette ez a téma. A feladat
megosztas szempontjabol projekttarsam az azonositas és kiillonbdzé azonositasi technologiaért
volt felelds, még az én részem ebben a témaban maga a szoftveres résznek megirasa, majd
esetleges implementalasa. Néhany félévvel ezeldtt csak az otlet fogalmazodott még csak meg,
de ahogy haladtunk elére az idében egyre jobban kezdtiink elmélyiilni a témaban és

feltérképezni azokat az elemeket, amire sziiksége lenne egy felhasznalonak a vasarlasa soran.



2. Motivacio

Az altalunk valasztott téma egy intelligens bevasarlokocsi tervének elkészitése. Mivel minden
ember valamilyen szinten jar vasarolni ezért tigy éreztilk ez egy fontos iligy. Napjainkban a
legtobb embernek nem a legkedvencebb id6toltése a hétvégi nagybevasarlas vagy barmilyen
amblokk bevasarlas, sok embert zavar a tomeg, az elvesztegetett id6 mikor valamit terméket
keresiink amblokk, mert nem vagyunk elég jartasok, vagy éppen most rendezték at az aruhazat
¢és bolyongunk, ezenkiviil még rengeteg dolog miatt lehet bosszankodni még talan azt tudnam
kiemelni mikor nem megtervezetten megylink vasarolni nincs egy bevasarld listank vagy
rengeteg id6t vesz el maga az az id6 amit a kasszanal toltiink. Ezek kozott a felsorolt tények
kozott rengeteg személyes tapasztalatom is van amire megoldast szeretnék kapni, hogy
gordiilékenyebben és effektiven torténjen a bevasarlas. Nagyban motivalt az is, hogy adatokat
kell feldolgozni adatbazis segitségével, amelyet kés6bb pedig erre a célra megfelelé webes
feliileten kell megjeleniteni. Fontos szempont volt, hogy az azonositasi technikakat is
megismerjiik ugyanis ugyan is ez szinte ott van a mindennapjainkban, illetve az, hogy ezeket
mégis hogyan miképpen valasszuk a mi specifikacionk alapjan, nagyobb ralatast szerettiink
volna elérni, valamint nekem személyesen volt a munkam soran egy ilyen vagy ehhez hasonlo
projektem, amelyet nagyon élveztem. A projekt tarsammal készitettiink egy kérddivet, ami
nagyon fontos volt a projekt késdbbi részében is, illetve az alapjan indultunk el hataroztuk meg,
hogy mégis milyen problémat/problémakat okoznak az emberek életében ezek a vasarlasok,
illetve kiilonb6z6 vasarlasi szokasoknak a felismerése is fontos volt, ami alapjan mi is eltudunk
indulni a projektiinkkel kapcsolatban. Ezt a kérddivet egy k6zosségi média platformon tettitk
fel (Facebook), ahol is rengeteg kit6ltést kaptunk rovid id6 alatt, ami szdmunkra egy nagyon
pozitiv visszajelzés volt ugyanis majd, hogy nem 300-an t5ltottek ki, itt mar végleg lattuk azt,
hogy az embereket miképpen is zavarja a vasarlas és miket kellene implementalnunk a
projektiinkben, ezt az 6tletet a Témavezetdnk ajanlotta, ami szerintiink igen nagy sikert aratott
a projektiink szempontjabdl. Illetve az utolsdé motivald szempontunk pedig az volt, hogy az
ilyen fajta azonositasi technologia csak kevés iizleteben elérhetd, és amennyiben elérhetd akkor
nem sokkal konnyiti meg a vésarlasunkat, vagy RFID-s azonositasi technoldgiat alkalmaz.
Ezeket az azonositasi technologiakat masképpen gondoltuk alkalmazni elsé sorban a
Projektmunka, illetve  késObbiekben a  Szakdolgozat  tekintetében  élelmiszer
aruhazakat/iizleteket vettiink gorcsé ala, ami minden embert érinté téma. fgy gy gondoljuk a

téma mindenképpen megérhet egy befektetést valamilyen cégnek, nem feltétleniil a jelenlegi



allapotdban, hanem mikor mar konkrét fizikai megvalositassal rendelkezik. Ezt alatdmasszak a

kérdéiv statisztikai.



3. Mér 1étez6 megvaldsitasok

Az interneten tett kutatdsaim soran kiilonbozd intelligens bevasarlokocsi megoldasokba
vizsgaltam meg, hogy megismerjem a piacon jelenlévo kiilonféle implementaciokat. Az egyik
legismertebb ¢és talan elsd ilyen projektet az Amazonhoz kothetjiik, ahol a felhasznal6 telefonos
bejelentkezést kovetden kezdi meg vasarlasat. A termékek beolvasasa és mérése utan, elkeriilve
a kasszaknal kialakuld tomeget, a vasarld a termindlon keresztiil is kifizetheti a kivalasztott

arucikkeket. [1]

A CUST2MATE egy érintdképernyds valtozatot kinal, mely LFT (Legal for Trade)[2] sulymérd
rendszerrel van felszerelve. Ezen kiviil a kocsiban talalhatd vonalkdd olvasd segitségével
azonositja a kivalasztott termékeket, melyeket a mérlegre helyezve megkonnyiti a fizetési
folyamatot. Az intelligens bevasarlokocsik ezen rendszere hatékonyan gatolja a lopasokat,
mivel a kiillonbozd kiszerelésti termékek cseréje igy elkeriilheté. Emellett a rendszer
gyorsasagat az adja, hogy a termékeket nem kell ujra kipakolni a kassza szalagra, mivel minden
kocsi rendelkezik sajat terminallal. Ez lehet6vé teszi a fizetést az iizlet teriiletén barhol,
elkeriilve ezzel a tdmeget és a sorban allast. Az interaktiv felhasznaloi feliilet gordiilékeny és
konnyen kezelhetd, tovabba a célzott marketing funkcidja a felhasznald szokasait figyelembe

véve optimalis ajanlatokat és akciokat kinal.[3]

A New York-i székhelyli Caper Cart is érdemel figyelmet, mely mar a harmadik verzidjat hozta
piacra az intelligens bevasarlokocsik koziil. Az Al segitségével automatikusan felismeri a
koséarba helyezett termékeket, és QR kod szkennelésnél a felhasznaldé konnyen készithet
bevasarlolistat az applikacioban. Az integralt termék keresés funkcio id6t és energiat sporol a

felhasznalonak. [4]

Az Amazon Dash Cart egy okos bevasarlokocsi, amely a vasarlas gyorsitasara és a vasarloi
élmény javitisara szolgdl. Erzékel6k és kamerak segitségével azonositja a kosarban 1évé
termékeket, lehetévé téve a vasarlok szamara a gyors €s kényelmes vasarlast. Az automatikus
fizetési rendszer az Amazon-fiokbol vonja le a vasarlas 0sszegét, mig a kijelzon ellendrizhetd
a kosar tartalma, és személyre szabott ajanlatok jelennek meg. Ezaltal elkeriilheté a

hagyomanyos kasszakhoz vald fordulas és minimalizalhatd a varakozasi id6. [S]



4. Kérdoéiv

Miutan meghataroztuk a motivaciot és alaposan attanulmanyoztuk az elérhetd informaciokat,
kiilonb6zd szakirodalombol, sziikségessé valt a kovetkezd 1épés, a részletes kérddiv
kidolgozasa. Ezt a kérdéivet a Google Forms platformon hoztuk létre, odafigyelve arra, hogy
minden kérdés precizen tiikkrozze az altalunk elképzelt specifikaciokat. A kérd6iv célja az volt,
hogy részletes visszajelzéseket gylijtsiink a felhasznalok preferencidirdl, kiilonds figyelmet
szentelve azokra az aspektusokra, amelyek a kitoltok szadmara kiemelkedden fontosok vagy
kevésbé lényegesek. A kérdések megfogalmazasaban hangsulyt fektettiink arra, hogy
feltérképezziik a kiilonboz6 vasarlasi szokasokat, és a kitoltok szamara lehetdséget biztositsunk
arra, hogy olyan gondolatokkal, Gtletekkel alljanak eld, amelyekre mi esetleg nem gondoltunk
volna. Ezaltal a kit61t6k bevonasa a projektiinkbe dinamikusabba és sokszinlibbé valt. A kérd6iv
Osszeallitasanal kiemelten fontos volt szamunkra, hogy minél tobb és sokrétli korcsoportbdl
szarmazo valaszokat kapjunk, hogy az eredmények reprezentativak legyenek. A kérdoiv
kitoltése idéhatékony volt, minddssze 5-7 perc alatt teljesithetd, és a kozosségi média erejét
kihasznalva arra torekedtiink, hogy minél szélesebb korben elérjiik a kitoltdket. Egy héten beliil,
ami meglehetdsen rovid id6, 286 kitoltés érkezett, igy a kérddiviink nemcsak sikeresnek
mondhatd, hanem motivalo hatasa is érzékelhetd volt, hiszen lathatéan az embereket valdsan

érdekelte a téma.[6]

Mi okoz Onnek nehézséget a bevésarlds sordn? (Jeldlhet egyszerre tébbet)
201 vélasz

Sorban &llas.

Bevasarlolista készitése.

Téjekozadas az Uzletben,
Termékek kassza szalagra h.

Témeq.

Cipekedés.

Nyitvatartas.

Onkiszolgalé kassza hianya.

194 (66,7%)

101 (34,7%)

188 (64,6%)
119 (40,9%)

37 (12,7%)
65 (22,3%)

1. abra Mi okoz problémat a vasarlas folyaman? (sajat abra)

Azon gondolkodtunk, hogy a sorban allas problémajat sajat magunk oldjuk meg a vasarlas
folyaman, ahol a termékeket sajat vonalkod olvasonkkal becsipogjuk, hasonléan ahhoz, ahogy
egy nagy aruhazban az onkiszolgalo kasszanal tennénk. Ennek elénye, hogy 1ényegében csak
el kellene jutnunk a termindlunkhoz és kifizetni a bevasarld kocsink tartalmat, jelentésen

megkdnnyitve ezzel a sorban allast. Emellett az is megfontolasra kertilt, hogy igy kevesebb



ember tartozkodna az aruhazban, legalabbis a kasszak teriiletén, ami a vasarlok és az
alkalmazottak biztonsagat is szolgalnd. Az ilyen Onbevasarlé megoldasok lehetdséget
teremtenek a hatékonyabb és gyorsabb tranzakcidkra, minimalizalva a vasarloi fesziiltséget és
novelve az aruhazélmény kényelmét. A sorban éllas elkeriilése mellett a rendszeriinknek az is
célja, hogy optimalizalja az aruhaz belsé teriileteit, csokkentve a zsufoltsdgot €s javitva az

igyfélszolgalati élményt.

Milyen gyakorisaggal veszi igénybe az 6nkiszolgal6 kasszat?
291 vélasz

@ Soha.

@ Néha.
Altalaban.

@ Gyakran.

@ Mindig.

2. abra Onkiszolgadlé kassza hasznalata (sajat dbra)

Ahogy a diagram is szemlélteti, meglehetdsen sokan veszik igénybe az Onkiszolgalo kassza
lehetdségét, ami projektiink szempontjabol igen kedvezd jel. Ez adataink alapjan arra utal, hogy
a vasarlok jelentés része szamara mar rutinszeriivé valt az ilyen tipusu (vonalkod olvaso)
eszkozok hasznélata. A magas Onkiszolgalo kassza-felhasznalasi arany azt sugallja, hogy a
vasarlok kényelmesen és hatékonyan alkalmazzak ezeket az eszkozoket a vasarlasi folyamat
soran. Ez a megfigyelés lehetdvé teszi szamunkra, hogy a projekt szempontjabol egyre
biztosabbak legyiink abban, hogy az altalunk gondolt azonositasi lehetdségek alapjan helyesen

dontottiink.
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Gondot okozna, ha megvésarolando termékek vonalkddijait Onnek kellene beolvasni?
291 vélasz

@ Igen.
@® Nem.

3. abra Vonalkod beolvasasdanak felmérése (sajat abra)

Fontosnak tartottuk, hogy a valaszadok hajlandosagat is tekintetbe vegyiik, mivel ennek
fiiggvényében kell donteniink arrdl, hogy a projektiinkben milyen azonositasi technoldgiat
alkalmazzunk. Amennyiben a valaszadok nem kivanjak hasznalni a termékek vonalkddjainak
beolvasasat, mas azonositasi modszerekre kell tamaszkodnunk a probléma megoldasa
érdekében. Szerencsére azonban a fenti grafikon jol mutatja, hogy a valaszadok tGlnyomo
tobbségének nem jelent problémat a gyorsabb és kényelmesebb fizetésért valo valasztas, ami
azt sugallja, hogy a felhasznalok korében kifejezetten pozitiv a fogadtatas az ilyen
technologiakkal szemben. Ennek fényében terveinket a vonalkddolvasésra alapozva tudjuk

tovabbfejleszteni, szem el6tt tartva a felhasznaloi igényeket és kényelmet.
Szeretné bevéasarlasa soran nyomon kdvetni a kosara tartalméanak aktudlis 6sszegét?
291 vélasz

@ Igen.
@ Nem.

4. abra Nyomon kévetési funkcio felmérése (sajat abra)

11



A visszajelzések alapjan vilagossa valt, hogy kiemelkedd igény mutatkozik ezen funkci6 irdnt
(kosar nyomon kovetése). A keresoblokk felépitése és hasznalata ugyanis szamos olyan
szituaciot céloz meg, amikor kdnnyen eléfordulhat, hogy felelétleniil vasarlunk, és csak a
pénztarnal szembesiiliink a végdsszeggel. A beépitett ellendrzés segitségével konnyen
monitorozhatjuk bevasarlolistankat, és pontosan kdvethetjiik, hany terméket helyeztiink a
kosarunkba. Ennek eredményeképpen jelentésen csdkkenne az esélye annak, hogy valami a
boltok polcain maradjon, hozzajarulva a tudatosabb vasarldsi szokasok kialakitasahoz. Ezen
tulmenden, kiemelendd, hogy az ilyen jellegii funkci6 segit mélyebben megérteni az esetleges
vasarlasi szokdsokat, és igy tovabb finom hangolhatjuk az alkalmazasunkat a felhasznalok

igényeihez.

Segitene Onnek, ha bevasarlé listdja alapjan egy el6re megtervezett legoptimalisabb Gtvonalon

haladva végezhetné a bevasarlasat?
291 vélasz

® Igen.
@ Nem.

5. abra Legoptimalisabb utvonal funkcio felmérése (sajat abra)

A tobbség pozitivan értékelte ezt a funkcidt, mivel lehetévé teszi szdmunkra, hogy még
részletesebben modellezziik és megértsiik a vasarlasi szokasokat. Ezaltal hatékonyabban
tervezhetjilk Gtvonalunkat, és az aruhaz is alkalmazhatja ezeket az adatokat a struktira
optimalizalasahoz. Az ilyen tipusu informaciok segitségével az druhaz képes atgondolni a bels6
elrendezést, oly modon, hogy mind a vasarlok, mind az iizlet profitaljon a valtoztatasokbol. Ez
a kolesonos elonyos helyzet tovabb erdsiti az alkalmazas vonzerdjéét és a vasarloi élményt,

mikdzben optimalizalja az aruhaz belsd folyamatait.
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5. Specifikacio

A specifikacio kialakitasat kérd6iv segitségével tortént. A kérddiv szamos fontos funkciot dlel
fel, koztik a koséar kijelzését, mely dinamikus kereséfeliilettel és informacidos gombbal
rendelkezik. A rendszerben egy felhasznaldi azonositasi lehetdséget is implementaltam, mely
tartalmaz egy regisztracios feliiletet. A kosar kijelzése olyan elem, amely a felhasznald szamara
lehet6vé teszi a kivalasztott termékek attekintését és kezelését. A dinamikus kereséfeliilet
segitségével a felhasznal6 kdnnyedén megtalalhatja a keresett termékeket, mig az informacios
gomb tovabbi részleteket nyujt a termékekkel kapcsolatban. A felhasznaldéi azonositas és
regisztracio lehetové tesz egyfajta ,,személyes fiok™ létrehozasat majd késébb pedig be tud
jelentkezni ebbe a fidkba. A legrovidebb tutvonal tervezése azt jelenti, hogy a felhasznalok a
lehetd legrovidebb id6 alatt és lehetSleg kevesebb 1épéssel érhetik el a céljukat a rendszeren
beliil az alapjan mit vasarol. Ez ndveli az vasarlasi élményt s az elégedettséget az druhdzzal
szemben. Végiil, az adatbazis és a weboldal a rendszer alapvetd részei. Az adatbazis tarolja és
kezeli a rendszerben sziikséges adatokat, mig a weboldal a felhasznalok interakciojat teszi
lehetévé a rendszerrel. Mindkét elem kulcsfontossagu a rendszer megfelelé mikodéséhez és a

felhasznalok kiszolgalasahoz.
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6. Logikai rendszerterv

AT N
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e
Internetes - / » .L \1 = 'L
M =y Kosar taralmanak Legoptimalisabb
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rendelési

adatok v , ¥ .,
elmentése r S . - g

Keresési felilet| | Aktudlis bsszeg | inE:nﬂ;;a me;ma'.

6. abra Logikai rendszerterv (sajat abra)

Az é4bra jol szemlélteti a felhasznalasi menetet el6szor is regisztralnunk kell, majd amennyiben
az sikeriilt akkor eltarolasra keriilnek az adataink, valamint, ha nem akkor kapunk egy
hibaiizenetet mi miatt nem sikeriilt a regisztralasi kisérlet. Utana pedig a bejelentkezés torténik
ugyan ilyen metodussal. A blokkok kdzott sajnos nem tudunk 1épkedni. Az elkésziilt blokkok

tehat onalld részegységeket képeznek, amelyek nem tudnak egymassal kommunikalni. A

14



blokkok ezen kiviil megfelelden miikodnek tehat az Blokk 1, amely a kosar tartalmanak
kijelzéséért szolgal a keresési feliilet, aktualis 0sszeg, illetve termék informacios funkcidjaval.
A Blokk 3, amely a legoptimalisabb utvonal megtervezéséért felelés. Majd végiil pedig a 4.
Blokk, amely egy adatbazissal 6sszekotott weboldalas feliilet, ahol termékeket lehet feltoltent,
tordlni, valamint rendeléseket lehet leadni. A Blokkoknal legjobb lenne, ha tudnanak egymas
kozott kommunikalni, tehat a bejelentkezés utan a kosar tartalmanak kijelzésekor a egy listat
hozunk létre egyfajta bevasarlasi listat ahol csak bepakoljuk ezeket a termékeket majd
megterveztetjik a legoptimalisabb tutvonal segitségével. Lehet6ség lenne az internetes

megrendelésre is a weboldalas feliileten.
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7. Megvaldsitas roviden

A megvalositashoz a kérdéivnek megfeleld specifikaciokat terveztiink megvaldsitani,
szétosztva a feladatokat a projekttdirsammal egymas kézétd. A feladatok kozott az adatbazis a
weboldal, a kosar tartalomkezelése, valamint a felhasznal6 regisztracidja és azonositésa, illetve
a térképes utvonaltervezés kialakitasa mind az én feleldsségi korombe tartoztak. [El('iszér is az
altalam vallaszott viszonylag konnyebb feladatokkal kezdtem el foglalkozni, legkdnnyebbnek
a kosar tartalménak valo ellendrzését megjelenitését pakolasara gondoltam. Ennek a feladatnak
az egyetemen tanult Informatika 2 6rdkon szerzett tudast hasznaltam fel, gy gondoltam, hogy
erre a célra hasznalt fizikai eszkdz megvétele nélkiil (kijelzd) szoftveresen tudom majd ezt
megjeleniteni a fejlesztdi kornyezet hasznalataval. Fejlesztéi kornyezet tekintetében
legféképpen Pycharmot hasznaltam, ugyanis az egyetemen is ezzel a kdrnyezettel ismerkedtiink
meg. A kosar aktudlis tartalmat egy listaban tarolom el, ahol Tkinter importalasaval jelenitem
meg az altalam elképzelt alakban, illetve azt is, hogy milyen adatokat szeretnék k6z6lni, illetve
kiiratni. Itt megtalalhatok ABC sorrendbe a termékek, amelyet kedviink szerint adhatunk a
kosarunkba, illetve eltavolithatjuk egyesével, valamint a kosar tartalmanak teljes torlése is
elérhetd. Fontosnak tartottam, hogy egy egységar oszlopot is hozzak 1étre, amiben 1ényegében
a felhasznalo tobb informaciot kap arrdl mit is vesz milyen egységarban. Mindenképpen még
fontos kiemelni, ahogy a felhasznald belerak valamit a ,,kosaraban” ezen a feliileten rogton
megjelenik a termék, amit behelyezett és annak az 6sszege is, igy nem tudunk tigymond olyan
felel6tleniil vasarolni, vagy gondolkodtunk még azon, hogy konnyebb lenne azoknak a
felhasznaloknak fizetni a kasszanal, akik még készpénzzel ugyanis elére tudjak késziteni a
vasarlas Osszegét tavozas el6tt. A masik ilyen blokk a felhaszndld azonositasa, illetve
regisztralasa. Mivel viszonylag egyszeriien lehetett elkésziteni és a célnak tokéletesen
megfeleld volt emiatt 4jbol a Pycharm fejlesztdi kornyezetet hasznaltam python programozasi
nyelvben készitettem el ezt a blokkrészt megjelenitésre ugyan ugy a szoftver fejleszté kornyezet
altal adott lehet6séget hasznaltam ki tehat a grafikus feliilet megjelenitésért a Tkinter volt az
egész projekt mozgatdgyiriije. Ezt a blokkot eldszor is egy regisztracios feliilettel kezdtem el,
ahol is a felhasznalonak meg kell adni az altalunk meghatarozott bemeneti adatokat, mint
Felhasznalonév, Vezeték, Keresztnév, e-mailcim, Telefonszam jelszd, valamint annak az (jboli
ismétlése majd pedig utoljara a ilyen regisztralasokkor megszokhaté ASZF-et (Adatvédelmi és
Altalanos Szerzddési Feltételek) kell elfogadni. Ezek utan meg kellett hatarozni ennek a
regisztracié sikerének el6feltételét, amely pl az ASZF Feltételek elfogadasa, jelszavak

egyezése, valamint az altalunk megadott plusz feltételek, mint példaul a jelszd karaktereinek
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hosszusaga, illetve kotelezd legalabb egy nagybetil, illetve egy szdm hasznélata, amennyiben
sikeres a regisztracio akkor pedig egy vissza igazol6 ablak ugrik fel, amely megerdsiti a
felhasznaldt a sikeres regisztracid sikerével. Mivel fontos a felhasznalonak az is, hogy
azonositani kell magat a belépés soran, el kell tarolnunk a korabban regisztracioval létrehozott
profilokat. Ezt egy szdveges tombben tarolom el, amelyet a bejelentkezd feliilet folyamatosan
olvas, abban az esetben, ha ebben a szovegestombben megtalalhaté a beirt felhasznalonév,
illetve jelszo6 akkor pedig sikeres a belépésiink. A harmadik blokk mar egy igen nehéz blokknak
nyilvanul, ebben a pontokat 6sszekotd legegyszertibb uitvonalat valasztom ki olyan feltétellel,
hogy az oszlopokat szimbolizal6 téglalapokon keresztiil ne menjen 4t a pontokat dsszekotd
volna, itt ennek a megvaldsitasdhoz is az eddigiekben emlitett fejlesztéi kdrnyezetet hasznaltam
ugyan ugy. A feladatot egy keresd algoritmussal oldottam meg és ugyan Ugy terveztem ra egy
grafikus feliiletet, ezért a pontokat kézzel helyezem le, tehat folyamatosan teszteltem, hogy jol
mikddjon ezzel az egész blokkal véleményem szerint jol sikeriilt reprezentdlni az altalunk
kivanni problémat megoldéssal kardltve. Negyedik és egyben utols6 ilyen blokkunk a maga az
adatbazisunk, amely egy weboldallal van Gsszekapcsolodva, 1ényegében ez a legnehezebb
legnagyobb, illetve legkomplexebb blokkunk. Az alapjat az egyetemen megismert MySQL
adatbazis adja meg. Ebben a MySQL adatbazisban taroljuk azokat az adatokat, amelyet meg
akarunk majd kés6bb jeleniteni a weboldalunkon, tehat igymond ebbdl taplalkozik. Kiilonb6zo
tablakat hoztam itt létre gondolva azokra az adatokra, amelyeket szeretnék majd megjeleniteni
a weboldalon. A MySQL programon beliil is van lehetdség ezeknek a tablaknak a feltoltésére
ezt kiprobaltam, de jobban tetszett az az Gtlet, hogy a Pycharm fejlesztdi kornyezettel kotom
Ossze ¢és ott haszndlom ezt a feltdltést. Amely, mint késobb kideriilt elengedhetetlen ugyanis a
szervert ebbdl a Pycharm kornyezetbdl inditom el. Ebben a kdrnyezetben is mivel, ha csak egy
file-t (Pycharm.py) file-t hasznaltam volna akkor hosszu lett volna egyben a kod és valdsziniileg
atlathatatlan, igy emiatt tbb fajlt készitettem az atlathatosag miatt, amit a korabban létrehozott
MySQL tablaknak neveit figyelembe véve tettem, ugyanis igy egyértelmii mit adok at a
weboldalnak. Miutan ez sikeriilt a szervert kellett elinditanom, amelyet késébb megtudom
nyitni a web-en. A weboldalon hozzaadtam az Osszes eddig meghatarozott funkciot a 4.
blokkbol ezutan pedig teszteltem ezeket a funkcidkat, mint pl: a felhasznalo altal leadott

rendelésnek a kiiratasa.
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8. Szoftveres Blokkok leirasa

Alapvetden a kérdéiv alapjan hataroztuk meg azt, hogy miket is szeretnénk implementalni a
szoftveriinkbe milyen megvalodsitasok irant van érdeklddés. A projektet atgondolva a blokkokat
nehézségi sorrendbe helyeztem egymas utan, tigy mintha egy adott megrendelés lenne egy
kiilsds vevotdl vagy megrendel6tdl. A projekt fejlesztése soran kulcsfontossagl tényezd a
szisztematikus és hatékony eldrehaladas, amely a felhasznaldi igényekre és elvarasokra
Osszpontosit. Az elsddleges 1épés a kérddiv eredményeinek részletes elemzése, melyek
meghatarozzak a projekt irdnyat és alapjat képezik a tovabbi tervezésnek. Az egyes fejlesztési
blokkok kialakitasa el6tt fontos tisztdzni, hogy milyen informacidkat kell tudnunk azok
megvalositasdhoz. Ez a 1épés pontositja a terveket s biztositja a fejlesztés fokuszalt €s hatékony
haladasat. A blokkok priorizalasa alapveté fontossagii a projekt sikere szempontjabol. A
felhasznaldi igények és a projekt céljai alapjan rendezziik el a blokkokat ugy, hogy a
legfontosabb és legértékesebb funkciok keriiljenek el6térbe. Ez lehetdvé teszi, hogy a
rendelkezésre all6 er6forrasokat a leghasznosabb moddon hasznaljuk fel. A tesztelés és
hibafeltaras folyamatosan jelen van a fejlesztés soran. Az elkésziilt blokkokat alaposan
teszteljiik, és az esetleges hibakat azonositva azokat azonnal kijavitjuk. Emellett a tesztelés
soran felmeriild 0j igényekre és valtoztatasokra rugalmasan reagalunk, és sziikség esetén plusz
funkcionalitasokat adunk hozza a projekt teljesitményének javitasa érdekében. A projekt
fejlesztése igy egy folyamatos és rugalmas folyamat, amely az tigyfél igényeire dsszpontosit,
mikdzben biztositja a hatékony és mindségi szoftverfejlesztést. A dokumentacio készitése
tovabbi tamogatast nytjtanak a projektben beliili atlathatosag és hatékony egyiittmiikddés,

illetve a jovobeli Gjabb fejlesztéseket
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8.1. 1. Blokk — Kosar kijelzés

A projektem kezdetén gondosan terveztem az alkalmazas mindenen részét, fokuszalva, azaz
gbreso ald véve a felhasznaldi elményt az atlathatosagot és az informéaciomé jelenitését. Az els6
blokkban kialakitottam egy dinamikosan miikodd, konnyen bdvithetd és elvehetd terméklistat,
amelyet gorgetéssel is ellattam. Ez alatt a lista alatt talalhatd egy kereso feliilet. A keresd
feliiletben csak betiiket tudunk bevinni és az eddigi feltdltott listank nevére tudunk sziirni a
karakterek (betiik) bevitelével. A sziirés maga valos idében torténik ugyanis minél kdzelebb
jarunk az adott termék beirasdhoz gondolok itt arra, mint karakteresen tehat, ha 3 betfit leiitok
akkor ez a lista frissiil és mar csak azok a termékek latszodnak, amelyek megfelelnek ennek a
bevitelnek. Fontosnak tartottam egy informacids meniit is, amely akkor aktivalodik, ha a listaba
belekattintunk egy termékre, és arrdl kapjuk meg az éaltalunk adott listdban feltoltott adatot
vissza, jelen esetben az egységarat a termék elhelyezkedését, illetve a termék arat. Talalhato
ezeken kiviil egy ,,Kosar” ablak, amelyben a kosarunknak a tartalma jelenik meg valds idében
frissiilve. Ezt az ablakot az alatta 1évé gombokkal tudjuk manipulalni. Kiilonb6z6 funkcidok
talalhatoak itt, mint példaul a kosarba rakas, amely a listabol kivalasztott terméket a kosarunkba
teszi, valamint talalhat6 kivétel funkcio is, amely pedig a kosarba rakattintok terméket helyezi
kiviilre a kosarunkbo6l. Talalhaté még egy teljes kosar torlése funkcio is, illetve egy egységar
gomb is, amely a termékek egység arat rakja ki bovebben. Végiil pedig a kosar tartalma alatt
helyezkedik el az 6sszeg, amely minden egyes kosarba behelyezett termék utan vagy kivétele

utan frissiil és egyértelmii visszajelzést adva a felhasznalo szamara.
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Termék A

nev Eaysegar
\ / Egységérak Egységarak
gomis megjelentsss
Lista fetatése
Hozzsadads
gombs
Lista megjelentése Kattintas Lz g Adatok frisstése ] FE TS
EEEE megjelitése
Tarlss gomb,

Keres Informaeio o ) igpa kiokasdsa Osszeg(HUF)
megplentsse

Betii bevitele Kattintds

7. abra 1. Blokk folyamatabrdja (sajdt abra)

Z061d hattér szinnel rendelkez6 elemek az adatokkal foglalkozo részegységek ez az els6 1épés
ezeknek a feltdltése pontosabban a lista feltoltése. Kék hattér szinnel rendelkez6 részelemek a
kiilonboz6 interakciokat megjelenitd feliiletek, mint példaul a listanak a megjelenitése, a
keresdmez6, valamint informacié megjelenités. Piros alapon talalhaté meg a kiilonb6zo
folyamatoknak az elinditasa, mint a betii bevitele a keresd feliiletben, vagy a gomboknak a

kezelésese.
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tkinter tk

tkinter messagebox

8. abra 1. Blokk implementalas (sajat abra)

Ezen sorok a tkinter konyvtar és annak messagebox moduljanak importalasat végzik. Ezutan
a messagebox modul segitségével konnyedén jelenitek meg olyan parbeszédpaneleket,
amelyek interakciora Osztonzik a felhasznalot vagy egyszertien tajékoztatast nyujtanak. A

tkinter pedig a kiilonb6z6 grafikus feliiletekért felel6s.

produ
O

.geometry(
.unit_pri
product fo

.unit_pric list .inse product info[
.unit_pr ¢

9. abra 1. Blokk termék lista ablak (sajat abra)

Ez a kodrészlet egy Tkinter alkalmazasban egy Toplevel ablakot definial, amely az
egységarakat jeleniti meg. Az ablak cime "Egységarak”, mérete pedig 300x400 pixel. A Listbox
widgetet hasznalva a termékekhez tartozo egységarak és mértékegységek listajat jeleniti meg a
felhasznalonak. [7][8]

( r
.root = root
.root.title(

.products

10. abra 1. Blokk termékek listdja (sajat abra)
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Ebben a kodrészletben a ShoppingApp osztaly _ init__ metddusaban keriil sor a termékek
inicializalasara. A termékek adatait egy szotarban tarolom, ahol minden termék nevéhez egy
masik szotar rendelddik, amely az arat mértékegységet €s oszlopot, valamint polcot tartalmazza.
Ez a strukturra segit rendszerezni és konnyen kezelni a termékekhez kapcsolddo informéciokat.
Ezt kovetden egy listaba toltom ezeket az adatokat, igy kdnnyen iteralhatom és hozzaférhetek

a termékek adataihoz a késobbi feldolgozasok soran.

header_label = tk.Label( .root

header_label.pack()

11. abra 1. Blokk header lehelyezése (sajat abra)

Ez a kddrészlet egy idvozld cimkét hoz 1étre az alkalmazas f6 ablakdban. A cimke szovege
"Udvozoljiik a Bevasarlo alkalmazasban", a betiitipusa "Helvetica", mérete 16, és 10 pixel
magas padding-gel rendelkezik. Ezutan a pack metddus segitségével az elrendezési rendszer
automatikusan elhelyezi az ablakban, az alapértelmezett felsd részen, igy a felhasznal6 azonnal

lathatja az idvozl6 szoveget az altalam esztétikusan elhelyezett pozicidban.

main_frame = tk.Frame( .root)

main_frame.pack(

12. abra 1. Blokk main_frame elhelyezése (sajat abra)

A tk.Frame a Tkinter modul egy keretosztalyat reprezentalja, amely lehetdvé teszi a widgetek
csoportositasat és rendezését az ablakban. Az pady=10 paraméter beallitja a felso és alsé kiilsd
padding értékét 10 pixelre. Ennek eredményeként az elrendezési rendszer az ablak fels6 részén
helyezi el a tartalmi keretet, ami 10 pixel magas térkdzzel van elvalasztva a felette elhelyezkedd

widgetektol.

product_frame = tk.Frame(main_frame)

product_frame.grid( = =
13. abra 1. Blokk product frame elhelyezése (sajat abra)

Létrehozok egy 1j keretet (Frame objektumot), amely a f6 kerethez (main_frame) tartozik. A
grid metodus segitségével elhelyezi a keretet az ablak racsozataban az elsd sorban, az elsé

oszlopban, 10 pixeles bels6 térkozzel és balra igazitva.
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product_label = tk.Label(product_frame
14. abra 1. Blokk product label (sajat dbra)

Létrehozok egy cimkét ("Termékek") a termékek keretében. A cimke betiitipusa "Helvetica",

mérete pedig 12. A grid metdodussal elhelyezi a cimkét.

=tk.MULTIPLE

ert(tk.END product info[

15. abra 1. Blokk listabox termékek megjelenitése (sajat abra)

Megvalositok egy listboxot, amely a termékek megjelenitésére szolgal a termékek keretében. A
listbox lehetévé teszi, hogy tobb terméket is kivalasszon egyszerre. A magassaga 10, ami azt
jelenti, hogy egyszerre tiz termék lathatd a listdban, a szélessége pedig 40 karakter, ami
elegendo helyet biztosit a termékek megjelenitéséhez. A listaba vald elemek hozzdadasa soran
egy for ciklus segitségével végigmegy a termékek szotaron. Minden terméket a listboxhoz ad

hozza a kovetkezd formatumban: "{termék neve} - {mértékegység}". Ez biztositja, hogy a

listboxban minden termék megjelenjen a nevével és a hozzatartozo mértékegységgel.

16. abra 1. Blokk search_frame elhelyezése (sajat abra)

Létrehozok egy 1j keretet, search_frame néven, az alkalmazas féablakéban (self.root). Ezt a
keretet a pack modszerrel helyezem el az ablakban, 15 pixeles felso €s alsé térkozzel. Ezutan

létrehozok egy cimkét a search_frame kereten beliil, cart_label néven. A cimke szovege

"Keresés", betlitipusa "Helvetica", mérete pedig 12 pont.

17. abra 1. Blokk search_frame funkcio (sajat abra)

Elészor egy szoveg variable-t hoz létre, self.search_var néven, majd hozzarendel egy

eseményfigyel6t (trace_add), amely akkor aktivalodik, amikor a valtozd értéke moddosul.
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Ebben az esetben a self.search_changed metddust hivja meg, amely egy keresést indit. Ezutan
létrehozok egy beviteli mezot, self.search_entry néven, amelynek a szélessége 30 karakter, és

a szoveg variable a self.search_var. A beviteli mezdt a product_frame kereten beliil helyezi

el.

rch_entry.bind(
18. abra 1. Blokk keresési folyamat aktivalasa (sajat dbra)

Ez a kodsor egy eseményfigyelSt (event listener) kot hozza a self.search_entry beviteli
mezO6hoz. Amikor a felhasznald lenyom egy billentyiit, az eseményt "KeyRelease" valtja ki.
Ennek hatasara a program a self.search_entry_key_release nevii metodust hivja meg, amely

valdsziniileg felelds a keresési eredmények frissitéséért vagy modositasaért az alkalmazasban.

.product_info_label.grid(

.product_listbox.bind( .show_product_info)
19. abra 1. Blokk termék informdciok (sajat abra)

Ebben a kodrészletben eldszor is létrejon egy keret (product info_frame), amely a
termékinformaciokat fogja tartalmazni a f6 kereten beliil. Ebben a keretben talalhat6 egy cimke
(product_info_label), amelyen szerepel a "Termék informacid" szoveg. A wraplength
paraméter beallitasa 250 pixelre biztositja, hogy a szoveg tordelése ne 1épje tul ezt a szélességet.
self.product_listbox.bind("'<<ListboxSelect>>", self.show_product_info) rész pedig
Osszekoti a kivélasztott elem eseményét a megfeleld metodussal, igy a termékinformaciok

automatikusan frisstilnek a kivalasztott termék alapjan.

20. abra 1. Blokk kosar felirat elhelyezése (sajat abra)
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Ebben a fiiggvényben elGszor egy 0j keretet (cart_frame) hozok létre, mely a kosarhoz
kapcsolodé elemeket fogja tartalmazni. A cart_frame-et az ablakban (self.root) a pack
modszerrel pozicionaljak, 10 pixeles térkdzzel az alatta 1évé widgetektdl. Ezutan készitnek egy
cimkét (cart_label), mely a "Kosar" szoveget tartalmazza, majd ezt a cimkét a cart_frame
kereten beliil a grid moédszerrel helyezem el az ablakon beliili elrendezéshez. Végiil 1étrehozok
egy listboxot (self.cart listbox), mely a kosarban 1évé elemeket jeleniti meg. A listbox

magassaga 10, szélessége pedig 40 karakter.

button = tk.Button(button_frame .add_to_cart

button.grid(row=

unit_pr butten = tk.Button(button_frame

unit_prices_button.grid(row= =
21. abra 1. Blokk gombok elhelyezése és funkciok hozzdaadasa (sajat dbra)

Ebben a kodrészletben el6szor egy 1) keretet (button_frame) hozok 1étre, mely gombokhoz
kapcsolodo elemeket tartalmaz. A keret négy kiilonboz6 funkcidt implemental, mindegyik
gomb szélessége pedig 15 karakter. A gombokat a grid modszerrel pozicionaljak az ablakon. A
"Kosarba" gomb (add_to_cart_button) 1étrehozasa: A gomb szovege "Kosarba", a parancs
(command) pedig a self.add_to_cart metodust hajtja végre. A "Kosarbol kivesz" gomb
(remove_from_cart_button) létrehozasa: A gomb szovege "Kosarbol kivesz", a parancs pedig
a self.remove_from_cart metodust hajtja végre. A "Kosar torlése" gomb (clear_cart_button)
létrehozasa: A gomb szovege "Kosar torlése", a parancs pedig a self.clear_cart metddust hajtja
végre. Az "Egységarak" gomb (unit_prices_button) Iétrehozdsa: A gomb szdvege
"Egységarak", a parancs (command) pedig a self.show_unit_prices metddust hajtja végre. Ez
a gomb felel a "Unit Prices" (egységarak) megjelenitéséért, és a hozzarendelt parancs a

self.show_unit_prices.
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tal_frame

22. abra 1. Blokk teljes 6sszeg elhelyezése (sajat abra)

Ebben a részben elészor egy "Osszesen (HUF):" felirati cimkét (total label) hozok létre,
amelyet a total_frame kereten belill a grid modszerrel poziciondlok az ablakon beliili
elrendezéshez. A cimke balra van igazitva. Ezenkiviil egy masik cimkét (total_value) hozom
létre, amely a self.total _price_huf valtoz6é értékét tartalmazza. Ez a valtozd a
bevasarlokosarban 1évé termékek Osszértékét jelenti forintban. A total_value cimke a
total_frame kereten belill a masodik oszlopban taladlhatd, és a grid modszerrel keriil

pozicionalasra. Ez a blokk felelés az Osszesitett dsszeg megjelenitéséért, ahol a "Osszesen

(HUF):" felirati cimke és az aktualis dsszeg talalhato.

.update_cart()

23. abra 1. Blokk kosarhoz adas funkcio (sajat abra)

Ebben a fiiggvényben eldszor lekérem a self.product_listbox listboxbdl kivalasztott elemek
indexeit, majd minden egyes kivalasztott elemhez hozzarendelem a megfelel6 terméket és
mértékegységet és azokhoz tartozd informaciokat. Ezeket az adatparokat hozzaadja a
self.selected_products listahoz. Ezutan meghivja az update cart metddust, amely frissiti a

bevasarlokosar tartalmat az ijonnan hozzaadott termékekkel.

.update_cart()

24. abra 1. Blokk kosarbol kivételi funkcio (sajat abra)
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Ebben a funkcidban eldszor lekérem a self.cart_listbox listboxbol kivalasztott elemek indexeit.
Majd minden kivélasztott elemhez hozzarendelem a megfeleld termék és mértékegység
informécidkat, amelyeket a product_info valtozoban tarol. Ezeket az adatparokat eltavolitja a
self.selected_products listabol. Végiil meghivja az update_cart metodust, amely frissiti a

bevasarlokosar tartalmat a kivalasztott elemek eltavolitasaval.

elete(8, tk.END)

total_price ( .produ roduct product

.tot

25. abra 1. Blokk kosar frissitése funkcio (sajat abra)

Ebben a fliggvényben el6szor torlom a self.cart_listbox listbox &sszes elemét. Ezutan
végigiteral a self.selected_products listan, és minden termék-mértékegység parost hozzaad a
self.cart_listbox listboxhoz. Ezutan kiszamolja a bevasarlokosarban 1évé Osszegzett arat,
amelyet a total_price valtozoban tarol. A self.products szotarbol lekéri a termékekhez tartozo
arakat, majd a self.total_price huf valtozo értékét beallitja erre az 6sszegre, formazva azt két

tizedesjegyig.

th.END)

26. abra 1. Blokk kosar torlése funkcio (sajat abra)

Ebben a definicioban eldszor a self.selected_products listat iires listava allitom, a
bevasarlokosar teljes tartalma torlddik. Ezutan a self.total_price_huf valtozot "0.00"-ra allitva
az Osszesitett ar nullazodik. A self.cart_listbox listbox Osszes elemét torolve a grafikus
feliileten a kosarban szerepld termékek eltlinnek. Végiil, a messagebox.showinfo segitségével
egy informacios ablak jelenik meg, értesitve a felhasznalot arrol, hogy a kosar tartalma
sikeresen tordlve lett. A cim ("Kosar tordlve") és az lizenet ("A kosar tartalma torolve lett.")

szovegei segitik a felhasznalot az elvégzett miivelet megértésében.
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product .products[product][

27. abra 1. Blokk informdciok kiirasanak funkcio (sajat abra)

Ebben a részben eldszor lekérem a self.product_listbox listboxban kijel6lt elemek indexeit.
Amennyiben van kijeldlt elem, kivéalasztja az elsot (selected_index), majd ennek az indexnek
megfelelden lekéri a kijeldlt termék adatait. Az adatokat felhasznalva létrehoz egy informacios
szoveget (info_text), amely tartalmazza a termék nevét (product), az egységarat HUF-ban
(self.products[product]['price']), és az egységmértéket (unit).

show_uni
unit_prii

28. abra 1. Blokk adatok atadasa (sajat abra)

Ebben a fliggvényben egy 1j UnitPricesWindow ablakot hozzok létre, amely a sziikséges
adatokat a self.products szotarbdl kapja. Az ablakot atmenetivé (transient) teszi a {6 ablakhoz
(self.root), igy mindig a f0 ablak felett jelenik meg. A grab_set() metddussal az 0j ablak kapja
meg a fokuszt, és a self.root.wait_window(unit_prices_window) sorral a f6 ablak addig var,
amig az unit_prices_window bezarodik. Ezaltal biztositva van, hogy a felhasznal6 csak az j

ablakban végzett miiveletek utdn térhet vissza a 6 ablakhoz.

lef populate product_lis

END product info[

29. abra 1. Blokk termékek feltoltése funkcio (sajat abra)

Ebben a kodrészben self.product_listbox listabox feltoltodik a termékek neveivel és

mértékegységeivel. E16szor torli a listabox jelenlegi tartalmat, majd egy for ciklus segitségével
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végigiteral a self.products szo6taron. Minden termékhez hozzaad egy sort a listaboxhoz, amely

tartalmazza a termék nevét és mértékegységét egy kotdjellel 6sszekapcesolva.

search_changed(

30. abra 1. Blokk keresé ablak megvaltozasa funkcio (sajat abra)

Ebben a fliggvényben azokat a termékeket sziirdm le a listabol, amelyek nevében nincs jelen a
felhasznald altal megadott keresGszoveg. A keresGszoveget kisbetlissé alakitja (search_text),
majd az eredeti, teljes terméklistat frissiti a self.populate_product_listbox() hivasaval. Ezt
kovetden végigmegy az Osszes terméken, és azokat tavolitja el a listabdl, amelyek neve nem
tartalmazza a keresGszoveget. Ezaltal dinamikusan frissiti €s sziiri a terméklistat az aktualis

keresdkifejezés alapjan, ami segiti a felhasznalot az attekinthetd és célzott kivalasztasban.

search_entry_key_release(

31. abra 1. Blokk keresd ablak megvaltozasa 2 funkcio (sajat abra)

A search_entry_key release fliggvény akkor aktivalodik, amikor a felhasznald elengedi a
billentytit a keresémez6ben. Ezutan egyszertien meghivja a self.search_changed() fiiggvényt,

amely frissiti és szliri a terméklistat a keresdmez6 aktualis tartalma alapjan.

ppingApp(root)

root.mainloop()

32. dabra 1. Blokk alkalmazas futtatas (sajat abra)

": rész az inditd rész, amely meghatarozza, hogy a

Végiil az if _ name__ == "__main__
scriptet kozvetleniil futtatjuk-e (nem importalva més modulokbdl). Ebben az esetben egy uj
Tkinter féablakot (root) hoz Ilétre, majd létrehoz egy ShoppingApp objektumot, ami
inicializalja az alkalmazast. Ezutan elinditja a Tkinter eseménykezelé hurkot (loop-ot) a

root.mainloop() hivéassal, ami lehet6vé teszi az alkalmazas futasat és az események kezelését.
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¢ Shopping App - u} X
Udvézsljik a Bevasarlé alkalmazasban

Termékek
Kenyér - db

Termék informacio

Termék: Kenyér
Egységar: 200 HUF/db

Sor: 3
Polc: 2
ken
Keresés
Kosar
Kenyér - db
Kosérba Kosrbsl kivesz Kosér térlése Informécié

Osszesen (HUF):  200.00

33. dabra 1. Blokk keresési funkcio miikédés kozben (sajat abra)

Ez a keresdfeliilet lehetéséget nyujt a mitkodésének vizsgalatara, amely dinamikusan frissiil az

alapjan, hogy milyen karaktert irunk be.
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# shopping App - o x
Udvezoljiik a Bevasarlé alkalmazasban
Termékek
C-papit - csomag
Kakaspor - kg
Edes sitemény - db Termék informacié
Di6 - kg . R
A Termék: Salt kolbasz
Fraputott daige.- comag Eayeéosr 1200 HUF g
Sor 2
Zabpehely - csomag ST
ejfol - db
Mslna - kg
\
Keresés
Kosar
Dié - kg
Fagyasztott z6ldségek - csomag
Tejfol - db
Tojis - db
Tej -1
Salt kolbész - kg
Tojis - db
Tej -1
Salt kolbész - kg
Salt kolbész - kg
Kosérba Kosarbol kivesz ] Kosér torlése Informacié
Osszesen (HUF):  9550.00

34. abra 1. Blokk kosar tartalmanak feltoltése (sajat abra)

Ezen a grafikus funkci6 segitségével részletesen kovetem és vizualizaltam a kosar tartalmanak

valtozasat és kiirtatasat
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§ Shopping App - a X
Udvozoliuk a Bevasarld alkalmazasban
Termékek
|WC-papir - csomag
Kakapor - kg § Kosér tordive X
Edes sitemény - db Termék informécid
Di6 - kg A A
Sldsé Termék: Siilt kolbdasz
Fagyasztott z6ldségek - csomag < - N
Uborka - kg o A kosar tartalma torolve lett. Eysegar 1200 HUF kg
Zabpehely - csomag Sor: 72
St kolbasz - kg Polc: 6
Tejfol - db
e o]
Keresés
Kosar
Kosarba Kosérbél kivesz I Kosar torlése Informacié
Osszesen (HUF):  0.00

35. abra 1. Blokk kosar tartalmanak torlése (sajat abra)

Kosar tartalmanak torlés a Kosar torlése gomb lenyomasa utan. A felhasznald visszajelzést kap

a folyamatrol.
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’ Osszes termék informacio X

Termék: Tojas
Egységar: 200 HUF/db
Sor: 1

Polc 1

Termék: Liszt
Egységar: 280 HUF/kg
Sor: 1

Polc 2

Termék: Tej
Egységar: 150 HUF/1
Sor: 2

Polc 1

Termék: Pelenka

Egységar: 10000 HUF/csomag
Sor: 2

Polc: 2

Termék: Cukor
Egységar: 250 HUF/kg
Sor: 3

Polc 1

Termék: Kenyér
Egységar: 200 HUF/db
Sor: 3

Polc 2

Termék: Vaj
Eavséaar: 350 HUF/dka

36. dabra 1. Blokk informacios gomb miikédése (sajat abra)

Osszes termék informacié gomb mitkddése, amely kilistizza az dsszes terméket és az azokhoz

hozzarendelt informaciot.
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8.2. 2. Blokk — Regisztraci6 és bejelentkezés

A masodik blokkba tervezett regisztracios folyamat soran az elsédleges cél a felhasznalobarat
¢és atlathato grafikus feliilet kialakitdsa, amely egyszeriivé teszi a regisztracidt. A szoftvernek
szamos szempontot kell figyelembe vennie, hogy biztositsa a sikeres regisztraciot és
megfeleljen a felhasznalok elvarasainak. A jelszo helyességének, a kotelezd mezdok
kitoltésének, valamint mas, latszolag trividlisnak tind, de mégis kritikus részleteknek is
megfelelen kell mitkodniiik, hogy kizarjuk a hibak lehetdségét a regisztracios folyamatban. A
jelszo validitasa kiemelten fontos, és a rendszernek gondoskodnia kell arrél, hogy a felhasznald
kénnyen kovethesse az eldirt kritériumokat. A grafikus feliilet feladata, hogy értheté modon
mutassa be ezeket a kdvetelményeket, és a felhasznalot sziikség esetén segitse a helyes
adatbevitelben. A regisztracids folyamat soran a felhasznald kap visszajelzést, legyen az a
regisztracio sikeres vagy sikertelen. A rendszer pontosan megjeldli, ha valamelyik adat nem
felel meg a kovetelményeknek, és részletes tajékoztatast nyujt a hibas adatrol. Ezen informaciok
segitenck a felhaszndlonak a sziikséges korrekciok elvégzésében. A sikeres regisztraciot
kovetben a rendszer az Gsszegytjtott adatokat strukturaltan egy szoveges fajlba menti. A fajl
nem csupan tarolo, hanem egy konnyen értelmezheté dokumentum is, amely segiti az adatok
kezelését és esetleges tovabbi felhasznalasat. A bejelentkezési folyamat soran a rendszer
visszaolvassa az el6zdleg mentett adatokat egy folyamatosan frissiil6 szoveges fajlbol. Ha a
felhasznald helyesen adja meg a felhasznalonevét és jelszavat, a rendszer sikeres
bejelentkezésrol tajékoztatja. A visszajelzés részletes és informativ, kiilonos figyelmet forditva
az esetleges hibas adatok pontos megjeldlésére. Igy a felhasznalo pontosan értheti, mi okozta a
bejelentkezési problémat, ha ilyen bekovetkezik. Ennek révén a felhasznalok konnyedén

kezelhetik és javithatjak az esetleges hibakat a rendszerrel vald hatékony interakcio érdekében.
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ReqQisztracio _,keseco ek

gomb betéltése

g |

Vezetéknév

Regisztracids kisérlet

Keresznév

. Sikeres
Felhasznalonév 1 [Esikaricleny Regisztacio
Regisztacia
Email
Téltse ki az 655zes A jelszavaknak
mezat! egyeznie kell! Adatok
Telefonszam betoltése
Atelefonszam csak Az ASZF-et ell kel
szamokat |
5 tartalmazhat! fouads
Jelszd
A4

A jelszdnak legalabb 5 Ez a felhasznalonév,
karakter hosszlnak email cim vagy egisztracio_adatok |

Jelszo ismétlése kell lennie! telefonszém fogalalt!

o

37. abra 2. Blokk regisztracios folyamatabra (sajat abra)

A folyamatabrak szemléltetik a program logikdjanak miikodését: a kékkel jelolt mezdk a
felhasznal¢ altal bevitt informaciokat, a piros hatter(i rész a folyamat elinditasat, a zold hattera
rész az adatok bekérését, a sarga hatter(i részek a felugréd ablakokat, végiil a lila hatterti rész

pedig az adatok tényleges mentését jeloli.

Bejelentkezeés

Sikeres
I:> Beicnlkezesy

Felhasznalnév
1 ;
gomb  —» Uj ablak > gomd | [ Adalok | of 4ok validdlasa
D jelentiezés) | olvasasa
regisztracio) :
Jelszo

_ Sikertelen
Bejelentkezés

éﬂsz(ramujdaknk}

Az ASZFet ell kell
fogadnil

38. dabra 2. Blokk bejelentkezési folyamatabra (sajat abra)
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A piros mezdk tovabbra is funkcionalis gombok, melyek kiilonb6z6 folyamatokat inditanak el,
a kék hatterti mez6k pedig a felhasznalé altal kivant beviteli részeket jelolik. A zold hattérrel
rendelkez0 mezdk az adatokat tartalmazzak, mig a sarga hattérrel ellatott mezok kiillonbozo

megjelenitéseket jelképeznek, példaul felugro ablakokat a felhasznalé felé.

tkinter
tkinter

datetime datetime

39. abra 2. Blokk importalasok (sajat abra)

Az alkalmazas az alabbi modulokat importalja: tkinter a grafikus feliilet kezeléséhez,
messagebox a felugré lizenetablakok kezeléséhez, os a fajlrendszerrel vald interakcidhoz, és
datetime az idébélyegzéshez. Ezek a modulok biztositjdk az alkalmazasnak a felhasznaloi

feliilet 1étrehozasat, lizenetek kezelését, fajlrendszer-interakciot és idobélyegzést a regisztracid

és bejelentkezés folyamataiban.

phone_number.

40. abra 2. Blokk telefonszdam ellendrzése

Az is_valid phone number fiiggvény a telefonszam validitasat vizsgalja, biztositva, hogy
kizarélag szamokat tartalmazzon. Ez a funkcié elengedhetetlen a regisztracidé soran, ahol a
megadott telefonszdm formatumanak helyessége fontos az adatok megfeleld kezelése és

tarolasa érdekében.

41. abra 2. Blokk regisztracios iizenet (sajat abra)

A show_success message ¢s show_error_message fliggvények olyan felugrd ablakokat
hoznak létre, amelyek fontosak a felhasznaloi élmény és visszajelzés szempontjabol. Az elébbi

azt a pozitiv {lizenetet jeleniti meg, hogy a regisztracio sikeres volt. Utobbi pedig értesiti a
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felhasznaldt, ha valamilyen hiba tortént a regisztracio folyamata soran, példaul hianyzo vagy

helyteleniil megadott adatok esetén.

sznalonev, email, telef

42. abra 2. Blokk mar létezé adatok vizsgaldsa (sajat abra)

A check_existing_data fiiggvény kulcsfontossagl szerepet tolt be a regisztracios folyamatban,
mivel az ellenérzi, hogy a felhasznalonév, e-mail cim vagy telefonszam, amelyet egy 1j
felhasznald megadott, mar szerepel-e a rendszerben. Ennek a funkcionak a célja a redundancia

elkeriilése és a felhasznaloi egyediség biztositasa.

file_path

.strftime(

43. abra 2. Blokk fajlba kimentés (sajat abra)

Asave_to_file fliggvény felels az 0 regisztracios adatok rogzitéséért és tarolasaért a szoveges
fajlban. Ez az eljaras hozzajarul az alkalmazas allandodan frissiilé felhasznaloi adatbazisanak
karbantartasahoz. A funkci6é az Uj regisztracios adatokat idébélyegzdvel ellatva, strukturalt
formaban fiizi hozza a szoveges fajlhoz. Ez magaban foglalja a felhasznald nevét (vezeték- és
keresztnév), felhasznalonevet, e-mail cimet, telefonszamot, jelszot és az Altalanos Szerz8dési
Feltételek elfogadasanak allapotat. Az idObélyegzd hozzaadasa lehetévé teszi az adatok

rogzitési idopontjanak kdvetését €s visszakeresését.
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file_path = bath.join(desktop_path

44. abra 2. Blokk regisztracio azonositas kiolvasdsa (sajat abra)

A get_last_id fliggvénynek kulcsszerepe van abban, hogy visszaadja a regisztraciokhoz tartozo
egyedi azonositok koziil a legutolsot a szoveges fajlban. Ennek a funkcionak a hasznalata
kiilondsen fontos, amikor 0j regisztracio torténik, mivel az egyedi azonositd garantalja, hogy

minden regisztracio egyediségét és nyomon kovethetdségét biztositva kezelhetd legyen.

45. abra 2. Blokk regisztracios kisérlet gombbal (sajat abra)

A submit_registration fliggvény a regisztracié gomb lenyomasakor fut le. Ellenérzi a mezék
kitoltottségét, a telefonszam formatumat, a jelszo hosszét és egyez6ségét, valamint az ASZF

elfogadasat. Sikeres regisztracio esetén az adatokat elmenti a fajlba.
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root.geometry(

46. abra 2. Blokk regisztracios ablak létrehozasa (sajat abra)

Ebben a sorban egy Tk() objektum létrehozésa torténik, ami az ablakot reprezentdlja. Ezt az
objektumot a root valtozo tarolja. Ez a sor beallitja a féablak cimét a "Regisztracio" szovegre.
Ebben a sorban a geometry metddus segitségével allitjuk be a foablak méretét. A "500x400"

érték azt jelenti, hogy az ablak szélessége 500 pixel, magassaga pedig 400 pixel lesz

= tk.Button(root =submit_registration

grid(

47. abra 2. Blokk regisztracios gomb elhelyezése (sajat dbra)

Létrehozunk egy regisztracios gombot, amely a submit_registration fiiggvényt hajtja végre a

lenyomasakor. Elhelyezését a .grid metddussal teszem az altalam megadott (sor oszlophoz)

nd=zopen,. login, wi

48. abra 2. Blokk bejelentkezés gomb elhelyezése (sajat abra)

Létrehozunk egy bejelentkezési gombot is, amely egy 10j ablakot nyit meg a bejelentkezéshez.

Elhelyezését a .grid metodussal teszem.

root.mainloof

49. dabra 2. Blokk mainloop (sajat abra)

Inditjuk a Tkinter f6ciklusdt a mainloop fiiggvénnyel, hogy az alkalmazas folyamatosan

figyelje a felhasznaldi interakciokat.
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A szoftver miikddése az alabbi képeken lathato:

¢ Regisziracio O
Vezetéknév. Zombori
Kereszinév:  Patrik
Felhasznalonév. Szakdolgozat
E-mail: zombori@gmail.com
Telefonszam: 0630774829942
Jelszo: R

Jelszé ismétlése: [~
¥ Effogadom az ASZF-et

Reqisztracié |

Bejelentkezés [

f Sikeres regisztracia had

0 A regisztracio sikeresen megtdrtént!

50. abra 2. Blokk sikeres regisztracio (sajat abra)

A felhasznald megadja a feltételeknek megfeleld beviteli adatokat, tehat minden if-agunk a
megfeleld értéket kapja, igy nem jelenik meg hibaiizenet. A regisztracio sikeres, amit egy

felugro ablak is megerdsit.

¢ Regisziracic O
Vezetéknév. |Zombori
Keresztnév:  Patrik

Felhasznalonév: Szakdolgozat2

E-mail: zombori@gmail.com
Telefonszam: 0630774829942
Jelszo: =

Jelszo ismétiése: |***
~ Elfogadom az ASZF-et

Regisztracio

Bejelentkezés I

¢ Hiba >4

@ A jelszonak legalabb S karakter hosszunak kell lennie!

51. abra 2. Blokk sikertelen regisztracio (sajat abra)
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Az ellendrzési funkcidk jelenlegi tesztelése soran, ahogyan a felugré ablak is jelzi, a jelszo nem
elég hossza. Ez azt mutatja, hogy az altalunk megadott feltétel, mint az "else" ag, helyesen

mikddik, és a felhasznald egy felugrd ablakon keresztiil tajékoztatast kap a hibas részrdl.

f Regisztracio - | X
Vezetéknév:  Zombori
Keresztnév.  |Patrik

Felhasznalonév: |Szakdolgozat

E-mail: zombori@gmail.com
Telefonszam: 0630774829942
Jelszé: it

Jelszo ismétlése: [~
¥ Elfogadom az ASZF-et

Regisziracio |

Raial -ﬂ{ﬂ?l’}cl

§ Hiba X

Ez a felhasznaldnév, e-mail cim vagy telefonszam mar
hasznalatban van!

52. dbra 2. Blokk sikertelen regisztrdacio2 (sajat abra)

Regisztracids ellendrzés azonos e-mail cim telefonszam vagy felhasznalonév alapjan
amennyiben egyez¢ést talal a txt-ben akkor nem engedi a regisztracios folyamatot ezt ugyan ugy

mint az eddigiekben egy felugr6 ablakkal szemléltetem a felhasznal6 szamara.
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| regisztracio_adatokxt — Jegyzettémb

Fajl Szerkesztés Formatum Nézet Sugo
fpo: 1

Datum és id&: 2023-12-07 15:56:17
vezetéknév: Zombori

Keresztnév: Patrik
Felhasznalénév: Patrikigo

E-mail: zomboripatrikio@gmail.com
Telefonszam: ©6702474777

Jelszé: jelszol

Elfogadva: True

ID: 2

Datum és id&: 2023-12-87 15:56:33
Vezetéknév: Zombori

Keresztnév: Patrik
Felhasznalénév: Patrik2e

E-mail: zomboripatrik2e@gmail.com
Telefonszam: 06702474778

Jelszd: jelszo2

Elfogadva: True

ID: 3

Datum és id&: 2023-12-87 15:56:43
Vezetéknév: Zombori

Keresztnév: Patrik
Felhasznaloénév: Patrik21

E-mail: zomboripatrik2i@gmail.com
Telefonszam: 06702474779

Jelszé: jelszo3

Elfogadva: True

53. abra 2. Blokk adatok fajlba irdasa (sajat abra)

Sikeres regisztracio utani fajlba irds megtorténik, amelyet megnyithatunk és az atlathatosag
kedvéért ID-val Datummal és idével valamin minuszjelekkel véalasztottam el, hogy ezek a
funkciok jol lathatoak legyenek. Emellett pedig tudjuk ellendrizni azt, hogy tényleg valoban

elmentésre kertiltek az regisztracios adatok

f Bejeler — O *
Felhasznalonév: |Szakdolgozat
Jelszé EXEXRR
Bejelentkezés
@ Sikeres bejelentkezés X

0 A bejelentkezés sikeres!

54. abra 2. Blokk sikeres bejelentkezés (sajat dbra)
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F4jlbol val6 olvasasnak a sikerességének vizsgalata valoban létezett ilyen felhasznald a txt
alapjan és helyesen irta be az adatait. Ezt a felhasznalo felé pedig egy felugré ablakkal kozli a

szoftver.

o]

? Jejelentkezés - O x

Felhasznalonév: Szakdolgozat1
Jelszo: e

Bejelentkezes

? Sikertelen bejelentkezés X

e Hibas felhasznalonév vagy jelszo!

55. abra 2. Blokk sikertelen bejelentkezés (sajat abra)

F4jlbol valo olvasasnak sikertelenségét lathatjuk, ami alapjan nem megfeleldek azok az adatok,

amelyeket bevittlink. A szoftver egy felugr6 ablakban kozli ezt veliink.
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8.3. 3. Blokk — Legoptimalisabb ttvonal

A harmadik blokkban tett eréfeszitéseim kozéppontjaban az optimalis vasarlasi ttvonal
megtervezése allt, amit egy letisztult grafikus feliilettel igyekeztem konnyen érthetévé tenni.
Ebben a szakaszban alkalmaztam kiilonféle alakzatokat, példaul két téglalapot, melyek az
aruhazi sorokat szimbolizaljak. Ezekhez a sorokhoz kapcsoldodnak korok, amelyek egy-egy
termék elhelyezkedését abrazoljak a térképen. Emellett két haromszoget is elhelyeztem,
amelyek a bejaratot és a kasszat jelképezik, egyértelmiien definidlva ezzel a kezdd- és
végpontot. A felhasznal6 a térképen fekete pontokat helyezhet el, amelyek az altala kivalasztott
termékeket szimbolizaljak. Az alkalmazas kiszdmolja az optimalis Gitvonalat, figyelembe véve,
hogy a felhasznal6 altal elhelyezett pontok ne menjenek at a sorokat jelképezo téglalapokon,
illetve ezeket a pontokat ne lehessen a téglalapok teriiletén beliil elhelyezni. Ezaltal a vasarlas
minden esetben a bejaratndl veszi kezdetét, a kasszanal pedig fejezddik be, a koztes titvonal
pedig a felhasznalo altal valasztott termékektSl fiigg. Ez a megoldas nem csupan egy
utvonaltervezd funkciot biztosit, hanem egy intuitiv és latvanyos felhasznaldi feliilettel segiti a
vasarlot az aruhazban vald hatékony tajékozodasban és a kivalasztott termékek konnyi

megtalalasaban.
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Téglalap1 Haromszog
- > >
felsd

Utvonal Téglalap2 ¢ > € > Haromszdg
vezetd alsé

I Szabalyok definidlasa [
Osszes alakzat - g .
A Kezddpont = Utvonal keresd / P
{ kirajzolasa L Kattintas. ’ algoritmus Szamitas

FlnlSh Utvonal kirajzolasa 4# Kirajzoltatas Gomb

Végpont

56. dbra 3. Blokk folyamatabra (sajét dbra)

Sarga alapon latszodik az alapvetd elemeknek a megrajzolasa, mint a téglalapoké, illetve a
haromszdgeké emellett pedig a piros Gtvonal vezetd kordknek a kirajzolasa, valamint a kezdd
¢és végponté is egyarant, amely kezdOpont esetén a bejarat még végpont szempontjabol pedig a
kassza. Ezen itvonal megtervezéshez a felhasznalo kattintassal tud lehelyezni fekete pontokat
ezutan az Osszekotés gomb hasznalataval, kirajzolodik a legoptimalisabb utvonal, figyelembe
véve a szabalyokat, amiket megadtunk példaul: nem helyezhetd le a téglalapba, illetve a

haromszdgbe a feketepont.

57. abra 3. Blokk importlalas (sajat abra)
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A tkinter egy grafikus felhasznaléi feliilet (GUI) készitésére szolgaldo Python modul. A heapq

egy olyan modul, amely kiilonbdz6 heap (kupac) adatszerkezeteket tartalmaz, példaul prioritasi

sorokat. A math modul matematikai fiiggvényeket és konstansokat biztosit.

58. abra 3. Blokk Canvas elhelyezése (sajat abra)

Ez a rész a kod felelés egy uj Canvas widget 1étrehozasaért a Tkinter GUI-ban. A width és
height paraméterek meghatarozzak a rajzteriilet méretét pixelben. bg paraméter az
alapértelmezett hattérszint allitja be. A pack metddus automatikusan elrendezési beallitasokat

végez.

.rect_width =

ct_height =

59. abra 3. Blokk haromszégek és teglalapok adatai (sajat abra)

self.triangle_size = 60: Ez a valtozo meghatarozza a haromszogek méretét. Az érteke 60 pixel,
ami azt jelenti, hogy a haromszogek oldala 60 pixel hosszu lesz. self.gap_rect = 100: Ez a
valtozo a téglalapok kozotti részt hatarozza meg. Az értéke 100 pixel. self.rect width = 100 a

téglalap szélességet adja meg még self.rect_height = 150 a téglalap magassagat tartalmazza.
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gle_right =

.tria

60. abra 3. Blokk alakzatok elhelyezése (sajat abra)

Az abran megfigyelhetd, hogy ezeket az alakzatokat a canvesen beliill helyezem el
create_rectangle metodussal egy téglalapot hozok létre még a create_polygon metddussal
pedig egy sokszogeket lehet rajzoltatni ezt én a haromszog kirajzolasara hasznaltam. A fill-t

metddussal adom meg a kit6ltési szinét az adott alakzatnak.

_button = tk.Button(root

.connect_button.pa

61. abra 3. Blokk szévegek, illetve gomb elhelyezése (sajat abra)

Az abran lathatd modon 1étrehozok egy bejarat és kassza szoveget, amelyet nem messze a két
haromszdgtdl helyezek le, ezek fogjak szimbolizalni a kezdd, illetve végpontot értelemszeriien
a bejarat a kezddpontunk még a kassza pedig a végpontunk. Elhelyezésre keriilt egy gomb

Osszekotés névvel ellatva, amely a connect_points metodus hivja meg.
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62. abra 3. Blokk vezetd piros kérik elhelyezése (sajat abra)

Ezen az 4brén lathatod a piros korok létrehozasa a create_oval metodussal amelyet a ciklus
alapjan x(1) y(3,4..9)-ig elhelyezz poziciokban végig fut egy for cikluson keresztiil és lehelyezi

ezeket a piros koroket, valamint red_points_coords metodus pedig a koordinatakat tarolja.
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place_black_point(

_far_enough

point

width

=point_label

. pr-iut_::um’vter‘)l

.point_counter +=
63. abra 3. Blokk fekete pont elhelyezése (sajat abra)

Ez a figgvény a place_black point nevet viseli, és az egérkattintds eseményére reagal. Az
event argumentumbdl kinyeri, és a x és y valtozokba menti. Ezek utan ellen6rzom azt, hogy a
lehelyezett fekete pontok ne legyenek benne az alakzatokban (if not rész). Amennyiben
megfelelnek black_point metodussal 1étrehozza a feketepontokat, és point_labellel #1 majd
pedig point_counterrel minden lehelyezett fekete pontot 1-gyel noveli az atlathatosag

kedvéért.
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connect_points(

_points[i + 1])

64. abra 3. Blokk pontok osszekotése (sajat abra)

Az els6 ponthoz a bejarat szovegb6l huzza a vonalat az elsé fekete ponthoz.
self.connect_along_red_points fliggvényt hivja meg, amely dsszekoti két pontot a vords korok
kozotti utvonalon, kdzben a lehelyezett fekte pontok koordinatdit figyelembe veszi, majd

legvégiil pedig a kassza szoveggel koti dssze.
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dijkstra_with_red_points(

.graph}

current_distance, curr heapq.heappop(priority_guel

neighbor

65. abra 3. Blokk dijkstra algoritmus (sajat abra)

def dijkstra_with_red_points Dijkstra algoritmust valdsit meg a legrovidebb utvonal
megtalalasahoz, figyelembe véve a piros koroket. A distances inicializalja a tavolsagokat,
minden cslcs tavolsaga végtelen, kivéve a kezdd csfcsot, ami 0. current_distance,
current_vertex = heapq.heappop(priority queue) kivalasztja a prioritasi sor legkisebb stlyt
cstcsat. if current distance > distances[current vertex]|: continue - Ellendrzi, hogy a
megtett Ut rovidebb-e a jelenlegi tavolsagnal. Ha igen, akkor folytatja a kdvetkezd iteraciot. if
neighbor.startswith('red_point '): - Ellendrzi, hogy a szomszéd egy piros pont-e. Ha van
akkor hozza adja piros korok tavolsagat. distance = distances[current_vertex| + weight -
Kiszamolja a szomszédhoz vezetd legrovidebb 1t tavolsagat. if distance <
distances[neighbor]: - Ellendrzi, hogy a frissitett tdvolsag kisebb-e, mint a meglévd, ha igen

akkor frissiti a tdvolsagokat[9]
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66. abra 3. Blokk grafikus feliilet miikédés kozben

Az abran lathato a ,legrovidebb” Gtvonal kirajzoltatasa a piros korok mentén. Latszik, hogy az
altalunk meghatarozott szabalyok jol miikddnek tehat, a fekete pontokat lehelyezziik, amelyet,
folyamatosan noveli a kovetkezd lehelyezett fekete pont értékét, a kezdd, illetve végpontot is
helyesen megtalalja, valamint ki keriili a két téglalapot, ugyanis ott nincsenek piros korok az

algoritmus pedig csak az alapjan tud menni.
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8.4. 4. Blokk — Adatbazis és weboldal

Az utolso blokként egy adatbazissal dsszekotott weboldalt terveztem meg amelynél fontos
szempont volt, hogy informativ legyen és ténylegesen valoban kommunikacid torténjen az
adatbazis, illetve a weboldal kozott. Az adatbazisnak egy MySQL adatbézist véalasztottam az
elé tanulmanyaim miatt, illetve emellett ingyenesen beszerezhetd program, valamint szamos
projekt talalhaté az interneten. A MySQL adatbazisomat Osszekotottem egy Pythonban irt
résszel, ami lényegében ugyan azt tudja mit az adatbazis, de kellett egy keret rendszer, ahol
ezeket az adatokat fel tudom majd tdlteni, illetve tovabbitani tudom a weboldal felé. Weboldal
tekintetében pedig Html keret rendszeri weboldalt valasztottam, amely api root-on keresztiil
éri el a megfelelé portokat A tervezett projekt utolsé blokkja az adatbazissal Osszekotott
weboldal kialakitasa, amelynek két f6 pillére van: az adatbazis kezelése és a weboldal feliilete.
Az adatbazis aspektusdban a MySQL-t valasztottam, ennek hatterében az el6z6
tanulmanyaimbdl szarmazé ismeretek és az interneten elérhetd szamos projekt szolgalt. Az
ingyenesen elérhetd programok segitségével konnyen implementalhato és skalazhato, mig a
Pythonban irt backend rész szolgal az adatbazis és a weboldal kozotti hatékony
kommunikacioval. A Pythonban irt rész lényegében ugyanazokat a funkcionalitasokat nyujtja,
mint az adatbazis, €s ezen keresztiil érhetoek el, frissithetéek vagy tolthetek fel az adatok.
Azonban az adatok kezeléséhez és atviteléhez sziikség volt egy keretrendszerre, amely segiti a
rendszer strukturalt miikddését. Ezen a ponton HTML keretrendszeri weboldalt valasztottam,
amely API root-on keresztiil éri el a megfeleld portokat. Ez lehetové teszi az adatok szabad
aramlasat a backend és a frontend kozott, lehet6séget adva a weboldalnak az adatok
megjelenitésére és kezelésére. A biztonsag terén kiilonds figyelmet forditok arra, hogy
megfeleléen védjem az adatokat és a felhasznaloi informaciokat. Az SQL sériilése elkeriilése
érdekében precizen kidolgozott paraméterezett lekérdezéseket alkalmazok, és az adatatviteli
folyamatokat is olyan modon biztositom, hogy azok védettek legyenek kiilsé fenyegetésektdl.
Emellett a rendszert alaposan tesztelem, beleértve az adatbazis lekérdezéseit, a Python backend
funkcionalitasat és a webalkalmazas felhasznaloi feliiletét. Ezt azért teszem, hogy biztos
lehessek abban, hogy minden egyes részlet megfelelden miikodik, és a kiilonbozé komponensek

egymassal zokkendmentesen egyiittmitkodnek.
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8.4.1. MySQL

MySQL adattabla

A

HE R

Egységek P Termékek > Rendelés «—>» Rendelési adatok

67. abra 4. Blokk MySQL folyamatabra (sajat abra)

Az M@SQL folyamat abrajat irja le, amely soran létrehozom az adattablakat, amelyeket
Osszekotok egymassal, hogy tudjak a kiilonboz6 ellenérzési funkcidkat, mint példaul a helyes

adat bevitel termék feltoltés esetén (mértékegység).

MySQL Connections ®®

Local instance MySQL80

root

localhost:3306
68. dbra 4. Blokk MySQL adatbdzis létrehozisa (sajat abra)

Létrehozom a projektemet a workbenchemet, és gondoskodom arr6l, hogy megfeleléen

beéllitsam a sziikséges paramétereket.
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Navigator

SCHEMAS

®

=| products

" E] uom

% Views

@ Stored Procedures
B Functions

69. abra 4. Blokk MySQL adattablak létrehozadsa (sajat dbra)

Az adatbazis 1étrehozasa soran alaposan atgondolom, hogy milyen adatokat kivanok tarolni, és

mérlegelten hozok létre kiilonbozd tablakat az adatok strukturalt és hatékony kezelése

érdekében. Lathatoan 4 tablat hoztam 1étre.

Query 1 gt - Schema mﬁ:ﬂn

— Table Name: [products | schems: ot

INT
[ prmarykey B4 Nothd [ Unique
[ Bnary O unsgned [ zerort
Auto Increment  [] Generated
Apply Revert

Lo’ Charset/Colaton: | Default Charset ~ Default Cotaton v Engne: [tmooe
Comments:
‘Cokumn Name Datatype PK MV UQ B UN ZF Al G Defoult/Expresson
product_id INT MEgO0O000da0
name VARCHAR(45) ogO00000a0
unit_id INT OogdO000000
price_per_unit DOUBLE Ooooooogao
OoO0oO0oo0ooaogao
Column Name: [unit d DataType: |
Charset/Collaton: | Default Charset Defauit Collaton Default:
Comments: Storage:
s Indexes ForeignKeys Triggers Partitioning Options
Output
O Action Output >
¢ Tme  Agon Message
© 1184409 Aoplychangestogt Changes apphed

70. abra 4. Blokk MySQL products adattabla (sajat abra)

A products adattabla felt6ltése soran részletesen definialom azokat az informaciokat, amelyeket

tarolni kivanok. A product_id az egyedi azonositd, ami minden terméket egyértelmiien azonosit,

a name a termék nevét tiikr6zi, mig a unit_id az adott termékhez kapcsolodo egység egyedi

azonositojat tartalmazza. A folyamat soran gondosan kivalasztom azokat az oszlopokat,
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amelyek értékei nem lehetnek nulldk. Ez azt jelenti, hogy minden termék esetében kdtelezd
megadni az egységenkeénti arat, a termék nevét, valamint a product_id-t. Ezzel biztositom, hogy
a tabla minden soraban megbizhato és teljes korli informaciok legyenek elérhetk. A datatype
oszlopban részletesen meghatarozom, hogy az INT tipus alatt csak egész szamokat fogadok el,
mig a VARCHAR tipus alatt maximum 45 karakteres karakterlancokat varok. Ez a strukturalt
adatok kezelését segiti, és elGsegiti az adatok integritasanak és megbizhatosaganak fenntartasat

a tablaban.

uom_id uom_name

b each

1

2 kg
, [ [
71. abra 4. Blokk MySQL uom tabla (sajat dabra)

Az uom tablat készitem el, amelyben a kiilonb6z6 mértékegységek keriilnek tarolasra. Az id
oszlop automatikus novekedést kapott, igy minden Gjonnan hozzaadott mértékegység esetén az
id értéke automatikusan eggyel novekszik. Ez biztositja, hogy minden mértékegység egyedi
azonositoval rendelkezzen a tablaban, megkonnyitve ezzel az adatok kezelését és az azokhoz

valo hozzaférést.

gt'.’uom’ ("uom_id", "uom_name") VAL

a
INTO "gt’."uom’ ("uom_id", "'uom_name’) VA
72. abra 4. Blokk MySQL uom tabla feltoltése (sajat abra)

Felt61tom a létrehozott uom tabla adatait.

56



Query 1 gt- Schema products - Table uom - Table uom products uom products
[r— Table Name; |products Schema: gt
i
L,yf Charset/Collation:  utf8mb4 ~ | utfémb4_0900_ai ¢ ¥ | gngne: |InnoDB v
Comments:
Foreign Key Name Referenced Table Column Referenced Column Foreign Key Options
flc_uom_id ‘gt uom’ [ product_id OnUpdate: |RESTRICT -
[ name
& unit_id LT On Delete: | NO ACTION -
D price_per_unit
[[] skipin SQL generation
Foreign Key Comment
< > |« >
Columns Indexes ForeignKeys Triggers Partitioning Options
Apply Revert

73. abra 4. Blokk MySQL products adattabla Foreign Keys létrehozdsa (sajat abra)

Kiilonboz6 Foreign Keys-eket hozok 1étre, amelyek segitségével optimalizdlom a product tabla
feltoltését. Ezen kulcsok segitségével a product tabla a uom téblara hivatkozik, és csak az
altalam eldre meghatarozott id-ket fogadja el az uom oszlopban. Példaul, a korabban felt61tott
1-es érték az "each" mértékegységet, mig a 2-es érték a "kg" mértékegységet jelenti. Ezaltal egy
plusz funkcionalitast is bevezetek, amely segit ellendrizni, hogy az adatbazis csak a vart
értékeket fogadja el. Implementaltam egy ellendrzést, amely figyeli, hogy csak az eldre definialt
1-es vagy 2-es értéket lehessen megadni a mértékegység oszlopban (uom). Tehat, ha valaki
véletleniil mas értéket probal megadni, példaul a 4-et, az adatbazis hibaiizenetet dob, igy

biztositva a koherens €s pontos adatokat a tablaban.

b |13 szakdoigozat 4 0 |
s [riucL | HULL
products 1 x Apply

74. abra 4. Blokk MySQL Foreign Keys miikodése 1 (sajat abra)

Az abrak hatékonyan szemléltetik azt a "szakdolgozat" terméket, amelyet be szeretnék vinni a

rendszerbe. Ebben az esetben a 4-es szamot adom meg az uom oszlopban.



Apply SQL Script to Database

Review SQL Script Review the SQL Script to be Applied on the Database

1 INSERT INTO “gs’." products’ (" product_id", “name’, "uom_id", *price_per_unit") VALUES ('13

75. abra 4. Blokk MySQL Foreign Keys miikédése 2 (sajat abra)

Megprobalom feltolteni 4-es szammal ellatott uom oszlopot.

Apply SQL Script to Database
JevicysQLSaiel Applying SQL script to the database
Apply SQL Script

The following tasks will now be executed. Please monitor the execution.
Press Show Logs to see the execution logs.

® Execute SQL Statements

Error: There was an error while applying the SQL script to the database.

Hide Logs Back Finish Cancel

[x] 3 11:31:46 INSERT INTO ‘gs". products’ (product_id", ‘name’, ‘vom_id", ‘price_per_unit’) VAL... 1452: Cannot add or update a child row: a foreign key constraint fails (gs". product.

76. abra 4. Blokk MySQL Foreign Keys miikédése 3 (sajat abra)
A rendszer azonban a feltdltés utan hibaiizenetet general, amely szemlélteti a Foreign Keys
mikodését. Ez a mechanizmus biztositja, hogy csak az elére meghatarozott, érvényes

mértékegység-azonositokat lehessen hasznalni, ezzel hozzajarulva az adatbazis integritasahoz

és az adatok konzisztenciajahoz.
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products uom products uom uom products orders products - Table orders - Table x _«t [ 3

[ Table Name: [orders Schema: gs
g¢
l—w Charset/Collation: | utfémb4 v | utfdmb4 0900 3 ¢ ¥ Engine:  InnoDB v
Comments:
Column Name Datatype PK NN UQ B UN ZF Al G Default/Expression ~
order_id INT M O 0O 0O 0 1
» customer_name VARCHAR(100) O OO O OO0
» total DOUBLE O 0000000
» datetime DATETIME O 000000
Oooooooaoad v
Column Name:  [order_id Dats Type: ‘WT
Charset/Collation: Default Charset Default Collation Default: [
Comments: Storage: Virtual Stored
] Primary Key £ not vl [ unique
D Binary D Unsigned D ZeroFill

Auto Increment  [] Generated

Columns Indexes ForeignKeys Triggers Partitioning Options

Apply Revert
77. abra 4. Blokk MySQL orders adatdbla létrehozdsa (sajat abra)

Az abran bemutatott folyamat soran egy uj adattabla, az "orders" 1étrehozasara keriil sor, mely
a megrendelési adatok tarolasara szolgal. Az "orders" nevét azért valasztottam, mert ebben a
tablaban rogzitem a megrendelésekhez kapcsolodo informaciokat. Ebben a tablaban talalhatd
egy id, amely sosem lehet nulla, és automatikusan néveli az értékét minden 0j rendelés
hozzaadasakor. Ez az azonosité egyedien azonositja a rendeléseket, és segit a rendezésben ¢és
az azonositasban. Ezenkiviil fontos adatokat is tarolok, példaul a vasarldé nevét, amit
"customer_name"-ként neveztem el. A "total" oszlop a rendelés teljes 0sszegét tartalmazza, mig
a "datetime" az adott rendelés iddpontjat rogziti. Minden oszlopnak kételezd kitdltendonek
lennie, és ezt az "NOT NULL" kik&téssel biztositom. Tehat minden mezének értéket kell kapnia
a tabla létrehozasakor vagy adatainak feltdltésekor, kiilonben a folyamat nem sikeriilhet. Ez a

szabalyozés garantalja az adatok integritasat és pontos tarolasat a rendszerben.

order_id customer_name total datetime
b |1 Patrik 2100 2023-11-16 00:00:00

78. abra 4. Blokk MySQL orders tabla megjelenitése (sajat abra)
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Helyes feltoltés utan kdvetkezoképpen igy nézz ki az adott tablank. Ezzel parhuzamosan létre
hozom az order details adattablat mint ahogy a neve is mutatja ebben az adott rendelési

adatokat tarolom.

frm— Table Name: |order_detals Schema: gs
3¢
g Charset/Collation: | utf8mb4 | utfemb4_0900_ai 6 ~| gngne: | InnoDB »
Comments:
Column Name Datatype PK NN UQ B UN ZF Al G Default/Expression ~
order_id INT O 0Oo0go O
product_id INT D D D D D D
quantity DOUBLE O O00agaoao
total_price DOUBLE D D D D D D D
Oo0oo0o0oof0odao v
Column Name: |order_id Data Type: ‘IN’T
Charset/Collation: | DefaUlt Charset Defauit Collation Default: |
Comments: Storage: Virtual Stored
E Primary Key E Not Null D Unique
[] Binary [ unsigned  [] zeroFil

Auto Increment  [] Generated

Columns Indexes ForeignKeys Triggers Partitioning Options
Apply Revert

79. abra 4. Blokk MySQL order_detals létrehozasa (sajat abra)

Az adatok tarolasadhoz sziikséges oszlopnevek a kovetkezok: eldszor is, egy "order id", ami
egy rendelés egyedi azonositoja, tovabba egy "product id", amely a termék tablaban talalhatod
azonosito alapjan kap értéket. Ez a mez6 egy Foreign Key, amely biztositja a helyes azonositast
a kapcsolodd termékekhez. Emellett van egy "quantity" oszlop, ami a rendelt termék
mennyiségét jeloli, és végiil egy "total price" oszlop, amely a rendelés teljes Osszegét
tartalmazza. Minden oszlopnak kotelezd értékkel kell rendelkeznie, azaz a "NOT NULL"
kikotéssel biztositom, hogy minden sziikséges informacio rendelkezésre alljon a tablaban. Ezen
adatok rogzitése segiti a rendszer teljes korti és pontos nyomon kovetését a megrendelésekrol,
mikdzben a Foreign Key segitségével ellendrizhetd, hogy minden egyes rendelés a megfeleld

termékhez van rendelve.
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¢ order_id INT

> customer_name V ARCHAR(100)
“» total DOUBLE
> datetime DATETIME

¥ order_id INT

¢ product_id INT
> name VARCHAR(100)
@ uom_id INT

@ product_id INT
& quantity DOUBLE

“ total _price DOUBLE
2 price_per_unit DOUBLE

Y uom_jd INT
2 uom_name VARCHAR(45)

Indexes

80. abra 4. Blokk MySQL sajat programon beliili adatstruktira kapcsolat (sajat dbra)

Az adatbazisunk sikeresen létrejott, és a MySQL lehet6séget kinal egy vizualis adattabla

blokkvazlat elkészitésére. Ez a grafikus abrazolas lehetdvé teszi szamunkra, hogy konnyedén

attekinthessiik az adattablaink kozotti kapcsolatokat és kapcsolodasokat.

61



8.4.2. Python

Ebben a részben létrehoztam Pycharm fejleszt6i kdrnyezetben python programozasi nyelvben

egy adatbazis csatlakozast, feltdltést tehat a backend oldalat még pluszban ennek az egész 4-es

szamu blokknak.

81. abra 4. Blokk Python sql_connection.py szerver kapcsolat létrehozdsa (sajat abra)

Ezt a python kéd részletet az adatbazisom csatlakozasahoz készitettem, amelyet el kell inditani
ahhoz, hogy a python illetve a MySQL adatbazis csatlakozzon egymashoz. A cnx egy globalis
valtozot definidlok, amelyet késObbiekben hasznalom az adatbazis kapcsolat tarolasdhoz.
Tovabba definialt get sql_connection fliggvény, amely lekéri a kapcsolatot, ha az mar 1étrejott
akkor, akkor nem hoz létre Uj kapcsolatot. _ cnx valtozénak a None érték megadasaval
bizonyosodunk meg az alaphelyzetrdl tehat, hogy nincs kapcsolat. Ahogy a képen is lathato itt
az adatbazisunknak a nevét (workbench), jelszavat, illetve host-jat kell megadni, valamint a
létrehozott adatbazis nevét ezek paraméterek helyes bevitelével mar megfelelden kapcsolodik

az adatbazisunk.[10]

get_uoms|

82. abra 4. Blokk Python uom_dao.py szerver csatlakozas (sajat abra)
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A fiiggvénynek egy adatbazis kapcsolatot kell kapnia paraméterként. Ezt a kapcsolatot a
get_sql_connection fiiggvény segitségével hozzom létre. Az adatbazis_kapcsolat valtozoban

tarolja a kapcsolatot.

cursor = connection.cursor()

83. abra 4. Blokk Python uom_dao.py cursor (sajat abra)

Létrehoz egy tUn. "kurzort", amely az adatbazismiiveletek végrehajtasara szolgal. A kurzor

egyfajta pozicionalhaté6 mutaté az adatbazisban, amelyet a program hasznal az eredmények

feldolgozasara.

84. abra 4. Blokk Python uom_dao.py SQL lekérdezés 1 (sajat abra)

A fliggvény definidl egy SQL lekérdezést, amely a "uom" tablabol kivéalasztja az dsszes oszlopot

(*). A kurzor segitségével végrehajtja ezt a lekérdezést az adatbazisban.

: uvom_id

. uom_name

85. abra 4. Blokk Python uom_dao.py SQL lekérdezés 2 (sajat dbra)

Az eredményeket egy lires listaba (response) tarolja. A kurzor altal visszaadott eredményeket
egy for ciklus segitségével iteralja végig. Minden rekordot egy szotar formajaban tarol el a

listdban, ahol a uom_id és uom_name kulcsok az adott rekordot jellemzik.

86. abra 4. Blokk Python products.py tablak csatlakoztatasa (sajat abra)
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Az SQL lekérdezés a products és uom tablak kozotti belso csatlakozast (INNER JOIN) végez.
A lekérdezés kivalasztja a products tabla product_id, name, uom_id, price per_unit
oszlopait, valamint a uom tibla uom_name oszlopat. A két tabla kozotti kapcsolatot az uom_id

mezok egyenléségével hatarozza meg.

name, uom_id, price_per_unit, uom_name) cursor:

d({
: product_id
: name
: vom_id
: price_per_unit

. uom_nam

87. dabra 4. Blokk Python products.py eredmény tarolasa (sajat abra)

Az eredményeket egy iires listaba (response) tarolja. A kurzor altal visszaadott eredményeket
egy for ciklus segitségével iteralja végig. Minden rekordot egy szotar formajaban tarol el a

listaban, ahol a kulcsok a kivalasztott oszlopnevek.

88. dbra 4. Blokk Python products.py uj termék hozzdadasa 1 (sajat abra)

Definialja az SQL lekérdezést az 0j termék beszlirasara. A %s helyorzokkel jelzi, hogy a késébb

megadott értékeket kell beszirni a megfeleld helyekre.

89. dbra 4. Blokk Python products.py uj termék hozzdaddsa 2 (sajat abra)

Elkésziti a beszirando adatokat a product szotarbol.

90. abra 4. Blokk Python products.py uj termék hozzdaadasa 3 (sajat abra)
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A kurzor segitségével végrehajtja a SQL lekérdezést, és a %s helydrzoket a data valtozoban
talalhato értékekkel helyettesiti. connection.commit() A tranzakciot menti, azaz véglegesiti az
adatbazisban végrehajtott miiveleteket. last_inserted_id = cursor.lastrowid Lekéri az ujonnan
beszurt rekord azonositojat az adatbazisbdl. cursor.close()Bezarja az adatbazis kurzort az

eréforrasok hatékony kezelése érdekében. return last_inserted id Visszaadja az ujonnan

beszirt termék azonositojat, amit a fliggvény hivoja felhasznalhat.

91. abra 4. Blokk Python products.py termékek torlése 1 (sajat abra)

Inicializal egy adatbazis kurzort, amely lehetévé teszi a SQL miiveletek végrehajtasat.

(product_id))

92. abra 4. Blokk Python products.py termékek torlése 2 (sajat abra)

Meghatarozza az SQL lekérdezést, amelynek segitségével torli a terméket a megadott azonositd

alapjan az adatbazisbol.

93. dabra 4. Blokk Python products.py termékek torlése 3 (sajat abra)

A tranzakcidt menti, azaz véglegesiti az adatbazisban végrehajtott miiveleteket.

trowid

94. abra 4. Blokk Python products.py termékek torlése 4 (sajat abra)

Az utolso sor azonositojat kérdezi le. Fontos megjegyezni, hogy a torlési miivelet esetén ez az
érték nem relevans, mivel a tor6lt sor mar nincs jelen az adatbazisban. Bezarja az adatbazis
kurzort az eréforrasok hatékony kezelése érdekében. Visszaadja az utolsd sor azonositojat.
Fontos megjegyezni, hogy a torlési miivelet esetén ez az érték nem értelmezett, és csak a

konzisztencia miatt maradt benne.
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nection.cursor()

data = (product[ ], product[ ], product]

95. abra 4. Blokk Python products.py uj termék felvétel az adatbadzisba (sajat abra)

Ebben a részletben eldszor egy adatbazis kapcsolatot hoz 1étre a get_sql_connection fliiggvény
segitségével. Ezt kdvetden az insert_new_product fiiggvény felhasznalasaval uj terméket szar
be az adatbazisba, melynek neve 'cabbage', egységkezeldje '1', és egységara 10. Az Gijonnan
beszirt termék azonositdjat kiirja a képernyére. Kiemelendd, hogy a kod a if _ name__ ==
'__main__": blokkban talalhato, tehat csak akkor hajtodik végre, ha a fajlt kdzvetleniil futtatjak,
nem pedig mas helyrél importaljak. Ezenkiviil, ha a korabban részletezett fliggvénydefiniciokat
beillesztettiik, a megfeleld helyeken mddositottuk a print sorokat, lehetdség nyilik a kiilonbdzo

paraméterek megadasaval adatok feltdltésére vagy mas fliggvények esetében azok torlésére.

96. abra 4. Blokk Python products.py utolso oszlop kiiratasa (sajat abra)

A kod lefutasaval kiirja a terminal hanyadik oszlopba helyezte be ezt az adott altalunk bevinni

kivant termékek.
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product_Id name

uom_id price_per_unit

moong daal 1 100
3 tooth paste 2 30
4 s0ap 2 20
5 banana 2 30
/ onlons 2 70

8 Apple 2 300
9 face mask 1 20
11 okra 1 20

12 spinach 1 345
» |13 1 10
=] o L (=] -

97. abra 4. Blokk Python products.py feltoltés ellendrzése MySQL-ben (sajat abra)

Az abran lathassuk is, hogy megfelelden lefutott is bele is helyezte.

datetime datetime

connection ge connection

98. abra 4. Blokk Python orders.py importalas (sajat abra)

from datetime import datetime: Importalja a datetime modulbdl csak a datetime osztalyt,
amely lehetdvé teszi a datum ¢és id0 kezelését. from sql_connection import

get_sql_connection: Importalja a get_sql_connection fliggvényt a sql_connection modulbol,

amely segitségével kapcsolatot hoz létre az adatbazissal.

99. abra 4. Blokk Python orders.py curzor létrehozasa (sajat abra)

cursor = connection.cursor(): Létrehoz egy kurzort az adatbaziskapcsolatban.

order[ 1, datetime.now

order_

100. abra 4. Blokk Python orders.py SQL lekérdezése (sajat abra)
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Az order_query valtoz6 létrehoz egy SQL lekérdezést az 0j rendelés adatainak beszurasara az
orders tablaba, ideértve az tligyfél nevét, a teljes Osszeget és az aktualis idépontot. A
order_data valtozo el6késziti az 0j rendelés adatait a SQL lekérdezéshez, példaul az iigyfél
nevét, a teljes dsszeget és az aktualis id6pontot. A cursor.execute(order_query, order_data)
koédsor végrehajtja az SQL lekérdezést az orders tablaba torténd 1 rendelés adatainak
beszlirasara. Az order_id valtozoban tarolodik az ujonnan beszurt rendelés azonositdja. Az
order_details_query valtozo létrehoz egy SQL lekérdezést az uj rendelés részleteinek
beszuraséara az order_details tablaba, beleértve a rendelés azonositdjat, a termék azonositojat,

a mennyiséget ¢s a teljes arat. Az order_details_data valtozo egy lires lista, amely elokésziti a

rendelés részleteinek adatokat.

order_de

order_

(order_de rd[

(order_ scord[ 1)

y(order_details_query, order_details_

connection.commit ()

order_id

101. abra 4. Blokk Python orders.py rendelési lista létrehozasa (sajat abra)

for order_detail_record in order['order_details']:: A rendelés részletein végig iteralva
elokésziti azokat a beszlras céljabol. order_ details_data.append ([...]): Ezutan az egyes
rendelés részleteit tartalmazd listdt hozzdadja az order_details_data listdhoz.
cursor.executemany (order_details_query, order_details_data): Miutin Osszegyijttte a
rendelés részleteit, végrehajtja az SQL lekérdezést, amely az dsszes rendelés részletét beilleszti
az order_details tablaba. connection.commit(): A tranzakcié megerdsitése céljabol a mentésre
keriiltek az adatbazisban végrehajtott miiveletek. return order_id: Végil visszaadja az

Ujonnan beszurt rendelés azonositojat.
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102. abra 4. Blokk Python orders.py order_details és products tablak kozotti kapcsolat (sajat

abra)

query = "SELECT * from order_details where order_id = %s": Egy alap lekérdezést allit
be az order_details tablabol, amely csak az adott rendeléshez tartozo részleteket kéri le. query
= "SELECT order_details.order_id, ...": Kés6bb modositja a lekérdezést, hogy az Gsszes
sziikséges informaciot lekérje az order_details és products tablak kozotti 6sszekapcsoldssal.
data = (order_id, ): Az adatokat egy tuple-be helyezi, amelyet a lekérdezés végrehajtasakor
hasznal. cursor.execute(query, data): Végrehajtja a lekérdezést az eldkészitett adatokkal.

records = []: Létrehoz egy iires listat a lekért rekordok tarolasara.

total_price, product_name, price_per_unit) cursor:

: price_per_unit

103. abra 4. Blokk Python orders.py eredmények hozzaaddsa (sajat abra)

for (order_id, quantity, total_price, product_name, price_per_unit) in cursor:: Végigiteral
a kurzor altal visszaadott eredményeken, minden rekordot hozzdad a records listahoz.
cursor.close(): A kurzor bezarasaval gondoskodik az eréforrasok hatékonyabb kezelésérdl.
return records: A lekért rekordokat tartalmazo listaval tér vissza, melyek az adott rendelés

részleteit reprezentaljak.
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datetime.now()

[

104. abra 4. Blokk Python orders.py rendelési adatok feltéltése MySQL-be (sajat abra)

Majd legvégiil lathaté miképpen is keriil be az adatbazisunkba az adat, tehat be kell irni a kivant
adatokat.

F1

nnection

105. abra 4. Blokk Python server.py importalasok (sajat abra)

Az alap Flask modulok, mint a Flask, request és jsonify, importalé kodrészlet jelenti a
webalkalmazas magjat. A Flask objektum szolgal a webalkalmazas f6 keretrendszerének, a
request modul kezeli a HTTP kéréseket, mig a jsonify segit az adatok JSON formatumba
alakitasaban. Az adatbaziskapcsolat létrehozasaért felelds get sql_connection fiiggvény
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importalasa a sql_connection modulbol. Az adatok JSON formatumban torténé munkavégzést
lehet6vé tevé json modul importalasa. A termékekkel kapcsolatos adatbazis-miiveletek
implementacidjat tartalmaz6 products_dao modul importalasa. A rendelésekkel kapcsolatos
adatbazis-miiveletek implementaciojat tartalmaz6é orders_dao modul importalasa. Az
egységkezelokkel kapcsolatos adatbazis-miiveletek implementaciojat tartalmazé uom_dao
modul importalasa. Az alkalmazas létrehozasa a Flask objektum segitségével. Az name az

aktualis modul nevével egyezik meg, és szolgal a Python fajl nevének azonositasara.

DI

get_uom

nnection)

106. abra 4. Blokk Python server.py getUOM app.route (sajat abra)

A Flask alkalmazasban az '/getUOM' titvonalat a get_uom nevil fliggvény kezeli, kizarolag
HTTP GET kérésekre reagalva. Ezen végpont fliggvénye el6szor a uom_dao modul get_uoms
fiiggvényét hivja meg, amely az adatbazisbol lekéri az egységkezeloket, majd a valaszt JSON
formatumba alakitja a jsonify segitségével. A kliens altal kiildott kérést barmilyen eredeti
forrasrol torténd elérést lehetdve téve, az 'Access-Control-Allow-Origin' fejléccel rendeli hozza
a valaszhoz. A fliggvény végiill ezt a formazott JSON valaszt adja vissza, amely az

egységkezelOk adatait tartalmazza.

Az 6sszes tobbi HTTP kérésnek megfelelden, a '/getProducts', /insertProduct', '/getAllOrders',

'/insertOrder' és 'deleteProduct' utvonalakat is hozzaadtam az alkalmazashoz.

te(

insert_product(

107. abra 4. Blokk Python server.py insertProduct app.route (sajat dabra)

@app.route('/insertProduct', methods=['"POST']): A "/insertProduct' itvonalat definialja, és
csak HTTP POST kérésekre reagal. def insert_product():: Létrehozza az 'insert_product' nevi
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funkciot, amely az '/insertProduct' titvonalon érkezd kéréseket kezeli. request _payload =
json.loads(request.form['data']): A beérkezé JSON payload feldolgozasa. A kérésbol kinyeri
a 'data' kulcsu JSON objektumot, majd a json.loads segitségével atalakitja Python
adatszerkezetté. product_id = products_dao.insert_new_product(connection,
request_payload): Az 0j termék beszurdsa az adatbazisba a products_dao modul
insert_new_product fliggvényével. A fliggvény visszatérési értéke az 11j termék azonositoja.
response = jsonify({'product_id': product_id}): A visszatérési érték JSON formatumba
alakitasa, tartalmazva az Gijonnan beszart termék azonositdjat. response.headers.add('Access-
Control-Allow-Origin', '*'): Hozzdadja a valasz fejlécéhez az 'Access-Control-Allow-Origin'
bejegyzést, engedélyezve ezzel a klienseknek a kéréseket barmely eredeti forrasrol. return

response: A funkcid visszatér a formazott JSON valasszal, amely az ujonnan beszurt termék

azonositojat tartalmazza.

108. abra Blokk Python server.py port kiiratasa (sajat abra)

": rész

Ez a kodrészlet a Flask alkalmazas inditasaért felel. A if __name == "__main__
ellendrzi, hogy a Python fajl kozvetleniil fut-e, vagy csak importaljak-e mas modulokbol. Ha
kozvetlen futasrol van szd, akkor az alabbi miiveletek torténnek: print("Starting Python
Flask Server For Grocery Store Management System'): Kiirja a konzolra a szoveget, amely
jelzi, hogy a Flask szerver elindult. app.run(port=5000): Elinditja a Flask alkalmazast a 5000-

es porton. Ezen a porton lesz elérhetd az alkalmazas, és a kéréseket fogadja a kiszolgalas soran.
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8.4.3. Frontend

A weboldal frontendjén azt a célt tiiztem ki, hogy a felhasznalé szamara szamos olyan funkciot
hozzak létre, amelyekrél mar korabban beszéltem. Konkrétan azon dolgoztam, hogy a MySQL
adatbazisba feltoltott adatokat attekinthetd adattablak formajaban jelenitsem meg. Ezen célnak
megfeleléen HTML, CSS és JSON fajlokat hoztam létre, és ezeket implementaltam a kodban.
Az HTML és CSS fajlok segitségével strukturaltam és formaztam a weboldal feliiletét, hogy
esztétikus és felhasznalobarat legyen. A JSON fajlok hasznalataval konnyen kezelhetd és
atvihet6é formaban taroltam az adatokat, amelyeket a frontend szamara megjelenitek. Az adatok
eléréséhez ¢és kezeléséhez egyedi API root-ot is kialakitottam. Ez az API root egy kapcsolodasi
pontként szolgal, ahol a frontend egyszerlien lekérheti az adatokat a szerverrél. Ez a megoldas
lehet6vé teszi, hogy az adatok gyorsan és hatékonyan érkezzenek meg a frontend felé,

optimalizalva ezzel a bongészési élményt.[11]

AP root Weboldal Teméklista  ——»  Kosar
hozzaadas/kiveetel
! J L J

Termeklista feltoltése
+

Python

Rogzités

\

MySQL adattabla Rendelés

Egységek -« Termékek -« Rendelés «—> Rendelési adatok

109. abra 4. Blokk Frontend folyamatabra (sajat abra)

A folyamatabran jol lathaté a kordbban hasznalt MySQL rész 6ssze van kotve a korabbiakban

kifejtett Python résszel, hogy elinduljon az API root, amely segitségével példaul az egyik
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(getUOM) ilyen weboldalt nyitja meg. A felhasznalé altal megnyitott webfeliileten pedig tudja

kihasznalni az implementalt funkciokat.

Manage Products

Name Unit Price Per Unit

EEEEEEEEE,

2

9

3
-

P

110. abra 4. Blokk Frontend Manage Products oldal 1 (sajat abra)

A termékfeliilet megjelenése a kovetkezOképpen alakul, ahol lehetéségiink van termékek
torlésére vagy 1j termékek 1étrehozasara. A feliilet az eddigi oszlopokat tartalmazza, beleértve
a termék nevét, mértékegységét és arat. Ezen a helyen kdnnyen attekinthetjiik és kezelhetjiik a

termékeket a megszokott informaciokkal és funkciokkal.

Add New Product

111. abra 4. Blokk Frontend Add New Product 1 (sajat abra)
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Az "Add New Product" funkciot lathatjuk, amely lehetévé teszi szamunkra, hogy egyszeriien
létrehozzunk egy 11j terméket. Miutan sikeresen elmentettiik, a termék az "Manage Products"

oldalon jelenik meg.

Add New Product

Price Per Unit

112. abra 4. Blokk Frontend Add New Product 2 (sajat abra)

Létre szeretnénk hozni egy 0j terméket Samosa néven, amelyet sikeresen mentiink el.

Manage Products

Name Unit Price Per Unit Action
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113. abra 4. Blokk Frontend Manage Products oldal 2 (sajat abra)

Az abran pedig jol lathato, hogy elment6dott az altalunk 1étrehozott Samosa nevii termék.
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9. Teszt ESP32-vel

A projekt kiprobalasa mindenképpen vonzott engem, kiilondsen azon részével kapcsolatban,
hogy a rendszer mikrokontrolleres kornyezetben hogyan miikddik. Konkrétan a weboldal
futtatdsara gondolok, és emiatt dontdttem gy, hogy az ESP32 mikrokontrollert valasztom.
Korabban mar volt tapasztalatom az ESP32 programozasaval, mivel részt vettem kiilonbozo
otthoni projektekben, igy a vélasztdsom egy olyan eszkodzre esett, amellyel mar tisztaban

voltam. Igy nem volt sziikség erésebb mikrokontroller beszerzésére.

114. abra ESP32 mikrokontroller [12]

Termék leirasa:[12]

Mikrokontroller: ESP32 (Espressif)
Usb chip: CP2102

Arhitektura: 32 bit RISC
Maximum tapfesziiltség: 3.3V — 5V
Miikodési fesziiltség: 3.3V
Memoria: 520 Kbyte SRAM

Flash meméria: 4MB

Orajel: 160 — 240 Mhz

Wi-Fi: 802.11 b/g/n

Bluetooth: 4.2 BR/EDR ¢és BLE
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sketch_may3a.ino

1 #include <WiFi.h>

2 #include <HTTPClient.h>

E] #include <WebServer.h>

a

5

6 const char* ssid = "DIGI-AsS5A";

7  const char* password = "hHQQ7jqp";

8

[e] const char* aws_s3_url = "https://vizuri.hu/";
10

11 WebServer server(8e);
12 void handleRoot() {

13

14 HTTPClient http;

15 http.begin(aws_s3 url);

16 int httpCode = http.GET();

17 if (httpCode == HTTP_CODE_OK)

18 {

19

20 string html = http.getstring();
21 server.send(200, "text/html", html);
22 } else

23 {

24

25 server.send(500, "text/plain”, "Failed to download HTML file");
26 1

27 http.end();

28}

29  void setup()

3@ {

31

32 Serial.begin(115200);

33

aa i hasinfecid  nacemand)s

115. abra ESP32 weboldal kddja (sajat abra)

A projekt kodjat az Arduino IDE kdrnyezetben irtam meg, amely egy elre kivalasztott projektet
futtat, konkrétan a https://vizuri.hu/ weboldalt. Ahhoz, hogy elérjem sajat halézatomat,
kiilonbozd beallitasokat kellett konfiguralnom. El6szor is meg kellett adnom az ssid részben a
sajat WiFi hal6zatom nevét, amelyhez csatlakozni szeretnék. Ezutan meg kellett adnom a jelszot
is, hogy sikeresen felcsatlakozhassak a haldzatra. Ezt kdvetden a terminalban kapok egy IP-

cimet, amit a bongészobe masolva eljutok a kivant feliiletre, vagyis a https://vizuri.hu/ oldalra.
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https://vizuri.hu/
https://vizuri.hu/

El DIGI-As5A

Csatlakoztatva

8 Eps32
Csatlakozas

Halozati biztonsagi kulcs megadasa

Kovetkez6 Mégse

7 DIGI-As5A
e PTZ367009ECBCS

‘5@ DIGI-As5A plus

116. abra ESP32 Hotspotként (sajat abra)

Kihivast jelentett, hogy a WiFi modul rendkiviil gyenge ¢s lassu volt. El6z6leg azt terveztem,
hogy hotspotként is szeretném hasznalni, hogy kommunikéljon a szamitégépemmel, de sajnos
nem volt alkalmas erre a feladatra. Ennek kovetkeztében felmeriilt a probléma, hogy a modul

teljesitoképessége nem volt elegendd a tervezett hotspot funkcié megvaldsitasahoz.
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117. abra ESP32 weboldal (sajat abra)

A terminalbdl visszaadott IP cim beillesztése lathatd, amelyet mi adtunk meg, és ennek
kovetkeztében atiranyitas torténik a kivant vizualis interfészii weboldalra. Osszeségében
oriilok, hogy sikeriilt kiprobalni egy mikrokontrolleren miképpen miikodik ez az egész
rendszer, viszont a blokkban komplexebb rendszerre mar nem volt alkalmas ennek a
weboldalnak a futtatasakor is rengeteg hét termelt a mikrokontroller, illetve néha nagyon lassan
mikodott ezért gondolom azt, hogy a késébbiekben egy erdsebb mikrokontrollert kell erre a

célra majd hasznalni.
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10. Tovabbi lehetséges fejlesztések

A projekt tovabbi fejlesztéseinek terén még szamos izgalmas lehetdség kinalkozik. Az
elsédleges szempont a szoftveres rész tovabbi optimalizalasa, amely magaban foglalhatja a
grafikus feliiletek tovabbi szebbé tételét, példaul a termékekrdl sz616 informaciok beillesztését
képekkel. Ezeknek a logikai blokkoknak az logikai 6sszekotését kommunikaljanak egymassal
a blokkok, illetve a webes feliillet mindenképpen kapcsolodjon Ossze a kijelzési funkcioval
ugyanis ekkor tudomast szerezhetnénk az aruhaz készleteir6l. Ezenkiviil az aruhaz térképének
Osszekotése egy bevasarld lista funkcidval, amely, megtervezést ut megtervezést kinal az
aruhazon belill ezaltal a legrovidebb Gton haladhatunk. Az egyéni felhasznaloi adatok kezelése
is kiemelten fontos teriilet lehet. A regisztracio és bejelentkezés fejlesztése lehetévé tenné olyan
opcidk hozzaadasat, mint a Google-bejelentkezes, valamint a kiilonboz6 e-mailes visszaigazold
izenetek és jelszoelfelejtési lehetdségek. Az adatok tarolasanak athelyezése egy adatbazis
szerverre nemcsak biztonsagosabba tenné a rendszert, hanem lehetéséget adna az egyedi
felhasznaloi tarhely kialakitasara is, amely fontos a vasarlas kozbeni adatoknak a tarolasara a
felhasznalorol, igy konnyebben megismerjiik a vasarlasi szokdasainkat és ezek alapjan egy
vasarlasi listat is létrehozhatunk A projekt tovabbi skaldzhatosaga szempontjabdl érdemes
megfontolni a szoftverek multiplatform jellegének er6sitését, példaul mobilalkalmazasok
kifejlesztésével. Igy a felhasznalok tobbféle eszkozon, példaul okostelefonon vagy tableten is
konnyen hozzaférhetnének az alkalmazashoz, tovabb novelve ezzel a projekt elérhetdségét és

hasznalhatosagat. Emellett pedig komplexen megtervezni a feldolgozo hardvert.
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11. Osszefoglalas

A szakdolgozatom irdsa soran radobbentem arra, hogy a komplex rendszerek tervezése és
kivitelezése valdjaban egy mélyrehatdé miiszaki kihivasokkal teli utazas. Az igényeim és masok
elvarasainak megértése és Osszehangoldsa nem csak egy egyszerli folyamat, hanem egy
folyamatos alkalmazkodast igénylé dinamikus folyamat, ahol a sziikségletek és az elvarasok
folyamatosan valtoznak és egymashoz igazodnak. Az elészor sajat igényekre, majd masok
elvérasaira valo fokuszalas nem csupan egy hierarchikus megkozelités, hanem egy iterativ
folyamat, amely sordn az egyszeriinek tiiné igények mogott gyakran bonyolult rendszerek és
kapcsolatok rejlenek. A kozds metszet megtalalasa és a prioritdsok kijelolése a felmérés,
elemzés és hatasvizsgalat eredményeképpen valt lehet6vé. A projekt dontéseinek sulya
rendkiviil nagy, mivel ezek meghatarozzak az idétervet, a szoftverek tervezését, a funkciok
kidolgozasat és azok optimalizalasat mind a felhasznaldi, mind a fejlesztdi oldalrél. Ezek a
dontések nem csupan a technikai részt érintik, hanem szorosan kapcsolodnak a projekt
céljaihoz, a felhasznaldi ¢€lmény tervezéséhez ¢és az egész rendszer hosszi tavi
fenntarthatosagahoz. A szakdolgozatom f6 témaja a szoftvertervezés volt, és a grafikus
megjelenitésre vald hangstly fektetése azt jelentette, hogy nemcsak az eszk6zok és
technologidk, hanem az esztétika és a felhasznaldi interakcio mélyebb megértése is
nélkiilézhetetlen volt. Az algoritmusok beépitése, az adatbazis kezelése és a weboldal tervezése
olyan rétegek voltak, amelyek a szoftver egészének kifinomultsagat noveltek. A fejlédés,
amelyen keresztiil mentem a szoftverek fejlesztése soran, nem csak technikai készségeimet
ndvelte, hanem a problémamegoldd képességeimet is fokozta. A blokkvazlatokon alapuld
kezdeti elképzelések és tervek néha csak a problémak felszinét karcoltak meg, és a fejlesztés
soran ujabb és ujabb szempontok, korabban nem gondolt kérdések, illetve problémak meriiltek
fel. A projekt pozitiv hatasa abban is megnyilvanult, hogy a backend és frontend oldal részletes
megismerése altal teljes korii képet kaptam a szoftverek miikddésérdl mind a hattérben, mind a
felhasznaloi feliileten. A problémék és azok megoldéasa tovabb erdsitette a problémamegoldd
képességemet és kreativitasomat a fejlesztés soran. Végiil, a szoftvertervezés €s a programozas
terén valo elmélyiilésem nem csak technikai szempontbol gazdagitott, hanem olyan készségeket
is fejlesztett ki bennem, amelyek alkalmassa tesznek a folyamatos fejlédésre és az 0j kihivasok
sikeres kezelésére, és rengeteg kiilonb6zé hasznos forummal ismerkedtem meg. Az egész
folyamat egyfajta szellemi utazas volt, ahol az dnként vallalt kihivasok és azok megoldasa

kiszélesitette a 1atokoromet €s elmélyitette a szakmai tudasomat.
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12. Summary

Writing my thesis made me realise that designing and implementing complex systems is
actually a journey full of profound technical challenges. Understanding and aligning my needs
and the expectations of others is not just a simple process, but a dynamic process requiring
constant adaptation, where needs and expectations are constantly changing and aligning.
Focusing first on one's own needs and then on the expectations of others is not just a hierarchical
approach, but an iterative process in which often complex systems and relationships lie behind
seemingly simple needs. Finding a common intersection and setting priorities is the result of
survey, analysis and impact assessment. Project decisions carry a great deal of weight, as they
determine the timeline, software design, feature development and optimisation from both the
user and developer side. These decisions are not only technical, but are closely linked to the
project's objectives, the design of the user experience and the long-term sustainability of the
whole system. The main focus of my thesis was software design, and the emphasis on graphic
design meant that a deeper understanding of not only the tools and technologies, but also the
aesthetics and user interaction was essential. The incorporation of algorithms, database
management and website design were layers that added to the sophistication of the software as
awhole. The progression I went through in developing software not only increased my technical
skills, but also enhanced my problem solving abilities. Initial ideas and designs based on block
diagrams sometimes only scratched the surface of problems, and as development progressed,
new aspects and previously unthought of issues and problems arose. The positive impact of the
project was also reflected in the fact that by getting to know the backend and frontend in detail,
I was able to get a complete picture of how the software works, both in the backend and in the
user interface. The problems and their solutions further strengthened my problem solving skills
and creativity during the development. Finally, my immersion in software design and
programming has not only enriched me from a technical point of view, but has also developed
skills that enable me to continuously improve and successfully tackle new challenges, and has
exposed me to a wide variety of useful forums. The whole process has been an intellectual
journey, where the challenges I have volunteered to take on and solve have broadened my

horizons and deepened my professional knowledge.
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