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A feladat

A mai vilagban egyre tébb igény van személygépjarmiivek hasznalatara. Ebbs] adédéan
egyre  fontosabbd  vilik, hogy minél részletesebb informaciét  kapjunk
személygépjarmiviinkrol. Ilyen informdacié a fogyasztds, a kilométerdra allds, aktualis
sebesség, valamint a jarmi helyzete. A GPS nyomkdovetésnek szertedgazo lehetésége
van, mint példdul a pozicioé alapjan torténd vészhivas, utazési szokasok vizsgalata, vagy
a lopasgatloként funkcionald helyzetjelz6 késziilékek.

A feladat jarmiivek nyomonkdvethetdségét célozza meg, melynek 6 feltételei, hogy a
nyomkovetd eszkéz kompakt méretil, alacsony fogyasztdsu és viszonylag pontos
helyzetet képes szolgaltatni.

A hallgaté feladata egy olyan GPS nyomkovetd rendszer specifikdldsa, megtervezése és
megvalésitasa, melynek segitségével barmely méretli személygépjarmiivet nyomon
lehet kovetni, helyzetét barmikor, barmilyen internet kapcsolattal rendelkez6 eszkozrél
le lehet kérdezni.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

e a létez6 wvagy hasonldé megolddsok feltérképezését, vizsgélatat és
Osszehasonlitasat,

e afeladattal szemben elvart kdvetelmények meghatarozasat,
a kovetelményeknek megfeleld technologiak kivélasztasat,

e atamasztott igényeknek megfelelé hardver beszerzését, a szoftver megtervezését
és megvaldsitasat,

o akész projekt tesztelési jegyzOkonyvét,

e az eszkoz tovabbfejlesztési lehetdségeit.
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1. BEVEZETO

A gépjarmiivek szdma jelentdsen megndtt napjainkban, ezaltal az utcan parkold jarmiivek
szama is. Rengeteg gépjarmli van, néha riasztd berendezés nélkiil, teljesen védteleniil kint
hagyva a haz el6tt, vagy egy parkoloban. A gépjarmiivekkel egyiitt megndvekedett az
eltulajdonitasoknak a szama is, mely jelentds anyagi kart okoz rengeteg ember szamara.

Az emberek szeretnék biztonsadgban tudni tulajdonukat, szeretnék, hogy csékkenjen a lopasok
szama, illetdleg a rendérség vagy barmilyen hivatalos szerv életét meg tudja konnyiteni egy
olyan eszkdz, mely nyomon kovethetdséget biztosit olyan emberek szamara, akiknek érdeke a
gépjarmii biztonsagban tudasa.

Az autd tolvajok altalaban hamar kiszurjak az autoban talalhaté furcsa eszkoézoket, igy
ovakodnak olyan gépjarmiivek eltulajdonitasatol, ahol riasztd berendezés talalhatd, viszont
nem minden autd rendelkezik alapvetéen beépitett riasztd rendszerrel, igy ezen gépjarmiivek
tényleges célpontokkd valhatnak.

Motorosok szemszogébdl tekintve akar még fontosabbnak vehetjiik ezt az eszkozt, ugyanis
egy két kerekti, barki altal konnyedén megkozelithetd gépjarmiirdl beszéliink, amihez még
konnyebb hozzaférni, mint egy autohoz. Ezeknél a jarmiiveknél altalaban nem taladlhaté sem
riasztd berendezés, se kozponti zar. Az egyetlen védelmet nyajté berendezés altaldban a
korményzar motorkerékparoknal. Kiegészité védelmet nytjthatnak tarcsafék zarak, ponyvak,
mindségi lancok, de ezek sem nyujtanak teljes biztonsagot, mert ezek mind lathat6 dolgok és
egy tapasztalt tolvaj szamara konnyen eltavolithatoak.

Ezen problémak orvoslasa végett, sziikség van egy olyan eszkozre, mely konnyedén elrejthetd
a tolvajok eldl, kis helyigénnyel rendelkezzen, illetve, ha az illet6 nem taldlna ott a
gépjarmiivet, ahol lerakta, akkor megtaldlja a pontos helyét, emellett a rend6rség munkajat
segitve nyomon kovethetdséget biztositana, tehat jelezné szdmunkra a gépjdrmii pontos

crer

2. PROJEKT ES MAS HASONLO ESZKOZOK OSSZEHASONLITASA

A projekt célja egy olyan nyomkovetd rendszer kiépitése, ahol egy aramforrassal ellatott
mikrokontroller/ miniatir szamitogép GPS koordinatakat tovabbit egy szerver (Backend) felé,
ami ezt az adatot egy adatbazisban eltarolja és kérésre a koordinatat tovabbitja a Frontend,

1. dbra: Motorkerékpar és GPS pozicio
osszefiiggése

ONIC \.



azaz az ugyfél altal is latott platform felé.

id6kozonkénti koordindta tovabbitds

kérésre koordinata tovabbitas a frontend felé
jarmi pozicidja

2. abra Korfolyamat bemutatdsa

Ez a platform lehet telefonos applikacio, szamitogépre letdlthetd szoftver, illetdleg webes
feliilet is. Fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy projekt ,,cross-platform” legyen, tehat
ha szdmitogépes vagy telefonos programot készitiink, az operacids rendszertdl fliggetlen
médon miikodjon, illetdleg, ha webes feliiletrél van szd, akkor minden bongészobol
reszponziv modon jelenjen meg. Tehat ha telefonrdl nézziik, akkor telefonos feliilet jelenik
meg, masrészt pedig kijelzé mérettdl fiiggden jelenjenek meg az adatok. A mikrokontrollert
egy internetkapcsolattal rendelkezd SIM kartyaval latjuk el, ezen keresztiil fogja tudni
tovabbitani a koordinatdkat a szervernek.

Utana jartam a létez6 GPS nyomkdvetd rendszerek megvaldsitasanak és miikodési elveinek,
példaképp felhoznam a GRSCOMMANDER([1]-t, mely egy olyan GPS nyomkovetd rendszert
biztosit cégek szamara, ami egy telepitett eszkoz és a jarmii antennaja segitségével tudja
nyomon kovetni a gépjarmiivet, ezzel kapcsolatban probléma meriil fel motorkerékparok
esetében, ahol tobbségében nem taldlhatdo antenna, igy motorkerékparok védelme ezen
termékkel nem lehetséges. A GPSCOMMANDER alapvetéen nem hétkdznapi hasznalatra
van tervezve, hanem fuvarozd cégek szdmdra, hogy konnyedén nyomon kovethessék

crer



A GPSCOMMANDER-nek van egy olyan valtozata, mely beépithetd személygépjarmiibe is,
de ennek miikodési elve az, hogy a jeleket akkor tovabbitja a rendszer, ha a jarmii be van
inditva, tehat toltést kap az eszkoz. A gépjarmiivek eltulajdonitasanak tobb modja is van, nem
mindig a tolvaj vezeti a gépjarmiivet, el6fordulhat az is, hogy egy teherautd rakodo részére
rakja fel, illetéleg motorkerékparok esetében gyakori az, hogy egyszertien eltoljak a célhelyig,
inditas nélkiil.

A
3. dbra: GPSCOMMANDER termék[1]

Rendelkezésiinkre bocsijtanak egy ingyenes probalehetdséget, ellenben termékarat nem
tiintetnek fel weboldalukon, kizardlag arajanlat kérése lehetséges.

Emlitésre mélto a PEPXIM[2] is, amely szintén egy felh6 alapti nyomkdvetd rendszer. Ez egy
sajat akkumulatorral rendelkezd eszkdz, két redundans SIM foglalattal rendelkezik, ezaltal a
GPS koordinatakat valos idoben tudja tovéabbitani. Eldnyére szolgédl a sajat akkumulator,
ugyanis nem kell aggodni, hogy az integralt eszkéz lemeriti a jarmti akkumulatorat, négy C
méretli elem vagy Ujratdlthetd litium elem segitségével milkddik. Ennek hatranya viszont,
hogy folyamatosan figyelni kell az akkumulator toltottségének szintjét, igy a projekt soran
maradok a jarmi akkumulatorahoz csatlakoztatasanal. Kétféle tizemmod lehetséges, az
ugynevezett ,,On-Trip” modd, illetve az energiatakarékos mod, az On-Trip mdd esetén
folyamatosan valds id6ben tolti fel a GPS-adatokat a felhdbe és kiildi az értesitést a
felhasznalonak a jarmli pontos pozicidjardl. Az akkumulator élettartamanak megdrzése
érdekében az eszk6z (ha nincs aktiv On-Trip mddban) offline tarolja GPS adatait késébbi
visszakeresés céljabol, ahelyett, hogy folyamatosan valds idében, kozvetleniil a felhdbe
toltené.

Az imént emlitett nyomkdvetd berendezés nagyon fejlett, &m gy gondolom, a sajat
akkumulatoros rendszer kevésbé stabil €s megbizhatd energiaforrds, mint egy nagyobb
akkumulatorral rendelkezé gépjarmii, igy megmaradok az altalam valasztott modszernél.

Az oldalon pontos informacidkat nem talalhatunk a termék ararol, feltételezhetden itt is csak
arajanlat kérése lehetséges.
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4. abra: PEPXIM termék[2]

Szdmos hasonld cég arulja termékét az interneten, viszont altaldban ezen termékek
célkozonsége leginkdbb fuvarozd cégek, illetve egyéb vallalkozdsok, nem pedig
maganszemélyek. Ezen termékek ugynevezett ,,flotta kovetésre” vannak fejlesztve, tehat tobb
jarmi egyszerre nyomon kovetésére is szolgdlnak. A projekt célkdozonsége viszont nem a
vallalatok, illetve cégek, hanem az atlagember. Szeretnék egy olyan eszkozt, illetve rendszert
kiépiteni, amely 6vja az emberek tulajdonat a lopastol, illetve nyomon kovethetové teszi a
jarmiivet barmilyen mozgds esetében, nem csak jar6 motor mellett. Emellett fontos
megemliteni azt, hogy koltséghatékony megoldast kell talalni, hogy a céltermék olcson
megvasarolhatd legyen atlagemberek szdmara, emellett figyelve arra, hogy az eldallitasi
koltség is kedvezd legyen.
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1. tablazat GPS Commander és PEPXIM termék osszehasonlitisa

Elsdsorban webes feliileten szeretném megvalositani projektet, a késObbiekben akér tobb
platformra is megvalositasra kertilhet.

3. PROJEKT MEGVALOSITASANAK MENETE

Témambol eredden sziikséglink van egy fizikai eszkozre, amelyet integralnunk kell a
gépjarmiibe. Tobb opcid is felvetésre keriilt, els@sorban az eszkdz mérete volt meghatarozo,
mivel egy laptop nagysagli nyomkdvetd rendszert senki sem szeretne telepiteni jarmiivébe.
Ezen okbol kifolyolag olyan méretli eszkozoket vettem figyelembe, melyek nagysaga
nagyjabol egy telefonnal egyezik meg. Ilyen opciok példaul a Raspberry PI barmely tipusa, az
Arduino [21] mikrokontroller, vagy akar egy régdta nem hasznalt telefon, mely rendelkezik
GPS antennaval.

A Raspberry Pl [24] egy kisméretii egy lapkas szamitogép, amit a Raspberry Pi Foundation és
a Broadcom egyiittesen tervezett és talalt ki. A Pi-t egy ARM alapt processzor hajtja, a
processzor mellé keriil legalabb 256 MB RAM, egy nagyon egyszeri videdkartya, par USB
port, HDMI port, microSD kartya tdmogatasa, illetve egy 40 pines csatlakozo. Egyes tipusok
kivételével Ethernet porttal, kameraval, LCD panellal, analog kimenetekkel, elére telepitett
WiFi-vel és Bluetooth-al is rendelkezik.

A Raspberry Pi egyik kiilonlegessége, hogy rendelkezik sajat operacios rendszerrel, de képes
mas rendszereket is kezelni, mint példaul Linux és nem Linux alapt operaciés rendszereket.
Képes kiilonbozé driver API-kat kezelni, mint példaul a Vulkan[3]-t, melyre példa, hogy a
Raspberry Pi 3B+ a Quake 3 nevii jatékot 100 FPS-el tudta futtatni. Emellett tud OpenGL ES-
t, OpenMAX-ot hasznalni.[4]



Kiilonboz6 tartozékokkal bdvithetd, példaul tobbféle kameraval, GPS modullal, antennékkal,
kijelzdvel, port bovitdkkel, szadmos interfésszel.

Jelenleg rengeteg tipus taldlhato a piacon, 8500 Forinttdl indul.

Ezzel szemben az Arduino egy mikrokontroller, kevesebb alapértelmezett porttal rendelkezik
a Raspberry-hez képest. Az Ardunio a Pi-hez hasonléan rendelkezik memériaval, bévitd
portokkal, labkiosztassal. Nyilt forraskdédi a fejlesztOplatformja, ennek ko&szonhetéen a
projektekben hasznalt, Arduino-hoz csatlakoztatott eszkdzok konnyebben hasznalhatoak,
kezelhetoek. Processzorok tekintetében Atmel, ARM ¢és Intel CPU-kal keriilt gyartasra.
Operacids rendszere nincsen, Optiboot Bootloaderrel [5] miikddik, arat tekintve koriilbeliil

Eszkoz Raspberry Pi Arduino
Tipus Szamitogép Mikrokontroller
Operacios rendszer Van Nincs
Bovithetoség Bovithetd Bovithetd
Tobb alapértel tt port Kevesebb port
Portok szama opba ap:a ’e m?ze po ., p
(bovithetd) (bovithetd)
Memoéria van van
.., Van, de kevesebb talalhato rola, Régebb ota elterjedt, tobb
Dokumentaciok . . , Ry Lo
mint az Arduino-rol dokumentaci6 talalhato6 réla
Processzor Toébbnyire ARM Atmel, ARM és Intel

8500 Forinttol kaphato.

2. tablazat Raspberry és Arduino dsszehasonlitdsa

Az Arduino mikrokontroller mivoltabol adéddan nem szeretnék vele foglalkozni, mert a Pi-re
létezb operacids rendszerek miatt konnyebben taldlok megoldasokat fejlesztés szempontjabol.

3.1 Térkép Alkalmazas

A projektben, a koordinatak feldolgozasahoz sziikségiink van egy Térkép API-ra.[6] Harom
valasztasi lehetdség mertlt fel, a Google Maps API, a Bing Maps API, tovabba az
OpenStreetMap API. A Google Maps API-ja nativ iOS ¢és Android vezérldket nyujt
szamunkra, ellentétben a Bing-el, ott ehelyett a nativ alkalmazasokban hasznalhatjuk a Bing
Maps v8 Javascript vezérlét. A Bing Maps API elonye, hogy rendelkezik WPF és UWP
tdmogatassal is, ami nagyon nagy segitség Windows platformra fejleszték szdmara. A UWP
szamos funkciéval rendelkezik, mint példaul a 3D-s objektummegjelenitéssel és Bing Maps
API tdimogatassal.

Geokddolas szempontjabol sincs til sok kiilonbség a harom API kozott, nagyjabol hasonld
tartomanyu funkciokkal rendelkeznek. Megkeresik a cim helyét és forditott geokddolassal
megtalaljak a cimeket.



Utvonaltervezésben is hasonld funkciokkal rendelkeznek, mindharom rendelkezik olyan
utvalasztasi opciokkal, melyek segitenek megtaldlni a megfeleld Utvonalat legyen sz6
gépjarmiirdl, gyalog, vagy akar tomeg kozlekedve. Emellett tajékozddasi tippeket szolgaltato
APIl-kal is talalkozhatunk, példaul olyannal, ami figyelmeztet, hogy ha latunk egy leirasnak
megfeleld épliletet, annal az utcanal kanyarodjunk le jobbra.

A Google Maps rendelkezik olyan APIl-kal, amik a kerékparutvonalakkal szolgal, illetve a
valds idejli navigacidt is tAmogatja, viszont ezen funkcidk nem talalhatdoak meg a Bing Maps
API-ban, sem az OpenStreetMap API-ban. Ezzel szemben a Bing-es API tartalmaz teherauto-
specifikus utvonaltervezési opcidt, melynek keretében példaul figyelembe veszi a magassag-
¢s sulykorlattal ellatott helyek, a meredek lejtok, sziik utszakaszok, vagy a robbandsveszélyes,
illetve vegyi anyagot szallit6 jarmiivek kitiltottsagat.

Fontos megemliteni a Bing egyediilalldo Isochrone API-jat, amely akar projektem bovitése
soran szamomra is jelentds bonusszal szolgalhat, ugyanis ezen API szamitidsokat végez el a
megtett tav ¢és id6 fliggvényében, igy akar joslatot is tud tenni arra, hogy varhatéan mennyi
utat vagyunk képesek megtenni ,,X” 1d6 alatt. Szamunkra ez a funkcié hasznos tud lenni,
ugyanis be tudjuk hatarolni, hogy az elveszett, vagy ellopott jarmiiviink egy 6ra mulva
koriilbeliil milyen messze lehet a legutdbbi pozicioktol.

A Google Maps API 2005-ben indult eleinte konnyedén elérhetd volt barki szamara, viszont
2016-t6l mar Google Térkép Kules kellett a hasznalatahoz, ami szintént ingyenes volt 2018
juniusaig. 2018 juniusatol[7] a Google Térkép API-ja fizet6ssé valt annak érdekében, hogy
novelni tudjak a rendelkezésre allast €s a teljesitményt.

Habar Google Maps API fizet6s[8], a Google egy 200 dollaros ,,ingyen kreditet” ad havonta,
ami 5-11 ezer API hivast biztosit. Ez nem megfeleld az alkalmazas fejlesztésére, mert
konnyedén atléphetd a havi kvota.[9]

Az OpenStreetMap legnagyobb eldnye, mint ahogy a neve is tiikkrozi, hogy ingyenes, rengeteg
hasznos kod talalhat6 az implementalasara és napi 1,000,000 API hivast tamogat.

A Bing Maps APl-nak az engedélyezett API hivasok szama alkalmazas fiiggd, példaul
Session alapon 25 hivast engedélyez, publikus Windows alkalmazasok szdmara 50 ezret
naponta, minden mas alkalmazas szdmara 125 ezret évente.

Ezen adatok ismeretében ugy dontdttem, hogy a projekt soran a Bing API-t fogom
alkalmazni.



Alkalmazas Google Map+API Bing Map+API OpenStreetMap+API
havonta 5-11 ezer API Windows alkalmazasok szamara

API hivasok szama hivas ingyenes, azutan
fizetni kell

50 ezret naponta, minden mas 1 milli6 API hivast
alkalmazas szamara 125 ezret tamogat NAPONTA!
évente

3. tablazat Google Maps és Bing Maps API hivasainak szama
3.2 Adatszamitas a felhében

A felho fontos része az alkalmazasnak, hisz mind az adatok tarolasa mind az alkalmazas
szerver oldali kommunikécidjat és a webes feliiletet is a felhdbe tervezem futtatni. Ezért
fontos volt, hogy olyan megoldast alkalmazzak, ami megfelel ennek a kdrnyezetnek. Harom
megoldason gondolkoztam, az egyik az Amazon AWS rendszere a masodik a Microsoft
Azure rendszere, a harmadik pedig egy self hosting megoldas. Ami mindenképp fontos volt,
hogy kiilon alkalmazdsokat lehessen kiilon rendszereken tarolni megnovekedett er6forras
igény nélkiil, példaul LXC konténerekben[10]. Szerencsére mind harom megoldas esetén van
erre, vagy ehhez hasonléo megoldasra, de pont emiatt megnehezitette a dontést, hogy ennyire
sokoldaluak a felh8szolgaltatok, a self hosting megoldas esetében is szamos keretrendszer
van, ami megkonnyiti az eréforrdsok megtakaritasat, de ezt a megoldast hamar elvetettem,
hisz egy ilyen applikaciohoz elényt nem csupan hatranyt okozna féleg, ha tobb régioba is
szeretném késObb iizemeltetni, és sokkal koltségesebb lett volna.

A két szolgaltatds szamos funkcidval rendelkezik, ezeknek a szolgaltatdsoknak 2 részét
vizsgaltam meg: Adattarolas és szamitasi kapacités.

A szamitasi kapacitasnal a gyartok kozti kiilonbség a kihasznalatlan er6forrdsoknal és
skaldzhatosagnal taldlhatdo. Az Azure VM-eket vagyis virtualis gépeket hasznal melynek
létrehozasanal allitunk be. Hogyha ezek az erdforrasok egy része kihasznélatlan, van
lehetdség a tobbi virtudlis gépiinknek ezeket az erdforrasokat kihasznalni. Az AWS EC2
(Elastic Computing) megoldéasa lehetdséget ad, hogy az erdforrasok szabadon ndjenek vagy
csokkenjenek attol fiiggéen, hogy mennyi eréforrasra van sziikségiink.[11]

Az adattarolds mindkét szolgaltatonal hasonld és megbizhato. Az AWS esetén, ha gyakran
hasznalt adat eléréséhez van sziikséglink hasznalhatunk S3-at mig, ha olyan adatot szeretnénk
tarolni, amit megdrizni szeretnénk €s nem gyakran haszndlni lehetdségiink van hasznalni a
koltséghatékony Glacier megoldast. Nem hasznalt adatunkat S3-bol konnyen tordlhetjiik,
vagy archivalhatjuk Glacier szolgaltatisban. Az Azure esetében van lehetdségiink Hot and
Cold storage hasznalatira. A Cold storage havi dija olcsobb viszont az irds és olvasasi
miveletek dragabbak, a Hot storaggel szemben.[12]

A harmadik fontos tényez6 az 4razds volt. Mindkét szolgéltatonak vannak
kedvezményes/ingyenes szolgaltatasai az elsé évben, &m az Azure esetében van lehetdség évi
100 USD kreditnyi erdéforrds kihasznaldsara a didkoknak tesz lehetévé. Az Azure
szolgaltatasai olcsobbak, ez betudhat6 annak is, hogy a piaci részesedése kisebb. [13-14]



Mivel mindkét szolgaltatd erds és megbizhatd szolgaltatasokat nyujt, de az Azure-t
valasztottam, hiszen az arazasa sokkal kedvezdbb, ¢és a didkoknak jaré kedvezményét is ki
tudom hasznalni.

3.3 Szerver oldali applikacio

Az eszkoz folyamatosan kiild adatokat és ehhez sziikség van egy API-hoz, ami fogadja az
eszkoztdl érkezo adatokat.

Az API esetén 3 nyelv kozott gondolkoztam:
e PHP [15] backend
e C#[28] backend
e JS[29] backend

Mindharom kornyezet tokéletesen lehet haszndlni API megirasahoz, és mindharom koérnyezet
konnyen hozzaférhetd6 mind Windowson és Linuxon. A PHP[15] a 3 koziil a legrégebbib
programnyelv webalkalmazédsok irdsdhoz, és ez szamos pozitivumot, viszont negativumot is
vonz magaval. Pozitivuma, hogy a nyelvhez szdmos példa és sablon talalhatd, viszont mivel a
PHP sokat fejlodott az évek soran szamos ilyen sablon elavult lehet. A PHP egy script nyelv,
ami azt jelenti, hogy az alkalmazast nem kell buildelni, mivel egy interpreter futtatja.

A masodik lehetéség a Javascript, amely node.js-n[16] futtatva egy remek kornyezet
webapplikaciokhoz. Eldnye, olyan applikacioknal van, amely intenziv szdmt kapcsolatot
(request) igényel. Egy tradiciondlis webszerver minden requestnél Uj szdlat nyit,
maximalizalva az elérhetd memoriat a node.js ezt egyetlen egy szalba optimalizalja. Ez egy
példaval szemléltetve, ha mindegyik kapcsolat 2mb-ot hasznal fel, egy 8gb RAM esetében ez
4000 folyamatos kapcsolatot jelent, mig Node.js esetén 8 GB memoridval 1 milli6 folyamatos
kapcsolat érhetd el.

A harmadik lehetdség az ASP.Net 5 Core[17-18] ami a .Net 5 keretrendszer webre
specializalt része. Maga a .NET 5, ami a .Net Core tovabb fejlesztett verzidja, mely a .Net
Framework cross-platform verzidja. Az elnevezése picit trilkkds, mivel a Microsoft szeretné
fokuszba helyezni a .Net 5-6t, de nem akarja, hogy az elnevezés iitkozzon mar 1étezd
technoldgidkkal, mint példaul az ASP MVC 5.

Elénye, hogy a keretrendszer Open Source, illetve a moduléris felépitése, mely NuGet
packagek segitségével, szdmos modult haszndlhatunk. Ennek a moduldris felépitésnek
koszonhetden van lehetéség Self-Contained (SCD) alkalmazas Ilétrehozasara is mely
egybecsomagolja a sziikséges libraryket, igy lehetdség van olyan eszkozon is futtatni
alkalmazast, amelyen nem telepitettiik fel a keretrendszer, ezzel is tovabb nodvelve
felhasznalasi lehetdségeit.

A .Net Core-t valasztottam, a modularis felépitése miatt, illetve mert a C# nyelvben vagyok a
legtapasztaltabb.



3.4 Webes Feliilet

Mivel az alkalmazasban sziikség van valamilyen megjelenitésre és nem szeretnék
platformoktol és eltérd kodbazisoktol fiiggeni, ezért szamitasba vettem a webes applikacid
készitését is. Négy lehetséges keretrendszert vizsgaltam meg, ezek a Vue.js, a React.js, az
Angulart[16, 28-29], tovabba az ASP.NET Core MVC 5-6t.

Mindegyik java script alapu front-end keretrendszer, kivéve az ASP.NET Core-t.[20]

A React-ot a Facebook készitette 2013-ban. F6 célja az egyszerliség, a méretezhetdség és a
gyorsasag. Hiress¢ valasaban rendkiviili szerepet jatszott a teljesitménye, a 43 kB-0S
csomagmeéretével rendkiviil gyorsan valt hiressé a sebessége és szdmos egyéb funkcidja miatt,
mint példaul a virtualis DOM haszndlat, eréforras-terhelések minimalizaldsa, vagy a szerver
oldali megjelenités (Server-Side rendering). A virtualis DOM hasznélata rengeteg elénnyel jar
a teljesitmény ¢€s az alkalmazas terhelésének optimalizalasa terén. React alkalmazasok esetén
az adatok csak egy iranyba kothetdk, ezaltal konnyebben ellendrizhetjiik ez egész projektet,
ezt hivjuk egyiranyt adatkdtésnek. Elonyére szolgal még a konnytl tesztelhetdség, a React
segitségével nagyon egyszerii a tesztek irdsa, ami megkonnyiti a program miikddésének
ellendrzését.

Ellenben hatranya a fentebb hogy néha extra konyvtarakat kell hasznalnia az allapot és a
modell megvalositdsdhoz. Tovabbi hatranya, hogy gyenge dokumentacioval rendelkezik, ez
leginkabb annak koszonhetd, hogy a React keretrendszer folyamatos frissitései, valamint az
Osszes tamogatd konyvtar 1étrehozdsa miatt olyan mértékben felgyorsultak, hogy nincs elég
1d6 a megfelel6 dokumentaciok elkészitésére. Ez a rendkiviili iitemben fejlédés hatranya is
lehet, ugyanis a fejlesztoknek rendszeresen fel kell ismerniiik a dolgok miikodésének Uj
modjat.

A Vue.js-t a Google egyik alkalmazottja, Evan You fejlesztette ki 2014-ben. Altalanos
meghatarozas szerint a Vue.js egy progressziv keretrendszer a felhasznaldi feliiletek
felépitésére. A nagyméretli keretrendszerekkel ellentétben, mint példdul az Angular, a Vue
ugy lett kialakitva, hogy fokozatosan alkalmazhaté legyen a felhasznilok szadmara.
Tulajdonségainak, viszonylag konnyli tanulasi gorbéjének, hatékonysaganak koszonhetden
gyors ¢s kifinomult egyoldalas alkalmazasok készithetéek. Ebbdl kifolyolag a Github egyik
,legcsillagozottabb” JavaScript keretrendszere. Osszehasonlitva a React-tal, kozos benniik,
hogy mindkett6 virtudlis DOM-ot hasznal, reaktiv és komponens alapt, illetve a 1ényegi része
a konyvtar kozponti eleme, més fontos miiveleteket, mint példaul a routingot kiegészitd
konyvtaraknak hagyja meg. Teljesitményét és méretét tekintve az alap csomag 18 kB igy
rendkiviil gyors keretrendszernek szamit. A React.js-el szemben a Vue rendkivil jo
dokumentécioval rendelkezik, ami hihetetleniil hasznos a fejlesztok szdmara.

Hatranya azonban, hogy megjelenést tekintve a Vue a harom keretrendszer koziil a legujabb,
igy kisebb kozdsséggel rendelkezik, mint versenytarsai.

Az Angular[28] a Google altal lett kifejlesztve, el6szor 2010-ben jelent meg, ezzel a
,legoregebb” a keretrendszer a felsoroltak koziil. Ez egy TypeScript alapt keretrendszer, amit
az Angular CLI JavaScript és HTML kodda fordit. Az Angular a Vue-val, illetve a React-al
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ellentétben egyszerli kétiranytl adatkotést, valamint beépitett modulrendszert, routing
csomagot ¢és fliiggéség-injektalast biztosit. igy egy gyorsan bevalt technologiava valt, amelyet
fejleszt6k millidi hasznaltak. Eldnyére szol, hogy nagy népszeriiségnek drvend, igy rengeteg
dokumentacio talalhatdé réla, nem mellesleg nagy kozosséggel is rendelkezik, igy, ha egy
probléma megoldasaban segitségre van sziikség, valoszinlileg hamar megoldast talalnak ra.

Hatranya azonban a teljesitményben és a méretben mutatkozik ki, szdmos szolgaltatdsa néha
megterhelheti a projekteket és lassabb teljesitményt nyujt emiatt a React-hoz vagy a Vue-hoz
képest. Ez amiatt mutatkozik ki, hogy az Angular jelentsen tobb funkcioval rendelkezik.

Tanulési gérbéje meredek, ez a rengeteg funkcionak is kdszonhetd, nehezebb megtanulni ezt a
keretrendszert, mint a fent emlitetteket, viszont egyszerlibb benne programozni, mert rendes
programozasi szintaktikaja van és hasonl6 a C# szintaktikajahoz.

Az Angular és az ASP.NET Core MVC 5 lényegi kiilonbsége, hogy mig az Angular a kliens
er6forrasait felhasznalva JavaScript alapon késziti el a megjelenitend6 oldalt, addig az MVC a
backend oldalon generalja le. Az Angular teljesen levalasztja a kliensoldali feldolgozast a
szerverrdl, ellenben az MVC 5-el, ahol egyszerre tudjuk felépiteni a backendet és a
frontendet.

A projekt soran tigy gondolom, hogy kihasznalva az MVC felépitést, illetve a tanulmanyom
soran szerzett tapasztalataimat az ASP.NET Core MVC 5 mellett dontok a Webapplikacio
esetében.

3.5 Az eszKkoz programozasa

Mint egy korabbi pontban részleteztem a Rasberry Pl Zero W[21] eszkozt valasztottam a
fizikai eszkdznek, viszont ehhez is kell egy szoftver mely kommunikal a felhdvel.

Ehhez is harom nyelv k6zott gondolkoztam, mely segitségével tudunk ARM architektirara
programozni:

e C++[22]
e Python [30]
o C#

A C++ az egyik legdsibb programozasi nyelv, am a mai napig folyamatosan fejlédik. Legelso
megjelenése a C nyelv problémdjara adott megoldast, mely az Objektum Orientalt
Programozas volt. Elonye, a masik két kdrnyezettel szemben ez alacsony szintii nyelv, emiatt
hardverre optimalizalt kodot kapunk, viszont a kod fejlesztése nehézkes lehet hisz egyes
funkciok megvalositasa sokkal bonyolultabb a masik két nyelvel szemben

A Python[23] nyelv egy gyors és kezdd barat programozasi nyelv. Mivel Script nyelv a
kédot nem kell lebuildelni, csupan futtatni a kodot egy tavoli kliensen. Szintaktikaja az dsszes
kezdd programozonak baratsagos lehet, gyakran szoktdk pseudo programozasi nyelvnek
hivni. Ami viszont az elénye az konnyen lehet a hatranya is, hisz egy mas nyelvekben
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tapasztalt programozonak ez a szintaktis fura lehet, illetve konnyen lehet hibazni egy
félretitott szokoz és tabulator karakterrel.

A harmadik lehetdség a C#. Ezen nyelv a .Net és .Net Core keretrendszerek része, ezért
utobbi miatt mara mar egyre tobb platformon elérhetd. A nyelvet a Microsoft fejlesztette és
elénye, hogy a kod irdsa egyszerii, €s atlathato, viszont ez nem jar jelentds teljesitmény
csokkenéssel.

Hello World programok az emlitett nyelveken:

namespace HelloWorld

{

class Hello {
static void Main(string[] args)

{
System.Console.WriteLine("Hello C# World!");

}

5. abra: C# Hello World kod

print('Hello, Python world!')

6. dbra: Python Hello World kod

#include <iostream=>

int main() {
std::cout << "Hello C++ World!";
return 0;

1. abra: C++ Hello World kod
12



Az eszkoz programozasa tekintetében a Python mellett dontottem, ugyanis a C++-hoz képest
egyszeriibb, atlathatobb, és elonye a C# és a C++-hoz képest, hogy nem kell forditani,
compile-olni sem.

4. A RENDSZER TERVE ES FOLYAMATAI

Maga a rendszer all egy felhasznaloi eszkdzbdl, mely adott esetben egy Raspberry Pi Zero W
valasztasara esett. A valasztas szempontjabol fontos tényezo volt, hogy az eszkdz fogyasztasa
alacsony legyen, ugyanis kozvetleniil a gépjarmti akkumulatorarél kapja a toltést. Maga a
Raspberry Pi Zero W nem rendelkezik nagy eréforrasokkal, ellenben erre nincCs is
szlikséglink, hisz csak koordinata tovabbitasa, illetve esetleges offline allapotban koordinata
ideiglenes tarolasa a feladata.

A koordinatakat egy a felhOben talalhato alkalmazas szervernek tovabbitjuk, mely feldolgozza
az adatokat, illetve perzisztalja az adatbazisba. Ezen applikacio elkészitéséhez ASP.NET Core
keretrendszert valasztottam alapul.

<<cloud>>
Felhd szolgaltatas

pd

<<application>>

ASP .NET Core

<<device>>

Felhasznéldi eszkdz
Raspberry Pi Zero W

Nyomkovetésre
alkalmas

Kkomponensek és
program

() koordinata feldolgozé
- alkalmazas

.

<<device>>
Felhasznald
végeszkdz

Webbongészé

<<database>>

Koordinatak
tarolaséara szolgalé

)
C ) adatbazis /

8. abra Rendszerterv

4.1 Az adatbazis

Mint kordbban emlitettem, az alkalmazédsnak sziikség van egy adatbazisra, ahol a futds soran
létrejovo adatokat tudja tarolni. Alapvetéen 4 tablara van sziikség, mely minden egyes adat
tarolasat és kiszolgalasat tudja végezni. Elsésorban sziikség van egy tablara a felhaszndlo
adatainak tarolasa végett, tovabba egy eszkoz tablara, ahol a GPS nyomkovetok adatait
taroljuk. Ezen nyomkovetdk koordindtdjat is tarolnunk kell, igy sziikséglink van egy
koordinata tablara is. Ahhoz, hogy egy eszkdz hitelesiteni tudja magat és a kiildott adatai
ténylegesen mentésre keriilhessenek, l1éteznie kell egy tablanak, mely azon eszk6zok egyedi
azonositojat tartalmazza, melyek ténylegesen kiadasra keriiltek felhasznalok részére, igy
legutolso sorban igényiink van egy kiadott eszk6zdk tablara is.

Az eszk6zok, koordinatak és felhasznalok kiilon-kiilon osztalyok, hiszen mindegyiket kiilon
tablakban taroljuk, kiilonb6z6 modon kell feldolgoznunk.
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Az adatbazist a szerverapplikdcioval MySQL Connection segitségével lehet 6sszekdtni.
Ahhoz, hogy az adatbézisba adatot tudjunk menteni, felhasznalni, moédositani, esetleg tordlni,
minden osztaly esetében kiilon repository-t kell késziteni.

4.2 Szerver oldali alkalmazas

A szerver oldali alkalmazas f6 feladata, hogy kapcsolatot biztosit az adatbazis és a web
applikéacido kozott. Minden, a kliens, vagy eszkoz feldl érkezd kérést fogad, feldolgoz és
eltarol az adatbazisban, vagy jelenit meg. A szerver oldali applikdcio eset¢ében HTTPS
protokollt hasznalo alkalmazasra van sziikségiink. Ahhoz, hogy a kapcsolat biztonsagos
legyen a kliens és a szerver kozott SSL/TLS kapcsolatot kell megvalositani és azon keresztiil
kell kommunikaljon az applikacié. Ennek feladata, hogy megakadalyozzuk egy illetéktelen,
harmadik fél informacidhoz jusson, esetleg jogosulatlanul hozzaférjen a rendszerhez.

A ,self-signed” tanusitvany elénye, hogy nem kell kiils6 kibocsatohoz fordulnunk. A
tanusitvanyok HTTPS protokoll hasznalatat teszik lehet6vé, ami biztonsdgos kapcsolodast
biztosit kiilonféle szolgaltatdsokhoz, azonban ezen tipusu tanusitvany hasznalata esetében a
bongészok figyelmeztetik a felhasznaldt, hogy az oldal nem hitelesitett tanusitvanyt hasznal.
A projekt soran ebbdl kifolyodlag célszerli nem Onaldirt tanusitvanyt haszndlni, tekintettel arra,
hogy ezen tanGsitvany latvanya elriaszthatja a felhasznalokat.

A szerver oldali applikaci6 mikodéséhez sziikségiink van a .NET Core Runtime
keretrendszerre, tovabba a .NET Core 5.0 -ra. Az altalam valasztott keretrendszer timogatja a
HTTPS protokollt, ezzel is kivaltva egy plusz proxy szerver hasznalatat.

Célom, hogy az alkalmazas csak hitelesitett felhasznalokat tudjon kezelni, ehhez sziikségem
van authentikdciora. Ahhoz, hogy egy felhasznalo hitelesiteni tudja magat, sziikséges
regisztralnia, majd csak a bejelentkezést kovetden tudunk szamara, hozza tartozd
szolgaltatas(ok)rol informéciot biztositani.

Ezen authentikacié megvalositasara célszerli az ASP.Net Core keretrendszerhez ajanlott
»ldentity” szolgaltatast igénybe venni, ezzel is megkdnnyitve a fejlesztés menetét, hiszen nem
kell a mar készhez kapott dolgokat kezdetekrél megvalositani. Ezen elére definialt funkciok
modosithatok, igy a szdmunkra sziikséges elvarasoknak eleget tud tenni. Az eszkozoket a
felhasznalonak képesnek kell lennie magahoz rendelni, tovabba a szervernek validalnia kell
az eszkoz hitelességét, melyet az adatbazissal kapcsolatban tesz meg.

4.3 Kliensoldal

ey

Ahhoz, hogy a felhasznal6 kezelni tudja a rendszert, megtekinteni az eszkoz(6k) lokaciojat,
illetve sajat adataihoz hozzaférjen, biztositani kell szamara egy feliiletet, ahol mindezt
megteheti. Ez a felillet a kliensoldal, mely HTMLS5 kodot hasznal, ebbdl addéddan az
alkalmazas hasznalatdhoz olyan bongészok sziikségesek, melyek tdmogatjak a HTMLS5-6t.

A weboldal ellentétben az Angular, Vue.js és tarsaival, nem (JavaScript alapon) kliens oldalt
generalddik, inkdbb hasonlithaté a PHP-hoz, hiszen szintén szerver oldalon jon 1étre a kod.
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4.4 Eszkoz

Az eszkdz harom f6 részbdl all, melyek egymasra illesztve csatlakoznak. Elsd sorban egy
egyszerl, kevés eréforrasigényli operacios rendszerre van sziikség, ugyanis az eszkoz a
minimalis er6forrasokkal gazdalkodik.

Ezen feliil szlikségiink van egy GPS Hat-re, amely a Serial porton keresztiil adatokat
szolgaltat a GSM ¢és a GPS modul feldl.

Az operacids rendszer segitségével a GPS Hat-et a harmadik {6 résszel, a programkoddal
lehet kezelni.

5. AZ ALKALMAZAS MODELLJEI

Mint korabban emlitésre kertiilt, az adatbazist a klienssel, illetve a nyomkdvetd eszkozzel a
szerver oldal koti 6ssze. Azonban ahhoz, hogy ezt a szerver el tudja végezni sziiksége van
modellekre. Minden egyes modell osztalynak sziikséges rendelkeznie valamilyen egyedi
azonositdval, amely soran az adatbdzis azonositani tudja ezen osztalyokat.

Minden modell szdmara biztositani kell legalabb egy egyedi azonositét, melyre az ,,ID”
hasznalhat6. Az eszk0zO0k azonositasara tovabba biztositanunk kell egy egyedi azonositot,
amit nevezhetiink ,,Eszkoz egyedi azonositonak”.

5.1 Felhasznalo modell osztaly

Kotelezd eltarolni a felhasznalokhoz tartozd adatokat, ezek magaban foglaljak a felhaszndlo
e-mail cimét, felhasznaldo nevét tovabba jelszavat, illetve egy egyedi azonositot. Ezen 4
adatbdl az e-mail cim, az egyedi azonositd és a felhasznald név egyedi kell legyen, ezzel
azonositva a felhasznalot.
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Azonositd

Felhasznalonév

AspNetUsers

E-mail cim

Jelszd titkositva

9. dbra AspNetUsers modell

AspNetUsers osztaly elemeinek tipusa

Azonositd Felhasznalonév E-mail cim

Jelszo

string string string

(hash) string

4. tablazat AspNetUsers osztaly elemeinek tipusa
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5.2 Eszkoz modell osztaly

Az eszkdz modell szamunkra a legfontosabb, hiszen ez a modell teremti meg a kapcsolatot a
felhasznalo és a koordinata kozott.

Felépitését tekintve 7 fontos elemre bonthato, elsdsorban célszeri egy azonositoval ellatni,
mely az alapvetd (CRUD) miiveletek folyamatat konnyiti meg, ajanlott egy megnevezést
biztositani, mely a felhasznald sajat eszkozének konnyli beazonosithatosdgara szolgal,
emellett egy leirds is biztosithatd erre. Sziikséges az eszkoz esetében egy statusz tarolasa,
valamint egy korabbi statuszra is, mely arra szolgal, ha esetleg az eszkoz elérhetetlenné valna,
a szerver oldal tisztaban legyen az eszkoz statuszaval kapcsolatban. Mint korabban
emlitettem, az eszkozt kdtelezd hitelesiteniink, igy egy globalisan egyedi azonositoval is el
kell latni, melyet a felhasznalo, egy altalunk biztositott kdd megadasaval tud megtenni. Ezt
hozzatérsitva az eszkdzhoz tudjuk meg, hova tartozik egy koordinata. Legutols6 sorban hozzé
kell rendelniink az eszkozt a felhasznaldhoz, aki beregisztralta, igy kell egy eszkoz
felhasznalo kapcsolat is.

- ~
Azonosito

L J

Eszkdz név

Eszkoz leiras

Eszkdz statusz

Eszkozok

Eszkidz korabbi statusz

Eszkéz felhaszndld azonositd

Eszkiiz egyedi azonositd

10. dbra Eszkozok modell

Eszk6z6k osztaly elemeinek tipusa

i . R Eszkoz Eszkoz Eszkoz
L, Eszkoéz | Eszkoz | Eszkoz . o .
Azonosito . . . korabbi | felhasznalo egyedi
név leiras statusz , Iy r
statusz azonosito azonosito
int string string enum enum string string

5. tablazat Eszkozok osztaly elemeinek tipusa
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5.3 Kiadott eszkozok modell

Ezen modell nem tekinthetd kiilon osztalynak, hiszen a csak egy adatbol all, amely arra
szolgal, hogy a szerver oldal fel¢ hitelesitsiik a kiadott eszkozoket. A szerver oldal ez alapjan
a modell alapjan ellendérzi, hogy az eszkdéz, amit a felhasznald regisztralni szeretne,
ténylegesen kiadasra keriilt vagy sem.

Kiadott eszkiz azonositéja Kiadott eszkozok

11. abra Kiadott eszkozok modell

Kiadott eszk6zok elemeinek tipusa

Kiadott eszkdz azonositoja

string

6. tablazat Kiadott eszkézok elemeinek tipusa
5.4 Koordinata modell osztaly

A koordinata modell kozvetleniil az Eszk6z modellel all kapcsolatban, az igy a szerver oldal
képes elkiiloniteni, mely eszk6zhdz mely koordinaték tartoznak. Egy koordinatardl alapvetden
5 adatok kell taroljon, egy azonositot, egy szélességi fokot, egy hosszusagi fokot, egy
datumot, tovabba egy eszkdz azonositot, mellyel a kapocs 1étrejon.
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[ Azonositd

[ Szélesség
[ Hosszlsag ] Koordinatak
[ Datum
[ Eszkiz azonositd
12. abra Koordinatak modell
Koordinatak osztaly elemeinek tipusa
Azonosito Szélesség Hosszusag Datum Eszk6z azonosito
int string string (hash) string int

7. tablazat Koordinatak osztaly elemeinek tipusa

6. FELHASZNALO HITELESITES

Ahhoz, hogy a felhaszndlo hitelesiteni tudja magéat, sziikséges megadnia egy e-mail cimet,
tovabbiakban egy jelszot, melynek a kovetkezd szabalyoknak meg kell felelnie: tartalmaznia
kell Kis-, illetve nagybetlit és szamot, legalabb 8 karakter hosszinak kell lennie.

Késobbiekben a felhasznalonak lehetosége kell legyen a felhasznaléonév modositasara,
alapértelmezetten az e-mail cimmel megegyezhet 1étrehozaskor. Tovabbiakban a regisztralt
felhasznalonak biztositani kell egy feliiletet a bejelentkezésre, ahol a regisztraciokor megadott
adatokkal tudja hitelesiteni magat. Késdbbiek soran megadhat telefonszamot, modosithatja
jelszavat, illetve e-mail cimét is esetleges valtozast kovetden. A miiveletek tekintetében minden
esetben ellendrizni kell, hogy az adott felhasznalé megfelelé jogokkal rendelkezik-e az egy
mivelet elvégzéséhez.

7. KONTROLLEREK

Az eszkOz és a szerver kozotti kommunikacidhoz, a felhasznald és a szerver kozotti
kommunikaciohoz sziikség van tobb végpontra is, mely elvégzi a sziikséges miiveleteket.
Emiatt tobb kontrollert is definialni kell, hogy atlathato legyen.
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Minden egyes kontroller egy bizonyos célosztalyhoz van rendelve és ezeket célszerti
attribitumokkal ellatni, ilyen példaul az authentikdcido megkovetelése a felhasznalok részére,
vagy hogy egy API-t milyen utvonalon érjen el az eszkoz.

7.1 Felhasznalo kontroller

A felhasznald adatainak lekérdezéséhez, modositdsdhoz, kezeléséhez sziikségiink van egy
vezérlore, amin keresztiil a felhasznald kéréseinek eleget tudunk tenni. Ezen a kontrolleren
keresztiil tudnunk kell 0j jelszot igényelni, felhasznalénevet modositani, e-mail cimet
modositani, jelszot modositani, telefonszamot megadni stb.

Minden felhasznalonak lehet6séget kell biztositani az bizonyos adatainak modositasara,
azonban ezzel parhuzamban a sajat adatainak és eszkozeinek modositasara, illetve
ellenérzésére szabad csak jogosultsagot biztositani.

Ezért sziikséges a felhasznalonak authentikalnia magat, amiért ez a kontroller a felelds,
tovabba a személyes adatainak modositasaért is kell feleljen.

7.2 Térkép kontroller

A térkép kontroller egyetlen szerepkdrrel jar, a Térkép oldalon megjelend tartalom helyes
kiszolgalasaért. Ennek a kontrollernek a feladata, hogy mely eszkozoket listazza ki a
felhasznalonak ¢és jelenitteti meg ezen eszkozok koordinatait. Mindenképp meg kell
emlitenem, hogy ehhez kizardlag authentikalt felhasznalok férhetnek hozza, hiszen csak ez
alapjan képes eldonteni a kontroller mogott talalhato logika, hogy kinek milyen eszkdzei
vannak és melyeket kell megjelenitse.

7.3 Eszkoz kontroller

Elérkeztiink egyik legfontosabb kontrolleriinkhdz, az eszk6z kontrollerhez, melynek feladatai
az eszk6zok kezelése. A felhasznaloknak lehetdséget kell biztositani Uj eszkdz hozzaadésara,
melyet egy elnevezés, opciondlisan leirdas és egy egyedi azonositd megadasaval kell
megtennie. A megadott adatokat ellendrizni kell, amennyiben a megadott adatok megfelelnek
a kovetelményeknek (valid egyedi azonosito, kitdltdtt név mezd) azon esetben tovabbitja az
informaciot a repository rétegnek és mentésre keriil az adatbazisban. Modositas esetén az
egyedi azonosité modositdsara nem szabad lehetdséget biztositani, kizarolag a név, a leirds és
a statusz modositasara szabad lehetdséget biztositani. Amennyiben az eszkOz statusza
,Offline” abban az esetben nem tudja modositani a statuszt sem a felhasznalo. Torlés esetén a
kivalasztott eszk0z azonositdja alapjan keriil az adatbazisbol torlésre az eszkoz.

7.4 Koordinata kontroller

A koordinata kontrollerben nem sziikséges a ,,CRUD” miiveletek Osszességére
fliggvényhivast biztositania, hiszen tordlni és frissiteni koordinatit a felhasznilonak nem
szabad, igy erre funkciot nem biztosit. Figyelnie kell arra, hogy az eszkozzel is
kommunikalnia kell, hiszen az eszkoz erre a kontrollerre hiv be koordinata kiildése esetén. A
koordinatakat kiilonb6zé moédon kell tudnia kezelni, tekintettel arra, hogy amennyiben az
eszkoz internet hidnyaban nem képes tovabbitani a koordinatakat, azokat lokalisan eltarolja,
majd ismételt internetelérés esetén egyben kiildi el a szervernek, igy ezeket részekre kell
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bontani és eltarolni az adatbazisban, azonban képesnek kell lennie az egyesével kiildott
koordinatak feldolgozasara is.

Az eszkdz az egyedi azonositojan kiviil 3 adatot kiild magardl: szélesség, hosszusag, idopont.
Ezeket az informaciokat a kontroller tovabbitja a repository-nak, ami pedig feldolgozza azt.
Abban az esetben, ha riasztas érkezik, a vezérl6 értesiti a felhasznalot errdl.

7.5 Statusz kontroller

A statusz kontroller feladata, hogy az eszkozt kiszolgélja a statuszarol, amennyiben az eszkoz
érdeklédik errdl. Célja, hogy amennyiben a felhaszndldé moédositja a statuszt a felhasznéloi
feliileten (melyet az Eszkoz kontroller kezel), errdl az eszkdz kapjon tdjékoztatast, miutan
lekérdezi és annak megfelelden kiildje a koordinatakat és végezze a feladatat.

8. KOMMUNIKACIO A FELHASZNALO ES A SZERVER KOZOTT

Az alkalmazasnak ki kell szolgilnia a felhaszndld igényeit, mind sajat profiljanak
szerkeszthetdsége, mind a szolgaltatas altal nyujtott funkciok megjelenitése tekintetében.

8.1 Felhasznaloi miiveletek

A felhasznélé a webes feliileten egy regisztracios feliilet kitoltésével kell kezdjen, majd ezt
kovetden a szerver értesiti e-mailben, hogy hitelesitse adatait az e-mailben szerepld linkre
kattintva. Fontos megjegyezni, hogy a hitelesités el6tt a felhasznaldé nem tud bejelentkezni a
profiljaba. Bejelentkezést kovetden lehetdsége van jelszot moddositani, felhasznaldo nevet
modositani, tovabba e-mail cimet modositani.

Amennyiben a felhasznal6 elfelejtené jelszavat, lehetdsége van a feliileten 0j jelszot igényelni,
melyhez ki kell toltenie az e-mail mez6t és a kiildés gombra Kkattintani. Ezt kdvetéen a
rendszer kikiild egy e-mailt, amiben a linkre kattintva a felhasznald 0j jelszot tud beallitani
profiljanak.

Ennek érdekében késziteni kell egy IdentityController-t, mely segitségével megoldhatd az
elfelejtett jelszo kezelése.
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Elfelejtett jelszo Vi

) Userianager
IdentityController <AppiicationUser>

L .
Felhaszznalo
|

E-mailcim mezd kitdliése

ForgotPassword{email)

h

_repo GeneratsPasswordResetTokenAsyne(user)

Adatbazis

_repo. FindByEmailAsync{email) _db.Select{user)

email +

Eemm o Musendicken) L

ResetPassword|userd. token)

1Jj jels=0 megadasa

Uj jelzzo elkildése Identity Altal jelszd modositas Identity altal jelszd modositas

13. abra Elfelejtett jelszo folyamatabra

8.2 Eszkoz miiveletek

A felhasznalé hozza tud rendelni eszkozoket a fiokjahoz, ehhez egy kiadott egyedi azonositd
megadasa is sziikséges. A felhasznalonak kotelezd megadnia a nevet, illetve az egyedi
azonositot, a leiras opciondlis. A szerveroldal ellendrzi a kiildott egyedi azonositot és egyezés

esetén rogziti az eszkozt, egyéb esetben hibat ad vissza a felhasznalo szamara.
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Eszkiz hozzaadasa /

DeviceController DeviceRepository Adatbazis

Felha ?1r1é|:'3 Create(Device)

~ B ==

Eszkiz azonositd
ellendrzése _db.Add({device)

1 _db.SaveChanges()

| >
Helyes adatok esetén
_repo.Create{device)
_____________________ D CL T DETTEETIERE

14. abra Eszkoz hozzaadasa folyamatabra

Amennyiben modositani szeretné az eszkozeit, az erre megfeleld feliileten tudja megtenni,
azonban ebben az esetben az eszk6zhéz rendelt nevet, leirdst és statuszt tudja csak
modositani.

Eszkozmodositasa  /

DeviceController DeviceRepository Adatbazis

Felhaéylﬂélé Edit(Device)

Eszkoz azonositd
megkeresése

_db.Devices. FirstOrDefault
(== x.Id = device.ld)

adatok felllirasa

_db.SaveChanges()

Helyes adatok esetén
_repo.Edit(device)

..................... L E L TP

15. abra Eszkéz modositasa folyamatabra
Amennyiben az eszk6z mar nem relevans szamara, tudja torolni ezt az eszkozt a feliiletérol.
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Eszkoz torlese /’

DeviceController DeviceRepository Adatbazis =
I I I
Felhalsznélﬁ ! l I
| | | [
I | I
I | I

Tarles megerosiiesa

. I [
.
Dielete(id) | |
_db.Remaove{entity) |

_repo.Delete(id) _db.SaveChanges() N

¥

16. dbra Eszkoz torlése folyamatdibra
8.3 Koordinata miiveletek

A felhasznal6 és a szerver oldal kozott a koordinatak esetében 2 kdzos pont van, az egyik,
amikor a felhasznalé megtekinti az eszkdzrdl eltarolt adatokat a feliileten, a masik pedig
amikor a szerver értesiti a felhasznalot az eszk6z megmozditdsarol, ugyanis ilyenkor az
eszkoz a koordinatakat vizsgalja és csak akkor sz6l a szervernek, mikor nagy a két koordinata
kozotti kiilonbség.
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Felhasznglo értesitese /

Userianager

Eszkoz CoordinateController DeviceRepository - Adatbazis
<ApplicationUser=
T T
| I I I [ I
Felhagznald I | | |
I getconfig() I I
readgps() [ I
| I | [ |
I sendgps{data, prevCoord, config) | I |
| geopy.distance geodesic{coord1, coord2).m | | |
| . | _db Devices Selectidevice) | I
" v DeviceStaius = StatusCode Active
Sen: (daylid)
I SendAlert{devllid) _repo. GetDevices(uid) I PreviousStatus = StatusCode. Active | |
| _repo.ChangeStatus{uid) _db.SaveChanges()
Py | ’,‘;i
! S et B ROECRTTCRTED T R
I device device |
getconfig() 1 >
| _repo.FindByldAsync{device. DeviceCamerld)) |
B CECLETE TP
i user I
G [y Smat T I | |
| | | I | |
| I | I | |
| | [ I | |
| | | I | |
| | | | | |

17. abra Felhasznalo értesitése folyamatabra
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9. KOMMUNIKACIO AZ ESZKOZ ES A SZERVER KOZOTT

9.1 Koordinata létrehozas

A szerver oldal biztositja a koordinatak fogadasat az eszkoz szamara. Ehhez az eszk6z az
azonositdjan tal 3 adatok kell tovabbitson, egy hosszisagot, egy szélességet €s egy datumot.
Ezekbdl az adatokbol késziti el az eszkdz a koordinata objektumot, illetve az url-be
beleagyazza egyedi azonositojat is. Ezeket a kapott informaciokat a repository dolgozza fel.
Az egyedi azonositd, melyet az eszkéz tovabbit a beazonosithatosagért felel, ugyanis
amennyiben a rendszerben nincs benne az azonositd, a koordinata nem keriil bele az
adatbazisba, egyéb esetben a megfeleld eszk6zhoz keriil rogzitésre.

Eszkiz koordindta kildése /

[ Eszkdz ] [C oordinate Contrnlleﬂ E:n ordinateR epnsitnrﬂ [ Adathazis ]

getconfig()
readgpsi)

readfile()

v

18. abra Koordinata kiildése folyamatdbra

9.2 Koordinatak listajanak feldolgozasa, eltarolasa

Amennyiben az eszkoz elveszti a kapcsolatot a szerverrel, a koordinatakat lokalisan tarolja el,
majd egyben tovabbitja azt. A szerver képes kell legyen ezeknek a koordinatdknak a tomeges
feldolgozasara is. A korabbi koordinata létrehozas menetéhez hasonlé a folyamat, annyi
kiilonbséggel, hogy itt a koordinatdk egy szoveg formdjaban érkeznek, melyet részekre kell
bontani és a részekre bontott elemeit tarolni.
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Eszkiz koordindta lista kildése /

[ Eszkdz ] [C oordinate Contrnlleﬂ Eln ordinateR epnsitnrﬂ [ Adathazis ]

I
I
getconfig) |
readgpsi)

I

readfile() [

19. dbra Koordinata lista kiildése folyamatabra

9.3 Statusz lekérés

Az eszkdz 1d6kozonként elkéri a szervertdl a statuszat, melybdl be tudja azonositani a
koordinata kiildés mechanizmusat. Ennek azért van szerepe, mert ha a felhasznalo6 a feliileten
modositja a statuszt, az eszk6zon is modosulnia kell annak megfelelen, ezzel is modositva a
koordinata kiildési mechanizmust.
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Eszkiz statusz lekérdezése /

[ Eszkdz ] [ ConfigController ] [Deuiceﬂepnsitnrf] [ Adathazis ]

20. abra Eszkoz statusz lekérdezése folyamatabra

A szervernek a fogadott adatok idépontjat elére deklaralt idok6zonként ellendrzie kell,
amennyiben az eszkdz a statuszanak megfeleld kiildési mechanizmus alapjan nem kiildott
koordinatat hossza ideje, modositania kell ,,offline”-ra. Ellenkez6 esetben, ha a statusz
,,0ffline”, de az eszkOz ismét kiildott adatokat, a statuszat vissza kell allitsa a korabban
elmentett allapotra. Erre egy ,,StatusService job”-ot célszerii megvalositani.

10.FELHASZNALOI FELULETEK

A feliiletek tervezésénél fontos szemszdg szamomra, hogy egyes felhasznalok szeretnék az
alkalmazast a mobil késziilékiikon hasznalni, ugyanis szeretném, hogy telefonon is hasznalhatod
legyen az alkalmazas. Ehhez egy reszponziv applikaciot célszerli késziteni, ami Bootstrap
keretrendszert hasznal a HTML elemek megjelenitése sordn.

10.1 Regisztracio

A regisztracios feliileten van lehetdsége a felhasznalonak fidkot 1étrehozni. A regisztracid soran
sziikséges megadni e-mai cimet és jelszot, tovabba egy jelszd megerdsitést, ezért a beviteli
mezOkbdl is pontosan ugyanezekre van sziikség, tovabba egy gombra, mellyel a kitdltott adatokat
tovabbitani tudjuk a szerveroldal felé.
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Bdngészd

(— -) (6 | https://gps.rillser.hu/ldentity/Account/Register

Home Register Login

Register

Create a new account

Email

| |

Password

| |

Confirm password

21. dbra Regisztrdcio wireframe
10.2 Bejelentkezés

Kell egy feliilet, ahol a felhasznald be tud 1épni. A feliileten két beviteli mez6 és egy gomb kell
szerepeljen. A beviteli mezok egyike a felhasznalonevet varja, a masik pedig a jelszot. A gombra
kattintva tud a felhasznal6 bejelentkezni a feliiletre

Ezentul lehetdséget kell biztositani az elfelejtett jelszo esetében 1j jelszo igénylésére, igy kell egy
link erre is. Amennyiben a felhasznalonak még nincs fiokja, biztositani kell szamara egy linket,
amely a regisztracios feliiletre iranyitja.

Béngészo

(— -) G‘ https://gps.rillser.hu/ldentity/Account/Login

Home Register Login

Log in

Use a local account to log in.

Email

| l

Password

I |

Remember me?

Forgot your password?
Register as new user

22. abra Bejelentkezés wireframe
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10.3 Elfelejtett jelszo

A felhaszndld egy e-mail cim megadasaval a kiildés gombra kattintva tud magéanak jelszo
emlékezteté linket kiildeni, igy ezen feliileten 2 elemre van sziikségiink, egy e-mail cimre,
tovabba egy gombra.

Bongeészo

&S G‘ hitps://gps.rillser.hu/ldentity/ForgotPassword

Home Register Login

Email

23. dbra Elfelejtett jelszo wireframe
10.4 Eszkozok

Bejelentkezést kovetden a felhaszndlonak tobb lehetdsége is nyilik, kezdésképp az eszkdzok, ahol
uj eszkoz felvételére van lehet6sége, tovabba a hozzaadott eszkozeinek megtekintésére,
szerkesztésére, koordinatainak megtekintésére, illetve az eszkoz torlésére.

Ugyelni kell arra, hogy egy felhasznalonak tobb eszkdze is lehet, igy ezt az oldalt célszerti
lapozhatova tenni, ha esetleg valakinek tul sok eszkoze lenne, akkor atlathatéoan tudja kezelni
Oket. Biztositani kell a felhaszndlé szamara rendezést és keresést is az eszkozokre, ezzel is a
felhasznaloi €élményt €s a konnyt kiigazodast javitva. Valamint kivalaszthatja a felhasznald hany
eszkoz jelenjen meg egy oldalon.
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Bongeszd

(— -) 0 | https.//gps.rillser.hu/Device

Home Welcome <Username>l Logout

Devices

Show n entries Search @ )
Name Description Status Actions
Raspberry Pi Offline ‘ ‘ Details
Device 2 Active ‘ Details
Device 3 Passive [ J Details
Device 4 Often stole Tracked [ ‘ Details

Showing 1 to 4 of 4 entries Previous Next

24. abra Eszkozok wireframe
10.5 Eszkoz felvétele

A felhasznalonak lehetdsége van a birtokaban 1évo eszkoz rogzitésére a profiljaban, ezt egy
egyedi azonosito és egy név megadasaval teheti meg, opcionalisan leirast is adhat meg, igy 3
beviteli mezot kell biztositani szdmara, tovabba egy 1étrehozas gombot. Amennyiben mégsem
szeretne eszkozt 1étrehozni, visszaléphet az eszk6zok oldalra egy linkre kattintva.

31



Bdngészo

(- -’ (6.4 | https:/igps.rillser.hu/Device/Create

Home Welcome <Username>! Logout

Create
Device

DeviceName

| |

DeviceDescription

| |

DeviceUID

Back to list

25. dbra Eszkoz felvétel wireframe

10.6 Eszkoz szerkesztése

Az eszkoz szerkesztése esetében 3 elemet szerkeszthet a felhasznald, a nevet, a leirast, illetve a
statuszt. A statusz szerkesztésére csak akkor szabad lehetdséget biztositani a felhasznalonak,
amennyiben az eszkoz elérhetd, egyéb esetben azt a mezdt nem modosithatja.

Biztositani kell a felhasznalé szamdra egy mentés gombot, amivel frissitheti az eszkdz adatait,

illetve egy linket, mellyel vissza tud 1épni az el6zd oldalra, ha esetleg mégsem akarja modositani
az eszkozt.
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Bongeszo

€20 | https://gps.rillser.hu/Device/Editfid

Home Welcome <Username>! Logout

Edit

Device

DeviceName

| l

DeviceDescription

DeviceStatus
[ Select \ - ]

Save

Back to list

26. dbra Eszkoz szerkesztése wireframe

10.7 Eszkoz torlése
Amennyiben a felhasznald torolni szeretne egy eszkozt, megerdsitését kell kérni ezzel

kapcsolatban, hiszen eléfordulhat, hogy véletleniil nyom a torlés gombra és igy meg lehet
eldzni a késdbbi bonyodalmakat.
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Are you sure want to delete this device?

21. abra Eszkoz torlése wireframe

10.8 Eszkoz informaciok és koordinatik megtekintése

Az eszk6zok részletek gombjara kattintva a kovetkezd feliilet amire 1épilink a koordinatak
megtekintése kell, hogy legyen. Ez a feliilet tartalmazza az eszkdz nevét és statuszat is, a
koordinatak szélességi és hosszisagi fokat, a hozzajuk tartozé datumot, illetve egy részletek
gombot is, amire kattintva egy kis ablak jelenik meg, ahol grafikusan is megtekinthetik a

e

Szintén nagyon fontos, hogy egy eszkdznek rengeteg koordinataja van, igy ezt az oldalt kotelezd
lapozhatdova tenni, hogy a felhasznéalod konnyebben atlassa a feliiletet. Biztositani kell a felhasznalo
szamara rendezést és keresést is a koordinatakra, valamint kivalaszthatja a felhasznaldé hany
koordinata jelenjen meg egy oldalon.

Eléfordulhat, hogy a felhasznal6 vissza szeretne 1épni eszkozeihez, igy sziikséges egy gomb is,
ami visszavisz az eszkozok feliiletére.
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Bongészd

(— -) °| https://gps rillser hu/Device/Details/id

Home Welcome <Username>! Logout

Details and coordinates

Device name: Raspberry
Device status: Offline

Show n entries Search CO\ )
Longitude Latitude Date Actions
47,52779966 19,03829023 2022. 05. 09. 9:42:53 Details
4752788848 19,03833985 2022. 05. 09. 9:42:40 Details
47,53016541 19,03487493 2022.05. 09. 9:42:30 Details
47,5301004 19,03486083 2022. 05. 09. 9:42:20 Details

Showing 1 to 4 of 4 entries Previous Next

28. abra Eszkoz adatok és koordinatik wireframe

10.9 Eszkoz informaciok és koordinatak mini térkép megjelenitése

Az eszkoz informaciok és koordinatdk oldalon talalhatd egy részletek gomb, melyre kattintva
a felhaszndld megtekinthetni az adott koordinatat egy térképen, illetve a koordinatak
visszaellen6rzését, a jarmi haladésat.

29. dbra Mini térkép wireframe
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10.10 Fé térkép oldal

Késziteni kell egy olyan feliiletet, ahol a felhasznalok megtekinthetik az 6sszes eszkoziikhoz

crer

Biztositani kell egy legordiilé meniit, ahol kivéalaszthatjdk az adott eszkozt, illetve egy
gombot, amivel frissithetik az oldalt, hogy mindig a legfrissebb koordinatat lathassdk az
eszkozrol.

Bongészd

6 -) G’ ‘ https://gps rillser hu/Map

Home Welcome <Username>! Logout

GPS Trackers « Refresh

30. dbra Fo térkép oldal wireframe

Ezen a feliileten csak akkor jelenik meg térkép illetve eszkdz, ha ténylegesen rendelkezik
eszkozzel a felhasznalo, illetve az eszkdz mar kiildott koordindtat az applikacionak, egyéb
esetben egy szoveget jelenit meg, hogy a két eshetdségbdl valamelyik nem teljesiil.
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Bongeszo

6 -) 0 | https://gps.rillser.hu/Map

Home Welcome <Username>! Logout

You don't have a registered device, or it didn't send any
coordinates until the moment!

31. abra Fé térkép eszkoz vagy koordinata nélkiili wireframe
10.11 Felhaszn4lé menedzsment feliilet

A felhasznalonak lehetdséget kell biztositani sajat adatainak szerkesztésére.

Harom részre lehet bontani ezt a feliiletet: profil adatok (felhasznalonév, telefonszam) modositasa,
e-mail cim modositasa, jelsz6 modositasa.

A profil adatok feliileten 2 beviteli mezdt és egy mentés gombot kell biztositani a felhasznald
szdmara.

Béngészé

(— -) O' | https://gps rillser.hu/Device/Details/id

Home Welcome <Username=>! Logout

Manage your account
Change your account settings

Profile

Email User name
Password [ }

Phone number

32. dbra Profil adatmédositds wireframe
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Az e-mail cim feliileten célszerli megjeleniteni a jelenlegi e-mail cimét, valamint biztositani kell
szamara egy mez6t, ahova Uj e-mail cimét beirhatja, tovabba egy gombot, amivel mentheti ezeket
az adatokat. Ahhoz, hogy az e-mail cim moddositas megtorténhessen, meg kell erdsitenie a
felhasznalonak ezt a kikiildott e-mailben szerepld linkre kattintva.

Bongészd

6 -) G‘ | https://gps.rillser.hu/Device/Details/id

Home Welcome <Username>! Logout

Manage your account
Change your account settings

Manage Email

Profile
I
Password [ current@email.now ]

New email

I new@email.tochange }

Save

33. dbra E-mail cim médositdasa wireframe

A jelszd6 modositas esetében elsdsorban el kell kérni a jelenlegi jelszot, tovabba az 0y jelszot,
valamint megerésitésképp az 1j jelszo ismételt beirasat is elvarjuk a felhasznal6tol. Ebbol
kifolyolag 3 beviteli mezore, illetve egy mentés gombra van sziikség ezen a feliileten

Béngészd

(— -) (¢ 4 | https://gps.rillser.hu/Device/Details/id

Home Welcome <Username>! Logout

Manage your account
Change your account settings

Change password
Email Current password

| J

New password

| l

Confirm new password

| |

Profile

34. abra Jelszé médositas wireframe

38



39



11.AZ ALKALMAZAS MEGVALOSITASA

11.1 Eszkoz
11.1.1 Eszlozok beszerzése

A GPS nyomkovetd projekt egy eszkozre épiil, mely ki lesz telepitve egy jarmiire, igy
elsdsorban ennek az eszkoznek a kivalasztasara és beszerzésére volt sziikség. Mint korabban a
dokumentéacié soran emlitettem, egy Raspberry Pi Zero W-re esett a valasztas, tovabba
sziikség volt egy GSM Hat-re is, mely a GPS kapcsolat kiépitésére, illetve a SIM kartyas
internet elérés biztositasara szolgal.

40 Pin Unpopulated Dimensi

GPIO Header 65mm x 30mm x 5mm Bluetooth 41
802.11b/g/nWiFi

microSD Card

RUN Pins for
Reset Switch

Micro USB 5V
Power Input

Micro USB

Mini-HDMI 1080P Video Data P
&AudioOutput  Broadeom BCM2835 SoC a ont
Runs at up to 1GH2
Dual Core VideoCore IV GPU

512MB Onboard RAM

36. dbra Raspberry Pi Zero W

1. SIM868 module

2. ZMM5V1: regulator diode

3. SMF05C: TVS diode

4. CP2102: USB TO UART converter

5. MP1482: power chip

6. NDC7002N: voltage level translator
7. GPS status indicator

8. NET indicator:

1. gyorsan villog, amikor a modul elindult
2. lassan villog, sikeres GSM regisztracié utan

9. STA module working status indicator
10. SIM868 UART Tx/Rx indicator

11. Power indicator

12. SIM868 control button: press the button and hold for 1s, to startup/shutdown the SIM868
13. Raspberry Pi GPIO connector

14. SIM card slot

15. USB TO UART interface

16. 3.5mm earphone/mic jack

17. GNSS antenna connector

18. Bluetooth antenna connector

19. GSM antenna connector

20. RTC backup battery holder

21. UART selection switch

1. A: control the SIM868 through USB TO UART
2. B: control the SIM868 through Raspberry Pi
3. C: access Raspberry Pi through USB TO UART

35. abra GSM Hat
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11.1.2 Eszkoz funkcionalitasinak megvalositasa

A Hat GPRS kapcsolaton keresztiil képes internet kapcsolatot 1étesiteni, ennek kiépitése
érdekében Python scriptet kellet készitenem, melyet az eszkdz SerialO portjara épitettem ki. a
kovetkezd koddal:

1 import serial

2 import os, time

3

4 # Enable Serial Communication

5 port = serial.Serial("/dev/ttyS0", baudrate=9600, timeout=l)
6

7 # Transmitting AT Commands to the Modem
8 # '\r\n' indicates the Enter key

o]

10 port.write(b'AT\r\n")

11 rcv = port.read(10)

12 print(rcv)

13

37. dbra Python script az eszkoz GPRS internet kapcsolatihoz

Be kellett allitani a szolgaltatd altal hasznalt APN-t is, hogy a mobilinternet miikddhessen.
Tekintettel arra, hogy a SIM kartyat hasznalok, igy csak a szolgaltatd altal megadott APN
(,,net”) kodot kellett beallitanom:

net is the apn for Yettel connection
connect "Susr/sbin/chat -v -f Setc/chatscripts/gprs -T net”

# For Raspberry Pi3 use /dev/ttyS® as the communication port:
Sdev/ttySe

# Baudrate
9600

Woo =~ Ul AW

=
=]

# Assumes that your IP address is allocated dynamically by the ISP.
noipdefault

[l el
M-SV N

# Try to get the name server addresses from the ISP.
usepeerdns

=
03]

# Use this connection as the default route to the internet.
defaultroute

= e
6o ~J &

# Makes PPPD "dial again” when the connection is lost.
20 persist

[y
[X+]

22 # Do not ask the remote to authenticate.
23 noauth

25 # No hardware flow control on the serial link with GSM Modem
26 nocrtscts

28 # No modem control lines with GSM Modem
29 local

38. dbra APN kiépitése

Magat a Serial0 porton vald internetkapcsolatot a ,,sudo pon rnet” parancs kiadasaval
kapcsoltam be.

Elsésorban be kellett kapcsolni a GPS modult, beallitani a savszélességet, majd olvasni a
portrol a megfeleld ,,AT” parancsok kiadasaval.
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Ezutan kezddédhetett a megfelelé portrol érkez6 GPS koordinata feldolgozas, illetve a
miiveletek kiépitése.

def readgps():

fd = port.read(port.inWaiting()) # Read the GPS data from UART
#print fd
time.sleep(.B”
if b'SGNRMC' in fd: # To Extract Lattitude and
ps=fd. find (b’ SGNRMC") # Longitude

dif=len(fd)-ps
if dif > 50:
data=fd[ps: (ps+50)]
if data.split(b’', ") [2]!'= b'A":
print('Invalid data."')
else:
return (data)
return

39. dbra Serial portrol RMC adat olvasas

A megval0sitas sordn deriilt ki, hogy a port nem konkrét hossziisagi és szélességi fokokat
tovabbitott, hanem RMC koordinatakat, melyeket kiilon 4t kell alakitani GPS koordinatakka,
méghozza ugy, hogy az érkez6 adat egész szamait 100-al, mig tort részét 60-al kell osztani,
igy kapjuk meg a ténylegesen értelmezhetd GPS kooridnatat.

A koordinatakat tovabbitani kell a szervernek, illetve amennyiben az eszk6zt megmozditjak
(utols6 két koordinata kozott a kiillonbség nagyobb mint 50 méter) riasztast kell kiildjon a
szerver felé, melyet szintén egy API hivassal tesz. Amennyiben a koordinata kiildése
sikertelen, azon esetben eltarolja egy ,,failed coords” nevii fajlban.

A kimentett koordinatdkat minden ciklusban megprobalja ujra kikiildeni, amennyiben a fajl
iires azon esetben kiirja szamunkra a konzolon, hogy nincs mit elkiildenie, ha a kézbesités
sikertelen volt meghagyja a koordinatakat, egyéb esetben kiiiriti a tartalmat a ,,failed coords”-
nak.

Minden ciklus elején a statuszat ellendrzi, mellyel egyrész érzékeli a szerver, hogy ¢l az
eszkdz, masrészt friss informdaciokat szerez allapotarol és eleget tud tenni az allapotdnak
megfeleld adatkiildésnek. Amennyiben nem kapcsolddik az internethez az eszkdz, vagy a
szerver valik elérhetetlenné, a lokalisan tarolt statuszat hasznalja.

def getconfig():
context = ssl._create_unverified context
headers = {'Content-type':'application/jsor
try:

response = requests.get(url+’'/ap
if response.status_code == 200:
config = response.text.replace('"', ")
with open('data.txt', 'w', encoding="'utf-g8') as file:
file.writelines (response.text.replace('"', ""))
file.close()
print(config)
return(config)
else:
print('C
f = open("d
config = £.
f.cleose ()
return(config)
except:
print('C
f = open(" ,
config = f.readline()
f.cleose()
return (config)

a.txt",
adline ()

40. abra Statusz lekérése API-n keresztiil
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1d6kozonként muszdj frissiteni a portrol olvasott adatokat, legféképp azon esetben, amikor
passziv, illetve aktiv stdtuszban van az eszkdz, hogy annak ellenére, hogy a koordinata
kiildési ideje redukalddik, mégis a legpontosabb informéciokkal szolgalhasson

|def refresh():
port.write(b'AT+CGNSIPR=115200\r\n") # Set the baud rate of GP
roev = port.read(port.inWaiting())
#print (rcwv)
time.sleep(.5)

93]

ived to UART

L]

port.write(b'AT+CGNSTST=1\r\n") # Send data rec
rcv = port.read(port.inWaiting())

#print (rcv)

time.sleep(.5)

port.write(b'AT+CGNSINE\r\n") # Print the GPS information
rcv = port.read(port.inWaiting())

#print (rcwv)

time.sleep(.5)

41. abra Portrdl érkezd adatok frissitése

A fentebb deklaralt folyamatokat ismételgeti az eszkoz eldre deklaralt funkcidoknak
megfelelden, aktiv statuszban 1 percenként koordinatat kiildve, passziv statuszban 10
percenkeént.
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11.2 Alkalmazas megvalositasa
11.2.1 Fejlesztéshez sziikséges kornyezet kialakitasa

A szerver oldali alkalmazéas és a webes feliilet fejlesztéséhez sziikségem volt egy fejlesztdi
kornyezet kiépitésére. Mivel a projekt soran ASP.Net Core keretrendszert szerettem volna
hasznalni, igy sziikség volt egy szoftver fejlesztdi csomag beszerzése.

Sziikségem volt egy szoftverre, melyben a kddot meg tudtam valositani, melyre a Visual
Studio 2019-es kiadasat hasznaltam, hiszen egyetemi tanulmanyaim soran is ebben szereztem
tapasztalatot.

Git Changes - Rillser * 0 x

@) Successfully pushed to origin/master. Create a Pull X
Request.

master

T

[] Amend

Changes

42. abra Visual Studio Git

Mivel a koédomat szerettem volna atlatni, illetve verzidkovetni, esetleges hiba soran
visszaallitani egy kordbbi verzora, célszerlinek tartottam egy verziokovetd szoftver
bevezetését a rendszerbe. A verziokovetd szoftver esetében a Visual Studio altal biztositott
Git kezel6t hasznaltam, illetve 1étrehoztam egy privat GitHub repository-t a projekt szdmara
,rillserGPS” néven.

8 quac14/RillserGPS ' Private

<> Code (@ Issues {1 Pullrequests (& Actions [ Projects @ Security Il Insights &3 Settings

¥ master v P 1branch & 0tags Go to file Add file ~ Code ~
quacl4 asd. 7341d8a 2 minutes ago YO 42 commits
DAL teszt 4 days ago
Domain/Rillser.Domain.Model add tracked state 16 days ago
Ul/Rillser.Ul.Web asd. 2 minutes ago
[ .gitattributes Add .gitignore and .gitattributes. last month
O .gitignore Add .gitignore and .gitattributes. last month
[ CNAME Create CNAME 18 days ago
[ Rillsersin base last month

43. abra GitHub repository
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11.2.2 Implementacié

A megvaldsitds els¢ fazisdban kulcsfontossaghi volt az alkalmazas és az adatbazis
kapcsolatanak kiépitése, igy elsd Iépésként ezzel foglalkoztam. Ezt az alkalmazas
»appsettings.json” nevil fajlaban tudtam bedllitani a ,,ConnectionString” szekcidoban. A
fejlesztés alatt lokalis adatbazist hasznaltam, kés6bb ezt migraltam az Azure-be.

A kovetkezé mérfoldko az volt, hogy kialakitsak egy osztaly hierarchiat az alkalmazasban.
Létrehoztam a két f6 osztalyom (Eszk6zok, Koordinatak) kezelésére egy-egy interfészt, majd
ezeket Orokitettem tovabb a megfeleld repository kezelOknek, melyben szintén modositani
kellett a metodusokat.

ICoordinateRepository

Coordinate GetCoordinate( DeviceId);

Create( devllid, DAL.Entity.Coordinate coord);

st<DAL .Entity.Coordinate» GetCoordinates();

Createlist( devllid, List<DAL.Entity.Coordinate> coords);

CoordinateRepository : ICoordinateRepository
44. abra Koordindta interfész és repository

Ezt kovetden az API végpontok fejlesztésébe kezdtem, hiszen az eszkoznek kommunikalnia
kellett valamivel, hogy tesztelni lehessen a miikodését. Elsdsorban a koordinatak kiildéséhez
sziikséges végpontokat készitettem el, melybdl két fajta megoldasra is sziikség volt.
Els6sorban az atlagos, egyesével kiildott koordinatdk, majd ezt kovetden a megsziint
kapcsolat miatt tomegesen beérkezd koordinatak fogadéasa volt a cél.

Tekintettel arra, hogy az eszkdz kontrollerrel csak hitelesitett felhasznalok
kommunikalhatnak, igy a kontrollert tetején ellattam egy Authorize attribGtummal, amivel azt
értem el, hogy az API-kat csak bejelentkezést kdvetden tudjak elérni a felhasznalok, ezzel is
egy biztonsagi rést kiaknazva.

Controller

45. abra Authorize attributum az eszkoz kontrolleren

A koordinata kontroller esetében sajnos nem lehetséges az egész kontrollerre érvényesiteni az
Authorize attributumot, hisz ezzel a korntollerrel az eszkdznek is kommunikélnia kell, igy
csak az egyet metosudokat lattam el kiilonbozd attribitumokkal, ellenben mivel a
koordinatakat az eszkoz kontroller segitségével jelenitjiik meg, igy a koordindta kontroller
teljes mértékben API kontrollernek szamit, ezért ellattam egy ApiController attribitummal,
illetve beallitottam egy elérési utat az API-K tesztelésének megkonny itése érdekében.
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46. dbra Koordinata kontroller elérési uitvonala és ApiController attribiituma

Az API-k funkcidinak helyes mikodésének tesztelése érdekében Postman segitségével
kiildtem kéréseket és a kapott lizenetek alapjan tudtam kivizsgalni, hogy megfelelden
funkcionélnak-e vagy sem. Amennyiben problémat tapasztaltam, A kapott valasz alapjan be
tudtam azonositani azt, illetve a hibakat elharitani.

A kovetkezd fazis a létrehozott kontrollerek alapjan a felhasznaloi feliiletek megvaldsitasa
volt.

Az alkalmazasban elsésorban sziikség volt egy regisztracios és bejelentkezés feliiletre. Ezekez
ugynevezett ,,Scaffolded item” hozzdadasaval készitettem el.

Ugyeltem arra, hogy a kordbban megtervezett wireframe példajara épiiljon a megjelenités.
Azonban a bejelentkezési feliiletben kisebb modositasokat végeztem, hiszem az ASP.Net
Core Identity kezel6je alapvetden e-mail cimet var el, én ezt moddositottam, hogy
felhasznalonévvel lehessen bejelentkezni.

Rillser Home Register Login

Log in

Use a local account to log in.

User name

Felhasznélonév

Password

B Remember me?

Log in

47. abra Bejelentkezési feliilet a wireframe-nek megfelelden

A regisztracios és bejelentkezési feliilet megléte utdn a kovetkezd cél a funkciok kibdvitése
volt. Elsésorban létrehoztam az interfészek és repositoryk alapjan az eszkozoknek és
koordinataknak egy kontrollert, melyek API-ként szolgaljak ki a késObbiekben létrehozott
webes feliiletet, illetve az elkészitett eszkozt.

Elsésorban az alapveté CRUD miiveletekre, kezdve a kilistazassal.A listazas utan célszera
volt sorban haladnom igy elkészitettem az eszkoz 1étrehozasi feliiletét a korabban definialt
wireframe alapjan.Ezt kdvetéen az eszk6zok moddositasara készitettem el a felhasznaloi
feliiletet, szintén a korabban specifikalt kovetelmények szerint.
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Az eszkoz torlésére is készitettem egy gombot, mely a listazési oldalon jelenik meg, azonban
extra funkcioként egy Modal-al egészitettem ki, aminek célja a torlés megerdsitése, ugyanis
el6fordulhat, hogy a felhasznalo véletleniil félrekattint és torli az eszkozt.

Delete confirmation

Are you sure want to delete this device?

48. abra Eszkoz torlés megerdsitése wireframe alapjan

Mar csak néhany rész maradt hatra a felhasznaldi feliiletekbdl, mint példaul az eszkoz adatok
¢s a hozzajuk tartoz6 koordinatak listdzésa, illetve a wireframe-ben emlitett megjelenitése
ezeknek a koordinatdknak. A térkép megjelenitéséhez szintén Modal-t hasznédltam az eszkoz
informaciok és koordinatak oldalon is, akar korabban a térlés gomb esetében.
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49. abra Kis térképes koordinata megjelenités wireframe alapjan

Ezutan 1étrehoztam a f6 megjelenitési oldalt, mely mindig minden eszkoz legfrissebb (utolsd)
koordinatajat jeleniti meg a térképen. Az oldal csak azokat az eszkozoket listazza ki,
amelyekhez tartozik mar koordinata az adatbazisban. A frissités gombra kattintva mindig az
aktudlis legfrissebb koordinata jelenik meg a térképen. Megjelenik egy Osszecsukhato
ablakban a térképen a jelold felett egy szovegdoboz is, melyben megtekinthetd a kiildott
koordinata datuma is.
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50. dbra Teérkép oldal a wireframe alapjdan

Ahogy a tervezési fazisban emlitettem, amennyiben a felhaszndlonak nincs eszkdze, vagy a
rogzitett eszk6z még nem kiildott koordinatat az applikacid részére, amely tarolva lenne az
adatbazisban, a felhasznal6 a térkép feliiletén egy értesités jelenik meg, hogy valamely feltétel
a fentiek koziil nem teljesiil.

Utolso sorban létrehoztam a felhasznald szamara a profil kezelését, melyre az ASP.Net Core
alapértelmezett felhasznald kezelését hasznaltam, igy csak néhany dolgot kellett modositanom
ezekben a funkciokban.

Ilyen modositandd dolog volt példaul az e-mail kiildo rendszer kiépitése. Alapértelmezetten
az Identity biztosit e-mail kiild6 szolgaltatast, azonban konfigurdlni kell azt, igy sajat
szolgaltatast készitettem erre, melyet hasznaltam késdbbiekben a koordinata kontrollerben is
felhasznalo értesitésre, valamint a felhaszndlo kontrollerben is elfelejtett jelszo esetére.

Ennek az e-mail kiild6 szolgaltatasnak Ilétrehoztam egy interfészt, majd ez alapjan
valositottam meg a metodust.

IEmailSender

SendEmailAsync( email, subject, htmlMessage);

IEmailSender

51. abra E-mail kiildo szolgaltatas

Ahhoz, hogy az oldalon friss adatokat jelenithessek meg a felhaszndlonak az eszkdzérdl,
illetve az eszk6zrdl mindig a legfrissebb adatok tudjam tarolni az adatbazisban, 1étre kellett
hoznom egy extra ,,job”-ot, mely ellendrzi, hogy az eszkoz elérheté-e. Ezt az IHostedService
interfész alapjan képeztem le, ugyanis ez egy hattérben futo folyamat kell legyen.
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IHostedService

52. abra Statusz ellenérzo szolgaltatas

Amint sikeriilt elérni, hogy minden felhasznaloi feliilet késznek tekinthetd legyen, tovabba
minden elvart funkciét megvaldsitson az applikacio, ellendriznem kellett, hogy mi torténik
azon esetben, ha az applikdciot publikdlom és az eszk6z veszi at a kommunikacidt a Postman
tesztkdrnyezet helyett.

A publikélds soran hasznalatba vettem a sajat tulajdonomban all6 domain nevet, melyre
létrehoztam egy aldomaint. A domain-t bevezettem a Cloudflare rendszerébe, mely extra
védelmet biztosit bizonyos tulterheléses tdmadasok és adathaldsz programok ellen, méghozza
azzal a modszerrel, hogy az 4ltalam beallitott IP cimet elfedi egy Cloudflare-es IP cimmel, igy
nem kozvetleniil az altalam bedllitott IP cimre érkeznek a kérések, hanem erre a Proxy IP-re,
amirdl tovabbitodnak a szlirt kérések.

DNS management for rillser.hu

Search DNS Records

Q ‘ Advanced @ Add record

Type Name Content Proxy status TTL Actions

A gps G 1P cim Proxied Auto Edit b
53. dbra Cloudlfare domain bedllitas
Ezen a feliileten 4llitottam be az Azure VPS-em IP cimét, amire a publikéciot elvégeztem.

A VPS egy Windows Server 2019-es operacios rendszerrel ellatott virtualis privat szerver,
ezen a szerveren konfigurdltam be az IIS-t, hoztam létre a weboldalt és bedllitottam a
kotéseket megfeleléen, hogy az oldal biztonsagos HTTPS protokollon keresztiil legyen
elérhetd.
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54. dbra IIS weboldal a hozza bedllitott bindig-al

Telepitettem egy SSL tantsitvanyt, hogy a weboldal ne Onaldirt tantsitvannyal {izemeljen,
hanem biztonsagosan jelenjen meg minden bongészében. A Cloudflare biztosit a domain és a
szerver oldalra is tanusitvanyt, igy csak generdlnom kellett egyet és feltelepiteni azt a
Windows Server IIS szolgaltatasaban. Ezt kovetéen a weboldal biztonsagi figyelmeztetés
nélkiil elérhetdvé valt és a tandsitvanya is megtekinthetd a bongészdben.
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55. dbra Publikalt weboldal megjelenése, elérési cime, érvényes tanusitvanya

Ezt kovetden az ezk6zon bedllitottam, hogy az API hivasokat a megfeleld elérési utvonalon
tegye, mivel a publikalas el6tt localhost-on teszteltem.
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12. TESZTELESI JEGYZOKONYV

A tervezési és fejlesztési fazis sordn rengeteg tesztesetet sikeriilt Osszegylijtenem, bar
megemliteném, hogy a fejlesztés soran és utdn szamtalanszor keriiltek a funkciok tesztelésre,
ett6l fliggetleniil a kész alkalmazas és eszkoz tesztelése elengedhetetlen. A tesztelés soran
minden tesztesetet ellatok egy azonositoval, egy részletezéssel, egy elvart és egy produkalt
eredménnyel, illetve egy kiértékeléssel.

A teszteseteket az alabbi tablazatban fejtem Ki:

Azonositd Részletezés Blvart - Produkalt Kiértékelés
eredmény | eredmény
REGISTER_ Gvenee ielszoval torténi A rendszer figyelmeztette a
WEAK_PAS | 7Y€ gr?fs;fr"ét?é OFML 1 Sikertelen | Sikertelen felhasznalot, hogy a jelszé nem
SWORD & ' megfeleld a kovetelményeknek.
REGISTER_ Mar 1étez6 e-mail A rendszer figyelmezteti a
EXISTING _ cimmel torténd Sikertelen | Sikertelen felhasznalot, hogy ezzel az e-
EMAIL regisztracio mailcimmel mar regisztraltak.
REGISTER_ A regisztacional A rendszer figyelmezteti a
MISMATCH . . . 1
megadott jelszavak nem | Sikertelen | Sikertelen felhasznalot, hogy a megadott
PASSWOR .
D egyeznek jelszavak nem egyeznek
LOGIN_WR A bejelentkezéskor A rendszer figyelmezteti a
ONG_PASS megadott jelszod Sikertelen | Sikertelen | felhasznal6t, hogy a megadott adatok
WORD helytelen koziil valamely helytelen
LOGIN_WR A beﬁ:“;ggff skor A rendszer figyelmezteti a
ONG_USER g i, Sikertelen | Sikertelen | felhasznalot, hogy a megadott adatok
felhasznalonév -
NAME kozil valamely helytelen
helytelen
g/l S‘_F —XVLH_: Térkép oldal Az url megadasa soran a felhasznalot a
= megnyitasa Sikertelen | Sikertelen bejelentkezési oldalra iranyitja a
ENTICATIO . L
N bejelentkezés nélkiil rendszer.
DEVICE_WI Eszkoz oldal Az url megadésa sordn a felhasznalét a
THOUT_AU o . . : L P
— megnyitasa Sikertelen | Sikertelen bejelentkezési oldalra iranyitja a
THENTICAT . L1
bejelentkezés nélkiil rendszer.
ION
DEVINFO_C Ko?rdlnata ©s Az url megadasa soran a felhasznalot a
OORDINAT eszkozadat oldal . . . . L
. Sikertelen | Sikertelen bejelentkezési oldalra iranyitja a
E_WITHOU megnyitasa rendszer
T_AUT bejelentkezés nélkiil '
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Térkép oldal

MAP_AUTH meenvits Sikeres Sikeres A kivalasztott oldal megjelenik a
ENTICATED |, . mesnyttasa felhasznalonak.
bejelentkezést kovetden
DEVICE_AU Térkép oldal - S
THENTICAT megnyitasa Sikeres Sikeres A kwalaiﬁﬁi‘;ﬁgﬂ? clenik a
ED bejelentkezést kovetden '
DEVINFO_C Koordinata és
OORDINAT eszkozadat oldal Sikeres Sikeres A kivalasztott oldal megjelenik a
E_AUTHEN megnyitasa felhasznalonak.
TICATED | bejelentkezést kovetoen
ADD_DEVI Eszk6z hozzaadasa A rendszer figyelmezteti a
CE_WRONG rossz egyedi Sikertelen | Sikertelen felhasznalot, hogy nem talalhat6 az
_UID azonositoval eszkdz azonositd az adatbazisban.
ADD_DEVI Nem megfeleld . .
Y- . A rendszer figyelmezteti a
CE_WRONG | hosszisdgli egyedi | gyaneen | Sikertelen | felhaszndlot, hogy nem megfeleld
UID_LENG | azonositoval eszkoz cihaszia’or, hogy nem meglelelo
I (s hosszisagl az eszkoz
TH hozzaadas
ADD_DEVI Eszkéz hozzaaddsa né A rendszer figyelmezteti a
CE_WTHOU < Ikiil V| Sikertelen | Sikertelen | felhasznalét, hogy a név mez6 kitoltése
T _NAME netku kotelezé
Eszkéz meofeleld A rendszer eltarolja az adatbazisban az
DEVICE_CR gle’ele . . eszkozt a megfeleld felhasznalohoz
= adatokkal torténd Sikeres Sikeres o
EATION felvétele tarsitva
Megjelenik az eszk6zok oldalon
UPDATE D Eszk6z nevének, A modositott adatokat a rendszer
EVICE leirasanak, vagy Sikeres Sikeres elmenti az adatbazisban, illetve
statuszanak modositasa. befrissiti az eszkdzok feliileten
A felugr6 ablakon megerdsitve a torlést
DELETE_DE Eszkoz torlése Sikeres Sikeres az eszk0z torlédik az adatbazisbol,
VICE ) ot s
illetve a feliletrdl is
CANCEL_D Eszkdz torlésének Az eszk0Oz torlése nem megy végbe,
ELETE_DEV o Sikeres Sikeres benne marad az adatbazisban és a
= megszakitasa N . L
ICE feliileten is megjelenik
KO,O rdindtak oldalon A kis térkép megjelent, a koordinata,
SHOW MIN - részletek gombra Sikeres | Sikeres | mintahogy a Térkép oldalon, itt i
IMAP kattintva kis térképen gy a Jeriep oraion, 1 1s

megjelenik a koordinata

megtekinthetd
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USED_USE

Mar létezd

A rendszer figyelmezteti a

RNAME_CH | . f,ell}'asznalonerv e Sikertelen | Sikertelen felhasznalét, hogy hiba tortént a
torténd felhasznalonév 12,  qiin .
ANGE A s felhasznalonév modositas soran
modositas
CHANGE_E E-mailcim modositasa A rendszer figyelmezteti a
MAIL_INVA , B . . 1 o
= soran nem megfeleld Sikertelen | Sikertelen | felhasznaldt, hogy az e-mailcim melyet
LID_FORM . . . o
AT formatum megadasa megadott nem megfelelé formatumu
CHANGE_P
ASSWORD_ | Jelsz6 valtoztatas nem A rendszer figyelmezteti a
INCORREC megfeleld jelenlegi Sikertelen | Sikertelen felhasznalot, hogy helytelen jelszot
T _PASSWO jelszé megadasaval adott meg
RD
CHANGE_P | Jelszo valtoztatas esetén A rendszer figyelmezteti a
ASSWORD _ az 1j jelszavak nem Sikertelen | Sikertelen felhasznal6t, hogy a megadott
MISMATCH egyeznek jelszavak nem egyeznek
Nem foglalt
USERNAME felhasznalonév Az 1ij felhasznalénév mentésre keriil az
_CHANGE_ megadasaval Sikeres Sikeres adatbazisban, illetve a weboldalon is
VALID felhasznalonév megjelenik
moédositas
CHANGE_E | Megfelelé formatuma . . A rendszer e-mailt kiild a megadott
g . Sikeres Sikeres .
MAIL e-mailcim megadasa cimre
VERIFY_Em | A kikiildott e-mailben . . A médositott e-mail cim mentésre
- szerepl6 hivatkozasra Sikeres Sikeres . L . i .
AlL . 1. keriil az adatbazisban és a feliileten is
kattint a felhasznalo
A jelszo modositasra keriil, hashelt
CHANGE_P Meafelel ielszavakkal formaban mentésre keriil az
ASSWORD _ gelsz() rrJl odositas Sikeres Sikeres adatbazisban, tovabba a bejelentkezést
SUCCESS ] kdvetden mar az j jelszo lesz
érvényben
DEVICE SE | i ke
ND_COORD yan . . . . A koordinata a hozza tartozo idével
nem tudja elkiildeni a Sikeres Sikeres s .
INATE_FAI . eltarolasra keriil
L koordinatat, azonban
eltarolja lokalisan
Az eltarolt . s
DEVICE RE | koordindtakat ismételt A szerver fogadja a koordindtdkat,
- . . . eltarolja az adatbazisban a megfeleld
SEND_COO internet kapcsolat Sikeres Sikeres 1
g eszk6zhoz rendelve, melyeket
RDINATES mellett tovabbitja a . 1 N
megtekinthet a felhasznalo a feliileten
szervernek
Az eszkozt 50 méter A rendszer megkapta az értesitési
ALERT_USE tavolsagon tulra Sikeres Sikeres kérést, kikiildte az e-mailt a
R mozditottak, értesitést felhasznalonak és modositotta az

kiild a felhasznalonak

eszkOz statuszat aktivra
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A felhasznald az eszkoz Az adatbazisban az eszk0z statusza
STATUS_C , e o .. w P
- statuszat modositja, . . frissiilt, az eszk6z a kovetkez6 statusz
HANGED_B Sikeres Sikeres ottt Ut g
= hogy gyakrabban lekérésnél frissiti a kiildési
Y_USER ; L .

- kapjon koordinatat mechanizmust
DEVICE_OF A felhasznalo egy Az eszkoz legordiilo meniije sziirke
FLINE_STA ) N . . Lo .

= offline eszkozt szeretne | Sikertelen | Sikertelen ablakban jelenik meg és nem lehet

TUS_CHAN e A g .

GE modositani masik statuszt kivalasztani.
DEVICE_GE
T _CONFIG_ | Az eszkoz érdeklddik Az eszk6z nem tudja lekérni a
WITHOUT_ | statuszra irant, de nincs | Sikertelen | Sikertelen statuszat, azonban a lokalisan eltarolt
CONNECTI internet kapcsolata statusz alapjan tovabb dolgozik

ON
DEVICE_GE | Az eszkoz érdeklédik a
T_CONFIG_ statusza irant, Sikeres Sikeres Az eszkdz a megadott statusz alapjan
CONNECTE internetkapcsolat dolgozik

D rendelkezésre all

8. tablazat Tesztforgatokonyv
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13. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A koordinatdk hatékonyabb megjelenitése érdekében a jelenlegi rendszerbe beépitésre
keriilhetne a SignalR, mellyel a két iranyt kommunikaciot lehetne megvaldsitani, ezzel is
folyamatos és azonnali megjelenitést biztositva az 0j koordinataknak, illetve ezzel egyiitt egy
utvonaljeldlést is meg lehetne valositani.

A jelenlegi elmozditas érzékelésen javitana egy giroszkopos eszkéz, ugyanis akkor nem
feltétleniil kellene levizsgalni azt, hogy két koordinata kozott mekkora kiilonbség van, hiszen
mozgatas ¢észlelésekor azonnal tudna jelezni. Létezik mar a Raspberry Pi Zero W-vel
kompatibilis giroszkop, ellenben ilyen kiegészité esetében javasolt lenne a jelenlegi eszkozt
lecserélni, ugyanis mar most is tobb komponensbdl all.

Célszerl lenne egy olyan eszkdz hasznalata, mely még kevesebb energiaigénnyel rendelkezik,
képes hibernalt allapotban is miikddni, illetve pontosabb adatokat képes a serial portrol
olvasni. Emellett a korabban emlitett tobb modulbol Gsszeépitést is el lehetne keriilni, ha
olyan eszkozt hasznalnék a késobbiekben, ami ezeket a modulokat egy lapkan tartalmazza.
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14.0SSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETES

Tekintettel a probléma forrasara, illetve a 1étez6 megoldasok hidnyossdgéara, arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a termék betoltene egy piaci rést. A vizsgalt cégek termékei
fuvarozoszervekre, illetve egyéb vallalkozasokra sszpontosit, ezzel szemben ez a termék a
maganszemélyeket céloznd meg. Az altalam tervezett projekt nem flotta szolgaltatast nyujt,
hanem egy viszonylag olcso, konnyen elérheté terméket atlagemberek szamara. A projekt
soran egy olyan eszkdzt szeretnék tervezni, amely nem csak a jarmii iizemi allapotaban kiildi
szamunkra a GPS koordinatdkat, hanem parkolas esetén is értesit rola, hogy megmozditjak a
gépjarmiivet. Fontos szempont volt, hogy a platform fiiggetlenségre torekedjek, emellett az
Osszes gyakori bongészOre optimalis megjelenést biztositsak. Az eszkdoz a lefedetlen
teriileteken is gylijtené¢ a koordinatdkat, amelyeket kapcsolat helyreallasanak alkalméval
tovabbit a szerver felé. A fizikai eszkozként a Rasberry Pi-t valasztottam, mert ez egy
szamitogép operacidos rendszerrel, ezért konnyebb rajta a fejlesztés, mint egy
mikrokontrolleren. A térkép API esetén az OpenStreetMap API-jat valasztottam, mert az API
hivasok szdmanak tekintetében szamomra kedvezdbb, mint a kordbban emlitett opcidk. Az
adattarolas és az alkalmazas futtatisara az Azure-t véalasztottam kedvezd arazésa miatt. A
szerver oldali applikacio keretrendszerének az ASP.NET Core-t valasztottam, mivel ennek
segitségével tudok C#-ban fejleszteni. Mint korabban emlitettem, a klienshez keriilé fizikai
eszk6zon futtatott kodot pedig Pythonban terveztem fejleszteni, ezzel is optimalis, kevés
er6forras igénnyel rendelkezd kodot biztositva a fizikai eszkoznek. A felhasznalok altal
hasznalt feliiletet pedig szintén ASP.NET Core MVC 5 applikacioként valdsitottam meg.

Az adatbazis, az applikacio, az eszkoz és a kliens k6zotti kommunikacio érzékeny informaciokat
tartalmazhat, igy ezek titkositasarol nem feledkeztem meg, az alkalmazas HTTPS protokollt
hasznal a kommunikaciora a kliens és a szerver kozott, tovabba SSL tanusitvany is telepitésre
keriilt a szerverre. A fejlesztés soran a Python tuddsom hianyossagabdl adodd nehézségeket
sikeriilt lekiizdeni, melynek kovetkeztében egy olyan eszkozt és alkalmazast tudtam késziteni, ami
kielégiti az atlagos felhasznalok igényét, akik biztonsdgban szeretnék tudni gépjarmiiviiket. Az
elkésziilt eszkdz és alkalmazas funkcidi szdmtalan teszteseten estek at, mindegyik funkcid
megfelelt a elvart eredményeknek, igy kijelenthetem, hogy egy fogyasztdi kor kielégitésére is
képes a projekt.
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15.SUMMERY, CONCLUSION

Given the source of the problem and the shortcomings of the existing solutions, | came to the
conclusion that the product would fulfill a market gap. The products of the surveyed
companies focus on other companies and businesses, instead of my plan. This product would
be targeted at private individuals. The project 1 am planning is not a fleet service, but a
relatively inexpensive, easily accessible product for the average people. During the project, |
want to design a device that not only sends us the GPS coordinates while the vehicle is in
operation, but also notifies us when the vehicle is being parked and someone move it. It was
important for me to make a platform independent application, as well as ensure an optimal
look for all common browsers. The device would also collect the coordinates in the uncovered
areas, which it transmits to the server when the connection is restored. | chose Rasberry Pi as
physical device because it has a computer operating system, so it’s easier to develop on it than
a microcontroller. For the map API, | chose the OpenStreetMap API because the API is more
favorable to me than the options mentioned earlier in terms of the number of API calls. |
chose Azure to store the data storage and application because of its favorable pricing. | chose
ASP.NET Core as the framework for the server-side application because it allows me to
develop in C#. As | mentioned earlier, | planned to develop the code running on the physical
device in Python, this providing optimal, low-resource code. The interface which is used by
the users was also implemented as an ASP.NET Core MVC 5 application.

The communication between the database, the application, the device and the client may
contain sensitive information, so | did not forget to encrypt them, the application uses HTTPS
to communicate between the client and the server, and an SSL certificate is installed on the
server. During the development, | was able to overcome the difficulties caused by my lack of
knowledge of Python, which allowed me to create a tool and application that meets the
requirements of the average user who wants to know their vehicle is safe. The functions of the
completed device and application have undergone numerous test cases, each function met the
expected results, so | can say that the project is able to satisfy a consumer group.
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