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BEVEZETES

Tanulményaim soran alkalmam nyilt megtapasztalni, hogy mennyire sokrétii és
valtozatos ismeretanyagot Olel fel a biztonsadgtechnika tudomanyteriilete. Ezen
témakorok koziil a személyes érdeklddésemhez a mechanikai védelem kertilt és all ma
is a legkozelebb. A mechanikai védelem témakore Onmagaban is szerteagazo
részteriiletekre oszthatd. Az egyik ilyen teriilet a beléptetérendszerekkel foglalkozik, és
a beléptetérendszerek tervezésénél alapvetd szerepe van a biztonsagtechnika mellett a
gyengedramu ismereteknek, amelyek villamosmérnoki alapképzettségemhez is

kotodnek.

Diplomamunkdmban egy személybeléptetd rendszerekkel kapcsolatos feladat
megoldasat fogom végigvezetni. A dolgozat részeként attekintd jelleggel targyalom a
mechanikai védelem teriiletét a biztonsagtechnikdn beliil, valamint 4ltalanosan
megfogalmazom a beléptetérendszerek céljat. Targyalom a jarmi- és személybeléptetd
rendszerek eszkozeinek tipusait és alkalmazési teriileteiket. A személybeléptetd
eszkozok kozil kiilon részletességgel foglalkozom a gyorskapuk csoportjaval. A
beléptetdeszkdzok tipusainak részletezését kovetden a beléptetérendszerekre vonatkozd
szabvanyi eldirasok attekintését teszem meg. Két szabvannyal foglalkozom a
dolgozatban, melyek kozill az egyik az elektronikus beléptetérendszerek
kovetelményeirdl szol, mig a masik feldolgozandd szabvanyban e rendszerek

alkalmazasi irdnyelveit fogalmaztak meg.

A gyorskapukhoz fiiz6d6 kutatast végzek a piaci kinalattal kapcsolatban, amelynek
kérdése, hogy a hazai piacon milyen a gyorskapuk pozicidja, mennyire gyakoriak az
eladasok, milyen teriileten népszeriick ezek az eszkdzok a beléptetérendszerek
részeként, a beléptetérendszerek tervezésére specializalodott és a szakmai gyakorlati
helyemet biztositdé Anteus Kft. tapasztalatai szerint. A piackutatds részeként két
gyorskapu gyarté  kiilonb6z6  modelljeinek  azonos  paraméterekben  valo

Osszehasonlitasat is elvégzem, aminek elemzésére is sor keliil.

Jelen diplomamunka mérnoki problémamegoldast igényld feladattal is foglakozik. A
gyorskapuk megismerése utan egy olyan beléptetdrendszer tervezésére keriil sor, ahol

megrendeldi igényre gyorskapuk lesznek a beléptetdeszkozok. A tervezés részeként



felvazolom a gyorskapu telepitési helyszinének kornyezeti tényezdit, az ligyfél
beléptetés iranti igényének alapjait, tovabba az {igyfél elvarasait a beléptetérendszerrel
kapcsolatosan, €s a tervezést befolyasold kiilonb6z6é biztonsagtechnikai kritériumokat.
Ezek ismeretében végigvezetem a tervezés folyamatat, majd ellenérzom a folyamat
eredményét, amit végiil Osszevetek az elvardsokkal. Foglalkozom még a tervezési
feladat alternativ. megoldéasi lehetdségeivel és az eredményiil kapott terv

tovabbfejlesztési modjaival is.

Diplomamunkamként egy olyan dolgozat megirdsara torekszem, ami strukturalt képet
mutat az elektronikus személybeléptetd rendszerekrdl, valamint ezek eszkozeirdl. A
célom koriilhatarolni a gyorskapuk csaladjat, egy olyan beléptetéeszkoz tipust, ami
nemcsak funkcidjaban, de esztétikumaban is megkeriilhetetlen eleme a korszerti
személybeléptetés belsépitészeti vonatkozasainak, ¢és méltan érdemel nagyobb
érdeklddést és népszerliséget mind a nemzetk6zi, mind a hazai piacon. Ez utobbi
eszkozokrdl jelenleg nem 4all rendelkezésre friss, fliggetlen szakirodalom, ezért a
gyorskapukrol sz6lo alapvetd biztonsagtechnikai ismeretek Osszegyiijtését is célul

tliztem ki a dolgozatomban.

A szabvanyok feldolgozasaval az a célom, hogy igazoljam azt, milyen jol meghatarozott
eldirasok léteznek a gyartok és tervezOk szamara, amire tdimaszkodva kell6 mindségben
¢s az elengedhetetlen tényezOkben, példaul az életvédelmi szempontokban is, megfeleld
késziilékeket tudjanak elballitani, illetve tervekbe foglalni. A piackutatassal
feltérképezem, hol tartanak ma a gyorskapukkal kapcsolatos fejlesztések, tovabba a
célom alatdmasztani, hogy a gyorskapuk idealis eszkozei a személybeléptetésnek, és az
alapfelszereltséggel rendelkezd késziilékek is maradéktalanul képesek megfelelni egy
beléptetérendszerrel szemben tamasztott alapkovetelményeknek, nem is beszélve a
szamos kiilonféle szenzorral felszerelt, intelligens funkcidkkal ¢és mesterséges
intelligenciat alkalmaz6 cstcskategoridas berendezésekrél. A diplomamunkaban
szerepld, gyorskaput alkalmazé tervezési feladattal a korabban elméleti oldalrdl
kortilhatarolt beléptetdeszkozt a rendeltetési helyén, mitkodésével szemben tdmasztott

kovetelmények és valos koriilmények kozotti alkalmazhatésagat tudom szemléltetni.

A dolgozat szakirodalmazasat 2022.07.31. datummal =zartam, a webcimek

2022.11.17-én elérhetdk voltak.



1. A BELEPTETORENDSZEREK SZEREPE A
BIZTONSAGTECHNIKABAN

Az elektronikus beléptetdrendszerek eszkozeirdl szoldo dolgozatomat célszeriien a
szakirodalom jelenlegi meghatarozasainak ¢s megallapitasainak attekintésével kezdem.
A szakmai anyagok folyamatos nyomon kovetése tapasztalatom szerint altalanossagban
is fontos szerepet tolt be a mérnoki képzésben és tovabbképzésben, azonban a szakmai
latokor szélesitésében, a nagyobb Osszefiiggések felfedezésében is elengedhetetlen. E
célbal sziikséges tisztdzni a témahoz koétddéen mind az alapfogalmakat és az alapvetd
elméleti hatteret, mind pedig az elmult évek fejlesztéseinek eredményeit, egészen

napjainkig.

1.1. Mechanikai védelem a biztonsagtechnikaban

A Dbiztonsagtechnikdban a vagyonvédelem eszkozei, elemei alapvetéen harom
alcsoportra sorolhatok. Ez a harom kiilonboz6 teriilet pedig a mechanikai védelem, az
elektronikus vagyonvédelem, tovabba az €l6erds Orzés és védelem. Meglatasom szerint
az elektronikus beléptetérendszerekben alkalmazott beléptetéeszkozok — sajatos
helyzetben vannak amiatt, hogy mind a mechanikai védelem jellemz3ib6l, mind pedig

az elektronikus vagyonvédelem jellemz6ibdl talalunk rajuk vonatkozo tulajdonsagokat.

A mechanikai védelem a komplex személy- és vagyonvédelem alapvetd eleme, amely
az egyik legkorabbi formaja a vagyonvédelemnek. A mechanikai védelem
tulajdonképpen egyfajta elsddleges védelmi format, méas néven primer védelmet jelent,
mivel a vagyonvédelemben ennek kialakitdsa, megvalositasa az elsd 1épés; adott esetben
Onmagéaban is elégséges, illetve elegendd lehet; az elektronikus vagyonvédelem,
valamint az él6erGs 6rzés és védelem pedig erre éplilnek, ezt egészitik ki komplex
rendszerré. Mechanikai védelem alatt személy illetve vagyon ellen irdnyul6 szandékos
jogellenes cselekvések megakadalyozasara vagy késleltetésére alkalmazott ,.épitészeti
és gépészeti eljarasok, eszkozok és technologiak dsszességét™ értjitk. Elsésorban azért
alkalmazzuk a mechanikai védelmet, hogy egy adott objektum az illetéktelen,
jogosultsaggal nem rendelkez6 alanyokkal szemben fizikai, pontosabban mechanikai

ellenallo képességgel rendelkezzen. Ennek ismeretében szemlélve az elektronikus

! Berek Lajos: Biztonsagtechnika. p.11.



beléptetdeszkdzoket, megallapithatd, hogy az eldbbiek igazak rajuk, tehat egyrészt a

mechanikai védelem részének tekinthetok [1].

Mas szempontbdl vizsgéalva az elektronikus beléptetdeszkozoket, arra a kovetkeztetésre
is juthatunk, hogy az elektronikus vagyonvédelem csoportjaba is beletartozhatnak,
amennyiben elektronikus szenzorokkal vannak ellatva. Az elektronikus vagyonvédelem
alapvetden a szandékos jogellenes cselekvések érzékelésére, és az élderds védelemnek
vald jelzésére szolgal [1,2]. A beléptetéeszkozok altalaban tartalmaznak jelenlétet
érzékeld €és egyéb szenzorokat, az érzékelok képesek kisziirni a jogosultsag nélkiili
belépési kisérletet, emellett gyakran fény- és hangjelzésekre is képesek, amelyek mind a
felhasznalok, mind az él6erds védelem szamdara informaciot szolgaltatnak a beléptetés
folyamatarol és eredményérdl, nem is beszélve az elektronikus beléptetérendszerek
vezérlésérdl, ami szintén az elektronikan és emellett jelentds mértékben az informatika
alkalmazaséan alapszik. Ezeket a tulajdonsagokat figyelembe véve megéllapithatd, hogy
az elektronikus beléptetérendszerekre nemcsak a mechanikai védelmi eszk6zok
tulajdonsagai, hanem az elektronikus vagyonvédelmi eszk6zok tulajdonsagai is igazak,

igy ezen a téren ez a fajta kettdsség jellemzi Oket.

1.2. A beléptetérendszerek célja

A beléptetorendszerek alkalmazasanak egyszerre tobb célja is lehetséges. Napjainkban
egyre tobb kozépiilet tervei késziilnek ugy, hogy a gyengedramu tervek eleve
tartalmazzak a beléptetérendszert, régebbi kozépiiletek esetén pedig a beléptetdérendszer
utdlagos kialakitdsa mellett dontenek az lizemeltetok. Ennek oka, hogy az automatizalt
beléptetés mara meghatdrozé tényezdvé valt a biztonsagtechnikaban, és a
mindennapjainkban is egyre tobbszor talalkozhatunk vele. Ebbe az iranyba mutatnak
azok a fejlesztések és kutatasok is, melyek a ,,dolgok internete” (Internet of Things, a
tovabbiakban roviditve: IoT) rendszerét hivatottak létrehozni [3]. Az 10T jovobeni
elterjedésével szinte magatol értetddd lesz, hogy a beléptetérendszerek az integralt
¢épiiletiranyitasi rendszerek részét fogjak képezni. Az elektronikus beléptetdrendszerek
mar 2014-ben szerves részei voltak az Uj tervezésli, ,okos” ¢és ,z6ld”
varoskomplexumokrol szolo elképzeléseknek [3]. Ezeknek a terveknek f& elve a
decentralizalt vezérlés, ugyanakkor a kozpontositott iizemeltetés olyan rendszerekre
vonatkozéan, mint a videomegfigyelés, lopas elleni riasztds, beléptetés,

Orjaratellendrzés, parkolds, orszdgos kozvetitdhalozat, energiamennyiség-mérés és -

4



leolvasds, és a tlOzoltorendszer. A tervek szerint az okosvarosokban a
beléptetdrendszereket érintd teriilet az informacios infrastruktira, amelynek részét
képezi az ,,0kos” azonositok alkalmazasa és az elektronikus fizetési rendszer példaul a
parkolok esetében; tovabba a hivatali, kereskedelmi és hotel funkcioji épiiletek
biztonsagi rendszerei [3]. Lathatdo, hogy a nagymértékii automatizalds miatt az
elektronikus beléptetérendszerek szerepe a jovoben egyre novekszik, €s altalanossa

valik.

Az integralt épiiletfeliigyeleti rendszereken beliil, de akar jelenleg 6nmagukban is tobb
kiilonféle funkcio betdltésére alkalmasak a beléptetérendszerek. Céljuk Ilehet
megakadalyozni az illetéktelen behatolast, vagy éppen a jogosultsaggal rendelkezo
személyek gordiilékeny athaladasat biztositani. Az el6bbiek mellett felmeriilhet még
funkcioként egy bizonyos elére meghatdrozott utvonal kijeldlése, és a felhasznalok
kijel6lt utvonalon tartisa; tovabba akar belépd érvényesitésére, 1étszamellendrzésre,
forgalomszamlalasi feladatokra vagy munkaid6-nyilvantartasra is alkalmazhatok ezek a

rendszerek, mindezt automatizalt formaban, akar az él6er6 teljes melldzésével [2].

Az illetéktelen behatolas megakadadlyozasanak vagy késleltetésének hatékonysaga és
sikeressége részben a beléptetdrendszerben alkalmazott eszk6zoktdl fiigg. Ezekben a
helyzetekben vélnak relevanssd a mechanikai védelmi tulajdonsagok, a fizikai
mennyiségek. Példaul egy siktapadd magnes tartoereje hany kilogrammnak megfeleld
nyomasnak képes ellenallni, mennyi idébe telik egy zarszerkezetben a csapokat nyitasi
helyzetbe igazitani stb. Itt fontos az a szempont is, hogy félmagas vagy teljes magas
beléptetdeszkdzoket terveziink-e a rendszerbe, illetve hogy milyen anyagokbol
késziilnek az eszk6zok. Felmeriilhet az a kérdés is, hogy az eszkdzeink milyen
szenzorokkal vannak felszerelve, milyen jelzést milyen modon képesek adni az éléerds

védelem szamara riasztasi allapotban.

Amikor a jogosultsaggal rendelkezé személyek felhasznaldbarat ateresztése a rendszer
célja, akkor is tobbféle szempontot vizsgalhatunk. Ebben az esetben fontos lehet az
alkalmazott olvasd ¢és az elfogadott azonositok miikddési moddja és tipusa, a
felhasznalok nézdpontjabol ezeknek a konnyli kezelhetdsége és gyors miikodése az
elsddleges. Kiemelt szempont, hogy a felhasznalok szamara egyértelmii visszajelzéseket

adjon a beléptetdeszkdz a miikodésérol, akar fény- és hangjelzésekkel, de mindemellett



tigyelni kell a balesetveszélyes miikodés kikiiszobolésére is. Itt megfontolandok még az

akadalymentes kozlekedés biztositasara valo torekvések is.

A haladasi irdny meghatarozasahoz a tervezés soran értelemszeriien az irant kell
figyelemmel lenni, hogy hol ¢és milyen pozicioban keriilnek elhelyezésre a
beléptetdeszkozok, és hogy utdna a betizemelés alkalmaval milyen irdnyokban teszik
kovetelménnyé az azonositd olvastatasat, illetve milyen iranyban lesznek szabadon
atjarhatok barki szamara az 4athaladéasi pontok. Ha a célunk egy létesitményben egy
meghatarozott Gtvonalon tartani a jelenlévé személyeket, abban az esetben is kivaloan
alkalmazhatok a beléptetdeszkozok, mert a lezart és azonositdssal nyithato athaladési
pontok kijel6lésével és beallitasaval egyértelmiien lehetséges meghatarozni egy adott

utvonalat.

A beléptetorendszerek koziil azok, amelyek beléptetdeszkozei képesek személyek
egyesével torténd atengedésére, e tulajdonsdg nyujtotta lehetdség kihasznalasaval
Kiépithetok ugy, hogy jegyek, belépok érvényesitésére, munkaid6-nyilvantartasra,
l1étszamellendrzésre vagy akar forgalomszdmlalasra is alkalmasak legyenek. Belépdk
ellenérzése esetén alapvetd, hogy egyesével tudja atengedni a rendszer a felhasznaldkat,
hogyha fejenként kell belépési dijat fizetni. Erre a célra megfelelok példaul a
forgovillak és a gyorskapuk, viszont ilyen alkalmazasnal keriilendé a leng6kapuk
egyediili hasznalata, mert az csoportos kozlekedésre is lehetdséget nyujt, igy egy belépd
érvényesitésekor alkalom nyilhat tobb személy egyidejii athaladasara. lgaz azonban,
hogy lengékapu — forgovillak mellett — az akadalymentesitett kozlekedés érdekében,
¢l6erds feliigyelettel jegyellendrzés funkcidji beléptetérendszerben is elhelyezhets. A
belépdk ellendrzése €s a beléptetdeszkozok miikddtetése torténhet élderd altal, azonban
napjainkban az jellemzd, hogy a beléptetés automatizalt, és a jegy érvényesitésére —
példaul egy vonalkod sikeres leolvasasara — kap nyitasi parancsot a vezérl6tol a
beléptetdeszkdz. A belépéshez tarsulhat létszamellenérzés funkcid is, ha példaul
korlatozott szamu személy tartdzkodhat egyszerre egy adott helyszinen. A belépés soran
torténd azonositaskor a rendszer informatikai hattere szamlalja a belépd és kilépd
személyeket, igy szadmon tartva a mindenkori aktualis 1étszamot. A 1€tszamrol sz6lo
adat nemcsak létszamkorlat esetén lehet fontos: havaria esetében, az adott létesitmény
kitiritésekor pontos informacid 4allhat rendelkezésre arr6l, hogy hdany személy
tartozkodik az épililetben, akiket ki kell menekiteni a biztonsagos térbe. Hasonlo

miikodésti a forgalomszamlalas is, de ebben az esetben csak a belépési oldalon kell
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szamlalast végezni, hogy az 0Osszes belépd személyrdl szolé szdmadatot kapjuk
eredményiil. Munkaiddé-nyilvantartasnal pedig a legfontosabb ellen6rzott paraméter az
adott személy azonositojaval torténd be- és kijelentkezések kozott eltelt idétartam

regisztralasa.

Az emlitett legfobb alkalmazési teriileteken kivill még szamos mas célbdl is
hasznalhatok a beléptetdrendszerek, igy akar specidlis alkalmazési teriiletek is
felmertilhetnek. A sokrétii alkalmazasok egyikét egy 2020-as brit tanulmany irja le,
hogy akar egy altalanos gyorskapu gyartmany is kiegészithetd sajat fejlesztés
sugarzasmérOvel, ami a gyorskapu savjan athaladd személyt monitorozza [4]. A
sugarzasmérovel felszerelt gyorskapu alkalmazhat6 példaul olyan munkahelyeken, ahol
a sugarzasnak val6 expozicid jelentds lehet, és jelzi, hogyha beavatkozas sziikséges a
sugarveszéllyel kapcsolatban. Az emlitett tanulmany aldtdmasztja, hogy a
beléptetdrendszerek milyen sokrétii, specidlis felhasznalasra is megfelelnek, és ezen

alkalmazasok sora az elkdvetkezendd években varhatoan csak ndvekedni fog [4].



2. AZELEKTRONIKUS BELEPTETOESZKOZOK
TULAJDONSAGAI

2.1. Az elektronikus beléptetoeszkozok

A mechanikai védelem teriiletén beliill az elektronikus beléptetérendszerek olyan
Osszetett, elektronikusan vezérelt és rendszerint tobb elembdl felépiilé strukturak,
melyek ellenérzott, egyesével torténé athaladast biztositanak az athaladasi pontokon.
Ennek célja az, hogy pontos adataink legyenek arrél, hogy aki megkisérelte az atlépést,
az jogosult volt-e ra, és ha sikeres volt az atlépés, akkor ki volt az, mikor tortént az
athaladés, milyen azonositdt hasznalt stb. Ezek ismeretében pontos képet kapunk arrol,
hogy a beléptetérendszerrel védett teriileten kik és milyen jogosultsaggal tartozkodnak
adott id6ben. A Dbeléptetérendszereket és a hozzajuk tartozod beléptetbeszkozoket,
berendezéseket alapvetden a beléptetés alanyai szerint csoportosithatjuk. Ez alapjan
megkiilonboztethetiink jarmiibeléptetd- vagy személybeléptetd rendszereket, mely

csoportokat és a hozzajuk sorolhato eszkozoket az alabbiakban részletezem.

2.1.1. Jarmiibelépteto eszkozok

A jarmibeléptetd rendszerek célja az eldbbiek alapjan a jarmiivek kontrollalt
beléptetésének biztositdsa, amelynek mara sokféle eszkoze kialakult és elterjedt. A
jarmubeléptetés célja lehet példaul a fizetdparkolds idOtartamanak pontos nyomon
kovetése, korlatozott rendelkezésre allo hely esetén a tovabbi behajtads korlatozasa,
illetve védett teriiletekre vald gépjarmiives behajtds megakadalyozasa is. Az
aldbbiakban attekintem a jarmiibeléptetés leggyakrabban hasznalt ¢s néhany kevésbé
gyakori, de kiilonleges biztonsagtechnikai célu eszkozeit, altalanos jellemzéssel

kiegészitve az egyes tipusokat.
Az alabbi eszkozoket a sorompok csoportjaba sorolom:

e Sorompo6: A sorompo6 a sorompdtestbdl €s -karbol all; a test tartalmazza azon
mechanikus elemeket, amelyek a kar megemelésére szolgalnak. A test
padozathoz vald rogzitését altalaban betonozott parkoloszigeten oldjak meg, a
padozatba telepitett talpvas segitségével, hogy megfelel6 mechanikai szilardsagu
legyen a rogzités, ezaltal az esetleges jarmiivel vald koccanasoknak ellen tudjon

allni a sorompo. A kar zarja le a jarmiivek el6tt a forgalmi savot. Ez 1ényegében
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egy jelképes akadaly, mert erds behatdsra, példaul jarmiivel valo {itkozésre
eltorhet, azonban a kozlekedési normak betartasaval a jarmivek egyesével valo
atengedésére széles korben alkalmazott eszkdoz a sorompd. A kontrollalt
jarmubeléptetési képesség miatt a sorompok alkalmazhatoak a fizetdparkolo
rendszerekben, ahol nem a biztonsagi funkciok az elsédlegesek, hanem a be- és
kilépés idépontjanak pontos megallapitdsa minden felhasznal6 esetében. Sokféle
kiegészitovel kiilonbozé specidlis igénynek tud megfelelni. A gyalogosok
sorompd alatti atbujasa ellen a soromposzakall nevil kiegészitdt hasznaljak. A
sorompodszakall egy fémlemezekbdl késziilt, stirlin allo, foldig érd, fiiggdleges
racsozat, ami a sorompokar felemelkedésével Osszecsukodik, és az athalado
jarmiivet nem akadalyozzak, viszont a soromp06 zért allapotaban a sorompo6 alatti
teret lezarja. A sorompo kiegészithetd forgalmi jelz6lampaval, de akar a
sorompokarba telepitett fénykibocsatd diodéas (azaz Light Emitting Diode, a
tovabbiakban roviditve: LED) jelz6fénnyel is, a felhasznalobarat ¢és
ergonomikus miikodés érdekében. Beltérbe telepitett sorompdknal kis
belmagassag esetén gyakran alkalmazzak a karcsuklét, ami a sorompokar
felemelkedésekor derékszogben Osszehajtja a kart. Ennek eldnye, hogy ezéltal a
kar a soromp6 nyitott allapotdban nem a teljes hosszaban all fiiggblegesen, igy
kis belmagassag mellett is gond nélkiil miikodtethetd a sorompo. Létezik egy
kitorékar nevil kiegészitd is, aminek lényege, hogy nagy erd (pl. jarmiivel valo
itkozeés) hatasara a kar sorompotesthez vald rogzitése szétugrik, ami csillapitja a
rad hat6 erdt, aminek kovetkeztében a sorompo részei sériilés nélkiil atvészelhetik
az utkozést, és a kitorokar kialakitasa révén akar azonnal visszaillesztheto a kar
a sorompotesthez. A sorompdk sziikséges ideig nyitott allapotban vald tartasat
legtobbszor induktiv érzékeldkkel, azaz indukcids hurokkal biztositjadk. Az
indukcios hurok fém objektumok jelenlétét képes érzékelni, tehat példaul azt,
hogy éppen a padozatba telepitett hurok felett all egy gépjarmii. A sorompohoz
tartoz6 automatika igy képes meghatarozni, hogy a hozza tartoz6 hurok fo6lott
jelen van-e a jarmi, vagy mar athaladt, ezért a sorompokar leengedhets. A
sorompodkat €letvédelmi szempontbol célszerli optikai érzékeldvel is felszerelni,
mivel az indukcids hurok nem képes érzékelni, hogyha egy személy tartézkodik
a sorompokar alatt, pedig a kar leengedése komoly sériilést okozhat egy alatta
all6 embernek. Optikai érzékeldként altalanosan infravords sugarzassal miikodo

szenzorokat alkalmaznak. Ha a forgalmi sav két oldalan elhelyezkedd
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infraérzékeld adodja és vevdje kozott jelenlévé objektum (akar jarmd, akér
személy) akadadlyozza az infrasugarak terjedését, akkor a sorompd nem

engedheti le a kart.

Lancos sorompd: Az altalanos, karral rendelkezd sorompokkal ellentétben a
lancos sorompo6 egy, a forgalmi savon keresztben, két oszlop koz¢ kifiiggesztett
lanccal akadalyozza a jarmiivek athaladasat. A lanc szerkezete miatt nem
alkalmas a sorompodkaréhoz hasonld nyitdsi modokra, ezért a lancos sorompd
nyitasa az akadaly fiiggdleges leengedésével valosul meg. A lanc altalaban egy
kiilon erre a célra kialakitott mélyedésbe keriil, amikor az oszlopok kozott
leereszkedik, ezéltal nem akadalyozza az atengedett jarmii athajtasat, illetve a
lanc sincs kitéve a gépjarmiivek athajtasabol eredd mechanikai behatdsoknak,

ettél a lancos sorompo é€lettartama is meghosszabbodik.

cres

kapukat motor mozgatja, amik jellemzden lasst miikodéstiek, de ebbdl a szempontbodl

talalunk egy kivételt is. A kapu mozgatasanak iranyatdl és a kapu szerkezetétdl fiiggden

tobbféle tipus kiillonboztethetd meg:

A nyiloszarnyas kapuk szarnya vagy szarnyai korives sinben mozognak. Ennek
a kaputipusnak hatranya, hogy helyigényesebb, mint azok a kapuk, amelyek
kapuszarnyai oldaliranyban, egy sik mentén mozognak. Felhasznalasi teriiletiiket
tekintve a lakohazak garazskapujatol az ipartelepek logisztikai részlegének

gépjarmuiibehajtojaig igen sokrétii alkalmazas jellemzd rajuk.

A told- és uszokapuk a forgalmi sdvra merdlegesen mozdulnak el, a két tipus
kozotti kiilonbség az, hogy a mozgaté sin az uszokapu esetében nem a
padozaton, hanem megemelve helyezkedik el, ezért kevésbé van kitéve
rongalddasnak, eltomddésnek, mint a tolokapu esetén. Alkalmazasi teriiletiik a

nyiloszarnyak kapukéhoz hasonléan valtozatos.

A szerkezetik alapjdn megkiilonboztethetd szekcionalt és a racskapu
legtobbszor fuggdleges iranyban, felfelé mozdul. A szekcionalt kapu tobb
Osszeillesztett szekciobol, vagyis panelbdl all, amelyek hataran a kapu bizonyos

mértékli hajlékonysdggal rendelkezik, ezaltal lehetséges a kapu felhuzasa, és
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vizszintes helyzetbe 4allitaisa a felhtizds soran. Legtobbszor lakdingatlanok

garazsat zarjak le ilyen kapukkal.

A réacskapu nevének megfeleléen egy fém racsozat, ami a racsok
harmonikaszerli 6sszehajtasa révén képes Osszecsukddni, altaldban fiiggdleges
iranyban. Gyakran parkolohazak és mélygarazsok bejaratanak és kiilonbozo

szakaszainak lezarasara hasznaljak oket.

Jarmi  gyorskapu: Legfontosabb tulajdonsaga a gyors miikodés, ezért
eredményesen alkalmazhaté olyan esetekben, amikor a kapunak hdszigeteld
funkcioval is rendelkeznie kell a térelhataroldsi funkcion tal. A jarmi
gyorskapuk daltalaban PVC ponyvabol késziilnek, és alkalmazéasi helyiiket
tekintve gyakran raktarakban, nagyaruhazakban hasznalatosak, ugyanis gyors
nyitasi folyamatuk miatt példaul a targoncaforgalmat nem lassitjak jelentésen. A
jarmi gyorskapu nem Osszetévesztendd jelen dolgozat legfobb témajat jelentd

személybeléptetd gyorskapukkal.

A jarmiiakadalyok mozgatasa gyakran hidraulika alkalmazasaval valosul meg, azonban

ezt esetenként elektromos motorral valtjak ki, ezért lehet helye ezeknek az eszkdzoknek

az elektronikus beléptetdeszkozok kozott. A kovetkezd eszkozok tartoznak az emlitett

kategoriaba:

Siillyeddoszlop: Ezek az akadalyok lehetnek elektromos vagy hidraulikus
miukodtetésiiek. Lényegiik, hogy nem permanens akadalyt képeznek a jarmiivek
szdmara, mert az uttest szintjéig leengedhetdk, ezzel szabadda téve a forgalmi
savot a jarmiivek athaladasdhoz. A siillyedoszlopok révén az tttest idészakos
lezarasa vagy éppen forgalomnak val6 atadasa valdsithaté meg, attol fiiggden,
hogy milyen céllal telepitették az oszlopokat. Nagy mechanikai szilardsag
jellemzi ezeket az eszkozoket, elég robusztusak ahhoz, hogy felemelt allapotban

megakadalyozzanak egy jarmiivet a lezart teriiletre valo behajtasban [5].

Tiliskés utzar: Ez az akaddly az elnevezésébdl kovetkezden fém tiiskéivel
kilyukasztja a gépjarmiivek gumiabroncsait, amikor azok athajtanak rajta, €s
ezzel jelentésen csokkenti a sebességiiket [5]. A jarmiiveket megallasra nem
feltétleniil tudja kényszeriteni, de megjelenése elrettentd hatast kelt, ami ha a

gépjarmuvet fizikailag nem 1is, de a jarmii vezetdjét pszichologiai Uton
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megakadalyozhatja a tovabbhajtasban. Aktivalasuk és zarasuk motor

segitségével torténhet.

Automatikus behajtasgatlo (blokker): Az ilyen utakadalyok célja a jarmiivek
teljes megallitasa, és a védett teriiletre torténd behajtds megakadalyozasa. Ehhez
egy kellden robusztus felépitésii berendezésre van sziikség, ami elég massziv
ahhoz, hogy egy nagy sebességgel beleiitk6z6, tobbtonnas jarmuvet is
megallitson. A behajtasgatldo akadalyok altalaban olyan kialakitasuak, hogy az
uttest sikjaba simulnak lehajtott allapotban, hogy szabad athaladast tudjanak
biztositani a jogosultsaggal rendelkezd jarmilivek szaméra, a jogosulatlan
behajtas megeldzése érdekében pedig felnyilnak, hogy a forgalmi savot lezarjak
az adott jarm{ el6tt [5]. A nyitott és zart allapot kozotti valtas az el6bbi

eszk0zokho6z hasonldan motorral is megoldhato.

2.1.2. Személybelépteto eszkozok

Az elektronikus beléptetdrendszerek masik tipusa a személybeléptetést teszi lehetové a

megfeleld eszkozokkel. A rendszerek célja jelen esetben a személyek kontrollalt

belépésének biztositasa, vagy bizonyos védett teriiletekre valo bejutdsuk korlatozasa. A

kovetkezokben altalanos jellemzéssel meghatarozom az elektronikus személybeléptetés

jellemz0 vagy jelenleg még csak elterjed6ben 1év6 eszkozeit [2].

Az elektromos zarrendszerek csoportjaba az alabbi eszk6zoket sorolom:

Elektromos zar: Az elektromos zarak miikddésének lényege, hogy a zar csak a
belépésre vald jogosultsdg esetén, a vezérlésbdl szarmazd elektronikus jel
hatasara valik nyithatova egy meghatarozott iddtartamig. A méagneszarakban a
zarnyelvet egy elektromos zar-ellendarab tartja, mig a motoros zarakban egy
elektromotor vezérli a zarszerkezetet, ahol ennek hatdsara a zarnyelv a keretbe
tolodik. A zarnyitds modja tipustol fiiggden kétféle lehet, megvaldsithatd
segédenergia adasaval, ilyenkor a reteszelés a zarnak adott aram hatasara old,
tovabba megvalosithatd a zarast biztositd elektromagnes 4ramanak
megszakitdsaval. Menekiilési utvonalon 1évd atlépési pontra életvédelmi
okokbol az utobbi megoldast sziikséges alkalmazni, ugyanis ha barmilyen oknal
fogva az elektromos zar tapellatasa megsziinik vagy sériil, akkor d&ram hianyaban

a zar tartdsan nyithaté marad [6].
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e Elektromagneses ajtorogzité: Egy harmadik elektromoszar-tipus az
elektromagneses ajtorogzitd, ami két fo egységbdl épiil fol. Az ajtokeretre
rogzitendd elektromégnes ellendarabja az ajtdészarnyon elhelyezendd ,,horgony”,
ami vasbol késziil, ezért az elektromégnes erdsen vonzza, és ez a magneses erd
tartja zart allapotban az ajtot. Mitkodését tekintve egyszerli eszkdz, nincs mozgd
alkatrésze, ezért ¢élettartama hosszi. Az elektroméagnes aramellatasanak
megszakitdsaval valik nyithatova az ajtd, ennélfogva menekiilési ttvonalon is
alkalmazhat6 eszkoz, mert az adott épiilet tapellatasanak lekapcsolasakor vagy a

zar tapellatasanak sériilésekor az elektromagnes nem tartja zarva az ajtot [6].

o Hotelzar: Ezek a beléptetdeszkozok lényegében egy elektromos zar és egy
azonositéolvasd egybeépitését jelentik. A szoba ajtajat kiviilr6l azonositoval
(RFID eszkozok, QR-kod) az RFID vagy optikai miikddési elvii olvaséd
hasznalataval lehet nyitni, altaldban ezen az oldalon az ajtékon nem kilincs,
hanem ajtogomb vagy fogantyu taldlhatdo az ajtészarny konnyebb mozgatisa
érdekében. Eletvédelmi szempontok megfontolasabol a belsd oldalon a hotelzar
panikkilinccsel rendelkezik. Ez a belsd kilincs barmikor oldja a zérat, mert
kézileg milkddtethetd, tehat nem igényel tapellatast, ami példaul egy
vészhelyzetben, aramkimaradds esetén nem feltétleniil allna rendelkezésre. A
panikkilinccsel a hotelzarak a menekiilés iranyaban tapellatastol fliggetleniil

nyithatok, ezzel megfelelnek az alapvetd életvédelmi kdvetelményeknek.

Egyszerli ajtok is atlépési pontta alakithatok egy beléptetérendszerben, hogyha a
megfeleld eszkdzokkel szereljiik fol 6ket. Az elektromos zéarak kiegészitd eszkozeikkel
rendszert alkotva képeznek atlépési pontot. llyen Kiegészitd az ajtobehtzo
mechanizmus, ami a felhasznalokat segiti az athaladasi pontok alapvetd zarva
tartasaban, mivel az ajtobehizo miatt az ajtészarny onmiikodden becsukodik, ezért nem

fordul eld, hogy példaul valaki feledékenységbdl nyitva hagyja.

Ha mégse miikddne megfelelden az ajtobehuzo, vagy az ajtot kitdmasztottak, vagy
barmilyen modon a megengedett idokorlaton tal nyitva tartjdk, azt nyitasérzékeld
eszkozzel lehet észlelni. Kivitel szerint a nyitadsérzékelo eszkoz lehet feliiletre szerelhetd
vagy beflrhat6. A nyitasérzékeld eszkdz mindig parban van: az egyik fél az ajtokeretre,
a masik fél az ajtdszarnyra keriil. Miikodésének 1ényege, hogy az ajtdoszarny nyitasakor

az érzékeld két felének egymastol vald eltdvolodasat érzékeli magneses Giton a hozzajuk
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tartozé aramkoar, és ezzel tudja megallapitani a rendszer, hogy az ajtdészarny nyitott vagy

zart allapotban van-e.

Az olvasdk a legtobb beléptetdeszkdzben jelen vannak, ahol azonositasra van sziikség.
Tobbféle azonositd hasznalatara is van lehetdség, példaul radidfrekvencias azonositasra
(azaz Radio Frequency IDentification, a tovabbiakban RFID) vagy vonalkdd (egy- vagy
kétdimenzids vonalkod, azaz hagyomanyos vonalkod vagy Quick Response-kod) alapu
azonositasra. (Quick Response-kod: magyarul gyors valasz kod, a tovabbiakban QR-
kod.)

A beléptetés megvaldsitasahoz az ajtok nyitdsdhoz vezérlésre van sziikség. A fentebb
emlitett nyitasérzékeld is a vezérlonek szolgaltatja az ajtd allapotanak informacidit. Az
ajtonyitd gombot €s a vésznyitot is a vezérldre kell kotni a telepités soran. A vezérlé ad
jelet az elektronikus zarnak vagy ajtotartdé magnesnek, amik ténylegesen biztositjak az
ajtod zart allapotat. A vezérl6t a miikodéshez tapegységgel és altalaban informatikai

halozattal is el kell latni, hogy a rendszer mitkd6képes legyen.

A kovetkezd kategéria a beléptetd nagyberendezések csoportja. Az alabbi mechanikus
vagy elektromechanikus beléptetdeszkozoket magassdg szerint csoportosithatjuk.
Megkiilonboztethetiink derékmagassagi (més néven félmagas) ¢és teljes magas
beléptetdeszkozoket [2]. A félmagas eszkdzok kozé tartozik a forgokereszt, a forgovilla,
¢s a lengdkapu. A teljes magas eszk6z0khoz sorolhaté a beszédes nevil teljes magas
forgokapu és a személyzsilip. A gyorskapuk helyzettdl fiiggden félmagas vagy teljes
magas beléptetdeszkozok is lehetnek, magassagukat az alkalmazott kapuszarny méretei
hatarozzak meg. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a beléptetdeszkdzok alkalmazasa
helyszintdl fliggéen minden esetben kiilonb6zd koriilményeknek valé megfelelést
kovetel meg. Adott esetben eléfordulhat akar az is, hogy egyedi gyartdssal olyan
eszkozt (példaul teljes magas lengdkaput) készitenek egy helyszinre, amelyik nem
illeszkedik a fent meghatarozott csoportositasba. Ennek oka az, hogy az egyedi igények
és a telepitési helyszin adottsagai alkalmanként az altalanostol eltéré megoldasokat
kivannak. Néhéany ilyen megoldds kiilondsen jol bevalik, mdas helyszinen is
alkalmazzak, igy elterjedhet egy ujabb tipust eszkoz, ezzel kibdvitve, esetleg atalakitva

az eddigi csoportositasi lehetdségeket.

o Forgokereszt: Ez a félmagas beléptetdeszkoz egy fiiggdleges tengelybdl és
harom vagy négy koriilotte elforgathato agbdl all, amelyek 120°-os vagy 90°-0s
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részekre osztjak az athaladasi zonat. Az dgak vagy csak egy iranyba forgathatok
a tengely koriil, vagy csak az egyik irdny szabad, a masik irdnyt pedig egy
korlatelem zarja le, hogy a forgdkereszten vald athaladés iranya szabalyozott
legyen. Forgodkeresztet gyakran szupermarketek eldterében, az eladotér
bejaratanal talalhatunk. Ehhez mindig csatlakozik egy bevasarlokocsi bejarat is,
amin rendeltetésszerlien csak befelé lehetséges attolni a kocsit; ugyanigy a

forgdkereszten at csak befelé lehet kozlekedni az iizletben.

Teljes magas forgokapu: A teljes magas forgokapu a forgokereszthez nagyban
hasonlitd beléptetdeszkdz, az egyik alapvetd kiillonbség a magassagukban
allapithato meg. A forgdkapu a forgokereszthez hasonldéan hirom vagy négy
aggal rendelkezik, de ezek az dgak féslis szerkezetliek, ellentétben a forgokereszt
lapszeri agaival. Kiilonlegesen massziv felépitésével ¢€és magassagaval
megbizhatd egyiranyu atlépést tesz lehetévé. E miatt a tulajdonsdga miatt
eldszeretettel alkalmazzék kijaratként olyan helyeken, ahol a bejaratnal belépdt
kell valtani, viszont tetszéleges ideig lehet bent tartdzkodni, és a kijaratnal nincs
sziikség jegyellenérzésre, ezért haszndlata nem igényel személyzetet vagy
azonositoolvasot. Ilyen alkalmazasi teriiletek példaul a strandok, allatkertek és

egyéb szabadidds létesitmények kijaratai.

Forgovilla: A forgdvilla az egyik leggyakoribb beléptetdeszkoz. Lényege, hogy
a vizszintes tengely koriil forgd villakarok, esetleg egyetlen villakar forgasa
révén egyszerre egyetlen személy athaladasat biztositja. Sokféle forméban
gyartjak, példaul lehet egy- vagy két labon 4llo, esetleg falra szerelheté modell;
a villa karjainak szamat tekintve pedig az altaldnos haromkard mellett
megjelentek az egykaru berendezések is. Az életvédelmi funkciok iranti igények
ennek a beléptetdeszkoznek a fejlesztésében is hoztak Gjdonsagot: forgalomban
vannak olyan modellek, amelyek ugynevezett ejtokarral rendelkeznek. Ha a
forgovilla vezérlésére a vészjelzd rendszer jelét bekotik, akkor az egyetlen kar
vizszintes alaphelyzetébdl leereszkedik, ezzel biztositva szabad atjarast a
menekiilési Utvonalakon, egy esetleges vészhelyzetben. Alkalmazasi teriilete
lehet barmilyen helyszin, ahol kdvetelmény az athaladd személyek egyesével
torténd beléptetése, és e funkcid biztositdsdra egy relative olcsd6 megoldés
sziikséges, és a forgdvilla indusztrialis stilusi megjelenése belsdépitészetileg

elfogadott. Ilyen helyszinek lehetnek a teljesség igénye nélkiil:
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fiirdékomplexumok bejdratai, ipari létesitmények személyzeti belépési pontjai,

oktatasi és egy€b intézmények bejaratai stb.

Lengdkapu: Ez az eszkoz felépitését tekintve egy lengdszarny két oszlop kozott,
melyek koziil az egyik oszlopon a lengdszarny tengelye helyezkedik el, a masik
oszlopon pedig a kapu zarszerkezete. A lengbkapu egy olyan beléptetdeszkoz,
ami képes csoportos belépést biztositani, illetve akadalymentes beléptetést is
lehetové tesz, tovabba vészhelyzetben szabad athaladast is biztosit. Nyitasa
megvaldsithatd motorosan, ami viszonylag lassi, ¢és mechanikusan is.
Felszerelhetd elektronikus vagy hagyomanyos, kulcsos zarral. Nyitasi-zarasi
folyamatabol adoddan a lengdkapu nem rendelkezik azokkal a képességekkel,
amelyek alkalmassa tennék a személyek egyesével torténd, kontrollalt
beléptetését. Gyakran taldlkozhatunk vele olyan beléptetdeszkozok mellett,
amelyek nem alkalmasak az akadalymentes beléptetést biztositani, viszont

sziikséges megoldani, példaul forgovillak mellett.

Személyzsilip: A személyzsilip egy relative draga technoldgia a
beléptetdeszk6zok csoportjaban, de jo megtériiléssel alkalmazhatd nagy védendd
érték esetén. Robusztus és Osszetett kialakitasa révén a legmagasabb biztonsagi
eléirasoknak is képes megfelelni. Alapvetden alkalmas tobblépcsds beléptetési
folyamat megvalositasara. A zsilipen kiviil torténik az elsd azonositas, ami
példaul egy tudas vagy birtoklas alapu azonosito lehet. A sikeres azonositas utan
kinyilik a kapszula elsd ajtaja, ekkor az azonositott személy beléphet oda. Az
elsd ajtod zarodasa utan kovetkezik a masodik azonositas, ami szintén lehet tudas
vagy birtoklds alapt azonositds, de ennél magasabb szintli is lehet, példaul
tulajdonsagalapti, tehat biometriat alkalmazé azonositas. Ha a személy a
masodik azonositési fokot is teljesiti, akkor kinyilik a mésodik ajtd, és a személy
elhagyhatja a kapszulat. A beléptetdrendszer kijatszasa ellen a zsilip
rendelkezhet sulyméré padloval, hogy egy azonositaskor tobb személy
egyidejlileg ne tartozkodhasson a kapszulaban. A zsilip ajtéi az atlathatosag
érdekében iivegbdl vannak, amelyek vandalbiztos és 16vedékallo biztonsagi
tivegfeliiletek, hogy a magas személy- és vagyonbiztonsagi kovetelményeknek

megfeleljenek.
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Az elektronikus beléptetéeszk6zok altalam targyalt kategoridit a 2. 1. dbra szemlélteti.

ELEKTRONIKUS BELEPTETOESZKOZOK \
/ JARMUBELEPTETO \ / SZEMI’:‘LYBELI':‘PTETC')\

ESZKOZOK ESZKOZOK
SOROMPOK h ELEKTROMOS
e Karos sorompé ZARRENDSZEREK
e Lancos sorompé o Elektromos zar
v s Elektromagneses ajtorogzitd
e Hotelzar

AUTOMATIKUS KAPUK
e Nyilészarnyas, told-, Uszo-,
racs-, szekcionalt kapu
e Jarmii gyorskapu

FELMAGAS | TELJES MAGAS
Forgokereszt ¢ Teljes magas
Forgovilla forgékapu
Lengékapu |e Személyzsilip

2.1. abra. Az elektronikus beléptetorendszerek kategoridi (sajat abra)

2.1.3. A gyorskapuk

A gyorskapu elnevezésli beléptetdeszkdz egy szarnnyal vagy szarnyakkal lezart
athaladasi savbdl all, és ezek a szarnyak a kaputestbdl vagy -testekbdl kifelé és befelé
mozgathatok a sav lezadrdsdhoz vagy megnyitasdhoz, az eszkdz elnevezése pedig onnan
ered, hogy mindez nagy sebességgel torténik, akar 0,5 sec-nal kevesebb id6 alatt. Tobb
tipusa is létezik a gyorskapuknak, amiket legegyszeribben a kapu szarnyainak
mozgatdsi modja alapjan kiilonboztethetiink meg. A nyildszarnyas vagy mdas néven
lengdszarnyas gyorskapuk szarnyai mindig az athaladds irdnydba nyilnak, ezért az
atlépd személyt nem akadalyozzdk a haladasban, tovabba a nagy szélességl
kapuszarnyak nem igényelnek széles kaputestet a nyitdsi mechanizmus miatt,
ellentétben a tobbi gyorskapu tipussal. Beszélhetiink még csuszoiiveges ¢és
korcikkszarnyas gyorskapukrol is. A cstszoliveges kapu szarnyai nem egy-egy tengely
mentén fordulnak, mint a nyiloszarnyas esetében, hanem az 4thaladasi zonara

merdlegesen, laterdlisan mozdulnak el az iivegpanelek a sdv megnyitasakor, és a
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kaputestbe harmonikaszertien, egymas mogé rendezédve csukodnak Ossze. A
korcikkszarnyas gyorskapu pedig korcikk alaku szarnyakkal rendelkezik, melyeknek a
korives része képezi a szarny felsé oldalat. A nyitas Gigy torténik ebben az esetben, hogy
a korcikkszarnyak a csucsukon atmend vizszintes tengely mentén oldaliranyban, a
kaputest fel¢ fordulnak, és teljesen behuizdédnak a kaputestbe. Az utdbbi két tipus a
szarnyak befogadasa miatt viszonylag széles, akar 400 mm-es testtel rendelkezik. A
gyorskapukat infravords sugarzassal mikodo szenzorokkal 1atjak el, hogy az athaladas
érzékelhetd legyen, és a vezérlés ennek filiggvényében torténjen meg. A széles
savkialakitast gyorskapuk alkalmasak az akadalymentes kozlekedés biztositasara.
Relative magas aruk miatt jelenleg még elterjed6ben vannak, de elegans megjelenésiik a
legtobb esetben megfelel a belsdépitészeti elvarasoknak, kiilondsképpen, hogy a
kaputest barmilyen burkolattal ellathatd, példaul akdr marvannyal vagy faval is. Az
altalanos tulajdonsagok utan a kovetkezdkben a gyorskapukkal szemben tamasztott

kovetelményeket fogalmazom meg.

Ahhoz, hogy egy gyorskapu gyartmanyrél elmondhaté legyen, hogy j6 mindségi,
felhasznalo- és lizemeltet6barat miikodésti, szamos miszaki szempontnak kell
megfelelnie. Az emlitett minimalis miszaki kritériumfeltételeket gyakorlati
tapasztalatok hataroztdk meg, és négy nagyobb kategoridba sorolhatok, melyek

fontossagi sorrendben a kovetkezdk:

o ¢letvédelmi funkciok
e Dbiztonsagi funkciok
e amilkddés megbizhatdsaga

e kényelmi funkciok

Az ¢életvédelmi funkciokkal kapcsolatos kovetelmények kozé tartozik az, hogy a
gyorskapunak automatikusan nyilnia kell vészjelzés esetén, az adott ¢épiilet
betaplalasatol fiiggetleniil, hogy ne akadalyozza a bent tartozkodd személyeket a
menekiilésben. Ennek a feltételnek a teljesitéséhez a gyorskapu tapellatdsanak helyi
szlinetmentesitése sziikséges, példaul akkumulator alkalmazasaval. Szorosan ehhez
kotodik az a kovetelmény is, hogy helyi aramellatas hianyaban a gyorskapu szarnyainak
szabadon mozgathatonak kell lenniiik, ezzel biztositania kell a szabad atjarhatosagot.
Elvaras a gyorskapuk miikodésével szemben, hogy normal és vészesetben is lehessen

Oket potencialmentes kontaktussal vezérelni.
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A gyorskapu méreteivel kapcsolatos elvarasok is életvédelmi megfontolasbol meriiltek
fel. A kapu teste az athaladas iranyaban nem lehet hosszabb 1500 mm-nél az adott
¢épiilet, a telepitési hely adottsagai és a menekiilési utvonalak kotelezd minimalis
sz¢lessége miatt. Akadalymentesitési igény esetén a gyorskapuknak legalabb az egyik
athaladasi savjaban minimum 900 mm-es atjaroszélességet kell Dbiztositani, ami
alkalmas akar kerekesszékkel, babakocsival, bevasarlokocsival, béronddel vald

athaladasra is [7].

A biztonsagi funkcidkkal kapcsolatban elvaras, hogy a gyorskapu hang- ¢és fényjelzést
adjon le a riasztdsok és események alkalmaval, példaul amikor egyetlen engedélyezett
belépés soran egyszerre tobben lépnek be az athaladési zénaba. A gyorskapukkal
kapcsolatos kovetelmény még, hogy a mozgd iivegfelilletek, tehat a kapu szarnyai
rendelkezzenek élvilagitassal, igy azok szabad szemmel és kameras megfigyeléskor is
jol lathatoak. A vilagitdsnak LED-technoldgian kell alapulnia, és a kiilonb6z6 szinek
megjelenitésének programozhatonak kell lennie. A szinek programozhatdsaga lehet6vé
teszi, hogy a gyorskapu vizualis visszajelzést adjon a felhasznaloknak az azonositéjuk
elfogadésarol vagy visszautasitasarol, illetve az lizemeltetés szamara az eseményekrol is
jelzést ad, igy akar megkonnyiti és gyorsitja az €élderd beavatkozasat példaul egy vords

szinll élvilagitassal a riasztasok kdzben.

A Dbiztonsagi tényezOknél a szadrnyak anyagmindsége is meghatarozo: az
tivegszarnyaknak edzett biztonsagi iivegb6l kell késziilnitik, melyek elvart vastagsaga
10 mm, amitdl kellden ellenallok, de torés esetén is kevésbé balesetveszélyesek, mintha
hagyomanyos livegbdl késziilnének. A szarnyakkal kapcsolatos tovabbi elvaras, hogy
tetejlik a legalabb 830 mm-es magassagot érje el. Ezt a magassagot egy atlagos felndtt
személy szamara mar nehéz atlépni vagy atugrani, tehat a gyorskapu képes betdlteni
mechanikai védelmi funkcidjat. Amennyiben a kapu egyéb iivegfeliiletekkel
rendelkezik, példaul a kaputest oldalfalan, annak az tivegfeliiletnek legalabb 6 mm-es
vastagsagu laminalt iivegbdl kell késziilnie. Biztonsagi szempontbol kdvetelmény még a
kaputesttel kapcsolatban, hogy legalabb hat par optikai szenzor (altaldban infravords
szenzorok) érzékelje az athaladasi zonéba vald belépést, ami ezen a téren kelléen nagy

érzékenységet fog eredményezni.

Biztonsagi szempontbol elvards az is, hogy a gyorskapu hatékonyan reagéljon a

visszaélési kisérletekre. A gyorskapu ,,vonatozas” nevii szabélytalan haszndlatanak
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Iényege, hogy egyetlen engedélyezett belépés kozben egyszerre két személy kisérli meg
az athaladast, vagy a masodik személy szembdl probal meg athaladni az elsé személy
szamara kinyilo kapun. Ilyen esetekben az elvart miikodés az, hogy az ellenkezd
iranybol vagy masodikként belépo személy érzékelésekor a kapu azonnal zarddni kezd,

¢€s programozastol fiiggden hang- és fényjelzést ad a szabalytalansagrol.

Zonasértés esetén az eldbbiekhez hasonl6 reakcid az elvart a gyorskaputdl. Zonasértés
torténik a gyorskapukndl akkor, amikor a belépd személy az azonositas alkalmaval nem
kap engedélyt az athaladasra, vagy nem azonositja 6nmagat, mégis belép az athaladasi
zOndba, ¢s a kapu infraszenzorai érzékelik a jelenlétét. Illyenkor a kapunak képesnek kell
lennie automatikusan fény- és hangjelzés leadasara, emellett az esetleg nyitott
allapotban 1évé livegszarnyaknak zarodnia kell, hogy megakadalyozzak a zdénasértd

személy atjutasat.

A gyorskapuknak kezelniiik kell azokat a szitudcidkat is, amikor mar az athaladasi
zOnaban tartozkodd személy visszafordul, vagy azonositas utan az engedély ellenére
sem 1ép a személy az 4thaladési zonaba. Visszafordulds esetén az esetleg zar6do
kapunak vissza kell nyilnia, de fény- és hangjelzéssel indikalnia kell az eseményt. A
masodik esetben, amikor nyilik a gyorskapu, de nem torténik athaladas, akkor egy
allithatd iddkeretnek kell lennie a kapu vezérléprogramjéban, hogy ezen iddtartam
leteltével a kapu visszazarddjon, amennyiben nem tartozkodik személy az athaladasi
savban. Allithatonak kell lennie a kapuszarnyak nyitasi-zarasi idejének is, ez az
id6tartam nem lehet hosszabb 1,5 masodpercnél, kiilonben tal lassuva valik a beléptetés,

¢és akar a besurrandsra is lehetdséget adhat.

A gyorskapu gyartmanyok miikddési megbizhatdsdga foként a kdrnyezeti hatdsokkal
szembeni ellenallasra és az igénybevételre vonatkozdan hataroz meg kovetelményeket.
Egy megbizhatd gyartmany legalabb két év jotallassal rendelkezik. A kapu testeinek
egyenként legalabb 55 kg-os tomeggel kell rendelkeznie, ami a megfeleld
anyagvastagsagok, anyagmennyiségek €s a stabilitds miatt fontos tényezd. A kapu
testeinek kiilsé boritasanak AISI 304-es vagy AISI 316-0s mindségii rozsdamentes
acélbol kell késziilnie, hogy idotalld legyen az eszkéz. A két acéltipus kozotti
kiilonbséget az otvozetek Osszetételében talaljuk: az AISI 304-es acélban magasabb a
krom aranya, de nem tartalmaz molibdént, mig az AISI 316-os acél az el6bbihez képest

kevesebb kromot tartalmaz, viszont megtalalhat6 az 6tvozetben a molibdén, ami noveli
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az acél kornyezeti hatdsokkal szembeni ellendllasdt. Az emlitett acélfajtak
Osszetételébdl és anyagtulajdonsagaibol kovetkezéen az AlSI 304-es acélbol gyartott
eszk6zok nagy megbizhatosaggal alkalmazhatok klérmentes kozegben, ahol a
kornyezetbdl viz, enyhén szennyezett viz, €lelmiszer-0sszetevok vagy legfeljebb 4,5-6s
pH értékli savak érhetik el az adott eszkozt. Az AlSI 316-0s acélbdl késziilt eszkdzok
pedig olyan teriileteken is alkalmazhaték, ahol a kornyezet altal erésebb
igénybevételnek vannak kitéve, példaul er0sen savas vagy magas klortartalmu
kozegben. Fontos megjegyezni, hogy az AISI316-0os acél nyersanyagigénye ¢s
megmunkalasi modja miatt joval koltségesebb az AISI 304-es acélénal, ezért
beléptetdeszkdzokhoz vald felhaszndldsa csak abban az esetben javasolt, hogyha a
koriilmények kiilonosképpen megkdvetelik azt. Az eldbbiekbdl kovetkezden a legtobb
beléptetdeszkdz boritasa AISI 304-es acélbol késziil, de ezek kornyezettel szembeni
ellenallasa is fenntarthatd gyakori, szakszer( tisztitassal, melynek 1ényege, hogy az acél
felilletén a levegd hatasara kialakuld krom-oxid passziv réteg épségben maradjon,
ezaltal megakadalyozza az acél feliiletén a vas-oxid, azaz a rozsda kialakulasat, mivel
annak jelenlétében a levegd és a nedvesség nem képes reakcioba 1épni az acél
vastartalmaval. Kémiai vagy fizikai hatas kovetkeztében sériilhet a passziv réteg,
példaul savak vagy igen erds lugok jelenlétében, illetve furas, csiszolas, karcolds vagy
hegesztés miatt, azonban a rozsdasodds megakadalyozhatod specidlis tisztitoszerekkel,
beléptetdeszkoztdl, hogy feliiletei konnyen hozzaférhetéek legyenek tisztitas és

karbantartas céljabol.

Az 4ltalanos beltéri hasznalat esetén kovetelmény, hogy +10°C és +50°C kozott stabilan
miikodjon az eszkoz, példaul ne befolyasolja a miikodését, hogy liveg homlokzaton
keresztiil tartosan kdzvetlen napsiités éri. A jo6 mindségli gyorskapu berendezésekkel
szemben elvards, hogy 80%-os relativ paratartalom esetén is maradéktalanul
miikodoképesek legyenek, akar nedves kornyezetben is, hogy példaul uszodakban,

fiirdékben is alkalmazhatok legyenek.

A kényelmi kovetelmények kozé tartozik a gyorskapu halk miikodése, ami azt jelenti,
hogy az adott helyiség alapzajabol, ahova a gyorskaput telepitették, a berendezés
milkodésének hangja nem emelkedhet ki. Konkrét hangnyomasszintr6l nincs
informacio, mert az alkalmazas helye ebbdl a szempontbdl igen valtozatos lehet. A

gyorskapu ateresztoképességének a legalabb 25 személy/perc elvi aranyt el kell érnie,
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hogy a felhasznalok szamara gyors és gordiilékeny legyen a beléptetés. Megjegyzendd,
hogy az emlitett ardnyszam a gyakorlatban kevesebb, mert nem csak a nyitdsi-zarasi
ciklus idotartamat kell figyelembe venni, hanem az emberi reakciéidokbodl eredd
késleltetéseket is. A felhasznalok szdmdra megkonnyiti a beléptetési folyamat
értelmezését, ezért elvart, hogy a gyorskapun piktogramos fényjelzés jelenjen meg az
azonositod elfogadasakor vagy elutasitasakor. Példaul az azonositod elfogadasakor zold
szimbolum jelenik meg, mig elutasitasakor egy vords szimbolum lathaté a kapu
grafikus megjelenitéjén. A gyorskapu nyitasaval kapcsolatos kényelmi elvarés, hogy
egymas utani két érvényes azonositd olvastatds esetén mindkét athaladas legyen
biztositott ugy, hogy kozben a kapu szarnyai nem zarédnak akkor sem, hogyha
ellentétes iranya a két athaladas. A fent megnevezett elvarasok jelentik a jo minéségi,
fejlett gyorskapuk miikodésével szemben tamasztott kovetelményeket, amelyek

tapasztalat alapjan valtak igényekké.

2.1.4. A gyorskapuk alkalmazasanak elonyei a forgévillakkal szemben

Hasonlo6 rendeltetésti személybeléptetd eszkozokkel kapcsolatban felmeriilhet a kérdés,
hogy mi célbol is létezik tobbféle tipus, ha végiil is mindegyiknek a feladata a
kontrollalt beléptetés. A beléptetéeszkozok tipusai kozott ilyenkor felfedezhetjiik a
hasonlosagokat, viszont korvonalazddnak a kiilonbségek is, amelyek €letre hivjak és
indokolttd teszik az eszkdzok differencidlasat. Az aldbbiakban a személybeléptetésben
széles korben elterjedt forgovilla tulajdonsagait hasonlitom Ossze a gyorskapuéval,
alatdmasztom, hogy a gyorskapu helyettesitheti a forgovillat, €és ramutatok a gyorskapuk

alkalmazasanak eldnyeire a forgovillak alkalmazasaval szemben.

A két beléptetdeszkoz Osszehasonlitdsahoz tekintsiik eldszor a hasonlosagaikat. Mint
kordbban emlitettem, mindekét eszkéz alkalmas kontrollalt beléptetés végrehajtasara,
tehat arra, hogy egyszerre csak egy személy tudjon athaladni rajtuk. Ugyanigy, mindkét
eszkdoz képes a belépési jogosultsdg ellendrzésére ¢€s a jogosulatlan belépés
megakadalyozasara, mindezt érintésmentes azonositas utjan. Nyitott allapotukban pedig
lehetdséget biztositanak csoportos kozlekedésre, példaul az adott épiiletbdl valo
menekiiléskor. Ez utobbi feltétel a gyorskapuknal magatol értetddden lehetséges, a
forgovillaknal pedig akkor kivitelezhetd, hogyha a villa egykarti, és ez ejtOkarként
képes miikddni, tehat fliggéleges iranyban lehajlik, hogy szabadda valjon a villa

athaladasi sédvja. Ha hagyomanyos, haromkara forgovillarol van sz6, akkor az a villa
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nem tudja szabaddd tenni az &thaladasi savot, ezért ilyenkor a forgovilldk mellett
lengdkaput is el kell helyezni, hogy biztosithatd legyen a csoportos kozlekedés, de az
akadalymentes kozlekedés is. Mindkét eszkozre igaz, hogy aramsziinet esetén szabad
atjarhatosagot képesek biztositani, illetve hogy vészjelzés esetén automatikusan nyitott
allapotba keriilnek, azonban a forgovillak nyitdsdnal a kordbban emlitett korlatok

érvényesek.

Milyen tényezokben kiilonbozik egymastol a forgovilla és a gyorskapu, amikben a
forgovilla lehet az eldnyodsebb valasztas? Megallapithatd, hogy a forgévillak ar-érték
aranyban kedvezdébb valasztas a gyorskapukndl. Ha bels6épitészeti szempontok is
befolyasoljak a beléptetérendszer eszkozeinek kivalasztasat, akkor modern, indusztrialis
kornyezetben egy robusztus forgovilla megfeleld lehet a beléptetés céljaira. A
forgovillak megjelenésiik miatt idedlisak szabadidds és sportlétesitmények, ipari és

gyart6 vallalatok beléptetérendszereihez.

Most tekintsiik at a gyorskapuk szamos eldnyét a forgovillakhoz képest. A
gyorskapukon valo 4thaladas teljes mértékben érintésmentes, mert a kapu szarnyai
automatikusan nyilnak, mig forgovillak esetén el6fordul, hogy a villa karjat kézi
rasegitéssel lehet atforditani. A gyorskapu egyik legnagyobb eldnye, hogy nagy
atjaroszélességgel 6nmagaban is alkalmas az akadalymentes kozlekedés biztositasara,
emellett babakocsival, poggyasszal is konnyedén at lehet rajta menni, ellentétben a
forgovillaval, amin kerekesszék vagy babakocsi nem tud athaladni, ezért ilyen célbol ki
kell egésziteni a beléptetdeszkdzok sorat lengdkapuval. Ennek kovetkeztében a
gyorskapus beléptetdrendszer megjelenése egységesebb, mert a rendszer kizarolag
gyorskapukbol all, szemben a forgovilla-lengékapu alapu rendszerekkel. A gyorskapu
eldnyei kozé tartozik az is, hogy a kapu szarnyai alatt nem lehet atbujni, mig a
forgovillak karjai alatt erre nagyobb az esély. Nemcsak lefel¢, atbujas ellen, hanem
folfelé, atmaszas és atugras ellen is nagyobb védelmet képes biztositani egy gyorskapu,
hogyha magasitott szarnyakkal késziil, viszont a forgdvillaknal hasonlé megoldasra
nincs lehetdség. A gyorskapu rendelkezik élvilagitassal a kapuszarnyakon, amitdl a
felhasznalok és a biztonsagi kamerdk szamara is jobban észlelhetk az akadalyok, mig a
forgovillak karjait nem latjak el vilagitassal. A gyorskapuk modern, kifinomult, elegans
megjelenésiik okan idedlisak irodahazak, hotelek, muzeumok beléptetdrendszereihez.
Lathatjuk, hogy amennyiben egy beléptetérendszernél nem az alacsonyabb ar a dont6

tényez6, akkor elényei miatt megfontolandd a gyorskapu alkalmazasa. Fontos viszont,
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hogy a beléptetérendszer tervezdje helyszinenként valtozo, de konkrét kockazatra épiti
fel valaszként a miiszaki megoldasokat, és ezek koziil lehetéleg a helyszinhez legjobban

illeszked6 megoldasnak kell megvaldsulnia.

2.2. Az elektronikus beléptetorendszerek szabvanyai

A beléptetérendszerekrdl szold szabvanyok értelmezéséhez elsdként tekintsiik at, hogy
mit neveziink szabvanynak. Az 1995. évi XXVIII. torvény szerint ,,a szabvany elismert
szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, kozmegegyezéssel elfogadott olyan miiszaki
(technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére vonatkozik, és
olyan altalanos és ismételten alkalmazhat6 szabalyokat, itmutatokat vagy jellemzdket
tartalmaz, amelyek alkalmazdsdval a rendezd hatds az adott feltételek kozott a
legkedvezébb”2 [8]. A torvény kimondja, hogy Magyarorszag szabvanyiigyi szervezete
a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (a tovabbiakban réviditve MSZT), melynek 6 célja és

tevékenységi kore a szabvanyositas, a tantsitas, az oktatas és a tajékoztatas [8].

Az elektronikus beléptetérendszerekre tehat, mint szdmos mas miiszaki megoldasra,
termékre vagy folyamatra, szintén talalunk alkalmazhatdo szabvanyokat. A
riasztorendszerekre  vonatkozd szabvanyokat — ahovd a szabvanyiigy a
beléptetérendszereket is sorolja — nemzetkézi szinten az IEC (International
Electrotechnical Commission, magyarul Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag) és
europai szinten a CENELEC (Comité Européen de Normalisation Electrotechnique,
magyarul Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanyiigyi Bizottsag) nevili szabvanyiigyi
szervezetek dolgozzak ki. Az eurdpai szabvanyok alkalmazdsa Onkéntes, de
alkalmazasa esetén minden szempontjanak meg kell felelni. Ezeket a szabvanyokat
kotelessége honositania, azaz bevezetnie a nemzeti szabvanyligyi szervezeteknek. A
honositas torténhet a szabvany leforditasaval vagy jovahagyd kozlemény csatolasaval,
ami Magyarorszagon a szabvany angol nyelvili kiadasat jelenti, magyar nyelvii cimoldal
ellatva [6]. A dolgozatban az altalam feldolgozott szabvanyok is az utobbi, jovahagyo

kozleményt tartalmazo, angol nyelvii kiadasok kozé tartoznak.

Az elektronikus vagyonvédelemmel kapcsolatos szabvanyok ko6zé sorolhatjuk a
beléptetd-, videdmegfigyeld, behatolasjelzd-, riasztasatviteli €s elektronikus segélyhivo

rendszereket targyald szabvanyokat. Egyre tobb segédanyag és Uitmutatds érhetd el az

21995. évi XX VIIL torvény a nemzeti szabvanyositasrol. 4. §
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integralt biztonsagtechnikai rendszerekrdl is. Ezek a szabvanyok két részbdl allnak: az
elsd rész az adott rendszer kdvetelményeirdl szol, mig a masodik rész tartalmazza az
alkalmazasi irdnyelveket. Fontos megjegyezni, hogy az emlitett kétrészes
kovetelményrendszer altalanos kovetelményekrol szol, melyeket rendszerszinten
szlikséges atiiltetni a gyakorlatba a tervezés, a dokumentalas, a telepités, az lizemeltetés
¢s a karbantartds soran. Ezek a szabvanyok tehat nem eszkozspecifikusak, ezért

termékvizsgalati és -megfeleléségi szempontokat nem tartalmaznak [6].

A Dbeléptetérendszerekkel kapcsolatos termékszabvanyok az MSZ EN 50133-as
sorozatban voltak megtalalhatok, amely szabvanyokat az MSZT visszavonta. Jelenleg a
Magyarorszagon  érvényben  1évé  szabvanyok  koziil  specifikusan  a
beléptetorendszerekre négyet talalhatunk meg. Ezek az MSZ EN 60839-es sorozat
részei, melyek koziil kettd a beléptetés szoftveres megoldésaival foglalkozik, egy az
elektronikus  beléptetorendszerek  berendezéseire ¢és  késziilékeire  vonatkozo
kovetelményekrél szol, egy pedig az elektromos beléptetérendszerek alkalmazasi
iranyelveir6l. Szakmai gyakorlatom feladataival Osszefliggésben az utobbi két
szabvanyt tanulmanyoztam, és ezeket elemzem a dolgozatomban, ugyanis nem
eszkozok vagy szoftverek, hanem beléptetdrendszerek tervezésével foglalkozom, és a
kivalasztott szabvanyok ehhez tartalmazzak a gyakorlatban is alkalmazott
szempontokat. A vizsgalt szabvanyokat az MSZT honlapjan, a Szabvanykeres6
mentipont kulcsszavas keresdjében, a ,beléptetd” kulcsszoval taldltam meg az

irodalomkutatas soran [9].

2.2.1. A Kkésziilékekre vonatkozé kovetelmények [10]

Az els6 altalam vizsgalt szabvany az MSZ EN 60839-11-1:2013 jelzeti volt. A
szabvany targya a riasztorendszereken és elektronikus biztonsagi rendszereken beliil az
elektronikus beléptetérendszerek, melyekkel kapcsolatban a berendezésekre és
késziilékekre vonatkozo kdvetelmények szabvanyos eldirasait részletezi. Ez a szabvany
az elektronikus beléptetorendszerek altalanos funkcionalitasat irja le a kialakitassal,
tervezéssel, lizemeltetéssel ¢és karbantartassal kapcsolatosan, tovabba biztonsagi

fokozatokat definial, melyekhez kiilonb6z6 tulajdonsagokat rendel.

A szabvany hatalya az elektronikus beléptetérendszerekre és a rendszer elemeire terjed
ki, valamint az események naplozésara, az azonositasi folyamatokra és a rendszerben

jelenlévé informaciokontrollra is vonatkozik.
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A szabvany az alabbi témakdoroket tartalmazza:

e elvi modell és rendszerarchitektira
e  Kritériumok:

o teljesitményfunkci6 és képesség alapjan vald osztalyozas

o atlépési pont interfész kovetelmények

o fény- és hangjelzés kdvetelmények

o kényszeritett belépések jelzése és feliilbiralata

o azonositasi kdvetelmények

o rendszer onvédelmi kdvetelmények

o kommunikéci6 a rendszer elemei kdzott és egyéb rendszerekkel
o kornyezeti  feltételek  kovetelményei  (beltéri/kiiltéri  hasznalat)  és

elektromagneses kompatibilitas

e tesztmoddszerek

Az elvi modell és rendszerarchitektura kovetelményei szerint az elektronikus
beléptetorendszernek tartalmaznia kell az alapfunkcidkat, amelyek a kovetkezok:
események feldolgozasa; kommunikacié a rendszer elemei kozott; konfiguracid a
hozzaférési szabalyok meghatarozasahoz; atlépési pont interfész; jogosult felhasznalok
azonositasa. Kovetelmény még a tdjékoztatas fény- illetve hangjelzéssel és naplozassal;
kényszeritett belépés jelzése; mas rendszerekhez vald csatlakozas; rendszer onvédelem
a szandékos vagy véletlen szabotazs ellen; megfeleld tapellatas; felhasznaloi feliilet
azonositds kezdeményezéséhez és az errdl vald visszajelzésekhez. Egyéb funkcidju
részegységek is alkalmazhatok az elektronikus beléptetérendszerekben, mig azok nem

gatoljak a szabvany szerint kotelezd funkciokat.

A rendszerteljesitmény €s funkcionalitds kovetelmények kozott emliti a szabvany a
védelmi fokozatokat (angolul ,,grade”-eket), melyekbdl négy van, és ahol az 1-es a
legalacsonyabb, 4-es a legmagasabb, tovabba a fokozat a be- és kijaratra kiilon-kiilon
vonatkozik. Ugyanabban a rendszerben kiilonbozé fokozati eszkozok is lehetnek,
hogyha azok minimum a rendszer legmagasabb fokozatd atlépési pontjanak

kovetelményeit teljesitik. A kovetkezdkben tekintsiik a kiillonb6zo fokozatok jellemzdit.

e l-es fokozat: alacsony kockazat. A behatolonak kismértékli tuddsa van a
beléptetérendszerrdl, és a konnyen hozzaférhetd eszk6zokrol
(kéziszerszdmokrol). A mechanikai védelem célja, hogy elrettentse ¢és
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késleltesse a behatoldt. A védett vagyontargyak értéke alacsony, és a behatolok
nagy valdszinliséggel feladjdk a tdmadéasi szdndékot, amikor minimalis
ellenallasba titkoznek. (A szabvany példaként szallodak beléptetését emliti az 1-
es fokozatnal.)

2-es fokozat: alacsony-kbézepes kockazat. A  behatold tudisa a
beléptetérendszerrdl és altalanos eszkozokrél és hordozhatd szerszamokrol
korlatozott. A mechanikai védelem célja, hogy elrettentse, késleltesse €s észlelje
a behatolot. A védett vagyontargyak értéke magasabb, és a behatolok
valoszintileg feladjak a behatolas végrehajtasat, amikor rajonnek, hogy
észlelhetik 6ket. (P1. kereskedelmi irodakban vagy kis vallalkozasok esetén.)
3-as  fokozat:  kozepes-magas  kockazat. A  behatold  jartas a
beléptetdrendszerekben és atfogd ismeretei vannak a kiillonb6zd eszkdzok és
hordozhatd szerszdmok hasznalatarol. A mechanikai védelem célja, hogy
elrettentse, késleltesse, észlelje a behatoldt és segitse a behatold azonositasat. A
védett vagyontargyak értéke nagy, és a behatolok feladhatjdk a behatolas
végrehajtasat, amikor észreveszik, hogy azonosithatjdk és tetten érhetik Oket.
(PL. ipari, adminisztracios, pénziigyi 1étesitmények esetén.)

4-es fokozat: magas kockazat. A behatol6 képes ra vagy forrasokkal rendelkezik
ahhoz, hogy részletesen megtervezze a tamadast, és teljes korben rendelkezik
eszkozokkel akar ahhoz, hogy a beléptetdrendszer egyes elemeit kicserélje. A
mechanikai védelem célja, hogy elrettentse, késleltesse, észlelje és segitsen
azonositani a behatolét. A vagyontargyak nagyon magas értekiiek, és a
behatolok feladhatjdk a behatoldas végrehajtasat, amikor észreveszik, hogy
azonositani fogjak Oket és tetten fogjak érni Oket. (Pl. katonai, kormanyzati,

kutatas-fejlesztési, kritikus gyartoi 1étesitmények esetében.)

A szabvanyban meghatarozott fokozatokhoz hasonléan a magyar jogszabalyok kozott is

talalunk olyat, ami biztonsagi szinteket hataroz meg. A két kategdridba sorolas azonban

tobb szempontbol is kiilonbdzik egymastol. Mig a szabvany biztonsagi fokozatainak az

alapjat a védendd érték és a behatolonak a rendszerrel és eszkozokkel kapcsolatos

ismeretei jelentik, addig a magyar jogban a 41/2015. (VII. 15.) BM rendeletben a

biztonsagi szinteket az elektronikus informacids rendszerrel rendelkezd szervezetek

tulajdonsagai szerint hatarozzdk meg. Eltérés az is, hogy a szabvéany szerinti négy

biztonsagi fokozat helyett a 41/2015. (VII. 15.) BM rendelet 6t szintet kiilonboztet meg.
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Az elobbiekbdl kovetkezéen a két kategoridba sorolast nem lehet egymasnak

megfeleltetni, mert a két rendszer nincs egymassal Osszehangolva, tehat mas a hazai

térvényi és szabvanyos elvaras és gyakorlat. [11].

A beléptetérendszerckre megallapitott biztonsagi fokozatokat a 2.1. tdbldzat foglalja

0ssze.

2.1. tabldzat. Biztonsdagi fokozatba sorolds az MSZ EN 60839 11 1:2013 szerint [10]°

Fokozat

1

2

3

Kockazati szint

Alacsony

Alacsony-kozepes

Kozepes-magas

Szervezési céllal,

Szervezési céllal,
alacsonytol

Kevésbé szervezo
célu, kdzepes-

4

Foleg nagy értékii
kereskedelmi vagy

Alkalmazas alacsony értékii N ot A1 kritikus
. A kozepes értékii magas értékil . ,
vagyon védelmére , . . . infrastruktura
vagyon védelmére | vagyon védelmére védelmére
Kevés jartassag ¢s | Kdzepes jartassag Naev idrtassae &s | Naavon na
tudas a BR-ekkel | és tudas a BR- £YJ & ., 9y L 9y ,
tudas a BR-ekkel | jartassag és tudas a
kapcsolatban, ekkel
5 nincsenek kapcsolathan kapcsolatban, BR-ekkel
A behatold/ : . o ’ kozepes tudas az | kapcsolatban, nagy
tamado ismeretei az kevés ismerete van . . g
s . B o azonsito és IT tudas az azonosito és
jrtassiga/ azonosito s IT az azonosito Ss I\ oy 16oiarsl | IT technologirdl
tudésa technologiarol technologiarol
Kis penzugyl K’eve“s—kgzepe’s Koz§pes peénzugyi Nagy pénziigyi
forras a pénziigyi forras a | forras a forras a tamadasokra
tamadasokra tamadasokra tamadasokra
Rendkiviil érzékeny
Kereskedelmi Iparl', o terule’tek (ke}tonal,
. L adminisztracios és | kormanyzati,
Jellemzé példa | Hotel irodak, e R o
Kisvallalkozasok pénziigyi kutatas-fejlesztési,
1étesitmények kritikus gyartod
létesitmények)

BR: beléptetdrendszer roviditése. IT: informacids technologia roviditése.

2.2.2. Alkalmazasi iranyelvek [12]

A masodik altalam vizsgalt szabvany az MSZ EN 60839-11-2:2015 jelzetii volt. A
szabvany a riasztorendszereken és elektronikus biztonsdgi rendszereken beliil az
elektronikus beléptetérendszerek alkalmazasi irdnyelveit hatarozza meg. A szabvanynak

e része leirja az elektronikus beléptetérendszerek tervezésének, telepitésének,

crer

A beléptetdrendszerek teljesitményét az atlépési pontok biztonsagi fokozatai hatarozzak

meg. A megfelelé biztonsagi fokozat megallapitasahoz eldszor a kockazatokat és

¥ MSZ EN 60839-11-1:2013. p. 24. Tablel alapjan sajat forditas és szerkesztés
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fenyegetéseket azonositd kockazatértékelés lefolytatdsa sziikséges. Négy kockazati
fokozat van, amik a jogosulatlan atlépést megkisérld személy tdjékozottsagat ¢és
rendelkezésére allo eszkozokon alapszik, figyelembe véve épitészeti és Szervezési
szempontokat, emellett a vagyontargyak értékét. Ez a négy fokozat azonos az el6z6
alpontban szerepld, MSZ EN 60839-11-1:2013 jelzetii szabvanyban is meghatarozott
biztonsagi fokozatokkal.

A szabvany szerint a mechanikai védelemnek és a vezérlok, érzékelok mechanikai
ellenallo képességének aranyosnak kell lennie az atlépési pont biztonsagi fokozataval.
Figyelembe kell venni a mechanikai védelem kialakitasanal a kdrnyez6 épitmény (falak,

nyilaszarok szerkezetének) mechanikai allékonysagat is.

Az MSZ EN 60839-11-2:2015 a beléptetdrendszerekre vonatkozd kornyezeti ¢és
elektromagneses 0Osszeférhetdségi (ElectroMagnetic Compatibility, a tovabbiakban
roviditve: EMC) szempontokat is meghataroz. A szabvany négyféle osztalyt definidl a

beléptetdrendszer telepitési kornyezetétdl fliggd alkalmazhatdsag szempontjabol.

o l-es kornyezeti osztaly: Beltéri eszkdz lakoépiiletben vagy irodaépiiletben valo
felhasznalasra. Az I-es kornyezeti osztaly az altaldban beltéren tapasztalhato
kornyezeti hatdsokat tartalmazza, ahol a hdmérséklet jol szabalyozott (pl. lako-
vagy kereskedelmi ingatlan).

o ll-es kornyezeti osztaly: Altalanos beltéri felhasznalasti eszkoz. A ll-es
kornyezeti osztaly az altaldban beltéren tapasztalhato kornyezeti hatdsokat
tartalmazza, ahol a homérséklet nem jol szabalyozott (pl folyosok, eldterek,
1épcsOhazak és ahol az ablakokon paralecsapodas fordulhat eld, illetve flitetlen
tarolohelyiségekben és raktarakban, ahol a flités esetleges).

e |ll-as kornyezeti osztaly: Kiiltéri elhelyezésii eszkoz féltetd alatt vagy
sz€lsdséges beltéri koriilmények kozott. A Ill-as kornyezeti osztaly az altalaban
kiiltéren tapasztalhato kornyezeti hatasokat tartalmazza, ahol a rendszer elemei
nincsenek teljes mértékben kitéve az id6jarasnak, illetve olyan beltéri hatasokat,
amik  sz€lséségesnek mindsiilnek. Ebben az osztalyban a  varhato
hémeérséklet —25°C és +55°C kozotti.

e IV-es kornyezeti osztaly: Altalanos kiiltéri elhelyezésii eszkoz. A IV-es
kornyezeti osztaly a normal esetben kint tapasztalhaté kornyezeti hatasokat

tartalmazza, ahol a rendszer elemei az iddjarasnak teljes mértékben kitettek. A
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varhatd hémérséklet —25°C és +70°C kozotti, régiotol fiiggden. A hémérsékleti
tartomany a telepitési hely foldrajzi adottsagaitol és éghajlatatol fiiggden

valtozik.

A Dbeléptetorendszerek esetén EMC szempontjabol ajanlott, hogy jo telepitési
gyakorlatot kovessiink, hogy elkeriiljik a kiilonb6z6 elektromos interferencidk
nemkivanatos kovetkezményeit, pl. az 6sszekotd vezetékek ne fussanak ugyanabban a
kabelcsatorndban vagy csatlakozoban, mint a tapellatast biztosité vezetékek vagy a
nagyfrekvencias jelet tovabbitd halozati és adatvezetékek, hacsak nincsenek fizikailag
szétvalasztva és/vagy keresztinterferenciatol megfeleléen arnyékolva. A csatlakoztatott
kabelek tovabbi szlirése és arnyékolasa sziikséges lehet olyan telepitési hely esetén, ahol
nagymértéki vezetett vagy sugarzott elektromos interferencia ismeretes, pl. egy ipari

erémil esetén, ami nagyfesziiltségli elektromos berendezést mitkddtet.

A szabvany értelmében a rendszertervezés célja meghatarozni a rendszer kiterjedését és
elemeit a funkcid és a teljesitmény kovetelménynek megfelelden, a biztonsagi fokozat
¢és kornyezeti osztaly alapjan. Egy elektronikus beléptetérendszer tartalmaz minden
logikai funkciot a fizikai berendezésekkel és vezérlokkel egytitt. Kiilonds figyelmet kell
forditani arra, hogy a jogosultsaggal rendelkezd felhasznaloknak okozott

kényelmetlenséget minimalizaljuk.
Egy beléptetdrendszer megvalositasanak folyamata:

o Kkockazatértékelés és biztonsagi fokozat meghatarozasa
e rendszer és elemeinek kivalasztasa

e miikddtetési szempontok figyelembevétele

e rendszertelepités

e rendszeratadas

e rendszer-lizemeltetés és -karbantartas

A rendszertelepitéssel kapcsolatban a szabvany az alabbi altalanos kovetelményeket
hatdrozza meg: A munka megkezdését megelézéen a vonatkozd biztonsagi
kovetelményeket figyelembe kell venni. Az elektromos telepitési eljardsoknak meg kell
felelnie a hatalyos belfoldi és helyi szabalyozasoknak. Minden rendszerelemnek
illeszkednie kell a telepitési helyhez (kdrnyezeti viszonyokhoz is), ami biztositja a

miikddés biztonsagat, és konnyl hozzaférést biztosit a karbantartdshoz, szervizhez. Az
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elemek kivalasztasat gondosan kell végezni, hogy minden komponens kompatibilis
legyen. Az atlépési pontoknak legalabb akkora biztonsagi fokozatinak kell lennie, mint
a zonanak. Minden zondhoz meghatarozhatok kiilonb6zé hozzaférési szintek. A
felhasznaloi feliilet kivételével a biztonsag integritisa szempontjabol kritikus
berendezéseket nem lehet az adott zondnal kisebb biztonsagi fokozati zonaban
elhelyezni, mint az altala lefedett zona biztonsagi fokozata, emellett figyelembe kell

venni a nyomvonalak védett terlileten beliili kialakitasat.

A berendezéseket a gyartd utasitasai alapjan, szakképzett személynek kell telepitenie.
Ha a komponens telepitése nem lehetséges a gyartd ajanlésai szerint, akkor a gyartotol
kell tanacsot kérni, amit a megvalosulasi dokumentacidban rogziteni kell. Amikor a
rendszer meglévé kommunikécios (haldzati) infrastruktirat hasznal, akkor figyelmet
kell forditani arra, hogy elegendd kapacitést, teljesitményt és védelmi intézkedéseket
biztositsunk. A komponensek késziilékhdzdnak biztositania kell, hogy a belsd
alkatrészekhez vald hozzaférés ne legyen észrevétlen, hogy a szabotazs kockazata
minimalis legyen. A szabotazsvédelemre vonatkozé kovetelmények kiillonbozhetnek az
elektronikus beléptetérendszer biztonsagi fokozatai alapjan, és az alapjan, hogy a

komponens a védett teriileten kiviil vagy beliil helyezkedik el.

Tervezés soran figyelembe kell venni, hogy a rendszer kontrollalt belépést biztositson a
védett teriiletre rendszerhiba vagy ledllas esetén is. A tapegységeket a védett teriileten
beliil kell elhelyezni. Ahol ez nem praktikus, ott tovabbi 1épéseket kell tenni, hogy a
tapok altal lefedett teriilet biztonsagi fokozatat elérje az, ahol a tapok elhelyezkednek. A
tapegységek a normal milkodés melletti legnagyobb terhelésére méretezettnek kell
lennie. Normal mtikodési koriilmény, amikor az Gsszes beléptetdrendszer komponens
teljesen miikodoképes €s rendeltetésszerlien haszndlja a maximalis szdmu be- vagy
kilépd személy. A halozatra csatlakozo tapegységeknek kiilonallo, szeparalt aramkor
szlikséges, és a rendszer elemeinek tartalék taprol valo miikodését is figyelembe kell
venni. Fontos, hogy a beléptetérendszerek nem akadalyozhatjadk mas rendszerek (pl.

tlizjelzd) altal biztositott szabad menekiilési itvonalat.

A belizemelési folyamat célja, hogy megerdsitést nyerjen, hogy a rendszer megfelel
tervezés altal tamasztott kovetelményeknek. Szemrevételezéssel kell megallapitani,
hogy a telepités, a modszerek, a felhasznalt anyagok €s a komponensek megfelelnek-e a

szabvanyban meghatarozott tervezési iranyelveknek, ¢és hogy a megvalosulasi
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dokumentacio (beleértve a rajzokat, lizemeltetési utasitast és az eldre egyeztetett

kivételeket) 6sszhangban van-e a tényleges telepitéssel.

A rendszeratadas célja a feleldsség atruhdzasa a tervezd és telepitd tarsasagrol a
rendszer tulajdonosara. A rendszer ataddsanak feltételeit a szabvany szerint ajanlott a
kell, aminek része a dokumentacio atadasa és a betanitds a rendszermenedzsmentbdl és
az lizemeltetésbol. A rendszeratadas teljesitése utan a tulajdonos beleegyezése alapjan
egy tesztlizem iddészakot kell tartani. Ez alatt az id6szak alatt a rendszert normal
tizemben kell mitkddtetni. A tesztiizemet lehetséges a belizemelési és igazolasi folyamat
részeként, az atadas elott lebonyolitani. A telepité vagy karbantartd tarsasagnak
javaslatot kell adnia a tulajdonosnak a rendszerhez kot6do lizemeltetési

kotelezettségeirdl.

Az elektronikus beléptetérendszer folyamatos helyes miikodésének biztositasahoz
feliilvizsgalatra és szervizre van sziiksége elore egyeztetett idépontban pl. évente
kétszer, vagy tavdiagnosztika esetén évi egy alkalomra csokkenthetd a szervizek
1dokoze. A karbantartdsrol ajanlott a rendszer lizemeltetésének megkezdése elott
megallapodni. A feliilvizsgalatrol ¢és szervizrél egy karbantartds-szerviz szintli
megallapodast kell kotni egy hozzaértd szervezettel. A karbantartast csak megfelelden
képzett, hozzaértd személy végezheti. A szerviz személyzetnek minden esetben
értesitenie kell a rendszeroperatort és engedélyt kell kérnie a karbantartdsi munkara.
Sziikséges biztositani, hogy a karbantartds végeztével a rendszer teljes
miitkodéképessége visszaalljon. Rendelkezésre kell allnia egy rendszernaplonak, minden
rendszerhibardl, karbantartasi alkalomrdl és a rendszer barmilyen modositasanak vagy

bovitésének részleteirdl.

A telepitéshez, iizemeltetéshez, belizemeléshez ¢s karbantartishoz sziikséges
dokumentécid szintjének tiikkroznie kell a telepitett rendszer méretét €s Gsszetettségét, €s
a rendszer tulajdonosa altal elfogadott nyelven kell rendelkezésre bocsatani. A rendszer
vonatkozo informéciokkal; a belizemelési vagy rendszeratadasi dokumenticio a
megvalosulasi dokumentumokkal ¢€s a rendszermiikddtetési utasitdsokkal; és a
karbantartdsi dokumentacié a megel6z6 karbantartasokrol, a tartalék tapegységek

cseréjének idokozeirdl €s a rendszer feliilvizsgalatanak rendjérol.
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Az eldbbiek alapjan lathatd, hogy a szabvanyi eléirdsok milyen részletesen és milyen
sok szempontbol hatdrozzdk meg a Dbeléptetérendszerek elemeinek altalanos

kovetelményeit €s alkalmazasi iranyelveit.

2.3.  Gyorskapuk piackutatasa

Szakmai gyakorlatom sordn alkalmam nyilt kozvetlen kozelr6l megfigyelni a
beléptetdeszkozok és egész beléptetdrendszerek értékesitésének teljes folyamatat. A
hazai piacon ¢és gyakorlati helyemet biztositdé cég beléptetdeszkozoket Erintd
értékesitései esetében IS a mai napig a forgovilla az elsészamu eszk6z, mert jol
bejaratott megoldast nyujt a beléptetésben, és mind megjelenésében, mind ar-érték
aranyban széles korben elfogadott beléptetdeszkdz. A dolgozatban kordbban
részleteztem a gyorskapuk elonyét jelentd szamos tulajdonsagot a forgovillakhoz
képest. Miért lehetséges mégis, hogy egy ilyen sokoldalu és praktikus beléptetoeszkoz
helyett gyakran alternativakkal oldjak meg a beléptetést? A kérdésre adhatd valasz
egyszerll, de mérndki szemmel nézve nem lelkesitd. A gyorskapuk joval dragabbak a
tobbi félmagas beléptetdeszkdzhdz képest, és a tapasztalatok szerint a magyar piac
jelenleg arérzékeny. Ez azt jelenti, hogy a beléptetérendszerre ajanlott alternativak
koziil gyakrabban vélasztjdk a megrendeldk a miszaki kovetelményeknek ugyan
megfelelé, de alacsonyabb art rendszert, példaul forgovillak és lengékapuk
alkalmazéasaval, mint a miszaki kovetelményeknek szintén megfeleld, de akar
magasabb miiszaki szinvonalat is biztositani képes gyorskapus rendszert, aminek ara is

magasabb.

A miiszaki elokészitésben szerzett Uj tapasztalataim alapjan mégis ugy vélem, hogy
Magyarorszagon is  hamarosan  gyakoribbak lesznek a  gyorskapuk a
beléptetdrendszerekben, mint kordbban voltak. A magyar piacon koriilbeliil az elmult 6t
évben kapott figyelmet ez a beléptetdeszkdz, ahogy a felujitott és 1j épitésii épiiletekben
egyarant emelkedik a beléptetérendszerek szama és azok szinvonala. Az utobbi években
pedig a beléptetés magas szintli automatizalasa és az érintésmentes megoldasok iranti
igény novekedése miatt kis mértékben, de fokozatosan egyre nagyobb érdeklddés dvezi
a gyorskapukat, és a miszaki el6készitésre vard tervek IS egyre gyakrabban
tartalmaznak gyorskaput. Az 10j épitésii, modern, tagas, nagy liveghomlokzattal tervezett
épiiletek belsdépitészeti szempontbol is jol tudjak hasznositani ezeket az eszkozoket a

beléptetdrendszerekben, emellett a jellemzéen inkdbb ndvekvd  biztonsagi
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kovetelmények miatt a gyorskapuk magas miiszaki szinvonala is mind jobban megéri az

anyagi raforditasokat.

A piac jovoben varhatdé boviilése miatt idénként Gjabb gyartok jelennek meg azok
mellett, amelyek mar sok éve foglalkoznak gyorskapuk gyartasaval. A szélesedd
kinalatb6l egyre tobbféle eszkoz koziil valaszthat a mérndk a tervezésekhez.
Alapfunkciokban a legtobb gyorskapu miikodése és felszereltsége megegyezik, azonban
sok esetben vannak olyan tulajdonsdgok, amik differencidljadk egyik gyorskapu
gyartmanyt a masiktol. Az alabbi pontban két kiilonb6zo gyartd altal eldallitott

gyorskapu modell 6sszehasonlitasat teszem meg.

2.3.1. Termék-osszehasonlitas

Szakmai gyakorlatom idején készitettem egy Osszesitd tablazatot nyolc gyartd
hetvenhdrom gyorskapu modelljérél, azonos vizsgalati szempontok alapjan (lasd
|. melléklet). A kiilonb6z6 gyartok e szempontok nem mindegyikét szerepeltetik az
informécios kiadvanyaikban vagy adatlapjaikban, ezért az Osszesitd tablazatba az
érintett rubrikaba ,,nincs adat” (roviditve: n.a.) megjegyzés keriilt, amennyiben az adott

informaci6 nem allt rendelkezésre egy gyartd termékeinél.

Mind a hetvenharom modell Osszehasonlitdsa terjedelmi szempontbdl tilmutatna a
diplomamunka keretein, ezért kiilsé konzulensi javaslatra két gyartdé egy-egy hasonld,
Magyarorszagon is elérhetd termékének tulajdonsagait vizsgdlom meg részletesen. Az
egyik elemzett gyorskapu gyartmany a cseh Cominfo ,,EasyGate SG” nevii modellje,
mig a masik termék a német-svdjci Dormakaba ,,Argus HSB-E11” nevli modellje,
melyekrdl az 6sszehasonlitas sz6l. Az emlitett termékek jellemzése soran roviditésként
a Cominfo ,,EasyGate SG” név helyett roviden EasyGate-et, a Dormakaba ,,Argus HSB-
E11” helyett pedig Argust hasznalok. Az 6sszehasonlitasnak nem célja egy gyartd vagy
egy termék kiemelése vagy ajanlasa. A célom a kiilonb6z6 gyartmanyok paramétereinek
biztonsagtechnikai megkozelitésti vizsgalata Gigy, hogy nem jeldlom ki azt, hogy melyik
termék tulajdonsagai jobbak, hiszen mas-mas helyzetben kiilonb6z6 megoldasok, igy

kiilonb6z6 gyorskapuk lehetnek eldnydsebbek egy tervezés soran.

A két kivalasztott gyorskapu tipus altalanos felhasznaldsra szant beléptetdeszkdz, és
mindketté mérsékelt biztonsagi eldirasok ¢€s intézkedések érvényessége esetén idedlis

eleme a beléptetérendszernek. A tapfesziiltségigények kozott azonnal nagy eltérést
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tapasztalhatunk az adatlapok szerint: az EasyGate 12 V egyenaramrdl vagy 24V
valtoaramrol muikodik, ami mindkét esetben torpefesziiltségli taplalast jelent, ezzel
szemben az Argus adatlapja szerint 100-240 V-o0s, 50-60 Hz-es valtdarammal, azaz
halézati arammal tizemel. A tapellatas tényezdje a gyorskapuk telepitése el6tt a
vezetékezéssel vald elOkésziiletek szempontjabol kiemelkedden fontos, tovabba a
sziinetmentes tapellatds megoldasakor is fontos paraméter. A kiilonbség a két taplalas
kozott mégsem olyan jelentds, mint az adatlapok sugalljadk. Az EasyGate szaméra a
torpefesziiltség eldallitasdhoz az Argushoz hasonldéan szintén halozati tapellatas
szlikséges, amibdl egy tapegység transzformator — és egyenaram esetén egyeniranyitdo —
segitségével hozza 1étre a torpefesziiltséget. Arrdl nincs rendelkezésre alld informacio,
hogy az Argus mozgatoelemei, beépitett olvasoi €és egyéb elektronikus egységei
ugyanugy kapjak-e meg a tapfesziiltségiiket, mint az EasyGate esetében. A gyartok
tobbsége a torpefesziiltségli tapellatast részesiti elényben a beléptetdeszkdzok esetében,
viszont ritkan eléfordul, hogy az eszkdzok haldzati tapfesziiltségrol miikddnek. Utdbbi
eset komoly érintésvédelmi vonatkozasokkal jar egyiitt, ilyenkor a kettds szigetelés
minimalisan elvart, de inkabb védo6fold alkalmazésa az idedlis, illetve a gyorskapuk
nagy feliileti fémburkolata miatt az eszkdz egyenpotenciali halozatba vald bekotése is

ajanlott, amennyiben a maximalis biztonsagra toreksziink érintésvédelmi szempontbdl.

Az EasyGate teljesitményfelvétele 230 VA, az Argusé pedig 368 VA, ami jelentdsen
nagyobb az eldbbinél. A teljesitményfelvétel adatot altalaban athaladasi sdvonként
értelmezve adjak meg, ami két kaputestbdl all. A két vizsgalt termék adatlapjaban ez az
informacid nem szerepel egyértelmilen. Az értékek kozotti jelentds eltérést jelentheti
egyrészt, hogy az egyik gyartd egy kaputestre, mig a masik gyartd pedig egy athaladasi
savra adja meg a teljesitményfelvételt; masrészt, hogy a két gyorskapu fogyasztasa
kozott jelentds az eltérés. Kornyezetvédelmi és energiahatékonysagi szempontbol
tervezoként érdemes megfontolni, hogy a beléptetérendszer funkcionalitasa mellett az

energiafogyasztasa is lehetdleg alacsony legyen a gazdasagos lizemeltetés érdekében.

Az EasyGate és az Argus mind modularis kiviteliek, ami az Osszes tobbi altalam
vizsgalt gyorskapu modellre is jellemz6 volt. Ez azt jelenti, hogy az igényektdl fiiggéen
egy kaputest mindkét oldaldra szerelhetd kapuszarny, hogyha kozvetleniil egymas
mellett alakitjak ki az athaladéasi savokat, ezért nem sziikséges egymas mellett duplan
elhelyezni kaputesteket. A sz¢lsé kaputesteknek ezért csak a belsé oldalara szerelnek

szarnyat, vagy egyes gyartoknal elérhetd olyan megoldas, hogy a széls6é kaputest
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infraérzékeldinek ellenoldala falra szerelhetd kialakitasu, igy a széls6 kaputest kiilsé
oldalan is lehet egy athaladasi sav mind kapuszarnnyal, mind infraszenzorokkal

felszerelve.

A két vizsgalt gyorskapu modell adatlap szerint beltéri telepitésre alkalmas. Az
EasyGate +10°C ¢és +50°C kozotti hdmérséklet-tartomanyban miikddik megbizhatoan,
ez azonban fiitémodul beépitésével mar —25°C-tdl is igaz ra, amivel mar a szabvany
szerinti Ill-as kdrnyezeti osztaly hdmérsékleti kovetelményének also hatarértékét képes
teljesiteni, azonban a +55°C-os fels0 hatart nem ¢éri el az értéke. A relativ
paratartalommal szembeni tlirése pedig maximum 80%, ezért pards, nedves
kornyezetben is képes megfeleloen miikodni. Az Argus modell adatlapjai nem
tartalmaznak informaciot a miikodési homérséklettel és a relativ pératartalommal
kapcsolatban, igy ebbdl a szempontbol a két gyorskapu nem hasonlithatd Ossze

egymassal.

Meéreteit tekintve az EasyGate kaputest 120 mm széles, az Argus pedig 130 mm-es; a
gyakorlatban ez a szélességbeli kiilonbség nem jelentds, mivel az athaladasi savok
sz¢élessége a névlegeshez képest bizonyos mértékben eltérhetnek, amennyiben a
menekiilési Utvonalra vonatkozd eldirt szélességek ilyenkor is garantalhatok. A
kaputestek hosszusagat illetden az EasyGate 1000 mm-es, az Argus pedig 1290 mm
hosszusagu. Minél kisebb az athaladasi sdv hosszlsdga, annal rovidebb szakaszon
sziikiil a gyorskapuk miatt a kézlekedési Utvonal szabad szélessége, ami menekiilési
utvonalakban elhelyezett gyorskapuk esetén kiilondsen fontos szempont lehet. A
kaputestek magassaga az EasyGate esetén 990 mm, mig az Argus modell 945 mm
magassagu. A két érték nem tér el jelentdsen egymastol, ez a magassadg egy atlagos
testmagassagi személy csipOmagassaga, amin mar nehéz és feltiind atlépni, tehat a
gyorskapu szempontjabol megfeleléek ezek az értékek. A vizsgalt gyorskapu modellek
maximalis szabad atjaroszélességei kiilonbozo értékiiek lehetnek attol fiiggden, hogy
hany szarnya a gyorskapu, illetve hogy az adott modellt eldallitjak-e szélesitett
kivitelben 1s az akaddlymentes kozlekedés biztositdsara. Az FEasyGate szabad
atjaroszélessége egy kapuszarnyt modell esetén 550 mm, ami relative kis szélesség,
azonban praktikus, hogyha példaul kozvetleniil fal mellett egy rdadas athaladasi savot
szlikséges kialakitani. Az EasyGate standard, kétszadrnyu kivitele esetén maximalis
szabad atjaroszélesség 650 mm-es nagysagu, a széles kivitel pedig 920 mm-es

sz¢lességgel rendelkezik. Az akadalymentes kozlekedéshez az atjarokban legalabb
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900 mm szélességet sziikséges biztositani, tehat az EasyGate megfelel ennek a
kovetelménynek, igy akar kerekesszékkel vagy babakocsit tolva is lehetséges rajta az
athaladas [7]. Az Argus minden esetben két szarnnyal rendelkezik, igy standard és
szélesitett kivitelben gyartjadk. A standard kivitel maximalis szabad atjaroszélessége
ugyanugy, mint az EasyGate-nek, 650 mm. Az Argus szélesitett kivitelének maximalis
szabad atjardszélessége elmarad az EasyGate-ével szemben: az érték ebben az esetben
900 mm-es, amivel viszont szintén teljesiil az akadalymentességre vonatkozo eldiras,
azért az Argus is alkalmazhat6 olyan helyszineken, ahol példaul kerekesszékes

kozlekedés eléfordulhat.

A gyorskapuk szempontjabol fontos tényez6 anyagmindségi szempontbol a berendezés
tomege. A tapasztalat szerint 55 kg folotti tomegnél a gyorskapuk kellden massziv
felépitésiiek, igy példaul kidontésiik, elhajlitdsuk és egyéb megrongalasuk koriilményes
és feltting. Az EasyGate széls6 eleme 59 kg-0s, a koztes elem pedig 69 kg-os tomeggel
bir, tehat megfeleld tomeggel rendelkeznek a kell6 robusztussdghoz. Az Argus esetében
az adatlap nem tartalmaz a gyorskapu tomegére vonatkozo adatot. Anyagat tekintve
mind az EasyGate, mind az Argus AISI 304-es rozsdamentes acélbol késziil,
szélcsiszolt feliilettel. Az EasyGate-nél ezen feliil lehetéség van a kapu testének
szinterezésére egyedi szinben, és a megrendeld kérésére logd vagy felirat is

elhelyezhet6 a feliiletén.

Mindkét vizsgalt gyorskapu modell lengdszarnyakkal rendelkezik, amelyek nyitasiranya
megegyezik az 4thaladas irdnyaval. Az EasyGate 550 mm-es athaladasi savval
rendelkez6 kivitele egy lengészarnnyal rendelkezik, mig az ennél szélesebb valtozatok
¢és az Argus esetében két lengdszarnya van a gyorskapunak, amelyek lekerekitett csucst
téglalap alakuak. A lekerekités azért célszerti, mert példaul egy jogosulatlan személynek
a szarnyakkal valo iitkozése esetén nincs jelen hegyes, éles alkatrész, ami sériilést
okozhat. Az EasyGate 10 mm-es vastagsagu edzettiiveg-szarnyakkal rendelkezik, ami
megfelelden vastag ahhoz, hogy ellenalljon iitkdzéseknek, és keménysége miatt kevésbé
hajlamos a karcolodasra, tovabba ha torése mégis bekodvetkezik, akkor aprd, szilank
nélkiili darabokra esik szét, amik nem okoznak vagasi sériilést. Az Argus polikarbonat
szarnyakkal rendelkezik, aminek vastagsdgarol nem szerepel informacio a gyorskapu
adatlapjaban. A polikarbonat olcsobb az edzett iivegnél, viszont kevésbé karcalld, ami
példaul a gyorskapun valé athaladaskor a kapuszarnynak {it6éd6 ruhdzat cipzarjanak,

csatjainak karcol6 hatasa vagy akar a szandékos rongalés ellen kevésbé védett, mintha
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edzett tivegbdl lenne. Az EasyGate szarnyanak fels6 ¢éle 835 mm-es magassagban van,
mig az Argusé¢ 900 mm-esben. Minél nagyobb biztonsagi fokozatot sziikséges
biztositani, annal magasabb szarnyakat célszerli hasznalni. A két vizsgalt modell
mérsékelt biztonsagi szint biztositasara ajanlott, ehhez megfeleléek az adott
magassagok. A szarnyak ¢élvilagitdsa az EasyGate esetében rendelkezésre all, az
Argusnal erre nincs lehetdség. Az élvilagitas eldsegiti a gyorskapu szarnyainak vizualis
kiemelését, ami jol lathatosagaval felhasznalobaratta teszi, emellett a biztonsagi
kamerak felvételén is jobban latszanak a szarnyak, kiilondsen, hogyha szinjelzéseket is
adnak, ezért célszerli ezzel a funkcidval ellatni a gyorskapukat. A kapuszarnyak
mozgasanak sebességébdl kovetkezd adat, az ateresztOképesség a gyorskapuk egyik
legfontosabb paramétere, amit a f6/perc arannyal adnak meg az adatlapokban. Ez az
arany megadja, hogy percenként hany f6 tud athaladni a gyorskapun. Ezek az értékek
csak elméletben miikddnek, mert a gyakorlatban a szarnyak mozgasi idejéhez
hozzdadddik a személyek reakcioideje is, amitdl a valds ateresztoképesség kisebb az
elvi értéknél. Mindkét gyartmany 30 f6/perc ateresztoképességgel rendelkezik, ami

atlagos értéknek szamit a hasonld termékek korében.

Mind az EasyGate, mind az Argus vezérelhetd potencialmentes kontaktussal, ezért
képesek tiizjel bemenetet fogadni, ami lehetdvé teszi, hogy a vészjelzés hatisara egy
elére programozott feladatot hajtson végre a gyorskapu. Az EasyGate esetében az eldre
meghatarozott reakcié — tapellatds hidnyaban sziinetmentesités mellett — a gyorskapu
nyitdsa Ugy, hogy a kapu szarnyai a menekiilés irdnyaba nyilnak ki, igy nem
akadalyozzak a menekiilésben azokat a személyeket, akik a vészjelzés beérkezésekor
azonnal athaladnanak a gyorskapun. Beallitastol fiiggben a gyorskapuk a tlizriadd
elmulasakor képesek visszatérni zart allapotba, amennyiben épek maradtak. Az Argus
elére programozott tlizjel reakcidja az, hogy a kapu szarnyai szabadon, kézzel
mozgathatova valnak a zaromechanizmus deaktivalasa altal. Ugyanez igaz az EasyGate-
re is, amennyiben nem rendelkezik sziinetmentes tapellatassal és aramsziinet van.
Mindkét gyorskapu modell telepithetd menekiilési ttvonalba, mert miikodésiik alapjan

képesek atengedni a menekiilé személyeket.

Az EasyGate 6-24 par infraszenzorral érzékeli, hogy az athaladési savban tartozkodik
egy személy. Kiszliri a ,,vonatozédst”, azaz amikor egyszeri azonositassal tobben
haladnanak &t a belépési ponton. Az Argus infraérzékeldir6l nem all rendelkezésre

pontos informaci6, viszont az adatlapja szerint a ,,vonatozast” ez a gyorskapu is
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felismeri. Az EasyGate beépitett nyomasérzékeldvel is felszerelhetd a kaputest tetején,
ami érzékeli, hogyha valaki atmészik a gyorskapun, és kozben a kapu testére

tamaszkodik, amivel mar kozepes-magas biztonsagi fokozat is elérhetd.

Mindkét gyorskapu tipus rendelkezik energiatakarékos lizemmoddal. A gyorskapuk
energiafogyasztasa nyugalmi allapotban toredéke a szarnyak mozgatasakor mérhetd
fogyasztasukkal. Kiilonb6z6é mértékegységekben tartalmazzak az adatlapok, de mindkét
modellnél olvashatd szdmszerli adat az energiatakarékos iizemmoddban felvett
teljesitményrdl: az EasyGate 22,6 W-ot vesz fel ilyenkor, mig az Argus 17 VA-t. Az
altalanos teljesitményfelvételt mindkét gyorskapu esetén VA-ben adtdk meg, igy
kozvetleniil csak az Argus energiatakarékos tizemmodban felvett teljesitményét lehet az
altalanos teljesitményfelvételhez mérni. A 368 VA-hez képest a 17 VA-es
teljesitményfelvétel kevesebb, mint 5%-ot jelent, tehat az Argus teljesitményfelvétele

nyugalmi allapotban jelentdsen kevesebb, mint a szarnyak mozgatasakor.

Az elemzett gyorskapuk felhaszndlokat segitd funkcioi hasonléak egyméashoz. Mindkét
modellre igaz, hogy ¢érintésmentes athaladdsra adnak lehetdséget. Az azonositok
hasznélata az alapvetden érintésmentes RFID technologian alapszik, ezen feliil a kapuk
szarnyai automatikusan mozognak, tehat nem sziikséges megérinteni 0ket az athaladas
soran. A felhasznalok tdjékoztatasat segitd jelzéseket illetden az EasyGate rendelkezik
az olvasonal elhelyezett szines LED-ekkel, amik szinkod alapjan visszajelzést adnak az
azonositd olvastatisanak eredményérdl: zold visszajelz6 fény lathat6, hogyha az
azonositd birtokosa jogosult az athaladasra, és voros visszajelzé fény lathatd, ha nem
jogosult ra. Az EasyGate kiegészithet piktogramos szines iranyfénnyel is, ami jelzi,
hogy az adott iranybol melyik 4thaladasi savok hasznéalhatéak. Mindezek mellett az
EasyGate szarnyainak ¢élvilagitasa szintén hasznalhat6 a felhasznalonak sz616 szinkddos
visszajelzésre. Az Argus az adatlapja szerint az olvasonal elhelyezett szines visszajelzd

LED-ekkel rendelkezik.

A két tanulmanyozott gyorskapu esetén eltérést tapasztaltam abban, hogy milyen
paraméterek milyen mélységben szerepelnek a nyilvdnosan elérhetd adatlapokban és
termékismertetokben. Az 0Osszegzést lasd a 2.2. tdbldzatban. Eléfordulnak olyan
miiszaki adatok, melyeket a telepitési hely szempontjabol kulcsfontossagtiak, viszont a
gyartd nem szerepelteti. Ilyen informécié példaul a hdmérséklet- és paratartalom-tiirés,

ami a mikodést befolyasolod legmeghatarozobb kornyezeti tényezd. Fontosnak tartanam
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a gyorskapu miikodése kdzben tapasztalhaté hangnyomasszint feltiintetését is minden
gyartmany esetén (Az |. mellékletben a Gunnebo termékeinél 55 dB-nél kisebb zajszint
adatot talalunk, mas gyartoknal nem szerepel erre vonatkozo adat). A gyorskapukkal
szemben tamasztott kovetelményeknél emlitettem, hogy a gyorskapu miikddésének
hangnyomdsszintje nem lehet magasabb a telepitési kornyezet hattérzajénal.
Amennyiben a kapu szarnyait zajos motorok mitkddtetik, akkor nem telepithetd példaul
konyvtarba, viszont egy metrdallomas beléptetése hangnyomasszint szempontjabol

gond nélkiil megoldhato vele.

Léteznek olyan paraméterek is, amelyek az iizemeltetés szempontjabol 1ényegesek,
azonban a gyartok marketing okokbol érthetd moédon nem szerepeltetik akkor sem, ha
rendelkeznek az adatokkal. Ilyen informacid példaul a meghibasodasi arany és a varhato
¢lettartam. A beléptetérendszer lizemeltetdje szamara elényos lehetne ismerni, hogy a
rendszert milyen meghibasodasok érhetik, és hogy ezek milyen gyakorisaggal
fordulhatnak elé. A vérhato élettartam ismerete pedig segitene meghatdrozni a
beléptetorendszer ar-érték aradnyat, mert egy hosszabb élettartami eszkoz ara
valésziniileg magasabb lenne, viszont az {lizemeltetés szempontjabol a jarulékos

koltségek alacsonyabbak lehetnének.
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2.2. tablazat. Az EasyGate és az Argus gyorskapu modellek osszehasonlitasa. (sajat

adatgyrijtés, bévebben ldasd 1. melléklet)

Modell EasyGate SG/SR Argus HSB-E11
Biztonsagi fokozat Alacsony-kézepes Alacsony-kozepes
Tapfesziiltség 12 VDC /24 VAC 100 - 240 VAC, 50/60 Hz
Teljesitményfelvétel 230 VA 368 VA
Elhelyezés Beltéri Beltéri
Osszeallitas Moduléris Moduléris
Miikidési hémérséklet Pt el na
Mﬁkii('iési max. relativ 80% na.
paratartalom
Haz méret (szxhxm) [mm] 120x1000%990 130x1290%945
Max. szabad atjaro szélesség 550/650/1000 650/900
[mm]
Szarny magassag [mm] 835 900
Suly [kg] 59/69 n.a.
Ateresztéképesség [fé/perc] 30 30
Szarny tipus Leng6szarnyas Lengdszarnyas

Nyitasirany

Athaladés iranyaban

Athaladas iranyaban

Haz anyaga

Rozsdamentes acél, AISI 304,
festhetd, feliratozhatd

Rozsdamentes acél, AISI 304

Szarny anyaga Edzett {iveg Polikarbonat
Szarny vastagsiga [mm] 10 n.a.
Szarnyak szama 1 vagy 2 2
Szarny alakja Téglilse:i ;zllif;kitett Tégliﬁi lillir:lkitett
Szarny élvilagitas Igen Nincs
Menekiilési utvonalban lehet Igen Igen

Kerekesszék/babakocsi
athaladas

Széles kivitel esetén

Széles kivitel esetén

Uzembiztos

Igen, vészhelyzet esetén is

Igen

Tizjel reakci6

Szarnyak szabadon
mozgathatok / akkumulatorral
automatikus nyitas a menekiilés
iranyaban

Szarnyak szabadon
mozgathatok

Energiatakarékossag

Készenléti izemmod, 22,6 W

Készenléti izemmod, 17 VA

Erintésmentes

Igen

Igen

Visszaélés észlelése

Vonatozas érzékelés, athaladas
érzékelés, 24/36 par IR
szenzor, nyomasérzékelo tetd

Automata besurranas észlelés,
hang riasztas

Kijelzo

LED visszajelzés, LED
iranyfény

LED visszajelzés

Kivitel

Szogletes vagy lekerekitett
kivitel

Szogletes vagy lekerekitett
Kivitel
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Az elébbiekben lathattuk, hogy foként az alapvetd elvarasokban szdmos hasonldsag van
két kiilonbozoé gyartd gyorskapu modelljei kozott, a kiilonbségek pedig rendszerint a
gyartokra jellemzd egyéni differencidtorokban nyilvanulnak meg. A  kozos
tulajdonsagok, egyben az alapvetd elvarasok vizsgalata azért fontos, hogy
meggy6zOdjiink a gyartmanyok mindségérdl, azaz hogy megfelelnek-e az életvédelmi
¢s vagyonvédelmi kovetelményeknek, igy feleldsséggel alkalmazhatok-e egy
megvaldsuld  beléptetérendszerben. A  gyorskapu modellek kozti kiilonbségek
elemzésének jelentdsége pedig, hogy egy beléptetérendszer tervezési folyamata soran
felmeriil6 igényekre tobbféle valaszbol a kovetelményeknek miiszaki szempontbol

legjobban megfeleldt tudjuk kivalasztani.

2.3.2. Gyorskapuk specialis felhasznalasi teriiletei

Az altalam az |. mellékletben Osszegyljtott gyorskapuk kozott specialis alkalmazasra
szant modellek is talalhatok. A beléptetésben azokon a felhasznalasi teriileteken,
amelyek magas foku biztonsagot, emellett a gyorsan, de pontosan elvégzendd feladatok
miatt automatizaltsagot igényelnek, a gyorskapuk hatékony eszkoznek bizonyulnak.
Szamos kiegészité hardverrel és specidlis szoftverrel felszerelve tobb célteriileten is
teljes automatizaltsagot érhetiink el ilyen eszkozok alkalmazésaval. Az alabbiakban
gyorskapuk a specidlis felhasznaldsi teriileteit és az azokra valdo megoldasokat

részletezem.

Tobb olyan gyorskapus megoldas 1€tezik, ami lehetové teszi a kerékparok atjuttatasat az
atlépési ponton. Ezek a gyorskapuk felhaszndldsi célteriiletiiknél fogva nemcsak beltéri,
hanem kiiltéri telepitésre is alkalmasak, példaul kerékparmegdrzok be- és kiléptetésének
megvaldsitasdhoz. Az egyik vizsgdlt modell (Cominfo EasyGate SPT Bike)
edzettiiveg-lengészarnyakkal rendelkezik, de az altalanostol eltéréen ezeknek a
lengdszarnyaknak kdzépen nem fiiggdleges az €le, hanem specialis, nyujtott Z-alakban,
aszimmetrikusan vannak kettéosztva. Ennek a formdnak a célja, hogy a gyorskapu
athaladasi savjan keresztiiltolt kerékpar pedalja ne akadhasson be a kapu szarnyaba. A
masik vizsgalt modell (Cominfo EasyGate WN) robusztus felépitésii gyorskapu, ami a
sz€lsOséges idojarasi koriilményeknek, akar —40°C-nak is ellenall. Lengdszarnyai
rozsdamentes acél zartszelvénybdl késziilnek, melyeket fliggdleges racsozas tesz zartta

¢s masszivabba. A kerékparok €s akar rollerek jelenlétét az athaladéasi savban indukcios
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hurokkal érzékeli, mig a személyek jelenlétét a gyorskapuk esetében 4ltaldnos

infraszenzorok érzékelik.

A piackutatds soran olyan specidlis célu gyorskapu modellre is rataldltam, ami
automatizalt, fizetéshez kotott beléptetést tesz lehetévé. Ennek a modellnek (Cominfo
EasyGate SPA) az egyik kaputeste maga alkotja a fizetOterminalt. Alkalmazasanak
elénye, hogy teljes mértékben automatizalhatd vele még a fizetéshez kotott beléptetés
is, igy kisebb létszamu személyzet elegendd az iizemeltetéshez. Ez a gyorskapu
hasznalhato példaul hasznalati dijas nyilvanos illemhelyekre vald beléptetéshez, vagy

akar viddmparkokban a zseton ellenében hasznalhato jatékokra valo beléptetéshez is.

A specidlis felhasznalasi célu gyorskapuk kozott talalhatok nagyon magas biztonsagi
elvarasoknak megfelel6 modellek is. Bizonyos gyorskapuk olyan magas szintnek is
képesek megfelelni, hogy automatizalhaté velikk a reptéri bejelentkezés vagy az
orszaghatar-atlépés ellendrzése. A Cominfo EasyGateSBG kifejezetten a repiilGtéri
bejelentkezéshez sziikséges hardvermodulokkal rendelkezik: képes a beszallokartyak és
az utlevelek olvasasara, biometrikus szkennerrel is felszerelhetd, de még a
testhdmérsékletet monitorozo infravords hokameraval is kiegészithetd. Automatizalt
orszaghataratlépés-ellendrzésre a Cominfo e-Gate alkalmazhato. Ez a gyorskapu modell
zsilipes rendszeri, ezért két par — magasitott — lengdszarnnyal rendelkezik. A
gyorskapunak a vided megfigyelés szamara 2500 mm magas kameratarté konzolja van,
tovabbi specidlis hardvermoduljai az utlevél vagy mas személyazonosito okmany
szamara fenntartott olvasd, a biometrikus szkenner és az infravorés hokamera
testhdmérséklet méréséhez. Az e-Gate 78 par infraszenzorral kdveti a zsilipben torténd
mozgast, ezen felil képes érzékelni a magara hagyott csomagokat, ami a
hataratkelokon, reptereken €s méas magas biztonsagi szintli helyszineken robbantasos

merényletek megeldzésében jelent segitséget.

A gyorskapuk gyartoi folyamatosan allnak el6 olyan fejlesztésekkel, amelyek ezeknek a
beléptetdeszkozoknek egy-egy specialis teriileten vald alkalmazasat biztositjadk. Ha
rendelkeziink a belépési feltételt mérni és kiértékelni képes elektronikaval, akkor az
eredményiil a kapott jellel a gyorskapu vezérelhetd. Meglatdsom szerint ezaltal a
gyorskapuk specializaldsanak csak a belépési feltételt ellendérz6 modszerek €s az ehhez

sziikséges kiilonb6z6 szenzorok megvaldsithatésaga szab hatart.
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3.  TERVEZESI FELADAT GYORSKAPU ALKALMAZASAVAL

Tervezési feladatként a szakmai gyakorlatom idején beérkezett, valds arajanlatkéréssel
kapcsolatban végzett tervezést irok le esettanulmany formajaban. A helyszint azonban a
beazonosithatosag elkeriilése érdekében, iizleti okokbol nem nevezem meg a leirasban.
A beléptetérendszerre arajanlatot kérd tligyfél egy élelmiszer-iizletlanc beruhazasi
osztalya, ahonnan tervdokumentaci6, miiszakitartalom-meghatarozas €s iizemeltetési

koncepcio nem érkezett az arajanlatkérés mellé.

A tapasztalat szerint az lgyfelek gyakran csak funkciobeli elvarasokat fogalmaznak
meg, és ezt altalaban szobeli formaban teszik meg, raadasul alkalmanként csak
tobbszori egyeztetés utan deriil ki minden megrendeléi igény, amit a majdan
megvasarolt és megvalositott beléptetérendszertdl elvarnak. A beléptetérendszerek
értékesitésének teriiletén bevettnek tlinik az a gyakorlat, hogy a beruhazok nem
terveztetik meg szaktervezdvel a megvalodsitani kivant rendszert, hanem gyartoi, illetve
kivitelez6i cégekkel veszik fel a kapcsolatot és kérik ki tOliik a feladatra a megoldasi
javaslatokat. Ebbdl az kovetkezik, hogy nem dokumentalt formdban, de korszerii
alternativak koziil tudnak valasztani a beruhazok. El6fordulhat, hogy az alternativak
nem azonosak, de mind kiszolgaljak az aktudlis piaci igényeket, €s eléfordul, hogy a
megkeresett cégek tervezOmérnokei dokumentaciot is biztositanak a kinalt miiszaki
megoldasuk mellé. Ilyen méddon a beruhazé egy ingyenes oktatdsban részesiil az
aktualis megoldasi lehetdségekrdl, amelyek koziil kivalaszthatja a szdmara kedvezd

megoldast a rendszer megvalositdsahoz €s lizemeltetéséhez.

3.1. Kiindulasi adatok, megrendel6i igények és biztonsagi kritériumok

A tervezés alapjaul szolgald helyszin egy élelmiszer-iizletlanc hipermarket egysége,
ahol a cél az illemhelyekhez vezetd folyoson a személybeléptetési rendszer kialakitasa,
hogy a mosd6 hasznalata dijhoz kotott legyen. A hipermarket elhelyezkedését tekintve
egy forgalmas féut nyomvonala mentén, a telepiilés kdzpontjadban talalhaté Budapest
agglomeracids vonzaskorzetében. A kereskedelmi egység telkét hdrom utca hatarolja,
amelyek taloldalan dél feldl lakoéhazak vannak; kelet fel6l szintén lakoéhazak veszik
koriil, de tavolabb egy kertészet ¢és az Elektromos Miivek alallomasa helyezkedik el. Az
¢észak feldl hatarold t az emlitett f6Ut, aminek a tGloldalan lakdépiiletek, egy masik

kertészet és egy gyogyszertar taldlhatd. A hipermarket kozelében, délnyugatra van egy
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bankautomata, és a fout mentén tavolsagi autobusz-megallot is kialakitottak. A vizsgalt
izlet lakoovezethez vald kozelsége, foutvonal melletti és telepiilésen beliili kozponti
elhelyezkedése miatt nagy forgalmu Iétesitménynek tekinthetd, ahol a vasarlokozonség

valtozatos és eltérd szocialis, illetve anyagi hattérrel rendelkezé személyekbdl all.

A megrendel6 kérése szerint ebben a kereskedelmi egységben sziikséges kialakitani a
mosdok hasznalatdhoz vald automatizalt, fizetéssel egybekotott belépési pontot. A
megrendeld részEérdl az ajanlatkérés alapja az, hogy a megitélése szerint elfogadhatonal
gyakrabban torténik rongalas a mosddban, illetve olyan személyek jarnak be
rendszeresen az lizlet mosddjaba, akik nem tartoznak a vasarlok korébe, és esetenként
ezek miatt a személyek miatt a napi tobbszori takaritds mellett sem lehetséges az elvart
higiéniai szinvonal fenntartasa. Az élelmiszer-iizletlinc hozzaallasa szerint azért
sziikséges a beléptetés kialakitisa a mosdokhoz, mert Ok kereskedelemmel
foglalkoznak, az lizemeltetés elsddleges célja az lizlet fenntartdsa, a vasarlok szamara

biztositott mosdé pedig egy elvarhatd, de masodlagos szolgaltatés.

A rendszerrel kapcsolatos elvarasa a megrendelének az, hogy a mosdoba ne tudjon
barki szabadon bemenni. Ebbdl az okbol a megrendeld célja, hogy fizetéshez kosse a
belépést az illemhelyre. A fizetés elkeriilését kivédendd, mechanikai védelmi
eszkozokre is sziiksége van az tligyfélnek. A mechanikai védelem eszkozeinek
megrendeléi  elvards  alapjan  biztositania kell a mosdo akadalymentes
megkozelithetdségét is, aminek céljara az {lgyfél egyfajta kivehetd korlatot tart
megfeleld megoldasnak, amit az akadalymentes athaladds érdekében az oktatott
személyzet kiemel a nyitdshoz, majd visszahelyezi hasznalat utan. A beléptetdeszkzok
mellett a mosdokhoz vezetd folyosod szélességét teljes magassagu iivegfallal tervezi
lezarni a megrendeld, ezek mellett a beléptetés 6 eszkozének egy forgovillat

alkalmazna.

A vevoi elképzelésekkel kapcsolatos altalanos tapasztalat az, hogy biztonsagtechnikai
szakmai szempontbol nem megfeleldek, illetve nem kovetkezetesek. A teljes magassaga
tivegfal alkalmazasatol fiiggetleniil a forgovilla egy konnyen legyd6zheté mechanikai
akadaly, mert at lehet bujni a villakarok alatt, vagy egy magasabb személy akar at is
tudja 1épni, ezért a teljes magassagu iivegfal aranytalanul nagy anyagi raforditast jelent
a forgovilla mechanikai védelmi szintj¢hez képest. Forgovilla mellett félmagas korlat

telepitése javasolt az anyagi raforditdsok aranyossagat tekintve. Ha az iligyfél
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ragaszkodik a teljes magassagu tivegfal alkalmazasahoz, akkor beléptetdeszkozként egy
hasonloan magasabb biztonsagi szintli eszkdz javasolt: példaul gyorskapu, akar
magasitott lengdszarnyakkal, de a gyorskapu a mar derékmagassagu korlatelemekkel is

magasabb biztonsagi szintet képvisel a forgovillanal.

Az iizemeltetés koncepcidja nem kovetkezetes a megrendeld részérdl: automatizalt
beléptetést varnak el, viszont az akaddlymentes beléptetéshez ¢€léerd bevonasa
szlikséges a kivehetd korlat nyitdsdhoz. A megrendeléi koncepcié egy tervezési
sarokpontot is figyelmen kiviil hagyott: a vészjelzésnél biztositandd szabad
szélességeket a menekiilési Utvonalon. Az tigyfél elmondasa alapjan végiil neki sem
megfelel6 az a megoldas, hogy havaria esetében a kivehet6 korlatot egy biztonsagi or
nyitja sajat keziileg. Egyetlen forgovilla sdv pedig onmagaban altaldban nem képes
elegendd szélességet biztositani a menekiiléshez, rdadasul csak akkor telepithetd
menekiilési Gtvonalba, hogyha ejtékarral rendelkezik, ezaltal teljesen szabadda valik a
sdv, ellentétben a szabadon forgd kara villdkkal, amelyek karjainak helyzete nem
valtozik vészjelzés esetén sem. Ebbdl kdvetkezden mind a menekiilési utvonalon vald
szabad szélesség, mind az akaddlymentes athaladas biztositdsdhoz sziikséges a
forgovilla mellé egy lengdkapu, aminek a zarjat havéria esetében potencidlmentes
kontaktusrol kapott jellel nyitni lehet. Masik megoldas lehet, hogy széles kivitelii
gyorskapusav keriil kialakitdsra, ami képes vészjelzésre automatikusan Kkinyilni,
emellett elegendden széles az akadalymentes athaladdshoz, és a menekiilési utvonalon

szlikséges szabad szélesség is biztosithato vele.

Osszefoglalva az opciokat, kétféle irdnyba indulhat el a tervezés. Az alacsonyabb
biztonsagi fokozat és olcsobb rendszer esetén a beléptetés egy fizetGterminalos
forgovillabol, egy lengdkapubdl ¢€s korlatelemekbdl allhat. A magasabb biztonsagi
fokozatot jelenté Osszeallitas pedig egy gyorskapu savbol all, fizetGterminallal,
opciondlisan magasitott szarnyakkal ¢és mellette korlatelemekkel vagy a teljes
magassagu iivegfalakkal. A lehetséges Osszedllitasokat foglalja 0ssze a 3.1. tablazat. A
megrendeld szamara sziikséges mérlegelni azt, hogy a beléptetés altal megovott érték —
tehat a rongalasok megeldzése, €s hogy nem sziikséges a tervezettnél tobbszori takaritas
— elérése mekkora anyagi raforditast ér meg, ennek értelmében milyen biztonsagi
fokozati beléptetdrendszerre ruhdaz be. A megrendeld elmondasa szerint jelenleg heti
szinten okoznak problémat kiilonb6z6 természeti rongaldsos esetek. A beléptetés

megvaldsitdsa esetén a karokozasok szdma nem esik vissza nullara, de jelentésen

46



csokkenni fog. Mindemellett azzal, hogy fizetéshez kototté tessziik a beléptetést, a
hasznalatbol eredd bevétellel a megrendeld tdmogatni tudja a mosdo lizemeltetését és

fenntartasat.

3.1. tablazat. A beléptetorendszer lehetséges dsszeallitasai, elonyok-hatranyok

jelolésevel (sajat tablazat)

1. osszeallitas 2. osszeallitas
Beléptetoeszkoz Gyorskapu, fizetdterminal | Forgovilla, fizetterminal, leng6kapu
Kiegészité korlat Kozépmagas/teljes magas Kozépmagas
Biztonsagi fokozat Alacsony-k6zepes Alacsony

Menekiilési utvonalban Ejtokaros forgdvillaval / elektromos
Igen . -

lehet? zaras leng6kapuval

Beruhazasi koltség Magasabb Alacsonyabb

Uzemeltetési koltség Azonos Azonos

A 3.1. tdblazatban kiilonbozd szinekkel jeldltem az eldnyds vagy hatranyos
tulajdonsagokat. Z6ld mezdbe keriiltek az egyes Osszedllitisok azon tulajdonsagai,
amelyek eldnydsek a masik Osszedllitassal szemben. Sarga szinnel jeldltem azokat a
tulajdonsagokat, amelyekben nincs jelentds kiilonbség a kétfele dsszeallitas kozott, vagy
az adott feltétel teljesitéséhez kisebb modositassal sziikséges kivitelezni a rendszert.
Vorossel pedig azokat a tulajdonsagokat jeloltem, amelyek héatranyosak a masik
megoldashoz képest. A gyorskaput tartalmazd Osszedllitas tobb eldnnyel rendelkezik a
forgovillas-lengbkapus megoldashoz képest, egyetlen hatranya, hogy a beruhazasi

koltsége nagyobb.

3.2. A tervezés menete

A tervezés megkezdése elott a lehetséges alternativak koziil a jelen esetben a
megrendeld dontheti el, hogy melyik megoldast valasztja a beléptetéshez, ugyanis mind
a gyorskapus, mind a forgéovillas rendszer megfelel a célnak, annyi kiillonbséggel, hogy
a gyorskaput alkalmaz6 rendszer magasabb miszaki szinvonalat biztosit, mert szenzorai
miatt nehezebb jogosulatlanul athaladni rajta. Az tigyféllel valdo egyeztetés és a
lehetséges opciok kozlése utan a megrendeld a gyorskapus beléptetés mellett dontétt,
derékmagassagu korlatelemek alkalmazasaval, ennek a terveit rendelte meg, illetve erre
a rendszerre kért arajanlatot. A beléptetérendszer koncepcidjat a 3.1. dbra szemlélteti. A

gyorskapu melletti dontését azzal igazolta az tigyfél, hogy mivel a mosdoban nem lehet
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videomegfigyelést alkalmazni, ezaltal a rongalasok elkovetéi ilyen moédon nem
azonosithatok, illetve igy a kamera elrettentd ereje sem érvényesiilhet a helyszinen,

ezért a magasabb biztonsagi fokozatot nyujté rendszert kéri [13].

A tervezés elsd 1épéseként vizsgalni sziikséges azt a szempontot, hogy a
beléptetdeszkdz menekiilési utvonalba esik-e, illetve az altala biztositott atjardszélesség
vészhelyzet esetén a Iétesitmény e részének Kkiliritéséhez megfelelé-e. A teljes
tizvédelmi szamitas nem képezi targyat a dolgozatnak, viszont a beléptetdeszkozok
atjaroszélességét ellendrizni kell a kiiirités szempontjabol. A Tuzvédelmi Miiszaki
Iranyelvek (a tovabbiakban rdviditve TvMI) 4.2.3. pontja szerint Kkiliritéskor a
beléptetdrendszereknél  meghatdrozott szabad szélességekbe kizarolag olyan
nyilasszélességek szamithatok bele, amik akadalynélkiili 4thaladast biztositanak
vészeseti allapotukban. Ennek kovetkeztében az olyan beléptetdeszkdzok nem vehetdk
figyelembe a szabad szélesség szamitasahoz, amelyeknél vészeseti allapotban is kézi
mozgatas sziikséges minden athaladashoz [14]. Ez a szélesség gyorskapuk esetén az
athaladasi sav teljes szabad szélességét jelenti, mig forgovillanal csak az ejtékaros
valtozat johet szoba menekiilési utvonalon, emellett a lengdkapunak tiizjelre oldhato
zarral kell rendelkeznie, kulcsos zarasti nem lehet, hogyha a lengdkapu szélességét a

menekiilési utvonalhoz sziikséges szdmitani.

A beléptetésnél sziikséges szélesség ellendrzésére a Kitirités TvMI 6.2. pontjanak
1épéseit kovettem, amely a kilirités tvonalanak geometridjan alapuld modszert irja le
[14]. A helyszin tlizvédelmi tervezdjétél kapott informaciod, hogy a beléptetérendszer
altal lezart részen varhatoan 10 {6 tartozkodhat egyidejiileg. Ebben az esetben (0-10 f6)
a kilirités elsd szakaszéban, tehat az adott helyiségtél a menekiilési Gtvonalig tartd
szakaszon a minimalis szabad szélesség 0,60 m, mind az utvonalak, mind a szlikiiletek
(pl. beépitett ajték vagy beléptetdeszkozok) szempontjabol. A kiiirités masodik
szakaszaban, azaz a menekiilési utvonalon 0—50 {6 esetén a sziikiiletek legkisebb szabad
sz¢élességeként 0,80 m-es atjarot kell biztositani. Lépcsdkarokkal nem kell szamitdst
végezni, ugyanis az épiiletnek csak foldszintje van. A beléptetést igényld vizesblokknak
van akadalymentes mosddja is. Az akadalymentes kozlekedés biztositasahoz a
beléptetdrendszer szabad szélességének el kell érnie a 0,90 m-t. A megallapitott
minimalis szélességek koziil a legnagyobbat kell valasztani, hogy minden

kovetelménynek megfeleljen a beléptetés. Ezek alapjan a gyorskapu altal biztositott
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szabad szélességnek legaldbb 0,90 m-esnek kell lennie, tehat egy széles kiviteli

gyorskapura van sziikség a kdvetelmények teljesitéséhez.

Amennyiben ismert, hogy milyen szélességli beléptetdeszkoz sziikséges a rendszerhez,
ugy figyelembe vehetjlik a lezarand6 szakasz teljes szélességét is, a beléptetdrendszer
tovabbi elemeinek meghatarozasahoz, illetve megfontolhatjuk az eszkozok telepitési
helyét is. Az alaprajzot az ligyfél bocsatotta rendelkezésre, amire AutoCAD program
hasznalataval késziilt az alaprajzi feljelolés, ami a tervdokumentacid alapveto része. A
beléptetdeszkozok elhelyezésénél a megrendeld elképzelései mellett a gyakorlatiassagot
is szem el6tt kell tartani. A gyorskaput nem célszeri tal kozel helyezni mosdokhoz
vezetd folyosd ajtonyilasdhoz, mert kiilonben a kapuhoz az eltérd iranybol érkezd
személyek feltorlodhatnak. Az lizemeltetd a mosdokhoz vezetd folyosd ajtajat

eltavolitja, és egy nyilaszard nélkiili atjaro kertil a helyére.

920

973,39
990

835

3.1. abra. A beléptetorendszer koncepcioja gyorskapuval (sajat rajz)

Elegendd helyet kell biztositani a gyorskapu testeinek elhelyezéséhez is. Fontos a
szerelési tavolsagok biztositdsa, hogy a rendszer telepitésekor a telepitOk
kéziszerszamokkal hozzaférhessenek a rogzitdcsavarokhoz akar a fal mellett is, illetve
fontos, hogy az eszkozok és példaul a korlatelemek vagy az iivegfal kozott is legyen
szerelési tavolsag. A fal mellett gyakorlatban elegendd 50 mme-es tavolsagot tartani, mig

az eszkozok talpai kozott 30 mm megtartasa is elég.
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A hipermarket mosddjat elkiilonité beléptetérendszer egy gyorskapusavbol, egy
fizetdterminalbol és a térrész lezdrasat biztositd korlatelemekbdl all. A rendszer a
kovetkezbképpen miikodik: a fizetéterminalon érmével vagy bankkartyaval ki kell
fizetni a hasznalati dijat. A megfeleld 0sszeg befizetése esetén a vezérld egység nyitasi
parancsot kiild az alapvetden zart allapotu, fehér élvilagitasu gyorskapunak. Nyitaskor
az ¢lvilagitas zoldre valt, jelezvén, hogy szabad a belépés. A dolgozdk belépése RFID
kartyak vagy kulcstartok segitségével lehetséges, hiszen nekik nem dijhoz kotott a
mosd6 hasznalata, tovabba a takaritoszer-raktdrhoz és a gépészeti helyiséghez vald
hozzaférés is igy biztosithato a lezart részen. Ha valaki jogosulatlanul 1ép az athaladasi
savba, akkor a kapu élvilagitasa vorosre valt és villog. Kifelé haladva nem sziikséges
azonositot haszndlni vagy fizetni a termindlnal, hanem a gyorskapu infraszenzorai
érzékelik a személy belépését az athaladasi sdvba, és automatikusan kinyilnak a
szarnyak. Vészjelzés esetén a gyorskapu szarnyai kézzel nyithatova valnak a menekiilés

iranyaban, igy egyszeri nyitds utdn nem akadalyozzak a menekiilést.

A gyorskapu mukodtetéséhez egy 12 V-0s, 10 A-es tapegységre van sziikkség, ami az
eszkoz alatti siillyesztett szerelédobozban keriil elhelyezésre. Telepitéskor az eszkozt a
nagy kiterjedésii fémfeliiletek miatt érintésvédelmi okokbdl csatlakoztatni kell az épiilet
egyenpotencidltl haldézatahoz, amit a késziilékhazban elhelyezett tdpegység is indokol,
ami ugyan tOrpefesziiltségli motort hajt meg, viszont ezt a miikddési fesziiltséget
halozati fesziiltségbdl allitja eld, és nem megengedhetd, hogy példaul egy miiszaki hiba
kovetkeztében a késziilékhdzra halozati fesziiltség iiljon ki. A tipegységet egyéb
esetekben gyakran a késziiléken kiviilre telepitik, azonban a beléptetdeszkoz és a
tapegység kozotti tavolsag csak korlatozott lehet, illetve nagy atmérdjii vezetéket kell
hasznalni, mivel kis fesziiltség mellett nagy teljesitményt kell atvinni, és az ehhez
hasonld torpefesziiltségli rendszereknél tul hosszii vagy tal kicsi keresztmetszetli
vezeték esetén a fesziiltségesés Osszemérhetd lehet a vezetéken tovabbitandd teljes
fesziiltségértékkel, ami rontja az elektronika mikodésének megbizhatosagat, vagy az

elektronika mitkodésképtelenségéhez vezethet.

Egy kulcsos kapcsolo is része a rendszernek, amivel az lizemeltetd képes kinyitni a
kaput, hogyha meghibisodas torténik a rendszer jogosultsagok ellendrzéséhez
sziikséges eszkozeinek valamelyikében, példaul az olvasdban vagy a vezérlében. A
kulcsos kapcsolo alkalmazéasaval athidalhatok az emlitett meghibdsodasok, melyek

fennalldsa esetén is biztositani sziikséges a beléptetdrendszeren vald athaladast. Az
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lizemeltetd szamara a kulcs egyfajta jogosultsdgot biztosit, igy a kapcsolét nehezen
lehet szabotalni. Tobb aramkort tartalmazé kulcsos kapcsoldval rdadasul lehetdség van
a kapcsold hasznalatanak naplozasara, ami regisztralja a kulcsos kapcsoldval valo

beavatkozas adatait, ezért a belsOs szabotazs ténye is rogzithetd, ha visszaélés torténik.

Egy ablakos vésznyito is keriil a rendszerbe, amit a gyorskapu altal lezart teriileten beliil
kell elhelyezni, és aminek miukodtetésével vészhelyzetben nyitni lehet, és tartdsan
nyitott allapotban lehet tartani a gyorskaput. A vésznyitod elhelyezésénél figyelmet kell
forditani arra, hogy a gyorskapuval ¢és korlatokkal koriilhatarolt teriileten kiviilrdl ne
legyen elérhetd, ezaltal a rendszer védett legyen a vésznyité gomb miikddtetésével vald
szabotazs ellen. Az lizemeltetd részére sziikséges egy ,,Admin” kartyaszett, amivel a
fizetéterminal {izemeltetési feladatait tudja kezdeményezni és végrehajtani a
késziileknél, példaul a belépési dij értékének beallitasat, az érmegyiijtd liritését vagy a

nyomtatd papirtekercsének cseréjét. A rendszer telepitési helye a 3.2. dbran lathato.

Kéabel felvezetés~
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3.2. abra. A rendszer alaprajzi feljelolése (v) a kabelkiallasok és furatok (k) helyével
(sajat rajz)

3.3. A tervezés eredménye és megfelelosége

A tervezés eredményeként egy olyan gyorskaput alkalmazo beléptetdrendszert allt eld,
ami miiszaki szempontbol megvalaszolja az tligyfél igényeit. A rendszer mechanikai
akadalyt képez, ¢és fizetéshez koti a mosdoba vald belépést, ezaltal jelentdésen képes
csokkenteni azoknak az eseteknek a szamat, amikor valaki unalmaban, rongalas céljabol

megy a helyiségbe. Biztonsagi fokozatat tekintve a rendszer alacsony-kozepes, azaz
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2-es fokozatl, mert a heti szintli rongalastdl védett vagyon értéke viszonylag magas, és
a behatolok varhatdan feladjak a behatolasi kisérletet, amikor rdjonnek, hogy kdzben
észlelhetik Oket. A rendszer tervei tehat az tugyfél kérése szerint gyorskapu
felhasznalasaval késziiltek el. A gyorskapu tlizvédelmi szempontbol a Kkiiiritéshez
megfeleld szabad szélességgel rendelkezik, amelyhez a méretet a kiiirités utvonalanak
geometriajan alapuld moédszerrel allapitottam meg a 3.2-es pontban a Kiiirités TvMI

alapjan [14].

Egy jo rendszer jellemzdje, hogy egy 0j felhasznald szamara is konnyen megérthetd és
gyorsan elsajatithatd a hasznalata. A mosdd beléptetdrendszere szamos felhasznalokat
segit6 funkcioval bir. A fizetéterminal grafikus kijelzdjén szoveges instrukciokat lehet
megjeleniteni, példaul a belépés dijat. Az érmeelnyeld nyilds a termindlon jol lathato
helyen talalhato, illetve a bankkartyds fizetés olvasoja konnyen megtaldlhatdo a
késziiléken. A gyorskapu ¢élvilagitdsa megeldzi, hogy a figyelmetlen felhasznalok szem
eldl tévesszek a kapu livegszarnyait, és nekilitkozzenek. A nyildészarnyak zold vagy
vords szinjelzései biztositjak az atlépési jogosultsagrol szold informacidk vizualis
megjelenitését, ami nemcsak az altalanos, hanem a hallassériilt felhasznalokat is segiti a
rendszer hasznalatdban. A vizudlis jelzések mellett a gyorskapu kiilonbozo
hangjelzéseket is tud adni, amivel a latassériilt felhasznalok is segitséget kapnak a
hasznalathoz. A gyorskapu széles athaladasi savja biztositja a megfeleld szélességet az

akadalymentes belépéshez.

A legtobb beruhazasnak, még a beléptetdrendszerek kozott is az egyik sarokpontja a
koltségvetés. A 3.2. tabldzathan a gyorskapuval tervezett beléptetérendszer elemeinek
ara és a telepités szolgaltatasainak dija szerepel, magyar forintban kifejezett
Osszegekkel. A gyorskaput, fizetOterminalt és félmagas acél korlatelemeket tartalmazo

terv teljes kivitelezésének értéke 13 961 646 Ft.

A beruhdzéis megtériilésénél figyelembe kell venni a rendszer megvaldsitasan tul az
lizemeltetési €s karbantartasi dijakat is. A beléptetdrendszer energiafelhasznalasa a
1étesitmény fogyasztasdhoz képest elhanyagolhatéan alacsony, ezért a szamitashoz nem

sziikséges figyelembe venni.
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Az éves lizemeltetési koltség az €16erd szamara 2 500 Ft-0s orabérrel, az iinnepnapokat

nem szamitva 352 munkanappal, napi fél ora idéraforditassal szamolva:

2500 Ft 0,5 6ra
ora nap

352 nap = 440 000 Ft

A rendszer karbantartasara az adott helyszinen a szervizt végzé cég felé 6 havonta
torténd rendszeres karbantartdsra 21 300 Ft/h6 szamithatd, emellett 24 6ras maximalis
reakcioidejii rendelkezésre allasi szolgaltatasra 12 000 Ft/hd, valamint munkaidén

kiviili igyeletre 25 000 Ft/ho koltség vonatkozik. A karbantartds éves dija tehat:
12-(21 300 Ft + 12 000 Ft + 25 000 Ft) = 699 600 Ft

A szamitdsokbol kovetkezéen a telepitéstdl szamitott egy éven belil a

beléptetdrendszerre forditott Gsszeg:
13961 646 Ft + 440 000 Ft + 699 600 Ft = 15 101 246 Ft

A kiadasok utan nézziik meg a beléptetdrendszer lizemeltetése soran keletkezd bevétel
Osszegét is. A megrendeld nem biztositott adatokat a mosd6 forgalmarol, ezért a
szamitasnak e része becslésnek mindsiil. Feltételezem, hogy atlagosan 5 percenként
érkezik egy személy a néi és a férfi mosdoba is, azaz oranként 6sszesen 24 személy. A
targyi létesitmény 622 ordig, tehat 16 o6ran keresztiil tart nyitva 352 napon egy évben.
A mosdd hasznalati dijat 200 Ft-ban allapitottdk meg. Az adatok ismeretében a

hasznalati dijbol eredd bevétel egy évben:

200 Ft 166ra 24f6
fo nap  Ora

352 nap = 27 033 600 Ft

A becsiilt 0sszbevétel a mosdo hasznalati dijabol 27 033 600 Ft egy évben, mig a teljes
kiadas, a rendszer beszerzését, telepitését €s karbantartasat-tizemeltetését is beleértve,
joval kevesebb, 15 101 246 Ft volt. Ezekbdl az eredményekbdl kideriil, hogy a rendszer
megkozelitoleg hét honap alatt visszahozza az értékét és egy évi karbantartasi-
lizemeltetési dijat, utdna tisztdn bevételt termel. A bevétel a masodik évtél még
magasabb, mert csak a rendszer ilizemeltetésére és karbantartisara vonatkoznak a

kiadasok.
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3.2. tablazat. A gyorskapus rendszer koltségvetése (sajat tablazat)

Megnevezés Mennyiség Egységar Osszesen

Comfort nyilészarnyas gyorskapu

sz¢€1s6 elem, tapegységet nem 2 3333 200 Ft 6 666 400 Ft

tartalmaz

Conjfort ’nyl.losz’arnyas gyorskapu 5 299 000 Ft 598 000 Ft

opciod - fényjelzés

Tapegység 12V DC 10A 1 82 706 Ft 82 706 Ft

Enter 600T automata oszlop

forgorész nélkiil, érme-elfogadassal

és visszaadassal, nyomtatdval, 1 2766 400 Ft 2766 400 Ft

rozsadamentes acél burkolat, fekete

haz

Fizet6-automata bankkartya

elfogadas opcio csak érintés nélkiili 1 1130 969 Ft 1130 969 Ft

kartyaolvasoval

P300 RFID (?lya§0 (Fa}rp01nte) (max. 1 62 702 Et 62 702 Et

15 cm olvasasi tavolsag)

Kulcsos kapcsolo 1 28 028 Ft 28 028 Ft

Ablakos vésznyito (z6ld) 15 595 Ft 15 595 Ft

Korlatelem félmagas, egyedi

méretben,’ rozsdame,ntes,’meg%(ezdett 4 209 435 Et 837 741 Et

méterenként - a lezarando tertilet

figgvényében

Admin kartya készlet Enter 600T-hez

(nyomtatva) 1 51 688 Ft 51 688 Ft

Projektvezetés 1 179 005 Ft 179 005 Ft

Hardverszerelés 1 153 400 Ft 153 400 Ft

Gyorskapu hardvertelepitése

elokészitett helyre (megfeleld 2 155 808 Ft 311 615 Ft

betonalap és kabelezés sziikséges)

Automata oszlop telepitése

elokészitett helyre (megfeleld 1 107 448 Ft 107 448 Ft

betonalap és kabelezés sziikséges)

Korlatelem telepitése elokészitett

helyre megkezdett méterenként 4 40 290 Ft 161 158 Ft

(megfeleld betonalap sziikséges)

Kabelezési koltség, falon kiviil vagy

meglévo nyomvonalon, kabelekkel, 1 208 000 Ft 208 000 Ft

anyagokkal, szerelvényekkel

Szerelési segédanyag 1 84 620 Ft 84 620 Ft

Rendszerelesztes: l?e,:ﬁzemeles, 1 195 270 Ft 195 270 Ft

szoftverkonfiguracio

]%e)tamtas / alkalom (max. 4 6ra és 3 1 81 364 Ft 81 364 Ft

Dokumentaci6 elkészitése 1 135 392 Ft 135392 Ft

Kiszallasi dij (tartalmazza a

szakember utazasi idoraforditasat is) 1 104 146 Ft 104 146 Ft
Osszesen: 13 961 646 Ft
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3.4.  Fejlesztési lehetéségek és alternativak

A beléptetorendszer koltségeinek ismeretében a megrendeld valasztads elé keriil. A
felhasznalhatd pénziigyi forrasok fiiggvényében eldszor is elfogadhatja a gyorskapuval
tervezett beléptetdrendszert, esetleg tovabbi funkcidkra is kérhet javaslatot. A masik
lehetéség, hogy nem fogadja el az ajanlatot, vagy a koltségek csokkentése végett
alternativ megoldasra kér arajanlatot. Az aldbbiakban mindkét irdnyba tett 1épésre

fogalmazom meg Gtleteimet.

Az eldbbiekben ajanlott, gyorskapus beléptetérendszer fejlesztési lehetdségeként az
tgyfél latens igényeire is adhatdé miiszaki véalasz. Ilyenre lehet példa az, hogy
amennyiben az ligyfél mégis a teljes magassagu livegfalas lezarast valasztja a mosdéhoz
vezetd utvonalon, akkor a rendszer egyenszilardsdga és a kivitelezés esztétikuma
érdekében a gyorskapuk magasitott nyilészarnyakkal rendelkezzenek. Mindkét opcio
noveli a rendszer kialakitasanak koltségeit, azonban alkalmazisuk nem sziikséges

feltétele egy jol funkciondlo rendszernek ebben a konkrét tervezési feladatban.

Masik példa, egy olyan megrendel6i igény, hogy a torzsvasarlok ingyen 1éphessenek be
a mosdoba. A beléptetés ebben az esetben torténhet a térzsvasarloi kartydban vagy
kartyan 1évé azonositod olvasasaval. Az azonosito tipusatol fliggden optikai vagy chip-,
esetleg magneskartya-olvasoval kell felszerelni a gyorskaput a belépé oldalon. Egyes
azonositotipusok olvasasa szoftveres fejlesztést igényelhet, illetve az optikai és
magneskartya-olvasok dragak, ezért ezek az igények nagyban ndvelik a rendszer

koltségeit.

Szoftveres fejlesztés és bedllitas fliggvénye, hogy a mosd6 hasznalata bizonyos
feltételek mellett kedvezményes legyen, vagy akér ingyen hasznalhato legyen azok
szamdara, akik a hipermarket alapvetd szolgaltatasait veszik igénybe. Bedllithato a
fizetOterminal szoftverében, hogy a nyugtara egy vonalkédot nyomtasson. A mosdd
nyugtdja igy a hipermarket pénztaranal — egy adott értékhatar folott — negativ értékil

tételként beolvashato, ezzel a véasarlas végdsszegébdl levondsra keriilhet.

Amennyiben  tobb  telephelyen ugyanaz az  iizemeltetdje a  mosdok
beléptetdrendszerének, akkor sziikség lehet egy olyan feliigyeleti rendszerre, amely

alkalmas arra, hogy tavoli eléréssel egyszerre tobb helyszin is monitorozhato legyen
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vele. Ilyen feliigyeleti rendszerek 1éteznek és elérhetdek, igy amennyiben az tigyfél

részérdl felmeriil erre az igény, akkor ez biztosithatd szamara.

Egyre gyakoribb az az igény, hogy kisgyermekek szadmdéra ingyenessé tegyék a
beléptetést kiilonb6zo helyszinekre. A dolgozatban szerepld feladatnal is jelentkezhet az
igény az ugyfél részér6l, hogy bizonyos életkorig (ezzel korrelacidban bizonyos
testmagassagig) dijmentesen léphessenek be a kisgyerekek a hipermarket mosdojaba.
Ilyenkor egy specialis korlatelem keriil a rendszerbe, ami egy plexi lapon
gyermeksziluett alaku kivagassal rendelkezik, ezért a gyerckek szabadon at tudnak
haladni rajta, viszont ez egy felnéttnek mar mechanikai akadalyt képez. Ha egy ilyen
korlatelem keriil a beléptetérendszerbe, akkor csak a felnétteknek sziikséges belépési
dijat fizetni. Az emlitett lehet6ségek mellett szamos mas otlet is felmertilhet, illetve az
1d6 mulasaval a mar iizemeld rendszer fejlesztése az iligyfél részérdl is igényként

jelenhet meg.

Ha az tigyfél a koltségesokkentés mellett dont, és egy alternativ beléptetdrendszerre kér
arajanlatot, akkor egy forgovillat és lengOkaput tartalmazd rendszerben Kkell
gondolkodni. Ezek az eszk6zok olcsdbbak, mint a gyorskapu, azonban alacsonyabb
biztonsagi szintet képesek biztositani, mert a gyorskapunal koénnyebben lekiizdhetd

mechanikai akadalyokrdl van szo.

Tlizvédelmi kilirités szamitasi szempontbdl hasonld feltételeknek kell megfelelnie a
forgovillas-lengdkapus megoldasnak is, mint a gyorskapunak. Leng6kapuval
biztosithaté akar 0,90 m szabad szélesség, ezért a kilirités kdvetelményein til az
akadalymentes kozlekedés biztositasara is megfelelden széles. Ha a lengdkapu biztositja
a menekiilési Utvonal szabad szélességét, akkor tlizjelre nyithatova kell valnia, ami
elektromos zar beépitésével valdsithatd meg, és ebben az esetben a kulcsos zar nem
megfeleld a lengdkapura. A forgovilla ebben az esetben nem sziikséges, hogy ejtdkarral
rendelkezzen, mivel a lengdkapu kellden széles, és OGnmagaban biztositja az eldirt
szabad szélességet, ezért a forgdvilla sz€lességét nem kell hozzaszdmitani. Az alternativ

beléptetdrendszer koncepciodja lathatd a 3.3. dbran.
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3.3. dbra. Az alternativ beléptetorendszer koncepcioja (sajat rajz)

Elhelyezés szempontjdbdl alkalmazhatok ugyanazok az elvek, mint a gyorskapu

elhelyezésénél a 3.2-es pontban. Arra kell figyelemmel lenni, hogy amennyiben a

lengdkapu csak egy irdnyba nyilik, gy a nyitas irdnya a menekiilés iranyéaba torténjen.

A fizetétermindl szamara ebben az Osszedllitisban nem sziikséges kiilon helyet

szamitani, mert az beépithetd a forgovilla egyik labaként. A forgdvillat és lengdkaput

tartalmazd beléptetérendszer telepitésének helye és a kabelkiallasok a 3.4. dbran

lathatok.
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3.4. dbra. Az alternativ rendszer alaprajzi feljelolése (v) a kabelkiallasok és furatok (k)

helyével (sajat rajz)
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A megrendeld részérdl az alternativ beléptetérendszerre koltségesokkentés céljabol
keletkezett igény. Nézzik meg, hogyan alakul a koltségvetés, hogyha a
beléptetérendszer forgdvilla és lengdkapu parosan alapszik. A 3.3. tdbldazat a
fizetOterminalos forgovillat, elektromos zaras lengdkaput ¢és félmagas acél
korlatelemeket tartalmazé rendszer koltségvetését foglalja magaba. A rendszer
Osszértéke telepitéssel egyiitt 8 881 210 Ft, ami megkozelitdleg kétharmad része a
gyorskapus rendszer daranak, ezért alacsonyabb koltségvetés esetén megfeleld

alternativa.

A forgovillan és lengOkapun alapuld beléptetdrendszer beruhdzasi koltsége
alacsonyabb, mint a gyorskapus rendszeré. A két beléptetérendszer tizemeltetésének
koltsége nem tér el egymadstol, mivel mindkét esetben a fizetGterminallal kapcsolatos
napi feladatokat kell végrehajtani. A karbantartasi koltségekben sincs eltérés, mert mig
beléptetdeszkdzok tekintetében a forgdvilla és a lengdkapu egyértelmiien két kiilonallo
eszkdz, addig a gyorskapu egy savja esetében is két eszkdz karbantartasaval kell
szamolni, mert a kapu testei kiilonallo eszkdznek szédmitanak. Az alternativ

beléptetorendszer koltségei a kovetkezoként szamolandok:
8881210 Ft + 440 000 Ft + 699 600 Ft = 10 020 810 Ft

A mosd6 forgalmara vonatkoz6 becslés alapjan a hasznélati dijbol eredd bevétel a
gyorskapus rendszerrel megegyezéen 27 033 600 Ft, a beruhazas koltsége pedig az els6
évben 10020 810 Ft értékli. Az alternativ beléptetérendszer alacsonyabb koltségei
miatt, azonos bevétel mellett gyorsabban megtériil, mar 4,5 honapon beliil. Meglatasom
szerint mindkét rendszer megtériilése viszonylag gyors, és mivel az ligyfél célja a
beléptetéssel eredetileg nem bevétel generalasa volt, hanem illetéktelenek belépésének
megakadalyozasa €s a rongalasok megeldzése, ezért biztonsagtechnikai szempontbdl a
gyorskapus rendszert ajanlom, mert az magasabb biztonsagi szintet biztosit. Az
alternativ, forgovillds rendszert abban az esetben ajanlom az {igyfélnek, hogyha

pénziigyileg indokolt, azaz a rendszerre fordithaté anyagi keret er6sen korlatozott.
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3.3. tablazat. Az alternativ beléptetorendszer koltségvetése (sajat tablazat)

Megnevezés Mennyiség Egységar Osszesen

Enter 600T 6nall6 forgokaros

beléptetd, érme-elfogadassal és

visszaadassal, nyomtatoval, 1 4 165 559 Ft 4 165 559 Ft

rozsdamentes acél burkolat, fekete

kozéprész (fedett helyszinre)

P300 RFID 91ya§o (FE}rp01nte) (max. 1 68 333 Et 68 333 Ft

15 cm olvasasi tavolsag)

Fizet6-automata bankkartya elfogadas

opcid csak érintés nélkiili 1 1130 969 Ft 1130 969 Ft

kartyaolvasoval

Fitt mechanikus !engokapu, ’ 1 753 111 Et 753 111 Ft

rozsdamentes acél, elektromos zarral

Tapegység 12V DC 4A 1 63 211 Ft 63 211 Ft

Ablakos vésznyito (z6ld) 1 15 595 Ft 15 595 Ft

Kulcsos kapcsolo 1 28 028 Ft 28 028 Ft

Korlatelem félmagas, egyedi

mc—f-retben,' rozsdamc?ntes,’meg}(ezdett 5 209 435 Et 1047 176 Ft

méterenként - a lezarando teriilet

fiiggvényében

Admin kartya készlet Enter 600T-hez 1 51 688 Ft 51 688 Et

(nyomtatva)

Projektvezetés 1 179 005 Ft 179 005 Ft

Hardverszerelés 1 153 400 Ft 153 400 Ft

Forgdvilla v. lengékapu telepitése

elokészitett helyre (megfeleld 2 107 448 Ft 214 895 Ft

betonalap és kabelezés sziikséges)

Korlatelem telepitése elokészitett

helyre megkezdett méterenként 5 40 290 Ft 201 448 Ft

(megfeleld betonalap sziikséges)

Kabelezési koltség, falon kiviil vagy

meglévo nyomvonalon, kabelekkel, 1 208 000 Ft 208 000 Ft

anyagokkal, szerelvényekkel

Szerelési segédanyag 1 84 620 Ft 84 620 Ft

Rendszerelesztes: l?e,:ﬁzemeles, 1 195 270 Ft 195 270 Et

szoftverkonfiguracio

]%e)tamtas / alkalom (max. 4 6ra és 3 1 81 364 Ft 81 364 Ft

Dokumentaci6 elkészitése 1 135392 Ft 135 392 Ft

Kiszallasi dij (tartalmazza a

szakember utazasi idoraforditasat) ! 104 146 Ft 104 146 Ft
Osszesen: 8 881 210 Ft




4.  OSSZEGZES

4.1. A dolgozat eredményeinek osszefoglalasa és személyes tapasztalatok

A dolgozat megirdsa soran kitértem a biztonsagtechnika teriiletén beliil a mechanikai
védelem szerepére. A biztonsagtechnika harom alappillérének, a mechanikai védelem,
az elektronikus vagyonvédelem ¢és az €l6erds 6rzés és védelem emlitésekor ramutattam
a kapcsolatra a mechanikai védelem ¢és a beléptetdrendszerek kozott. Gyakorlati
tapasztalataim alapjan megallapitottam, hogy manapsag a korszer(i beléptetéeszkozok
nem kizdrélagosan a mechanikai védelemhez sorolhatok, hanem jellemzden az
elektronikus vagyonvédelmi rendszerbe is integralhatok ezek az eszk6zok az egyre

szélesebb korben alkalmazott, valtozatos célokra valo érzékel6ik révén.

Definialtam mechanikai védelem fogalmat, tovabba Osszegytjtottem, hogy milyen
célokra alkalmazhatok a beléptetérendszerek altalaban. A beléptetdrendszerek altalam
emlitett céljai kozott van az illetéktelen behatolas megakadéalyozésa, a jogosultsaggal
rendelkezd személyek gordiilékeny athaladasanak biztositdsa, elére meghatarozott
utvonalak kijelolése, belépd érvényesitése, létszamellendrzés, forgalomszamlalas és
munkaidd-nyilvantartds automatizalt formaban. Véleményem szerint az egyre
kifinomultabb érzékeldkkel ellatott, folyamatos fejlesztés alatt allo beléptetdeszkozok a
jovoben képesek lesznek az €él16erd teljes kivaltasara, amennyiben a fejlesztések lehetdve

teszik a beléptetérendszert érintd eseményeknél a beavatkozast.

Meghatdroztam az elektronikus beléptetérendszerek fogalmat, és az elektronikus
beléptetdeszkozoket a beléptetés alanyai szerint jarmii- és személybeléptetd eszkozok
csoportjara osztottam. A jarmuibeléptetésen beliil megallapitottam a sorompodk €s kapuk,
valamint a jarmtakadalyok csoportjat. A személybeléptetd eszkdzoket az elektronikus
zarak és beléptetd nagyberendezések csoportjara osztottam, utdbbiakat pedig a félmagas
vagy teljes magassagi kategoridkba soroltam be. A csoportositds egy strukturalt
rendszerbe helyezi el a napjainkban jellemz6 sokféle beléptetdeszkozt, ami példaul egy
beléptetdeszkdzokrdl szold oktatds soran eldsegiti a beléptetéeszkozok tipusainak
megkiilonboztetését és megjegyzését, valamint keretbe foglalja az ezen eszkdzokrdl

sz0l6 ismeretanyagot.
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Két beléptetorendszerekkel kapcsolatos magyar szabvanyt tanulmanyoztam, amelyek
attekintését  tartalmazza a  dolgozat. Az egyik vizsgalt szabvany az
MSZ EN 60839-11-1:2013 jelzetli volt, ami a beléptetdrendszerek késziilékeire
vonatkoz6 altalanos kovetelményeket irja eld. A szabvany legfontosabb részének az
eszkozok és rendszerek biztonsagi fokozatdt meghatarozd definiciokat talaltam, mert
ezeket barmilyen beléptetérendszer tervezéséhez jol lehet alkalmazni a sziikséges
eszk6zok kivalasztasdhoz. A masik vizsgalt szabvany a MSZ EN 60839-11-2:2015
jelzetii volt, ami a beléptetérendszerek alkalmazasi iranyelveit fogalmazza meg, és leirja
az elektronikus beléptetorendszerek tervezésének, telepitésének, iizemeltetésének,
karbantartasanak és dokumentacidjanak daltalanos kovetelményeit. A szabvany
gyakorlati szempontbo6l legérdekesebb része szamomra a kdrnyezeti osztalyokrol szolo
meghatarozds volt, mert ezek az osztalyok segitenek szem el6tt tartani, hogy a
rendszerek megbizhatdé mikodése érdekében milyen kiegészité eszkozok vagy

megel6z0 intézkedések a konstrukcié megvalodsitdsdhoz.

A gyorskapuk piacanak gyakorlati tapasztalaton alapuld felmérése soran utanajartam,
hogy milyen tényezd okozza a gyorskapu népszeriiségének csak lassu {itemi
novekedését. A  piacon elérhetd gyorskapu gyartmanyok Osszegyljtésének
eredményeként két Magyarorszagon is kaphaté modellt valasztottam ki, amiket szamos
szempont  szerint  Osszehasonlitottam  egymadssal, ¢és a  tulajdonsagokhoz
biztonsagtechnikai ~ vonatkozasu  észrevételeket fliztem. Ezzel kapcsolatban
hangsulyoztam, hogy nem lehetséges egy abszolute jobb gyartmanyt valasztani sok
koziil, mert eltérd tervezési feladatokndl eltérd gyartmany alkalmazasa lehet idedlis,

tulajdonsagaik fliggvényében.

Tervezési feladatként egy esettanulményt vazoltam {6l a személyes gyakorlati
tapasztalataim alapjan. A feladat egy hipermarket mosdojanak fizetéshez kotott
beléptetésérdl szolt. Elsdként elvégeztem a helyszin kornyezeti elemzését, ¢és
részleteztem az lgyfél igényeit, amit Osszevetettem a biztonsagtechnikai
kritériumokkal. Leirtam a biztonsagi eldirdsoknak és az iigyfél elvarasainak egyarant
megfeleld terv dsszeallitasanak menetét. A rendszer elkésziilt koncepcidjat a biztonsagi
eldirasok és a megrendel6i igények figyelembevételével ellendriztem. A dolgozatban
szerepeltettem a rendszer kivitelezésének koltségvetését, ami alapjan becslést adtam a

......

illetve egy alternativ megoldas tervét, koltségvetését és a megtériilésérdl szold becslést.
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4.2. Az eredmények gyakorlati alkalmazhatésaga

Diplomamunkdm megirdsaval a célom egy olyan ismeretanyag Osszegyljtése volt,
amibol akar egy nem biztonsagtechnikai mérnok végzettségli személy is gyorsan
informalodhat, hogy mit értiink mechanikai védelem és elektronikus beléptetérendszer
alatt. A dolgozat strukturalt rendszerben kozvetit alapvetd ismereteket az elektronikus
beléptetérendszerek napjainkban hasznalt eszkozeirdl is. Ha az Olvas6 az elektronikus
beléptetérendszerek kapcsan az alkalmazhaté szabvanyok irant érdeklodik, akkor erre
az igényre is valaszt ad a dolgozat. A magyar szabvanyok koziil megemlitettem azokat,
amelyek jelenleg érvényesek, és ezek koziil kettérdl attekintd jelleggel irtam, tobbek
kozott a biztonsagtechnikdban oly fontos biztonsagi fokozatokrdl, melyekrdl szolo

oktatésra is alkalmas lehet a dolgozat tartalma.

A j6 mindségli gyorskapuk jellemzdinek 0sszegytijtése a tervezések sordn a megfeleld
eszkoz kivalasztasat segiti eld. A gyorskapu felsorolt elényei a forgovilldhoz képest
pedig megmutatjak, hogy milyen esetekben érdemes gyorskapuval tervezni a
beléptetést. A gyorskapuk piacanak felmérésével ramutattam, hogy milyen paraméterek
szerepelnek a kiilonbozé gyartmanyok adatlapjaiban vagy termékismertetdiben, és
ezeknek a tulajdonsagoknak mik a biztonsagtechnikai vonatkozéasai. A tervezési feladat
végigvezetése szemlélteti, hogy mirdl szol a folyamat, ami egy kezdd tervezd szamara
oktatdanyagként is megfelelhet. Egy masik fontos szempont a tervezési feladattal
kapcsolatban az, hogy a rajzok, a koltségvetés, a megtériilés becslése egy valds
helyszinre késziilt tervdokumentacidé részét képezik, ami alapjan egy funkcionalo
rendszer telepithetd és lizembe helyezhetd. Az elkésziilt tervekkel alatdmasztottam,
hogy gyorskapu alkalmazéasaval miiszakilag megfeleld beléptetést lehet megvaldsitani a
korszerli személybeléptetd rendszerekben. A részletezett terven tul alternativ megoldés
is létrehozhato, illetve a meglévd terv a dolgozatban is emlitett tobbféle fejlesztési
lehetdséggel bovithetd, mely lehetdségek dokumentalasa tovabbi tervezési feladatok

elvégzésére ad lehetéséget a jovoben.
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OSSZEFOGLALAS

A korszerii elektronikus beléptetérendszerekben ma mar szamos kiilonféle eszkoz all
rendelkezésre. Mindnek kozos jellemzdje a kontrollalt beléptetés biztositasa a
jarmibeléptetésben ¢és a személybeléptetésben egyarant. Diplomamunkdmban
csoportositottam az elektronikus beléptetérendszerek eszkozeit, mellyel egy strukturalt
rendszerbe helyeztem Oket, ami oktatasi anyagként el6segiti a mechanikai védelem
alapjaival ismerked6 tanulokat az ismeretek rendszerezésében. Ezzel alapoztam meg az

alabbi, célul kitizott feladatok megoldasat.

Kiemelten foglalkoztam a magas miiszaki szinvonalat biztositani képes, a hazai piacon
egyre novekvo érdeklédés altal Gvezett gyorskapu nevii  beléptetdeszkoz
tulajdonsagainak targyalasaval, és azon szempontok felsorolasaval, amik a j6 minéségii
gyartmanyokat jellemzik. Megfogalmaztam a gyorskapu alkalmazéisanak eldnyeit és

hatranyait a gyakori alternativdjanak tekinthetd forgévillaval szemben.

A dolgozatban két elektronikus beléptetdrendszerekre vonatkozo szabvany attekintését
1s elvégeztem, a beléptetdrendszerek berendezéseire  vonatkozdé — altalanos
kovetelményekrdl és az elektronikus beléptetérendszerek alkalmazasi iranyelveirdl. A
gyorskapuk piacan végzett kutatasom kiterjedt a gyorskapu lasst litemi elterjedésének
okara, ¢és a hazai piacon is elérhetd két gyartmany Osszehasonlitasara, melyek friss
informaciot biztositanak az aktualisan legjobb megoldas megtalalasahoz. Mindehhez

biztonsagtechnikai szempontl észrevételeimet fliztem hozza.

Tervezési feladatként esettanulmanyt irtam le egy valds beléptetérendszerre vonatkozo
tervrajz- és koltségvetés-készitésr6l. Megvizsgaltam a telepitési helyszinrél szolo
informaciokat és az tigyfél igényeit, utobbiak megvaldsithatosdgat miiszaki és gazdasagi
szempontbol is elemezve. A terveket gyorskapu alkalmazasaval készitettem el, aminek
targyaltam fejlesztési lehetdségeit €s alternativ megoldasat is. Az elkésziilt tervek
bizonyitjak, hogy a gyorskapuk biztonsdgosan automatizalt, hatékony eszkdzei a mai

beléptetdrendszereknek.

Az eredetileg kitlizott célokat elérni Osszetettebb volt, mint elére gondoltam.
Mindemellett hiszem, hogy a dolgozatkészités folyamata és a kozben megtanult

részletek hozzajarulhatnak nemcsak a magam, hanem masok szakmai fejlodéséhez is.
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SUMMARY

Modern electronic access control systems nowadays offer a wide range of different
devices. All of them have in common the ability to provide controlled access for both
vehicle and passenger entry. In my thesis | grouped the devices of electronic access
control systems into a structured system, which can be used as teaching material to help
students learning the basics of mechanical protection to organise their knowledge. In

this manner | founded the solutions for the following target tasks.

In particular, | discussed the characteristics of the high technical quality speedgate
access control device which is attracting increasing interest at the domestic market, and
| listed the aspects that characterise high-quality products. | discussed the advantages
and disadvantages of using a speedgate as opposed to a tripod turnstile which is a

common alternative.

In the thesis | also reviewed two standards for electronic access control systems on
general requirements and application guidelines for electronic access control systems.
The research on the market of speedgates covers the reasons of the slow spreading of
speedgates, and a comparison of two products available on the domestic market, that
provides up-to-date information to find the best solution currently, to which | added my

comments from a safety engineer’s point of view.

As a design task | wrote a case study on the preparation of the design and budgeting of a
real access control system. | examined information about the installation site and the
client's requirements, including an analysis of the feasibility of the latter from both
technical and economic aspects. | prepared the plans using a speedgate, for which | also
discussed improvement options and an alternative solution. The completed plans prove
that speedgates are securely automated and efficient access control devices for modern

access control systems.

Achieving the goals I had originally set was more complex than | had anticipated.
Nevertheless, | believe that the process of writing my thesis and the details learned

during it can contribute to the professional development of not only me but also others.
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