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1. BEVEZETES

Az informatikai fejlodés folyamatosan uj lehetdségeket teremt a vallalatok és szervezetek
szamara a hatékonyabb miikddés €s a jobb szolgaltatasnyujtas terén. Az lizleti folyamatok
digitalizacioja ¢és az online platformok -elterjedése olyan kihivasok elé¢ allitja a
vallalkozédsokat, melyekre valaszul 0 és innovativ megoldasokra van sziikség. Az egyik
ilyen tertilet a flottakezelés és foglalas lebonyolités, ahol a személygépkocsik vagy flottak
hatékony nyomon kovetése €s a foglalasok kezelése kiemelkedd jelentdségii. Ezen a
teriileten egyre novekvd igény mutatkozik olyan webalkalmazésok irant, amelyek
lehetdvé teszik a flottdk egyszerii és hatékony kezelését, valamint a jarmiivek eldzetes
konnyedén nyomon kovethetik flottajuk allapotat, karbantartdsi igényeit, lizemanyag-
fogyasztasat és egyéb fontos paramétereit. Emellett az alkalmazas lehetdséget nyujt a
felhasznéaloknak az online foglaldsra és lemondasra, a jarmiivek rendelkezésre allasanak
ellendrzésére, valamint az tligyfélkapcsolatok optimalizaldsira. Ez igaz a KUKA
Hungaria Kft. nevli véllalatra is, ahol szakmai gyakorlatomat toltdttem és ahol
talalkoztam ezzel a témakdrrel. Szerencsés modon pont egy projekt kezdésbe csoppentem
bele, igy atélhettem és megtudhattam milyen egy projektet az elejétdl az atadéasig véghez
vinni. Ezt a projektet egy négy f0s csapat vitte, kettd medior fejlesztd, egy junior fejlesztd
¢és én, mint gyakornok voltunk a csapat tagjai. Mivel ez a projekt egy cégen beliili igény
volt, igy sokkal enyhébb kovetelmények és elvarasok voltak felénk, mintha egy kiilsds
megrendelés lett volna. Ez a projekt 2023 nyaran befejezddott, de még atadasra nem
keriilt. Ennek a szakdolgozatnak a célja, egy ilyen webalkalmazés tervezésének és
fejlesztésének a bemutatdsa. Ennek a bemutatdsanak a keretein beliil beszélni fogok a
fejlesztdi kornyezetrdl, a szoftvertervezési metodologiardl, amin az alkalmazas alapszik,
illetve a kiillonb6zd tervezési mintakrol, amiket haszndltunk a fejlesztés sordan. A
szakdolgozatom elsd részében szeretném bemutatni a fejlesztéi kdrnyezetet. A masodik
felében pedig a szoftvertervezési metodologiat és a tervezési mintdkat. Ezutan a fejlesztés
1épéseit és majd az elkésziilt szoftvert fogom bemutatni. A szakdolgozatomat egy

Osszefoglalassal és egy a jovObeli lehetséges fejlesztések ismertetésével fogom zarni.



Alapvetden a cégen beliil azért dontdttek a sajat szoftver elkészitésében és nem egy kiilsés
cég szolgaltatasait vették igénybe, mivel mar 1étezett egy régebbi verzid ehhez a
feltilethez. Egy régebbi fejlesztés eredménye volt ez a flottakezeld alkalmazas, az 4 igény
viszont az volt, hogy szeretnének egy modernebb, letisztultabb verziot ¢és feliiletet
késziteni, ahol a foglalasokat is konnyedén le lehet bonyolitani a felhasznalok
szemszoOgebol. Illetve egy harmadik funkciot/szolgaltatast is szerettek volna beleépiteni
ebbe az 0j projektbe, viszont ennek a része nem késziilt el a szakdolgozatom témajanak
leadasi idejéig, emiatt err6l nem is lesz szo a fejlesztés bemutatasanak soran, de
megemliteni megszeretném, mint lehetséges jovobeli fejlesztés. A masik indok arrol,
hogy miért is nem kiilsés szolgaltatast vettek igénybe a projekt kapcsan, az az, hogy igy
sokkal koltséghatékonyabb megoldast tudtak taldlni, ami mind a cégnek, mind pedig a

felhasznaloknak egyarant kedvezObb végeredményt jelentett.



2. AFEJLESZTOI KORNYEZET BEMUTATASA

2.1. Microsoft Visual Studio

Fejlesztokornyezetnek a mar altalam jol ismert Microsoft Visual Studio 2022-t
hasznaltam. A Microsoft Visual Studio egy integralt fejlesztéi kdrnyezet masnéven
Integrated Development Environment (IDE), amelyet a Microsoft tervezett és fejlesztett.
Els6sorban szoftveralkalmazasok 1étrehozasara szolgal, beleértve az asztali
alkalmazasokat, webalkalmazasokat, mobilalkalmazasokat stb. A Visual Studio eszkdzok
¢s szolgaltatasok atfogd készletét kinalja, amelyek leegyszertsitik a szoftverfejlesztési
folyamatot, megkonnyitve a fejleszt6k szamara a kod irdsat, hibakeresését €s tesztelését.

Az 1. dbran lathatjuk ennek a feliiletét. (https://learn.microsoft.com/hu-hu/visualstudio)

0Q File Edit View Git Project Build Debug Test 00 s elp O Search - FleetManagement KM = O

- e Debug -~ AnyCPU S - Clean Sol = 122 Live Share &7 ADMIN

Solution Explorer

Output  Error List

10 0/0~ 20 3 us/us-172055 « TG FleetManagement « [y

1. abra: Microsoft Visual Studio feliilete
Forras: sajat kép

A Microsoft Visual Studio fobb funkcidi a kovetkezok:

Kodszerkeszto: A Visual Studio robusztus kddszerkesztot kinal olyan funkciokkal, mint
a szintaktikai kiemelés, a kodkiegészités és a kddnavigacio, hogy segitse a fejlesztoket a
hatékony kodirasban.

Hibakeresé eszkozok: Hatékony hibakeresd eszkozoket biztosit, amelyek lehetdvé

teszik a fejleszték szdmara, hogy azonositsak és kijavitsdk a kodjukban eléforduld



problémakat, beéllitsanak toréspontokat, megvizsgaljak a valtozokat, és végig Iépjenek a
kod végrehajtasan.

Integralt verziokezelés: A Visual Studio integralhatdé olyan népszerii verziovezérld
rendszerekkel, mint példaul a Git, és szolgaltatasokat kindl a forraskod-tarolok
kezeléséhez, beleértve az elagazést, egyesitést és a kod-egylittmitkddést.
Projektsablonok: A fejleszték szamos projektsablonbol indithatnak 0j projekteket,
amelyek eldre konfiguralt struktarat biztositanak a kiilonb6zo tipust alkalmazasokhoz,
példaul Windows-alkalmazéasokhoz, webes alkalmazasokhoz stb.

Koddelemzés és refaktoralas: A Visual Studio olyan kodelemzd eszkdzoket tartalmaz,
amelyek segitenek azonositani a kddmindséggel kapcsolatos problémakat, és javaslatokat
tesznek a kod 0jra faktoralasara a karbantarthatosag és a teljesitmény javitasa érdekében.
Bovithetoség: A Visual Studio nagymértékben bdvithetd, lehetdvé téve a fejlesztok
szamara, hogy testreszabjak és javitsak az IDE-t a Visual Studio Marketplace
boévitményeivel és kiegészitdivel.

Tobbnyelvii tamogatas: A programozasi nyelvek széles skaldjat timogatja, beleértve a
C#, C++, F#, Visual Basic, Python, JavaScript és sok més nyelvet.

Platformok kozotti fejlesztés: A Visual Studio eszkozoket biztosit alkalmazéasok
fejlesztéséhez kiilonféle platformokra, beleértve a Windows, macOS, i0S, Android és
webes alkalmazasokat.

Felhéintegracio: A fejlesztok konnyedén integralhatjak projektjeiket a Microsoft Azure-
ral és mas felhdszolgaltatadsokkal az alkalmazasok iizemeltetéséhez, telepitésehez és
méretezésehez.

Egyiittmiikodés és csapatfejlesztés: A Visual Studio tdmogatja a csoportos
egylittmiikdést olyan funkcidkon keresztiil, mint a kddellendrzés, a munkaelemek
nyomon kovetése és az Azure DevOps-szal valo integracio.

(https://learn.microsoft.com/hu-hu/visualstudio)

Osszességében a Microsoft Visual Studio egy sokoldalu és széles korben hasznalt
fejlesztdi kornyezet, amely a szoftverfejlesztési igények széles skaldjat elégiti ki

kiilonféle platformokon és programozasi nyelveken.



2.2. A C# programozasi nyelv

A C# (ejtsd: "C-sharp™) egy modern, objektum-orientalt programozasi nyelv, amelyet a
Microsoft fejlesztett ki a 2000-es évek elején a .NET-keretrendszer-kezdeményezés
részeként. Ugy tervezték, hogy sokoldalu és hatékony nyelv legyen az alkalmazasok
sz€les skalajanak  elkészitéséhez, a Windows asztali alkalmazasoktol a
webalkalmazasokig és mobilalkalmazasokig. A 2. dbran lathatunk egy egyszerii kodsort

C# nyelvben ir6dva. (Robert Sheldon 2022)

/ This 1i
Console.Wr

2. abra: C# nyelvii kodsor
Forras: learn.microsoft.com

A C# f6bb jellemz6i a kovetkezok:

Objektum-orientalt: A C# egy objektum-orientalt nyelv, ami azt jelenti, hogy az
objektumok és osztadlyok hasznéalatdt hangstlyozza a kod rendszerezésére és
strukturaldsara. Lehetdvé teszi ujra felhasznalhatdé és modularis kdédkomponensek
létrehozasat.

Tipusbiztonsag: A C# er0s tipusellendrzést biztosit forditasi idOben, csdkkentve a
futasidejii hibak esélyét és novelve a kod megbizhatdsagat.

Platformfiiggetlenség: Mig eredetileg Windowsra fejlesztették ki, a C#
platformfiiggetlenné fejlodott. Kiilonféle kornyezetekben hasznéljak, beleértve a
Windowst, a Linuxot €s a macOS-t, igy alkalmas a tobbplatformos fejlesztésre.
Szemétgyiijtés: A C# magaban foglalja az automatikus memoriakezelést egy
szemétgyljton keresztiil, amely segit kezelni a memoriafoglalast és -felszabaditast,
csokkentve a memoriaszivargds kockazatat, és leegyszertisiti a memoriakezelést a

fejlesztok szamara.



Szabvanyos konyvtarak: A C# a kiterjedt .NET-keretrendszer osztalykonyvtarak
elonyeit élvezi, amelyek eldre elkészitett funkciok és osztalyok széles skalajat kinaljak a
gyakori programozasi feladatokhoz, igy hatékonyabba téve a fejlesztést.

Modern nyelvi jellemzok: A C# minden 10j verzioval folyamatosan fejlodik, és olyan
modern nyelvi funkcidkat tartalmaz, mint az aszinkron/varakozas az aszinkron
programozashoz, a LINQ (Language Integrated Query) az adatok lekérdezéséhez és még
sok mas.

Egyiittmiikodés: A C# erOsen tamogatja a mas nyelvekkel, kiilondsen a C-vel és a C++-
szal vald egyiittmiikddést, lehetové téve a fejlesztok szamdara, hogy kihasznéljak a
meglévo kodot vagy mas nyelveken irt konyvtarakat.

Biztonsag: A C# olyan funkciokat tartalmaz, mint a kivételkezelés és a hozzaférés-
vezérlés, amelyek segitenek robusztus €s biztonsagos alkalmazasok irdséban.
IDE-tamogatas: A Microsoft Visual Studio a C#-fejlesztés els6dleges integralt fejlesztoi
kornyezete (IDE), amely eszkozok gazdag készletét kinalja a C#-kod irdsdhoz,

hibakereséséhez és teszteléséhez. (https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp)

Osszességében a C# egy sokoldall, modern programozisi nyelv, amely a
termelékenységérdl, az erds fejlesztoeszkdzokrol és az alkalmazasok széles skalajarol

ismert.

2.3. .NET keretrendszer

A .NET-keretrendszer a Microsoft altal kifejlesztett szoftverkeretrendszer Windows-
alkalmazasok készitésére és futtatisara. Atfogod és kovetkezetes programozasi modellt
biztosit szamos alkalmazés fejlesztéséhez, beleértve a Windows asztali alkalmazésokat,
webalkalmazasokat, webszolgaltatasokat és még sok mast. A .NET-keretrendszer nagy
osztalykonyvtarat és tobb programozasi nyelv tdmogatasat is tartalmazza, igy sokoldalti
platform a szoftverfejlesztéshez. A .NET Framework eszkoztira a szoftverfejlesztés
szinte minden aspektusat (kliens-, illetve szerveroldali megoldasok, adatbazisok kezelése,

jatékfejlesztés stb.) lefedi. (https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/framework)

A NET-keretrendszer két {6 Osszetevdje a Common Language Runtime és a .NET

Framework osztalykonyvtar.



A Common Language Runtime (CLR) a fut6é alkalmazasokat kezeld végrehajté motor.
Olyan szolgaltatdsokat nyujt, mint a szalkezelés, a szemétgyiijtés, a tipusbiztonsag, a
kivételkezelés és még sok mas. Az Osztalykonyvtar API-k és tipusok készletét kinalja a
ko6z6s funkciokhoz. Tipusokat biztosit karakterlancokhoz, datumokhoz, szdmokhoz stb.
Az Osztalykonyvtar API-kat tartalmaz fajlok olvasdsdhoz ¢és irdsahoz, adatbazisokhoz

valo csatlakozashoz, rajzolashoz stb. (https://dotnet.microsoft.com/en-us/learn/dotnet)

Osszefoglalva, a .NET-keretrendszer egy sokoldalu és széles korben hasznalt fejlesztdi
platform Windows-alkalmazasok 1étrehozasara, mig az Gijabb ".NET" platform kiterjeszti

hatokorét a tobbplatformos és a felhdalapu fejlesztésekre is.

2.4. Entity Framework

Az Entity Framework (EF) egy objektum-relacios leképez6 (ORM) keretrendszer,
amelyet a Microsoft fejlesztett ki a .NET keretrendszer részeként. Lehetévé teszi a
fejleszték szamara, hogy relacios adatbazisokkal dolgozzanak .NET-objektumok
hasznalataval, és magasabb szintii, objektum-orientalt modot biztosit az adatbazisokkal
val6 interakcidhoz, ahelyett, hogy nyers SQL-lekérdezéseket irnanak. Az Entity
Framework leegyszeriisiti az adatbazis-hozzaférést, és csokkenti az adatmiiveletekhez
szilkséges  alapkéd  mennyiségét.  Altalaban  webalkalmazasokban, — asztali
alkalmazasokban €s mas olyan szoftverprojektekben hasznaljdk, ahol tartos adatra van
sziikség. A kovetkezd abra azt szemlélteti, hogy az Entity Framework hov4 illeszkedik az

alkalmazasunkon beliil. (https://www.entityframeworktutorial.net)

| u |

BusinessLayer
(Business Entities/Domain Classes)

Data Layer

Entity Framework

!

Database

3. abra: Entity Framework réteg
Forras: entityframeworktutorial.net



3. AZ ARCHITEKTURA BEMUTATASA

3.1. Domain-Driven Design

A webalkalmazas tervezésének alapjat a Domain-Driven Design (DDD) képezi, amely
egy szoftvertervezési metodologia ¢és gyakorlat, melyet Eric Evans vezetett be
konyvében, a "Domain-Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software"
cimli miivében. A DDD egy olyan megkozelités, amely a szoftvertervezést az {izleti
tertilet kdzpontjaba allitja, és azt hangsulyozza, hogy a szoftvernek meg kell felelnie az
tizleti igényeknek és a domain (teriilet) specifikus szabalyoknak. (Eric Evans 2003, pp.
24-40.)

A Domain-Driven Design néhany kulcsfontossagu elemét érdemes megemliteni:

Domain model: A DDD kozéppontjaban a teriileti modell all, ami egy absztrakt,
strukturalt reprezentacioja az iizleti domainnek. Ez a modell leirja az iizleti entitdsokat,
értékeket, szabalyokat és kapcsolatokat. A webalkalmazas tervezése soran a teriileti
modell segit az alkalmazas struktirajanak és komponenseinek meghatarozasaban.
Ubiquitous Language (Mindennapi nyelv): A DDD elvartja, hogy az iizleti és fejleszt6i
csapatok kozott egy kozos, pontos €s konzisztens nyelvezet legyen, amit mindenki ért €s
hasznal. Ez segit megelézni a kommunikécids hibakat és biztositja, hogy az lizleti
szabalyok megfelelden keriiljenek be az alkalmazasba.

Aggregate Roots (Gyokér entitasok): Az Aggregate Roots olyan kulcsfontossagl
entitasok a teriileti modellben, amelyek irdnyitjak a hozzajuk kapcsolodo entitdsokat és
lizleti szabalyokat. Ezek az entitdsok felelnek az adatok konzisztencidjanak és
integritasanak fenntartasaért.

Repository (Gyilijtemény): A Repository minta segitségével a DDD lehetévé teszi az
alkalmazasnak, hogy absztrakt modon hozzaférjen az adatokhoz, anélkiil, hogy
kozvetleniil a tarolorendszerekhez lenne sziikséglik. Ez javitja az alkalmazas
tesztelhetdségét €s karbantarthatdsagat.

Bounded Context: Az iizleti domain gyakran Osszetett és széttagolodott lehet. A DDD

azt javasolja, hogy kiilonbdz6 bounded contexteket hatarozzunk meg az alkalmazéasban,
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amelyek az iizleti teriiletek részletes leirdsait tartalmazzak. Ez segit elkeriilni az

titkdzéseket és a félreértéseket a teriileti modellben. (Eric Evans 2003, pp. 24-301.)

A Domain-Driven Design tehat segit az alkalmazas tervezésében és fejlesztésében azzal,
hogy a szoftvert az iizleti igényekhez ¢s a Domain specifikus szabalyokhoz igazitja.
Ezaltal az alkalmazas jobban megfelel az tizleti elvardsoknak, konnyebben karbantarthatd
¢s rugalmasabb lesz a valtozasokra vald reagalds szempontjabol. A webalkalmazas
tervezésekor a Domain-Driven Design alkalmazasa lehetdové teszi a hatékonyabb ¢és

jobban strukturalt szoftverfejlesztést.

3.1.1. Domain model

A Domain Model egy olyan tervezési minta vagy moddszer, amelyet szoftvertervezés
soran alkalmaznak a szoftverrendszerek tervezésére €s strukturalasara. A Domain Model
egy olyan absztrakt modell vagy reprezentdcid, amely leirja egy adott iizleti teriilet
alapvetd fogalmait, entitasait és azok kozotti kapcsolatokat. A célja az, hogy a
fejlesztoknek ¢€s a projekt résztvevdinek segitsen megérteni €s kommunikalni az adott
terliletre vonatkoz6 szabalyokat és fogalmakat, valamint egy kozds nyelvet kinaljon a
fejlesztok ¢és az iizleti szakemberek kdzott. A legrosszabb esetben az iizleti logika nagyon
Osszetett lehet. A szabalyok ¢€s a logika szamos kiilonbozo viselkedési esetet és ferdeséget
irnak le, és az objektumokat ennek a bonyolultsagnak a kezelésére tervezték. A Domain
Model 6sszekapcsolt objektumok haldjat hozza 1étre, ahol minden objektum valamilyen
értelmes egyént képvisel. Ha egy Domain Modelt elhelyeziink egy alkalmazasban, akkor
egy egész réteg objektumot kell beilleszteni, amelyek azt az {izleti teriiletet modellezik,
amelyben dolgozunk. Talalhatunk olyan objektumokat, amelyek utanozzak az iizletben
lév6 adatokat, és olyan objektumokat, amelyek rogzitik az ftzlet altal hasznalt
szabalyokat. A Domain Model gyakran alkalmazott tervezési minta az objektumorientalt
szoftvertervezésben. Az entitdsokat osztalyokként vagy objektumokként &brazolja,
amelyek tulajdonsdgokkal és viselkedésekkel rendelkeznek. Az entitasok kozotti
kapcsolatok pedig példaul az 6roklédés, az asszociaciok vagy az aggregaciok révén
jelennek meg. A Domain Model kiilondsen hasznos azokban a projektekben, amelyek

Osszetett lizleti logikat és fogalmi halozatot igényelnek. Az egyes projektekben a Domain



Modelt az adott teriilet specifikus igényekhez és kovetelményekhez igazitva alkalmazzak.

(Martin Flower 2002, pp. 116-122.)

,»An object model of the domain that incorporates both behavior and data.”
- Martin Flower

Tehat a Domain-nek egy olyan modellje objektumokkal, amely magéaba foglal miikodést
is és adatot is. Mi is az a Domain? A Domain az gyakorlatilag az, amivel az iizlet
foglalkozik, vagy amihez az tizlet ért vagy éppen, ami a témaja egy adott projektnek. A
modellt ugy tudjuk leirni, hogy a valésagnak olyan részeit reprezentaljuk, amik a mi

szempontunkbol fontosak vagy hasznosak.

A Domain model egy reprezentacioja jelentdséggel bird fogalmaknak arra a teriiletre

vonatkozo6an, amit modellezniink kell egy szoftverben.

A kovetkez6 abran bemutatom, hogy is néz ki egy ilyen Domain model.

CarType : Entity< >, IAggregateRoot

ovacs, Mate, 241 days ago | 1 author, 1 change
CarTypeName { ;

ays ago | 1 authar, 1 change
cartypeName)

s, 0 changes

Task<CarType> Add(UserAggregate.AdminUser adminUser, cartypeName)

| 0 authors, 0 changes
sk Update(UserAggregate.AdminUser adminUser, carTypeName)

elete(CarType carType, AdminUser adminUser)

4. abra: Auto tipus, mint Domain model
Forras: sajat kép

Amit itt latunk az az, hogy az Autd tipus az egy dolog. Ezeket a dolgokat altalaban
osztalyokkal reprezentaljuk, ezen modelleziik 6ket. Latjuk, hogy 0j auté tipust tudunk
létrehozni, ha tudjuk az autd tipus nevét, amit szeretnénk felvenni a rendszerbe. Azt is
latjuk, hogy mar egy meglévd autd tipust tudunk szerkeszteni, illetve tordlni is a
rendszerb6l, ha aki ezeket a miveleteket elakarja végezni rendelkezik Admin

jogosultsaggal. Amit itt latunk az konkrétan az, amit az lizlet igényként elvart t6liink. Ha
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felolvassuk ezt a kodot, akkor az meg fog felelni az iizleti igényeknek. Ez a Domain
model rész még nem tartalmaz adatbazis kapcsolatokat. Az, hogy ez a Domain model
minél kozelebb keriilhessen egy szoftverhez, ahhoz a tervezési mintak fognak segiteni.

Ehhez az els6 és legfontosabb 1épés az adatbazis kapcsolat.

3.2. Tervezési mintak (Design patterns)

A Design pattern, vagyis tervezési minta, egy ismert és bevalt megoldasi séma vagy
sablon a szoftvertervezésben és -fejlesztésben. A tervezési mintdk olyan altaldnos
problémakra kinalnak megoldasokat, amelyek gyakran meriilnek fel a szoftvertervezés
soran. Ezek a sablonok és megoldasi séma segitik a fejlesztoket abban, hogy hatékonyan
¢és strukturaltan tervezzenek, kodoljanak, és karbantartsanak szoftverrendszereket. (Dr.

Ferenc Rudolf 2011, pp. 34-36.)

3.2.1. Repository pattern

A Repository Pattern a szoftverfejlesztésben altalanosan hasznalt tervezési minta, amely
elvalasztja az adatbazisbol vagy barmely adatforrasbol adatokat beolvasé logikat az
alkalmazas tobbi részétdél. Modot biztosit az adatokhoz vald hozzaféréshez, mikozben
elvalasztja a mogottes  adattaroldsi  és  visszakeresési  mechanizmusokat.

(https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture)

A Repository egy osztaly, ami magaba foglalja az adatforrasok elérése¢hez sziikséges
logikat. Lehetdvé teszik, hogy a perzisztencia fiiggjon a Domain Modeltdl, de a Domain
Model létezzen és miikddjon barmilyen perzisztencia nélkdl.

(lan Sommerville 2011, pp. 189-193.)

A Repository pattern elsd része a Repository interface, ez a Domain Modelnek a része.
Ezzel a Domain Model kikdti, hogy milyen perzisztencia miiveletek értelmesek az adott
modellen. Ez az interface még nem fligg a perzisztencia megvalodsitasatol. A kovetkezd

abran ennek miikodését fogom bemutatni.
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go | 1 author, 3 c

CarTypeRepository : iRepository<CarType>
41 days ago 1 au

e carType);

ago | 1 a

carT

11

41 days ago | 1 authol
Delete(CarType carType);

5. abra: Repository interface
Forras: sajat kép

Itt 1atjuk, hogy ez a Repository interface az autdk tipusahoz tartozik. Ez definidlja, hogy

le lehessen kérni egy aut6 tipust egy Id alapjan, hozza lehet adni egy 1j tipust egy tipus

név alapjan, illetve szerkeszteni és tordlni is lehet egy mar 1étezd autd tipust a rendszerbdl.

A kovetkez6 rész a Repository patternnek az implementacio. Itt a Repository interface-t
egy Entity Framework DbContext segitségével valositjuk meg. A kdvetkezd abran ezt

szemléltetem is.

CarTypeRepository H ICarTQpeRepository

dministrationContext _context;

carTypeId)

cartype = _context.CarTypes.FirstOrDefaultAsync(x => x.Id == carTypeld);

if (cartype == null)
{

cartype = _context.CarTypes.Local.FirstOrDefault(x => x.Id == carTypeId);
¥

return cartype;

Update(Car

_context.Entry(carType).State = Microsoft.EntityFrameworkCore.EntityState.Modified;

Delete(Car

_context.Remove(carType);

6. abra: Repository implementaciod
Forras: sajat kép
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Ezen latjuk, hogy a CarTypeRepository implementalja az ICarTypeRepository interfacet
¢és kap egy AdministrationContextet paraméterként a konstruktorban, amit le is ment.
Utana ennek a Contextnek a CarTypes DbSetjét hasznalja az interface metddusainak az
implementéciojara. Ugye ezek a lekérdezés, hozzaadas, szerkesztés és a torlés miiveletek.
Ez egy teljesen szokasos LINQ, amivel szoktunk taldlkozni, csak el van izoldlva egy
osztalyba. Viszont egy interface-nek nem csak egy implementacidja lehet, adhatunk egy

b

ugynevezett “kamu” implementaciot, ilyenkor a Repository interfacet egy egyszeri
listaval valositjuk meg. Erre példat nem fogok mutatni, mert az én esetemben nem ez a

megvalositasi forma tortént.

Nézziik meg a Repository pattern hasznalatat. Ez ugy fog torténni, hogy a Controller
alapesetben a DbContextre hivatkozik, vagy ha épp olyan az architekturank akkor egy
service interfacere. Itt a mi esetiinkbe a DbContext helyett a Repository interface-re fog
hivatkozni. A dependency injection dolga a Repository interface-hez egy megfeleld

implementacidt atadni, amit beallitunk a dependency injection konfiguracidban.

Osszefoglalva, a Domain Model nem fiigg a tarolastol (adatbazisrol), és nem is tud réla.
A Repository interface a Domain Model része. A Repository feleldssége €s feladata, hogy

a Domain Modelt betdltse, ismerve a tarolas modjat.

Mi a kiilonbség, ha van Repositorynk és ha nincsen?

No Repository With Repository
Direct access to database  Abstraction layer between controller and database context. Unit
context from controller. tests can use a custom persistence layer to facilitate testing.

Controller Controller Controller

Unit of Work Mock Unit of Work

Mock Mock
Repository Repository Repository Repository

DbContext

DbContext

Entity Entity Alternative
Framework Framework Persistence
& Database & Database Medium

7. dbra: Repository hasznalatanak kiilonbsége
Forras: learn.microsoft.com
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Latjuk az abran, hogy ha nincs Repositorynk akkor a Controllerbdl kozvetlen a
DbContextet érjik el. Viszont, ha van, akkor ezen az abran is latszik, hogy Unit
tesztelhetd lesz a projektiink. Ebben az esetben a Controlleriink a Unit of Work-re
hivatkozik, amire ugye tobb Repository is kapcsolodhat és a Unit of Work foglalja
magaba a DbContextet. De hogyha Unit teszteliink akkor lehet egy ugynevezett Mock
Unit of Workiink ami Mock Repositorykban jelenik meg €s ez teszi lehetdvé azt, hogy a

Repository pattern segitségével Unit tesztelhetdvé tegyiik a kodunkat.

3.2.2.  Unit of Work pattern

A Unit of Work pattern egy szoftvertervezési minta, amelyet a szoftverfejlesztésben
hasznalnak az adatbazis-kdzponti alkalmazasok feladatainak végrehajtasara. Segit
megdrizni az adatok konzisztencidjat és integritdsat az adatbazison beliil, mivel biztositja,
hogy tobb miiveletet egyetlen tranzakcioként kezeljenek. A Unit of Work mintat altalaban
a Repository mintaval egyiitt hasznaljak, és altalaban az Object-Relational Mapping
(ORM) keretrendszerekhez tarsitjak. A funkcidja az, hogy minden valtoztatast egyszerre
mentsiink, vagy egyszerre vonjunk vissza, ha kozben barmikor hiba torténne.

(https://dotnettutorials.net)

Az alapétlet az, hogy a komponensek kozvetleniil ne kommunikaljanak egymadssal,
hanem egy kozponti objektumon keresztiil érj¢k el egymast. Ez a kozponti objektum az
ugynevezett "Mediator", amely felelds az Osszes kommunikécié koordinalasaért és

vezérléséért. (https://dotnettutorials.net)

A Unit of Work nyomon kdveti mindazt az {izleti tranzakci6 sordn végzett tevékenységet,
amely hatassal lehet az adatbazisra. Amikor elkésziilt vele, kitalalja mindazt, amit meg
kell tennie az adatbazis modositasahoz a munkdja  eredményeképpen.

(https://martinfowler.com/eaaCatalog/unitOfWork.html)

Bemutatom a kdvetkez6 abran, hogy is néz ki ez az alkalmazéson beliil.
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IUnitOfWork : IDisposable

ces | Reka Acsadi, 2 ago | 1 author, 1¢ je
> SaveEntitiesAsync(CancellationToken cancellationToken = d

8. abra: Unit Of Work interface
Forras: sajat kép
Ezen az abran latjuk, hogy van egy IUnitOfWork interfacelink, aminek van két darab
fliggvénye, az egyik a SaveChangesAsync a masik pedig a SaveEntitiesAsync. A
kiilonbség a kett6 k6zott az, hogy mig a SaveChangesAsync-et a CommandHandlerek-
ben hivjuk meg, addig a SaveEntitiesAsync pedig a DomainEventHandlerek-ben kap
helyett. Mindkettd mashogyan kezeli a DomainEventek elkiildését, ezért van rajuk

szlikség.

Ennek az interface-nek az implementaciojat szeretném szemléltetni a kdvetkez6 abran.

BaseContext<TContext> : DbContext, IUnitOfWork TContext : DbContext
IMediator _mediator;

csadi, 243 days ago | 1 author, 1 change
DefaultSchema { H

_mediator.DispatchDomainEventsAsync( );

.SaveChangesAsync(cancellationToken);

return

9. abra: Unit of Work implementacid
Forras: sajat kép

Szerencsénkre az Entity Framework DbContext osztalya alapbdl egy Unit of Work
(vagyis tranzakcionalisan ment). Tehat amikor a DbContext SaveChanges-¢ét hasznaljuk
akkor minden, ami azzal a DbContextel betoltott entitason valtozott, azt egyben és
tranzakcionalisan fogja menteni. Tehat vagy az 6sszes valtoztatast menti, vagy ha kzben

elakad, exception-re futott akkor rollbackkeli az addig mentett valtoztatasokat. A
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DbContext-en az 1UnitOfWork interfaceiinket a DbContext sajat SaveChanges
metodusaval implementaljuk. Ahhoz, hogy menteni tudjunk minden Repository
implementacio rendelkezik egy IUnitOfWork property-vel, ami a DbContextet fogja

visszaadni. Ezt lathattuk korabban a 6. abran is.

A Unit of Work pattern hasznalatanak a Iényege az, hogy ezzel tudjuk menteni a Domain

Modelben bekovetkezett valtozasokat.

3.2.3.  CQRS (Command-Query Responsibility Segregation)

A CQRS, vagyis a Command-Query Responsibility Segregation egy szoftvertervezési
minta, amelyet az alkalmazésarchitekturak tervezésénél alkalmaznak. Az elv lényege,
hogy kiilonvalassza a parancsokat (commands) ¢és a lekérdezéseket (queries) a
rendszerben, valamint kiilonvalassza az adatok irasat (update) és olvasasat (read) az

alkalmazasban. Az alapdtlet, hogy a rendszer miiveleteit két csoportra bontjuk.

(Greg Young 2012)
Ez a kovetkez6képpen fog kinézni:

Parancsok (Commands): A parancsok olyan kéréseket vagy utasitasokat
reprezentalnak, amelyek valtoztatjdk az alkalmazas allapotat vagy adatbazisat. Példaul
létrehozhatnak, frissithetnek vagy tordlhetnek entitdsokat az alkalmazasban. A parancsok
az allapotvaltoztatast és az irasos miiveleteket kezelik. A Commandok a Domain Model
fliggvényei.

Lekérdezések (Queries): A lekérdezések az adatok olvasdsat reprezentaljak, de nem
valtoztatjdk meg az allapotot. Példaul lehetdséget adnak az adatok lekérdezésére é€s
visszaadasara az alkalmazasbol, hogy azok megjelenithetok vagy felhasznalhatok
legyenek. A lekérdezések az adatok olvasasat és lekérdezését kezelik. Eltéré modellt

igényelnek, mint a Commandok. (https://martinfowler.com/bliki/CQRS.html)

16



ul

Command Model

10. abra: CQRS bemutatasa
Forras: martinfowler.com

A CQRS esetén két kiilon modelliink van, amik egyébként épiilhetnek ugyan arra az
adatbazisra a 1ényeg az, hogy gondolatban és modell szinten is elvalasztjuk a kettt. Amit
ezen az abran latunk az az, hogy a UI-r6l az adatot az egyik modellen keresztiil kapjuk és
a Ul-rdl amikor jon valamilyen valtoztatds az pedig egy masik modellen keresztiil megy

vissza az adatbazisba. Ez lenne a CQRS-nek a vizualis forméja.

A CQRS jol illik komplex domainekhez, ugyanazokhoz, amikhez a Domain-Driven
Design is hasznos.

A Dapper segitségével SQL query stringeket irhatunk C#-bol, amiket konnyen
mapelhetlink objektumokra. A kdvetkez6 abran latunk erre egy példat.
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Task<List<CarTypeViewModel>> GetCarType(Administration.Domain.AggregatesModel.UserAggregate.AdminUser adminUser)

if (_checkUserRightService.CheckIfAdminUser(adminUser))
{

C connection = SglConnection(_connectionString))

connection.Open();
result = connection. OuervAsvnc<CarTypeViewModel>(
@"SELECT [Id] as CarTypeId ,CarTypeName

FROM! [Administration].[CarTypes]

order by CarTypeName"

3

H
return result.ToList();

1
}
else
{
throw

}

11. abra: SQL query string
Forras: sajat kép
Ezen latjuk, hogy paraméterként var egy AdminUser-t, majd nyit egy SQL connection-t
¢és a QueryAsync az egy Dapper-es extension function, amin a bekeretezett kérés fog

lefutni. Ez vissza fogja adni az 6sszes mar 1étez6 auto tipus nevet.

A CQRS hasznalata a kovetkezd, 1étrehozunk egy Query interfacet amin megadjuk, hogy
milyen lekérdezéseket fogunk alkalmazni (12. abra). Ez Ggy fog miikodni, hogy az
interfacebdl leszarmazott Query osztaly kap egy connection stringet paraméternek, amire
minden egyes Queryben nyitunk neki egy SQL connection-t és a Dapper-en keresztiil
lefuttattunk egy SQL lekérdezést (13. abra).

ICarTypeQueries

ype(Administration.Domain.AggregatesModel.UserAggregate.AdminUser adminUser);
cartypeName, AdminUser adminUser);

> G CarTypésNameByCarTypﬁId( carTypeId, AdminUser adminUser);

12. abra: Query interface
Forras: sajat kép

CarTypeQueries : ICarTypeQueries, ICheckExistingCarTypeNameService

_connectionString;
heckUserRightService _checkUserRightService;
author, 1 ck
ring, ICheckUserRightService checkUserRightService)

jel>> GetCarType(Administration.Domain.AggregatesModel.UserAggregate.AdminUser adminUser)|

g author, 2 changes
> GetCarTypesNameByCarTypeId( carTypeld, AdminUser adminUser)

ays ago thor, 2 ch
> IsExistedCarTypeName( cartypeName, AdminUser adminUSer)

13. abra: Query osztaly
Forras: sajat kép

18



3.2.4. Mediator pattern

A Mediator pattern egy szoftvertervezési minta, amely segit a komponensek kozotti
kozvetlen kapcsolatok elkertilésében €s azok kozotti kommunikacid kdzpontositasdban.
A Mediator minta azt célozza meg, hogy csokkentse a komponensek kozotti fiiggdségeket
¢s segitse eld a laza kapcsolatot, ami hozzdjarulhat a szoftverrendszerek konnyebb
karbantartasdhoz és bovitéséhez. Az alapdtlete az, hogy a komponensek kdzvetleniil ne
kommunikéljanak egymaéssal, hanem egy kozponti objektumon keresztiil érjék el
egymast. Ez a kdzponti objektum az ugynevezett "Mediator", amely felelos az 0sszes
kommunikécio koordinalasaért és vezérléséért. A Mediator minta gyakran alkalmazhato
olyan rendszerekben, ahol a komponensek kdzotti kommunikécio Osszetett és szervezett.

(Dr. Ferenc Rudolf 2011, pp. 34-36.)

Egy program sok osztalybdl, és az 6 interakcidikbdl épiil fel. Ahogy egyre tobb az osztaly,

az interakciok is komplexebbek lesznek. Milyen problémakat oldhat meg a Mediator?

e Objektumok kozotti szoros fiiggdséget (tight coupling) keriilni kell.
e Adott objektumok kozotti interakcidt az objektumok valtoztatdsa nélkiil is

lehessen modositani.
Hogyan oldja meg a Mediator ezeket a problémakat?

e Definialunk egy kiilon mediator objektumot, ami magaba foglalja az objektumok
kozotti interakciokat.
e Az objektumok az interakciokat nem kozvetlen egymassal intézik, hanem atadjak

a mediator objektumnak, és az hajtja végre oket.

A Mediator Pattern klasszikus példdja a légiforgalmi irdnyité rendszer. Ebben a
replilégépek kommunikalnak egymassal és az iranyitotoronnyal, hogy biztositsak a
biztonsagos felszallast, leszallast €s a navigaciot. Az iranyitotorony koordinédlja a
repiildgépek kozotti interakciokat, lehetdve téve a 1€gi forgalom irdnyitasat anélkiil, hogy
a repiilégépeknek kozvetleniil kommunikalniuk kellene egymassal. Ebben az esetben az

iranyitotorony lesz a mediator.
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Ennek az implementéciojat egy NuGet package segitségével hasznaljuk. A kovetkezd
abrakon bemutatom ennek a miikddését. Ez ugy néz ki, hogy van két interfaceiink, az

egyik az ISender, a masik az [Publisher.

ISender

name="TResponse"
name="request"
name="cancellationToken"

Task<TResponse> Send<TResponse>(IRequest<TResponse> request, CancellationToken cancellationToken =

14. abra: ISender interface
Forras: sajat kép

IPublisher

Task Publish( notification, CancellationToken cancellationToken =

name="notification"
name="cancellationToken"

Task Publish<TNotification>(TNotification notification, CancellationToken cancellationToken =
TNotification : INotification;

15. abra: [Publisher interface
Forrés: sajat kép
Az ISender send miivelete egy generikus IRequest paramétert var, mig az IPublisher
publish miivelete egy INotification paramétert. Ezek lesznek az iizenetek, amiket majd
tovabb kiildiink. Ebbdl mar megtudjuk fogalmazni, hogy mi lesz egy Mediator. Egy
Mediatornak vagy kiildiink egy requestet ami azért generikus, hogy valtozhasson, hogy
ez mivel tér majd vissza, vagy atadunk neki egy notification-t amit 6 majd tovabb kiild.
Ennek a masik oldala, hogy ez, hogy jut el ahhoz, akihez kell, a Medaitor package definial

két interface-t, az IRequestHandler-t és az INotificationHandler-t.
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T : IRequest<U>

U H.andleReque st(T request);

INotificationHandler<T> T : INotification

HandleNotification(T notification);

16. abra: IRequest és INotification handler
Forras: sajat kép

Az IRequestHandler interface az azt koti ki, hogyha van egy T requestiink ami U-t ad
vissza, akkor a RequestHandler tudja a T requestet kezelni és egy U-t visszaadni.

Hasonloképpen a NotificationHandler, hogyha kap egy T notification fajtat azt le tudja

kezelni.

Szeretném bemutatni ennek a hasznalatat a kovetkezo abran.

AddCarTypeCommand : IRequest< >

-k author, 3 changes

[RET ge
(Domain.AggregatesModel.UserAggregate.AdminUser adminUser, carTypeName)

17. abra: IRequest hasznalata
Forras: sajat kép

A Mediator pattern csatlakozni fog a CQRS-hez, olyan konkrét médon, hogy a
Commandjainkhoz fog tartozni egy ilyen Command osztaly, ami egy IRequest-et valosit
meg. Itt jelezziik, hogy ez egy IRequest és azt is jelezziik, hogy milyen eredményt varunk
tdle, ugye latjuk, hogy egy bool eredményt. Csindlunk egy Command osztalyt, ebben az
esetben az autd tipus hozzdaddsa lesz a miiveletink. Ez paraméternek var egy
AdminUser-t és egy autd tipus nevet. Ezutan kell nekiink egy osztaly a Command

kezelésére.
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Qdd[arType(émmandHandler7: IRequestHandler<AddCarTypeCommand,

ICarTypeRepository _carTypeRepository;
ICheckExistingCarTypeNameService _checkExistingCarTypeNameService;
autho change

ommand request, CancellationToken cancellationToken)
carType = CarType .Add(request . AdminUser, request.CarTypeName, _checkExistingCarTypeNameService);

—carTypeRepository.Add(carType);
return _carTypeRepository.UnitOfWork.SaveEntitiesAsync();

18. abra: IRequestHandler hasznalata
Forrés: sajat kép
Ez az osztaly megvaldsitia az IRequestHandler interface-t, ami kezeli az
AddCarTypeCommand-ot. A Handle fiiggvény kap egy AddCarTypeCommand kérést és
vissza kell adnia egy bool-t. Ezt ugy implementaljuk, hogy a RequestHandler az
konstruktor paraméterben var egy CarTypeRepository-t és amikor 0j auto tipust hozunk
1étre, akkor lepéldanyositjuk, hozzaadjuk a repositoryhoz ¢s mentjiik a Unit of Work

segitségével. Ez volt az IRequest hasznalata.

Most szeretném bemutatni, hogy az INotificationdknek hol van a helye. Az
INotificationok nagyon jol illeneck a Domain Eventek-re a Domain-Driven Desgin-ban.
Ez tigy fog kinézni, hogy lesz egy DomainEvent osztalyunk és meg kell adnunk, hogy ez

megvalositja az [Notification interface-t.

AddCarTypeDomainEvent : INotification

CarTypeld {

CarTypeld, CarTypeName)

.CarTypeld = CarTypeld;
.CarTypeName = CarTypeName;

19. 4bra: INotification hasznalata
Forras: sajat kép

Egy jo6 példa a NotificationHandler-re az e-mail kiildés. Létrehozunk egy
DomainEventHandler osztalyt, ami implementalja az INotificationHandler interface-t,

ami kezeli a Domain Eventlinket. Ebben az esetben a Handle fiiggvény dolga az lesz,

hogy egy foglalas feladasakor e-mailt kiildjon a karbantartasnak errél az Gj igényrol.
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SendEmailToMaintenanceWhenReservationWasAddedDomainEventHandler : INotificationHandler<ReservationAddedDomainEvent>

IConfiguration _configuration;
ionDetailService _reservationDetailService;

20. abra: INotificationHandler hasznalata
Forras: sajat kép

3.2.5. Factory method

A Factory Method egy szoftvertervezési minta, amelyet a szoftvertervezés soran
alkalmaznak. A Factory Method segitségével objektumokat hozunk létre anélkiil, hogy
kozvetleniil hivédssal vagy példanyositassal dolgoznank az objektumok konkrét
osztalyainak konstruktoraval. Ehelyett egy absztrakt interfész vagy osztaly definialja a
1étrehozandd objektumok tipusat és a létrehozas modjat, majd a konkrét osztalyok
implementaljak ezt az interfészt vagy oroklik az absztrakt osztalyt, és megvalositjak a
létrehozas részleteit. A Factory Method minta segitségével az alkalmazasok rugalmasak
maradhatnak, mivel az objektumok Ilétrehozasara vonatkozd dontéseket a konkrét
osztalyokra hagyja. Ez lehetévé teszi az alkalmazdsok modositasat vagy bovitését
anélkiil, hogy megvaltoztatnank a meglévd kodot, ami segit a karbantartdsban és az 1j
funkciok hozzaadasaban. (E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides 1994, pp. 107-
117.)

A Factory Method minta eldnyei kozé tartozik:

Rugalmassag: A kliensek nem szorulnak ra a konkrét osztalyok ismeretére, melyek
objektumokat hoznak létre. Ez lehetdvé teszi a kod konnyebb karbantartasat és bovitését.
Kicserélhetoség: A Factory Method lehetdvé teszi ) osztalyok bevezetését vagy
meglévok kicserélését a kliens kod modositasa nélkiil.

Tovabbfejleszthetéség: A Factory Method Ilehetévé teszi a létrehozasi logika
tovabbfejlesztését, példaul a konkrét objektumok eldallitasahoz sziikséges konfiguracios
adatok vagy paraméterek hozzaadasat. (E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides
1994, pp. 139-151.)

A Factory Method-ra egy j6 szemléltet$ példa az Office alkalmazasaiban jol ismert Uj

meniipont, amely mindegyik alkalmazasban l1étrehoz egy j dokumentumot és megnyitja
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azokat. A megnyitasuk egyforman torténik, de a létrehozasuk kiilonboznek egymastol.
Amig a szOvegszerkesztd program egy iires szoveges dokumentumot, addig a
tablazatkezel6  program  esetén egy ires munkafiizetet hozunk  1étre.

(https://hu.wikipedia.org)

A Factory Method egy fliggvény, ami példanyokat hoz Ilétre egy osztalybol. A
leggyakoribb ilyen fiiggvény a konstruktor. T6bb konstruktor is létezhet egy osztalyon
beliil, de ha ugyan az a neviik akkor ez nem lesz tul Clean Code, azaz nem tul konnyen
értelmezhetd. Ennek a hasznélatara szeretnék mutatni egy példat a kovetkezd éabra
segitségével. Mivel egy konstruktort nem tudunk aszinkronnd tenni, ezért egy statikus

aszinkron fiiggvényt hozunk létre.

Task<CarType> Add(UserAggregate.AdminUser adminUser, cartypeName
ICheckExistingCarTypeNameService checkExistingCarTypeNameService)

if (ladminUser.IsAdmin)
{

throw FleetManagementDomainException("A hozzaadas sikertelen! On nem rendelkezzik a hozzaadashoz sziikséges jogosultsaggal.™)

H

carTypeNameExist = checkExistingCarTypeNameService.IsExistedCarTypeName(cartypeName, adminUser);
if (carTypeNameExist)
{

throw FleetManagementDomainException("A hozzaadas sikertelen! A megadott gépjarmiitipus kordbban mar hozza lett adva!™)

H

return CarType(cartypeName);

21. abra: Factory Method hasznalata
Forras: sajat kép
Ez a fuggvény egy CarType-ot fog visszaadni, ez azért egy Factory mert a CarType egy
példanyat fogja visszaadni. Megkapja a paramétereket és ebben az esetben egy await
segitségével ellendrzi, hogy 1étezik-e ilyen nevili aut6 tipus mar a rendszerben. Ha nem
volt ilyen akkor 1étrehozza az 0ijat, ha viszont talalt azonos neviit akkor egy kivételt dob
¢s a hibaiizenetet megjeleniti nekiink. A statikus fliggvény létrehozasa utan a konstruktort
privatra allitjuk, hogy véletlen se lehessen azon keresztiil példanyositani, csak is az Add

fliggvény segitségével.
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3.2.6. Adapter pattern

Az Adapter pattern egy olyan szoftvertervezési minta, amely segit két inkompatibilis
interfész kozotti egyiittmiikddés kialakitasdban. Az Adapter pattern-t altalaban azért
alkalmazzuk, hogy 6sszekapcsoljunk két olyan rendszert vagy komponenst, amelyeknek
eltérd interfészeik vannak, és nem tudnanak kozvetleniil egyiittmiikodni anélkiil, hogy
megvaltoztatnank az egyik vagy mindketté kodjat. Az Adapter pattern egy
kozvetitéréteget hoz 1étre, amely lehetdvé teszi az inkompatibilis interfészek kozotti
atjarast és egyittmikodést. (E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides 1994, pp. 273-
282.)

Példaként, gondoljunk egy olyan alkalmazésra, amely a mért adatokat egy kiillonboz6
mérémiiszerek altal haszndlt inkompatibilis interfészekkel gyiijti dssze. Az Adapter
pattern lehetévé teszi az alkalmazas szdmara, hogy a mért adatokat egységes interfészen

keresztiil gyiijtse be, mikdzben az egyes mérémiiszerek specifikus interfészeit érintetlentil

hagyja.

Milyen problémakat oldhat meg az Adapter pattern?
e Hogyan hasznalhatunk egy 1étezd osztalyt olyan interfészként, amit alapbol nem
implemental?

e Hogyan egészithetiink ki egy 1étez0 osztalyt egy 11 interfésszel, ha az osztalyt nem
modosithatjuk?

Hogyan oldja meg az Adapter pattern ezeket a problémakat? (22. abra)
e Definidlunk egy Adapter osztalyt, ami implementalja az 0 interfészt.

crer

e Az Adapter osztaly az Uj interfész implementacidjahoz felhasznalja a meglévo

osztaly funkcionalitasat.

Uj interface Létezo interface Létezo osztaly

felhasznal

Adapter osztaly

22. abra: Adapter pattern miikodése
Forrés: sajat szerkesztés
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4. A FEJLESZTES MENETENEK BEMUTATASA

A fejlesztések a Scrum modszertan keretein beliil zajlottak. Ez egy jol ismert és nagyon

elterjedt fejlesztési modszertan, amit a KUKA Hungaria is régdta hasznal.

4.1. A Scrum modszertan

A Scrum egy olyan projektmenedzsment és fejlesztési modszertan, amely eredetileg a
szoftvertervezés teriiletén sziiletett, de mara szdmos mas teriileten is hasznaljak a
projektvezetés hatékonysaganak novelésére. A Scrum egyfajta iterativ és inkrementalis
fejlesztési folyamatot alkalmaz. A Scrum célja az, hogy nodvelje a projektek
atlathatdsagat, gyorsitson a fejlesztési folyamaton, és lehetévé tegye a gyakori
visszajelzéseket ¢és valtoztatdsokat a projekt menetében. Azok a projektek, amelyek
valtozékony kovetelményekkel rendelkeznek vagy agilis megkozelitést igényelnek,
gyakran a Scrumot valasztjak projektmodszerként. A Scrum modszertan eldre definialt
elemekbdl all, amelyek mind egy eldre meghatarozott célt szolgalnak és mind
sziikségesek ahhoz, hogy a modszertan hatékonyan miikodjon.

(K. Schwaber, J. Sutherland 2020)

4.1.1. A Scrum csapat

A Scrum kézéppontjdban a scrum csapat all. Ehhez kapcsoloddan vannak meghatarozva
kiilonb6z6 szerepkorok, események, munkaanyagok és szabalyok. A Scrum csapat tagjai,
a Scrum Master, a Product Owner azaz a terméktulajdonos és a fejlesztok. Ok mind egyiitt

feleldsek az eredményekért.

A Product Owner képviseli a megrendel6t a fejlesztés soran, feladata, hogy a csapat olyan
feladatokkal foglalkozzon, amelyek iizleti szempontb6l valoban fontosak, és ezaltal

maximalizélja a teremtett értéket.

A Scrum Master elsddleges feladata maganak a Scrum moédszertannak a betartasa és a
milkodésének tamogatasa. Segit a csapatnak, hogy megértse a Scrum Guide-ban
megfogalmazott értékeket, szabalyokat, és minél hatékonyabban alkalmazza a

gyakorlatban.
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A Fejlesztdcsapat felelds a termék elkészitéséért. Ez egy kis szamu (3-9 f6s) csapat, a
csapatban minden olyan szakteriilet képviseldje rendelkezésre all, ami a termék sikeres
fejlesztéséhez sziikséges. A fejlesztdcsapat célja, hogy minden sprint végére egy mikodo,
bemutathatd, potencialisan leszallithato terméket hozzon 1étre.

(https://promanconsulting.hu/scrum-modszertan-alapok)

4.1.2. A Scrum események

A Sprint a Scrum szive, ahol az otleteket értékké alakitjak. Ezek egy honapos vagy annal
rovidebb fix idotartamu események. Az el6z6 Sprint befejezése utdn azonnal indul egy
ujabb Sprint. A termékcél eléréséhez sziikséges Osszes munka, beleértve a Sprint
tervezést, a napi scrumokat, a Sprint Review-t és a Sprint Retrospective, a Sprinteken

belil torténik.

Minden sprint el6tt a Sprint tervez6 megbesz¢lés soran a Product Backlog teenddi koziil
kivalasztjdk az adott sprint soran elvégzendd feladatokat. Ez a Product Owner és a
Fejleszt6csapat kozos feladata, ahol megbecsiilik a feladatok elvégzéséhez sziikséges
id6tartamot, és igéretet tesznek a feladatok elvégzésére. A sprint tervezés idétartama
valtozo, attol fliggden, hogy a sprint hany hétbdl all. Az én esetemben egy Sprint 3 hétbdl
allt.

A Daily Scrum egy 15 perces esemény a Scrum csapat fejlesztéi szamara. A bonyolultsag
csokkentése érdekében a Sprint minden munkanapjan ugyanabban az idében és helyen

kertil megrendezésre.

A Sprint Review célja, hogy megvizsgalja a Sprint eredményét, és meghatirozza a
jovobeli adaptacidkat. A Scrum csapat bemutatja munkija eredményeit a biznisz

résztvevdinek, és megyvitatjak a termékcél felé tett elérehaladast.

A Sprint Retrospective célja a mindség és a hatékonysag novelési modjainak
megtervezése. A Scrum csapata megvizsgalja, hogyan zajlott a legutobbi Sprint az
egyének, interakciok, folyamatok, eszkozok és azok teljesitésének meghatarozasa
tekintetében. Azonositjak azokat a feltevéseket, amelyek félrevezették oket, és feltarjak

az eredetiiket. A Scrum Team megvitatja, hogy mi ment j6l a Sprint soran, milyen
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problémakkal taldlkozott, ¢és hogyan oldottdk meg ezeket a problémakat.
(K. Schwaber, J. Sutherland 2020)

4.2. Event Storming

Az Event Storming egy kollaborativ modellezési technika, amelyet a szoftverfejlesztés és
az lzleti folyamatok modellezése teriiletén hasznalnak. Ez egy modszer komplex
rendszerek és folyamatok feltarasara, elemzésére és tervezésére. Az Event Stormingot
Alberto Brandolini hozta Iétre, és népszeriiségre tett szert a DDD ¢és agilis
szoftverfejlesztd kozosségekben. Az Event Storming elsddleges célja a megosztott
megértés elOsegitése a csapattagok és az érintettek kozott, megkonnyitve a problémak
azonositasat, a megoldasok meghatarozasat és a szoftverrendszerek hatékony tervezését.
Az Event Storming kiilonféle kontextusokhoz illeszthetd, példaul szoftverfejlesztéshez,
izleti folyamatok modellezéséhez vagy barmely olyan tartomanyhoz, amely Osszetett
interakcidkat és eseményeket foglal magaban. Ertékes eszkoz a DDD-hez, az
eseményvezérelt architektirakhoz ¢és az agilis fejlesztési  gyakorlatokhoz.
(https://creately.com/blog/meeting-visual-collaboration/event-storming)

Alapfogalmak:

1. Eventek: Mi torténhet a rendszerben?

2. Commandok: Milyen szandék valthatja ki a torténéseket? A felhasznaldé mire
akarja utasitani a rendszert? (Altalaban ugyanugy hivjuk, mint az eseményt, csak
felszolitd6 modban)

3. Read modelek: A user milyen informaciokra alapozza a szandékat?

4. Userek: Melyik command-ot melyik user valthatja ki? {rhatunk konkrét embert is
(pl: Géza modosithat telephely beallitast)

5. Policies: Ha egy eseményre a rendszer egy masik része is reagalni akar, a policy
Uuj commandot adhat ki. Elnevezésiik kb "<kivaltott command neve>, amikor
<kivalté esemény neve>".

6. Conditions: Barmilyen feltétel, aminek megkell, hogy feleljen a command.

Ezek az alapfogalmak a hozzajuk tartozé adott szinli cetlin lesznek kifejtve az Event
Storming soran, a fejlesztok végig mennek a biznisz altal megfogalmazott igényeken és

egyesével kifejtik azokat és felvezetik Oket ezekre a cetlikre.
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Egy tipikus Event Storming eszkdz a miro, ez egy olyan platform, ami segiti a
csapatkommunikaciét és a projektmenedzsment megkonnyitését. A kovetkezd abran

bemutatom egy funkcié mitkodését az Event Storming €s a miro segitségével.

MIrO @ EventStorming - FleetManagement = Q @« e 8 ¢ 5 &

Foglal6 személy neve

Felvétel id6pontja Ha a gépjarmd

Leadas idépontja szabad az
2 d
Felvételi telephely ‘dof,of:‘m
Rendszam
Gépjarmd tipusa lal4 Foglalés
Varhaté uF hossza (km) Felhaszn&lé FOg alas fel lett
Utasok szama feladasa
Uticel adva

Indoklas — —
Sajat megjegyzés
Extra soférok listaja

23. abra: Egy funkcié megfogalmazasa a miro-ban
Forras: sajat kép

Az igény a kovetkezéképpen volt megfogalmazva: “En, mint felhasznéld, szeretnék a
sajat nevemben foglalést feladni.” Ezt az Event Storming sordn az abran lathaté modon
lett kibontva. Lathatjuk, hogy a Command, azaz a parancs (kék cetli) a “Foglalas
feladdsa” lesz, ami kifogja valtani a “Foglalas fel lett adva” Eventet, azaz eseményt
(narancssarga cetli). Azt is kitudjuk olvasni az abrabol, hogy ez a funkci6 a Felhasznaloi
hataskorrel lesz elérhetd. Illetve az ehhez tartozd Condition-t, azaz a feltételt (vilagoskek
cetli), hogy ez a parancs lefusson. Ez nem mas mint, hogy legyen szabad a gépjarmi a
kivalasztott idépontban. A zold cetlin minden olyan informaciot latunk, amiket a

felhasznald megad majd egy foglalas feladdsdhoz és amire alapozza ezt a szandékat.

4.3. A projekt inditasa

A projekt inditasa egy ugynevezett Kick-off meetinggel kezdddott. Ez egy olyan meeting,
ahol a Scrum csapat és a biznisz oldal taldlkozik és bemutatkoznak egymasnak.
Megbeszélik a projekt folyamatanak menetét, 1épéseit €s kiilonbdzé mérfoldkdveit, mint
példaul az elsé Sprint Retrospective idépontjat. A biznisz elmeséli a projekt 1étrejottének
indokat €s céljat. Itt veszi kezdetét a projekt. Ezutan a Scrum csapat Osszeiil és atnézik a
biznisz altal a Backlog-ba felvett sszes igényt és tovabb viszik az Event Storming-ra,

hogy ott kifejtsék dket.
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4.4. Projekt indité6 Event Storming

Elészor a biznisz altal megfogalmazott igényeket néztiik at az Event Storming soran. A
Backlog attekintéséhez, ahol az igények vannak megfogalmazva, mi az Azure DevOps
nevl szolgaltatasat hasznaltuk. Az Azure DevOps egy olyan rendszer, amely magaban
foglalja mindazon funkcidkat, amely az alkalmazés teljes életciklusanak kezeléséhez
sziikségesek. Kiilonféle munkaszervezési modellek allnak rendelkezésre ahhoz, hogy a
termék eldallitasaban érdekeltek szervezhessék és nyomon kovethessék a teljesités
allapotat. Az Azure DevOps-ban alkalmazott struktiura az organizacidkra épiil, amelyek
magukban foglaljdk a szervezeti szintli beallitasokat ¢és hozzaféréseket, illetve a
fejlesztési projekteket. A projektek biztositjak azt a funkcionalitast, amely a fejlesztési
folyamatot jellemzi, kezdve a forraskdod kezelést6l a buildelési és tesztelési

tevékenységeken keresztiil a szoftver verziok kiadédsaig bezardlag.

) Azure DevOps DevOpsTeam:

= FleetManagement ™

Backlog 2 Roadmap + New Work em

EE

Sprints

2 queres
Delivery Plans
Analytics views

feglalis
®  plans s

N wében adot fel fog!
Retrospectives
Portiolio plans (Beta)
pr
Calendar

Estimation Poker

24. abra: Azure DevOps Backlog feliilete
Forras: sajat kép
Az igények megfogalmazasara van egy jol bevalt szabaly, amit a biznisznek kovetnie kell
az igények leirdsdra. A felhaszndlok szemszogébdl és a program kivant mitkodését
hatarozza meg a kovetkezd struktura szerint: ,En mint <felhasznald/jogkor>, azt

szeretném, ha <tevékenység>, azért, hogy <indoklas>.”
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4.5. Konyvtar struktiura bemutatasa

&[5 Solution 'FlectManagement' (25 of 25 projects)

b &@&] FlleetManagement.Web

25. abra: A projekt konyvtar struktiraja
Forras: sajat kép

Amit itt fontos latni, az az, hogy a Solution-ben van egy Web projekt. Ez ad otthont egy
adag API cotnrollernek, illetve ez ad otthont egy adag MV C controllernek amik a view
mikodését fogjak biztositani, az API controllerek pedig az alkalmazés szivével fognak
kommunikalni, ez az ami a Domain Driven Design-bdl jon. Ezen egy szinten talalunk egy
Services mappat, a service-k egy nagy egységei a programnak, amiket leginkabb ugy
lehet elkiiloniteni, mint kiilon all6 Bounded Context-ek. Latjuk, hogy van négy darab
service-link, amibdl az egyik az adminisztracios részekkel foglalkozik, egy masik
magaval az autokkal, egy harmadik a foglalasokkal és a negyedik a TripReg funkciokkal.
Ez utobbi az a rész, amirdl a jovébeli fejlesztések részben fogok beszamolni. Azt is
lathatjuk még, hogy harom projekt van service-enként. Van egy Domain modell, egy
Infrastruktura projekt és van egy Application vagy roviden API projekt. Ez igy az
alapfelallas, van egy BaseContext és egy MediatorExtansion fajl, ami benne van az
architektaraban alapbol. Mindegyik servicehez 1étre van hozva egy DbContext, az abran

ezt AdministrationContext néven lathatjuk.
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4.6. Aggregate implementalasa

Az Aggregate Root-ok kialakitasahoz el6szor is tovabb vissziik az Event Storming alatt
kidolgozott részeket az Aggregate modellezésre. Itt eldszér csoportositjuk a
Commandokat/eseményeket az alanyuk szerint, majd ebbdl lesznek az Entitasok. Ha
megvannak az Entitasok, akkor 6ket ujra csoportositjuk az alapjan, hogy van-e feliigyeleti
kapcsolat egyik Entitas és masik Entitas kozott, ha van akkor ezek lesznek az Aggregate-

ek. Ezek Entitasok, amik szorosan 0sszetartoznak. Minden Entitas egy Aggregate része.

4 [ Services
> B8 Administration

4 & [@@ Application
P & B Commands
inEventHandlers

b & B8 Technica
> &l Services

48[cH

& Bl AutomatedService
2 @ Controllers
4 50 API

4
b a
b a
>
F

3 Bl UserAdministration

26. abra: Foglalas, mint Aggregate
Forras: sajat kép

Ebben az esetben a Reservation azaz foglalas lesz az Aggregate Root. Ezért az Aggregate-
et is rola nevezziik. E16szor is a Domainben 1étrehozunk az Aggregates Model mappa ala
egy ReservationAggregate nevii mappat, amiben elkészitjiik az Aggregatre Root-ot.
Ehhez az Aggregate Root-hoz tartozik egy IRepository interfész. Ezutan az Infrastrucutre

projektben létrehozunk egy Repository implementaciot. Aztan az Application projektben
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1étrejon hozza egy Query interfész és ehhez egy Query implementacio, illetve egy
ViewModel. Utoljara pedig a Web projektben a Controllerek kozé a sajat service
mappajaba készitiink egy controllert az Aggregate-nek.

,-IAggregateRoot

IEnumerable< ExtraDrivers => _extraDrivers;

List<ExtraDriver>? _extraDrivers;

27. abra: Foglalas, mint Aggregate Root
Forras: sajat kép

Ezen az abran a Foglalasok Aggregate Root-jat lathatjuk. Latjuk, hogy egy foglalas
mennyi tulajdonsaggal rendelkezik. Ezeknek a tobbségét mind megadjuk egy foglalas
feladasakor. Egy ilyen Aggregate Root rendelkezik kiilonb6z6 Domain miiveletekkel,
ezeket tulajdonképpen kiilonb6z6 funkcidknak is nevezhetjiik, ilyenek az alapmiiveletek
mint, hozzaadas vagy létrehozas, modositas €s a torlés. Ezekkel a miiveletekkel altalaban
mindegyik Aggregate Root rendelkezik, ezen feliil pedig tartalmazhatnak Gsszetettebb
miiveleteket is. A foglalashoz néhany ilyen példa a foglalds jévahagyasa Admin altal, de
lehetGség van a Felettesnek és a Karbantartasnak is jovahagyasara. Ennek ellentétje pedig
a foglalas elutasitdsa, amire szintén mind a hdrom jogkornek van lehetdsége. Az
Administration service alatt 1év6 Aggregate Root-ok leggyakrabban csak az
alapmiiveleteket foglaljak magukba, hiszen ezek kiilonb6zé adminisztracios dolgokra
lesznek hasznalva, ilyen példaul az Autd tipus, a Dokumentumok, a Telephelyek, az
Autok tulajdonosai, akikt6l a cég lizingeli 6ket stb. Egy ilyen miivelet a kovetkezdképpen

épdl fel:
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prruveﬁyﬁiinienance{é= adminlser, 1Comment maintenanceComment)

if (ladminUser.IsMaintenance)
{
throw FleetManagementDomainException("Csak karbantartd hagyhatja joval!");

1

ReservationStateld = leserva ! rvationState . ApprovedByMaintenance.Id);

AddDomainEvent( Res nEvent(Id));
GenerateDocuments(main .ApprovedByMaintenance) ;

28. abra: Domain mivelet
Forras: sajat kép
A példa, amivel szemléltetni szeretném egy Domain miivelet megvaldsitasat az a
Karbantartas altali jovahagyas lesz. Itt latjuk, hogy két paramétert var a metddus, az egyik
az egy adminUser ami azt mutatja meg, hogy az adott felhasznal6 aki ezt a miveletet
szeretné végrehajtani milyen jogkorokkel rendelkezik, a masik pedig egy megjegyzés
amit ez esetben a Karbantartas hagy jovahagyas esetén. Ezen adatok tudataban elészor
megnézziik egy Elagazason beliil, hogy az adott felhasznal6 rendelkezik-e Karbantartasi
jogkorrel, amennyiben nem, akkor egy Domain Exception-t dobunk, amit a feliileten is
latni fog a felhaszndlo. Ha mégis rendelkezik az adott jogkdrrel a felhasznalo, akkor ez
esetben az adott foglalas statuszat ,,Karbantartas altal jovahagyott” -ra allitjuk, majd egy
Domain Event-et hozunk Iétre értesitve a rendszert, hogy ez a miivelet megtortént. Errdl
a Domain Event-rdl a kovetkezé fejezetben fogok részletesebben beszélni. Az utolso
lépése ennek a miiveletnek a GenerateDocuments nevii szintén Domain miivelet
meghivasa, ami azt a célt szolgélja, hogy létrehozza a géphasznalati engedélyt, amit majd

a foglald személy fog megkapni és ezzel az engedéllyel az autdt igénybe tudja venni.

4.7. Domain Event implementalasa

A Domain Eventek az Event Storming soran eseményként megfogalmazott dolog lesznek
kodban modellezve. Oket is a Domain projekt alatt a sajat Events nevii mappéjukba

hozzuk 1étre Oket.
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Dependen

AggregatesModel

29. abra: Foglalashoz tartozé Domain Eventek
Forras: sajat kép

Minden Domain Event az INotification-b6l szarmazik és minden olyan tulajdonsaggal
rendelkezik, amik fontosak lehetnek az esemény szempontjabol. Egy példa erre az esetre
az ¢l6z0 fejezetben bemutatott jovahagyas karbantartas altali miivelet eseménye. Ennek
az eseménynek csak az adott foglalas Id-jara lesz sziikség, hogy tudjuk melyik foglalas
lett jovahagyva. Minden Eventnek van konstruktora, tehat 1étre lehet hozni 6ket, viszont
mivel a tulajdonsdgok private setter-rel rendelkeznek, ezért utélag nem lehet Oket
modositani. Ezzel k6zoljik a Visual Studioval és az Osszes fejlesztével azt, hogy egy
Domain Event az egy olyan dolog, ami létrejott és utdna nem valtoztathato. Igy

modelleziik azt, hogy ha egy Command végrehajtodik akkor az eseményt kivaltja.

ainEvent : INotification

30. abra: Domain Event
Forras: sajat kép

4.8. Repository Interface implementalisa

A Repository Interface szorosan az Aggregate-hez tartozik, mivel az Aggregate Root-tal

cimkézziik. Altalaban a hozzaadas, modositas, torlés és a visszaadas miveletekkel
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rendelkezik. Ezek implementaldsa az adott Repositorykban kapnak helyet. Ok az
IUnitOfWork segitségével fognak miikodni.

Iﬂeser#afionﬁapasitury_: IRepository

on> GetAsync(int rﬁsefﬁaiiunld];

31. 4bra: Repository interfész
Forras: sajat kép

4.9. Value Object hasznalata

(string SapNumber,
IsAdmin, IsMaintenance,
IsManager, IsEmployee) : ValueObject:

Value]) : ValueObject;

32. abra: AdminUser és Foglalas statusz, mint VValue Object
Forras: sajat kép
A Value Object az gyakorlatilag a dualisa az Entitasnak. Ami alatt azt értem, hogy az
Entitdsnak van egy Id-ja €s a tulajdonsagai valtozhatnak 6ssze vissza, 6 mindig ugyanaz
az Entitas marad, neki van egy ilyen folyamatos 1étezése. A Value Object valahol ennek
az ellenkezdje, neki is lehetnek tulajdonsagai, de a Value Object csak és kizardlag a
tulajdonsagainak az 6sszesége. Tehat ha megvaltoztatjuk egy tulajdonsagat, akkor az azt
jelenti, hogy ez egy tok mas Value Object. Illetve két Value Object akkor egyenld, hogy
ha minden egy¢éb tulajdonsaguk is egyenld. Ezek ugy viselkednek, mint az Entitasok egy
Aggregate Root-on belill. A foglalasok esetében, ilyen Value Objecteket hasznalunk,
mint a Carld(az auto id-ja), RequestorUserld(a foglalo id-ja), Locationld(a telephely id-
ja) és az abran is lathatdo ReservationStateld(a foglalas statuszanak id-ja), illetve az
AdminUser ami az dsszes Service-ben megtalalhatd, ez szolgal arra, hogy megtudjuk az
adott felhaszndlorol, hogy milyen jogkorokkel rendelkezik. A Car service alatt 1év6 Car
Aggregate Root-ban is hasznalunk Value Objecteket, ilyenek a CarTypeld, ami az autd

tipusat jeldli, itt is hasznaljuk a Locationld-t, hiszen a kocsik is kiilonb6z0 telephelyeken
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érhetdek el. Az Ownerld mutatja a céget, akitél az adott autd lizingelve van, illetve a
CostCenterld, ami szintén, mint a telephely, ez a telephelyen beliili koltség helyet fogja

mutatni.

4.10. Infrastructure rész implementalasa

Itt mar az elkésziilt Domain Model-bdl dolgozunk. Nézziik meg milyen fajlok tartoznak
a Perzisztenciahoz. El6szor is minden Service-hez van egy DbContext amiben minden

egyes Aggregate-hez fog tartozni egy DbSet, igy kezdjiik az EF Core konfiguralasat.

DEFAULT_SCHEMA =
text> options)

xt> options, IMediator mediator)

modelBuilder. ApplyConfiguration(
modelBuilder. ApplyConfiguration(

tionContext>

S

ntext> option, IMediator mediator)|

33. abra: Reservation DbContext
Forrés: sajat kép

Ezutan tartozni fog mindegy egyes Entitdshoz egy Entity TypeConfiguration nevii f4jl. Ez
tarolja azt, hogy hogyan fogjuk az adott Entitast adatbazis tablava alakitani. Itt fontos,
hogy megadjuk a sémat, ami alapjan létrehozza majd a tablat, ez gyakorlatilag a
namespace-e az adatbazis tabldknak és ez szervizenként kiilonb6zd, ezt lathatjuk is a 33.
abra elsd soraban. Mindenképp az Id-t megjeldljiik kulcsként és beallitjuk, hogy nem
akarjuk letarolni a DomainEvents tulajdonsagot. Majd beallitjuk a navigation €s private
tulajdonsagokat. Ahogy megvan az elkésziilt EntityTypeConfiguration fajl ezt a
DbContext-nek az OnModelCreating fiiggvényébe betudjuk regisztralni.
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reservationConfiguration.TeTable(

reservationConfiguration.HasKey(a => a.Id);

reservationConfiguration.Ignore(a => a.DomainEvents);

34. 4bra: Reservation Entity TypeConfiguration
Forrés: sajat kép

Ezutdn implementaljuk a mar korabban emlitett IRepository interfészt. Ez ugyan gy néz
ki minden egyes Aggregate Root-ra. Az Add miivelettel hozzaadjuk a DbSet-hez az 1j
objektumot, az Update az az, hogy a DbContextnek beregisztraljuk, hogy modified lett
az objektum, hogy észrevegye ezt majd a mentésnél. A GetAsync pedig lekérdezi az adott
objektumot és visszaadja. A Delete pedig torli az objektumot a DbSet-bél. Ezzel az
Infrastructure projekt el is késziilt.

4.11. Application rész implementalasa

Az Application projektbe fognak tartozni a Query-k, a Command-ok és a hozzajuk tartozo
Handler-ek, illetve, ha hasznalunk akkor a Domain Event Handler-ek is. Ezek a sajat nevii
mappajukban érheték el, kiilon Aggregate-re bontva. El6szor a Query-ket fogom
bemutatni, ezeket a Dapper segitségével hasznaljuk. A Query-nek van egy

implementéciodja és egy hozza tartozo Interfésze.

Task<List<int>> GetAllDéniedReservations(ﬁql[jrrettijﬂ connection,
DateTime pickupTime, DateTime submissionTime)

deniedState = GetDeniedStates()
dateRangesOverlap = $"( @pickupTime < SubmissionTime AND @submissionTime > PickupTime )";
result = connection.QueryAsync< >(

ions]. [Reservations]
WHERE
"AND Re ationStateld IN @deniedSta { pickupTime, submissionTime, deniedState }
)i
return result.TolList(); )
Tasks< > RequestorIsAdminOrMaintenanceUser( sapNumber)

( connection = : nnection(_connectionString))

connection.Open();

connection.QueryAsyncs >(
Der

u
UserRolelds] r on u.Id=r.UserId
{ sapNumber }

return result.Any();

35. abra: Foglalashoz tartozo lekérdezések
Forras: Sajat kép
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A 35. abran két kiillonbozo lekérdezést lathatunk. A GetAllDeniedReservation nevezetii
arra a célra szolgal, hogy visszaadja mindazon foglalast, amik el lettek utasitva. Lathatjuk,
hogy ez egy privat metddus, ami annyit jelent, hogy ezt egy masik lekérdezésben fogjuk
hasznalni, hivatkozva ra. Illetve a RequestorlsAdminOrMaintenanceUser lekérdezés
pedig azt adja vissza, hogy a foglalast feladdo személy rendelkezik-e Admin vagy
Karbantartas jogkorrel. Ez mar egy publikus metddus, tehat itt megtorténik az
adatbazishoz valé kapcsolodas. Ezt connection string segitségével érjiik el és a
connection.Open() sorral nyitjuk meg a csatlakozast. Minden publikus lekérdezésiink
ezekkel a sorokkal kezddédik. Ezutan jon a Dapper segitségével az SQL stringek
1étrehozasa, az abran ezeket lathatjuk narancssarga szinezéssel. Ide keriilnek be a
kiilonb6z6 SQL kodok. A két lekérdezésben az is kiilonbozik, hogy mig az egyik egy int
tipust listat ad vissza, hiszen itt tobb foglalas ld-jat fogjuk tarolni, addig a masik csak egy
bool, azaz igaz vagy hamis értéket fog nekiink visszaadni. Attol fiiggden, hogy milyen
tipusu eredményt varunk, ugy allitjuk be a lekérdezést. Ezek a lekérdezések altalaban a
felilleten megjelenitett dolgokhoz kellenek, de vannak, amelyek kapcsolédnak kiilonb6z6
funkciokhoz ¢és ezek miikodéséhez. Rengeteg féle lekérdezést készitiink, de a
leggyakoribb lekérdezés, amit hasznalunk az egy Aggregate-nek az Osszes példanyat

visszaadni.

A kovetkez0 része az Application projektnek az a Command-ok és a hozzajuk tartozo
Command Handler-ek. Az Event Storming alatt megfogalmazott Commandok-hoz fog

egy Command nevii fajl és egy Command Handler kapcsolodni.

ByAdninCommand : IRequest< >

reservationId,

adminUs ent adminComment)

Reservationld = reservationld;
AdminUser = adminUser;
AdminComment = adminComment;

36. abra: Foglalas jovahagyasa Command
Forrés: Sajat kép
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Elészor is a Command fajlban lesznek mind azok a paraméterck, amiket az Aggregate
modellezésnél 6sszegyiijtottiink, hogy ezekre lesz sziikségiink. A Command-okra is igaz
az, hogy egyszer létrehozhatoak, de nem modosithatdak mar. Ezt a private set részbol
tudhatjuk. Fontos az architektura szempontjabol, hogy a Mediator-nek az IRequest
interfészét implementaljak a Command-ok. Ez azért fontos, hogy a Command Handlerek

kezelni tudjék ezeket a kéréseket.

/AdminCommandHandler : IRequestHandler<Appr ationByAdminCommand,

servationRepository;
Ler (IReservationRepository reservationRepository)

_reservationRepository = reservationRepository;

mmand request,

reservation = _reservationRepository.GetAsync(request.ReservationId);
if (reservation ) { return I
reservation.ApproveByAdmin(request.AdminUser, request.AdminComment);
_reservationRepository.Update(reservation);
return _reservationRepository.UnitOfWork.SaveEntitiesAsync();

37. 4bra: Foglalas jovahagy4sa CommandHandler
Forras: Sajat kép

Egy Command Handler mindig megvalositja az IRequestHandler interfészt, amiben
megadjuk a hozza tartoz6 Comamnd-0t és hogy egy bool értéket kériink vissza a végén.
Amit a 37. abran latunk az gyakorlatilag az 6sszes Command Handler-re vonatkozik,
paraméternek megkapja az adott Aggregate repository-at és amikor a Commandot kezeli,
betolti a Command-ban kapott Id alapjan az Aggregate Root-ot, ha nem sikeriil akkor
visszatér egy hamis eredménnyel, ha pedig sikeriilt betolteni, akkor meghivja az
Aggregate Root-on a Command-hoz tartozo fliggvényt. Ebben a példaban az adott 1d-hoz
tartoz6 foglalasnak hivja meg az ApproveByAdmin nevii fliggvényét. Ha ez sikertilt
akkor ezutan egy Update-et hivunk a repository-ra és a Unit Of Work-on mentiink. Ezeket
a Handlereket elkészitjiik mindegyik Command-hoz.

A fent emlitett Domain Event Handler-ek is ugyan ilyen sémaval léteznek, annyi
kiillonbséggel, hogy 6k inkdbb az INotification interfészt valdsitjdk meg. Itt abban az
esetben hozunk létre Domain Event Handler-t, ha szeretnénk egy eseményre
feliratkoztatni valamilyen torténést. A szoftver esetében ilyen Domain Event
Handlerekben készitjilk el az e-mail kiildést bizonyos eseményekre, mint példaul:

értesités, ha a foglalas jova lett hagyva, gép hasznalati engedély kikiildése stb.
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Ezek implementalasaval el is késziilt az Application projektiink, ahhoz, hogy ezek a
Commandok és lekérdezések miikddjenek a feliileten sziikségiink lesz egy ASP.NET
Core Web app projektre.

4.12. Web projekt implementalasa

A Web projekten beliil, amiket hasznalunk és 1étrehozunk azok a Java script-ek, az API
Controllerek ¢és a feliiletet biztositdo cshtml view-k. Elészor az API Controllereket
szeretném bemutatni. Elsésorban az API Controllerekrl lesz szo. Oket a Web projekten

beliil a Controller mappaban, sajat Aggregate-re bontva hozzuk létre.

ninistration/[controller]")]

IMediator _mediator;
IAdminUserService
ICarTypeQueries
ILogger<

JHttpStatusCode.0K)]
JHttpStatusCode.BadRequest)]

3ody] Services.Administration.Commands.AddCarTypeCommand command)

adminUser = _adminUserService.GetAdminUser();

newcommand = Services.Administration.API.Application.Commands
.CarTypeCommands d(adminUser, command.CarTypeName);
commandResult = r.Send(newcommand) ;

if (!commandResult)
i
return BadRequest();

}

return 0k();

}

catch (Exception ex)
{

return BadRequest(ex.Message);

}

38. abra: Controller és Action
Forras: Sajat kép

Amint latjuk az dbran paraméterben kap egy Mediator-t €s az adott Aggregate-hez tartozé
queryket. A Controller-ben ugynevezett Actiondket hozunk létre, mindegyik Action
rendelkezik headerdkkel ahol meg kell adni a route-ot, illetve, a miivelettdl fiigg, hogy
éppen HttpGet vagy HttpPost-ot hasznalunk. Amelyik Action 1étrehoz, az HttpGet-et kap,
amelyik pedig modosit az HttpPost-ot fog kapni. Minden Command-hoz tartozni fog egy
Action. Az Actionok JSON-ként fogjak megkapni a Command paramétereit, ezt latjuk a
» FromBody]” tag-bdl. Egy Action paramétere mindig a hozza tartoz6 Command lesz.

Lényegében egy Action annyit csinal, hogy a Mediator-be elkiildi a Command-ot, a
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Command-nak a Handler-e kezeli majd elvégzi a miiveletet. Majd az eredménynek
megfelelden ,,BadRequest” -et vagy ,,OK” statusz kodot kiild vissza. Egy Action tartozhat

egy queryhez is, erre egy példa a kovetkezo abra.

(Ca odel[]), (int)HttpStatusCode.OK)]
JHttpStatusCode.NotFound)]

Task<IActionResult> Inde celoadOptions loadOptions)

adminUser = _adminUserService.GetAdminUser();
result _cartypeQueries.GetCarType(adminUser);
return Ok(Dat rC wder.Load(result, loadOptions));

catch (f ex)
i

return NotFound();
1
4

39. abra: Query Action
Forras: Sajat kep

Egy try catch-be berakjuk a lekérdezést és hogyha sikeres akkor itt is ,,Ok” statuszt kap,
ha pedig sikertelen volt akkor egy ,,Not Found” statuszt kapunk. Hasonlo, mint a
Command Action-je, annyi kiilonbséggel, hogy itt nem vessziik igénybe a Mediator

segitsegét.

Az API Controllereken kiviil hasznalunk még Frontend kontrollereket is, ezek a feliilet
megjelenitését fogjak biztositani. Ok kapcsoljak dssze a Controller-t a view-val. Példa

egy ilyen Controller-re:
;s CarController : Controller

ic IAétioﬁResﬁlt‘Car(j

return View();

40. abra: Frontend Controller
Forrés: Sajat kép

Ahhoz, hogy a szoftvernek legyen egy megjelenithetd formaja is, 1étrehozunk minden
egyes feliilethez és meniiponthoz egy Razor view f3jlt. Ezekben a view-kban kiilonb6z6

DevExtreme-es kontrollokat hasznalunk. Ezekhez a cég hozzaférést biztosit a fejlesztdi

szamara. A leggyakrabban hasznalt kontroller az a DataGrid, ez tgy viselkedik, mint egy
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tablazat, vannak sorai és oszlopai. llyet hasznalunk a kiilonb6z6 adminisztracios
Entitasokhoz, mint példaul a telephelyek, tulajdonosok, aut6 tipusok, dokumentum
tipusok, jogkorok kezelése, illetve az autd flotta kezelése is egy ilyen DataGrid altal
valosult meg. A szoftver egyik f6 funkcidja, ahol a foglalasokat lehet megtekinteni és
ezen a feliileten foglalni, az pedig egy ugynevezett Scheduler, azaz egy naptar szerii

titemez0 kontrollerrel valosul meg.

=
E] tore = DevExpress.data.AspNet.createStore({

e " ionId",
loadUrl: sitelrl +

insertUrl: sitelUrl +
deletelrl: sitelrl +

updateUrl: sitelUrl +
onBeforeSend: kukaDefaultBeforeSend("Lo
onAjaxError: kukaDefaultOnAjaxError});

@(Html.DevExtreme().DataGrid<LocationVienModel>()
-ID("gvLocations")
.Columns(column =>
{
column.AddFor(row => row.LocationName)

.Caption( JS matM ion')"))
.HeaderFilter(headerFilter => er.AllowSearch( 3))]
.AllowFiltering( J
.AllowResizing(

.AllowSearch(

_AllowEditing(
B
-DataSocurce( Js c e"
.LoadPanel(l => 1.Enabled( )
.HeaderFilter(headerFilter => headerFilter.Visible( )
.SearchPanel(searchPanel ))
-NoDataText("Ninc n a
.ColumnAutoWidth(
.WordWrapEnabled(
-ShowBorders(
-ShowRowLines(
.ShowColumnLines(
.OnRowRemeving("g ionsOnRowRemoving")
.Editing(editing

editing.Mode(GridEditMode. Form);
editing.Allowlpdating(

editing.AllowAdding(

editing.AllowDeleting( ) .ConfirmDelete( i

41. 4bra: Telephelyek view
Forrés: sajat kép
Az API Controllerrel ugy tud a DevExtreme-es kontroll kommunikalni, hogy meg kell
neki adni egy DataSource-t, ahol meg kell adni mi a LoadUrl, az InsertUrl, az UpdateUrl,
a DeleteUrl. Latjuk, hogy itt az API Controller-ben felvett Actiondk routejai fognak
szerepelni. Itt még meg kell adni egy Key-t, ami altalaban az adott Aggregate Id-ja lesz,
amivel a feliilet foglalkozni fog. Ami még itt fontos az az OnBeforeSend fiiggvény hivasa,
mivel ez felelds azért, hogy konvertaljon a DevExtreme altal értett modszer kdzott meg
ahogy a DDD-s API-kat létrehozzuk a k6zott. Az abran ezt egy myLocationStore nevii

valtozoba taroljuk és azt adjuk at a DataGrid DataSource property-nek.
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Ezeken a kontrollereken kiilonbozd eseményekre vagy a feliileten vald kattintés
eseményeire készitiink JavaScript functiondket, ilyenek lehetnek példaul az adott
telephelyhez valo kocsik megjelenitése egy legordiilé meniiben, a DataGrid-b6l vald sor

torlése utan a Grid 0jboli betdltése vagy a foglalas sorara kattintva jovahagyjuk azt.

onRowApproveClick(e, approvelrl) { Ifunction setlLocationValue(rowData, value) {
rowKey = e.row.data.ReservationId; selectedlLocation = value;
popupCommandUrl = approvelrl; selectedLocationForScheduler = value;

let commentPopup = getCommentPopup(); rowData.Locationld = value;
commentPopup.show() rowData.CarId = null;

42. 4bra: JavaScript fiiggvények
Forras: sajat kép

Minden feliilet és meniipont felkonfiguralasa utan elkésziil a Web projektiink is.

4.13. A szoftver tesztelése

A fejlesztési szakasz utan pedig kovetkeznek az atvételi tesztek, de ez altalaban mér nem
a fejlesztdcsapat feladata. A komponenstesztek azok, amelyek a rendszer legkisebb
részeit, azaz magukat a funkciokat/metédusokat tesztelik. Ezeknek a metddusoknak
ismerjik a mikodését, igy meg tudjuk hatarozni, hogy adott bemenetek esetén milyen
kimeneti valaszt varunk. Igy egységtesztek segitségével megvizsgalhatjuk, hogy az elvart
eredmény megegyezik-e a kapott eredménnyel. A komponens tesztek koz¢ sorolhatjuk
még a modul teszteket is, ezek viszont nem az elvart kimenetet vizsgaljak, hanem a
metodus nem-funkcionalis tulajdonsagait nézik (pl.: gyorsasdg). Az integracios tesztek
segitségével  tudjuk  vizsgdlni az interfészen  keresztili kommunikaciot,
egylttmiikodéseket. Segitségiikkel azt vizsgalhatjuk, hogy a programban megfeleléen
hajtodnak-e végre az egymas utdn kovetkezd folyamatok, jol tudnak-e kommunikalni
egymassal a kiilonb6z6 komponensek, rendszerek. Ezek a tesztelésnek mar egy magasabb
szintjét képviselik. A rendszertesztek segitségével mar azt vizsgaljak, hogy a késziild
rendszer megfelel-e a specifikacionak és a rendszertervnek. Ezt sokszor mar egy dedikalt
teszt csapat végzi, mert a fejlesztocsapat sokszor elfogult a sajat munkdjaval
kapcsolatban. Ide soroljuk a Ul teszteket is, amikor az elkésziilt feliiletet tesztelik végig,

hogy sikeriil-e kezeletlen hibat kivaltaniuk a szoftverbdl.

Az egység tesztek irdsdhoz Microsoft .NET kornyezetben sok jo keretrendszer all a

rendelkezésiinkre. A mi valasztasunk az xUnit keretrendszer hasznalatira esett. Ami
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kozos ezekben a keretrendszerekben, az a tesztek felépitése. Minden esetben sziikségiink
lesz egy teszt projekt hozzdadasara. Itt foglalnak majd helyet a tesztesetek, elszeparalva
a tesztelni kivant kodtol. Ezekben a projektekben teszt osztalyokat talalunk majd,
amelyek a megnevezésben feltiintetett kodrészeket hivatottak tesztelni. Ezek a teszt
osztalyok foglaljak majd magukba az altalunk megirt teszteseteket. Mindig a tesztelni
kivant kodhoz illeszkednek a tesztosztalyok €s a tesztesetek elnevezései, ezzel biztositjuk

a konnyt atlathatosagot és értelmezhetdséget.

carRepository = CreateCarRepositoryAsync();

adminUser

2

52);
[1], DateTime.Today, 1, . 13;

t",begin, end,1,1 techDate,1,1,1, "userid", decuments);

result = ch.Handle(c, CancellationToken.None);

Assert.True(result);

1

43. abra: Auté felvétele unit teszt
Forras: sajat kép

Minden tesztnek lesz egy (keretrendszertdl fliggd) attributuma, amivel meg tudjuk jeldlni,
hogy ez egy teszteset. A teszt neve egy a névkonvencioval meghatarozott formatumu
elnevezeés lesz. A teszt torzse pedig mindig az aldbbi 3 részbdl épiil fel: Arrange, Act,
Assert. Az arrange részben definidljuk altalaban azt a tesztobjektumot, amin a tesztelni
kivant funkciot el tudjuk végezni. Ha tobb ilyen objektumra van sziikségiink, az mind az
Arrange részbe keriil. Az act rész az, ami a tesztelendé funkcid meghivasat jelenti. Az
assert részben hasonlitjuk 0ssze az elvart eredményt az act részben kapott eredménnyel.
Ha ezek megegyeznek, a tesztlink sikeresen lefut. Ha nem egyeznek meg, a tesztlink
elbukik, és meg kell vizsgalnunk, hogy mi a bukds oka. Egy teszt bukdsa esetén
lehetdségilink van a Visual Studio segitségével debuggolni a teszt kodot. Ez a folyamat
ugyanugy miikodik, ahogy a kéd debuggolasa is, igy nem okoz kiilondsebb nehézséget a

hiba okanak felderitése.
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A fejlesztés soran a sprintenként kiadott verziokat a biznisz feladata volt tesztelni. Itt

tudtak kideriilni kiilonb6zd bugok és hibak. A fejélesztOcsapat pedig a Unit tesztek

irasaval segitette a tesztelést.

4.14. Az elkésziilt szoftvert bemutatasa

KuUKA

Telephely kivalasztasa:

Budapest

< 2023. szeptember

A részletek megtekintéséhez kattints a foglalasra!

S0B25

byl Kiss Arpid Csaba
Uticid: FGY, 3 F6

44. gbra: Attekinté feliilet
Forras: sajat kép

A weblapra bejelentkezve egybdl az Attekinté menii fogad minket. Ez a szive

a

szoftvernek, itt torténnek a foglalasok feladésa, illetve itt latszodnak a szabad és a

lefoglalt iddpontok is. Ez a feliilet telephelyre van bontva ¢és azon beliil is az elérhetd

kocsikra, egy sor egy kocsihoz tartozik. A foglalasok statusza kiilonboz6 szinekkel van

megjelenitve, a piros a foglalt és jovahagyott, a sarga a foglalt, de még jovahagyasra varo.

Heti, illetve havi nézet kozott tudunk valtani, igény szerint ki mit preferal. A foglalas

részleteinek megtekintéséhez duplakattintassal megjelenik egy felugré ablak, ahol

lathatjuk minden fontos paraméterét. Ezen a feliileten is van modunk letolteni a

géphasznalati engedé€lyt amennyiben a foglalasunk jovahagyasra keriil, egyébként pedig

jovéhagyas utan automatikusan e-mailben is elkiildi a rendszer ezt a dokumentumot.

KUKA

Sajat foglalasaim

Automatikusan
elutasitva

Disk-Kovcs
Mité

@ Technikaifoglalss £ Adminisztrac

Sajat foglalasaim

m Elbiralt foglalasok @ Foglalasok kezelése

D'\awaz(iMiiE 2023, 11. 05, 8:00 2023.11.07.
T fejlesatik 17:00

Budapast sS85 23 1 3213

45. abra: Sajat foglalasaim menii
Forras: sajat kép
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A kovetkezd mentipont a Sajat foglaldsaim, itt is lehetdségilink van feladni foglalast annyi
kivétellel, hogy itt nem egy naptarban intézziik, hanem a plusz gomb megnyomasaval egy
felugro ablakban toltjiik ki a formot. Ezen a feliileten csak a sajat feladott foglalasainkat
latjuk, masét nem. Itt elérheté két darab dokumentum, ami a szoftver leirasat és a

gépkocsik hasznalatat tartalmazza.

KUKA & Attekintd @ Sajat foglalasaim

Elbiralt foglalasok

46. abra: Elbiralt foglalasok ment
Forras: sajat kép

Az elbiralt foglalasok mentiiben latszodnak a kordbban és aktualisan feladott foglalasok

statusztol fiiggetleniil. Ez ugy viselkedik, mint egy bongészési elézmény. Ehhez csak az

Adminok ¢és a Karbantartési joggal rendelkezdk férnek hozza.

KUKA = Attekint = Sajat foglalasaim g Elbiralt foglalasok = Foglalasok kezelése = Technikai foglalas £ Adminisztracic &

Aktiv foglalasok

Disk-Kovhes

Figgsoen 2023.11. 29,800 2003.1030.1700  Budapest sw82s 33 1 12 12
Mare e "

47. abra: Foglalasok kezelése menii
Forras: sajat kép

A foglaldsok kezelése meniipontban lehetdsége van az Adminoknak, Karbantartasi €s
felettesi joggal elfogadni, illetve elutasitani a foglalasokat. Karbantartas csak a sajat
telephelyéhez feladott foglalast 1atja, a felettes pedig csak a sajat alkalmazottai foglalasat
tudja elbiralni. Itt is elérhetd egy részletezd felugréd ablak, ha tobb informaciora lenne

sziiksége a felhasznalonak a foglalas elbiralasanak dontéséhez.
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Technikai Gépjarmui foglalas

Végaés idipontia

2023.06. 16. 17:12 X823 - Sknda Octavia

2023.07.11.9:43 2023.07. 13. 8:43 SXIBZS - Skod,

2023, 08. 21, 4:550 2023, 08, 24. 16:51 X823 - Skoda Octavia

2023, 08. 28, 17:04 2023. 08, 30. 17:04 SKIE2S - Skoda Octavia fdbkt

KUKA m Attekintd  @m Sajatfoglalésaim  @m Elbiraltfoglalasck @m Foglaldsok kezelése | @ Technikaifoglalas| 3 Adminisztracic &

48. abra: Technikai foglalas menii
Forras: sajat kép

A technikai foglalas feliileten az Adminoknak és a Karbantartasi joggal rendelkezd

felhasznaloknak lehetdségiik van a flottdhoz tartozd gépkocsik szervizelésének a

foglalasara, ilyenkor a kocsira egy technikai foglalast adnak fel, ami megjelenik a tobbi

foglalas kozott igy a felhasznalok lathatjak, hogy egy adott kocsi mikor less szervizelve

¢s mikor tudjék jbol lefoglalni maguknak. Ugyan ezen a feliileten van lehetdségiik van

egy technikai foglalas torlésére.

Jogosultsagkezelés

+
Jogasultsigok Talaphslyskan falalds

Nagy Oliuér 2dmin

Dr. Molnér Benedek Admin

Barth Admin, Karbantar, Bud:

2 Ad

KUKA @ Attekints @@ Sajétfoglalisaim @ Elbirdltfoglalisok @@ Foglalasok kezelése @ Technikai foglalds |;} érm\rii:tracml 2

49. abra: Jogosultsagkezelés menii
Forras: sajat kép

Az adminisztracio alatt taldlhatdo jogosultsagkezelés meniiben lehetdsége van az

Adminoknak beallitani felhasznaloknak kiilonb6z6 jogosultsagokat, mint példaul: Admin

vagy Karbantartas. A karbantartasi jogkorhoz megkell adni egy telephelyet is, ahova

tartozni fog. Ezt barmikor tudjak modositani, illetve tordlni egy felhasznalot.
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KUKA
Gépjarmivek
o ti Telephely Tulajdonos Rendszam Alvazszam Szerzodésszam Bérlés keadete

2 Skoda Octavia Fiizesgyarmat Lizing kit SI%-234 1c2v3bee bbn1254 2023.03. 10.
| BMW X5 Budapest Lizing kft RCX-324 wiv23 111w23 2023.03. 08.
| Skoda Octavia Taksony Lizing. kit CBC-223 BD34F FFR2221 2023.05. 01
7 Volkswagen Taksony Lizing kft KK-786 ORRLSS6 LPD278 2023.05. 19.
7 Volkswagen Budapest Lizing kft RED-453 e} LEK4S 2023.02.01.
| Skoda Octavia Budapest Lizing kft ZZIR-556 OER23 ORT112 2023. 06. 05.

25%

Bérlés vége

2023.11. 30.

2023.11. 30.

2023.12.01

2023.12. 30.

2023.12.31

2023.07.17.

+ B Q
Steraidott futisteljesitmény
250 km
100 km
1000 km
20000 km
10000 km

10000 km

Miiszaki vizsga érv

2023.11.16.

2023.11.16.

2023.12.30.

2023.11.24.

2023.12.31.

2023.11.30.

50. abra: Gépjarmiivek menii
Forras: sajat kép

Ugyan csak az adminisztracid alatt talalhaté gépjarmiivek meniiben van lehetdsége az

Adminoknak és a Karbantartdsnak kezelni a flottdhoz tartozo gépkocsikat. Itt tudjak

felvenni az aktualis €s 0j kocsikat a rendszerbe, illetve itt tudjak modositani vagy tordlIni

is Oket. A kocsikat ¢és a hozzajuk tartozo6 adatokat kitudjak exportalni Excelbe. Betudjak

allitani az alul-/tulfutasi értéket, amit a rendszer a szamolasokhoz hasznal.

KuUKA m Attekintd @ Sajtfoglalasasim @ Elbiralt foglalasok

PoolCar draéllas rogzités

SxIE2S /000 oké

= Foglalasok kezelése

Régatés dituma

2023.07. 16,

@ Technikaifoglalds &

Adminisztracié

51. abra: Oraallas rogzitése menii

Forras: sajat kép

Szintén az adminisztracio alatt talalunk egy oradllas r6gzités meniit, ahol az Adminok és

a Karbantartds tudja rogziteni a gépkocsikhoz tartoz6 kilométer oradllast. Ezzel tudjak

naprakészen tartani a kocsikat.

49



5. OSSZEFOGLALAS ES TOVABBI FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

5.1. A projekt osszefoglalasa

A projekt és maga a fejlesztés januartol egészen augusztusig tartott. Ez id6 alatt rengeteg
kiilonb6z6 tanult ismereteket kellet alkalmaznom. Meg kellett értenem a szoftver
valamilyen szintii miikodését a megfeleld programkodok fejlesztéséhez. Természetesen
az informatikai ismeretek nélkiilozhetetlenek voltak a probléma megoldasa soran.
Meritettem, a tanult C# és Java fejlesztésekbodl és web fejlesztési ismeretekbdl, de a
szoftverhez kapcsolodo architektura professzionalis tervezése egy teljesen 4j kihivas volt
szamomra. Sok Uj ismerettel bdviiltem, mind a szoftverfejlesztés és mind pedig a
projektmenedzsment teriiletein beliil. Azaltal, hogy végig jelen voltam egy projekt
inditasa és befejezése soran, egy teljes Osszképet kaptam egy projekt folyamat
lefolyasardl, amit a jovOben hasznos tapasztalattal tudok majd tovabb vinni magammal.
Nagyon sok uj feliilettel és szolgaltatassal taldlkoztam ¢€s ismertem meg amik
egyszerusitik és segitik a fejlesztést, illetve a projekt nyomon kovetését. Ezeket a jovoben
is folyamatos hasznalattal fogom kezelni. A fejlesztés soran probaltunk a szoftverhez
igazodd programot késziteni, amin a jovObeli valtozadsok konnyedén eszkozolhetdek,
legyen sz6 jovObeli fejlesztésekrdl vagy hibak javitasarol. Elképzelhetd, hogy az atadas
utan olyan hibak és észrevételek keriilnek felszinre, amelyek a jelen tervezési szakaszban
még nem meriiltek fel. A dolgozat sordn bemutattam az elkészitendd szoftvert, majd
bemutattam roviden a csapatot és a kitlizott célt. A kutatdbmunka soran utdna jartam a C#
programozasi nyelv sajatossagainak, a .NET keretrendszer miikodésének €s az Entity
Framework jelentdségének. A tervezés sordn bemutattam az architektura egyes részeinek
a miikodését és mivoltjat, a fejlesztdi kornyezet tulajdonsagait és kiilonbozd eszkozeit. A
fejlesztést a projekt tervezésével és inditasaval kezdtem, hogy a folyamatok logikaja
konnyen értelmezhetd és 4tlathatd legyen. A szoftver kiilonb6zd részeire bontva
atlathatobb volt a tényleges fejlesztési folyamat. Az elvégzett munka ¢€s a dolgozatban
leirtak segitenek nekem abban, hogy meghatarozzam, merre szeretnék tovabb 1épni a
jovoben. Az elért eredmények és a projekt soran megszerzett készségek alkalmassa
tesznek arra, hogy aktiv résztvevdje legyek a szoftvertervezésnek, fejlesztésnek és
tizemeltetésnek azokban a projektekben, amelyek komplex problémdkra adnak

megoldast. A projekt soran tortént tapasztalatok altal megtanultam a csapatmunka,
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kommunikéci6é és hatékony idomenedzsment fontossagat. Ezek a készségek nemcsak
szakmailag, hanem személyes szinten is fejlesztették a kompetencidimat, és a mindennapi
¢letben is alkalmazhatova valtak. A projekt befejezése utan rajottem, hogy a folyamatos
tanulas ¢s fejlesztés elengedhetetlen ahhoz, hogy 1épést tudjak tartani az informatikai
vilag dinamikus valtozasaival. Ugy érzem, hogy a projekt soran szerzett készségek és az
elért eredmények nem csupan egy konkrét projekt sikerét, hanem egy szélesebb
perspektivat is nyitottak szamomra az informatikai szakma teriiletén. A dolgozat és a
projekt végére érve rajottem, hogy a folyamatos tanulas és a szakmai fejlodés
kulcsfontossagu az informatikai szakméban vald elSrehaladashoz. Ugy érzem, hogy
megszilardultak azok a kompetenciak és tapasztalatok, amelyekre épitve tovabbi sikeres
projekteken dolgozhatok és hozzdjarulhatok az informatikai teriilet fejlddéséhez. A
lefejlesztett szoftver kovetkezd nagy fazisa a projekt atadasa és a szoftver utdélete, ahol

el johetnek esetleges hibak, illetve tijabb igények is felmeriilhetnek.

5.2. Fejlesztési lehetoségek

Az eldz06 alfejezetben emlitett Gjabb igények és a bevezetésben bemutatott funkcid, ami
a szakdolgozat irdsa idejében még nem késziilt el az ugynevezett TripReg feliilet. Az 0j
TripReg feliiletek két fontos részbdl allnak: az Adminok altal hasznalt adminisztracios
feltiletbdl és a cégen beliili vezetOk altal hasznalt felhasznaloi feliiletb6l. Az Admin
feliilet elsdsorban azoknak a személyeknek szdl, akik felelések a céges autok kezeléséért
¢s az ezzel kapcsolatos adminisztrativ feladatokért. Itt az Adminok képesek 11j dolgozokat
felvenni a rendszerbe, akik rendelkeznek céges autoval, és ezaltal TripReg
felhasznaloként vehetik igénybe a szolgaltatast. Az Adminoknak lehetdségiik van céges
autokat hozzarendelni, modositani vagy épp tordlni azokat. Az Adminok ugyancsak
rogzithetnek utakat és draallasokat, valamint lathatjak ezeket a miiveleteket naploszertien.
Ez a funkci6 segiti az adminisztraciot és a nyomon kovetést. A masik feliilet, a TripReg
felhasznaloi feliilet, a vezetd beosztasti személyeknek biztositja a lehetdséget, hogy
egyszeriien rogzitsék a céges autoikkal megtett utakat €s oraallasokat. Ezen a feliileten a
vezetOk aktudlis informdcidkat lathatnak az éves privat kilométer mennyiségiikrdl, az
Osszes eddig megtett ut szamarol, valamint a még rendelkezésre allo kilométerekrdl is.
Emellett a rendszer tovabbfejleszthetd, hogy kielégitse a jovObeli igényeket, és a

hasznalat soran felmertil6 hibak javitasat is figyelembe veszi. Az 0j TripReg feliiletekkel
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a céges autok kezelése és a vezetdk szamdara elérhetd informéciok naprakészen és
konnyen kezelhetdk lesznek, ezaltal hozzajarulva a hatékonyabb flottakezeléshez és az
tizleti folyamatok optimalizalasdhoz. A TripReg rendszer tovabbfejlesztése érdekében a
jovében szamos tovabbi igény ¢és funkcio is felmeriilhet. Els6dlegesen fontos lehet a
felhaszndloi élmény optimalizalasa, hogy mind az Adminok, mind a vezetdk konnyedén
¢s hatékonyan tudjék hasznalni a rendszert. Ezen kiviil elképzelhetd, hogy a felhasznalok
igénylik majd olyan jelentéseket vagy statisztikdkat, amelyek segitik az {izleti
dontéshozatalban ¢€s a flottamenedzsment optimalizalasaban. Az esetlegesen felmeriild
hibdk javitdsa is kulcsfontossagu feladat lesz a rendszer fenntartisa és zavartalan
mikddése érdekében. Fontos figyelemmel kisérni a felhasznéalok visszajelzéseit, hogy az
esetleges problémakra gyorsan reagalhassunk és javithassuk azokat. A rendszer
biztonsaga is kiemelten fontos, igy a megfeleld adatvédelmi intézkedéseket és védelmi
mechanizmusokat is be kell épiteni a fejlesztések soran. Az egyiittmikodés és
kommunikaci6 megkonnyitése érdekében lehetdség lehet olyan értesitési rendszer
bevezetése, amely automatikusan értesiti az érintetteket, példaul amikor egy uj aut6 kertil
hozzarendelésre, vagy amikor egy vezetd 0j utat rogzit. Ez tovabb ndvelheti a rendszer
atlathatosagat és felhasznalobaratsagat. A jovoben Kialakithato lenne akar egy
mobilalkalmazés is, amely lehetdvé teszi a felhasznalok szdmara, hogy barhol és
barmikor hozzaférjenek a rendszerhez, példaul utak rogzitése, modositasa, kocsik
foglaldsa vagy értesitések fogadasa céljabol. Az akadalymentesités tovabbi fontos
szempontként mertiil fel a szoftver tovabbfejlesztése soran. A felhasznaloknak elérhetéve
téve az alkalmazast és annak funkcioit azok szamara is, akik esetleg kiilonféle
fogyatékossagokkal kiizdenek, a rendszer még inkluzivabba valik. A rendszer fejlesztése
soran érdemes figyelmet forditani arra, hogy a felhasznaloi feliilet konnyen kezelhetd
legyen latassériilt vagy mas fogyatékossaggal €16 személyek szdmara is. Példaul,
hangutasitasok vagy nagyobb gombok alkalmazasaval. A rendszerben bevezetett
hangvezérlési lehetdségek segithetnek azoknak, akiknek nehezére esik az
érint6képernydk vagy a hagyomanyos gombok hasznalata. A felhasznaloi feliilet
szinkombinacidinak és betliméreteinek bedllitdsaval a latassériilt vagy szintévesztd

felhasznalok is konnyen hasznalhatjak a rendszert.
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TARTALMI KIVONAT

A "Flottakezeld és foglalast lebonyolité webalkalmazas fejlesztése" cimii szakdolgozat
azt a célt tlizi ki, hogy bemutassa egy modern, felhasznaldébarat webalkalmazas tervezését
¢s fejlesztését, melynek f6 funkciodja a flottakezelés és jarmufoglalas konnyt és hatékony
modjanak biztositasa. A szakdolgozat bemutatja a webalkalmazas tervezési fazisat, amely
magaban foglalja a felhasznaloi igények és kovetelmények elemzését. A tervezés soran
hangsulyt fektetnek a felhasznaloi élmény javitasara €s az intuitiv hasznalhatosagra, hogy
a flottakezelok és a jarmifoglalok konnyedén ki tudjdk hasznalni az alkalmazést. A
fejlesztés részletezi a technoldgiai megoldasokat, amelyekre az alkalmazas épitése soran
tamaszkodtak. Az alkalmazés keretrendszerét, felhasznaloi feliilet kialakitasat és egyéb
fontos technikai dontéseket részletesen ismerteti. Végiil, a dolgozat 6sszegzi az elvégzett
munkat, és megvizsgilja az eredményeket, beleértve az alkalmazds elényeit a
flottakezelés €s jarmiifoglalas teriiletén. Emellett roviden értékeli az alkalmazas jovobeli
fejlesztési lehetdségeit és kihivasait. A "Flottakezeld ¢és foglalast lebonyolitd
webalkalmazas fejlesztése" cimli szakdolgozat olyan értékes informacidkat nyujt,
amelyek segithetnek a flottakezelés és jarmiifoglalas hatékonyabba tételében, valamint az
ilyen tipust webalkalmazéasok tervezésében €s fejlesztésében érdekelt szakembereknek

¢és vallalkozasoknak.



SUMMARY

The thesis aims to present the design and development of a modern, user-friendly web
application, the main function of which is to provide an easy and efficient way of fleet
management and vehicle reservation. The thesis presents the design phase of the web
application, which includes the analysis of user needs and requirements. The design
focuses on improving the user experience and intuitive usability so that fleet managers
and vehicle bookers can easily use the app. The development details the technological
solutions that were relied upon to build the application. It describes in detail the
framework of the application, the design of the user interface and other important
technical decisions. Finally, the paper summarizes the work done and examines the
results, including the benefits of the application in the field of fleet management and
vehicle reservation. It also briefly evaluates the future development opportunities and
challenges of the application. The thesis provides valuable information that can help
professionals and businesses interested in making fleet management and vehicle
reservation more efficient, as well as in the design and development of this type of web

application.



