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1. Bevezetés
Mar gyerekkorom ota érdekel az autdzds vildga és a koriilottem 1évo természet, igy a téma
valasztdsa nem csak a jelenlegi gazdasagi kérdések révén, hanem a személyes €rintettségem miatt

is aktualis. Szakdolgozatomat a mobilitas (féleg autok) kornyezettudatossaga 6sztonozte.

Dolgozatom célja, hogy bemutassam a belso égésti, elektromos és hibrid autok miitkodését, illetve,
hogy megvizsgaljam a kiilonb6z0 hajtasu motorok kornyezeti és gazdasagi hatasat. Tovabba célom
az is, hogy primer kutatasom alapjan, az imént emlitett motortipusok Osszehasonlitasaval,
megismertessem a kitdltéim nyitottsagat az elektromos autok témakdrében. Nem igazan latom
itthon az embereken, hogy vagynanak arra, hogy hibrid vagy elektromos autét birtokoljanak, ennek

szeretném megérteni a miértjét, kifejezetten népszeriitlennek latom a teriiletet.

Ezeken a témdkon beliil érinteni és részletezni fogom a bels6 égésti, hibrid és elektromos autdkat,
ezek tdmogatottsagat, miikodését és kdrnyezeti hatdsait. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy ezek
mellett a miikodési formak mellett 1éteznek még mas hajtasi modok is (pl.: LPG), amelyekre nem
fogok kitérni a tanulmény kapcsan, mivel ezek szdma nincsen jelen akkora mértékben a piacon,
hogy a statisztikakat vagy a gazdasdgot jelentdsen befolyasoljak. Emellett meg fogom vizsgélni,
hogy a vilag egyes teriiletein, melyik kontinens hogyan tesz a kdrnyezet megovasaért a mobilitas
terén. Ennél a résznél sz6 fog esni a vildgon kiilonb6z6d orszdgok szankcidirol, részletesebben
kitérek majd Magyarorszag gondolkodasara és allaspontjara is a kornyezettudatossag terén. Ki
fogok térni arra is, milyen valtozasok varhatok a jovében az autdgyartas terén, dolgozatom végén
valaszt fogunk kapni arra is, hogy vajon tényleg kdrnyezetbaratabb-e egy teljesen elektromos auto,

mint egy belsd égésli motorral miikodo.



2. Szakirodalmi elemzés

2.1. Az autdzas az évtizedek alatt:
Az elsé gépkocsit, kezdetleges feledésbe mertild probalkozasok utan Németorszagban talaltak fel,
a kezdeti modelleket a 19. szdzad vége felé tokéletesitették. Ezek a kezdetleges modellek két
kiemelkedd feltaldlo, Gottlieb Daimler és Carl Benz nevéhez fiiz6dik. (Lérinc, 2016) Az
amerikaiak gyorsan atvették az irdnyitast az autdiparban a 20. szazad els6 felében, Henry Ford egy
tomegtermelési technikakat talalt ki, mely a Ford-ot, a General Motors-t és a Chrysler-t (,,Nagy
Harom”), vezetd autdogyartod vallalatta tette a 1920-as években. Az masodik vildghaboru utan az
autdgyartas Eurdpaban és Japanban is rohamosan fejlodott, hogy kielégitse a novekvo keresletet

ezekben a régidkban is. Az 1980-as évekre Japan vezetd autogyartéva ndtte ki magat.

A “T-Modell”

Az amerikai gyartasi hagyomanyok miatt az is elkeriilhetetlen volt, hogy nagyobb mennyiségben,
alacsonyabb aron gyartsanak autdkat, mint Eurdpaban. Az olcsé nyersanyagok és a szakképzett
munkaerd kronikus hidnya mar koran 0sztondzte az ipari folyamatok gépesitését az Egyesiilt
Allamokban. Ez a 1épés megkovetelte a termékek szabvanyositasat, igy 1913-ban az Egyesiilt

Allamok a vilag teljes autogyartasanak 80%-at produkalta.

A Ford Motor Company nagymértékben megeldzte versenytarsait a legmodernebb diz4jn és a
mérsékelt ar kozotti 6sszhang tekintetében. 1906 és 1907 kdzott megjelent a négyhengeres, tizenot
l16erés, 600 dollaros Ford N-Modell. A megrendelésekkel eldrasztott Ford tovabbfejlesztett
gyartoberendezéseket szerelt fel, és 1906 utan napi szaz autot tudott kiszallitani. Az N-Modell
sikerén felbuzdulva Henry Ford elhatarozta, hogy még jobb autot épit a nagy kozonség szamara.
A négyhengeres, huisz 16erés T Modell-t, amelyet el6szor 1908 oktoberében kinaltak, 825 dollarért.
Az 1j modell elédjéhez képest megkonnyitette és élvezetesebbé tette a vezetés miivészetét. Az utdéd
nem csak ezeken a terlileteken, hanem az esetleges szervizelések teriiletén is joval egyszeribb és

kezelhet6bb vot, mint kozvetlen felmendje. (Lorinc, 2016)



1. abra: A ,,T-modell” (Forras: https://totalcar.hu/tesztek/fordt/)

A T-Modell nagy volument gyartasa irant elkotelezett Ford modern tdmeggyartasi technikakkal
allt eld, az 1910-ben atadott Highland Park-i (Michigan allam) iizemében. A T-Modell-t 1912-ben
mar csak 575 dollarért arultak, ami kevesebb, mint az Egyesiilt Allamokban é16 ember akkori
atlagos éves bére. Mire a T-Modell-t kivontak a gyartasbol (1927), ara 290 dollarra csokkent. A

vallalat 6sszesen 15 millio darabot adott el beldle az évek soran. (Ldrinc, 2016)

A “Ford v. Ferrari” egy szamomra nagyon kedves film. Ez egy amerikai életrajzi drama, ami
megtortént események alapjan késziilt, igy hiteles adatokra épiil. Ebben a filmben betekintést
nyerhetiink a Ford tomeggyartasaba, majd az abbol vald kitorésébe. Aki érdekelt a torténelemben

¢és az autok vilagaban, és emellett van par 6raja, mindenféleképpen ajanlom megnézésre.

2.2. Kiilonb6z6 hajtasi motorok
Ebben a fejezetben a belsé égésii (benzin és dizel), hibrid és elektromos hajtasi formakat fogom

részletesebben megvizsgalni, miikodésiiket bemutatni.



Ezeknek az attekintése azért is fontos, hogy legyen egy altalanos atfogo kép a motorok miik6désé-
161, hogy igy késobb a kdrnyezeti hatasok elemzésénél érthetébbek legyenek az eredmények. Emel-
lett azért is érdemes megismerni a kiillonbozé miikodési formakat, hogy ezéltal mélyebb elmeriilés

torténhessen a témaban.

2.2.1. Bels6égésii motorok
Az lizemanyag keverékképzésének és gyujtasanak fliggvényében kétfajta belsd égésii motort
kiilonboztetiink meg, a benzin és a dizelmotort illetve ezek két és négyiitemii valtozatat. A benzin
motorok benzint hasznalnak, és kiilsd keverékképzéssel miikodnek, az égést pedig egy kiilsd
gyujtoégyertya inditja. A dizelmotorok gazolajat haszndlnak, és belsd keverékképzéssel mitkodnek.
Az égés a hengerben 6ngyulladas kovetkeztében indul meg. (Kornyey, 2020)

A dizelmotor miikodése jelentOsen eltér a benzinmotorétdl. A dizelmotor kizardlag levegdt sziv
be, amelyet nagy mértékben siirit. Amikor a magas hdémérsékletli levegdbe gdzolajat
fecskendeziink be, az spontan médon meggyullad, innen ered az ,,6ngyulladd” motor elnevezése.
Nemcsak az égési folyamat tér el, hanem az ilizemanyagkezelés is mas. A dizelmotorban a
gyulladas automatikusan bekovetkezik az lizemanyag befecskendezésének pillanataban, ehhez

azonban teljesiilnie kell néhany feltételnek.

A levegd homeérséklete a befecskendezés
pillanataban magas kell legyen, ezt a motor
altal kifejtett sirités biztositja. A gazolajat
nagy nyomason kell befecskendezni, hogy
megfeleld porlasztast érjiink el, ami lehetdvé

teszi az lizemanyag spontan gyulladisat és

teljes elégetését.

2. abra: Dizel motor, négyiitemii, VOLVO

(Forras: Bukovinszky 2011. p.1.)
A mikodés maga, négy folyamatbdl all. Ezek

a szivas, a slirités, munkavégzés €és a kipufogas. Fontos megjegyezni, hogy létezik kétiitemii
dizelmotor is, bar ezt altalaban nem alkalmazzak jarmiivekben, igy erre a tipust motorra itt nem

térlink ki részletesen. (Csékany, Florik, Gnidig, Holics, Juhész, Siikdsd, Tasnadi, 2017)



Az Otto-motor volt az els6 megvalositott négy-
iitem{ belsd égésli motor, amelyet 1876-ban  Ni-
kolaus August Otto fejlesztett ki. Vildgszerte ez a
belsd €gésti motor tipus valt a legelterjedtebbé, és
mivel lizemanyaga a benzin, gyakoribb elnevezése

a benzinmotor.
Ennek a tipusi motornak a munkavégzése, belsd
€géstl 1évén, szintén négy munkafazisbol all, me-

lyek a mar kordbban is emlitett szivas, sirités,

munkavégzés ¢és kipufogéas. (Csékany, Florik,

3. dbra: Benzin motor, négyiitemii (Forrds:
Gnédig, Holics, Juhasz, Stikosd, Tasnadi, 2017) Bukovinszky 2008. p. 4.)

Ketto 6sszehasonlitasa:

A dizelmotorok altalaban hatékonyabbak lizemanyag-felhasznalas szempontjabol, kiilondsen az
alacsonyabb sebességen, hosszabb tdvon. A benzinmotorok gyakran magasabb fordulatszamon
miitkodnek, igy a fogyasztasuk is nagyobb és emiatt alacsonyabb hatékonysaggal is tizemelnek,
kiilondsen nagy terhelés alatt. A dizelmotorok hajlamosabbak a nitrogén-oxid ¢és részecskeszeny-

nyezés kibocsatasara, ami kornyezeti problémakat okozhat.

2.2.2. A Hibrid hajtasi motorok
A hibrid hajtason beliil tobbfajta 1étezik, a lagy hibrid, a hibrid és a plug-in hibrid. Mind a harom
tipus egy elektromotor és egy belsd €gésii motor (altaldban benzines) kombinacidjan alapul. A lagy
hibridben egy kis elektromotor talalhato, ami kozvetlen hajtasra nem feltétlen, de fogyasztas szem-
pontjabol annal inkabb hasznos. A hibrid konstrukciok mar egyel komolyabb megoldast nytjtanak,
ennél a kivitelnél az elektromotor mar nagyobb szerepet vallal az autd hajtasaban, értelemszeriien
a fogyasztas és a karosanyagkibocsatés ez altal még kevesebb lesz. Ez a két emlitett hibrid konst-
rukcid nem tolthetd. Az autd mozgasi, fékezési energiajat hasznaljak fel és azzal toltik az akkumu-
latort. A plug-in hibridekben is fellelheté az akkumulator visszatoltése az autd mozgasi energiaja-
val, de ezen feliil ezeket a modelleket mar ugy alkottdk meg, hogy konnektorrol is tolthetdek le-
gyenek, emellett egy nagyobb teljesitményii akkumulatort is kaptak, illetve ezek mar zoldrendsza-

mot is kapnak. (Csiszar, Csonka, Foldes, 2019)



2.2.3. Elektromos hajtasu motorok
Az elektromos autd a plug-in hibrid elektromos tulajdonsagait hordozza, egy bels6 égésli motor
nélkiil. Az auto kizarolag az akkumulatorban tarolt energidval képes lizemelni. Az EV szintén tolti
magat, hasznalat kozben, azonban itt csak a toltéssel szamolhatunk, nincs masmilyen motor ami
kisegitené, ha lemeriil. A csucskategorias modellek (pl.: Tesla Model S) mar egy toltéssel képes
akéar 500km-t is megtenni. Emellett a kdzép-also kategoridban is képesek a modellek egy toltéssel
250km-t autdzni. Az elektromos jarmiiveknek (EV) 90%-kal kevesebb mozg6 alkatrésze van, mint

egy belsd égésti motorral (ICE) rendelkezd autonak.

4. dbra: Az elektromos autok felépitése (Forrds: https://www.edfenergy.com/energywise/how-do-
electric-cars-work )

Az elektromos autok, a miikodéshez sziikséges energiat egy toltdallomashoz kapcsolddassal tudjak
felvenni, a tolto segitségével. Ez a toltdallomas lehet otthoni, utcai, vagy akar valamilyen cég altal
nyujtott szolgaltatas. Sok aruhaz parkolojaban vannak fenntartva kiilon helyek toltékkel a plug-in
autoknak. Ezek néha ingyenesek, néha kedvezd tarifaval miikodnek. Az otthoni t6ltés jelentdsen
megterheli a halozatot, mig az utcai toltés kiilon-kiilon, szolgaltatoktol fiiggden, a legtobb esetben
térités ellenében vehetd csak igénybe. Az, hogy mekkora tavot lehet megtenni egy teljes toltéssel,

az legféképpen az adott jarmiitdl fiigg. Minden modellnek mas a hatdtavja, az akkumulator mérete,
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¢és annak a hatékonysaga. Ahdny elektromos aut6 és akkumulator, annyi fajta a felhasznalo 1étezik.
Az, hogy ki melyik modellt valasztja, legnagyobb mértékben a napi hasznalattdl fiigg. Természe-
tesen min¢l frissebb modellt véasarol az érdekl6dd, annal naprakészebb és fejlettebb verziot fog
kapni, igy az elektromos aut6 vasarlas el6tt, mindenféleképpen sziikséges a megfeleld hattértudas

¢s markak ismerete a bolcs dontés meghozasahoz.

Toltés fajtak:

Otthoni, privat és kozosségi kategoriakba csoportosithatok a toltési helyek. (NASDAQ OMX Cor-
porate Solutions, Inc., 2022) Ebbe beletartozik az otthoni, sajat halozatrol vald toltés, egy cégnél
szolgaltatas nyujtas szempontjabol torténd privat toltés és az utcan, barki altal hasznalhato toltési
forma is. Sebesség szempontjabdl szintén harmat kiilonboztetiink meg, a lasst, gyors és villam

toltést.

5. abra: Toltési gyorsasagok (Forrds: https://www.edfenergy.com/energywise/how-do-electric-
cars-work )



Lassii: Altalaban 3 kW teljesitményii, gyakran éjszakai vagy munkahelyi toltésre hasznaljak.
Toltési 1d6 (0-15%-o0s akkumulator szintnél): 8-10 ora.

Gyors: Altalaban 7 kW vagy 22 kW teljesitménnyel rendelkezik. Féleg parkolokban, szupermar-
ketekben, szabadidokdzpontokban €s az off-street parkoléassal rendelkez6 hazakban telepitik.
Toltési 1d6(0-15%-o0s akkumulator szintnél): 3-4 ora.

Villam: Altalaban 43 kW vagy nagyobb teljesitménnyel rendelkezik. Csak olyan elektromos jar-
mivekkel kompatibilis, amelyek rendelkeznek gyors toltési képességgel. Toltési id6 (0-15%-0s
akkumulator szintnél): 30-60 perc.

A felhasznalas formaja befolyasolja az egyik legjobban, mennyit fogyaszt egy elektromos auto, de
emellett mas tényezok, példaul az iddjaras is beleszdlnak a fogyasztds folyamataba. Nyaron

hosszabb, mig télen révidebb tavolsagot képes megtenni ugyan azzal a toltéssel egy EV.
Néhany EV és az akkumulatoruk hatétavja:

e Volkswagen e-Golf — hatétav: 125 mérfold (201 km)
e Hyundai Kona Electric — hatotav: 250 mérfold (402 km)
e Jaguar I-Pace — hatotav: 220 mérfold (354 km)

VOLKSWAGEN E-GOLF

HYUNDAI KONA ELECTRIC

JAGUAR I-PACE

6. dbra: Akkumulator hatotavok harom modellre lebontva (Forras: https://www.ed-

fenergy.com/energywise/how-do-electric-cars-work )



2.3. Fobb markak jelenléte a piacon

A benzines jarmiivek terén kiillondsen elismert markak kozé tartozik példaul a Volkswagen, To-
yota, Honda, Suzuki, Ford, BMW és Mercedes-Benz. Ezek a gyartok kinalnak széles valasztékot a
szegmensben. Az emlitett markdk mellett szdmos emlithetd lenne még, a legbefolyasosabbakat
valasztottam. A dizel autok terén olyan markék, mint a Volkswagen, Peugeot, Ford, Audi és Volvo,
befolyasold. A hibrid autok terén a Toyota vezetd szerepet jatszik a Toyota Prius és mas hibrid
modellekkel, ezenkiviil a Honda, Ford, Lexus, Kia és a Hyundai jatszik kiemelked6 pozicioban
vannak a piacon. Az elektromos autok terén a Tesla vezetO szerepet jatszott és jatszik a mai napig
a Model S, Model 3, Model X és Model Y modellekkel. Az USA eletromos auté piacat a Model 3
vezette 2019-ben. (Csizmadia, Smahd, Nick, Pathy, Rechnitzer, Szemérdi, T6th, 2021) Az emlitet-
teken kiviil vezetd markanak szdmit a Nissan (Nissan LEAF), BMW (BMW i3, i4), Hyundai
(Hyundai Kona Electric), és az Audi (Audi e-tron) is.

Példa a kiilonb6zo hajtasi motorokra
Ebben a pontban minden egyes emlitett szegmensbdl kiemeltem egy-egy autd tipust, amit

részletesen jellemeztem, igy azok konnyebben 6sszehasonlithatok egymassal.

Benzines auto:

Példa: Ford Focus 1.0 EcoBoost

Motor: 1.0 literes haromhengeres benzinmotor
Teljesitmény: Kb. 125 16er6

Fogyasztas: Kb. 5,5 liter benzin, 100 kilométerenként
Hatotav: Kb. 600 kilométer egy teljes tank benzinnel

Dizel auto:

Pé¢lda: Volkswagen Golf TDI

Motor: 2.0 literes négyhengeres dizelmotor
Teljesitmény: Kb. 150 16erd

Fogyasztas: Kb. 4,5 liter dizel, 100 kilométerenként
Hatotav: Kb. 800 kilométer egy teljes tank gazolajjal



Hibrid auto:

Példa: Toyota Prius

Motor: Benzin- és elektromotor kombinacidja
Teljesitmény: Kb. 120 16erd

Fogyasztas: Kb. 4,5 liter benzint 100 kilométerenként

Hatotav: Kb. 900 kilométer benzinnel, emellett az elektromotorral révid tavokon is tud haladni.

Teljesen elektromos auto:

Példa: Tesla Model 3

Motor: Elektromos motorok

Teljesitmény: A teljesitmény valtozhat, de példaul a Tesla Model 3 Long Range akar 473 16er6t is
képes produkalni.

Fogyasztas: -

Hatotav: A hatdtav a modell és az akkumulator kapacitasatol fiigg, de példaul a Tesla Model 3

Long Range verzi6 akar 580 kilométert is képes megtenni egy feltdltéssel.

A fogyasztas egy bizonyos szint f6l6tt szubjektiv. Sokban fligg a sofér vezetési stilusatol, az autd

stlyatol, esetleg megterhelésétol, a kerekek felftjtsagatol, 1égellenallastol, stb. (Mester, 2020)

2.4.  Elektromos autok és megjelenésiik

A villanyautok torténete az 1800-as évek elejére vezethetd vissza, az elektromos jarmiivek korai
kisérleteire. Az elsé kisérletek sordn, még a 19. szazadban, egy magyar mémok, Jedlik Anyos al-
kotott egy egyszerli elektromos autdra hasonlitd prototipust 1828-ban, ami az egyik elsd elektro-
mos jarmiinek szamit. Anyos mellett t5bb feltalalot is izgatott ez a teriilet, tobbek kozott Robert
Anderson, skot feltalalot is, aki kicsivel Anyos talalméanya utan, az 1830-as években épitette meg
elsd egyszerii elektromos jarmiivét.

Ahogy az 1800-as évek vége kozeledett, a vilag kiilonb6z6 pontjain dolgozo feltalalok és mérnd-
kok az elektromos autokat kezdték kutatni mint a g6z- €és benziniizemi jarmiivek kornyezetbarat
¢s halk alternativajat. Olyan kiemelkedd alakok, mint példaul a brit Thomas Parker és masok is

hozz4jarultak az elektromos jarmiivek korai fejlesztéséhez.
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Az elektromos autok a 20. szazad kezdetén €lénk népszertiségnek orvendtek, kiilondsen a varosi
teriileteken. 1900-ra az elektromos jarmiivek az Egyesiilt Allamok utakon kozleked gépjarmiivek
harmadat tették ki. Azonban az elektromos jarmiivek népszeriiségét megtorte az elektromos indi-
tomotor és Henry Ford 1908-ban bemutatott T-Modell-jének megjelenése, amely a benziniizemii
jarmuvek fel¢é terelte az érdeklodést.

Az els6 tomeggyartasu hibrid elektromos jarmiiként a Toyota Prius keriilt bemutatasra 1997-ben,
Japanban. A Tesla Motors 2003-ban torténd alapitésa is kulcsszerepet jatszott az elektromos auto-
piacon, kezdve a kivalo teljesitmény(i Tesla Roadster bemutatasaval 2008-ban. A 21. szazadban az
elektromos autopiac robbanasszerii novekedést tapasztalt, a fobb autdgyartok, mint példaul a Nis-
san ¢s a Chevrolet elektromos jarmtivek bemutatasaval. A Tesla Model S és Model 3 modellek
népszerl valasztassa valtak a fogyasztok korében. Az akkumuléatortechnologia fejlodése javitotta
az elektromos autdk hatotavjat és elérhetdségét. A kormanyzati 6sztonzok €s a toltdinfrastruktira

bévitése tovabb dsztondzte az elektromos autok elterjedését. (Mester, 2020)

2.4.1. Hattérben huzodo motivaciok

Az elektromos jarmiivek modern kori felemelkedése a 20. szdzad végére nyulik vissza, a piacuk
ujabb fellendiilése pedig foleg az 1973-as olajvalsagra és a novekvo klimavaltozasi aggodalmakra
vezethetd vissza. 1997-ben a Toyota Prius volt az elsd, ezt a példat kovetve pedig a 2000-es évek
soran sorra bukkantak fel és fejlédtek a hibrid jarmiivek, ami 2010-ben vezetett az els6 tomegpiaci
elektromos jarmii, a Nissan Leaf piacra dobdséhoz.

Az elektromos autok szamos elénnyel jarnak, amelyek szintén 0sztonoztek az elterjedésiiket. Ala-
csonyabb lizemeltetési koltségekkel jar, nincs lokalis kdrnyezetszennyezés, illetve ingyenes vagy
kedvezményes toltési lehetdségekkel is jarhat egy EV birtoklasa. A fékezéskor visszanyerhetd
energia elektromossa alakitasa noveli hatékonysagukat. Ezek az autok zajtalanul és rezgésmente-
sen mitkodnek, kevesebb karbantartast igényelnek, €s a szervizkoltségek is alacsonyabbak. (Mes-

ter, 2020)

2.4.2. Elektromos autok fejlodése
Az elektromos autoknak szamos eldnylik volt az 1900-as évek elején versenytarsaikkal szemben.

Nem jartak a benzinautdkhoz tarsuld motor rezgéssel, szaggal és zajjal. Nem igényeltek sebesség-
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valtast sem. Ezeket az autokat azért is kedvelték, mert nem igényeltek kézi eréfeszitést az inditas-
hoz, ellentétben a benzinautdkkal, amelyekhez kézi inditot kellett hasznalni az motor beinditasa-
hoz. Az elektromos autok az 1900-as évek elején megizlelt siker utan elkezdtek vesziteni pozicio-
jukbdl az autdpiacon. Szamos tényezo jarult hozza ehhez a helyzethez. A 1920-as évekre javult az
uthalozat, leroviditve az utazasi idoket, igy olyan jarmuvek iranti igény keletkezett, amelyek na-
gyobb hatotavolsagot kinaltak, mint amit az elektromos autdk tudtak nytjtani.

A benzinautdk is megsziintették sok hatranyukat az elektromos autdkkal szemben tobb teriileten.
Mig a belsé égésti motorokat eredetileg kézi inditoval kellett inditani, Charles Kettering 1912-ben
kifejlesztett elektromos inditdja megsziintette a kézi inditd lengdkaranak sziikségességét. A benzi-
nes motorok természetiiknél fogva hangosabbak voltak az elektromos motoroknal, Milton O. Ree-
ves és Marshall T. Reeves 1897-ben kifejlesztették a zajt jelentésen csokkentd hangtompitot. Henry
Ford pedig a benzinautok tomeggyartasanak elinduldséval csokkentette azok arat. Ehhez képest az
elektromos autdké tovabbra is nétt, 1912-re egy elektromos auté6 majdnem kétszer annyiba kertilt,
mint egy benzines. A legtobb elektromos autogyartd a 1910-es évek valamelyik pontjan besziintette
a termelést. Az elektromos jarmiivek olyan alkalmazasokban népszeriiek lettek, ahol korlatozott
hatétavolsaguk nem jelentett nagy problémat. Az 1920-as évek végére az elektromos autdk korai
fénykora elmult, és tiz évvel kés6bb az elektromos autoipar gyakorlatilag eltlint. Az 1950-es évek
végén a Henney Coachworks és a National Union Electric Company, az Exide akkumulatorok
gyartoja, egy kozos vallalkozast hozott 1étre egy U elektromos aut6 létrehozasara, a Henney Kilo-

wattot, amely a francia Renault Dauphine alapjaira épiilt.

1. abra: A Henney Kilowatt, egy 1960 koriil gyartott elektromos auto. (Forras:
https://mycarquest.com/2021/04/the-henney-kilowatt-a-daring-electric-car-from-the-late-
1950s.html )
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Annak ellenére, hogy a Kilowatt teljesitménye javult a korabbi elektromos autokhoz képest, kb.
kétszer annyiba keriilt, mint egy atlagos benzinauto, és a gyartasa 1961-ben véget ért. Az 1990-es
évekig tobbszor is tortént probalkozas az elektromos autdk fejlodése felé, de a magas anyagkdltsé-
gek és a belsd €gésli motorok gazdasagilag kedvezo jelenléte megfojtotta ezeket.

Az 1990-es évek elején a Kaliforniai Levegémindség-szabalyozasi Bizottsag, Kalifornia korma-
nyanak ,tiszta levegd ligynoksége” arra torekedett, hogy lizemanyag-hatékonyabb, alacsony ka-
rosanyagkibocsatasu jarmiiveket hozzon 1étre, a végsd cél pedig az elektromos jarmiivekhez ha-
sonlo z€ér6 karosanyagkibocsatasu jarmivekre valé atallas volt. Valaszként az autogyartok elektro-
mos modelleket fejlesztettek ki, példaul a Chrysler TEVan, a Ford Ranger EV pickup teherautot, a
GM EV1 ¢és S10 EV pickup teherautot, a Honda EV Plus hatchbacket, a Nissan litium-akkumula-
toros Altra EV miniwagon-t és a Toyota RAV4 EV-t.

8. abra: A General Motors EVI (Forras: https://www.deviantart.com/bzastrogd/art/General-
Motors-EV1-911195771
A Toyota Motor Corporation altal gyartott Prius gépjarmiivet 1997-ben értékesitették elészor Ja-
panban. A tipus elterjedése 2001 koriil felgyorsult, és 2003-ra kdzel 160 000 darabot gyartottak
beldle. Az aut6 elnyerte az Ev Autéja Japanban cimet 1997-1998-ban, majd az Ev Autéja Eszak-
Amerikéban kitiintetést kapta 2004-ben, valamint 2005-ben az Ev Autdja Eurépaban cim is az 6vé
lett. (Kotler, Keller, 2016) A Prius vilagszerte t6bb mint 3 000 000 példanyban talalt gazdara 2013

Jjuniusaig.
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A kaliforniai elektromos autdgyartd, a Tesla Motors, 2004-ben kezdte el a Tesla Roadster fejlesz-
tését, amelyet eldszor 2008-ban szallitottak ki a vasarloknak. A Roadster volt az els6 olyan soro-
zatban gyartott teljesen elektromos autd, amely egyetlen feltdltéssel tobb mint 320 km-t tudott
megtenni. 2008-t61 a Tesla koriilbeliil 2 450 Roadstert értékesitett, tobb mint 30 orszagban 2012
decemberéig. A Nissan Leaf 2010 decemberében mutatkozott be Japanban és az Egyesiilt Alla-
mokban, és ez volt az els6 modern, teljesen elektromos, zér6 karosanyagkibocsatassal rendelkez6
Otajtés csaladi auto, amit a tomegpiacra gyartottak. A kdvetkezd Tesla jarmii, a Model S, 2012.
junius 22-én keriilt forgalomba az Egyesiilt Allamokban, és az elsé Model S vasarlé atvételére
Eurdpaban 2013. augusztus 7-én kertilt sor. A kinai szallitasok 2014. 4prilis 22-én kezdddtek. A
Tesla Model S a legkelendébb elektromos autd volt Eszak-Amerikédban 2013 elsé negyedévében,
4 900 értékesitett jarmiivel, megelézve ezzel a Nissan Leafet (3 695). A Tesla Model S koriilbeliil
20 000 modelljének gyartdsa, jelentésen hozzdjarult a cég robbanasszerli novekedéséhez, ami
2015-re elérte a 306 milli6 dollart, majd a 4,05 milliardot is. 2016-ban az dsszes bevétel elérte a 7
milliard dollart, ami végiil megemelte a részvények arat koriilbeliil 40 dollarra az év végére. A
Tesla hihetetleniil gyorsan emelkedd bevételi novekedése az utdbbi évtizedben lenyligd6zo volt.
2008-ban még 14,7 millié dollar volt a bevétel, ami 2018-ra mar 11,76 milliard dollarra nétt, a
részvények ara pedig koriilbeliil 5 dollarrél 63 dollarra emelkedett egy évtized alatt. (Bhuvan,
2020)

2014 jiniusara vilagszerte tobb mint 500 000 plug-in elektromos személyaut6 ¢€s kisteherautd ke-
riilt eladasra, az Egyesiilt Allamok pedig a globalis értékesités 45%-at tette ki. 2014-ben a vilag
legkelenddbb teljesen elektromos autdi a Nissan Leaf (61 507 darab), a Tesla Model S (31 655
darab), a BMW i3 (16 052 darab) és a Renault Zoe (11 323 darab) voltak. A plug-in hibrideket is
figyelembe véve a Leaf €s a Model S is az elsé €s a masodik helyen alltak a vilag legkelendébb 10
plug-in elektromos autdja kozott. 2015 majusaban a teljesen elektromos személyautok és konnyi
haszongépjarmiivek globalis értékesitésébdl a Nissan a kb. 35%, a Tesla Motors kb. 15% -ot kép-
viseli, a Mitsubishi kb. 10% -ot hozott. 2016 decemberében Norvégia lett az elsé olyan orszag,

ahol az 6sszes bejegyzett személygépkocsi 5% -a plug-in elektromos gépkocsi volt.
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Az elektromos autok jovéje

Az elektromos autok jovoje igen igéretes, ugyanakkor tobb kulcsfontossagu tényezotol fiigg. Az
egyik ilyen legjelentdsebb tényezd, ami sokkal hozzajarulhat az elektromos jarmiivek mégszéle-
sebb korben val6 elterjedéséhez, az az akkumulatortechnologia tovabbi fejlédése. Ha kedvezobb
aron ¢és nagyobb akkumulator hatotavolsagot kindlva Iépne be egy jarmii a piacra, az értékesitési
siker szinte garantalt lenne, minden bizonnyal szivesen vasarolnak a fogyasztok.

A vilagszerte alkalmazott kormanyzati politikédk kiemelkedd szerepet jatszanak az elektromos mo-
bilitas elére mozditasdban, adokedvezmények, visszatéritések €s a toltdinfrastruktira fejlodése te-
rén torténd beruhazasok teriiletén is. Akarmennyire is gondoljak azt néhanyan, a belsé égésii mo-
torok nem fognak hirtelen kikopni a kozeljovoben. Az alacsonyabb arak versenyképessé teszik
Oket, ugyanakkor a szigortibb kdrnyezetvédelmi szabalyozasok arra kényszeritik a gyartdkat, hogy
alacsonyabb fogyasztasu jarmiiveket hozzanak 1étre. A hibrid autok, kiilondsen a plug-in modellek
iranyaba nyujtott érdeklddés tovabb fog ndvekedni. A teljesen elektromos jarmiivek szama is emel-
kedni fog, koziiliik fognak eldallni majd az 6nvezeté modellek is, amelyek fejlesztésébe egyre tob-

bet invesztalnak. (Ferencz, 2020)

2.4.3. Gyartasban hasznalt akkumulatorok
Az HEV, PHEV vagy BEV (vagyis hibrid elektromos jarmi, plug-in hibrid elektromos jarmi és
akkumulatoros elektromos jarmil) akkumuldtorai kiilonb6z6 anyagokbodl késziilhetnek, amelyek
kiilonbozo teljesitményjellemzdket eredményeznek. Az akkumulatorpakkban tarolt egyedi cellak

kilonbozo alaktak és méretiiek is lehetnek.

9. abra: Egy 13-mas BMW felépitése (Forras: https://chargedevs.com/newswire/bmw-upgrades-
battery-cells-to-120-ah-boosting-2019-bmw-i3-range-to-160-miles/ )
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Elektromos jarmii akkumulatorok tipusai

Szamos akkumulatortechnoldgia alkalmazhatd az elektromos jarmiivekben. Ezek a technologiak
széles korben elfogadotta valtak a gyartdiparban.

Az 6lomsavas akkumulatorok a legrégebbiek, a vilagon széles korben hasznéljak oket. Emellett
jelentds hatranyokkal is jar a felhasznalasuk, mint példaul a savas anyagok kezelése, a benniik 1évo
6lom, valamint alacsony energiatarolas/tomeg arany és energiatarolas/térfogat arany. Az olcséd
gyartasi technologiajuk és viszonylag magas elektromos teljesitmény/tdmeg arany miatt még min-
dig olcsé megoldast jelentenek az elektromos jarmiivek szamara.

Az akkumulatorok koziil a nikkel-kadmimum rendelkezik a legnagyobb élettartammal a t6ltési-
ciklusok szamaban kifejezve (kb. 1500 ciklus). Legnagyobb hatranya a nehézfémet (kadmiumot)
tartalmazoé szerkezet, ami karos hatassal lehet a kornyezetre, az emberi és allati egészségre. Az EU
iranyelvei korlatozzék ennek a tipusu akkumulatornak a hasznalatat.

A nikkel-metal-hidrid akkumulatorok gyartasi technologiaja és miikodése hasonld a nikkel-kadmi-
mum akkumuldtoréhoz. Az egyik f6 elényiik, hogy nincs "memoriahatds", ami befolyasolna az
akkumulator maximalis terhelhet6ségét. A Li-ionnal dsszehasonlitva, a nikkel-metal-hidrid akku-
mulatoroknak alacsonyabb az energiatarolasi kapacitasuk.

A litium-ion tipust akkumulator nagy energiatarolasi kapacitassal és kivalo energia-siiriség/tomeg
arannyal rendelkezik. Azonban a tomeges hasznalatat korlatozzak a magas koltségek, a tilmelege-
dési potencial és az akkumulator korlatozott élettartama.

A litium-ion polimer hagyomanyos Li-ion akkumulatoroknal hosszabb élettartamot biztosit, de
funkcionalis instabilitast mutat tilterhelés esetén és akkor, ha az akkumulator a bizonyos érték ala
mertil.

A na-naklorid tipus "Zebra akkumulatorként" is ismert, és olvadt s6 elektrolitot hasznal, miikodési
hémeérséklete 270-350 °C kozott van. Magas energiastiriiséget kinal, de jelentds hatranyai vannak

az lizembiztonsag és hosszabb tarolas szempontjabol. (Manzetti, 2015)

Uj akkumulatortechnolégia az elektromos autok szaimara

Az akkumulatortechnoldgia folyamatosan fejlédik, bar napjaink elektromos jarmiivei tilnyomo-
részt littum-ion akkumulatorokkal tizemelnek, a jovonk akkumulatoros autoi valoszintileg kiilon-

b6z6 kémiai Gsszetételli akkumulatorokat fognak hasznalni.
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Azok az akkumulétorok a legelonyOsebbek, amelyek a legnagyobb energiastriiségli egytitthatot
kinaljak. Minél magasabb ez az egyiitthat6 értéke, anndl nagyobb lesz az elektromos jarmi auto-
nomidja is. Ebbdl kifolydlag az akkumulatorok energiastiriségének novelésére iranyuld tovabbi
kutatasok égetdk. Jelenleg is kutatasok zajlanak ezeken a teriileteken annak érdekében, hogy javit-
sak a kapacitast, ciklusstabilitast, rata-képességet, vezetOképességet €s iontranszportot. (Manzetti,
2015) Az akkumulator szegmensben allandé cél lesz a nagyobb hatotavra torekvés és a minél kor-
nyezettudatosabb eldallitas, hasznalat, és ujrahasznositds. Varhatoan 0j technoldgiak jonnek majd

1étre és fognak megjelenni a piacon, amelyek lecserélik a most altalunk ismerteket.

24.4. Allam tamogatasa a témakorben

Az elektromos autok jelenleg magasabb vételarral rendelkeznek, mint a belsé égésli motorral sze-
relt jarmiivek, ami részben magyardzza, hogy 2016 végén még az allami tdmogatasoknak volt
kulcsszerepiik az elektromos autok elterjesztésében. Ezért az allami 6sztonzok jelentds szerepet
jatszanak az 0j technologiak terjedésében, legyen sz6 pénziigyi tiamogatasokrdl vagy mas, kdzvetett
eszk6zokrol. Az elektromos autd6zas tamogatasaban fontos szerepet jatszanak az allami 6sztonzok
sokféle valtozatai, amelyeket azon orszdgok alkalmaznak aktivan, ahol kiemelt fontossagu az elekt-
romos jarmivek tamogatasa.

Ha megfigyeljiik, azokat az orszagokat, ahol komolyan tdmogatjak az elektromos autozas terjedé-
sét, harom {6 tdmogatési csoportot talalunk. Az egyik legelterjedtebb az a fajta tdimogatas, ami a
jarmi kedvezményesebb vasarlasahoz segit hozza. Ezek magukba foglalhatjék az ar- vagy dijked-
vezmeényt a vasarlaskor vagy a forgalomba helyezéskor, az 4fa mentességet az értékesitési adod
kedvezményt, és az addleirasi lehetdséget. Egy masik tdmogatas a jarmii hasznalatdhoz kapcsolo-
dik. A tulajdonos gyakran mentesiilhet az autdpalyadij és mas dijak fizetése aldl, és kedvezménye-
ket kaphat a cégautd adojara vagy akar a villanyszamldjara is. Egy szintén népszerli timogatasi
forma a korlatozasok aloli mentesség. Ide tartoznak olyan eldnydk, mint a buszsav hasznalata, va-
lamint a forgalom eldl elzart teriiletekbe vald behajtas lehetosége.

A felsorolt timogatasok koziil a nemzetkdzi szinten leginkabb elterjedtek az arkedvezmény a va-
sarlaskor, valamint az értékesitési adokedvezmény. Ezeket gyakran altalanosan alkalmazzak or-
szagos szinten tamogatasként. Az afa-mentesség €és az adojovairas kevésbe elterjedtek, csak néhany

orszagban alkalmazzak 6ket, hogy 6sztonozzek az elektromos autok terjedését. (Toth, 2017)
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Néhany konkrét példat hozva, emlitek egy Eszak-Amerikai, Europai és Azsiai orszagot és bemu-
tatom az ott érvényben 1év tdmogatasokat is.

Az Egyesiilt Allamokban az elektromos autok vasarlasat akar 7 500 dollaros adojovairas is tamo-
gathatja, és az egyes allamok tdmogatasi politikajatol fiiggden ez az 6sszeg akar magasabb is lehet.
Pé¢ldaul Kalifornidban az elektromos aut6 vasarloinak tovabbi 2 500 dollaros tdmogatast biztosita-
nak. Franciaorszagban mar 2013 6ta pénziigyi 6sztonzoket alkalmaznak az elektromos és plug-in
hibrid autok elterjesztése érdekében. Az elektromos jarmiivek vasarlasahoz, ha a jarmi szén-dioxid
kibocsatasa kevesebb, mint 20 g/km, 7 100 dollaros tamogatast nyujtanak, mig a plug-in hibridek
esetében, ha a szén-dioxid kibocsatasa 20-60 g/km kozott van, 1 100 dollaros tdmogatas igényel-
hetd. Emellett 2015-ben inditottak el a dizelautok cseréjét 6sztonzd programjukat, amelynek kere-
tében, ha valaki egy 13 évnél idOsebb dizelautdt cserél tisztan elektromosra, 11 ezer dollaros tamo-
gatasban részesiil. Kina az egyre stulyosbodd 1égszennyezettség miatt nagyvarosaiban aktivan ta-
mogatja az elektromos autdk elterjedését. Ennek érdekében az ilyen tipust jarmiivek vasarloi je-
lent6s, akar 10 ezer dollaros kedvezményt kapnak az vételar fliggvényében. A plug-in-hibrid jar-
miivek elterjedését is 6sztonzik Kindban, ahol szintén a jarmu ara alapjan akar 6 ezer dollaros ta-
mogatas is elérheté ezekre az autokra. Magyarorszag teljesitménye miatt sincs okunk szégyen-
kezni, s6t, durvan 5 240 dollaros allami tamogatassal az elektromos autok vasarlasanal olyan or-
szagokat is megeldziink, mint Németorszag és Svédorszag. Fontos azonban figyelembe venni, hogy
ezek a gazdagabb orszagok, igy nagyobb vasarloerdvel rendelkeznek, ami részben indokolhatja,
hogy itthon nagyobb Osszeget nyljt az dllam az elektromos jarmiivek véasarlasahoz. Emellett nem-
csak kozvetlen vasarlastamogatas létezik Magyarorszagon, hanem szdmos kedvezmény és tdmo-
gatas is, amelyek Osszességében vonzova teszik az elektromos autdzast, €s ez az 6szténzécsomag
nemzetkdzi viszonylatban is kivalonak tekinthetd. Az elektromobilitas terjedését Magyarorszagon
szamos 6sztonzdvel 6sztonzi a kormany. Az elektromos autdkhoz kapcsoldodoan nincs regisztracios
ado, teljesitményado és cégautd ado sem. Ezen tilmenden az elektromos aut6 eladdsakor nem kell
illetéket fizetni a tulajdonjog atruhazasakor. A legkiemelkeddbb 6sztonz6 a megkiilonboztetd zold
rendszam, amely lehet6vé teszi a viseld jarmiivek szamara az ingyenes parkolast és a forgalom el6l

elzart zonakba valo behajtast egyre tobb varosban. (To6th, 2017)
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2.5. Kiilonb6z6 motorok kiilonb6z6 kornyezeti hatasai

Ebben a pontban csak a bels6é égésii és az elektromos motorokat fogjuk részletesebben megvizs-
galni a kdrnyezeti hatasok terén, ugyanis a hibrid hajtasu motor a két emlitett hajtasi forma 6tvo-
zete. Mivel a hibrid jarmiivekben van bels6 €gésti motor és akkumulator is, igy kimondhat6, hogy
az ilyen fajta jarmiivek két modon is hagynak maguk utan 6kologiai labnyomot (természetesen
vegyesen, és alacsonyabb mértékben mint ha csak az egyik vagy masik médon miikddnének). EQy-
szer a benniik 1év0, és alabb kifejtett belsd égésti motorokra jellemzd kdrnyezeti hatdsokat produ-
kalva, masodszor pedig a jarmiivekben 1évo akkumulator eldallitasa, gyartasa, majd azok tjra hasz-
nositasa miatt. A legtobb ember azt gondolja, hogy az elektromos autok mindenféleképpen kor-
nyezetbaratabbak, mint a bels6 égésii motorral rendelkezdk, ugyanakkor ahhoz, hogy erre tényle-
ges valaszt adhassunk, mélyebben kell megvizsgalni a témat. A belsé égésli motorok altaldban
fosszilis lizemanyagokat égetve miitkodnek, kibocsatva szén-dioxidot és mas szennyezd anyagokat,
amelyek hozzéjarulnak a globalis felmelegedéshez (sokan mar ezzel az allitassal sem értenek egyet,
mondvan, hogy a globalis felmelegedés id6szakos és egy természetes folyamat, mely a belso égésti
motorok hasznalata nélkiil is megtorténne) és az egészségkarositd levegémindséghez. Az elektro-
mos autok emellett altaldban tisztabbak, mivel az elektromos energia eldallitasa lehet zold, meg-
ujuld forrasokbol, mint példaul nap-, szél- vagy hidroenergia. Az elektromos jarmiivek kozvetlen
kibocsatasa alacsony vagy nulla, viszont az akkumuléatorok gyartasa, haszndlata €s ujra hasznosi-
tasa mas kornyezeti hatasokkal jarhat. Ilyen probléma lehet példaul a ritka asvanyi anyagok kiter-
melése és a hulladékkezelés problémakore.

Ez a téma sokrétli, és fontos figyelembe venni mind a kdzvetlen, mind az dsszesitett kornyezeti
hatasokat, beleértve az energiaforrasokat, az anyagokat, a gyartasi folyamatokat és az autdk teljes

élettartamat, hogy ezaltal valddi valaszt kaphassunk a témaban érintett kérdésre.

Belso égésii motorok:

Az ipari termelés hosszu ideje vezetd szerepet jatszik a levegdszennyezésben, de az 1960-as évek-
t6] kezdve a kozati kozlekedés fejlédése is egyre nagyobb hatast gyakorol a kornyezeti szennye-
zésre. Az els6 fotokémiai fiistkddot, vagyis a szmogot, eldszor Kalifornidban azonositottdk. Ennek
f6 okozdja a gépjarmiivek kipufogdégazanak hatasara keletkezik, mely jelentds mennyiségii olyan
karos anyagot tartalmaz, ami negativ hatassal van az emberi szervezetre. Ezek koz¢ tartoznak a

kén-dioxid, nitrogén-oxidok, szén-monoxid és a koromrészecskék, melyek kornyezetiinket és
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egészséglinket is veszélyeztetik. A belsd égésii, foleg a dizelmotorok mitkkddése soran nem csak
kéaros gazokat, hanem koromrészecskéket is kibocsatanak a jarmiivek kipufogorendszerébdl. Ezek
a részecskék por forméjaban jelennek meg a levegében. Az egészségre kifejtett hatasuk fiigg a
szennyezO részecskék méretétdl. A nagyobb részecskék altalaban az orrban maradnak meg, mig a
kisebbek eljuthatnak a tiidé mélyére. (Mészaros, Bocskai, 2014)

A legtobb szervezet — példaul az International Council on Clean Transportation (ICCT) és az Egye-
siilt Allamok Energia Informacios Hivatala (EIA) — valamint kutatok szerint a dizeliizemii motorok
kornyezeti problémai meghaladjak a benzin motorokéit.

Az ICCT Altal végzett 6sszehasonlitas szerint a benzin- €és a dizelmotorok kozott az utdbbi tobb

CO2-t termeltek minden laboratériumi és valos vildg béli alkalmazasban is.

VW Golf TDI (diesel) VW Golf TSI (gasoline)
Model year 2016 2018
Emission standard Euro 6b Euro 6¢
Engine 2.0l TDI Blue Motion Technology, 110 kW 151 TSI ACT Blue Motion, 96 kW
Transmission Dual clutch, 6 gears Dual clutch, 7 gears
Trim level Comfortline Comfortline
Mass of tested vehicle 1,420 kg 1,340 kg
0 - 80 km/h [s] 6.2 6.2
0 -100 km/h [s] 8.6 91
Maximum speed [km/h] 214 210
CO, (in NEDC) 117 g/km 113 g/km
List price (in Dec 2017) 29,475 Euro 26,075 Euro

10. dbra: ICCT dltal végzett dsszehasonlitds (Forras: https://theicct.org/wp-content/up-
loads/2022/01/Gas-_v-_Diesel -CO2_emissions_-EN_-Fact-_Sheet-2019 05 _07_0.pdf)

A dizelmotorok altaladban tobb karosanyag kibocsatasi szennyezést produkdlnak, mert nem mindig
égetik el teljesen az altaluk felhasznalt lizemanyagot. Ez a ,,nem teljes égés” akkor torténik, ha nem
all rendelkezésre elegendd oxigén (vagy megfeleld hdmérséklet). A megmaradt lizemanyagot ki-
szoritjak az égésterébdl a négyiitemii ciklus sordn, ami tobb szénhidrogén kibocsatasat eredme-

nyezi.
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11. abra: Kialakult szmog egy nagyforgalmu ut folott (Forrds:
https://www.shutterstock.com/hu/image-photo/beijing-may-9-traffic-jam-smog-111791624 )

A részecskék és szénhidrogének 1égkdrbe torténd megndvekedett kibocsatasa kéaros hatassal lehet
a kornyezetre és az emberi egészségre is. Ide tartozik a latas és a termények megkarositasa, ezeken
feliil a természetre, a fakra és mas novényzetre is negativ hatdssal van a dizel motor jelenléte.
Emellett fontos megemliteni, hogy a belsd égésii motorok (féleg dizel) jelenlétével megnovekszik
a rak kockazata is. Szamos motorgyartd fenntarthatosagi stratégiai osztalya tovabbra is azon dol-
gozik, hogy csokkentsék az ICE-k kornyezeti hatasait, még akkor is, ha mas megoldasokat is ko-
vetnek (példaul elektromositas, hibridek, alternativ izemanyagok) egyidejiileg. Ezek az eréfeszi-
tések jelentdsek, tekintve az ICE jarmiivek, gépek és berendezések hagyomanyos piaci dominan-
cigjat. Az ICE-innovéacid hosszu tdvon nem nyujtja a legfenntarthatobb megoldast, mert a fosszilis
tiizel6anyag-fogyasztas mindig kiizdeni fog a nulla kibocsatasia miikddés eléréséért az elektromos
hajtassal szemben, ennek ellenére az ICE fejlesztések jelenleg még mindig sziikségesek és elvartak

is.
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Elektromos motorok

A nulla kipufogogaz-kibocsatas és az alacsonyabb tiveghazhatast gaz-emissziok igéretes elényok-
kel jarnak a légmindség javitasa és a klimavaltozas elleni kiizdelem terén. Az elektromos autdkra
valo atallas azonban tovabbra is szamos kihivassal jar, és azok kornyezeti hatasainak teljes kort
megértéséhez az €letciklusukat széles korben kell vizsgalni. Annak érdekében, hogy a globalis fel-
melegedést legfeljebb 1,5°C-ra korlatozzak, az Eur6pai Unionak 2039-ig klimaneutralitast kell el-
érnie. Ahhoz, hogy ezt elérjék, az éves szén-dioxid (CO2) kibocsatasnak csokkennie kell a jelenlegi
szinttdl, ami kortilbelil 682 milli6 tonna. A cél, hogy a kozati kézlekedés teljes éves kibocsatasa,
68 milli6 tonna legyen 2050-re.

A hibrid jarmtvek, a hidrogénhajtas, az agroiizemanyagok és az e-lizemanyagok nem a legkornye-
zetbaratabb alternativak, igy a megoldast az elektromos jarmiivek jelenthetik.

Amikor az 6sszes kornyezeti hatést figyelembe vessziik, az elektromos autok a legkdrnyezetbara-
tabbak mas személygépkocsi-hajtasi tipusokhoz képest. Ennek ellenére a kortilbeliil 246 millio
belsé égésli motorral rendelkezd autd cseréje elektromos autokra Europaban teljesen helytelen
lenne. Az elektromos autok miikodéséhez sziikséges energiat, nagyobb méretli akkumulatorokban
taroljak. Az EV-k gyartdsa hasonlé a hagyoményos autokéhoz, a 6 kiillonbség az akkumulatorok
eldallitasaban rejlik. Az, hogy ez az extra komponens mekkora mértékben noveli az autdgyartas
soran keletkezd karosanyag-kibocsatast, vitathatdo kérdés. Szamokkal kifejezve, az egy atlagos
elektromos autoba valo akkumulatorok eldallitasa kortilbeliil 9 tonna szén-dioxid kibocsatassal jar,
mig maganak az autonak a tobbi alkatrészének eldallitasa 7-10 tonna koriil mozog. Néhany szak-
értd szerint az elektromos autok akkumulatorainak teljes életciklusa soran — minden tényezdt fi-
gyelembe véve — I1ényegesen kevesebb karos anyagot bocsatanak ki, koriilbeliil fele annyit, mint a
hagyomanyos iizemii autok. Fontos megjegyezni, hogy az elektromos autok akkumulatorainak eld-
allitasa és azzal jar6 karosanyag-kibocsatas nem a felhasznaléasi helyen, azaz az aut6d hasznalatanak
helyén torténik. Ez a megkozelités lokalis szempontbol megoldast jelenthet a nagyvarosok sza-
mara, ahol a belsé égésii motorok jelenleg komoly szennyezést okoznak. (Németh, Kovacs, 2022)
Csak egy atfogd mobilitasi valtozas lesz az, (amelynek soran lényegesen kevesebb auto lesz az
utakon, €s attérés torténik majd a gyaloglésra, kerékparozasra és tomegkozlekedésre) ami lehetéveé
teszi a klima-barat és kornyezetbarat kozlekedést. Ezeket a dolgokat politikai szinten kell priori-
tasként kezelni, és nem a hagyomanyos autdk egy az egyben torténd lecserélését kell §sztondzni

elektromos autokra.
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Egy kozvetlen 6sszehasonlitdsban az akkumulatoros meghajtas kevésbé karos a kdrnyezetre, mint

a belsd égésii motor.

Greenhouse gas emissions of combustion and battery drive

approx. 250 approx. 75

C0,e/km C0,e/km

Combustion drive Battery drive

Greenhouse gas emissions of a mid-size car with internal combustion (diesel) and battery drive (53 kWh battery capacity) over the entire life cycle.

Source: ICCT (2021) 16

12. dbra: Belso égéstii és elektromos motorok karosanyag kibocsatdsa (Forras:
https://eeb.org/wp-content/uploads/2023/02/230201_Factsheet Environmental Impact_elect-
ric_cars_FINAL.pdf)

Az életciklus-értékelések soran az akkumulatoros meghajtas rosszabbul teljesit az asvanyi anyagok
¢és fémek felhasznalasa terén, mig a bels6é égésli motor tobb energiat hasznal fel, és magasabb érté-
ket hoz az liveghdzhatast okozo gazok és 6zon kibocsatas tekintetében. 2050-re azt feltételezik,
hogy az akkumulatoros meghajtas szinte minden teriileten 1ényegesen alacsonyabb kornyezetkaro-
sitassal fog jarni, mint a bels6é égésii motoru.

Az elektromos autokban talalhaté akkumulatorok littumot, kobaltot és mas alapanyagokat hasznal-
nak energiatarolasra, melyek kémiai valtozason mennek keresztiil, amig azok el nem faradnak.
Amikor ezeket az akkumulatorokat kidobjak, veszélyes hulladékké valnak, és a benniik 1évo ne-
hézfémek €s mas veszélyes anyagok kiszivaroghatnak a kdrnyezetbe. A jelenleg elterjedt akkumu-
latorokat nem tervezték Uigy, hogy kdnnyen ijrahasznosithatok legyenek, ami azt jelenti, hogy szét-
szerelésiik és ujrahasznositasuk nem csupan nehéz, de potencialisan veszélyes is. Egy rossz moz-
dulat elegendd ahhoz, hogy az akkumulétor rovidzarlatot okozzon és tiizet fogjon, ami mérgezd

gazok kibocsatasahoz vezethet a levegébe. (Gelencsér, 2022)
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Ha megujul6 energiaval taplaljak a toltoallomasokat, az akkumulatoros meghajtas CO2-kibocsa-

tasa nagyrészt elkeriilhetové valik.

Az akkumulatorok gyartasanak karosanyagkibocsatasa

Az elektromos autokba vald akkumulatorok gyartasanak kornyezeti hatasai tobbek kozott fiiggnek
az akkumulatorgyartas folyamatatol, az akkumulator tipusatol, az elemek kinyerésének modjatol

¢s helyétol.

Lifecycle GHGs for an Electric Vehicle and a Gasoline Car
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13. abra: Belso égésii és elektromos motorok élettartam alatti szennyezése (Forras:

https://www.epa.gov/greenvehicles/electric-vehicle-myths )

A kék rész az oszlopban az akkumulatorhoz kapcsolddoé kibocsatasokat jelképezik. A narancssarga
oszlopok magukba foglaljak a jarmu tobbi részének gyartasat (pl. anyagok kinyerése, alkatrészek
gyartasa és Osszeszerelése, valamint jarmiigyartas) €s €lettartamvégét (0jrahasznositas vagy hulla-
dékkezelés). A sziirke oszlopok az lizemanyag vagy az elektromos aram eldallitasahoz kapcsolodo
eléallitasi kibocsatasokat (USA keverékére vonatkozoan) szimbolizaljdk, mig a sarga oszlop a

jarmu iizemeltetése soran keletkezd kipufogd kibocsatasokat mutatja.
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Az elektromos jarmiivek (EV-k) akkumulatorai élettartamuk végén altalaban nem alkalmasak mar
a jarmi eredeti teljesitményének a produkalésara, viszont tovabbra is tartalmaznak értékes anya-
gokat, ezeket, a mar lemertilt akkumulétorokat lehet Gjrahasznositani vagy ujra feldolgozni.

Az Gjrahasznositas soran az akkumulatorok még hasznos alkatrészei, példaul az ontvények, az
elektrédak vagy az elektronika részek, Gjra felhasznalhatok lehetnek, csokkentve ezzel az 1j alap-
anyagokra valo sziikségletet. Fontos azonban megfeleléen kezelni ezeket az akkumulatorokat,
hogy minimalizaljuk a karos kornyezeti hatdsokat és az Gjrahasznositds vagy feldolgozas soran
veszélyes anyagok keletkezését. Egy elektromos auto akkor lesz igazan kornyezetbarat, ha az ak-
kumulator toltéséhez sziikséges energiat megujulo forrasokbol szerzi. Ha ezeknek az autdknak az
energiaforrasa nem napenergiabol, szélenergiabol szarmazik, akkor levetitve az EV-K karos anyag
kibocsatasa sokkal magasabb is lehet, mint egy hagyomanyos belsé égésli motorral lizemeld autoé
(ez fligg az akkumulator tipusatol, az aut6 sulyatol, az energiaeldallitds modjatol, stb.).

Ha az autdk feltoltéséhez hasznalt elektromossag fosszilis tiizeldanyagok elégetésébdl szarmazik,
akkor nem szamit, hogy az elektromos autok nem szennyeznek vezetés kdzben, ugyanis ez a szeny-
nyez¢és mar kordbban megtortént a toltéshez sziikséges energiat generald erémiiben.

Az elektromos jarmiivek kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében a jovoben fontos a zold d&ram
hasznélata, a jarmii sulyanak minimalizalasa, 0j, kritikus nyersanyagok nélkiili akkumulétortipusok

eldallitasa €s a hatékonysag novelése.

2.6. Jovokép az autogyartassal kapcsolatban
Az autdgyartas jovoje izgalmas iranyokba halad. A fenntarthatosadg egyre nagyobb szerepet jatszik,
igy az elektromos jarmiivek gyartasa és fejlesztése kiemelt teriiletté valt mar a napjainkban is. Ezen
a vonalon tovabbi eldrelépés és fejlodés varhatd az autds piacon a jovében is.Az dnvezetd jarmiivek
is fokozatosan teret nyernek, bar ezek elterjedése és szabdlyozdsa még idobe telik. Emellett a meg-
osztott mobilitas, azaz a carsharing, ride-hailing szolgaltatasok tovabb novekedhetnek, és valoszi-
niileg fognak is, bar ezt elére nehéz megjosolni. A mai érdeklédésbdl latni, hogy az emberek egy
része tenddl a carsharing vonal irdnyaba, ugyanakkor akinek fontos, hogy legyen sajat autoja, va-
16szintlileg nem igazan fogja valasztani ezt az utat az autdzasban. A technoldgia fejlédésével okos-
varosokban egyre integraltabba valhatnak az autok, példaul a kézlekedési infrastrukturaval valo
kommunikécio révén. Az autdgyartok a digitalizacioval €s a technoldgiai innovaciokkal is egyre

jobban foglalkoznak, fejlesztik az autdk szoftveres részét €s az okosfunkciodkat (példaul a vezetést
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tamogat6 rendszerek). Emlithetnénk ennél a pontnal olyan filmeket, mint a ,,Vissza a jovobe”, a
,ld6zsaru” vagy a ,,Kiilonvélemény”, ahol nem csak a jov0 jelenik meg, hanem futurisztikus autok
¢s megoldasok is.

A ,,Vissza a jovébe” cimi filmben megjelennek a repiil6 és a szemetet lizemanyagként felhasznalo
autok, egyel6re itt még nem tartunk, kérdés vajon fogunk-e valaha. Az ,,Idézsaru”-ban megjelenik
az onvezetd robot autd, ebbe az iranyba elképzelhetd elmozduléds a jovében, mar napjainkban is
talalkozunk ilyenekkel, kérdés mikor érjiik el azt a pontot, hogy az 6nvezetés feliigyelet nélkiil is
zajlodhasson. Ezen a teriileten inkabb biztonsagbéli és technikai kivitelezési kérdések meriilnek fel
problémaként. A , Kiilonvélemény”-ben pedig a szintén dnvezetd, de sinen mozgo autdk jelennek
meg, amelyek vertikalisan kiépitett palyakon is képesek mozogni, mindenféleképpen helytakaré-
kos és érdekes elképzelés.

A konkrét valtozas azonban tobb teriileten is meg fog torténni az autégyartasban. Az elektromos
hajtasok felé torténd elmozdulds miatt a hagyoményos belsd €gésii motoros autogyartok kdvetni
fogjak az elektromos jarmustratégiakat és az ijonnan bevezetett szankciokat, emellett pedig 0j ver-
senytarsakkal néznek majd szembe. Az elektromos jarmiivek elterjedése 01j autdogyartasi modsze-
reket kovetel, teljesen mas alkatrészekkel és technologidkkal.

Mar napjainkban is nagy szerepet jatszik az MI (Mesterséges Intelligencia), félthetéen a jovében
még inkabb igy lesz, igy a autogyartas témajabol sem szabad ezt a teriiletet kihagyni. Az M1 segit-
ségével az autogyarak optimalizalhatjak a gyartasi folyamatokat. A gépi tanulas és az adatelemzés
révén az MI lehetdvé teszi a gyartdsorok hatékonyabb milkddtetését, az alkatrészek eldre jelzd
karbantartasat és a termelékenység novelését. Egy jabb teriilet az MI szdméara az automatizalt
mindségellendrzés, ahol képfelismerd algoritmusok, szenzorok €s adatelemzés segitségével az au-
toalkatrészek és jarmivek mindségének ellendrzése, monitorozasa gyorsabban, emellett hatéko-

nyabban torténhet.

2.7. Kiilonb6z6 kontinensek szankcionalasai
A bels6 égésli motorok ugy tlinik, hogy a végét jarjak. Az utdbbi években tobb mint kilenc orszag
és tucatnyi varos vagy allam jelentette be azt, amit a média ’tilalomként’ emleget.
A sok bejelentés ellenére egyetlen orszag sem hozott semmilyen torvényt a tényleges tilalommal

kapcsolatban.
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»Ténylegesen nincs egyetlen tilalom sem, amely érvényben lenne, és végrehajthatd lenne barme-
lyik autdpiacon a vilagon” — mondta telefonon Nic Lutsey, a Nemzetkozi Tiszta Kozlekedés Tana-
csanak (ICCT) igazgatoja.

Az, hogy még konkrét 1épés nem tortént az tigyben, kozel sem jelenti, hogy a kezdeményezés ér-
telmetlen lenne. A politikusok, akiknek tobbsége mar nem lesz hivatalban, amikor barmely tiltas
hatalyba l1ép, nem tudjak megkdtni az utddaik kezét évtizedekkel elére. A legtobb ugynevezett ,,ti-
lalom” a belsd égésti motorokra valojaban korlatozasokat jelent az 0j dizeliizem jarmiivek értéke-
sitésére, valamint pénziigyi 0sztonzoket vagy biintetéseket annak érdekében, hogy felgyorsitsak az
elektromos ¢€s alternativ lizemanyagu jarmuvek értékesitését a kovetkezo években.

Az eurdpai orszagok hoztdk a legagresszivabb szankciokat a benzin- és dizelmotorok ellen. Nor-
végiaban, ahol az Gj autok 52%-a elektromos volt 2017-ben, Gj kedvezményeket adtak ki az elekt-
romos jarmiivek vasarloinak. Ezek a kedvezmények tobb ezer dollar értékiiek, és magukba foglal-
jék példaul ingyenes vagy tdmogatott parkolast, utdijak alol valé mentesitést, tamogatott toltést,
valamint jelentds adokedvezményeket is. Egyes EV jarmiivek vasarloi az Egyesiilt Kirdlysagban
is adokedvezményeket kapnak, emellett London egy ,,ultra alacsony kibocsatéasi zonat” bovit, ahol
a tulzott szennyezést okozo jarmiivek utdn napi 12,50 font (16,39 dollér) dijat szamolnak fel, ez
altalaban 2005 utén regisztralt hagyoményos jarmiivekre vonatkozik. Az utdbbi két évben a gép-
jarmugyartok siettek bejelenteni elektromos jarmiiveik elektromositési terveit.

A Volkswagen AG célja, hogy 2030-ig az 6sszes 300 koriili modelljét elektromossa tegye.

A Ford azt mondja, hogy teljesen az elektromos jarmiivekre fokuszal, mig a GM két ujabb elekt-
romos modellt ad a Chevy Bolt mellé, végiil teljesen elhagyva a belsé ¢gésli motort.

A Volvo terve az volt, hogy 2019-t61 kezdve csak elektromos modelleket fog gyartani. Ezt a célt
nem sikertilt elérni, az Gjabb hir az, hogy a Volvo 2024 elején fogja legyartani az utols6 dizel
autojat. Nincs egyetértés az Osszes orszag €s gyartd kozott a témaban. Németorszag, Olaszorszag,
Lengyelorszag és Bulgaria timogatasaval megakadélyoztak egy olyan torvény végsd jovahagyasat,
ami szerint az EU-ban 2035-t61 csak nullakibocsatasu autokat és furgonokat lehetne értékesiteni.
Berlin azt szeretné, hogy az Europai Bizottsag el0szor olyan lehetdséget mutasson be, amely lehe-
tOvé teszi az autok szamara az Uin. e-iizemanyagok hasznalatat, emellett ugyanakkor szélesebb kér-
dések meriilnek fel az egész 2035-0s intézkedéssel kapcsolatban.

Ezek a kérdések az autdipar jovéjének alakulasaban kulcsszerepet jatszanak az Eurdpai Unidban,

de a vilag mas teriiletein is. Az alternativ energiaforrasok €s a kibocsatdsmentes jarmiivek iranti
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elkotelezettség Osszelitkozésbe keriil a hagyomanyos iizemanyagokhoz ¢és technoldgidkhoz valo
ragaszkodassal. A tovabbi targyalasok és dontések meghatarozdak lesznek az autdipar és az emisz-
szi6 csokkentése terén, és alapvetd hatassal lesznek a viladg autopiacara és az autogyartas jovojére
is. A globalis felmelegedés, melyet jelenleg tapasztalunk, az emberiség lakoinak és a kornyezet-
szennyezésnek tulajdonithatd. A Fold olajkészletei végesek, igy az a cél, hogy a belsd égésii mo-
torokat kdrnyezetbaratabb, gazdasagosabb jarmiivekre valtsuk le, amelyek kevesebb karosanyagot
bocsatanak ki, sdt, idedlis esetben nulla kibocsatassal rendelkeznek. A jov6 autdinak f6 kovetel-
ményei kozott szerepel a karosanyag-kibocsatas minimalizaldsa, a hatékony fogyasztas és az 1j
biztonsagi, kényelmi funkciok fejlesztése. Ezek nemcsak a biztonsagot novelik az utakon, hanem
a vezetés ¢lményét is fokozzak. Ezeket az elvarasokat olyan jarmiivekkel tudjuk kielégiteni, me-

lyek hibrid, tisztan elektromos vagy mas alternativ tiizeldanyaggal miikddnek. (Olah, 2018)

2.8.  Magyarorszag allaspontja a kornyezet tudatossaggal kapcsolatban az autéipar-
ban

Magyarorszag is egyre inkabb a fenntarthatd kozlekedés felé orientdlodik. A kornyezettudatossag
terén az orszag igyekszik tdmogatni az alternativ tizemanyagok ¢és Hibrid, EV jarmivek elterjedé-
sét. JelentOs valtozasok torténtek 2016-ban az elektromos autok vilagaban, amelyek miatt ez a koz-
lekedési forma egyre inkabb reflektorfénybe keriilt és az emberek beszélgetés témajava is valt.
Ennek hatterében allt a dizelbotrany, a szigorod6 karosanyag-kibocsatasi tesztek, valamint az 0j
modellek €s technologiak, kiillondsen az automatizalt vezetés, amelyek folyamatosan az elektromos
autdzas iranyaba terelték a média figyelmét. Az altalanos érdeklddést tovabb Osztondzte a kor-
manyzati intézkedések, timogatasok és beruhazasok sorozatos bejelentése az elektromobilitassal
kapcsolatban. A megkiilonboztetd zold rendszam bevezetésével pontosan kdvethetové valt, hogy
hany elektromos jarmi futott a magyar utakon 2015 végén, ami pontosan 303 part jelent. 2016
elején az elektromos autok vasarlasahoz allami tamogatds még nem volt elérhetd, az indirekt 6sz-
tonzok is viszonylag szlikosek voltak. Tobb varosban ugyanakkor biztositottak az ingyenes parko-
last, a forgalom eldl elzart teriiletekre torténd behajtast és mentességet nyujtottak a regisztracios
ado, a cégauto ado és a teljesitményado teriiletén is. Ahhoz, hogy az emberek reagaljanak a valto-
zasokra, a Nemzetgazdasagi Minisztérium tobb intézkedést is bevezetett. Ezek kozé tartozott a
BKYV tisztan elektromos buszainak bevezetése, amelyekhez kozel 4 milliard forintos tdmogatast
nyujtottak. A Jedlik Anyos Terv keretében, a tltdhalozat bdvitése érdekében 1,25 milliard forintos

palyazatot hirdettek az 6nkormanyzatoknak. A kormany pedig tovabbi tdmogatasokat is bejelentett
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az elektromos jarmiivek vasarlasdhoz, 2016-ban 2 milliard, 2017-ben pedig 3 milliard forint 6ssz-
értekben. (Toth, 2017) Orszdgunk a kezdetlege tdmogatasok nagy részét a mai napig megtartotta,
ezaltal is lathato, hogy Magyarorszag allaspontja a kornyezettudatossaggal kapcsolatban szilard és
jovobe mutatd. A magyar kormany is részt vesz az eurdpai unios vitakban és dontéshozatalban az
autok karosanyag kibocsatasanak csokkentése terén, melyben a tiszta energiaforrasok ¢és a fenn-
tarthat6 kozlekedés mellett 4ll. Magyarorszag nagyot 1épett, 2023 novemberében 60 milliard forin-
tos programot indit az elektromos autok elterjedésének tdmogatasara. Az orszag abban bizik, hogy
ez a tamogatas fel fogja lenditeni az elektromos autdsipart és 0sztondzni fogja az embereket arra,
hogy elektromos jarmiiveket vasaroljanak. Orszagunk nagy dilemmaban van, amikor a bels6égésti
motorokrdl szavaz, ugyanis itthon koriilbeliil 160 000 embernek adnak munkat a kiilonb6z6 auto-
gyarak, ahol a mai napig tobbnyire belsé égésii motorok gurulnak le a futdészalagrol. A munka adés
mellett a gazdasagi kérdésekbe is beleszdlnak az autogyarak, igy amikor Magyarorszagnak allas-
pontot kell foglalnia emellett a kérdés mellett, nem csak a kornyezetbarat oldalt kell vizsgalnia,

hanem az el6bb emlitett kettot is.

3. Kutatas eredményei

A kutatas mddjanak megtervezése, annak kidolgozasa, lebonyolitasa és kiértékelése egy kiilonle-
ges feladat volt, melyben a meghatarozott cél az volt, hogy a kérddiv altal jobban megismerjem a
kitoltdim hozzaallasat az elektromos autokhoz, mennyire lennének nyitottak elrugaszkodni a mar
ismert, megszokott belsd égésii motorral miikodd autoktol.

A kutatdsom soran nem egy meghatarozott csoportra 6sszpontositottam, igy barkinek lehetdsége
volt arra, hogy kitdltse a kérddivet és hogy ezéltal szerepeljen a felmérésben. Az adatgytijtés kvan-
titativ modon zajlott, a Google Forms segitségével, mivel ez bizonyult a leghatékonyabbnak ahhoz,
hogy relativ gyorsan, sok embert bevonva atfogd, relevans informaciokat gytijtsek a szakdolgoza-
tom témajaban.

A kérdoéivet tobb kozosségi média platformon kiildtem ki €s terjesztettem (Facebook, Messenger,
Gmail), ideértve csalddi, barati, egyetemi és munkahelyi csoportokat is, hogy igy minél szélesebb
korbol kaphassak valaszokat. Ismerdseim €s barataim is segitettek a megosztasban, ami révén olyan
emberek 1s kitoltotték a kérddivet, akikkel személyesen nem vagyok kozvetlen kapcsolatban. En-
nek koszonhetden a valaszok nemcsak ismerdseim korére korlatozodnak, hanem kiilonb6z6 régi-

0kbol érkezd emberek véleményét is tiikrozik, amit a demografiai elemzés is alatamaszt majd. Sziik
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1 hénap alatt (2023. Oktober 25. —2023. november 20.) a kérdéivet 136 ember to1tdtte ki. Oromteli,
hogy minden kit6lté hozzajarult (anonim mddon) a szakdolgozatom sikeréhez. A kérddiv vegyes
tipust kérdéseket tartalmazott: zart és nyitott kérdéseket, valamint olyanokat, amelyek révid vagy
hosszabb valaszokat igényeltek. Voltak olyan kérdések is, amelyekre nem volt kotelezo valaszolni.
Ezek a kérdések a kifejtds kérdések voltak, melyeket szerettem volna, ha csak akkor t6lt ki valaki,
ha tényleg érdekli a téma €s ahhoz valoban hozza akar szo6lni. A teljes kérddivet mellékleteként
csatolom a szakdolgozatomhoz, igy az barki szdmara hozzaférhetd lesz a részletesebb tanulmanyo-

zas miatt.

3.1.  Primer kutatas bemutatisa
A demografiai adatokat szokas az lrlap elején bekérni, viszont én szdndékosan a kutatds végére
helyeztem ezeket a kérdéseket, hogy elkeriiljem a monotonitést, és hogy ne egy unalmas kérddiv

latszatat keltse.

A demografiai részben az els6 kérdés a valaszadd nemére vonatkozott. Ahogyan azt a mellékelt
kérddivben is latni majd, a kitdltdim nagyobb része (a téma természeténél talan érthetden fogva),
57,4%-ban, 78 fovel férfiak voltak. Ertelemszeriien, a fentmaradé 42,6% a holgyek aranyat jelzi,
az Osszes, 136 f6bOl, igy a n6i kitolték 58-an voltak.

A kovetkez6 demografiat érintd kérdés az életkorra vonatkozott. Ahogy korabban emlitettem, min-
den valasz fontos a kutatasban, és 6sszesen 136 valaszt elemeztem ki. A valaszadoknak elére meg-
hatarozott lehetdségek koziil kellett valasztaniuk, majd az adott korcsoportot megjeldlniiik. Az
eredmények a kovetkezOképpen alakultak: Ahogy azt a mell¢kelt kordiagram is jol mutatja a leg-
tobb kitolté a 17-25 éves korosztalyba esett, ami a valaszaddk 67%-at tette ki. Ennek oka részben
az lehet, hogy az ismerdseim koziil sokan azonos kortak velem, igy ez a csoport dominalt. Ezt
kovette a 26-35 kozottiek és a 46-55 kozottiek csoportja, akik, aranyositva mind a ketten 8%-ban
vettek részt a kutatasban. Ezek utan allnak a 36-45 évesek, akik mar csak 7%-ot tettek ki, majd az
56-65 kozotti csoport, 5%-kal, ket kdvetve a 66-75 kozottiek, 4%-kal, majd a 76-85 kozotti kor-
osztaly, 1%-kal.
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A vdlaszadok életkoranak megoszlasa
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14. dbra: A valaszadok életkoranak megoszlasa, sajat szerkesztés

Amikor készitettem a kutatast, nem gondoltam, hogy mindegyik korosztalybodl lesznek kitdltdim,
de oriilok, hogy végiil igy alakult.

A korosztalyokat aranyosan nézve egy tendalas figyelhetd meg (kis toréssel a 8%-0s holtverseny
miatt), amelyik azt mutatja, hogy a kit61téim tobb mint 2/3-a a 17-25-0s korosztalyba tartozik, ez
utan pedig ahogy n6 a korosztaly annal kevesebb kitolté van. Ennek oka lehet a téma, de az idésebb
korosztalyok internet hasznalasi szokasai is. Egy korom béli egyetemistahoz valosziniileg hama-
rabb és tobb uton jut el egy ilyen felmérés, mint az idésebb, nyugdijas kort generaciohoz.

A kutatasbol kidertilt, hogy a valaszadok fele, 50%-a Budapesten, a fdvarosban €l. A lakhely sze-
rinti demografiai részben a kovetkezd dominalod csoport a varos, nem pedig a nagyvaros. A kitolték
22%-a ¢l varosokban, 16% kozségekben, és csak 10% nagyvarosokban. A kitoltéim 2%-a, 3 6
kiilfoldon él.

A valaszadok koziil a legnagyobb rész, 68 f6 (50%) gimnaziumi végzettséggel rendelkezik, ami
érthetd, mivel a kitoltok legnagyobb része ebben a korcsoportban van. A kérddiv készitésénél ezt
a kérdést ugy tettem fel, hogy akinek folyamatban 1évd tanulmanyai vannak, a mar megszerzett
végzettséget rogzitsék. Masodik legnagyobb csoportként az egyetemi alapképzést végzok szere-

peltek, akik 25%-ot tettek ki. Az adatok aranyosan csokkentek a kdvetkez6 modon: egyetemi mes-
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terképzés (15%), nyolc altalanos iskola (8%), doktori fokozat (2%). Az adatok szemléltetésére csa-
tolok egy diagramot is. A diagram jol mutatja az adatokat, azonban érdemes megjegyezni, hogy az

abra nem szazalékban mutatja az adatokat, hanem darabszdmban.

A vdlaszadok végzettségi szintje
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15. dbra: A valaszadok végzettségi szintje, sajdt szerkesztés

Az elektromos és belsé égésii motorokkal kapcsolatos kérdések elemzése

A kérdoiv készitése soran igyekeztem a tdlcsér elvet alkalmazni, mely kezdetben altalanos, széles-
korti informacidkkal kezdédik, majd fokozatosan sziikiti a teriiletet, hogy specifikusabb, mélyebb

ismeretekre tegyen a kutatd szert.

A kérd6ivbol osszességében az a konzekvencia vonhatd le, hogy az emberek részben félreinfor-
maltak az elektromos ¢és hibrid autokkal kapcsolatban, illetve, hogy féleg azért nem veszik dket,
mert dragénak tartjak dket. Ezt a megallapitast szeretném aldtdmasztani, néhany kiemelt diagram-

mal és elemzéssel.
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16. dbra: Elektromos és a belsé égésii motorok kornyezetbaratsaga, sajat szerkesztés

A kitoltdim nagyobb része inkabb azt gondolja, hogy az elektromos motorok kornyezetbaratabbak,
mint a belsd égésiiek. Ez nagy félreinformaltsagot jelent, ugyanis ez az allitas csak részben igaz.
Az elektromos autdk lehetnek sokkal kdrnyezetszennyezdbbek is, mint a hagyomanyos mddon
miikddd autok, a gyartast nem is szamitasba véve. Ennél a kérdésnél a kulcs az akkumulator mi-
kodéséhez sziikséges energia szerzésénél van elrejtve. Igazan jelentds, hogy a toltéshez sziikséges
aram hogyan keriil el6allitasra. Ha ez zold, illetve megujulé energiaforrasbol torténik, kimondhato,
hogy az elektromos motor kifejezetten kdrnyezetbarat, viszont ha ez nem igy allitodik eld, hanem
szén és egyéb erdmiivekben, akkor csak a lokalis kdrnyezetkimélés szot tudjuk hasznalni az EV-
kre, ugyanis hiaba a hasznalat helyén nem torténik szennyezés, a parszaz kilométerrel arrébb 1évo
erémiiben ugyan ugy megtorténik a karosanyag kibocsatas. Osszességében, a diagram alapjan el-

mondhato, hogy az emberek nincsenek teljesen tisztaba ezzel a tényezdvel.

Ez a kérdés ¢€s az arra érkezett valaszok ugy gondolom, az emberek Ovatossagat tiikkrozi. A 136
kit61tdbol minddssze 7 embernek van elektromos, vagy hibrid jarmiive. Mind a vasarlas €s birtoklas
aranya is azt mutatja, hogy az emberek a hibrid jarmiiveket részesitik elényben az elektromosokkal
szemben. Ennek az okat csak sejteni tudom. Ugy gondolom az emberek félnek az éles valtastol és

attol, hogy egy teljesen 11j koncepciot ismerjenek meg az autodzas terén, ezért lathatjuk ezt az 6vatos
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elmozdulast a hibridek iranyaba. A hibrid jarmiivek altalaban kedvezOobb aron kaphatok, mint az
elektromosok, ez is hozzatehet az eloszlashoz.
Emellett a résztvevok koriilbeliil 1/3-a egy teljesen elutasitd hozzaallast mutatott. Ezeknek az ada-

toknak a pontos szemléltetésére szurom be a diagramot, amely ezt pontos szamokkal is mutatja.

® Nem rendelkezem
egyikkel sem,nem is
tervezem a vasarlasukat

Hibridet vasarolnék

57
 Elektromosat vasarolnék
m Hibriddel rendelkezem
M Elektromossal
rendelkezem
0 10 20 30 40 50 60

17. dbra: Elektromos vagy hibrid?, sajat szerkesztés
Az ezt kovetd kérdés is ebben a témaban lett feltéve, melyik kicsit specifikusabban arra iranyult,

hogy a kit6lték igen vagy nem, és ha igen, mikor, vagy egyaltalan terveznek-e elektromos vagy

hibrid aut6t vasarolni.
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Elektromos és Hibrid aut6 vasarlas
3%

I

m Nem tervezek vasarolni
31%

= Tervezek, de biztosan nem a
kovetkezd 5 évben
= 5 éven beldl

3 éven bell

= A kozeljovSben

\_32%

18. dbra: Elektromos és Hibrid auto vasarlas, sajat szerkesztés

Az eloszlas nagyon érdekesen, koriilbeliil harom halmazra oszthat6. Azoknak a halmaza, akik
egyaltalin nem terveznek elektromos vagy hibrid autdkat vésarolni, akik terveznek, de
valosziniileg anyagi okoknal fogva nem engedhetik meg maguknak az ilyen tipust jarmiiveket
egyel6re, igy ezeknek a vasarlast csak a kovetkez6 5 éven tal tartjak realisnak, illetve akik az
elkovetkezd 5 évben szeretnének ilyen tipust jarmiiveket vasarolni. Két n6 és két férfi tervez a
kozeljovoben elektromos vagy hibrid autot vasarolni, mind a négyen vagy felso foku (Bsc) vagy a
feletti tanulmanyokkal rendelkeznek.

Az ar mellett egy masik tényez0 lehet még az esetleges bizonytalansag oka. Az emberek egy része
még kiforratlannak tartja és latja ezt az iparagat, igy még varnak a tovabbi fejlesztésekre,
regulaciokra. A férfiak atlagosan 3 673 000 forintot koltenének egy belsd égésii motorral
rendelkez6 autdra, mig egy elektromos vagy hibrid jarmiire mar 4 314 000 forintot. A ndk
2 250 000 forintot koltenének bels6 égésti motorral rendelkez6 autora, mig egy elektromos vagy
hibrid jarmiire mar 2 991 000 forintot.

Természetesen vannak, akik ennél az 6sszegnél sokkal tobbet, vagy kevesebbet adnanak ki ezeke-
ért a tipust autokért, de Osszességében levonhatd az az allitas, hogy a kitolték tobbet koltenének

egy elektromos vagy hibrid autéra, mint egy benzinesre vagy dizelre. Ennek oka lehet a marketing
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¢s a média is, ami azt sugallja az embereknek, hogy az elektromos vagy hibrid autok csak dragak
lehetnek, de ez nem feltétlen igaz. Ismerek embereket, akik nem szégyellenek tobb tizmillié forin-
tot elkolteni egy belsd €gésti motorral miikddo autdért. A draga mindig relativ, és egy j6 konstruk-
cioval rendelkez6 hasznalt hibrid vagy elektromos jarmii mar elérhet6 6 millio forintért is. Emellett
lehet az ok az is, hogy az emberek az olcsobb fenntartas reményében hajlandoak a vételarnal egy
nagyobb kiadasra, mint késobb a benzinkutakon.

Ma Magyarorszagon ugy gondolom, hogy kevesen engedhetik meg maguknak, hogy a kozeljovo-
ben elektromos vagy hibrid autét tudjanak venni, természetesen ez fligg a konkrét tipustol, kivitel-
tol, évjarattol is. Kivancsisagbol utdna néztem ¢és azt allapitottam meg, hogy egy kdzépkategorias
elektromos aut6 (Nissan Leaf, BMW 13), hasznaltan, j6 allapotban, viszonylag uj modellként 4-5
millié forintt6l kezdédik. Ugyan ezekkel a feltételekkel egy hibrid autonal ez az 6sszeg Kicsivel
alacsonyabb, 3-4 milli6 forint. A Kitoltés soran dsszesen 4-en jelezték, hogy a kozeljovében vasa-
rolndnak elektromos vagy hibrid autot, ebbdl azonban csak 3 tervez redlis 6sszeggel. Ez is mutatja,
hogy a kitoltok dontd tobbsége nem rendelkezik a sziikséges anyagi forrasokkal, ezért is lehet a

késObbi vasarlas tervezése.

Autobirtoklasok

60
53 M Benzines
50

50

M Dizel
40
30 Mindkettd
20 Egydltalan nem rendelkezemsajat

13 autdval

10 7

B Rendelkezem

- Elektromos/Hibridautoval
0

19. dbra: Autobirtoklasok, sajat szerkesztés

Kitoltéim 41%-a egyaltalan nem rendelkezik sajat autoval, nekik 92%-uk 17-25 éves kozé esik, 6k

valoszintlileg anyagi okokbdl nem vesznek. Az e f6lotti korosztalybol majdnem mindenkinek van
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valamilyen gépjarmive, igy arra kovetkeztetek, hogy alapvetden sziikség van az autdkra, akar
varosban, akar vidéken, kérdés, az emberek miért nem a hibrid és elektromos konstrukciot
valasztjdk. A maradék 59% vegyesen oszlik meg a birtoklok kozott. 50 ember rendelkezik
benzinessel, 21 dizellel, 13 pedig mind a kettdvel. Tovabbra is 7 embernek van elektromos vagy
hibrid jarmi a birtokaban. Koziiliikk 4 férfi és 1 n6. A holgy 36-45 kozotti, két férfi 46-55 kozott
van, egy 66 felett, egy pedig 76 felett van. Egy férfi kivételével maradék 4 embernek vagy felso
foku (Bsc), vagy a feletti végzettsége van. Erdekes a képzettséggel is parhuzamot vonni a hibrid és
elektromos autok vasarlasanal, igy gondolom ezt a réteget mar kifejezetten érdekli a kornyezet
Ovasa.

Arrol, hogy ki mennyit koltene egy belsd égésti vagy egy elektromos motorral rendelkez6 autora,
mar korabban irtam. A felmérés ezen része arra szolgalt, hogy kideritsem melyik autéfajtara kol-
tenének tobbet az emberek. A fenti megéllapitds alapjan latni, hogy a kitoltok tobbet kdltenének

elektromos és hibrid autora, mint belsé égésiire, az atlag alapjan sziik 1 000 000 forinttal.

Megkérdeztem a kitoltoket, hogy mik a legfontosabbak nekik egy autévasarlasnal. Ezzel a kérdés-
sel szerettem volna felmérni, vajon az atlag kitdltdnek mennyire illeszkedik bele az elképzelésébe
egy elektromos, hibrid vagy belsd égésii motorral rendelkezé autd.

A résztvevok szamara a legfontosabb tényez6k az autovasarlasnal az Ar (76 £6), Felszereltség (59
f6) és a Fenntartasi koltség (65 £8) volt. Ugy tiinik, ezek a tényezok szamitanak a legjobban a az
atlag kitoltonek. Kozepesen magas értékeket kapott a Kdrnyezettudatossag (45 £6), Kinézet (45 £6)
¢és a Garancia (48 £0). Az ar kifejezetten kiemelkedd értéket kapott, ebbdl arra kovetkeztetek, hogy
az embereknek ez a legfontosabb tényezd egy autd vasarlasakor, igy érthetd, a kitdltéim koziil

miért csak 7 rendelkezik hibrid vagy elektromos autédval.

Amig 3 000 000 forint koriil mar egészen jo konstrukciokat lehet talalni a hasznaltaut6 piacon a
belsé €gésti motorral miikodo autok terén, sziik 4 000 000 forintért nem feltétlen talaljuk meg a
legjobb konstrukcidkat a hibrid vagy az elektromos autdk hasznalt piacéan.

A diagramok ¢és valaszok alapjan Gigy gondolom alatamaszthato a fejezet elején is feltett allitas,
hogy az emberek részben félreinformaltak az elektromos és hibrid autokkal kapcsolatban, illetve,

hogy f6leg azért nem veszik 6ket, mert draganak tartjak oket.
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Kvalitativ kutatas

Ahogy emlitettem, volt néhdny olyan kérdés is, amire a kitoltd sajat valaszt adhatott, ezekbdl sze-
retnék néhany konkluziot levonni. A véalaszokbol dsszességében szintén hasonlo valasz jon vissza,
mint a kvantitativ kutatdsnal. Az emberek véleményen tilnyomodan befolyasolt a média altal, ezért
azt gondoljak, az elektromos ¢€s hibrid autok mindenféleképpen kornyezetbaratabbak, mint a ha-
gyomanyos autok. Emellett voltak olyanok is, akik jobban kifejtették a véleményiiket a belso égésti

motorok mellett is, ezekre fogunk példakat latni a kdvetkezo oldalakon.

18-an emlitették nagy elonyként a nagyobb hatotavot 1 tankoldssal, mint 1 toltéssel:

“Nagyobb hat6tav, ar, tankolas”

“Tankolas, hatotav, végsebesség (nem az 1.4-esekre gondolok)”

“Hosszabb hatotav, magasabb végsebesség,”

“Nagyobb hatotav, jobb lefedettség benzinkutakbol. Ha szerbiaba megyek, szamit hogy ott is fel
tudjam tolteni az autom”

“Nagyobb hatotav”

Egy valaki emlitette a hasznéltpiaci elérhetdséget, én sem tartom ezt utols6 szempontnak.

,»S0k van a hasznaltpiacon, ezért olccsobbak, hozzaférhetobbek.”

Nagyon megoriiltem amikor kaptam egy valodi véleményt az egyik kitlt6tdl, szerintem leirja a
legtobb eldnyét a belsd égésli motoroknak.

,» 10bb van beldliik, konnyebb alkatrészt talalni. Elallitasuk/lebomlasuk nem szennyezik annyira
a kornyezetet mint az elektromos. Van hangjuk. Par perc a tankolés, nagyon sok helyen van kut.
Kevesebb benniik a technologia a legtobb esetben, kevesebb dolog romolhat el. Kénnyebb meg-
tenni hosszl utakat. Vannak mar olyanok amik szinte nem is fogyasztanak. Nagyobb a valaszték.
Tobbnyire olcsobbak. Az elektromos autokban nagyon a draga az akkumulator csere, ami siman

bekovetkezhet. Van még manualis valtos beldliik.”
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Ebben a valaszban keriilt el6 el6szor a hang, nem is gondoltam volna, hogy ennyi embernek szamit
az autoénak a hangja. Megkiilonboztetném itt azokat, akik biztonsagi szempontbdl preferdljak a
hangot, tehat igy a gyalogosok, biciklisek, mas autok részére is konnyebben felismerhetd, ha ko-
zeledik vagy tavolodik egy auto, és azokat, akik szeretik ,,durrogtatni” a kipufogokat.

,»Zyonyora a hangja”

,Messzire tudok menni és ha kifogy az tizemanyag akkor gyorsan fel tudom t6lteni kb. barhol.”
,»A hangjuk, a benzinszag, es a feeling!”

,Maga az az érzés amikor hallod a kocsid hangjat €s érzed, hogy egy kocsi van alattad”

,Hang”

,Hangzas, teljesitmény, vezetési ¢lmény”’

,motorhang”

A vélaszok alapjan elmondhat6, hogy akik a belsd égésli motorok mellett vannak, féleg a nagyobb
hatétavot, az arat, konnyebb elérhetdséget, nagyobb valasztékot és a hangot tartjdk eldnynek az

elektromos motorokkal szemben.

Egy masik kérdés volt az elektromos motorok elénye a belsé égéstiekkel szemben. Erre is sok
érdekes valasz érkezett, csakigy mint az el6z0 kérdésnél, itt is voltak értelmesek és kevésbé értel-
mesek is. Ezt a kérdést is 78-an t6ltotték ki, ebbodl 38 jegyezte meg valamilyen formaban, ebben a
kérdésben, véalaszként a karosanyagkibocsatast.

,»Az lizemeltetese kedvezdbb de sem a gyartasi folyamata nem kevesbe kdrnyezetszennyezd, sem
az autd egyes reszeinek (pl akkumulator) megsemmisitese.”

“kornyezetbarat”

,INem tudom hogy hosszutavon természet baratabb e de ha igen akkor a kornyezet baratabbsaga”
,» Lalan kornyezetbarattabb. (Talan sokan irjak pozitivnak a halksagat. A halkabb zajkibocsatas sze-
rintem nem elény, inkabb veszélyes. Nem lehet halllani, igy magasabb lehet a baleseti rata.)”
“Ingyenes toltés, kornyezetbarat, konnyedség”

“Kornyezettudatosabb (?)”

“Olcsobb iizemeltetés, alkalmasabb varosi vezetésre, kevesebb lokalis karos anyag kibocsatas”
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Egyet értek a kevesebb lokalis kdrosanyag kibocsatas gondolataval, ez lehet abszolut kornyezetba-
rat, ha a toltéshez sziikséges energia zoldenergiabol szarmazik. Az ezzel tisztdban levést kifejezet-

ten kevés kitoltonél lattam.

frtak még a hangrol is, amit én talan inkabb hatranynak tekintek a kozlekedésben, akar a varosban
a gyalogosok, biciklisek, motorok, mas autdsok és forgalomban résztvevo tényezok miatt, de akar
a varoson kiviili erdds ton is meglephet egy szarvast az aut6 kozeledte, ha nem hallja azt.

,,halk hasznalat”

,Komfortosabbak mert halkabbak ¢s kdrnyezetbaratabbak”

,,Halk, nem bocsat ki karos anyagot, hirtelen sok nyomatékot képes leadni.,,

,,Halk, otthon is t6lthet6”

“Halk, tiszta, kisebb karbantartasi koltségAz elektromos autdzas,,

Ez csak néhany valasz ebben a témakorben, meglepden sokan gondoljak az elektromos és hibrid

autok halksagat elonynek.

Néhanyan emlitik az ingyenes parkolast és az 4llami tdmogatas elényét is, de nem tal sokan.
,,Allami tamogatottsag.”

,High-tech felszerelés. Rengeteg segitség az rendszere a bizonytalanabb/lusta emberek szamara.
Nagy teljesitmény. Kényelem. Dupla csomagtarté. Néhol ingyenes toltés. Allami timogatas vasar-
laskor.”

,Olcsobb feltoltés, alacsonyabb karosanyag kibocsatas, ha jol tudom: ingyenes parkolasi lehetdség
¢s a buszsav hasznalata engedélyezett”

»Ingyenes toltés/parkolés, bdvebb csomagtér”

,Qyorsulas, ingyen parkolas”

Kifejezetten nagy eldnyének tartom az elektromos és hibrid autdknak a z6ld rendszamot és az 4l-
lami tdmogatast is.
Nagyon Oriiltem ezeknek a hozzaszoélasoknak, értékelem, hogy vannak, akik tényleg szenvedélye-

sen hozzaszolnak ehhez a témahoz.
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A primer kutatas kiértékelésének a végén is ugy gondolom, hogy a legnagyobb okozdja az elekt-
romos ¢és hibrid autok népszeriitlenségének a magas ar. A témaban kifejezetten kevesen vannak
otthon, azt sem latjak igazan, miért lenne érdemes és hogyan a kdrnyezet 6vasa.

Ha Magyarorszag valdéban szeretné népszertisiteni az elektromos ¢€s hibrid autozast, tobb pénzt,
id6t és energiat kell ebbe a témakorbe Olnie a jovében. Az anyagi kérdés most gy tlinik valtozik
ugyanis mar ahogy korabban is emlitettem az allam idén novemberben jelentds pénzosszeget fordit
az elektromos autok tdmogatasara itthon. Ebbdl részben a toltdhaldzatot fogjak fejleszteni (amit
nagy visszamaradottsagnak latnak az emberek), részben pedig vasarlasi kedvezmények formajaban
fogjak felhasznalni. Fontosnak tartanam az emberek edukalasat a téméaban, hogy valoban megért-
s€k, miért fontos a kdrnyezettudatossadg és hogy az elektromos motor 6nmagaban nem feltétlen
kornyezetbarat. Lattam dsszefliggést az emberek képzettségével €s a hibrid vagy elektromos autd
birtoklaséval, minél képzettebb egyember, valosziniileg annal tobbet tud a kdérnyezetszennyezés
témajarol és sziviigyének tekinti azt, igy tesz is annak elkertiléséért. Emellett a kérd6ivbol kideriil
az is, hogy az emberek fejletlennek tartjdk a toltohaldzatot, félnek a parszaz kilométeres toltési
tavoktol. Akik a kozeljovoben terveznek vasarolni ilyen jarmivet is fels6 (Bsc) vagy a feletti vég-

zettséggel rendelkeznek.

3.2.  Empirikus kutatas
Az elmult években egy kiilfoldi intézmény itthoni kampuszan tanultam, ahol volt lehetdségem
megismerni mas kultarakat, felfogasokat. Féleg ezen kapcsolatok révén volt lehetdségem elutazni
né¢hdny orszagba, ahol nem csak az ottani kultirat, de az emberek felfogasat is volt lehetdségem
elsokézbdl megismerni, tobbek kozott az autdzas €s a kdrnyezettudatossag terén is.
Az elmult években jartam Csehorszagban, Litvanidban, Belgiumban, Anglidban, Gérogorszagban
¢és nem utols6 sorban az USA-ban is. Mivel a korabban emlitett orszagok eurdpaiak, nem sokban
kiilonboznek Magyarorszagtol felfogasban és kulturaban. A felsorolas végén emlitett USA viszont
mar egészen mas teriiletre esik.
2023 janudrjaban volt lehetéségem mennyasszonyommal Texasba repiilni két hétre, ahol egy ked-
ves, mar korabbrol ismert hazasparral toltottiik ezt az id6t. Az utazdsunk eldtti terv még nem volt
teljesen kristalytiszta, az érkezésiink utan beszéltiik meg a részleteket és végiil abban egyeztiink
meg, hogy beutazzuk Amerikat. 8000 kilométert tettiink meg 12 nap alatt, amely tavolsagnak a
felét én vezettem. Meglatogattunk 8 allamot (Texas, Uj-MeXik(), Kolorado, Utah, Nevada, Oregon,
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Kalifornia, Arizona). Ez alatt az utazas alatt volt lehetdségem meglatni és megtapasztalni az ame-
rikai felfogast az autdzas terén.

Az els6 dolog ami feltiint Dallasban, a tomegkozlekedés hidnya volt. Az emberek nagy része autot
hasznal a mindennapi kozlekedésre. A nagyobb varosokban természetesen jol kialakult tomegkoz-
lekedés érheto el, de van aki ennek ellenére is autot hasznal.

Texasban 10-bol 7 auto terepjarod volt, sok volt tuningolva is kifejezetten megszokott volt a hazilag
modositott, nagy autok latvanya. A nagy autokhoz pedig nagy utak és parkolohelyek sziikségesek,
ebbdl is lattunk joparat. Az amerikaiak tobbsége szereti a nagy motorral rendelkezé autokat. Ezt

az igényt be is toltik az ottani autdgyartok, nagy autokat gydrtanak nagy motorokkal.

Ford 1,764,267

Toyota 1,755,552

Chevrolet 1,512,875

Honda 881,201
Hyundai 716,911
Jeep 684,613
Nissan 682,749
Kia 678,485
Subaru 556,581
Ram 545,195
Tesla 536,069
cMmC 517,663
Mercedes-Benz® 342,887
BMW 331,543

Mazda 294,909

0 250,000 500,000 750,000 1,000,000 1,250,000 1,500,000 1,750,000 2,00..

Sales in units

20. dbra: 2022-es autdeladasok az USA-ban (Forras: https://www.statista.com/sta-

tistics/264362/leading-car-brands-in-the-us-based-on-vehicle-sales/ )

Az Egyesiilt Allamokban eurdpai gyartok is jelen vannak, ugyanakkor a legtdbb esetben nem azo-

kat a modelleket gyartjak és forgalmazzak, amiket itthon vagy Eurdpa mas orszagaiban.
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Személyes megtapasztalasom alapjan kétfajta ember van az USA-ban. Az, aki €l €s hal az elektro-
mos autokért, és rendelkezik is egyel vagy kettdvel, és az, aki hallani sem akar ro6luk és soha nem
is tervez venni, és marad a hangos, sokat fogyasztd V8-as terepjaronal.

Az ismerdsom, jO baratom a masodik allaspontot képviseli, heggesztoként dolgozik, 22 évesen,
sajat vallalkozassal, részben a munkdja, részben pedig a felfogasa miatt nem tudom elképzelni,
hogy 6 valaha is elektromos autdba {iljon, mint sof6r.

Nem feltétlen értek egyet egyik allasponttal sem, valahogy a kettd kozott kell megtalalni a megol-
dast véleményem szerint. Ez a kis kitérd csak érdekesség gyanant kertiil bele a szakdolgozatomba,
nem feltétlen ad hozza sokat az érintett témahoz. Mindenféleképpen érdekes volt a mas kulttra és

felfogas megtapasztalasa az aut6zas és kornyezetbaratsag témajaban abban a két hétben.

4. Kovetkeztetések, javaslatok
A szakdolgozatom egyrészt a kiilonb6z6 hajtasi motorok kdrnyezeti és gazdasagi hatdsair6l, mas-
részt pedig a kutatasomban részt vevok hozzaallasardl, nyitottsagarol szol az elektromos, hibrid
autokhoz. Osszességében levonhatd kovetkeztetésként az, a kitdltéim alapjan, hogy a magyaror-
szagi emberek nagy része még nem all készen arra, hogy egy ilyen 11j irdnyt vegyen az autdzas és
a mobilitas. A kitoltéim szkeptikusak az alternativ megoldasokkal szemben, jobban biznak abban,
ami mar évtizedek ota miikddik, gy gondolom ez a hozzaallas leirja a magyar mentalitast is. Két
f6 okat latom az itthoni passzivitasnak a témaban. Egyiket sem emelném ki a masik elétt, tgy
gondolom mind a kettd jelentds, illetve, hogy mind a kettdn lehet segiteni és valtoztatni. A kérddiv
alapjan nagyon kevesen engedhetik meg maguknak azt, hogy hibrid vagy elektromos autdt vasa-
roljanak a kozeljovoben. Az egyik nagy problémanak az alternativ miitkodésti autok arat latom. Ha
visszatekintiink a tanulmanyom elejére, ahol az elektromos autok elsé megjelenésérdl, majd fejlo-
désérdl beszEltlink, ugyan ezt a problémat lathattuk. Az embereknek tetszett az 0 6tlet, de annyival
dragabban juthattak csak hozza ezekhez az autdkhoz, hogy végiil inkabb a hagyoméanyos, belso
€gésli motorral miikddo jarmiivet valasztottak. Az allam eddig is tdmogatta €s jelentds pénzdssze-
geket invesztalt az elektromos és hibrid aut6zasba, javaslom a tovabbi befektetéseket és tamogata-
sokat ilyen téren, a népszeriisités érdekében. Nem feltétlen tovabbi anyagi timogatasra van sziik-
ség, inkabb tovabbi a kozlekedést, hasznalatot érinté kedvezményre. Ennek tokéletes példaja volt
a z0ld rendszam, ugy gondolom ez nagyon jo lépés volt az allam részérdl. Ehhez hasonlé timoga-

tasok kitalalasa lenne szilikséges ahhoz, hogy a kornyezetbarat autdzas vonzova valjon az emberek
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szamara. Ilyen esetleges tdmogatas lehetne az iddvel elavuld akkumulator cseréjével kapcsolatos
kedvezmény. Ebben a szegmensben fontos, hogy az dllam a kdrnyezet megdvasat tegye a pénzbeli
kérdések elé, véleményem szerint.

A masik megfigyelés, amit mar korabban szintén emlitettem, a tanulmanyom és a kérdéives kutatés
kapcsan is, az emberek dezinformaltsaga a témaban. A kitoltéim nagy része nincsen tisztdban az-
zal, miért kornyezetbarat egy elektromos aut6. A felmérésben latni, hogy a hibrid vagy elektromos
auto birtoklas/vasarlas szoros kapcsolatban van az illeték képzési szintjével. Minél magasabb vég-
zettséggel rendelkezik valaki, annal nyitottabb a téméban. Fontos lenne az emberek edukalasa a
kornyezetszennyezés témaban, nem csak az autdzas teriiletén, hanem atfogoan is. Javasolnam az
ilyen kurzusok, kutatasok, akar iskolan beliili 6rak megjelenését is, ami segitene a jovoben abban,
hogy egy sokkal tudatosabb, valodi informacioval rendelkez6 kozosségben éljiink, ahol az emberek
tisztaba vannak a kdrnyezet 6vasanak fontossagaval, és 6vjak a kdrnyezetiiket, nem megszokasbol,

hanem mert latjak annak fontossagat.

5. Osszefoglalas
Az aut6zas Europabdl indult a 19. szdzad vége felé. A kezdeti modellekhez olyan neves kutatok
kapcsolhatok, mint Carl Benz és Gottlieb Daimler. A gépjarmiivek gyartasa teljesen megvaltozott,
mikor Henry Ford belépett a piacra a tomeggyartassal és a T-modellel. A hires belsé égésti motorok
mellett jelen voltak az alternativak mar akkor is, az elektromos autok személyében, melyek els6
modelljei fejlesztésében nagy részt vett ki Jedlik Anyos, magyar feltalald. Az alternativat hidba
kedvelték az emberek, a modellek dragasaga miatt sajnos nagyon kevesen engedhették meg
maguknak, és a belsd égésii motorral miikodo autokkal szemben emellett kifejezetten hatastalannak
bizonyult. Bels6 égésti motorokbdl két fajtat kiillonbdztetliink meg, a Benzinest és a Dizelt, ezeken
beliil pedig 2 és 4 titemdit. A hibrid verziobol is tobb fajta van, ezek a lagy hibrid, a hibrid és a plug-
in hibrid. A belsd €égésli motorok fosszilis anyagot €getnek el a motortérben a mitkodéshez. A
hibridek egy belsd égésii, altalaban benzines €s egy elektromos motor kettdsét hasznaljak a
milkddéshez. Az eldbb emlitett harom fajtabol egyediill a plug-in hibrid t6lthetd kiilsd
aramforrasrol, a masik kettd az autd6 mozgaasi energidjat hasznalja fel az akkumulator toltéséhez.
Az elektromos autok tisztan egy elektromos motorbol veszik energidjukat. A toltés tobb tipusu is
lehet. Lehet lassu, gyors ¢és villam. Mint ahogy az 0sszes piacon, itt is vannak dominalé markak.

Ez a benzines piacon foleg a Japan és Német tipusokra igaz, a dizel piacon pedig Német, Amerikai
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¢s Francia markédkra. A hibrid autdk terén a Toyota, Lexus és Kia, szintén Azsiai markakként
vezetdk, mig teljesen elektromos autdk terén a Tesla hozza a primet, a Nissan-nal egyiitt.

Az elektromos autok megjelenése fOleg a klimavaltozasi aggalyokra vezethetd vissza. Az
elektromos autdk szamos eldnnyel jarhatnak, mind a felhasznalonak mind a kdrnyezetnek, ha az
megfelelden van hasznalva. Itt felhivnam a figyelmet arra a fontos tényezére, hogy az elektromos
autd akkor igazan kdrnyezetbarat, ha annak az akkumulatora z61d energiabdl van feltdltve. Ennek
hianyaban az EV nem hivhat6 kdrnyezetbaratabbnak. Az elektromos autdk nagy fejlédésen mentek
at az elmult évtizedekben, a 90-es évek végére jutottak el oda, hogy mar versenybe szallhattak a
belsé ¢égésii motorokkal, féleg a Toyota Prius révén. A 2000-res évek elején megjelent a
koztudatban a Tesla, akik az ezt kdvetd idészakban dominaltak a piacot. A Tesla mellett ott volt a
Toyota és a Nissan is, de a fobb fejlesztéseket a Tesla tudta elérni, a hires Roadster-rel kezdve. Az
elektromos autok jovéje nagyban fiigg a politikai és gazdasdgi helyzettdl, de Osszességében
elmondhatd, hogy sziikség és igény lenne a kdrnyezetbarat autdzas tovabbi népszeriisitésére, illetve
a mar meglévo gyartasi technologidk, akkumulator tipusok fejlesztésére. A gyartasban tobbfajta
akkumulatort is hasznalnak. Barmelyik jelenlegit is hasznaljak, az ipar ezen része még jocskan
fejlodésre szorul, a kornyezettudatossag, gyartds és ujrahasznositds terén. Ahogy emlitettem a
kornyezetbarat megoldasok terjedésében a legnagyobb szerepe az dllamnak van. Sok tdmogatéasrol
hallottunk mar az elmult években, legyen az vasarlasi tdmogatds, zold rendszam, ingyenes
parkolés, kedvezményes toltés, stb. Nem csak Magyarorszagon, de a vilag tobb tajan is fontosnak
tartjak ezeknek az 6sztonzoknek a bevezetését és idovel tovabbfejlesztését, hogy ezzel az emberek
motivélva legyenek a kdrnyezettudatos jarmii vasarlasara.

Akar belso égésti, akar hibrid vagy elektromos, valamilyen szempontbol karositja a kornyezetet. A
felmérésben résztvevok nagy része nem tudta, hogy nem feltétlen kornyezetbaratabb egy EV mint
egy belsd égésii motorral mitkddd autd, csak akkor, ha az a toltéshez sziikséges energiat megijuléd
forrasbol szerzi.

Kutatdsommal azt vizsgaltam, itthon miért nem annyira elterjedtek az alternativ izemelésii autok,
emellett a kitdltok hozzaallasat, nyitottsagat akartam meglatni a témaban. Osszességében két okat
latom a passzivitasnak. Az egyik az ar, masik pedig a dezinformaltsdg. Az embereket nem érdekli
annyira a kdrnyezet kimélése, hogy csak emiatt kdrnyezetbarat autot vegyenek, ami atlagot nézve
dragabb, mint egy hagyomanyosan miikodd auto, ezért pénzbeli és masmilyen kedvezményeket

kell bevetni, hogy az emberek nyitottak legyenek a témara. Ezt hazank el is kezdte, idén
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novemberben, 60 milliard forintot fektetett a kornyezetbarat autdzasba. Ugy gondolom, ha az
emberek latnak, mit miért Ovunk és mi milyen hatdssal van a kornyezetre vagy akar rank, sokkal
atgondoltabban valasztananak autot, és nem azért lennének a kornyezet védése mellett, mert oda

csalogattak 6ket, hanem azért, mert sziviigyiiknek tekintik.

Osszességében azt javaslom az allamnak, hogy fektessen tobbet idében, energidban és pénzben a
kornyezettudatossag népszerisitésébe, kiilonb6zo kedvezmények 1étrehozasaba, hogy ezaltal az
emberek magukénak érezzék a természet ovasat. Ezt lehetne kiilonb6zé kurzusok, orarendbe
beépitett 6orak formajaban, akar ismeretterjesztd videok segitségével, amit bele lehetne épiteni akar
a kozoktatasba is. A pénzbeli tamogatas féleg az elektromos, hibrid autok vasarlasat, tizemeltetését
fedi le egyelore, de lehetéség lehetne kiilonbozd, a témat érintd kutatdsi versenyek
megszervezésére is, hogy ezaltal minél tobben legyenek informaltak a kérnyezettudatossag terén,
ezaltal egy tudatosabb jovit, tarsadalmat teremtve. Ha az emberek latnak és értené¢k, mit miért
tesziink a kornyezet Ovasanak teriiletén, egy sokkal informaltabb, lelkesebb tarsadalomban
¢lhetnénk, ahol a kornyezetbarat viselkedés egy megalapozott, dnallban meghozott dontés, nem
pedig egy eltanult viselkedési forma, ami ha nagyobb akadalyba iitkdzik, mivelhogy az nem egy

értett, megalapozott, szivbeli kérdés, alabbhagy vagy akar meg is sziinik.
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MELLEKLETEK

Az elektromos és belsd egést motorok
gazdasagi es okologiai 6sszehasonlitasa

Klich Zsombor vagyok és az Obudai Egyetem gazdalkodasi és menedzsment szakjan
tanulok, ahol a szakdolgozatomn irdsanal kutatast kell végeznem az altalam érintett
témaban, ezért készitetten ezt a kérddivet. Fontos, hogy lassam a mai gazdasagi
helyzetben az emberek viszonyulasat a cimben emlitett témahoz. A kitdltés teljesen
anonim, az eredmények pedig kizarélag a szakdolgozatomban lesznek felhasznalva,
tobbnyire statisztikdk formajaban.

Koszonom, hogy a kitdliésével hozzajarul a szakdolgozatomhoz és a tanulmanyaimhoz.
A kitdltés (ideélis esetben) 15 perc, kbszonom, hogy rdszanja az idejét.

A kérddivvel kapcsolatos észrevételeit, esetleges hibait kérem jelezze a
klichzsombor@gmail.com cimen.

* Kitalaz A kdrdée

1.  Mennyire ismeri a bels6 égésli motorok mikédeési alapelveit? (Skéla: 1-t6l 5-ig,
az 1 egyaltaldn nem ismerds, az 5 rendkivil ismeros)

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

2. Mennyire ismeri az elektromos jarmlvek technologiajat? *

Soronként csak egy ovdlist jeldljcn be.

*
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A bels6 égésli motorok Uveghazhatdsl gazokat bocsatanak ki, amik
hozzajarulnak az éghajlatvaltozashoz. (Skala: 1-t6l 5-ig, az 1 hatarozottan nem
értek egyet, az 5 teljesen egyetértek)

Soronként csak eqy ovélist jeléljén be.

Az elektromos motorok kérnyezetbaratabbak, mint a belsé égési motorok. *

Soronként csak egy ovalist jeléljon be.

Az elektromos motorok csendesebbek mint a belsd *
égésl motorok.

Soronként csak eqy ovélist jeléljén be.

Az elektromos jarm(ivek toltési infrastruktiraja jelentds fejlesztésre szorul. *

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

51



7. Venne elektromos vagy hibrid autét a kdzeljovoben, esetleg rendelkezik mar *
valamelyikkel?

Valassza ki az 0sszeset, amely érvényes.

|| Elektromossal rendelkezem

|| Hibriddel rendelkezem

| Elektromosat vasarolnék

|| Hibridet vasérolnék

|| Nem rendelkezem egyikkel sem, nem is tervezem a vasarlasukat

8. Ha tervez vasarolni elektromos vagy hibrid autét, mikor? *

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

) A kdzeljovben
) 3 éven bellll
) 5 éven bellil
) Tervezek, de biztosan nem a kévetkezd 5 évben

) Nem tervezek vasarolni

9. Hanem rendelkezik elektromos vagy hibrid autéval, milyennel rendelkezik a
felsoroltak

kézul?
Valassza ki az 0sszeset, amely érvényes.

|| Benzines

|| Dizel

|| Mindketts

|| Egyaltalan nem rendelkezem sajat autéval
| Rendelkezem Elektromos/Hibrid autéval
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10. Mekkora tsszeget adna ki egy hasznalt, belsd égésl motorral hajtott autéért? *
Soronkent csak egy ovalist jeloljon be.

: 1 millié forintnal kevesebbet
\: 1 és 2 millio forint kozott
()2 és 4 milli forint kztt

) 4 és 7 millio forint kiszott

7 és 10 millio forint kdzott

10 millié forint felett

-_;? Egyaltalan nem vennék belsd égésid motorral mikodd autot

11. Mekkora tsszeget adna ki egy hasznalt, elektromos vagy hibrid autéért? *
Soronkeént csak egy ovalist jeldljon be.

C )1 millié forintnal kevesebbet
11 és 2 millio forint kizott
) 2 és 4 millié forint kdzétt
4 és 7 millio forint kdzott
7 és 10 millio forint kozott
_ )10 millié forint felett

/: Egyaltalan nem vennék elektromos vagy hibrid motorral mikéds autot
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12.  Mely téenyezOk szamitanak dnnek a legjobban egy auto vasarlasakor? *
(Skala: 1-t6l 5-ig, az 1 egyaltalan nem szamit, az 5 rendkivial szamit)

Soronként csak egy ovidlist jelolion be.

1 2 3 4 5
Ar o O O o O
Mérka o O O O O
Az emberek o o ) — —
véleménye ./ L J L/ \__J ]

L L i "y oy oy
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Fenntartasi ) — — — —
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Gmﬂ ., .-I L8 .-'I ., .fl ., .--‘I:I L _-:"I

13.  On szerint mik a legnagyobb pozitivumai egy elektromos vagy hibrid auténak? *

Vdlassza ki az dsszeset, amely érvényes.

[] Alacsony karosanyag-kibocsatas
D Ingyenes téltés (bizonyos helyeken)
|| Alacsony karbantartasi kéltségek
|| Allami tamogatés

|| Azonnal elérhets teljesitmény

D Vezetés kinnyedsége
|| Nem Iatom pozitivumat



14.  On szerint mik a legnagyobb hatranyai egy elektromos vagy hibrid autonak? *

Vidlassza ki az dsszeset, amely érvényes.

| Magas &r

| Alacsony akkumulator hatotav
| Hosszu tdltési ids

| Kevés taltépont

| Szokatlan design

| Nincs hétranya

15. Az alabbiak kdzil melyik hibrid vagy elektromos auté modellekkel ismerds? *

Vidlassza ki az osszeset, amely érvényes.

|| Tesla modellek

|| Audi modellek

|| BMW modellek

|| Mercedes-Benz modellek
|| vW modellek

|| Porsche modellek

|| Honda modellek

|| Kia modellek

|| Lexus modellek

|| Nissan modellek

|| Hyundai modellek

|| Toyota modellek

|| opel modellek

|| Peugeot modellek

|| Renault modellek

|| volve modellek

|| Chevrolet Valt

|| Fiat 500e

|| Ford Mustang Mach-E



16. Hany kilométert vezet évente? *
Soronkent csak egy ovalist jeloljon be.

(10000 km alatt
(10000 - 19 999 km

%,

#

() 20000 - 29 999 km

b,

%,

(30000 - 39 999 km
() 40000 - 50 000 km

%,

() 50000 km felett

17. Hasznalja valamelyik sharing akalmazast az alabbi ket kdzul? *

Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.

| | Sharenow
| | GreenGo
|| Egyiket sem

18. Mit gondol, melyek a belsd égésii motorok elsddleges elonyei az elektromos
motorokkal
szemben?

19.  On szerint melyek az elektromos motorok fébb elényei a belsd égésii motorokkal
szemben?



20. \Vannak-e olyan specialis fejlesziések vagy innovaciok, amelyeket szivesen latna
akar a
belstégeésii motorok, akar az elekiromos motorok teren? Ha vannak, mik ezek?

21. Van meég barmilyen eészrevétele vagy gondolata, amit meg szeretne osztani az
erintett témaval kapcsolatban?

22, Neme?*

Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

R

(_ JNa
() Férfi
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23. Az alabbi korosztalyok kdzil melyikbe tartozik? *

Soronkent csak egy ovalist jeloljon be.

(1725
() 2635
() 36-45
() 4655
() 5665
() 6675
() 7685

24. Mi a lakhelye? (tartdézkodasi helye) *
Soronkeént csak egy ovalist jeloljon be.
() Févéros

() Nagyvéros

() Véros
() Kbzség
() Kulféld

25. Legmagasabb végzettseg (folyamatban lévo tanulmanyok esetén a mar
megszerzett végzettseget rigzitse)
Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

(__) Befejezett 8. osztély

() Erettségi

() Felséfokl képzettség (Bsc/BA)
() Mesterképzés

() Doktori fokozat



TARTALMI KIVONAT

A szakdolgozat bemutatja a bels6 égésii, hibrid és elektromos autok miikodését, ezen feliil elemezi
ezen hajtastipusok kornyezeti és gazdasagi hatasait. A primer kutatas azt vizsgalja, hogy a kitolt6im
mennyire nyitottak a hibrid és elektromos autok iranyaba, a tudasukat is felméri a kutatas. Ezeken
az elemzéseken keresztiil az olvas6 bdvebb belatast kaphat a kiilonb6zé motorok miikodésébe €s
abba is, hogy azok hogyan, mikor, mekkora mértékben szennyezik a kornyezetet. A tanulmany
végén tovabbi fejlesztési megoldasok is szoba keriilnek, amivel Magyarorszag elérébb haladhatna

a kornyezettudatossag ttjan.

SUMMARY

The thesis presents the operation of internal combustion, hybrid, and electric cars, further analyzing
the environmental and economic impacts of these propulsion types. The primary research examines
the extent to which respondents are open to hybrid and electric cars, also assessing their knowledge
on the subject. Through these analyses, the reader can gain a deeper insight into the functioning of
various engines and how, when, and to what extent they contribute to environmental pollution. The
study concludes by discussing additional development solutions that could propel Hungary further

along the path of environmental consciousness.
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