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1. BEVEZETES

A kornyezetvédelemre egyre nagyobb hangsuly helyezddik napjainkban, €s én magam is
torekszem arra, hogy megovjam, vagy a lehetd legkisebb mértékben karositsam azt. A
technoldgiai ujitasok altal megjelend, és a kdrnyezetvédelmet eldémozditd ujdonsagokat
figyelemmel kisérem, és amennyiben lehetGségem van ra, a mindennapi életemben

hasznalom azokat.

Az auto6 €letlink szerves része. Az, hogy merre fejlodik, igen fontos abbdl a szempontbol
is, hogy a foldiinkre nagyon kell vigyazni, mar nem elég, hogy beszéliink réla tenni is
kell valamit annak érdekében, hogy a jovO generdcid is tudja élvezni csodait. A
kozlekedés az egyik igen fontos része ennek az atalakulasi folyamatnak. Gondoljunk arra,
hogy a gazdasdgban minden mozgasban van. Ahhoz, hogy a termeldk eljuttassak, a
megtermelt élelmiszert ugyan ugy hasznaljak a négykerekii eszkdzoket, mint az a polgar,
aki nap-nap utan el akar jutni a munkahelyére vagy az a didk, aki iskolaba, 6vodaba megy.
Nem mindegy, hogy mivel teszik ezt, és hogyan. A jovoben remélhetéen a vonatok
teljesen elektromos lizemiiek lesznek, a varosi buszok szintén elektromos vagy hidrogén

hajtassal kozlekednek és az autok is inkabb elektromos hajtasuak lesznek.

Az elektromos autdk az emberek altal hagyott 6kologiai labnyom csokkentésének céljaval
kertltek megalkotasra. Lehetségesnek tartom, hogy én is alternativ hajtasi és nem
fosszilis lizemanyagot felhasznald gépjarmiivet vasaroljak magamnak. Ehhez azonban
mindenképp tovabbi ismeretekre szeretnék szert tenni ezzel kapcsolatosan.
Szakdolgozatom témavalasztasa is ezt a torekvésemet segiti. Célom feltarni azokat a
tényezoket, melyek az elektromos autok térnyerését vetitik eld, mely garantalja, hogy ez
a fajta jarmi hosszutavon kozlekedési eszkdzként fog szolgalni az emberek mindennapi

életében.

Mindennek volt, és van egy kezdete, igy az autézasnal sincs ez masképp. Szakdolgozatom
elsd részében roviden beszélek mind a hagyomanyos belséégésili, mind az elektromos

hajtast aut6zas torténetérél. Munkam soran bemutatom az autdgyartas fejlodését.



Dolgozatomban az (j technologiak bemutatdsa mellet, elemzem az elektromos autdk
piacat SWOT analizis segitségével, hogy feltdrjam az erdségeket és gyengeségeket,
valamint a lehetdségeket €és a veszélyeiket. Bemutatom a piaci részesedések alakulasat
gyartok és tipusok szerint. Megvizsgalom, hogy mennyire dinamikusan fejlédik az
elektromos autdék piaca kilféldon és Magyarorszagon, hiszen ez megkdveteli a
folyamatos Ujitasok megjelenését, a technoldgia tovabbi tokéletesedését. Mivel azonban
az elektromos autok az elterjedtebbek, ezért elsdsorban arra helyezem a hangsulyt. Az
altalam eldzetesen felallitott feltételezések helytallosagat kérddives kutatas segitségével

vizsgélom.

Dolgozatom fontos eleme a kovetkezo hipotézisek helytallosaganak bizonyitasa:

- Vannak olyan szabalyzasok az Europai Unidban, amelyek elémozditjak az elektromos

autok elterjedeset.

- Magyarorszagon a 36 és 45 év kozotti gépjarmi tulajdonosok rendelkeznek nagyobb

szamban elektromos autoval.

- A nett6 400-600 ezer forint havi 1fére jutd jovedelmii haztartasok engedhetik meg az

elektromos aut6 vasarlasat.
- A hosszu t6ltési id6 miatt nem kdzkedvelt az elektromos auto.
- Budapesti és est kornyeki haztartasok korilbelil 10%-nak van elektromos autéja.

- Elektromos autd vasarlasakor dont6 szempont az alacsony iizemeltetési koltéseg,

biztositva ezzel a hosszUtavu Uizemben tartas feltételeit.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Visszatekintés az autd keletkezésére

Rohan6 vilagunkban auté nélkil manapsag nem tudjuk elképzelni az életlinket. A
gazdasag egyik fontos motorja. Rengeteg iparag dolgozik az autGiparnak. Egy autd
annyiféle anyagot igényel, fém, fa szénszal, bor, szovet és sorolhatnank tovabb. Az egész
vilagot kdrbedleli ez az ipar, rengeteg embernek ad munkat, és az egyes orszagok GDP-
je fiigg attdl, hogy hogy teljesit. Pontosan ezért a fejlddés nagyon fontos. Szeretném

bemutatni réviden, hogy honnan indult és napjainkra hova jutott.

Az auto sz6 a gorog-latin kifejezésbol all dssze auto-mobile, mobil tehat mozgas 6nallo
meghajtassal rendelkez6 eszkdz. Egy auto elkészitéséhez rengeteg emberi eréforrasra van
sziikség. Mérnoki munka elsdsorban, plusz kreativitds. A tervezdasztalrol, mig eljut a
tomeggyartasig a modell sok kezen megy keresztill, rengeteg tesztet kell lefuttatni.
Napjainkban a biztonsag pont olyan fontos tényez6, mint a kiilsé megjelenés. A vasarlo
a killem, ar, biztonsdg harmasat egyditt tekinti, és igy dont. A verseny Oriasi csak ugy

lehet versenyben maradni, hogy allanddan ujitasokat kell véghezvinni. (Alapjarat, 2019)

A legels6 automobilt 1769-ben épitette Nicolas-Joseph Cugnot ez g6zhajtassal mikodott.
1808-ban Francois Isaac de Rivaz els6 belso égésii motor, majd 60 évvel késdbb Siegfried
Marcus gazolajjal miikodé autdja jelent meg. 1880-ban gyartottak az elsé négyhengeres
benzines autdt, amely rendelkezett karburatorral és magnes gyujtassal. A mai
legelterjedtebb négyiitemii autdét Nikolaus Otto és ennek dizel valtozatat Rudolf Diesel
készitette. 1885-ben Karl Benz csindlta meg azt az autét, amit kdnnyebben lehetett
Osszeszerelni, ami megalapozta 1913-ban a T modell tomeggyartasat. Ebbol a
tipusbd11927-ig tobb mint 15 millié példanyban kertlt ki az utakra. A 20-s években a
General Motors megel6zte a Fordot, mert rugalmasabb volt a vasarlok felé, ez abbol is
latszik, hogy a piac 60%-at tudta uralni. Majd jottek a pici és foleg takarékos Japan autok.
(Alapjarat, 2019)

Roviden ez az autd6zas Oskoranak Osszefoglalasa. Ez a gyorsan fejlddd iparag sok mas
tertileten idézte el6 a vilag fejlodését. Példaként emlitve az épitdipart, mert a sok autohoz

kellenek utak is, amin mehetnek. Es ez az ipari fejlddés egyre tobb embernek adott



munkat a vildgban. Alig telt el 100 év és a legfontosabb kérdés napjainkban, hogy hogyan
lehet a fenntarthat6 fejlédést az autdiparban is el6térbe helyezni. Vajon mi lesz az autdzas
jovoje? Lesz elég lizemanyag? Az elektromos vagy a hidrogén lizemii hajtasé a jovo? A
teleptilések kozlekedésében a tdmegkozlekedés, milyen ardnyban lesz jelen. Ezekre a
kérdésekre is probalok valaszokat keresni szakdolgozatomban.

2.2. Elektromos autozas eloélete

Az elektromos aut6zas nem 1j keletli dolog. Az 1800-as évek elején is voltak elektromos
meghajtast autok, bar ekkor még csak kisérleti fazisban. Ezeket a korai kisérleteket az
1820 és 1870-es évek kdzé lehet tenni. Az elektromos aut6zas 1828-ban kezdédott. Ekkor
ugyanis Jedlik Anyos magyar feltalalo elektromotort talalta fel, ami az alap meghajtasaul
szolgal az elektromotoros gépjarmiiveknél. (Parkl, 2021) (Szabd, 2010:3-4)

1932-ben Robert Anderson, egy skot feltalalo készitette el az els6 elektromos jarmiivet.
Igy mai szemmel visszanézve az akkori talalmanyra, akkor technikailag nem is szamitana
autoénak. Ezutan rohamosan jottek az ijabb és Gijabb fejlesztésii elektromos autok. E10szor
35-ben Thomas Davenport prezentalta egyenaramu villanymotorral hajtott autojat. Majd
50 évvel késObb jott az elsd széria gyartdsu elektromos aut6. Thomas Parker nagy
kapacitasu, ujratoltheté akkumulatort hasznalt autojahoz. (Parkl, 2021) (Szabo, 2010:3-
4)

1. dbra: Balrdl jobbra Anderson, Davenport és Parker talalményai lathatoak

Forrés: Parkl.app 2021.11.30.



William Morrison &ltal készitett elektromos autdja nem szamitott nagy szdmnak, de annal
nagyobb sikert hozott. Csendességlik, konnyli vezethetdségiik, valamint CO2 kibocsatas
mentességiik miatt a forgalom egyik legkedveltebb modjava valt, sét 1900 és 1912 kozott
az USA-ban az egyharmada a jarmiiveknek elektromos volt. Az elektromos aut6zasnak
az aranykora a Ford T-modell megjelenéséig tartott, tehat 1908-ig. A T-modell sikere volt
az elektromos aut6zasnak a koporséjan az utolsé sz6g. Mivel a Ford altal létrehozott
gépjarmi megfizethetébb volt. Az elektromos hajtas kdzel 70 évig el lett felejtve, de
mikor a benzin ara egetver0 magassagokba szokott akkor ujra eldtérbe keriilt az
elektromos hajtas. Majd 1973-ban jott az attérés. Amit M. Stanley Whittingham litium-
ionos akkumulatora jelentette. De ez csak a 79-es évig tartott, ekkor ugyanis a benzin ar
zuhanni kezdett, igy ez a probalkozas nem volt hosszu élettartamd. De 1997-ben a japan
6rias a Toyota a vilagon els6ként bemutatta hibrid széria autojat a Priust. Ez a technika
lobbantotta fel a tébbi autdé konszernnél a langot. és nyitott utat. EIég csak a Teslara
gondolni, aki azéta ez egyik, ha nem a legnagyobb elektromos aut6 gyart6 ceg a vilagon.
(Zoldrendszam, 2018).

2.3. Klimavaltozas

A klimavalsag olyan egyetemleges probléma, amit az emberiség sajat maganak okozott.
Fdleg a rengeted, iiveghazhatasu gaz kibocsatas sulyosbitja ezt a helyzetet. De emellett
rengeted mas tényezd is fontos szerepet jatszik ennek romlasaban. Az 6koszisztémat
negativan befolyasold tényezok példaul a tengerszint, atlaghomérséklet emelkedése,
iddjarasi szélsdségek, vagy az élelmiszer és vizforrasok csdokkenése, apadasa. De az egyik

legnagyobb probléma az iveghazhatasu gazok.

A foldet csak tgy tudjuk megvédeni, ha megfeleld egyezményeket tudnak kotni a vilag
orszagai és van is erre torekvés. Az EU-ban az iveghazhatast gazok kibocsajtasa 3,6
milliard CO2 érték 22°% alacsonyabb, mint 2008-ban. 2030-ra ennek csdkkennie kell
55%-al. Az a rossz ebben, hogy vannak orszagok, akik a kibocsajtas csokkentése helyett
inkdbb vasarolnak kvotat azoktdl az orszagoktdl, akik nem érik el a kibocsajtandd

mennyiségiiket. Amig ezt nem sziintetik meg, addig nem fogjuk elérni a kivant célt a fold



érdekében. Igy kételkedve hiszek abban, hogy 2050-re el fogjuk érni a nettd nulla

kibocsatast, amit célul tiiztek ki. (Eurdpai Parlament, 2023)

Az EU kiilonboz0 intézkedésekkel probalja a kitlizott célokat elérni. Ilyen a kozlekedés,
amit agy kell megreformalni, hogy minél nagyobb témeget tudjak hasznalni. A cél a
kdzlekedési dgazat esetében 90°%-0s csokkentése a kibocsatasnak. Létrehoztdk a TEN.T,
ami a vasUt szarazfoldi utak és a belvizi kozlekedés 6sszehangolasa. Ez csokkenti a
varosok kozotti utazasok idOtartamat A személyszallitdsban a vasutvonalaknak képesnek
kell leni 2040-re a 160lm/h sebességre. Az aruszallitas esetében novelni kell az atrakodd
helyek szamat, a palyaudvarok kapacitasat novelni kell és a hatarokon a varakozasi idot
le kell réviditeni. Eurépa gyorsabb atszelése érdekeben kilenc olyan kozlekedési folyosét
javasoltak, ami 6sszehangolja a vasut a kozut és a belvizi utak kombinaciojat. Az atfogé
halozat kiépitésére egy 2050-es hatariddt tiiztek ki. Ez tobb nagysebességii vasut vonal
kiepitéset jeloli meg. (mfk, 2021)

A TEN-T héalozat kozel 424 Europai nagyvarosanak fenntarthato kozlekedési tervet kell
kidolgoznia, ebben a tdmegkozlekedes a gyalogos, kerékparos, rolleres infrastruktira
0sszehangolésa és bovitése szerepel. 2001 és 2018 kozott nott a kiilfoldre, vastttal jarok
szama, de ez csak 7% jelent. Ezt a szamot ndvelni kell, kedvet kell csinalni az utazok
szamara. A jegyarakat csokkenteni kell, ezt tébbek kozo6tt (gy prébaljak elérni, hogy a
jegyeket AFA mentesiteni kell a javaslat szerint, valamint a menetrend javitasaval
kedveltebbé tehetd ez a legzoldebb kozlekedési forma. A tomegkozlekedés lehetdleg
inkabb villamositott eszkdzokkel torténjen. Ertem ez alatt, hogy a metrd, hév, trolibusz,
villamos mell¢ az 0j beszerzésii buszoknak lehetdség szerint csak elektromos hajtassal
kell rendelkezniiik Az 0j személyauto eladasoknal 6sztondzni kell a vasarlokat, hogy
inkabb elektromos hajtasu jarmiiveket vasaroljanak. Itt fontos, hogy a cégeket pl. ugy
lehetne Gsztondzni, hogy a jarmiadllomanyuk megtjitasdnal adokedvezményeket
kaphatnanak, ha ilyen autdékba ruhdznanak be. Nagyon sok minden kell ahhoz, hogy a

hajlandosag meg legyen minden résztvevoben. (mfk, 2021)

Kovetkezd fontos intézkedés az erddk és mas szén-dioxid lekotd teriiletek bdvitése. A
kiilonboz6 ipardgak nagyon sok fat hasznalnak és ennek megfelelden sok fat vagnak ki.

Ennek potlasira megfeleld  erddiiltetési  programokat kell —megvalodsitani.



Meg kell el6zni az iiveghazhatést okozd gazokat kibocsato iparagakat, hogy azzal Gsszak
meg a biintetést, hogy EU-n Kivillre helyezzék tevékenységiiket. Osztondzni kell a
népességet a takarékossagra és segiteni a megujuld energiaforrasok egyre novekvo

terjedésében.

Egy Greenpeace tanulméany szerint 2018-ban az autdipar karos kibocsatasa nagyobb volt,
mint az EU egész kibocsatéasa. A legnagyobb ezen beliil a Volkswagen-csoport ezt kdveti
az Audi, amibe természetesen a magyar gyar is beletartozik A Hyundai a Renault és a
Toyota koveti sorban 6ket. Eurdopaban egyértelmiien a németek, foleg autoiparukkal
vezetik ezt a nem tul jo statisztikat. A harom legnagyobb autogyarté a VW, Daimler és a
BMW egyutt nagyobb kibocsatd, mint Németorszag teljes éves kibocsatasa. A harom
nagy koziil a VW egyediil is elsd, mégpedig abban, hogy tobbet kiild a légkdrbe, mint
Ausztralia. 2010¢s 2019 kozott 23,1% nétt az autoeladas a vilagon. (Kovacs Alkatrész,
2018)

Ezen belil is a SUV-ok eladasa dinamikusan ndvekedett és ezek a jarmiivek a varosban
kdzlekednek, ami tovabb ndveli a karos kibocsatast. Az autogyartok ugyan tapsoltak,
mert a nyereségiik jelentdsen emelkedett, de ez negativ hatassal van az éghajlatvaltozasra.
A SUV-ok iranti kereslet nem csokken igy nehéz beteljesiteni a dekarbonizacios
stratégidk fokozasat. A feladatot az is neheziti, hogy az elektromos autok iranti kereslet
nem nd eléggé, mégpedig azért, mert ezek arai még mindig rendkiviil magasak. 2019-ben
87.1 milli6 autdt adtak el ebb6l mindésszesen 4.3 millié darab volt a nem belsé égésii
motorral szerelt autdé. Az autdgyartok és beszallitoik egyre jobban igyekeznek, mert
persze ra vannak szoritva, hogy konnyebb autdkat gyartsanak, ezt tobbek k6zott ugy érik
el, hogy 39 féle milanyag van egy autoban ez az aut6 stlyanak a 10%-at teszik ki és ezzel
az elmalt 40 év tekintetében 450 font sulyt tudtak megsporolni. Eurdpai Autogyartok
Szbvetsége felmérése azt mutatta ki, hogy annak ellenére csdkkent az autogyartas
kornyezetterhelése, hogy az eladott darabszam emelkedett 2005 és 2019 kozott.
Szamokban ez azt jelenti, hogy 13% megtakaritast tudtak elérni. A kdrnyezetterhelést
azonban nem csak a karos anyag kibocsatas szempontjabdl kell vizsgalni, hanem példaul
7,8 tonna CO2 terheléssel jar, ha egy 50 kWh-as akkumulatort akarunk létrehozni.
Valamint az elektromos aram eldallitdsa sem teljesen tiszta, mert még mindig jelentds a

fosszilis alapanyagbol valo eldallitas. A kovetkezd probléma az elhasznalt akkumulatorok



kornyezetterhelése. Tehat az elképzelt jovOben talan elérjiik, hogy kizardlag meghjuld
energiat hasznaljunk az autok toltésére, de ez még nem a valoség sajnos. A VW a villamos
energia megtermelésével jard kibocsatast 365g/kWh—val szdmolta, de ez szerencsére
sokkal kevesebb 265g CO2 kibocsatas 1 kWh eldallitasanal. A dizel el6allitasa,
finomitésa, szallitdsa szintén komoly terhet r6 a kdrnyezetre szakemberek szerint 24% -
ot. Valdszintileg olyan szamitas még nem késziilt soha, ami mindenre kiterjed igy teljesen
tokéletes képet nem tudunk, de azért az elmondhatd, hogy az elektromos autd hatranybdl
indulva kb. 25e km-nél utoléri a bels6égésii motorral szerelt autokat és onnantol

beszélhetlink 0 kibocsatasrol. (Ujj, Alapjarat, 2020) (Németh, 2021:25)

,»Az Buropai Bizottsag ,,Fit for 55 klimavédelmi csomagja szerint a kornyezetvédelmi
célok megvalositasa érdekében 2030-ra 55%-kal csokkentené, mig 2035-re a nullara
szoritana a jarmiivekb61 szarmazé széndioxid-kibocsatast. Ehhez kapcsolodva az Eurdpai
Parlament 2022. junius elején dontétt arrol, hogy 2035-t61 az unié tagallamaiban csak

elektromos meghajtasu 1) személygépkocsit lehet majd vasarolni.” (KSH, 2022)



2.4. Autdzas jovoje

Ez egy izgalmas téma. Sokakat foglalkoztat, melyik megoldés lesz a legzdldebb a jovore
valo tekintettel. Jelenleg az tlinik a legelfogadottabbak, hogy az elektromos meghajtasu
autdé lehet a jové. Amekkora fejlédés van folyamatosan, igy a jovo elére nem lathatd. Itt
van példaul a hidrogén hajtds. Az elmult években hatalmas fejlédésen ment at. Ami
biztos, hogy a jelenlegi megoldasoknal tehat a benzin és dizel meghajtasu autoknal sokkal
kornyezetbaratabb, mivel vizgéz a melléktermék a hidrogén égése soran, ami nem Karos,
€s nincs rossz hatassal a levegd mindségére. Toltése ezeknek az autoknak sokkal
gyorsabb, mint az elektromos hajtast autoké. Valamint olyan szintre fejlédtek mar, hogy
hosszabb hatdtavolsaggal rendelkeznek egy toltéssel, mint az elektromos autok. Persze
vannak olyan lekiizdendd kihivdsok, mint a hidrogén eldallitdsa. Gyakran fosszilis
iizemanyagokat igényel az eldallitas folyamata, ami szennyezd a kornyezetre, ¢és ez, igy
nem eléggeé zold. A tarolas és szallitas a hidrogénnél nagyon veszelyes. Ugyanis konnyen
szivarog, és robbanas veszélyes is lehet. Ezért fokozottan kell Ggyelni ennek szallitasi és
tarolasi kortulményeire. Valamint talan ami a leginkdbb visszaveti a hidrogén hajtasu
autok berobbanasat a piacra az a nem megfeleld infrastruktira megléte. Ertem ez alatt a
toltéallomasok halozatanak a nem megfeleld kiépitettsége, ezzel szembe az elektromos
autdéénak a toltéhalozata mar vilagszerte robbanasszerii novekedésnek indult az elmult
években. A hidrogénautdzas jovbje a technologiai fejlesztésekt6l, valamint a hidrogén
eldallitdsanak fenntarthatosagatol fligg. A hidrogénautok elterjedésében az autdipar és a
kormanyok kozds erdvel dolgoznak. Teherautdkndl, buszokndl, mar alkalmazzak a
hidrogéncellas jarmiiveket, mivel ezeknél a tipusoknal kihasznalhatéak a hidrogénnel
valo kozlekedés elonyei. A hidrogénmotoroknak kiilonb6z6 valtozatai vannak. Az egyik
a belsd égésli motor. Ezt a fajta motort a hidrogén hagyomanyos modon hasznalja, mint
a rendes lizemanyagot. Altalaban hidrogén és oxigén keverékét hasznaljak, és vizgézt
termelnek a reakcio sordn. Itt a kibocsajtott termék az csak vizgdz, igy sokkal zoldebb,
mint a hagyomanyos benzin, vagy dizelmotoros autok. Egy masik motor tipus a
rakétamotor. Ezt az Urkutatasban hasznaljak. Folyékony hidrogént (LH2) hasznalnak
iizemanyagként, amelyet oxigénnel kevernek az égéshez. Az égés folyaman vizgdzt és
hét hoznak létre, amik a rakétit meghajtjdk. A hidrogén ilizemanyagcelldk olyan
elektrokémiai eszk6zok, amelyek a hidrogén és az oxigén reakcidjaval elektromos aramot

allitanak el6. Az aram a hidrogén égése nélkiil keletkezik és a melléktermék a viz. Ezeket
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a cellakat elektromos jarmiivekben, hidrogénautdkban, valamint buszokban hasznaljak a
leginkabb. A hidrogéngdzos motorok a hidrogént tizemanyagként hasznaljak nem égnek
el. Hanem mechanikus mozgast hoz ezzel 1étre, példaul hidrogén bels6égés valamint
légmentesen mitkddé dugattyus motorokban van ilyen megoldas. (Racz, Rakéta, 2019)
(Fleischer, 2018:3)
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2. &bra: Az elektromos és hidrogén aut6 kozti killénbségeket mutatja meg

Forras: raketa.hu, Racz Tamas, 2019.11.11

2.5. Elektromos jarmiivek elonyei esetleg hatranyai

Az elektromos autok mitkddése kozben nincs karos anyag kibocsatéds. Az inditasa
konnyebb a benzines modellekkel szemben A modernebb tipusokndl mar a féekezésbdl
visszanyert energiat is hasznositani tudjak. Energia szikségletik is Kkisebb a
vetélytarsainal. Alacsonyabb a sulypontjuk az akkumulator elhelyezkedése miatt, aminek
rdadasul a stlya akkora, hogy igy a stabilitdsa is nd az autoknak. Az elektromos motor
nagyobb nyomatékot biztosit, igy biztonsagosabb az elézéseknél. Az elektromos autok
tobbsége automata valtdsak ez is kényelmet biztosit a vezetés kdzben. Sokkal kevesebb
alkatrész kell hozzajuk, ami tovabbi kdrnyezetkimélés, mert ezeket nem kell legyartani,
ami energiat emészt fel és ndveli az 6koldgiai labnyomunkat a foldon. A kevesebb

alkatrész egyszertibb szerkezetet biztosit és igy kisebb a meghibasodas esélye is. A
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zajterhelése is sokkal jobb bar ez idonként lehet rossz is azaltal, hogy kevésbé lehet az
autd kozeledtét érzékelni és ez lehet baj a hallassériiltek esetében elsOsorban. A zaj
terhelés a stressz forrasa is lehet, ami tobb megbetegedéshez is vezethet. Budapest sajnos
élen jar a zajterheltségben is. Az elektromos autok elterjedtével ez a szennyezettseg 70%-
al csokkenthetd. Talan a legnagyobb eldony az lizemanyag koltség kiilonbség. Ez kb.
egyharmad koltséget jelent az elektromos autdk javara. Tételesen 30-40 kWh kapacitasu
akkumulator esetében cirka 3500 FT, amivel 200-300 km teheté meg, mig a benzines
autd, ha 7 litert fogyaszt, akkor 300km esetén 21 litert fogyaszt, ami a mai arakon
szamitva kb. 12.000 Ft-ba kerll. Amennyiben napelemes rendszert tud az ember
felszereltetni az otthonaba, akkor nem csak az otthoni villanyszamlajat tudja majdnem
kinullazni, de az elektromos autd toltését is megoldhatja ezzel. Van egy masik oldal, amit
vizsgalni kell, mégpedig a kozvetett kibocsatas, ami az autok eldallitasanal és életiik
veégeztével keletkezik. Itt azt kell vizsgdlni, hogy az adott orszdg mibdl allitja eld az
elektromos dramot, ha elobb emlitett megtijulod energiabol, akkor a co2 kibocsatas 0%-ra
csokkenthet6. Sajnos ez nem minden orszagban valosul meg. J6 példa Norvégia ahol a
bovizii nagyesésii folydk altal termelt energia az orszadgon beliili fogyasztast kielégitik.
Naluk 2018-ban minden harmadik auto elektromos hajtasu volt. Az ellenpélda Kina, ahol
évente megduplazodik az elektromos autdk eladasa, mert varosaik légszennyezettsége
olyan mértékii, hogy egyre élhetetlenebbé valnak, igy sajat érdekiik, hogy modernizéljak
a kozlekedesuket. (Firstrow, 2019) (Ferencz, 2020:2)

Azeért rossz példa Kina, mert az energiajukat nagy részben komoly légszennyezettséget
okoz6 szénerémivekkel allitjak, elé6 Ezzel a varosokbdl csupan athelyezik a
szennyezettséget az erdmiivek kornyékére. Hazankban jobb a helyzet, mert egyre nd a
megujulo energiatermelés és Paks termelésével egyiitt jelenleg 65% energiat allitunk el6,
aminél nincs co2 kibocsatas. Ezt a szamot kell névelni a fenntarthatésag érdekében.
(Firstrow, 2019) (Ferencz, 2020:2)

Hatranyrol nem sokrdl lehet emlitést tenni, ami talan a legfontosabb az az ar. Hasonlo

cres

alacsonyabb az elektromos autokéndl. Ez a legfontosabb tényezd, ami az elterjedését
hatraltatja. A technologia folyamatosan fejlodik igy egyre megfizethet6bb lesz. Ennek
ellenére egy BMW i3 15 millid, mig egy Tesla modell 20 milli6 felett. Ezekbdl a
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példakbol is latszik, hogy pusztan anyagiakat figyelembe véve, egyeldre nem jo dontés
véltani a korszeri megoldasra. Az ar tényez6 utan az auto6 lelke a litium akkumulator,
amit nézni kell a dontésnél. Ez hatarozza meg, hogy mekkora tavolsagot tud megtenni az
autd, valamint ez az alkatrész a legdragabb az egész autdban. Jelenleg ezek az
akkumulatorok 100-500 km tudnak megtenni egy toltéssel. Ez viszonylag nagy széras és
persze nagy arkulonbséget is takar. Az 500km hatotav mar felveszi a Iépést egy 501
tankméretii atlagfogyasztdsu hagyomanyos ¢égésii robbandmotoréval. Persze a
hatotavolsagot jelentdsen csokkenti, ha sokat hasznaljak menet kozben a kiilonb6zd
kényelmi funkciokat, amik energia felhasznalok. Pl. klima vagy fiités hasznalat,
kiilonb6z6 audio felszerelések stb. Egy litium akkumulator ara kb. 2 milli6 forint, aminél
nem csak az ar tényez6t kell nézni, hanem a kodrnyezetre is komoly terhet r6. A litiumot
nehéz kinyerni az elhasznalt akkumulatorokbol és kevés helyen lelhetd fel a foldon. Az
jo hir, hogy ezek a mai akkumulatorok mar normal hasznalat mellett akar 5-10 évet is
kibirnak. Megkimélhetjuk az akkumulatort Ggy, hogy az optimalis toltéttseg 50-80% kozé
esik, ha erre figyeliink, sokat teszilink az €lettartam novelése érdekében. A t6ltdk is ugy
miikodnek, hogy 0-80% annyi id6 alatt toltik fel az akkumulatort, mint 80-100% kozott.
A magas csere koltséget, ha elosztjuk az évekre, akkor még mindig sokkal olcsobb
Uzemeltetésre jutunk, mert nagyon kevés kopé alkatrésszel rendelkezik, igy a szerviz
koltségeket 6sszehasonlitva nem kertil tobbe az lizemeltetése a belsdéégésii modelleknél.

(Firstrow, 2019) (Ferencz, 2020:2)

2.6. Tankolasi fajtak
Uzemanyag

Gondolom, a hagyomanyos Uzemanyagokat valamennyien ismerik. Az (izemanyagok
olyan anyagok, amelyek energiat biztositanak gépek, jarmiivek, h6 termeld berendezések
és mas eszkdzok Uzemeltetésenek szamara. Ezek kozott megtalalhat6 szilard, folyékony,
és gaz halmazallapot( anyagok is. Rengeteg fajta Uzemanyag tipus létezik. llyenek pl.
benzin dizel, gazolaj, LPG (Liquid Petroleum Gas), CNG (Compressed Natural Gas),
elektromos energia, hidrogén, de még a nap és a szel segitségével is lehet elballitani

lizemanyagnak megfeleld energiat. Ezek eldallitasa kiilonbozd tipusu iizemanyagok
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esetén eltérd folyamatokat igényel. Az tizemanyagok eléallitasa altalaban az alapanyagok
megszerzésével, eldkészitésével és kiilonbozo feldolgozasi 1épésekkel jar, amelyeknek az
a célja, hogy a nyersanyagokat (izemanyagga alakitsak at. Az olajalapi Uzemanyagok
kdzé a benzin, dizel és a gazolaj tartozik. Az alapanyaguk a nyersolaj, amit foldszint alatt
talalhat6 olajmez6kbdl nyernek ki. A feldolgozasi folyamat soran a kitermelt nyersolajat
finomitjak és tisztitjak. Ez magéba foglalja a desztillaciot, kénmentesitést, konverzios es
mindség javitd folyamatot és keverés segitségével késztermékek eldallitisa. Masik
Uzemanyagfajta a szénalapu. Ide a szén és a kéolajkészitmények tartoznak. A kitermelt
sz€nbdl tisztitas, finomitas folyaman kiilonb6z6 szénalapt lizemanyaggd formalodik at.
A harmadik tipus a biolizemanyag, ami az etanol és a biodizel. A biolizemanyag
alapanyaga kiilonb6z6é novény fajtak példaul kukorica cukornad vagy széja. A negyedik
a manapsag legfelkapottabb a nap vagy szélenergia segitségével eléallitott elektromos
aram. De ez mégis hogyan lizemanyag? Egyszertien, Napelemek, szélerdmiivek
elektromos energiat termelnek, amit tolté segitségével elektromos jarmiiveinkbe
juttathatunk, ezzel pedig Uugy mond, elektromos Uzemanyagot toltiink az autonkba.
Mostansag ez a legfelkapottabb tizemanyag, mivel egyre inkabb a zérd kibocsatas felé
tendalédik a vilag. Ennek elérése hosszu és Osszetett folyamat. Viszont az
¢ghajlatvaltozas elleni €s a fenntarthato fejlodés egyik kulcsfontossagu eleme. (Kocsis,

Sportmotor, 2015)

Elektromos toltohalozat

Az elektromos toltéhalozat lehetdvé teszi elektromos jarmiivek toltését. Ezeket manapsag
egyre nagyobb mennyiségben telepitik, ezzel is a jov6t és a klimavédelmet segitve. A
toltdinfrastruktira fejléddése a novekvd elektromos jarmiiipar igényeinek megfelelésébdl,
valamint, hogy hozzéjaruljon a fenntarthato kozlekedés eldremozditasaban. A fejlesztés
kulcsfontossagl a megszokott Uzemanyagrol val6 attérés soran, és a redukélasa az

Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak a kdzlekedési agazatban. (Felsmann, 2014:8)
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2.7. Elektromos auté SWOT elemzése

Az elektromos autdk létjogosultsagat egy SWOT elemzésen Kkeresztll szeretném
bemutatni. Mint ismert a SWOT analizis lényege, hogy bemutassa egy termék,
szolgaltatas, cég erdsségeit, gyengeségeit, lehetOségeit, valamint veszélyeit. Ez az
elemzés sokban segit egy tulajdonosi kdrnek egy termék bevezetésénél, vagy egy Ujitas
bevezetésénél. Ha egy termék pozitivan megy at sziirésen, akkor lehet gondolkodni azon,
hogy megéri-e a belefektetett energia. Azonban a SWOT elemzést nem csak egyszer kell
elvégezni, hanem idészakonként ujat kell késziteni, mivel a vallalkozasban a tényezdk
megvaltozhatnak, ezek mind lehetnek a kdrnyezeti valtozasok, illetve a vallalkozas, vagy

a termék helyzetének valtozasa a piacon.

1. tdblazat: Az elektromos autdé SWOT elemzése

I N T

Belsé ErGsségek: Gyengesegek:
- Kdrnyezetbarat - Hatotavolsagbeli korlatok
- Fenntarthatdsag - Hosszu toltésiidd
- Magas teljesitmény és gyorsulds - Infrastruktdra hidnya
- Alacsony lizemeltetési koltség - Magas beszerzési koltség
Kils6 Lehetdségek: Veszélyek:
- Kérnyezetvédelem - Konkurencia megjelenése
- Innovacid és technoldgia - Beszallitdi kapacitas csokkenése

- Allami tdmogatasok
- Gazdasagi el6ényok

Forras: Sajat szerkesztés

Erdsségek

Elsddleges szempontként a kdrnyezetbarat miikodést emliteném, mivel az elektromos
autok karos anyag kibocsatas mentesek, ez jelentdsen csokkenti az emberiség dkologiai
labnyomat, amit hagyunk magunk utdn. Nagymértékben hozzajarul a levegdmindség
javitasahoz, és segit a klima célok elérésében. Az EU-ban 2050-re a nulla kibocsatast

tlzték ki célul.
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Sajat véleményem szerint ezt a célt nagyon nehéz lesz elérni, addig, amig orszagonkeénti
kvotardl beszéllink, és a piacon ezeket a kvotakat adjak, veszik. Olyan orszagok, akiknek
a kibocsatasa kevesebb, mert az iparuk gyengébb, és az olyan orszagok, mint
Németorszdg megveszik ezeket a kvotakat, és ezt megtehetik blntetlenil. Ez a
csokkentési cél akkor lenne realitas, ha minden orszag a sajat szintjét 6nmagahoz képest
tudna csokkenteni. Ezek csak eurdpai szamok a nagyobb baj az, hogy Eurdpa a vilagnak
csak egy kis részét teszi ki, és példaul Azsianak a kibocsatasa nagyobb, mint Eur6pag.
Ennek 6 oka Kina, ahol a nagyvarosok levegdje idonként élhetetlen naluk az elektromos
auto elterjedése szinte kotelezd lenne. Talan azért is van az, hogy az elektromos autok
elterjedése naluk gyorsabban térténik, mint a vilag tobbi részén. igy probaljak a varosok
levegd szennyezettségét csokkenteni, de a fé6 probléma az, hogy az elektromos aram
eldallitasanak a fo tényezdje a fosszilis anyagok elégetésébdl szarmazik. A megujuld

energiak elterjedése nem olyan mértékli, mint ami elvarhat6 lenne egy ekkora orszagtol.

A kovetkezd szempont az alacsony tlizemeltetési koltség. Ez abbdl adodik, hogy az
elektromos aram eldallitasa olcsobb, ¢s korlatlan eldallitasi lehetdségekkel rendelkezik,
mint a fosszilis eréforrasok, mint gaz, és kdolaj nem allnak rendelkezésre végtelen
mennyiségben, és a kitermelésiik sem olcs6. Az ujonnan feltart gaz, és olajmezé pl.
tengerek, dcednok alatt sokkal dragabban hozhatdak a felszinre. A széllitasukat is komoly
infrastruktura kiépitésével lehet csak megoldani, ugyanis olajvezetékeket kell épiteni,
vagy tankerekkel kell szallitani, amik nem olcséak, és nem kdrnyezetbaratak. Fosszilis
lizemanyaggal nem minden orszag rendelkezik, és 6k komoly hatranyba vannak, mert
nekik nem csak a szallitasi kdltséggel kell szamolni, hanem a vilagpiaci ar ingadozasaval
is. Mig az elektromos lizemanyag minden orszagban eléallithatd, még ha nem is azonos
mértékben. Nyilvan egy északi orszagban ahol kevesebbet sit, a nap kevesebb energiat
tudnak eldallitani, de a mai korszerli napelemek mar nem csak tiiz6 napon képesek
termelni, hanem a sziirt fényt is tudjadk hasznositani. Ezen kiviil Norvégia sz¢l erdmiivek
telepitésében is élen jar, és a ketté Osszességében tobb, mint 90%-ban megujuld energiat

hasznal fel. (Krivan, Vilaggazdasag, 2023)

Az Uzemeltetési koltségnek fontos része az is, hogy az elektromos motorok sokkal,
kevesebb alkatrésszel rendelkeznek, ezaltal az eldallitasi koltségilik is alacsonyabb,

valamint, ha kdrnyezeti szempontbdl nézziik, akkor a kevesebb eldallitott alkatrész
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kevesebb 6kologiai labnyom. A kevesebb alkatrész kevesebb karbantartast igényel, ami

kevesebb szerviz kéltséget vonz magéaval.

A kovetkezd szempont a csendes €és nyugodt vezetési ¢lmény. Koztudott, hogy az
elektromos autdk zajterhelése sokkal kisebb, mint a hagyomanyos hatast autdké. Ez
abbol adodik, hogy elektromos motor hajtja, nincs kipufogéd hang, és a motor miikodése
is alacsonyabb hanggal jar. Vezetése is konnyebb. Nem kell valtani, agy a sofér a
figyelmét jobban tudja a forgalomra forditani, ezéltal talan kevesebb baleset keletkezik.
A vezetés ¢lménye is komfortosabb €s magasabb. Az elektromos autdt vezetoknek meg
kell tanulniuk, hogyan kell ezt a fajta aut6t vezetni. Ertem ez alatt, hogy ha tudja, egy nap
mennyit utazik, akkor tervezni tudja a toltést és ez igazan kényelmessé teszi a vezeteést,
mert nem kell sorban allni a benzinkutakon. A legjobb, ha este otthon t6lti fel a masnapi
utra, mert a lassu toltés sokkal hatasosabb. Ehhez kell otthoni t61td, amit ha napelemmel
egyutt telepit, a legtobbet teszi a kornyezetért. A nyugodt vezetési élményhez
hozzatartozik a megfeleldé gumivalasztas ez egyben azt is jelenti, hogy masfajta gumi kell,
mint a benzines autokhoz. Ezek a gumik magasabbak és keskenyebbek benzines
tarsukénal, segitve az energia sporolast a megfelel hatotavolsag érdekében ugy, hogy a
tapadasnak is megfelelonek kell lennie. A megfelel6 valasztas esetében egy gumi 10-15%
fogyasztas sporolast jelent és hatdtavolsag esetében pedig 3-5%-ot. (Téth, BHPgumi,
2022)

A kovetkez6 szempont a magasabb teljesitmény és gyorsulds. Az elektromos autdk
azonnali nyomatékot nyudjtanak a motornak, igy gyorsulasuk sokkal hatékonyabb. Ez azt
jelenti, hogy mar az elindulas pillanataban a teljes nyomaték elérhetd és ezt ugy tudja
teljesiteni, hogy nincs késlekedés a gazadas és a motor reakcioja kozott. Ezt az élményt
tovabb noveli az is, hogy nincs semmilyen rangatas gazadas kdzben, valamint nincs,
megtorpanas sem az auté induldsanal ezt ugy tudjak elérni, hogy az elektromos autok
zome egyfokozat automata valtoval rendelkezik. A nyomaték alacsony fordulatszamon
szamit, a motorteljesitmény pedig magas fordulaton. Az a tipusi vezetd, aki szeret
elindulni tempo6san egy piros lampanal, annak a nagy nyomaték a fontos. Ez nagyon
fontos példaul egy el6zés kdzben, amikor sziikség van a megfeleld nyomatékra az autd
felgyorsitasahoz. Balesetek eldzhetk meg a biztonsagos el6zéssel. Azonban ha az

optimalizalt tavolsag megtételére toreksziink, akkor kiméletesen kell vezetni, lehetdleg
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kerllni kell a hirtelen fékezéseket és a gyorsitasokat. Az id6jaras is komoly befolyasolo
tényez0, mert hideg idében az akkumulatorok nem tudjadk ugyan azt a teljesitményt

leadni, mint melegebb idében. A til meleg sem idedlis, mert akkor figyelni kell a hiitésre.
(Firstrow, 2019)

A kovetkezé szempont az innovaci0 €s technoldgia. Az elektromos autok teriiletén
folyamatos fejlesztések vannak ez annak koszonhetd, hogy egyre elterjedtebbek az autok
piacan. A {0 elem az akkumulator ennek a fejlesztése adja az alapot, mivel egyre nagyobb
hatétavolsagunak kell lennie, hogy versenyképes legyen a hagyomanyos hajtasu
autokkal. A hosszabb utak esetében fontos olyan t6ltd allomasok elterjedése, amik
lehetoveé teszik a gyorsabb toltést utkdzben. Persze a lassabb toltés sokkal jobb az
akkumulatoroknak. Vannak olyan torekvések az elektromos autok esetében, hogy
onvezetd technologiat probalnak, ki a biztonsagosabb utazds érdekében ezek gyakran
tarsulnak vezetétamogato rendszerekkel. Folyamatos kisérletek folynak annak érdekében
is, hogy hogyan lehet, az anyagok sulyat csokkenteni ezzel csokken az auto tomege ezaltal
nd az energiahatékonysag és a hatotavolsag. A hibrid technologia fleg hossza tava
aut6zoknak lehet jo, bar szerintem amilyen iitemben fejlédnek a hatotavolsagot noveld
akkumulatorok egyre inkdbb hattérbe fog szorulni vagy teljesen eltiinik. A
kornyezetvédelem miatt is gondolom, hogy ez nem lehet a jov6 autdja. Az elektromos
autok egyre jobban ¢€s tobbszor kapcsolodnak a digitalis kiilsé vilaghoz, igy ahogy mar
egy hiitészekrényt is tudunk tavolrdl vezérelni igy az autéhoz is van tavoli hozzaferésink.
Tudunk lekérdezni adatokat a toltttségrol a vezetési adatokrol. Az dnvezetd technologia
fejlodésével tudjuk a parkolébol magunkhoz iranyitani az autot. A parkolast segitd
rendszerek mar ma is elérhet6k ezek mind, olyan kényelmi funkcidk, amik élvezetessé
teszik az autdzéast. Az autdk belsd tervezésénél is eldny a kevesebb alkatrész, mert
nagyobb lehetdsége van a tervezOnek a belsd terek kialakitdsara. Tagasabba
kényelmesebbé tehetd a belsd tér. A gyartok egyre tobb olyan anyagot hasznélnak fel az
autd gyartasanal, ami a fenntarthatd fejlodést segiti csokkentve ezzel is a kdrnyezeti
hatdsokat. Az elektromos autdk esetében a legnagyobb probléma az akkumulatorok
ujrahasznositasa és masodlagos felhasznalasa ez a fenntarthato fejlodés szempontjabol
nagyon fontos tényezd. A mérndkdk az akkumuldtorok élettartaménak noveléséért
dolgoznak, valamint az Gjrahasznositas legjobb modjat keresik. Egyik ilyen a csaladi

hazak, ahol napelemes rendszer van telepitve oda felhasznalhat6 arra, hogy a fel nem
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hasznalt energiat eltaroljak olyan id@szakra, amikor nem termel dramot a rendszer. Az
innovacio a szdrakoztatd rendszereket is érinti, a legfrissebb Gjitdsok szoérakoztatjak, az
utazdkat ez legyen, a navigacio vagy a zenehallgatds vided nézés nem csak az eldl
iléknek, hanem a hatul Gil6knek is. (Ttary, 2020:4-7)

Kovetkezd erésség az allami timogatasok ¢€s kiilonbozo adokedvezmények. Vilagszerte
elérhetok adokedvezmények, mert a cél ugyan az, hogy csokkenteni a karos anyag
kibocsatast. Hazankban peldaul van a ZEKA, ami a z6ld energia konstrukcié auto
roviditése. Ez a tdmogatasi forma az 0j autd vasarlasat segiti vissza nem téritendd
tamogatas formajaban €és ehhez kapcsolodoan a toltéberendezések telepitését segiti. Ez
azonban elsOsorban a taxi tarsasagok, flottakezeldk €és automegosztok részére elérhetok.
Ennek mértéke 0Osszesen 60,35 milliard, ami agy oszlik ketté, hogy 30milliard
autdvasarlasra és a tobbi pedig a toltdallomasok fejlesztésére. Mindkét program 2024 03
01-ig kell kidolgozni a miniszternek. 2021-ben volt utoljara allami tamogatas
maganszemélyeknek. Magyarorszdgon is van lehet0ség a gépjarmiiadd csokkentésére
elektromos aut6 vasarlasa esetén. Tovabbi kedvezmény érvényesithetd a forgalmi ado és
a regisztracios add keretén belul. Ennek mértéke lehet akar tobb szazezer FT is attol
figgden, hogy milyen kdrnyezet besorolasu az autd. A legnépszeriibb a nagyvarosokban
az ingyenes vagy kedvezményes parkolas. Ez a kedvezményforma a varosban lakoknak
vagy az ott igyet intéz6knek nagy segitség. Szamos helyen lehet, ingyen télteni az autdkat
bar ez a kedvezmény lassan kifut, ahogy jobban elterjed, de amig elérhetd ingyen jarhat
az autdval a tulajdonosa. Ezen kiviil van célzott tdmogatas a vallalati flottak részere ez is

a kornyezettudatossag keretein beliil.(Szlics Villanyautdsok, 2023)

Gyengeségei

Jelenleg is vannak gyengeségei az elektromos autoval vald kdzlekedésnek. Ilyen példaul
a hatotavolsagi korlatok. Bar napjainkra is folyamatos fejlédésen mennek at ezek a EV
autok (elektromos autd), de hosszabb utazas esetén az akkumulatorok egy toltéssel
torténd tavolsag megtétele még mindig sok problémat okoz. Ugyanis hosszabb utazasok
esetén sokkal tobb kényszerli megallasra szorul az autos, és ezaltal iddigényesebb is, mint

egy hagyomanyos belséégésii motoros autdval. Igy kénytelenek vagyunk utazasunk elStt
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ugy tervezni az utat, hogy az alatt megfeleld id6kozonként toltési lehetdséggel
talalkozzunk. Mivel a tolték kiépitése még nem tart magas szinten, igy viszonylag
sokszori ujratervezés sziikséges, mert nem minden benzinkton van toltési lehetdség.
Persze azt is figyelmesen meg kell nézni, hogy az adott helyen tudjuk-e auténkat tolteni,
mivel amennyi aut6 annyi tolt6 fajta. A téli iddjaras negativan tudja befolyasolni autonk
hatétavolsagat, ugyanis az alacsony homérséklet az akkumulétorok teljesitményét elég

radikalisan gyengiti. (Lakatos, Szauter, Pup, 2019:6-7)

Egy masik gyenge pontja az EV autdknak, hogy a toltési id6 ezeknél az autdknal nagyon
hosszl. Mint korabban mar irtam két féle toltés lehetséges az AC és a DC, valamint van
még a DC-nek egy Ugynevezett ultra toltési lehetésége. Mivel az AC toltés kisebb
ultra DC 1ényegesen kevesebb id6t vesz igénybe, de ez is 30-60 perces procedura, mig
egy hagyomanyos tankolas, még ha sor is van maximum 15 perc. Mivel egy toltéssel,
sokkal kevesebbet lehet elmenni, mint egy tankkal, igy sokkal tobb megallas sziikséges,

ami Ora, orakkal noveli varhatd utazasunk idétartamat.(Németh, 2021:33-35)

Mikor elkezd6dott az elektromos autok fellendilése, mindenki azt mondta, hogy mivel
kevesebb alkatrész van az autokban, kevesebbe is fog keriilni. Igy egy éatlagos embernek
is megfizethetdek lesznek ezek a jarmiivek, ezzel is a zdldilést el segitve. De, ezt nem
nagyon érzékeljik. Egy uj elektromos aut6 vasarlasa sokak szamara megengedhetetlen.
Ez gyakran a potencidlis vasarlot eltantoritja a vasarlastol. Az EV autdk legdragabb
tartozéka az akkumulator. Folyamatosan fejlddnek, de a litium-ion akkumulatorok még
mindig magas koltségekkel jarnak. Egy masik esetleges ar noveld tényezO, hogy a
sziikséges technologia és gyartas komplexebb, mint a hagyomédnyos jarmiiveké, igy
koltségesebb lehet. Valamint a motorok, vezérld rendszerek, egyéb komponensek
fejlettebb gyartasi folyamatot igényelnek. Egy masik szempont lehet, hogy a gyartdok
eredményezhet magasabb kezdeti arakat. De rengeteg gyartd lenyilatkozta, hogy a
késébbiekben ezek az arak sokat csdkkenhetnek, hogy fogyasztd baratabbak legyenek.
Ha a vasarlo egy olyat akar venni, ami mar egy nagyobb hat6tavolsaggal rendelkezik,
akkor j6 mélyen a zsebébe kell nydlnia. Az arak altalaban teljesitmény kovetkeztében

nének. Mivel még az autok ara az egekben. igy nagyon kevesen tértek at az EV
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jarmiivekre. Bar ezeket az 4arak a sorozatgyartds, valamint a rohamosan fejlodo
technoldgia csokkentheti, és musz4j is lesz, ugyanis ha a vildgnak az az érdeke, hogy a
jovében elektromos autok kozlekedjenek az utakon, akkor az embereknek a jelenlegi
autdikat le kell majd cserélniiik. Valamint itt érdemes még a toltési koltségekrol is egy
par szét ejteni. Ugyanis a koztéri jarmi toltéseknek az arai az idei évben piszkosul
megemelkedtek. Ennek kovetkeztében az elmult években a haztartdsokban sokkal
népszerlibb lett az ugymond privat tdltés. Ennek kdvetkeztében az otthonokban a hazakon

1év6 napelem szamok is ugrasszerli novekedésnek indultak. (Hamvas, Vezess, 2023)

Ezek mellett pedig fenn all az a probléma is, hogy a t61t6haldzat nem olyan elterjedt, mint
akar egy benzinkut. Bar hozza kell tenni ez az elmult években hatalmas fejlddésen
valamint b&viilésen ment keresztiil. fgy talan ez mar nem akkora probléma, mint a
kezdetekben volt, de ezen meég mindig kene alakitani, hogy olyan mennyiségben
legyenek, mint a benzinkutak. Ugyanis a tolték nem kovetik az autok mennyiségének a
ndvekedési Gitemét. Igy a jelenlegi halozatot az EV és plug-in-hibrid autok a tetéfokon
hasznaljak. Az MEKH (Magyar energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal) adatai
alapjan az elmult évben csak 14%-kal emelkedett a toltéoszlopok mennyisége hazankban.
Orszagunkban a MEKH meghatalmazasa nélkiil nem épiilhet 0 toltéallomas. (Hamvas,

Vezess, 2023)

Jelenlegi szabalyok szerint egy 100 féréhelyes parkoloban koételezéen 2 helynyi
elektromos t6lt6t kotelez6 biztositani, ez példaul 101-nél mar négy féré hely. A
véleményem szerint ennek a szabdlynak a kotelezd mennyiségét kéne megemelni, hogy
kozel elegendd mennyiségii toltéhely legyen, mint jarmii, bar az iizletek donthetnek ugy,
hogy megnovelik a toltéik szamat, de ez nem fog egy robbanasszerii novekedést
eredményezni. Viszont azt érdemes megemliteni, hogy az tlizleteknél 1évd tolték nem
funkcionalnak 0-24, csak az adott izlet nyitva tartasi ideje alatt. igy akik éjszaka
szeretnék autdikat tolteni azok kénytelenek mas toltdallomast keresni. De ugyanitt az is
rossz, hogy az infrastruktira sem miikodik mindig megfelelden, és az applikacid, amiben
kovetni lehet hol talalhato iires t61t6, abban is nem egyszer fordult mar eld, hogy teljesen

az ellenkezdjét jelezte, mint ami a valosag volt. (Hamvas, Vezess, 2023)
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Lehetoségei

Az elektromos autok fejlédése szamos iparag fejlodését segiti. Ez hatalmas lehetdség a
globalis fejlédésre is, mert ezek a fejlesztések nem csupan az autdkba keriilnek, hanem
példaul az 6kohazak Uzemeltetésében is segitséget nydjtanak. Be kell latnia a fold
lakossdganak, hogy ha nem vigyaz hatékonyan a foldre, akkor pér évtized elteltével
nagyon nehéz lesz az élet a f6ldon. A kornyezetvédelem tehat nagy lehetdsége ezeknek a

jarmiiveknek. (Lakatos, Szauter, Pup, 2019:6-7)

Alacsony {lizemeltetési koltség. Olcsd lizemanyag, foleg ha napenergiabdl vagy
szélenergiabol szarmazik. Kevesebb alkatrész ezaltal olcsobb eldallitas. Karbantartasi
koltsegek is alacsonyabbak visszautalva a kevesebb alkatrészre valamint az egyszeriibb
hajtaslancra. (Lakatos, Szauter, Pup, 2019:6-7)

Innovacid és technologia. Ezekben az autdkban talalhatok a legujabb technologiai
fejlesztesek, mint peldaul az 6njaro funkcid, ami par éven belil teljesen felforgatja majd
elemeiben a kdzlekedést. Metro kdzlekedésben mar elterjedt ez a rendszer, de az egy zart
palyas kozlekedés és abban kevesebb varatlan eseményt kell a rendszernek megoldania,
mint a kdzaton. (Lakatos, Szauter, Pup, 2019:6-7)

A buszok és autdk kozlekedésében sok mindent kell még megoldaniuk a mérnékoknek,
példaul a forgalom felismerése vagy egy gyalogos hirtelen iranyvaltoztatasa vagy egy
masik jarmi szdndék jelzése nélkiili mozgasa, hogy ezek jol funkcionaljanak az életben
is, tehat ez még a jovO, de mar kopogtat az ajton. Egyéb vezetést segitd rendszerek mar
j61 funkciondlnak, ilyen példaul a parkolast segit. A szorakoztatd funkcidk is folyton
ujdonsagokat hoznak szélesebb navigdcidés funkciok, hatul tildknek a fejtdmlaban
monitor, amivel nem csak a filmnézésnek hodolhatnak az utasok. Az autdipar és az
informatika kozott szoros az egylittmiikddés és ez segiti a fejlddést. (Lakatos, Szauter,

Pup, 2019:6-7)

Tovabbi lehetdség, hogy az allamok kiilonb6zé modon, de segitik az elektromos autok
vasarlasat. Valamint kiilonb6z6 kedvezményeket nyujtanak ezen autok vasarldinak. llyen

a parkolasi kedvezmény, bizonyos helyeken lehetdség van ingyen tankolasra.
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A kornyezettudatossag terjedésével egyiitt nd a kereslet az elektromos autokra és ez a
novekedés lehet6séget kinal a gyartoknak a piaci részesedés ndvelésére. Ez egyutt jar Uj
modellek bevezetésének lehetdségével. A modellek boviilése kedvet csindlhat olyan
vasarloknak is, akik még kételkednek az elektromos autdkat illetden ez egyfajta nevelés

is, hogy nem kell elzarkd6zni az Gjdonsagok eldl.

A toltéinfrastruktara fejlesztése, mint lehetdoség. A toltdallomasok halozatta fejlesztése
lehetdséget biztosit arra, hogy kényelmesebbeé tegye az utazast, valamint a gyorsabb toltés
megsziinteti a tavolsag korlatait. Minél szélesebb toltéhalozat annal kényelmesebb

utazas.

Gazdasagi eldonyok. Az egyik legfontosabb az elektromos eldallitasa tekintetében, hogy
munkahelyeket teremt. Az orszagok GDP-jének fontos tényezdje az autdgyartas,
természetesen olyan orszagokban, ahol jelen van az autogyartas. Az emberek tekintetében
pedig igaz, hogy eldszor anyagi befektetéssel jar, de ha sikeriil megvalositaniuk, akkor
jelentds pénzt tudnak sporolni a csaladi koltségvetésben. Ez akkor a leghatékonyabb, ha
a lakas korszeriisitések esetében felkeriil a hazakra a napelemes rendszer, hozza auto

toltéssel, és igy a beruhazas korilbelul 5 év alatt megterdl.

Veszélyei

Novekvo és erds0do konkurencia. Ez az elektromos autok esetében a hidrogén auto lehet,

de véleményem szerint a technologia kiforrottsagaval ezek egymas mellett fognak Iétezni

Az egyik talan legnagyobb veszély a beszallitdi kapacitas csokkentése. Ertem ez alatt,
hogy a vasarld tomeg még a biztos felé hajlik, ami Otté motoros autdk, ugyan van egy
réteg, akik mar belevagnak az Ujitasokba, és megveszik az EV autokat. A gyartok két
fronton gyartanak részben a belséégésli motorral szerelt autdkat, részben az EV, illetve
plug-in-hibrideket, ami kdvetkeztében a forrasaik megoszlanak. gy nem képesek akkora
elannal a tisztan kdrnyezetbarat megoldast fejleszteni, illetve gyartani. Mivel mind két
technikdba kell akkumulator, tény az Otté motoros autdkba Iényegesen Kisebb
teljesitményli, mint az elektromosokba, akkor is egy akkumulator eldallitisa nem kis

erOforrast igényel. De azt se szabad elfelejteni, hogy 2022-ben ott volt a hatalmas
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chiphiany is. Ennek kovetkeztében voltak a hasznalt autoknak az &rai is az egekben.
Akkor vegylk, at egy kicsit milyen nehézségeket okozhat az atallas. Az egyik legnagyobb
tertilet ahol &t kell &llni az a technoldgiai front. A gyartoknak jelent6s befektetéseket kell
véghezvinni, hogy a jarmiivek fejlesztését €s gyartasat finanszirozni tudjak. Mindezt ugy
kell megtenniiik, hogy a hagyomanyos belsdégésti motorral késziilo autok gyartasat is
tudjak fejleszteni, mert még sok évig a két technoldgia parhuzamosan fut egymas mellett.
A piaci igényeket is szem elott kell tartaniuk, mert az elektromos autoknak még nincs
akkora piaca, mint akar a benzin, vagy a dizel motoros autoknak. igy optimalizalniuk kell
a termék palettajukat. Az alkatrész szinten is vannak kiilonbségek. Elég csak a motort,
vagy az akkumulatort emliteni. Mig az EV-nél sokkal nagyobb kapacitasd, és
teljesitményli akkumulatorra van sziikség, addig ez az Otté motornal pont forditva van,
mert ott nagyobb teljesitményli motorra van sziikség nem pedig akkura. (Lakatos,
Szauter, Pup, 2019:6-7) (Ferincz, Baksa, Karpati, Tarody, 2021:9)

2.8. Elektromos auté versenytarsa

Az elektromos autdk mellett kifejlesztették a hidrogén hajtast is, bar ez a megoldas még
nem olyan fejlett, mint az EV. A két technoldgianak vannak kdzds pontjai, de vannak
merdben ellentétesek is. Mindkettonek vannak elonyei €s hatranyai. A dontés, hogy
melyik mellett teszi le a fogyaszté a voksat. Mindenki a sajat szempontjai szerint fog
donteni. Hajtaslanc és Uzemanyag szempontjabol nincs nagy eltérés a két technologia
kdzott. Mig az elektromos kdzvetlenul elektromos aramot hasznal, addig a hidrogén
Uzemanyagcellds jarmiivek, hidrogént, amit a cellaban reakcidba léptetnek oxigénnel, és
elektromos aramot hoznak létre. Tehat a végkifejlett ugyan az, elektromos aram hajtja
meg a kerekeket. Az EV autdknal az akkumulatort altaldban az alvazba szerelik, ennek
tobb oka is van. Az egyik legnagyobb, hogy sulyelosztast javitsa. Stabilitast és
mandverezést segiti az alacsony kdzponti gravitacio. Az akku védelme miatt is szerelik
alulra. Nagyon ritka az olyan baleset, ahol az alvaz karosodik, mig az eleje vagy a hatulja
az autoknak rongalédik a legtdbbszor a legsulyosabban. Az akkuk képesek nagyon
felforrésodni, és mivel a hiitérendszer is az alvdzba van, igy kozvetleniil tudja a

hdelvezetést lehetdvé tenni. Valamint a komfort se egy elhanyagolhato tény. Igy
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lehetdség van arra, hogy az autoban rejld tereket hatékony lehet kihaszndlni. Nagyobb
csomag tér vagy és nagyobb bels6tér. Az autdt villamos energia hajtja. Lehetséges, mind
nyilvanos, mind otthoni toltésre. Két féle toltés létezik AC vagy DC. De van egy
ugynevezett ultra DC. Toltési id6 széles skalan terjed 30 perct6l akar 12 6raig. Az AC
tolto leginkabb az otthonoknal hasznalatos, mivel ott tobbet all az autd, mint kozteriileten
vagy bevasarlo helyeken. Ezzel szembe a hidrogén Uzemanyagcellas autd hidrogént
haszndl és a celldban oxigénnel valé reakcid utan jon létre az elektromos aram, ami a

kerekeket hajtja.
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3. abra: Balrdl jobbra a hidrogén és elektromos autd felépitése

Forrasok: muszaki-magazin.hu, Dr. Génddlcs Balazs, kovari-szabadalom-vedjegy.hu, Ficsor Gergely,
2020.12.04

Mint a képen is latszik, merdben eltérd felépitéssel rendelkezik a hidrogén
lizemanyagcellas jarmii, mint az elektromos. Mig az elektromosnal a teljes akkumulator
rendszer a gépjarmi aljaban talalhato, addig a hidrogénnél az tizemanyagcellak vannak
itt elhelyezve. Ezentul a maradék technika a motortérbe van szerelve az elektromos
jarmiiveknél, de az lizemanyagcellasndl az akkumulator és a hidrogén iizemanyag
tartalyok mind az aut6 farrészében vannak elhelyezve, azért, hogy ne vegyen el a bels6
kényelembdl, hanem inkabb egy picivel, kisebb csomagtérrel rendelkeznek. Rengeteg pro

és kontra sz6l mind az elektromos, mind a hidrogén autdknal. Koérnyezetvédelmi
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szempontbdl nincs eltérés a két technologia kozott. Mind a ketté nulla kibocsatassal
rendelkezik. De csakis akkor jarul hozza a légszennyezés csokkentéshez, ha az aram

megujuld forrasokbodl lesz vagy lett eldallitva.

Nehéz a két koncepciot dsszehasonlitani, mivel mindenkinek lesz valami, ami miatt az
egyik nem szimpatikus, es ezért a masik az, de forditva is igaz. Az latszik, hogy nagyjabol
biztosra lehet mondani azt, hogy ezek lesznek a jové. Vagy az egyik vagy a masik.
Szerintem nem csak az EV vagy az lizemanyagcellas lesz a megoldas, hanem egyiitt a
kettd.

Jelenleg 1s miitkodik két vezetd modszer egymds mellett a benzines és a dizel. Nagy
valoszinliség szerint nem lesz ez a jovoben sem masképp. Mind a két technologidnak
meglesznek az adott teriiletei, ahol hasznosithatoak lesznek. Nagyvaldszintiség szerint
tobb elektromos személygépjarmii fog az utakon kdozlekedni, mint hidrogén, de a
teherszallitoknal, buszoknal, vagy a nehéz gépeknél egyértelmii eldnyben, félényben
lesznek a hidrogén jarmiivek. Jelenleg nehéz érvelni az egyik vagy a masik mellett, mert
habar az elektromos mar egy Kicsit jobban kiforrott technolégia, de még mindig vannak
gyermekbeteg hibai, hidnyossagai vagy akar hatranyai, és ez nem csak a még
hagyomanyosnak szamité Ott6 motoros autokkal szemben, hanem még a hidrogénnel
szemben is. Elég talan a legegyszeriibb dologra gondolni t6ltés, hatotav. Jelenleg talan ez
az egyik legnagyobb oka annak, hogy sokan nem alltak még at az EV autdkra. Fontos
lenne ezeket a gyengeségeket orvosolni. A toltési id6 redukaldsa egy nehéz és komplex
dolog lesz. Mivel ahogy ndveljuk az akkumulatort, hogy hosszabb hatétavolsagra legyen
elegendo, ugy nonek a toltési idok is. Viszont nem ez az egyetlen olyan dolog, ami
eltantoritja a jelenlegi elterjedésiiket. A magas beszerzesi kdltségek egy hatalmas minusz.
Ha azt nézzik, hogy egy Otté6 motoros autohoz képest mennyi elem van a jarmiivekben,
akkor nem értem miért kertil ennyibe. Igaz van ra tamogatas, meg kedvezmények, amik
vonzobba tehetik, de a legtdbb haztartas nem képes ekkora dsszegeket kiadni az egyik
pillanatrél a mésikra. Plusz még van mellette egy csomo kiegészitd koltség, amiket nem
lehet elhanyagolni, hogy kihasznalhassuk rendesen az elektromos autonkat. A legtébben
mostansag napelem rendszert telepitettek otthonukba pont azért, hogy relativ ,,ingyen”
tudjak autdikat tolteni. Ezen feliil egy t6ltd pontot is érdemes kiépiteni otthon, hogy

tolteni tudjuk.
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2.9. Elektromos autok piaci térnyerése

2019-re az elektromos autdk térnyerése Kinaban a leglatvanyosabb. A globalis eladasok
versenyét Kina uralja 56%-kal. a Méasodik Eurdpa 23%-kal, és USA-Kanada 17%-kal a
harmadik. A fennmarado6 4% a fennmarad6 orszagokra realizalédik. Ezek az adatok 2019.
elsé féléves eladasi szamait jelzik. Osszességében 92%-kal emelkedett az elektromos
autok eladasa, ami tobb, mint hétszazezer autot jelent, Ez a jelentds 0j autd eladds annak
ellenére kdvetkezett be, kiiléndsem Ugy, hogy az autok ara kézben emelkedik. Kina a
nagyfoku vérosi szennyezettségének koszonhetden elkotelezett az elektromositas mellett.
Ezzel az emelkedéssel egylitt is minddssze szazbdl kettd auto tisztan elektromos. A teljes
gépjarmil eladas Kinaban 12% visszaesését produkalt, mig Ggy is, hogy az elektromos

autok 111%-kal tudtak emelni az eladast.

H1 2019 Clobal
Sales by Markets

BEV
SJATO

4. &bra: 2019-es globalis értékesitések az elektromos auté piacon

Forras: jato.com, Felipe Munoz 2019.07.29

A Tesla Model 3 ara (36 200 $) ellenére is az egyik legnépszeriibb model 2019 els6
felében, tekintettel arra, hogy 134 300 darabot adtak el beldle. Eminek az 57%-at
Amerikaban teljesitették, de ez a modell EU-ban és Kinaban is rendkiviil népszeri.
Eur6paban megverte a Renault Zoe-t, Norvégiaban megnyerte, mig Hollandidban a
harmadik legsikeresebb az eladott BEV-ek (Battery Electric Vehicle) rangsorban.
(Munoz, Jato, 2019)
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Az elektromos auto eladasok nemcsak a kdrnyezetvédelem miatt indultak novekedésnek,
hanem van egy olyan tényez6 is, mely szerint a dizel motorok blindsnek lettek kikialtva
és ez persze formélja a kozvélekedést is. Nem kizarolag a Tesla Model 3 volt sikeres az
eladasok terén a vasarlok egyarant kedvelik a Renault Zoe a BMW i3 és a VW e Golf
modellt is. Valamint a Hyundai Kona az Audi E-Tron és a Kia Niro is sokat segitett a
ndvekedésben. (Munoz, Jato, 2019)

A 2020-2022 kozotti visszaesés tortént a covid valsag miatt. Ezen idészakban nemcsak
az autoipar forgalma esett vissza, hanem szinte minden ipardg még az élelmiszeripar is.
2022-ben ezt tetézte a chip hiany, ami az autdkban is egy elengedhetetlen alkatrész.
Ezutdn a mélyrepllés utdn a 2023-as év mar ismét emelkedést mutatott. 2023. els6
felevében az EV autok értékesitése 49%-kal nétt a vilagon, még most is Kina egymaga
55%-o0s eladast képvisel ebbdl. Az Eurdpaban eladott elektromos autok az 6sszes eladas
24%-t tettek ki. Tehat 1,5 millio 0 autobdl 119% volt elektromos. Harmadik helyre
Amerika futott be, 6k 13%-ot produkaltak, de igy is megduplazték az eladott elektromos
autok szamat. Mivel 6k egy kicsit lemaradtak, hatranybol indulva a leggyorsabban fejlodo
piacca emelték a kontinenst. A markak kozti megoszlast tekintve a tisztan elektromos
autok eladasi piacan a kinai BYD vezetett 2023. els6 félévben 21%-kal, ezzel Kinaban
35% reszesedest szerezve, de az eurdpai és amerikai piacon meg nem tudott élre térni. A
két kontinensen a piacvezetd szerepet természetesen a TESLA szerezte meg, az eladott
jarmivek 45%-at értékesitették Amerikaban, mig Eurdpaban a 12%-at. Az ACEA
(Eurdpai Autogyartok Szovetsége) adatai szerint a 2023. elsd félévi adatok alapjan 18%-
kal 5,4 milli6 darabbal nét az aut6 ecladas az Unidban, ez viszont a 2019-es évhez képest
még mindig kevesebb, mert akkor 21% volt a ndvekedés. Magyarorszag kivételével az
Osszes tagallam eladédsi szdma novekedett, ezen beliil Németorszagé a legerdsebben
24,8%-kal. Ezekbdl a szamokbol is latszik, hogy van hova fejlddni, ha azt akarjuk, hogy
a 2050-re tervezett zér0 Kkibocsatast elérjuk. Még mindig a benzines auték a
legnépszeriibbek annak ellenére, hogy az eladasi szamuk csokken, a masodik a hibrid, és
a harmadik helyre felért az elektromos aut6t letaszitva a tron harmadik fokarol a dizelt.
(Erbszt, NRGreport, 2023)

A 2-es tablazat a 2023. els6 félévében a harom legnagyobb autdpiac a kinai, amerikai és

eurdpai a kovetkezd képet mutatta. 38,9 milli6 autd kelt el a vilagon, és ebbdl 5.83 millio
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volt elektromos, ami korulbelil 40%-os ndvekedést hozott. A vildgon eladott elektromos
autok tipusait nézzilk 2022. és 2023. els6 féléves adatai alapjan (lasd a lenti tablazatban),
akkor a Tesla két modellje vezeti a listat. (Bir0, Villanyaut6sok, 2023)

2. tdblazat: A legt6bbet eladott elektromos autd a vilagon

Tipus 2022. 1. félévben 2023. | félévben Valtozas
1. Tesla Model Y 314 921 579 552 +84%
2. Tesla Model 3 219 098 279 320 +27%
3. BYD Yuan Plus/ 54 970 201 505 +267%
Atto 3
4. BYD Dolphin 58 613 158 512 +170%
5. Wulling 207 829 122 052 -41%
HongGuang Mini
EV

Forras: Villanyautosok, Sajat szerkesztés

A 3. tablazat azt mutatja, hogy a Tesla még mindig a legtdbb autdt tudta eladni vilagszerte

2023 elsé félévében, de nyomaban ott van a kinai BYD, akinek a szamaibol azt a

kdvetkeztetést vonom le, hogy ez a kinai autogyarto jelenti a legnagyobb veszelyt

amerikai versenytarsara. Az 6t legnagyobb autogyartonal annyi valtozas tértént, hogy a

Volkswagen megelézte a SAIC-ot , és a Hyundai pedig kiesett az elsé 5 koziil. Az 5 gyar

a vilagon eladott elektromos autdk 60%-t fedi le. (Biro, Villanyautosok, 2023)

3. tablazat: A legnagyobb elektromos autd gyartd cégek

Csoport 2022. 1. felévben 2023. | félévben Valtozas
1. Tesla 564 873 888 879 +57%
2. BYD Group 326 236 615 064 +89%
3. Volkswagen 216 004 311 359 +44%
Group
4. SAIC 321 289 308 899 -4%
5. Geely Holding 128 000 236 847 +85%
Group

Forréas: Villanyautosok, Sajat szerkesztés
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Az eurdpai piac nem fogadja be egyeldre a kinai modelleket. 2023 oktoberében jelent
meg a BYD a kdzép és kelet eurdpai piacon. A marka Magyarorszagot valasztotta
terjeszkedés kiindulé pontjaként. Jelenleg azonban az eurdpai piacot is a Tesla két
modellje vezeti. (Biro, Villanyaut6sok, 2023)

4. tablazat: A legtobb eladott elektromos auté Eurépaban

Tipus 2022. 1. félévben 2023. | félévben Valtozés

1. Tesla Model Y 45 240 138 814 +207%
2. Tesla Model 3 40 404 43 131 +7%
3.VWID.4 23 742 41733 +76%

4. VW ID.3 17 483 35415 +103%
5. Fiat 500e 33 160 32 289 -3%

Forras: Villanyautosok, Sajat szerkesztés

Kinaban is vezeté modell a Tesla-nak az Y véltozata, viszont Joval kisebb ndvekedeést ért
el, mint vildgviszonylatban. Hogy megtartsdk vezetd szerepiiket, valamint nagyobb
részesedést erjenek el a kinai piacon, komoly arcsokkentést hajtottak végre. A masodik
helyen befut6 BYD viszont tébb, mint 200%-0s ndvekedést tudott elérni. A lenti
tablazatbol szdmomra az lathatd, hogy a kinai piac egy dinamikusan fejlodé piac. (Biro,

Villanyautosok, 2023)

5. tablazat: A legtobb eladott elektromos aut6é Kinaban

Tipus 2022. 1. felévben 2023. | félévben Valtozas
1 Tesla Model Y 133 275 203 932 +53%
2. BYD Yuan Plus 54 846 165 588 +202%
3. BYD Dolphin 58 514 157 359 +169%
4. Wuking 207 828 122 052 -41%
HongGung Mini
EV
5. GAIC Aion S 39 924 115 599 +190%

Forréas: Villanyautosok, Sajat szerkesztés
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Az amerikai piacon sem meglepd, hogy az els6 két helyet a Tesla szerezte meg. A
harmadik negyedik helyen is amerikai aut6 all, és az 6todik helyre egy eurdpai model

férk6zott be. (Bird, Villanyautosok, 2023)

6. tablazat: A legtdbb eladott elektromos autd Amerikaban

Tipus 2022. 1. félévben | 2023. | félévben Valtozés
1. Tesla Model Y 131180 200 520 +53%
2. Tesla Model 3 101 327 112 791 +11%
3. Chevrolet Bolt EV/EUV 7 303 33 659 +361%
4. Rivian R1T 5590 16 452 +194%
5. VWID.4 4415 16 448 +273%
Forras: Villanyautosok, Sajat szerkesztés
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5. abra: 2019-ben regisztralt elektromos autok Eurépaban

Forréas: jato.com, Felipe Munoz 2019.07.29

A fenti képen lathatd az eurdpai tagallamok sorrendje az elektromos autok forgalomba
helyezés sorrendjében. A magyarorszagi adatokat is megvizsgalva 2022 év végére 34754
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darab elektromos auté volt forgalomba. A 2023-mas elsé félév adatait tudjuk figyelembe
venni, és ez a szam 41386 autdt jelent. Ha vessziik, a kettd kiilonbozetét azt latjuk, hogy

6632 autot helyezte forgalomba az elsd félévben. (Vilaggazdasag, 2023)

A harom f6 piacon a Tesla Model Y a listavezet6. Az eladasi szamokat nézve a Kinai
piacon értékesitett a legtobb autot, de ezt az elsd helyet csak nagyon komoly veszteségek
arén tudja tartani. Kindnak ugyanis olyan sajat gyartasu modelljeik vannak, amik arban
és mindségben felveszik a versenyt a Tesla modelljével. Az eladasokat a népesség
tiikrében is érdemes figyelni, hiszen Kina lakossaga 2-szer annyi, mint Eurdpaé, mig
Amerikéé fele annyi, mint Européé.

2.10. Elektromos auto piacanak jelenlegi helyzete
Tesla, mint piacvezeto marka

Szerintem nem Kkell senkinek se elmondani, hogy meg mindig ki szamit a
legbefolyasosabbnak az elektromos autd piacon. Termeészetesen ez a gyartd a Tesla.
2003-ban alapitotta egy mérnoki tarsasag. A Tesla nevet a vildghirti fizikusr6él Nikola
Teslarol kapta. A vallalat célja pedig az volt. hogy az elektromos jarmii alternativaja
legyenek a jelenlegi benzines, valamint dizel auténak. A Tesla vezérigazgatoja, Elon
Musk a cég kuldetésének érzi, hogy a fenntarthatd kozlekedést a jo irdnyba mozditsa.
Valamint, hogy vezet6 szerepet akarnak bet6lteni az elektromos jarmiivek piacan, és a
tiszta energiaforrasok terén. A Tesla tébb programot folytat a fenntarthatd mobilitas,
elektromos jarmiivek fejlesztése €és az innovacié terén egyarant. Talan amire a legtobb
energiat forditjak az a elektromos jarmiivek fejlesztése. Folyamatosan fejlesztik és
bdvitik a kindlatukat. A legelso tisztan elektromos aut6 a Tesla Roadster volt. Ez igazdbol
egy sport autd, amit 2008-ban dobtak a piacra. Azo6ta bejelentettéek a 2.0-as verzigjat
Viszont az els6 teljes mértéki szedanjukat csak 2012-ben adtak ki, ez volt a Model S.
Kiemelkedé hatotavolsaggal, gyorsuldssal és innovativ technologidkkal rendelkezik.
Ezutan 2015-ben debiitalt a Model X. Ez a jarmii a SUV kategoériaba tartozik, és ,,Falcon
Wing” ajtokkal rendelkezik. Majd 2017-ben a legtjabb szeddn modell a Model 3 kerlt

a piacra. Ezt a jarmiivet alacsony kategoridba pozicionalta a cég, azért hogy szélesebb
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rétegnek legyen elérhetd. Egy teljesen minimalista belsével valamint technoldgidval
rendelkezik, ezzel is csokkentve a jarmi arat. A legutobbi 2020-as technika pedig a Model
Y. Ez szintén egy SUV, viszont a Model 3-ra épiil. Egy 1j elektromos jarmiivon dolgozik
a Tesla Cybertruck néven. Kiilseje rendkivil egyedi. Robosztus, futurisztikus designnal
fog rendelkezni. A hagyomanyos jarmiivektdl viszont merében eltérd szogletes formaju.
Emlitésre méltd, hogy a mindossze 15 éves multra visszatekintd Tesla elektromos

autdgyartas sok modellel rendelkeznek. (Nagy, 2021:11-14)

A tobbi gyartéhoz képes viszont még mindig egy tetemes technologiai elénnyel
rendelkeznek. Mivel 6k szinte csak ezzel foglalkoznak, addig a tobbi nagy konszern még
a jelenlegi divatnak is megfelel, és benzin vagy dizel autdkat is gyart. De ez mar nem
sokaig lesz igy, mivel 2035-t61 az Unidba nem lehet majd jonnan forgalomba helyezni
Otté motoros autokat. (Lendvai, Totalcar, 2022)

A Tesla nem csak a jarmiivek gyéartasaban akar az élen lenni. igy Tesla Powerwall névvel
egy energiataroldt is fejlesztettek, ami az otthon megtermelt aramot képes tarolni. Ez
egyrészt az ugynevezett Solar Panels nevli termékkel hasznalhatd, ami teljesen ugyan
olyan, mint a hagyomanyos hazankban is forgalmazott napelem panel, esetleg méret
eltérés Iéphet csak fel, vagy a Solar Roof termékkel hasznalhatd, ami a cserepet
helyettesiti. Sokkal bonyolultabb tetOkre is beszerelhetdk, mivel olyan, mintha cserepet
rakndnak fel a tetére. Ellenallosadga a Tesla szerint jobb, mint a normalis tetéalapanyag.
Ez arendszer jelenleg csak Amerikaban szamit nagyon népszeriinek, mivel a Roof termék

meglehetdsen draga. (Alternativenergia, 2023)

Ezeken Kkivil még szoftvert valamint szolgaltatast kinadlnak a piac szamara. A Tesla Full
Self-Driving (FSD) egy Onvezetd funkcio, amit folyamatosan fejlesztenek, és a
jdrmiimodelljeikbe eldszeretettel szerelik be. A Tesla Mobile App, pedig egy alkalmazas
a telefonunkra, aminek a segitségével a tavolbol lehet vezérelni az autot. Ellendrizni lehet,

és ezen kivil még egyéb funkcioval is rendelkezik.

Musk-ék folyamatosan fejlesztik a kinalatukat, technoldgiajukat, és terjeszkednek Uj
terlletekre. A Tesla az elmult években nagy energiat fektet abba, hogy betdrjenek az
egyik, ha nem a legnagyobb piacra, a Kinaira. De az elején 1év0 nagy lendiilet mostanra

elfogyni latszik. A kinai elektromos autd piacot uralé BYD cég ellen kénytelenek voltak
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belemenni egy arhaboruba, és a tavalyi év végétdl kezdve folyamatos arcsokkentéseket

alkalmaznak, hogy versenybe tudjanak szallni. (Portfolio, 2023)

Bar hozza kell tenni ez nagyon nehéz mivel a kinai elektromos autok vilagszerte a
legolcsdbbnak, szamitanak, és rengeteg szakért6 allitja, hogyha megérkeznek az eurdpai
piacra, akkor le fogjék azt tarolni. Tehat ezek tudatdba nem csoda, hogy mindent bevet a
Tesla a kinai piac meghdditasara, vagy legalabb a tobbségi részesedés megszerzésére. De
a szamok nem azt mutatjak, hogy ebbe az iranyba haladna a piac Kelet-Azsia legnagyobb
orszagaban. A BYD ugyanis 2023. els6 két honapjaban lepipalta a Teslat, €s 6tszor annyi
modellt adott el, mint az amerikai konkurense. Szdmokban mérve ez azt jelenti, hogy a
BYD piaci részesedése a tavalyi 34-r61 40 %-ra emelkedett, mig a Teslaé 7,8%-ra
csokkent. (Portfolio, 2023)

BYD, mint konkurencia

A BYD (Build Your Dream) egy kinai autogyarto ceg. 1995 februarjaban alapitottak. Két
fo teriiletre Osszpontosit. Az egyik az elektromos jarmuigyartas, a masik az igynevezett
,»j energia” megoldasok. A cég az egyik legnagyobb elektromos busz és autogyarto a
piacon. A fejlddésiik ezen a két teriileten kiemelkedonek szamit. Az ,1j energia”
megoldasok alatt pedig energia tarold rendszerek, napelemes panelek, invertert,
akkumulatort és egyéb tiszta energia megoldasok tartoznak. A kelet-kozép-eurdpai
régioba els6ként hazdnkban a Wallis Motor Duna szalonjaban kaphat6. A Dolphin egy
varos autonak szant ferdehatu, ar érték aranyba egy teljesen megfelelé autonak szamit.
Az Atto3 egy SUV, ami egyszerre kindl komfortot és hatalmas teljesitoképességet. A
Seal, amit sokan a Tesla Model 3-hoz hasonlitanak, azzal a kiilénbséggel, hogy nagyjabdl
hasonlo arért egy joval felszereltebb és luxus tekintetében is kiemelkedébb modellnek

tekinthetd. (Horvath, Autonavigator, 2023)
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»A Dow Jonas & Company iizleti magazinja a Barron’s szerint a BYD a kdvetkezd
néhany negyedéven beliil megel6zheti a Teslat az elektromos autd-értékesitésében, ha a
két vallalat jelenlegi novekedési litemét vessziik alapul.” 95,32 szazalékos ndvekedést
mutatott a BYD. De nem csak a kinai 0rias remekelt ezen id0szak alatt. A Tesla hasonloan
jOl teljesitett, ha a legyartott autok szamat (480 ezer), és azokbol értékesitett (466 ezer)
mennyiségét nézzik. Viszont, ha csak a kinai piacot nézzik, akkor ott mar a BYD szamit
a listavezetonek. A Reuters a Kinai-szdvetség (CPCA) adataira hivatkozva irta, hogy az
els6 félévben a BYD 29%-kal tobb elektromos autét értékesitett, mint ugyanezen idészak
alatt a Tesla. A Dolphin joval kelend6bb volt a piacon, mint a Teslanak a Model 3-ja.
Osszességében a Tesla még mindig piacvezetdnek szamit a tisztadn elektromos autd
piacon. A Barron’s szerint a Tesla 798,1 milliard dollart ér, mig a BYD jelenleg csak
113,91 milliard dollart. (Muranyi, Vilaggazdasag, 2023)

A Kinai BYD tdbb mint 30 gyarral rendelkezik, a vilagon. Az anyaorszagon kivil van
gyar az USA teriletén, Kanadaban és Japanban, Braziliaban, Indiaban, és megérkezhet
Magyarorszagra is. Hazdnkban Szeged lehet a helyszin, errél decemberben varhato

dontes. (NRGreport, 2023)

2.11. Szekunder kutatasok

Egy 2021. évi kutatas szerint, mely az elektromos autdra vald valtasrol szolt, az sziirhetd
le, hogy a megkérdezettek tobb, mint kétharmada valtana elektromosra, és kdzuluk
leginkabb a nagyvarosban ¢l0knek lenne a legfontosabb. Persze ez megérthetd, mivel ott
a legstlyosabb a levegdszennyezés. Viszont az EV autdk a mostani allapotban olyan
dragék, hogy nem mindenki szamara megengedhetbek, és a valaszokba az is kideriil, hogy
nem rendelkeznek akkora netto fizetéssel a fogyasztok, ami ala is tdmasztja azt, hogy az

elektromos autok, miért nem terjednek el. (Németh, 2021:41)

Volt egy kérdés, mely arr6l szol, hogy milyen elektromos autét valasztananak a
fogyasztok, és a valaszokbol azt lehet lesziirni, hogy az emberek nagy része az alapjan
dont, hogy melyikrdl 1at reklamot és az mennyire fogja 6t meg. Tehat az elsé helyeken a

Tesla modellek szerepelnek, majd az Audi és a BMW elektromos autdja. Tehat csupa
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olyan markaju aut6, akik nagy figyelmet fektetnek a kiilonb6z6é megjelenésre, valamint a
rekldamra. Az elektromos autdgyartds hosszutavu tapasztalatainak hidnyaban még most
sem donthetd el, hogy melyik a csucs auté melyik pedig az ugymond ,,fapados”, igy
egyértelmii, hogy a benyomas alapjan dontenek a vasarlok. De, aki valtani akar, és
tajékozodik, az tudja, hogy nem csak a cstics van, hanem van olyan jarmi is, ami a
mindennapi hasznalatot képes magas szinten ellatni. A kutatasbol az elényokre és a
hatranyokra is valaszt adtak a megkérdezettek. A legtdbben a szokasos valaszt adtak a
kérdésre, és elonyként kornyezetbarat tulajdonsagat, illetve a zajszennyezés kisebb
mértékét emelték ki. Hatranyként meglepé modon nem a draga beszerzési arat mondtak
a legtobben, hanem a hatétavolsagot nevezték meg. Ebbol latszik, hogy a vasarlok az
mennyi ideig kell télteni egy autot, es hanyszor egy esetleges hosszabb utazas soran. Ez
pedig egy elég nagy hatrany a jelenlegi benzin és dizel motoros autokkal szemben.

De, hogy ne csak egy mintat nézziink a jové mobilitas szovetsége altal készitett kutatas
eredményeit is vegyiik gorcso ala. Itt a megkérdezettek tobbsége mar vezetett elektromos
jarmuvet, de a legtobben inkdbb autot. Ebbol is latszik, hogy mint elektromos kozlekedés
még mindig az autd dominal, bar az elmult években a roller vagy az e-bicikli is sokat jott
elére a népszeriiségi listan. A vélemény, valamint a vezetési elmény kérdésre a
megkeérdezettek hatalmas aranyban pozitiv valaszt adtak, és ha nem is teljes egyetértés
volt, de a nagy tobbség biztosra veszi, hogy a kovetkezd autdvasarlasanal mar elektromost
fog venni. Viszont nem mindenki szaméra van az a lehet6ség, hogy a munkahelyén toltse
az autgjat, igy szamukra egy negativ szempont. A kutatasban résztvevoket megkérdezték
az elényokrol, és a hatranyokrol is. Az elektromos jarmiivek mellett a leginkabb mindenki
a kornyezeti tényezoket sorolta a lista elejére. Ellenérveknél dominal a magas vételar, de
a hatotav, a toltépont hidnya ¢és a toltési id6 hossza is sokak szdméara stlyos probléma.

(Jovo mobilitasa, 2021)

A két kutatasbol is latszik, hogy a megkérdezettek tdbbsége szerint az elektromos
kozlekedés lesz a jovo, de még nem mostansag. Sokak szerint kell még rengeteg
mindennek torténnie ahhoz, hogy hasznalhato legyen ez a technika. A t61td infrastruktarat
érzik elég gyengének, mivel még mindig nincs annyi toltdpont, mint példaul benzinkut.

Emellett a toltési id6t se szabad elfelejteni, mivel az is nagyon id6igényes. Hosszabb
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utakra jelenformaban szinte alkalmatlan az elektromos autd, mivel rengeteg ido6t kell a
toltésre forditani, igy egy alapbdl hossziunak igérkezd ut még hosszabb lesz. Jelenleg csak
akkor éri meg tolteni az autdt, hogy ha hosszabb ideig egy helybe allunk, mint este,
munkahelyen vagy hétvégén. Sokak felsoroltak a magas beszerzési &rat, is mint hatraltato
tényez6, de ezt ne minden esetben igaz. Ugyanis mar kaphatdak egészen jutanyos aron is
EV autok, de akiknek a marka meg a statuszszimbolum nagyon fontos, azoknak tényleg
draga mulatsagnak szamit az elektromos jarmii. Mindketté kutatasbol egyértelmiien
latszik, hogy a kornyezetbarat kozlekedés marad meg mindenkiben, amikor arrol
kérdezzik, hogy mit érez elénynek a hagyomanyos bels6égésii motoros autdkkal
szemben. Tehat egyértelmil, hogy sokan szorgalmazzédk a kornyezetbarat intézkedéseket
hazédnkban, és szivesen tennének érte, hogy az Uveghéazhatasi gazok kibocsatasat
csokkenteni tudjuk. Ez egy fontos, és jo dolog, hogy élhet6bb jovéje legyen a kdvetkezd
generacioknak is. Az tény viszont, hogy csak a kdzlekedési forman valé valtoztatas kevés
lesz. Jelenleg most is még a legtobb elektromos energiat fosszilis tehat nem megujuld
forrasokbdl allitjak el. Ezen kéne a leginkabb valtoztatni. Az elmualt években az allami
tamogatasnak koszonhetden nagyon sokan, napelem telepitésbe fektettek be, hogy minél
inkdbb meg tudjdk azt teremteni, hogy sajat maguknak eldallitjdk az &ramot. Ha a
késObbiekben elektromos autdt vasarolnak, akkor biztositani tudjak annak ,,ingyenes”
toltését. Ebben a beruhdzasban sokak szamara az allam altal biztositott Otthon felujitasi

tamogatas segitett sokat.

3. Kutatas
Kutatdsom ismertetése

Szakdolgozatomban 1évé primer kutatasomhoz egy Kkvantitativ kérd6iv eredményei
szolgélnak alapul. Ebben nagy segitségemre volt a munkahelyem, ahol rengeteg
korcsoportot tudtam elérni. A Kkutatas sordn az elektromos aut6 iranti vasarlasi
hajlanddsagra kerestem a véalaszt. Célom volt, hogy vajon mi hatraltatja az embereket,

hogy elektromos autét hasznaljanak. A kérdéssort magam allitottam &ssze. A
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kérdéseimnek két szerepe volt. Az egyik a mellék kérdések, a masik az elsddleges, amik
a kutatasom témdjahoz kdzvetlenil kapcsolodnak. A kérdéseim tipusa felelet valasztasos

volt. A kérddivet 207 ember toltdtte ki, viszont a minta nem szdmit reprezentativnak.

Kutatas kérdéseinek elemzése

Az els6 kérdéseim a kérdezettek alapadataira iranyultak, ezek azért voltak fontosak, mert
a késobbi kérdések elemzésénél segitségiil fognak szolgalni. A kérddéivet 63-37%
aranyban a férfiak toltotték ki inkabb. Ebbol is latszik, hogy ez a téma kozelebb all a
férfiakhoz, mint a n6khoz. Mivel a kérd6iv kitoltésének helyszine Budapesten volt, igy
lakhely szempontjabol 82,6%-o0s aranyban a févaros dominal. Tovabbi megoszlas igy
alakult 10,6% varos, 4,9% kozség, 1,9% falu. Ez nem meglepd, hiszen, ha a lakossag
szamat nézziik, ezeken a telepulés fajtakon, illetve az atlag fizetést ezeken a helyeken,
akkor ezek az adatok nem meglepdek. De az is fontos szerepet jatszik, hogy fovarosiak
szenvedik meg a leginkabb a kiilonb6zé szmogok kovetkeztében bekovetkezd léguti

betegségeket.

B Férfi

H NG

6. abra: A valaszaddk nem szerinti megoszlasa
Forrés: Sajét szerkesztés
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A kitoltok 7 korcsoportra oszthatdak fel. A 17 vagy annal fiatalabb csoportba a kérddivek
alapjan 10-en tartoznak, bar nem 6k voltak a célcsoport, de az 6 véleményiikre is kivancsi
voltam, mit gondolnak a témardél. A 18-25-ig 1év6 korcsoport szamara viszont egy
autovasarlas mar igazan redlis lehet, ambar a jelenlegi auté arak mellett csak nehezen
elérhetd. A kovetkezoé harom korcsoportot egybe vonnam elemzésemhez, ugyanis a 26 €s
55 kozotti emberek nagy szazaléka rendelkezik mar autdval. Az 56-t61 felfele 1évo
korosztélyokat az 0j technika mar kevésbe mozgatja meg, ez a kitolt6k szdmaban is
szépen kitiikrozédik.
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7. abra: A vélaszaddk életkor megoszlasa

Forrés: Sajét szerkesztes
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HIgen

B Nem

8. abra: Elektromos auté megoszlasa a megkérdezettek csaladjaban

Forras: Sajat szerkesztés

Kutatdsom egyik 6 része volt, hogy van-e elektromos aut6 a csaladban. Erre szamomra
nem meglepd valaszt kaptam, ugyanis, ahogy az abran is latszik a 207 megkérdezettnek
csupan a 12,6%-nal, azaz 26 csaladban talalhaté6 meg az elektromos aut6 otthon. A KSH
adata szerint 2022 december 31.-vel megkdzelitéleg 4,1 millio autd futott Gtjainkon, és
ennek csupan 0,9%-at teszik ki a tisztan elektromos auték. Ebben az is kozrejatszhat,
hogy a Magyarorszagon forgalomban 1évé személygépjarmiivek kozel egyharmada
ebben a réegidban talalhatd, valamint az elektromos autdk toltési infrastruktdraja is
Kiépitettebb ebben a régioban. (KSH, 2022) (Csernatony, Totalcar, 2023)

A vélaszadok tobbsege 200-400e Ft-os nett6 jovedelemmel rendelkezik, valamint a 400-
600e-es intervallumba tartozik. Az el6z6 két kérdéssel egylitt nézve. Eldzetes hipotézisem
szerint, hogy a 36-45 éves emberek csoportja fog nagyobb mennyiségben elektromos
autoval rendelkezni kutatdsom elemzése soran egyértelmiien megdolt. Ugyanis az imént
emlitett 26-bdl 23 elektromos autdé 46 és 55 éves korcsoportnal volt megtalalhato.
Valamint az 1 fére jutd nett6 havi jovedelemre feltételezett hipotézisem, miszerint a 400-
600e Ft kozotti fizetéssel rendelkezOk képesek megengedni maguknak egy elektromos

autd vasarlasat beigazolddott, mert a valaszaddk ebbe, vagy a magasabb bérkategdriaba
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tartoznak. Ez abbol is kovetkezik, hogy a megkérdezettek 72,5%-ka rendelkezik
egyetemi, vagy foiskolai végzettséggel, valamint ez azt is megmagyarazza, hogy miért
olyan lassu az atéllas az elektromos autokra a szignifikansan szennyezébb hagyomanyos
bels6égésti autokrol. Azok, akik mar rendelkeznek elektromos autéval 80,8%-ban
ujonnan vasaroltdk jarmuviiket. Ez azt tamasztja ald, hogy az akkumulator magas
koltsége miatt az Uj autot preferdljak inkdbb a vasarlok. Ahogy az &bra is mutatja a
vasarolt elektromos autok nagy részét, 46,2%-at, idén azaz 2023-ban vasaroltak meg.

M 2023-ban
W 2022-ben

m Koradbban

9. dbra: A megkérdezettek mikor vették elektromos autojukat

Forras: Sajat szerkesztés

A kovetkezd kérdés azokhoz iranyult, akik mar rendelkeznek elektromos autoval, és a
kérdésem az volt hozzajuk, hogy milyen szempontokat vetek figyelembe a vasarlasuk
soran, itt tobb valasztasi lehetdséget is engedtem a kitdltdknek. Korabbi kérdésemnél,
ahol a lakhelyre voltam kivancsi a kit61t6knél, a Budapest dominalt, igy erre a kérdésre
se meglepd, hogy a légszennyezettséget nem noveli pont kapta a legtobb valaszt 90,5%-

kal. Ezt az olcsd karbantartas 86,5%, valamint az alacsony tGizemeltetési kdltség kdvette
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80,8%-kal. A kovetkezd valaszbdl azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy a valaszadok

73,1%-nak fontos a z6ld és megujulé energia.

A kovetkez6 kérdésem azokhoz sz0lt, akik még nem rendelkeznek elektromos autdval. A
kérdés ugy szolt, hogy ha megtehetné, vasarolna elektromos autét. Erre a 181 emberbdl
120, azaz 66,3% azt a valaszt adta, hogy igen szivesen valtana. Ebbdl egyértelmiien
latszik, hogy a szandék a valtasra megvan. Ugyan ezt a csoportot vizsgalva jott a
kovetkezo kérdés, hogy, ha szeretne, akkor miért venné meg? Itt is tobb valaszt lehetett
megjel6Ini. Mint korabban mar irtam, hogy Budapest dominalt a lakhely kérdésnél, és
hogy a légszennyezettség Oket érinti leginkabb igy érthetd, hogy a 1égszennyezettséget
nem ndveli pont itt is dominalt a valaszt adoknal. De az alacsony lizemeltetési kdltségek
is hasonléan sok valaszpontot kapott.

ISMERGS AJANLOTTA h

OLCSOBB KARBANTARTASI KOLTESGEK
INGYENES PARKOLASI LEHETOSEG
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10. bra: Miért szeretnének azok elektromos autot, akiknek nincs

Forrés: Sajét szerkesztés
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11. abra: Elektromos autd markdk preferdldsi ardnya a kitolt6knél

Forras: Sajat szerkesztés

Feltettem egy kérdést, hogy az alabbi elektromos autdé markak kodzil melyiket vasarolna
meg. A valaszokbol egyértelmiien 1atszik, hogy marketingnek hatalmas ereje van. Még
mostansag is a legismertebb elektromos auté marka a Tesla, ezt az itt elért 26% is jol
mutatja. Itt még a Volkswagent 16%, a BMW-t 11%, Kia-t 10% és a Mercedest 9%-at
lehet megemliteni. Ezek a markéak forditanak az elektromos autoik marketingkampanyara
sokat. A kovetkezo kérdésemre a valaszolok szerinti 3 legfontosabb visszajelzést vartam.
A kérdés pedig igy szolt, mi befolyasolja az (j elektromos auté markajanak a
kivalasztasaban? Itt a hatdtavolsag kapta a legtobb valaszt, ez nem meglepd, mivel sokan
szeretnek hosszabb utakra akar autoval menni, és ilyenkor a nagyobb hatétavolsag
elényds. A statusszimbdlum is sokak szdmara fontos. Ebbdl azt sziirtem le, hogy a
fogyasztoknak sokat szamit, hogy milyen markaja autoba iilnek bele. Ahogy az el6zd
kérdeésbol is latszott a reklam fontos tényezd a valasztasban, igy nem meglepd, hogy itt is
sokan jelolték meg ezt valaszként. Itt szamomra meglepd volt, hogy az ar csak 48 jelolést

kapott.
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12. abra: Elektromos auté hatranyaira adott valaszok megoszlasa

Forras: Sajat szerkesztés

Vissza utalva a korabbi kérdesre kapott valaszra, miszerint a hajlandésag az elektromos
autora vald attérésre magas, de hatraltatd tényez6 a magas vételi ar valamint sokaknal
még a kis hatotav, és a kevés nyilvanos toltépont. Ezekbdl pedig kdvetkezik, hogy miért
nem terjed el olyan gyorsan az elektromos auté a Magyarorszagon, mivel magasnak érzik
a vételi arat, és az akkumulator technikat még nem tartjak elég fejletnek, hogy nagyobb
tavokat tudjanak megtenni vele. Tovabba a lassu toltés is sokak szaméara egy hatalmas
hatrany. Az utols6 kérdésre mind a 207 megkérdezett valaszat vartam, hogy a kovetkezd
elektromos aut6jat haszndltan vagy Gjonnan vasarolnd meg. Itt is szembeodtld volt a

kiilonbség az Uj vasarlas felé.
Kutatdsom 0sszegzése

A kérddivem az elvarasaimnak megfeleld valaszokat hozta. A kutatasom céljait elértem.
A hipotéziseimre a valaszokat megkaptam. Hipotéziseim kozul az egyik cafolatot nyert,
ugyanis nem a 36-45 éves korosztaly rendelkezik a megkérdezettek kozil a legtébb

elektromos autdval, hanem a 46-55 éves korosztaly. Javaslatom az lenne, hogy kiilonb6z6
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kedvezményekkel lehetne a fiatalabb generdciot hozzasegiteni az elektromos auto
vasarlasahoz. Az a hipotézis mely azt allitotta, hogy a 400-600 ezer forint havi 1 fére juto
netto jovedelmi haztartasok engedhetik meg az elektromos autd vasarlasat, azzal egyiitt
beigazolddott, hogy a budapesti és Pest kdrnyéki haztartasok kortlbelil 10%-ka
rendelkezik elektromos autdval ezt a kérd6ivbol kapott eredmény is alatdmasztja a maga
12,6%-val. Az elektromos autd vasarlasanal dont szempont az alacsony lizemeltetési
koltség, ez a hipotézis szintén helyt allt, ugyanis a valaszolok kozott erre érkezett a
legtobb valasz pont. Valamint, hogy a vésarlok korében a hosszu toltési id6 miatt nem
kedvelt az elektromos aut6. Ez a hatranyoknal jol latszik bar nem ezt jelolték, meg, mint

legnagyobb gond, de ez egy relevans probléma.

4. Kdvetkeztetesek, javaslatok

1973-ban a litium-ionos akkumulator megalkotasaval jott létre a mai elektromos auto
modellje, de a modern elektromos autdzas fejlédése csak az utobbi évtizedekben valt

igazan jelentdssé.

Az elektromos autok létjogosultsaganak bemutatdsara és varhato elterjedésenek
elorevetitéséhez SWOT elemzést készitettem. Ennek eredményeként erdsségei a
kdrnyezetbarat zemeltetés, a fenntarthatosagi szempontoknak valé megfelelése, a magas
teljesitmény ¢és a tobbi autdhoz viszonyitottan elérhetd jobb gyorsulds, valamint az
alacsony lizemeltetési koltség. Mindenképp fejlesztendd gyengeségként jeloltem meg a
jarmi hatotavolsagbeli korlatait, az akkumuldtor toltéséhez sziikséges hossza idot,
tovabbd hatranynak tekinthetd a magas beszerzési koltsége, ami a gyorsabb

elterjedésének is gatat szab.

Attol is fligg az elektromos autok térnyerése az egyes orszagokban, hogy milyen a varosi
szennyezettség helyzete, és ebbdl kifolydlag mennyire tdmogatja az allam a
megvasarlasukat. Szekunder kutatasombol a kovetkezdket allapitottam meg. Az

elektromos autok eladasanak szama Kinaban novekszik a legnagyobb (temben.
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Eurdpéban és Amerikaban a Tesla a vezeté marka. Kinaban is elmondhatjuk, hogy a Tesla
vezet az Osszes és a 2023. |. féléevében eladott elektromos autok mennyiségenek
tekintetében, de a kinai BYD marka novekedési Gteme 202 %, mig a Teslaé csak 53%.
Ha ezek a tendenciak folytatodnak, akkor BYD 1 éven beliil megelézheti a Teslat az 0j
autd eladasok tekintetében. A szdmok igazoljak azt, hogy az elektromos aut6eladasok
novekedése évrol-évre meghaladjdk a benzines autok ndvekedési Utemét, de a
részaranyuk a teljes autoeladashbol még most is elenyész6é. Annak érdekében, hogy ez az
arany a kozeljovOoben felcserélddjon, ezért javaslom, hogy nemzetkozi kutatocsoportok
létrehozasaval igyekezzenek az elektromos autok hatranyait kikiszébolIni. Szekunder
kutatdsom eredményeként azt kaptam, hogy Magyarorszagon az elektromos autok az

Osszes személygépjarmi eladasoknak csak a 0,9%-at teszik Ki.

Primer kutatdsom az elektromos autoval rendelkezd vagy azt preferald célcsoport
véleményének megismerésére iranyult, hogy az altalam feltételezett hipotézisek

alatamasztasra vagy elvetésre keruljenek.

Elsé elozetes feltételezésem az volt, hogy vannak olyan szabalyzasok az Europai
Unidban, amelyek eldmozditjdk az elektromos autok elterjedését. Ez a hipotézisem
egyértelmiien alatamaszthatd azzal, hogy a klimavaltozas elleni kiizdelem az Uni¢ fontos

2

célkitlizése, mely érdekében hozott egyik intézkedés az ,.Irany az 55%!”. Ebben ugyanis

megtiltjak 2035-t61 a bels6 égésti motorokkal hajtott G jarmiivek gyartasat.

A kérdéivek feldolgozasa utan a kovetkezd hipotézisemet a kapott eredmény nem
tamasztotta ala. A kutatdsom alapjan, Magyarorszagon a 46 ¢és 55 év kozotti gépjarmi
tulajdonosok rendelkeznek nagyobb szamban elektromos autéval. A valaszolok kozil 23-
an esnek ebbe a korcsoportba, ezért javaslom olyan intézkedések bevezetését, amely
segiti, hogy a fiatalabbaknak is legyen lehetdségiik elektromos aut6 vésarlaséra, esetleg

a csaladi kedvezményekhez hasonlé addintézkedésekkel.

A kovetkezd hipotézis is alatamasztasra keriilt a kérddivek altal kapott eredmények altal,
tehat a nettd 400-600 ezer forint havi 1fore jutd jovedelmi haztartasok engedhetik meg
az elektromos autd vasarlasat. Mivel ma Magyarorszdgon az 1 f6re juté havi nettd
atlagkereset 204 ezer Ft, ami joval alacsonyabb az altalunk kapott eredménynél, ezért

javaslom, hogy olyan kedvezményes hitelkonstrukcié keruljon kialakitasra, melynek
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visszafizetésére az elektromos autd zemeltetése altal megsporolt kiaddsok nyujtanak
fedezetet.

A primer kutatasbol igazolast nyert, hogy hosszu toltési id0 miatt nem kozkedvelt az
elektromos autd. Ennek csokkentésére javaslom, a kutatasok nemzetkodzi szintii

tdmogatasat.

A kovetkez0 hipotézis is alatdmasztasra kertiilt, a Budapesti és Pest kornyéki haztartdsok
korilbelul 10%-nak van elektromos autoja, a kérdéivekben szereplé eredmény 12,6%. Ez
a szam az orszagos atlaghoz képest magasabb, de ez a régio, sokkal fejlettebb az atlagnal,

a Magyarorszagon forgalomban 1évd autok egyharmada itt talalhato.

Elektromos autd vasarlasakor donté szempont az alacsony iizemeltetési koltéség,
biztositva ezzel a hosszutavi lzemben tartas feltételeit. A vélaszok alapjan ez a
feltételezés is beigazolodott, hiszen tobb mint 80 %-a a valaszadoknak dontd
szempontnak tekinti. Ehhez azonban javaslom, hogy az elektromos t6ltodhalozat
infrastrukturalis fejlesztéséhez tovabbi kutatasok valosuljanak meg, melyek az eurdpai

orszagokban kiépitett rendszer vizsgalatara iranyul.

Az elektromos autok aranak csokkentése megvaldsulhat a kereslet novekedése altal, ezért

javaslom intézkedések meghozatalara ennek segitése érdekében.

Javaslom tovabba elemzések elkészitését annak érdekében, hogy az elektromos autok

AFA-janak mérséklésbsl adodo arcsokkenés hosszatavon biztosithatd legyen.

5. Osszegzés

Szakdolgozatom témaja a zold és okos megoldasok az autdiparban. Azért valasztottam
ezt a terliletet, mert a kdrnyezetvédelem fontos szdmomra. A zérd kibocsatasu jarmiivek

szamitanak egyértelmiien a jovOnek. Kornyezetvédelmi szempontbdl nézve a dolgokat,
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nem termelnek szén-dioxidot vagy mas egyéb légszennyez6 anyagot a mitkodésiik soran,
igy a globalis felmelegedés elleni klzdelemben hozzajarulnak a légszennyezés
csOkkentéséhez. Ezaltal egy élhetobb jovot tudunk teremteni magunknak és a kovetkezd
generacioknak. Dolgozatomban elsésorban az elektromos autoval foglalkozom, mert az

alternativ kozlekedési megoldasok kozil ez a legelterjedtebb.

A szakdolgozatom célja, hogy feltarjam azokat az indokokat, amelyek igazoljak, hogy az
elektromos aut6 hosszutavon a kozlekedésiink részese lesz. Vizsgalatom kiterjedt mind a
kulfoldi, mind a magyarorszagi piacokra. Szakirodalmi attekintésemet a hagyomanyos
autozas torténetének leirdsadval kezdtem, majd ratértem az elektromos autdk
bemutatasara. Kitértem egy hatalmas problémara, ami a klimavaltozas. Ezutan az
elektromos autot dsszehasonlitottam a masik alternativ hajtdsu (hidrogén) jarmivel
Ismertettem az elektromos autdk eldnyeit, illetve hatranyait. Ezt kovetden pedig a
tankolasi fajtakat igyekeztem atfogdan ismertetni, mind a hagyomanyos benzint, dizelt,

mind az ujnak szamito elektromos toltést.

SWOT analizisem soran az elektromos autok piacanak elemzését készitettem el, mely
soran Osszefoglaltam az erdsségeket, gyengeségeket, lehetdségeket és veszélyeket. A
legnagyobb erdsségeinek érzem azt, hogy kornyezetbarat, fenntarthatésaga alacsony
koltseggel jar, magas teljesitményre es gyorsulasra képes. Gyengesegek ktzé a hosszu
toltési idot, a hatdtavolsagbeli korlatokat, a toltd infrastruktira hianyat, valamint a magas
beszerzési arakat soroltam. Az egyik legnagyobb lehet6ség a vasarlashoz nyujtott allami
tamogatas lenne, ami 2021-ig elérhet6 volt. A veszélyeknél a beszallitoi kapacitas
csokkenése azt jelenti, hogy ha a gyartok a fobb alkatrészeit nem tudjak igény szerint

széllitani, akkor a termelés folyamatossagat megakadalyozzak.

Dolgozatomban megvizsgaltam, melyek azok az autdgyarak, akik a legnagyobbak az
elektromos autogyartasban, és ezen keresztiil 6sszevetettem az amerikai, kinai és europai
piacok valtozasat a 2022 els6é félévérdl 2023 elsd félévére. Ezt kdvetden a magyar
elektromos autdk piacardl is gylijtdttem adatokat. A piaci attekintés utan az elektromos
autd piac két legnagyobb szerepl6jét vizsgaltam meg. Kitértem a Teslanal, arra hogy

milyen termékeket gyart az autok mellett, valamint mivel foglalkozik az elektromos autok
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gyartasan kiviil. Megvizsgaltam a kinai BY D autdgyartot is, valamint, hogy mieért érzik a

szakértOk és én is az egyik, hanem a legnagyobb konkurenciajanak a Tesla-nak.

Szekunder kutatdsom soran két mar meglévé kutatast elemeztem, és hasonlitottam Gssze.

Megallapitottam, hogy a két kutatas hasonl6 eredményeket eredményezett.

Primer kutatdsom soran kérddives felmérést készitettem az elektromos autd iranti
vaséarlasi hajlandosag feltardsara. Foglalkoztam azzal is, hogy vajon mi hatraltatja az
embereket, hogy éttérjenek az elektromos autokra. Eszrevételeim szerint a szandék arra,
hogy elektromos aut6t vasaroljanak az emberek, nagyon magas. A valaszok alapjan arra
kdvetkeztettem, hogy sokan fognak az elektromos hajtasra attérni. A kutatasbdl
megallapitom, hogy a hatranynak még mindig a szlik hatdtavolsag, a vételar, illetve a

lassu toltés tekintheto.

Osszességében gy gondolom, hogy a feltett hipotéziseimre megkaptam a megfeleld
valaszokat. Hipotéziseim kozll a kapott eredmények feldolgozasa utan csak egynél nem
igazolodott be az elézetes feltételezésem, a tobbi, mind alatdmasztast nyert. A
szakdolgozatom célkitlizése is megvalosult, kutatasom azt az eredményt hozta, hogy az

elektromos autd hosszutavon életiink része lesz.
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