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Csapadékviz hasznositasa meglévé ipari létesitményben

Osszefoglalas: A klimavéltozassal megjelend iddjarasi viszontagsagok arra az utra terelik a
figyelmet €s a tudatossagot, hogy minden teriileten csokkenteni kell a hatasat. A sz¢élsOségek
kiegyensulyozasa céljabol a sziik kornyezetiinkben is fontos minden apr6 megfontolas, ami
segiti enyhiteni a szdrazsagot és a hdséget. E célbol a mar meglévo, befejezett beruhdzasoknal
is érdemes ujragondolni és ujratervezni az egyre értékesebb csapadékviz kezelését,
hasznositasat. Jelen munkamban egy meglévé gyar csapadékviz tarolasa és Gjrafelhasznalasat
mutatom be, tervezem Ujra. A mostani allapotban a lehullott csapadék az ipari teriilet k6zponti
gyljtérendszerébe van belevezetve, majd egy tavolabb esé az dnkormanyzat kezelésében allo
szikkasztdéarokban van Gsszegyijtve. A terv célja, hogy az értékes csapadékvizet betarozva

késdbb lehessen a ndvényzet gondozasara, életben tartasara hasznositani.

Kulcsszavak: csapadékviz, csapadékviz hasznositéas, klimavaltozas kezelése

Utilization of rainwater in existing industrial facilities

Summary: The weather challenges arising from climate change draw attention and awareness
to the need to reduce its impact in all areas. To balance extremes, every small consideration that
helps alleviate drought and heat is important in our immediate environment. For this purpose,
it is worthwhile to rethink and redesign the increasingly valuable management and utilization
of rainwater, even in existing completed investments. In this work, I will present and redesign
the rainwater storage and reuse of an existing factory. Currently, the fallen rainwater is directed
into the central system of the industrial area. The goal of the plan is to store this valuable water

for later use in caring for and sustaining the vegetation.

Keywords: rainwater, rainwater utilization, climate change management
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1. Bevezetés

A fenntarthat6 vizgazdalkodas napjaink egyik legfontosabb kornyezeti kihivasa, kiilondsen az
ipari létesitmények esetében, ahol a vizfelhasznalas jelentds mértékli. A csapadékviz
hasznositasa és jrahasznositasa egy hatékony megoldés lehet a vizfelhasznélas csokkentésére
¢és a kornyezeti terhelés mérséklésére. Gylijtése nemcesak a vizforrasok kimélését szolgalja,
hanem hozzéjarul a helyi 6koszisztémak fenntartasahoz is, hasznositasa soran a viz kozvetleniil
a helyszinen tarolhato és felhasznalhatd, igy csokkentve a vizszolgaltatokra nehezedd nyomast.
A melegedd éghajlat globalis kihivasai kdzepette a csapadékviz hasznositasa és helyben tartasa
kiemelt fontossaguva valt. A klimavaltozds kovetkeztében a csapadék eloszlasa egyre
kiszdmithatatlanabba valik, ami a vizforrdsok fenntarthatésagat veszélyezteti. A lehullott
csapadék helyben tartdsa nemcsak a vizfelhasznalds hatékonysagat ndveli, hanem hozzéjarul a
talaj nedvességtartalmanak megorzéséhez is. A helyben tartott csapadékviz segit megeldzni a
talajer6ziot és a viz elfolyasat, amely a novényzet szamdra elengedhetetlen. Ezen kiviil a
helyben tarolt viz hozzajarul a helyi vizkorforgds fenntartdsdhoz, ami segit stabilizdlni a
mikroklimat.

Az elmult évtizedekben csak az igazdn ,,z0ld szivli” tervek vélasztottdk azt a megoldast,
amellyel egy adott teriiletre hullé csapadékot 6sszegytijtés utan helyben szikkasztottak vagy
betarozva késdbb hasznositottak. A meghataroz6 gondolat az volt, hogy mihamarabb vezessék
el a teriiletrdl a vizet, amellyel nagy mértékben hozzéjarultak a talaj kiszaritasahoz.

A tobb ezer négyzetméteres ipari tetOkre hullott nagy mennyiségli csapadékot a megépitett
vezetékrendszeren keresztiil sokszor tavoli helyekre juttattak el.

Sok esetben a negativ hatasok ellenstilyozésa érdekében érdemes ujragondolni és Gjratervezni
a mar megvaldsult beruhdzasokat. Egy hosszitava befektetésként értelmezhetd zaportarozo
vagy szikkasztd megépitése sokat segithet a talajok vizhdztartdsanak javitasaban, akar ugy is,
ha a kertészet hasznélja fel az Osszegyljtott vizet. Dolgozatomban egy ilyen valtoztatast

tervezek meg.
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2. A feladat ismertetése

Szakdolgozatom 6 célja, hogy a jelenleg elvezetett csapadékviz mennyiséget teljes egészében
a telek tertiletén megtartva lehessen hasznositani. A feladat megolddsahoz elsdsorban be kellett
szereznem a vizsgalt csapadékviz-elvezeto halozat felépitéséhez sziikkséges szamos informaciot,
amely foként tervdokumentéciokat, talajtani- és meteorologiai adatokat jelentettek. A jovObeni
gyartasbovitéshez a parkold kapacitast meg kell novelni, ezért a meglévd parkoldoszamot 54
férohellyel bovitem a megvalosult kivitelezéssel egyeztetve. A jelenleg elvezetett
csapadékviznek a telken beliil tervezek egy felszin alatti zdportarozot, amelyre a fiivesitett
teriilet locsolorendszerét kapcsolom, ezzel csokkentve a halozatbol vételezett locsoloviz
mennyiségét. A kibdvitett parkold burkolt aszfaltfeliiletérdl az 6sszegytijtott vizet elészor eld
kell tisztitani. Erre a célra méretezett olajlevalasztd miitargy beépitése sziikséges, majd a
tisztitott viz ez utdn keriilhet bele a tarozdba. A tdrozo kapacitasanak a meghatarozasanal
maximalis mennyiségli csapadékviz befogadasara torekszem, hogy a vegetacios idészakban a
locsolast a begytijtott esobdl lehessen megoldani. A napjainkban egyre tobbszor jelentkezd
sz€lsOséges mennyiségek hullasa villamaradasokat idézhetnek eld. Ennek az elkeriilése céljabol
vésztilfolyd megépitése sziikséges, ami a f6los mennyiségili vizet a tdrozohoz épitett fold alatti
szikkasztoba vezeti. Végezetlil egy locsolokor keriil megtervezésre. A sziikséges vizet
szivattytval nyerjik ki a tdrozobol, melynek tervezésekor meg kell hatdrozni a minimum

vizallast a rendszer védelme érdekében.

Az els6 fejezetben elhelyezem térben a valasztott teriiletet, rovid leirassal, majd geologiai és
geotechnikai adatokkal pontositom a relevans informdciokat az alaposabb teriileti ralatas
céljabol. Kitérek az éghajlati tényezOkre és a mai technika adta lehetdségek alapjan a jovobe
mutatd valtozasi adatokra. Ezzel ramutatva, hogy lokalisan is mennyire fontos lekdvetni és
ellensulyozni az antropogén hatasokat kornyezetiinkben.

A kovetkezd részben kitérek az altalam valasztott ingatlan jelenére, miiszaki jellemzdire.
Majd elérkezve a tanulméany céljanak elemzéseéhez a csapadékviz helybentartas lehetdségeit
veszem sorra ¢€s az adott helyzetre kivalasztom a legoptiméalisabb megoldast.

A tervezés részben mar a kivalasztott megoldas kidolgozasa, szdmszerli tervezése olvashato. Itt
tervezem at a meglévo parkolot és ijabb 54 darab személyautd szammal bovitem ki azt.

Végezetiil 6sszegzésiil az valtoztatasok eldnyére és eredményére kivanok figyelmet vonni.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 7
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3. A helyszin bemutatasa

A vilasztott 1étesitmény Ujhartyan ipari 6vezetében (M5 Ipari Park) helyezkedik el az M5
autopalya kozvetlen kozelében, a 405. szamu fout mellett. A zdldmezdés beruhazasként
megvalosult gyaregység 2021. decemberében kapott hasznalatbavételi engedélyt. Ujhartyan
Pest varmegyében, Dabastol északkeletre, az M5-0s autopalya mellett helyezkedik el. A
legkozelebbi telepiilések kozé tartozik Kakucs északnyugatra és Ujlengyel északkeletre.
Budapest kozpontja 43 kilométerre talalhato, amellyel az M5 autopalya kapcsolja 6ssze és teszi
konnyen megkdzelithetévé. A varos szerkezete szempontjabol az ipari park kedvezd helyen
talalhat6. Az autopalya jol elkiiloniti a varos kiillonbozd teriileteit, beleértve a védett és védendd
zonakat, lakoovezeteket, a telepiilés kozpontjat, zoldteriileteket, valamint egyéb ipari ¢€s
gazdasagi teriileteket. Az ipari park infrastruktiréja kivald, amely magéaban foglalja a modern
kozmiihalozatot és a fejlett kozlekedési kapesolatokat. A tertilet kornyezetbarat megoldasokkal
van ellatva, beleértve a megujuld energiaforrasok hasznalatdit és a hulladékkezelési
rendszereket. Az ipari parkban mikodd vallalatok szamara fontos a fenntarthatdsadg és a

kornyezetvédelem.

3.1 Ujhartyan geologiai és geotechnikai bemutatssa

3.1.1 Geologiai leiras

A teriilet a Magyarorszag kistdjainak katasztere 1-2. — masodik, atdolgozott és bdvitett kiadas

alapjan a kovetkezd besorolassal bir:
* Nagytaj 1.  Alfold, a legszélesebb korii foldrajzi egységeket foglalja magéaban.

» Kozéptd) 1.2. Duna-Tisza kozi sikvidék, nagyobb tajegységek kozotti kapcsolatokat és

jellemzdket tiikrozi.

» Kistaj 1.2.12. Pilis—Alpari-homokhat, helyi foldrajzi és geologiai jellemzok alapjan van

meghatarozva

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 8



Gddér Robert szakdolgozat 2024/25. 6sz

A telepiilés a Kiskunsag homokhétsaganak északi peremén fekszik. A kistdj, amelynek mBf.
82,4 ¢s 146 méter kozott valtozik, a Pesti-siksag déli teraszos teriiletétdl egészen a Tisza folyoig
terjed, északnyugati-délkeleti iranyban. Az egykori hordalékkap felszine foként szél altal
szallitott homokkal boritott, a teriilet legnagyobb része enyhén hullamos siksagot alkot. A
Cegléd és Csemd kornyékén talalhato félig kotott homokformék a legvaltozatosabbak, mig a

kistaj elemei horizontalisan gyengén tagoltak.

Ujhartyan teriilete a Duna-Tisza kozén helyezkedik el, amely gazdag geologiai formaciokkal
rendelkezik. A teriilet foként homokos €s agyagos liledékekbdl all, amelyek a folyok altal hozott
hordalékbol keletkeztek. A talaj szerkezete valtozatos, a felszinen talalhato homokos rétegek
alatt agyagos, slirlibb talajok helyezkednek el, amelyek stabil alapot biztositanak az
épitkezésekhez. A talajok jellemzéen jO vizelvezetd képességgel birnak, ami kedvezd a
mezdgazdasagi tevékenységek szamara, azonban a homokos talajok miatt a vizmegorzés és a

talajnedvesség fenntartasa kihivast jelenthet. A talajviz szintje a teriileten valtozo. [2.]

Foldtani leirds. A vélhetéen késO-panndniai alapkdzet tipusat és mélységét nem ismerjiik,
esetiinkben azonban ez nem is fontos. A foldtani térkép alapjan a vizsgalt teriileten €s kdzvetlen
kozelében az alapkdzet nem jelentkezik a felszinen, azt vastag negyediddszaki rétegdsszletek!
fedik. A foldtani térképen jelolt vizsgalt teriilet a futdbhomok és a 19sz felszini hataranak
kozelében fekszik, de mivel az azonos korban képzddétt eolikus? talajok Osszefogazodva
rakddtak le, a jelolt teriilet altalajanak felépitésében barmelyikiik részt vehet, a kissé tdvolabb
jelolt 16sz6s homok is. E rétegek egymas ald és folé is rétegzddnek, sem horizontalisan, sem

vertikalisan nincsenek egybefiiggd, vastag, kitarto rétegek.

! rétegosszlet: Sok réteg egymadsutanja rétegdsszletet alkot. A rétegek kora alulrdl felfelé haladva egyre fiatalabb.

2 eolikus: A szél munkéjanak eredményeként 1étrejovo felhalmozodasok jelzdje. A szél altal formalt, szél altal
lerakott, pl. iiledék.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 9
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1. abra Foldtani térképrészlet (MAFI, 2005)

A teriiletet fiatal, negyediddszaki talajok fedik. A foldtani térkép alapjan a vizsgalt teriilet
felszini talajosszletét a pleisztocén® szaraz szelek altal szallitott és lerakott 16sz (eQp3'), 16szds
homok (eQp3™), valamint futohomok (eQp3") képezi. A talajok viznyelése és vizelvezetd

képessége nagy és igen nagy.

Ujhartyan teriiletén a felszini vizek a Duna-volgyi-fécsatorna vizgyiijté alegységbe tartoznak,
amely sikvidéki, kis esésii, meszes, kozepes-finom mederanyagu kdzepes vizgyijtoji teriilet.
A Viziigyi Geoinformatikai Portal adatai alapjan a teriileten talalhat6 viztestek mindegyike
mesterséges eredetli. A telepiilés kozigazgatasi hataran beliil, annak északkeleti részére
beagazik a Duna-volgyi-focsatorna, amelybe lefolyik az Ujhartyani —IL, III. szamu és IV.
szdmu csatorna, valamint a Hernadi-csatorna. Az év nagy részében vizhidnyos a teriilet, ritkan,

nyar elején fordulhat el6 arviz. [4.]

3.1.2 Geotechnikai ismertetés

A geotechnikai vizsgalatok soran fontos figyelembe venni a talajmechanikai tulajdonsagokat,
mint példaul a teherbirast és a deformacios jellemzdket. Ujhartyén teriiletén a talajok altalaban
stabilak, de a homokos rétegek miatt a mélyalapozés tervezésekor kiilonds figyelmet kell
forditani a talajviz szintjére és a vizelvezetésre. Az ipari és lakdépiiletek tervezésekor a

geotechnikai vizsgalatok elengedhetetlenek. A szomszédos telken tortént talajmechanikai

3 pleisztocén: Foldtdrténeti kor, a pliocént kivetd, a holocén (,,jelenkor”) elbtti kora. Mintegy két és fél millio
évvel ezelott kezdodott és nagyjabol 11700 évvel ezelott ért véget.
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vizsgélatok eredményei jOl mutatjdk a teriilet talajrétegeit. A legfelsd 3-4 m rétegeit a
probafurasokbol nyert mintak alapjan a laza homokos-iszap és a tomor iszapos-homok alkotjak.
A vizsgalatok egy PAGANI TG73 tipusu, 200 kN kapacitasu szondazo berendezéssel késziiltek.
A statikus szonda alkalmazasa tobb szempontbdl is hasznos, mivel megbizhat6 informaciét ad
a kotott €s szemcsés talajok allapotarol, valamint az EUROCODE 7 szerint a csucsellenallés a

coloptervezés alapja.

A statikus szondazas az MSZ EN 1997-2:2008 szabvany alapjan késziilt. A statikus szondazas
— CPTu poérusviznyomasos nyomoszondazds — sordn rudazat segitségével folyamatosan
nyomtak a talajba egy 60 °-os kiipszogli, 10 cm2 keresztmetszetii, 150 cm?2 feliiletli szondafejet,
allando 2,0 cm/sec (1,2 m/min) sebességgel, mikdzben egy regisztrald szerkezet folyamatosan

mérte az alabbi paramétereket:
- pérusviznyomas (u2) kPa - kopenysurlddas (fs) kPa

- csucsellenallas (qc) MPa - surlodasi viszonyszam (Rf) %

A csucsellenallast a 60 fokos cstucsszogl, 10 cm?2 keresztmetszeti feliiletii szondacsucson, a
palastsurlédast a 150 cm2 —es feliiletli szondakdpenyen, mig a porusviznyomds mértékét a
szondacstics mogott elhelyezett piezométerrel mérik. A lesajtolas soran a szondéazaskor hasznalt
rudazat belsejében futd kabel folyamatos kapcsolatot biztosit a mérést végzd szondafej és a

mérési adatokat regisztrald szamitdgép kozott.

Ezzel a berendezéssel akar a helyszinen is — nyomtatott formaban — megjelenithetéek a mérési
eredmeények, de lehetdség van az adatok adattarolora torténd elmentésére is. A mentett adatokat
egy specialis szoftverrel dolgozzak fel, mely egyrészt alkalmas a szonda altal kdzvetleniil mért
adatok grafikus megjelenitésére, masrészt ezekbdl az adatokbdl kiilonbozé képletekkel
szarmaztatott jellemzOk, paraméterek meghatarozasara és megjelenitésére is. A vizsgélati
eredményt mutatod statikus szonddzasi diagramok az 1. sz. mellékletben talalhatdk, de lassuk a
probafurasok értékelését.

A flrasokbol zavart talajmintakat vettek, melyek MSZ EN ISO 14688-1 szabvanysorozat
szerinti talajazonositd vizsgalatait végeztettiik el. A laborvizsgalati eredmények ismertetésénél

az alabbi szokvanyos jeldlések lathatok:
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. , CU: egyenl6tlenségi mutato (-)
K: kavicstartalom (stly %)

. Cc: gorbiileti mutato (-)
H: homoktartalom (suly %)

. . w: természetes viztartalom (suly %)
I: iszaptartalom (stly %)

) wL: folyasi hatér (suly %)
A: agyagtartalom (suly %)

o o wp: plasztikus hatar (stly %)
dmax: maximalis szematmérd (mm)

Lo ) Ip: plasztikus index (stuly %, wL-wP)
dm: mértékadd szemnagysag (mm)

. S Ic: konzisztencia index (-)
d10: hatékony szematmérd (mm)

3.2 Talajrétegzodés

A furdsok makroszkopos rétegleirasa és a talajazonositd vizsgalatok eredményei alapjan
szerkesztett frasszelvények az 1 szamu mellékletben, a rétegzddést és talajallapotot illusztrald
torzitatlan talajszelvény a 2. sz. mellékletben lathatok. A feltart termett talajosszlet eolikus
eredetli, szeszélyes kiterjedésli és telepiilésli, nagyrészt iszap és finomszemcsés homok,
alarendelten agyag frakciokbol allé atmeneti és szemcsés talajrétegekbdl allo Osszlet. A
pleisztocén soran a l6sz-homokos 16sz és futd homok rétegek egymas ala €s f6lé is teleptiltek,

a talajrétegzddés hektikus, nehezen kovethetd.

A 2. sz. mellékletben lathat6 talajszelvényen alapvetden 2 talajtipust lehet elkiiloniteni, a 16sz,
homokos 16sz, illetve a futbhomok rétegeket, de ezeket tovabb lehetett bontani a tomorségiik

alapjan:

»A réteg” (16sz, homokos 10sz): dsszetételét tekintve homokos agyagos iszap, iszap, homokos
iszap, homokos iszapos agyag talajok alkotjadk. A 16sz0s talajok természetes felszinhez kozeli
része, a padloszint alatti 1,5 — 2,2 m mélységig laza (qc,atl = 4-6 MPa). Kissé mélyebben,
nagyjabol a 3-4,4 méteres mélységtartomany kézott ugyanezen anyagu 16sz nagyon laza-laza

allapotu (qc,atl = 1-1,5 MPa). Ez utdbbira a tovabbiakban ,,A1 réteg”-ként van emlitve.

,»A2 réteg”-be soroltak a tomorebb allapotud, laza-kdzepesen tomor hatarallapott (qe,atl = 4-6
MPa) atmeneti rétegeket, melyek az ismertetett felsé réteg, valamint mélyebben, altalaban a

futdhomok rétegek koz¢é ékelddnek be, lasd a 1. sz. mellékleten.
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Az ,,Al réteg” kis teherbirast, az ,,A2 réteg” kdzepes teherbirasti. A 3 db plasztikus vizsgalat
alapjan a 16sz0s talajok plasztikus indexe Ip = 11,7-18,0 %. Mivel 10sz6s eredetii talajrol van
sz0, a talajallapotot mindenképpen az in situ vizsgalatok alapjan, els6sorban a CPT eredmények
alapjan javasolt figyelembe venni. A 10sz0s eredeti talajok erdzid- és vizérzékenyek,

fagyveszélyesek.

»B réteg” (futbhomok): Osszetétele alapjan finomszemcsés homok, enyhén agyagos
finomhomok, agyagos finomhomok, iszapos finomhomok, melynek egyes, agyag- ¢és
iszapmentes rétegei folydsodasra hajlamosak, nehezen tomoritheték. A szemcsés rétegek az

Osszlet felsd részén kozepesen tomor-tomor allapotaak, ezek a ,,B1 réteg”-be lettek sorolva.

A homokrétegek 7 méter alatt mar mindeniitt tomor-nagyon tomor allapotiuak, ezeket a ,,B2
réteg”-be soroltdk be. A szemcsés rétegek jo teherbirdak, alapozésra alkalmasak. Ezen utdbbi,
szemcsés rétegek alkotjak az altalaj legnagyobb részét. A targyalt két Osszlet, azaz a 16sztalajok

¢s a futbhomok rétegek Osszetételét az alabbi tablazat mutatja:

Réteg A réteg (I%sszi)homokos B réteg (futéhomok)
Kavics 0-3 0-1%
Homok 21-45% 61-99%
Iszap 50-73% 1-37%
Agyag 0-4% 0-3%
mértékadoé szemcsedtmérd (dm) 0,055-0,07 mm 0,15-0,18 mm
egyenlétlenségi mutatd (Cu) 8,8-16,2* 1,9-12,5

1. tablazat Losztalajok és a futdbhomok rétegek Osszetétele (Geoszféra Kft., 2024.)

3.3 Szikkasztasi proba

Mivel a tervezett csapadékviz kezelés f6 célja, hogy el fogjuk szikkasztani az esetleges tobblet
csapadékvizet, amit a foldalatti tdrozéba nem tudunk megtartani, ezért sziikséges volt a
szikkasztéasra is adatokat gytlijteni. Az vizsgalatra ezért megbizast kapott a Geoszféra Kft., hogy
végezze el. A szikkasztasi probak célja a talajok vertikalis vizateresztOképességi egyiitthatdinak
meghatdrozasa volt. A szikkasztasi probakat a kozosen kijeldlt pontokban, a meghatarozott

szikkasztési sikon végeztiik el.
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A probékat duplagytiriis elrendezésti infiltrométerrel végezték. A belso és kiilsé gytirti &tmérdje
20 cm ¢és 40 cm, magassaga 21 cm. A gytriket 12 cm mélységben nyomték a talajba, ezutan
mindkét gylriit szinig toltotték vizzel. A belsd gylriiben a szivargas sebességéhez igazitott
valtoz6 1dokozonként, a proba elején 10 masodpercenként, majd 1 és 2 percenként, végiil 5
percentként ~0,1 mm pontossdgi nyomdasmérdvel mérték a vizszintet. A méréseket az
allandosult vizvezetési szakasz bealltat kovetden még 40-45 percig folytattdk, a mérések igy
mindkét pontban 60 percig tartottak. A probak soran a kiilsé gytirti folyamatos utantoltésével a
két gytiriben mindenkor azonos vizszintet tartottak, ezzel biztositva, hogy a belsé gytirtibol

csak fliggbleges iranyba torténjen szivargas.

A szivargasi tényezOk becsléséhez Horton infiltracidés szamitdsi mddszerét alkalmaztdk. A
Horton gorbe haromparaméteres, félempirikus Osszefiiggéssel irhatdo le, mely az adott

id6pillanathoz tartozo (aktualis) infiltracios ratat fejezi ki exponencialis fliggvény segitségével.
f=fct(f0=foe—at(l)

ahol:

- f — infiltracios rata az adott (t) pillanatban [cm/perc];

- fc — az éllandosult allapothoz tartozé infiltracios rata [cm/perc] (~k);

- f0 — maximalis infiltracios rata (viznyeld képesség) [cm/perc];

- o — a talaj szivarogtatd képességének iddbeli csokkenését jellemz6 paraméter [1/perc];

- t — a szivargasi vizsgalat kezdetétdl eltelt id6 [perc].

Az fc paraméter kozelitdleg megegyezik a vizsgalt talaj vizatereszté-képességi egylitthatojaval

().

A gylirliben két leolvasas kozott eltelt id6 és a mért vizszint-siillyedés alapjan szamithato a

beszivargas sebessége:

di —diy
At

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 14



Gddér Robert szakdolgozat 2024/25. 6sz

ahol :

- fm: a mérésbal szamitott szivargasi sebesség [cm/perc]

- d: a nyomasmérdével mért vizoszlop magassag a gytirtiben [cm]
- i: leolvasas sorszama

- At: két leolvasas kozott eltelt id6 [perc]

Végiil az elméleti Horton fiiggvény paramétereit kalibraltdk gy, hogy a mérésbol szarmaztatott

¢s a Horton féle szivargasi sebességek kozotti hibat (RMSE) minimalizaltak.
ahol:
- fH: az elszivargas Horton mddszerével szamitott szivargési sebesség [cm/perc]

- n: figyelembe vett leolvasasok szama [db]

®  meér Horton

0.10 A
0.09 +
0.08
0.07 A
0.06
0.05

0.04

0.03

0.02 1

Beszivdargas sebessége [cm/perc]

0.01 A

0.00 T T T ' ' '
0 10 20 30 40 50 60
Eltelt idd [perc]

1. grafikon Mérésbol szarmaztatott és Horton modszerével szamitott szivargasi sebességek

iddbeli alakulasa az 1. szaml pontban (Geoszféra Kft., 2024.)
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% mért Horton Qjratoltés

0.10 -
0.09 1
0.08 A

0.07 -

0.06
0.05
0.04
0.03

0.02

Beszivargds sebessége [em/perc]

0.01 - -~ ~

0.00 =< ¥ ¥ T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

Eltelt ido [perc]

2. grafikon Mérésbdl szarmaztatott €s Horton modszerével szamitott szivargasi sebességek

idébeli alakulasa az 2. szamu pontban (Geoszféra Kft., 2024.)

A szikkasztdsi probdk soran azonosithatd volt a viznyelési szakasz, mely probanként kis
mértékben eltéré hosszusagiinak mutatkozott: hozzavetdleg 15-20 perc elteltével beallt a kvazi
allandosult szivargas, amikor a szivargasi sebesség kismértékii szorastol eltekintve konstansnak

tekinthetd (vizvezetési szakasz).

A kalibralt f. paramétereket, illetve az ezzel azonosnak feltételezett, de m/s-ban kifejezett €s
20°C fokra korrigalt szivargasi tényez6 (k) értékeket és a tervezéshez javasolt értékeket a 2.
tablazatban foglaltam 6ssze. Az 10 m/s-os nagysagrendii szivargasi tényezd dsszhangban van
mind a szakirodalomban agyagos homoktalajokra jellemzd tartomannyal, mind a furadsokbodl

vett talaymintdkra szamitott értékekkel.

A mérési bizonytalansdgok, valamint és a szikkasztasi probak eredményeinek sziikségszertien
kis teriiletre sziikithetd érvényessége miatt a tovabbi tervezéshez az itt szamitott k tényezohoz
képest kisebb érték, az SZ1 pontban k = 1,010 m/s, mig az SZ2 pontban k; = 4,0-10” m/s

figyelembevételét javasolt.
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Pont jele fe k k¢
[cm/min] [m/s] [m/s]

SZ1 0,04 6,0-10°° 1,0-10°

SZ2 0,01 2,0-10° 4,0-107

2. tablazat Szamitott (k) és a tervezéshez javasolt (k¢) szivargasitényezok (GeoszféraKft.,2024.)

3.4 Eghajlati viszonyok

I3

Ujhartyan a meleg és mérsékelten meleg éghajlat hataran helyezkedik el, jellemzden szaraz

telepiilésnek szamit.

Evi napsiités dsszege
Evi kbzéphémérséklet

A fagymentes id6szak hossza

Az abszolut hémérsékleti maximumok sokévi

atlaga

Az abszolut hémérsékleti minimumok sokévi

atlaga
Evi csapadékésszeg

A hétakarés napok atlagos évi szama

A legnagyobb atlagos hovastagsag

Ariditasi index
Uralkodé szélirany
Atlagos szélsebesség

2000 ora
10,2-10,3°C
196 nap
34°C

-17°C

510-530 mm
32-35

18 cm
1,32-1,36
ENy
2,5-3m/s

3. tablazat Pilis-Alpari-Homokhat kistaj legfontosabb éghajlati jellemz6i (D6vényi,2010)

A klimavaltozas kovetkezményeként az emberi tevékenységbdl szdrmazd iliveghazgazok

kibocsatdsa mar most is érezhetd hatdsokat gyakorol. A valtozasok ¢€s szélsdséges iddjarasi

események teriiletenként eltéré kovetkezményekkel jarhatnak. A Nemzeti Alkalmazkodasi

Térinformatikai Rendszer célja a globalis éghajlatvaltozas kihivasainak feltérképezése,

figyelembe véve a kordbbi trendeket és modellezést, hogy tamogassa Magyarorszag rovid és

hosszu tava alkalmazkodasi terveit. [3.]
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A RegCM klimamodell* el8rejelzése szerint a csapadék mennyisége 2021-2050 kozott 25-50
mm-rel csokkenhet, mig a globalsugarzas véarhatéan 100-150 MJ/m?*rel nd, és az
atlaghomérséklet is 1-1,5 °C-kal emelkedik. A hdéségriados napok szamanak novekedésére is
lehet szamitani, amely 5-25 nappal néhet. A telepiilés és kornyezete kiilondsen érzékeny a

héhullamok hatésaira. [3.]

1 Kitettség - A csapadék varhatd valtozdsa
. Magyarorszagon a 2021-2050 id&szakra a RegCM
klimamodell alapjan (mm)

M s0-75
. 25-50
0-25
25-0

Baboina

alma

-50--25
-75--50
-100--75
-125--100

2. abra A csapadék varhatd valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra a RegCM

klimamodell alapjan (mm) (https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)

4 A RegCM (Regional Climate Model) egy regionalis klimamodell, amelyet a globalis éghajlatvaltozas
hatasainak vizsgalatara és eldrejelzésére hasznalnak.
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3. dbra  Magyarorszag éghajlati korzetei az 1961-1990 idészakban Péczely osztalyozésa

alapjan

W hivés - nedves

[ hivés - mérs. nedves

- hives - mérs. széraz

[ hiivés - széraz

I mérs. hivés - nedves

B mérs. hivas - mérs, nedves
[ mérs. hivds - mérs, széraz
) mérs. hivs - széraz

mérs. meleg - nedves

[) mérs. meleg - mérs. nedves
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[ mérs. meleg - szdraz

o ’ I meleg - nedves

,%ﬁ-%\\ ORSZAGOS _ me.i’; - mérs. nedves

L )'F” METEOROLOGIAI

o [l meleg - mérs. szaraz
. STOLGALAT B meleg - sziraz

2

4. dbra Magyarorszag éghajlati korzetei az 1991-2020 iddszakban Péczely osztalyozasa
alapjan
forras:https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt hazai valtozasok/eghajlati

_korzetek valtozasa
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3.5 A talaj viztartalma

Kutatasok szerint a 21. szazad kozepére az atlagos talajviz mennyisége 4-15%-kal csokkenhet.
Ennek egyik oka a talajfelszinek erdteljes felmelegedése ¢és kiszaraddsa, ami viztaszito
(hidrofob) talajrétegek kialakuldsahoz vezethet. Ez a jelenség hosszi tdvon rontja a talaj
vizgazdalkodasi tulajdonsagait, tovabb sulyosbitva a klimavaltozas negativ hatasait.

A hidrofob talaj akkor alakul ki, amikor forr6 levegd (példaul szarazsag vagy tliz) szétoszlatja
a humuszos rétegben talalhaté viaszos vegyiileteket a talajszemcséken, igy a talaj vizmegkoto
képessége jelentdsen csokken. A talaj viztaszitova véladsanak valdsziniiségét nemcsak a
klimatikus viszonyok, hanem a hidroféb anyagok jelenléte, a talaj textirdja, mikrobiologiai
Osszetétele, a talajfelszin érdessége, szervesanyag-tartalma, kémiai Osszetétele, savassaga,
viztartalma, talajtipusa és az agyagrészecskék asvanyi jellege is befolyasolja.[9.]

Példaul a durva textlrajl, 5%-nal kevesebb agyagot tartalmaz6 homokos talajok kiillondsen
hajlamosak a viztaszitovd valasra. Hidrofob tulajdonsagok megfigyelheték fenyderddk
avarrétege alatt, meszes homoktalajokon, valamint szennyezdanyagok (pl. tisztitd- vagy
ferttlenitészerekben 1évo feliiletaktiv anyagok) vagy sulyosabb tlizesetek hatasara is
kialakulhatnak. A viztaszito talaj kialakuldsa utdn, még ha a csapadékosabb i1d6jarasi viszonyok
vissza is térnek, a talaj mar nem képes visszanyerni korabbi viztarold képességét. Ennek
kovetkeztében az érintett talajon csdokken a beszivargas €s novekszik a felszini elfolyas, ami
vizer6zidt €s arvizeket okozhat. A nagyobb jaratokon é€s repedéseken keresztiil a csapadék

gyorsan atfolyik, igy csokken a feltalajban visszatartott viz mennyisége.

A viztaszité talajok kialakulasa kiilondsen veszélyes lehet mezdgazdasagi teriileteken, ahol a
novények vizellatasa kritikus fontossagu. A csdkkent beszivargas miatt a novények nem jutnak
elegendd vizhez, ami terméscsokkenést eredményezhet. Emellett a felszini elfolyas novekedése
miatt a talaj tdpanyagtartalma is csokkenhet, mivel a viz a tdpanyagokat is magaval sodorja. A
vizerdzio kovetkeztében a talaj szerkezete romlik, ami hosszi tdvon a term6f6ld mindségének

jelentds csokkenéséhez vezethet.
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4. Az ingatlan jelenlegi attekintése

Ve

NissholHunganygk

5. abra Miihold kép a Nissho Hungary, Ujhartyan iizemrdl (Google.com/maps)

A csarnok épiilet mintegy 5.849 m2 beépitett teriiletli, jellemzden foldszintes, nem jarhatd
lapostetds kivitelli. Ingatlanon beliil a csarnoképiilet és az épiilet koriili ut- és térburkolatok
csapadékvizeit zart rendszerli gravitacids csatornahalozattal gytjtjiik 6ssze. A kdzvetleniil
hatéros ingatlanokon olyan befogadd nincs, amely a létesitmény burkolt feliiletire hulld
csapadékvizeket fogadni tudja. A legkdzelebbi csapadékviz befogadd az Onkormanyzati
kezelésii csapadékviz elvezetd arok, mely az ingatlant6l kb.100 méterre talalhatd. A parkolok,
illetve a manipulacios teriiletek csapadékvizeit elkiilonitve gytijtik, és EME engedéllyel
rendelkezd, 5 mg/l SZOE® tisztitasi hatarértékii olajfogoval el6tisztitjak, majd a tisztitott vizet

vezetik a csatornahalézatba. A csatornahalézat KG-PVC csatornacsobdl épiil az

5 szerves anyagok oxigénigénye; (0-5 mg/l): altalaban j6 vizmindséget jelez, ami kedvez6 az él6vilag szamara
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iranyvaltasoknal tisztitoakndk keriiltek elhelyezésre. A nem jarhato 3%-os lejtéssel kialakitott
tetd vizszigetelése 1,5 mm vastag lagy PVC membran.

A jelenlegi allapot, amely az ¢épililetre, a gyarhoz tartozé burkolt parkolok és utak
csapadékelvezetésére lett megtervezve a kovetkezd mennyiségeket €s az ehhez tartoz6 miiszaki

megoldasokat tartalmazza.

Tetd:

Osszes feliilet 5.849 m?. Az esé gylijtése a tetd 3%-os lejtésével van biztositva az altal, hogy a
két hosszanti oldalra alakit lefolyast. Az attika falaktol 1,30 m-re lettek elhelyezve az
Osszefolyok, amik a lejtésképzd elemek beépitésével 9 méterenként mindig a legmélyebb
pontra keriiltek. Az 6sszefolyok a tetd alatti vakuumos rendszerli gerincbe vannak kétve és az
épiilet déli részén az ejtdcsd vezeti a vizet a gylijtdaknaba, amelybdl mér a méretezett fold alatti
rendszer tovabbitja a gyljté agba. Ipari kdrnyezetben a vakuumos rendszer altal biztositott
kisebb csoméretek, a kevesebb szamu tetdosszefolyd €s ejtdcsd, valamint a rovidebb teljes

rendszerhossz mind-mind csokkenti a kivitelezés koltségét.

Burkolt kozlekedési feliiletek és parkolo:

Az ingatlanon megépiilt palyaszerkezetek harom {6 célt szolgalnak ki. Az els6 a termeléshez
kotott tehergépjarmiivek altal hasznalt utfeliiletek, rakodoétertiletek és fordulok. Ezek burkolata
aszfalt és bazaltbeton, vasalt dilatacios hézagokkal. A méasodik a dolgozok szamara megépitett
parkold, ami teljes egészében aszfalt burkolati teriilet. A harmadik fajt4ju burkolat a gyalogos
kozlekedés utvonalait biztositja, amit térkdvel oldottak meg. Az utak, parkolo ¢€s a jardak teljes

feliilete: 4.114 m*

A tavlati beépités soran az Osszes vizgyljtd teriilet (tetofeliilet, illetve burkolt feliiletek)
nagysaga: 19.709 m?

Meéretezés:

A csatornat racionalis méretezési modszerrel méretezték.

Figyelembe vett értékek:

- vizgytjto tertilet: 19709 m2

- lefolyasi tényezd: 0,9

- gyakorisag: 1 év (MI-10-167/3 szerint)

- csapadék iddtartam: 10 perc

- mértékado fajlagos vizhozam (1 éves gyakorisag, 10 perces intenzitas): 94,6 1/sec,ha
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2020. decembere 6ta az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag megbizasabol a Magyar Mérnoki
Kamara szakmai kozremiikodésével az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat tervezoi
adatszolgaltatasként szolgaltatja az adott teriiletre vonatkoz6 mértékado csapadék-intenzitas
értéket. A tervezéshez a tervezési teriilethez legkdzelebbi — 4,9 km tavolsagra talalhato —

Kakucs méréallomas adatai lettek figyelembe véve.

intenzitas (I's x ha) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
1 éves, 100%-0s 94,62 66,72 50,04 27,80
2 éves, 50%-0s 152,90 113,98 88,96 55,60
4 éves, 25%-0s 194,60 150,12 116,76 75,06
5 éves, 20%-08 205,72 158,46 125,10 80,62
10 éves, 10%-05 24186 189,04 150,12 94,52
20 éves, 5%-0s 215,22 216,84 172,36 111,20
50 éves, 2%-0s 319,70 252,98 202,94 130,66
100 éves, 1%-0s 353,06 280,78 225,18 14734
1. tablazat https://www.met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/

Szamitott mértékado terhelés: 1,9709 ha x 0,90 x 94,6 1/s,ha = 168 I/sec

A tervezett csapadékviz rendszer az elmult 3 év tapasztalatai alapjan megfelel és teljesen betolti
szerepét. A kivitelezéskor megvalosult egy kerti ont6zOrendszer is, azonban a teriilet z6lden
tartasahoz a meleg nyari id6szakban jelentds koltség jelentkezik a locsoloviz hasznalataval. A
gazdasagossag gondolata sziilte az igényt, hogy az esd hasznositdsaval eredményesen lehessen
csokkenteni a koltséget és a talaj vizhaztartdsat is pozitivan befolyasolhatja egy kisebb

atalakitas.

5. Elemzések az alkalmazott technologiakra

A legoptimélisabb megoldas kivalasztdsara tobb szempontbol kellett megvizsgalni a
lehetdségeket. Tény, hogy jelenleg minden csepp lehullott esét elvezetiink a teriiletrdl. Célom,
hogy az ingatlan teljes felszinére hullott csapadékot a legnagyobb mértékben tudjam megtartani

¢s hasznositani. A nagyobb eltarolni kivant mennyiség miatt két lehetdségben gondolkodtam.
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A jelenlegi allapotban a telek mérete lehetdvé teszi a felszini, nyilt zdportarozo megépitését, de
bekorlatozza a jovébeni fejlesztés lehetdségeit. A masik megoldas a felszini, vagy a felszin
alatti tarozo, aminek a helyigénye jelentdsen kisebb a zaportarozdénal és esetiinkben
egyszeriibben lehet bekapcsolni a mar meglévé halézatba. Azonban nem csupdn a viz
betaroldsa a cél, hanem a talaj vizhaztartas javitasat is célul tiiztem ki a feladatban. Ezért esett
a dontés egy kombinalt megoldasra, ami magaba foglalja a szikkasztas lehetdségét is. Fold alatti
tartalyba gyujtjiik Ossze a csapadékvizet. Ide keriil a tetokrdl, az utakrol Osszegyljtott
mennyiség, a parkold teriiletérdl az esetlegesen az autdkbdl csépdgd olajos szennyezddés
kezelésére egy 5 mg/l SZOE olajfogé beiktatasaval tudjuk bevezetni a tartalyba a tisztitott vizet.
Az esetleges villamarvizek okozta tulterhelés elkertilése érdekében a tartalyhoz egy talfolyot
csatlakoztatok, amely a felesleges vizet egy szikkasztdo blokkba vezeti. Ha a tarozo eléri a
kapacitdsi maximumat, a vésztilfolyon keresztiil az extra mennyiségii viz a szikkaszto blokkba
keriil. A tarozoban 0Osszegyijtott vizmennyiséget automata Ontozoérendszerrel tervezem
hasznositani. A kdvetkezOkben az alkalmazhat6 technoldgiak rovid bemutatasaval mutatok ra

a kivalasztott megoldas elényére és miértjére.

| e racmoe, A telepiilési csapadékviz gazdalkodas strategiaja

l beszivirogtatis/aH S20mm _ e ==
\ magassigicsapadékoknil /7
\ ’

Tirorisos lefolvi hih
¥

a20<H 40 mm
magassagl csapadékoknal

Biztonsagos felszini lefolyasi
utvonal kialakitésa

aH>40mm
magassagu csapadékoknal

1 Azdld infrastruktira tartomany
2-3  Aszirke infrastruktira tartomanya

A telepiilési csapadékviz kezelése

6. abra Telepiilési csapadékviz kezelés mennyiségi stratégiagja MMK [11.]
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5.1 Zaportarozok

A varosi teriileteken, kiilondsen az egyesitett csatornarendszerek védelmére, gyakran alakitanak
ki zaportarozokat. Ezeknek a tdrozoknak az elsddleges feladata a halézat hidraulikai
terhelésének mérséklése, valamint a csapadékviz esetleges Gjrahasznositasa. Az ilyen tarozok
elonyei kozé tartozik, hogy természetes mddon szabalyozzédk a vizhaztartast, javitjak a
vizmindséget €s 6kolodgiai elénydket is nyudjtanak, példaul éldhelyet biztositanak kiilonbozo
fajok szamara. A felszini zaportarozok tervezésekor szdmos tényezodt kell figyelembe venni.
Elészor is, a teriilet adottsdgai meghatarozzdk a tarozd méretét és kapacitasat. Fontos a
megfeleld hely kivélasztasa, ahol a tdrozo hatékonyan gytijtheti Ossze a csapadékvizet és
minimalizélhatja az arvizveszélyt. A tervezés sordn figyelembe kell venni a tdrozo6 anyagait is,
amelyek kozé tartozik a fold, beton, ko, kavics, geotextilia és agyag. Ezek az anyagok
biztositjdk a szerkezet stabilitdsat ¢és tartéssagat és megfeleléen kombinalva Oket

megkozelithetd a természetes allapotok rekonstrualasa.

Ertékelés: A zaportarozé a jelenlegi beépitettségnél megépitheté, de a jovSbeni bvitést
teriiletileg akadalyozna. A kivitelezést bonyolitani, hogy a jelenlegi folyasfenék szintek miatt
nagyobb beruhdzasi koltség lenne az meglévd csapadéknyomvonal 4talakitdsa is. A kisebb
helyigényti és kisebb atalakitassal jaro felszinalatti tarozo megépitése keriil kivitelezésre a hely

¢és anyagi takarékossag jegyében.

5.2 Esovizgyujto tartalyok

Az esOvizgyljtd tartdlyok fontos szerepet jatszanak a viztakarékossiagban és a
fenntarthatosagban. Ezek a tartalyok kiilonbdzd méretekben és anyagokbdl késziilnek, példaul
milanyagbol, fémbdl vagy fabol. A felszini és fold alatti tipusok lehetdvé teszik az esdviz
hatékony gyiijtését €s tarolasat, amelyet késObb ontdzésre vagy egyeb célokra hasznalhatunk

fel.
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5.2.1 Felszini tartalyok

A legegyszeribb modja a csapadékviz gytijtésnek, azonban ipari méreteknél nem nagyon
alkalmazott, mivel a nagy mennyiségek kezelésére nagy méretii tartalyokat kell alkalmazni, ami
helyigényes. A felszin feletti tarozoknal eldnyt jelent, hogy a helyzeti energiajabol adéddan
gravitaciosan is megoldhatd a vizkivétel, mivel a hidrosztatikai nyomads biztositani tudja az
alacsonyabban fekvo teriilet vizellatasat. Elonyiik még, hogy konnyen telepithetok ¢és
karbantarthatok. Héaztartasi €s kisebb mennyiség kezelésére inkabb elterjedtebb és alkalmazott

megoldas a csapadékviz begytijtésére.

5.2.2 Felszin alatti tartalyok

A foldfelszin alatti es6vizgylijtés egy masik hatékony mddszer, ahol a tartdlyokat a fold ala
helyezik. A ciszterndk torténete tobb ezer évre nyulik vissza és szamos civilizacidé hasznalta
Oket a viz tarolasdra és kezelésére. Ez nemcsak esztétikai elényokkel jar, hanem a viz
hémérsékletének stabilizalasaval hosszabb ideig megdrzi annak mindségét. Ezek a tartalyok
nagy kapacitassal rendelkeznek, és id6jarasallé milanyagbol késziilnek. Ez a megoldas teljesen
alkalmas nagy mennyiségii viz tarolasara, mivel a fold alatt sziikség esetén tobb tartaly is sorba

kothetd, igy csak a telek mérete szabhat hatart a telepitésre.

5.3 Szikkasztas

A 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendeletet az orszagos telepiilésrendezési ¢€s ¢épitési
kovetelményekrdl (OTEK) szerint a csapadékviz a telken beliil elszivarogtathaté, ha ez a telek
és a szomszédos ingatlanok, tovabba az épitmények allékonysagat és rendeltetésszerii
hasznalatat nem veszé€lyezteti. A szikkaszto zavartalan miikdéséhez be kell azonositani a talaj
azon tulajdonsagait, amelyek meghatarozok a tervezési folyamatban. Ezek a talaj olyan
jellemzdi, mint a szikkasztasi sebesség, szamitdsa a talaj vizateresztd képességén alapul és
fontos szerepet jatszik a csapadékviz kezelésében. A szikkasztdsi sebesség pontos
meghatarozasa érdekében fontos a talaj tipusanak és allapotanak alapos vizsgalata, valamint a
megfeleld laboratoriumi €s terepi mérések elvégzése. Esetlinkben a szomszédos telken
duplagytiris elrendezésli infiltrométerrel elvégzett probdk eredményeit hasznaltam a

tervezéshez. [7.]
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A szikkasztasi sebesség (Q) kiszamitdsahoz hasznalhato képlet:
Q=k xAxI
ahol:

e (Q) a szikkasztasi sebesség (m?/s),

e (k) a talaj vizatereszto képessége (m/s),

e (A) aszikkaszto6 feliilet (m?),

e (I) a csapadék intenzitasa (m/s).

5.4 Az ontozés fontossaga és technologiaja

Az 0ntdzés a novények és a pazsit egészséges novekedésének alapvetd feltétele. Az esdviz
kiilondsen elényds, mivel lagy és asvanyianyag-mentes, igy idedlis a novények szadmadara. Az
esOviz hasznalata nemcsak a novények szdmara kedvezd, hanem kornyezetbarat is, mivel a
helyben keletkezett csapadékviz a forrdsdnal marad, megtisztul és visszakeriil a vizkorforgasba.
A novények és a talaj megfeleld nedvességtartalma elengedhetetlen a vegetacios idészakban,
marciustol oktoberig. A talajnedvesség eldsegiti a talaj €ldlényeinek tevékenységét és a szerves
tragyak hatékonysagat. A tdpanyagok csak oldott allapotban tudnak felszivodni a gyokereken
keresztiil. A pazsitok és beiiltetett teriiletek vizigénye beallt allomanyban 10-15 1/m?/alkalom,
nyari héségben a frissitd ontdzés mértéke 4-5 1/m? irja a Gate Nonprofit Kft a Zugléi
parkfenntartasi miiszaki 6kondmiai elemzésében. A tervezett locsolast heti két alkalomra
hatdroztam meg, ami heti 30 1/m? locsoléviz igényt jelent.

Az esOviz gylijtése, szlirése és tarolasa fontos 1épés az ontdzés hatékonysaganak novelésében.
A tarolt viz mennyiségét tigy tervezem meg, hogy legalabb 14 napos széraz iddszakot athidaljon,
100 m? ndvényzetre atlagosan 5-7 m? tarolotérfogat javasolt.

Az Ontozési technologia fejlodése lehetové teszi a hatékony és kényelmes oOntozést. A
szivattyuk ¢€s az automatikus Ontozorendszerek kiillonboz6d méretli €s tipustt kertekhez
alkalmazhatok. Az automatikus 6ntdzés elényei koz¢ tartozik a viztakarékossag €s a kényelem,

mivel a rendszeres és idOtakarékos 6ntozés biztositja a ndvények optimalis vizellatasat.
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A kiilonb6z6 6ntozési technikak, permetezd és csepegtetd rendszerek, a felhasznalasi teriilettdl
fliggden valaszthatok. A csepegtetd ontdozorendszerek kevesebb vizet hasznalnak fel, mivel a
talajhoz kozel alkalmazzak 6ket, ami alacsonyabb parolgési veszteséget eredményez.

A foldalatti 6ntozérendszerek csoveihez miianyag csdveket hasznalnak, amelyeknek meg kell
felelniiik a rendszer lizemi nyomdasanak. A csdveket 30-40 cm mélyre kell beépiteni, €s a
rendszert le kell triteni a fagyos idészak eldtt. A csapadékviz tervezett és célszerli
felhasznalasaval az 6ntdzés tehat nemcsak a novények egészséges novekedéséhez jarul hozza,
hanem koltséghatékonysag szempontjabodl is elonyods. Az esOviz gyljtése és felhasznalésa,
valamint a modern 6ntdz¢ési technologidk alkalmazésa lehetvé teszi a fenntarthato és hatékony

ontozést.

6. Tervezés

6.1 Vonatkozo szabalyozasok, kovetelmények

A Helyi Epitési Szabalyzat (HESZ) parkolohelyek szamitasara vonatkozo eldirasai altalaban az
Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK) szabalyozasan alapulnak.

A HESZ gépjarmii elhelyezésre vonatkozo eldirasait a kovetkezOk szerint talalhatok meg:

Altalanos kozlekedési eldirasok

31. A beépitésre szant teriiletek altalanos eldirasai

32.§

b) Meglévd épiilet bovitésébol, atépitésébdl vagy 1) rendeltetésébdl eredd parkold-tobblet az
épitéssel érintett telken beliil szabadban is elhelyezhetd, de ha ott nem lehetséges, akkor a c)
pont szerint, illetve kozteriileten, a helyi gépjarmii elhelyezési feltételeinek eldsegitésérdl szold

rendeletben foglaltak figyelembevételével megvaltasi dij ellenében is biztosithato.

Az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK) szabalyozza a
parkolohelyek kialakitdsanak kovetelményeit. Az OTEK eléirja, hogy az egyes épitményekhez
mennyi parkolohelyet kell biztositani, ami az épiilet méretétdl és rendeltetésétdl fligg, részletezi

az elvart parkolohelyek szamat kiilonboz6 épiilettipusok esetén.
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4. szamu melléklet a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelethez *
Az elhelyezendd személygépkocsik szamanak megallapitasa alapjan a 11. pontban irottak
szerint: ipari (lizemi) Onalldo rendeltetési egység gyartd, szereld helyiségeinek minden

megkezdett 200 m>-¢ utan kell egy személygépkocsi elhelyezését biztositani.

A csapadékviz-elvezetésére illetve kezelésére az OTEK I fejezetében az ,,EPITMENYEK
KOZMUELLATASA” részben kapunk iranymutatast a tervezésre és megvalositasra.

»A47.§ (1) * (8) A telek, teriilet csapadékviz-elvezetési rendszerét ugy kell kialakitani, hogy a
viz a terepen ¢€s az épitményekben, tovabba a szomszédos telkeken és épitményekben, valamint
a kozteriileten kart (atazast, kimosast, korr6zidt stb.) ne okozzon, és a rendeltetésszerii
hasznalatot ne akadalyozza.

(9) A csapadékviz a telken beliil elszivarogtathatd, ha ez a telek és a szomszédos telkek, tovabba
az épitmények allékonysagat és rendeltetésszerli hasznalatat nem veszélyezteti.

(10) A telekrdl csapadékvizet a kozteriileti nyilt vizelvezetd arokba csak zartszelvényli
vezetékben és az utcai jardaszint alatt szabad kivezetni. Amennyiben a vizelvezetd arok a kozat
tartozéka, gy abba a kornyezetébdl — a telkekrdl — csapadékviz bevezetése csak az ut

kezeldjének hozzajaruldsaval torténhet.”

A parkold bévitésére vonatkozo szabalyozasok figyelembevételével a jovébeni 6000m? gyartd
részre minimum 30 db 0j parkolét kell megépiteni, mivel minden megkezdett 200m? utan
sziikséges 1 db parkolohely biztositdsa. A meglévé egységben a tulajdonos 25 {6
1étszamfejlesztéssel szamol egy 0j gyartosor telepitése kapcsan. Ezért a kivant bovitést a fentiek

figyelembevételével 54 0j parkolohellyel fogom bdviteni.

6.2 Parkolobovités tervezése és kialakitasa

A meglévo parkolok az érvényes eldirasoknak megfeleléen vannak kivitelezve. Kialakitasa az
érkezd forgalmat az lizem el6tti teriiletre iranyitja és helyezi el. Az aszfaltburkolata 2,5m x
5,0m parkolohelyek zold szigetekkel lettek blokkokba rendezve, ezzel is noévelve a zdld
feliiletet. Az lizem belsd kozlekedési rendje a balesetek elkeriilése érdekében egyiranyl. A

parkoléast minden esetben tolatva, az aut6 hatuljat befelé iranyitva kell végrehajtani.
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A parkold bdvitését mindenképp a mar meglévokkel szervesen egybekapcsolva szandékoztam
megtervezni. Az épiilet eldtti flivesitett teriilet hasznalhatosaga egyértelmiien jeldlte ki a bovités
elhelyezését. Az egyiranyt kozlekedési belsd szabaly csak megerdsitette a gondolatot,

miszerint az ugynevezett kerengd elott elhelyezkedo teriiletet kell a meglévd parkoldkkal

Osszhangban folytatélagosan megépiteni.

'%illhlhllll;

A bovitést a kijeldlt teriileten konnyitette, hogy csak minimalis atalakitast igényeltek a meglévo
kozmiivek nyomvonalai. A hatékonysag elvén a mar meglévd kozlekedd utvonal Japan fasor
feldli részére, szimmetrikusan tudtam megalkotni merdleges felallast parkolokkal.

Az Utiigyi Miiszaki Eldiras UT 2-1.210 (e- UT 03.02.31) pontosan meghatarozza a
parkoloallasok elérését biztosito ut szélességét. Esetiinkben egyiranyt megkozelitésii, kétoldali
merdleges felallasu, beallas hatramenettel, ami meghatarozza, hogy minimum 4,30m széles
kellet, hogy legyen. Mivel a Japan fasor felé es6 elokert kotelezden megtartandd 5,0m tavolsaga
megengedi a szélesebb felvezetd utat, ezért 6,0 m-re tudtam szélesiteni. Az eldzetes kalkulacio
szerint kb. 50m x 20m teriiletre van sziikség, hogy a kivant parkolomennyiséget el tudjam
helyezni. Ezt a téglalap feliiletet hasznaltam a tervezéshez, ugy, hogy a megkozelitd ut

nyomvonalat megtartva, szinte tiikrozve alakult ki a végleges kiosztas.
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Kovetkezd 1épésben az aszfalt burkolatu parkold csapadékviz gytjtését kellett a bovitett
tertilettel 6sszedolgozni. Mivel a meglévd, jo allapotban 1évo parkolot a legnagyobb mértékben
probaltam megtartani, ezért az 01 terlilet magas és mély pontjait igazitottam a mar megépitett
viznyeldk szintjeihez. A viznyelOk a parkoldk kozépsd tengelyén helyezkednek el. A sz€lso
kiemelt szegélytél 2%-os lejtés biztositja a csapadék lefolyasat és gylijtését a beépitett
viznyeldkon keresztiil. A burkolat a meglévével egyezden aszfalt, amelyre hideg plasztik
kozlekedési jelolések kertilnek felfestésre.

Az 1j parkoloteriiletre egy méretezett olajlevalaszté keriil beépitésre, aminek a tisztitott
csapadékvizét a CS-1-1 gerincre kotjiik. A késobb targyalt zaportarozoba ez uton lehetséges az

Osszegyljtott és tisztitott mennyiséget tarozni.

6.3 A zaportarozo tervezése, elhelyezése és Kivitelezése

A parkolobdvitéssel novelt és véglegesitett vizgylijto teriiletek ismeretében a tervezés masodik

fazisaba léphetiink: a zaportarozd méretezésébe és elhelyezésébe.

A mértékadd csapadékmennyiség a MI-10-455/2-1988 Beltertileti vizrendezés, Csapadékviz
elvezetd haldézat miszaki irdnyelv alapjan méretezhetd. A tarozd térfogatanak
meghatdrozasanal a budapesti regiondlis nomogram adatat vettem figyelembe. A diagram
alapjan, a budapesti régioban a 4 éves gyakorisdgot figyelembe véve kb. 48 mm/m2
csapadékmennyiségre célszerli méretezni. 1 napig tartd 4 €v gyakorisagu esot feltételezve a
lehulld csapadékmennyiség kerekitve 50 mm. (7.4bra) Az egyre gyakrabban lathato
valtozasokat azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni, miszerint az elmult években mért
nagycsapadék elérte a 78 mm/nap értéket is. [12.] EzErt a tdrozok tulfolyojanak az elvezetését

nem szabad elhagyni.
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7. abra Az orszagos rovididejii modellcsapadékok és a budapesti tobbnapos csapadékok

intenzitas (ip) és viztomeg adatai (Pp)

A tervezési id9 alatt a tetdre €s a parkolora hulld csapadék mennyisége: V = Pp x A eff

Amennyiben ezt a mennyiséget mind szeretnénk betarolni, a fentiek alapjan méretezett

zaportarozot kell alkalmaznunk. Lassuk az adatokkal ellatott tdrozo térfogatat mutatod

eredményt.

Alapadatok és elméleti szamitasok:

Utak, jardak as parkolo teriilete:

Teto terilete:

Osszesen:

4114 m?
5849 m?
9963 m?

V = Pp x A eff=0,05m x 9963 m? = 498,15m’

A maximalisan eltdrozhaté mennyiség kerekitve 500 m*

A megfeleld tarozo méretének meghatarozasahoz tovabb kell finomitani a csapadékeloszlas €s

a napi vizkivételi mennyiségeket ahhoz, hogy a gazdasadgossag elve is érvényesiiljon.

Nézziik meg az évi csapadékeloszlasi grafikont (8.4bra), hogy adatokat kapjunk a tovabbi

lépéseinkhez. A grafikon adataibol kideriil, hogy az év els6 harmaddban az atlagos
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csapadékmennyiség havi 30-40 mm kozott hullik. Majustdl szeptemberig 60 mm koriili
értékeket olvashatunk le a grafikon oszlopairdl, €s a legmelegebb junius, julius hénapokban 70
mm folé kaszik a havi atlag mennyiség. A tervezett locsolasi iddszak éprilis — oktober

intervallum, azaz 6 honap.

Az évi csapadékosszeg Ujhartyan teriileten 510-530 mm/év (2.tablazat). EbbSl szamitva évente
Im?-re vetitve 510-530 1 esdviz hullik. A locsolni kivant z6ld teriilet kdzelitéen 2500 m?.
Korabban ,,Az 6ntdzés fontossaga és technologidja” cimii fejezeben a locsolasi mennyiséget
heti 30 1/m2-ben hataroztam meg. Ajanlott tirozando mennyiség 100 m?> névényzetre 5-7 m? viz.
Osszegezve a fent leirtakat: 2500 m? x 30 1/m?/hét locsoléviz igény szamunkra 75 m> eséviz
mennyiség készletezését kivanja meg hetente, abban az esetben, ha teljesen a tarozobol
kivanjuk a locsolast megoldani. A kéthetes es6 nélkiili iddszakra vetitve a zaportarozo térfogata
150 m? legyen. A 26. oldalon szamitott mértékadd terhelés 168 I/sec, ami 10 perces

idétartammal 100,8 m? eséviz mennyiséget jelent.

Orszagos atlagos havi csapadékosszegek
1991-2020

80 mm -
70 mm -
60 mm -
50 mm
40 mm
30 mm -
20 mm

10 mm A

Omm -
] F M A ™M J J A S O N D

ORSZAGOS
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT

8.4bra www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos _eghajlati_jellemzes/csapadek
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A tarozd és a szikkaszto kialakitasahoz az ACO Stormbrixx SD rendszerét valasztottam. A
terméke eldénye, hogy a kivitelezés soran kialakithatd a csapadékviz tdrozo és a szikkaszto is.
Attol fiiggden, hogy a feliiletburkold anyag vizateresztd geotextilia vagy vizzard PP / PE folia

valik a célnak megfelelové a csapadékkezelés.

i

ACO Stormbrixx
Epitéelemes (SUDS) szikkaszto rendszer ACO Stormbrixx mint szikkaszto blokk ACO Stormbrixx mint csapadékviz tarozo tar-
taly
9.4bra Csapadékviz tarozas-csillapitas-szikkasztas az ACO Stormbrixx SD és HD

rendszerekkel

A teljes rendszer a parkolo dél-keleti sarkaban valosul meg, ahol a tisztitott parkolo feliiletérdl
€s a tetorol 0sszegyiijtott vizmennyiség keriil elvezetésre a kozponti csapadékviz csatornaba.

A tarozo alapteriilete 6,0 m x 25m, ami 432 db alapelem telepitésével 138m?> vizet képes
eltarolni. A tarozohoz sorolva 6m x 8m alapteriileten 138 db alapelem keriil telepitésre, amit a
szikkasztashoz 200 g/m? tipust geotextilidval csomagolnak be. A tarozé és a szikkasztd blokk
egy DN 315 KG-PVC tulfolydval kertil 6sszekotésre a tdrozo telitddése esetére. Amennyiben a
tarozo telitettségi szintje nem enged tovabbi befogadast a szikkasztoba tovabbi 44 m?
mennyiséget tudunk fogadni és onnan elszikkasztani. Sz€lséséges csapadékmennyiség esetén a
meglévd csapadékviz elvezetd agra visszakotott DN 400 vésztilfolyd vezeti el a vizet a

kodzponti rendszerbe.
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10.abra  ACO Stormbrixx SD beépitési sémarajza

7. Muszaki leiras

Targy: NISSHO {iizem parkolobdvités
Ujhartyan Japan fasor 5. hrsz:1100/5

TERV ES IRATJEGYZEK

Miszaki leiras

Utépitési helyszinrajz U-1

Utépitési bontasi helyszinrajz U-2
Utépitési mintakeresztszelvények U-3
Csapadékvizelvezetési helyszinrajz CS-1
Tisztitdakna CS-2

Viznyel6akna CS-3

Olajfogo CS-4

Tarozo ¢és szikkasztd elhelyezése CS-5

~ \
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1. A terv targya

NISSHO Hungary Kft. Ujhartyan, Japan fasor 1100/5 hrsz. ingatlanon egy ipari épiilet

talalhato, melynek ingatlanon beliil van a személygépkocsi parkoloja.

Jelen tervdokumentacio a meglévo parkolo bovitésének utépitési és csapadékvizelvezetési

atalakitasi tervét tartalmazza. A meglévo rendszer egy fold alatti zaportarozoé és egy fold alatti
szikkasztd blokk megépitésével keriil atalakitdsra a vizmegtartas és felhasznalas jegyében. A
villamaradasok okozta talterhelés elkeriilésére egy vésztulfolyd kiépitése a biztositék, ami a

meglévo csapadékelvezetésbe lesz visszakdtve.

2. Talajmechanika

Ujhartyan, Japan fasor 1100/5 hrsz. ingatlanra vonatkozéan a Geoszféra Kft. készitett
talajvizsgalati jelentést 2020. majusban. A talajvizsgalati jelentés szerint a teriileten homokos

iszap, agyagos iszap talajok talalhatok. A maximalis talajvizszint: 115,50 mBf.

3. Utépités

A meglévo parkoloban a parkoldhelyek szama:

személygépkocsi: 45 db (ebbdl 2 db mozgaskorlatozottak részére)

minibusz: 2 db (3,00 x 6,70 méretii)

A bdvités utan a parkolohelyek szdma:

személygépkocsi: 102 db (ebbdl 3 db mozgaskorlatozottak részére)

minibusz: 2 db (3,00 x 6,70 méretii)

Az 0j parkolohelyek egy része a meglévd kozlekedd utakhoz csatlakoztatva épiil. Az j

parkolohelyek masik részéhez 0j kozlekedd tt épiil.

A meglévo utburkolatot és szegélyeket a bontasi helyszinrajzon abrazolt helyeken el kell
bontani.
A meglévd és 1) kozlekedbutak szélessége 6,00 méter.

Az 1) parkolohelyek merdleges felallasuak, méretiik 2,50 x 5,00 méter, kivétel a parkolo két
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végén 4-4 db parkoloallas, melyek mérete 2,75 x 5,00 méter.

A parkoloallasok végénél 1,50 méter sz€les jarda épiil.

A meglévo parkolo teriiletén taldlhato 2 db mozgaskorlatozott parkolonal az ttburkolati jelek
atfestésével 3 db mozgaskorlatozott parkolohelyet alakitunk ki ugy, hogy 3 db 2,50 x 5,00

méteres parkoloallas kozott 2 db 1,10 x 5,00 méteres forgalomtol elzart teriiletet 1étesitiink.

Az 10j kozlekeddutak, parkoldallasok a meglévo palyaszerkezetekkel azonos palyaszerkezettel
épiilnek a kovetkezd rétegrenddel:

- 6 cm ACI11 aszfalt kotoréteg

- 15 cm CKt-T2 alap

- 30 cm homokos kavics (Trg95%)

- tomdritett foldmi (E2>50MPa)

Az 1 jardak palyaszerkezete is azonos a meglévo jardakkal:
- 6 cm térkd

-4 cm 2/5 agyaz6 zuzalék

- 30 cm homokos kavics (Trg95%)

- tomoritett foldmi (E2>50MPa)

A parkolohelyeket ¢és kozlekedd utakat kiemelt szegély, a jardakat kerti szegély hatarolja.
Az tépitési helyszinrajzon abrazolt utburkolati jeleket (gyalogos atkelohelyek, nyilak,

piktogramok, parkoloallasokat elvalaszto vonalak) fel kell festeni.

A parkoldban a forgalmi rend — az épittetd kérésére — egyiranyu.

A helyszinrajzon dbrazolt KRESZ tablakat el/at kell helyezni.

A gyalogos atkelOhelyek kornyezetében a helyszinrajzon dbrazolt — az épittetd altal
meghatérozott - helyeken 4 méter hosszsagu forgalomlassitd eszkozoket (fekvérenddroket)

kell elhelyezni.

4. Csapadékvizelvezetés

Az ingatlan teriiletérdl elvezetett csapadékvizek befogadoja az ingatlanhoz kiépitett
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kozteriileti gravitacios csapadékviz kdzcsatorna, amit az ijonnan megépitett telken beliili fold
alatti csapadékviz tarozoval valtunk ki.

A meglévo parkolo teriiletén a csapadékvizelvezetés viznyeldaknakon keresztiil zart
gravitacids csatornakkal torténik. Az 6sszegylijtott csapadékvizet meglévo olajfogo
eldtisztitja.

A meglévo parkolo és a parkolobdvités egy részeérdl a csapadékvizeket a meglévd olajfogora

vezetjiik. A parkolobdvités masik részérdl a csapadékvizeket egy 1) olajfogora vezetjiik:

Meglévé olajfogd ellendrzése és 1j olajfogd méretezése:
(Az ellendrzésnél és a méretezésnél a HungaroMet tervezdi adatszolgaltatasat, a tervezési
tertilethez legkdzelebbi — 4,9 km tavolsagra talalhato — Kakucs méréallomés adatait vettiik

figyelembe.)

Meglévd olajfogd ellendrzése:

A meglévo olajfogo tipusa: ENVIA TNC 20-5-P tipusu vasbeton iszapfogd ¢€s olajfogo.
(hidraulikai teljesitmény: 20 /s, tisztitasi hatarérték. 5 mg/l SZOE) A meglévé olajfogd EME
engedéllyel rendelkezik

megndvelt vizgyiijté: 1.783 m?

lefolyasi tényezd: 0,9

mértékado fajl. vizhozam (1 éves gyakorisag, 10 perces intenzitas): 94,52 1/sec,ha

mértékado terhelés: 0,1783 ha x 0,90 x 94,52 1/s,ha = 15,17 I/sec < 20 1/sec, megfelel.

Tervezett olajfogd méretezése:

vizgylijté: 1438 m?

lefolyéasi tényezd: 0,9

mértékado fajl. vizhozam (1 éves gyakorisag, 10 perces intenzitds): 94,52 1/sec,ha

meértékado terhelés: 0,1438 ha x 0,90 x 94,52 1/s,ha = 12,23 11/sec < 15 I/sec.

A tervezett olajfog6 tipusa: TNC 15-5-P tipust vasbeton iszapfogd és olajfogo.
(hidraulikai teljesitmény: 15 I/s, tisztitasi hatarérték. 5 mg/l SZOE, aknafodém és fedlap
terhelése: 400kN, csécsatlakozasok D160). A tervezett olajfogd EME engedéllyel

rendelkezik.
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A tervezett csatornak gumigytiriis kotéstt KG-PVC (SN4, SDR41) csatornacsébdl épiilnek.

A kor alaprajza tisztitdakndk eldregyartott betonelemekbdl @ 80 cm belmérettel, D400KN
teherbirasu ontottvas fedlappal épiilnek A viznyeldaknak eldregyartott elemekbdl épiilnek
32x32 cm-es, D400kN teherbirdsu ontottvas viznyeldraccsal.

A zaportarozoé és a szikkasztd az ACO Stormbrixx SD rendszer telepitésével valosulnak meg.
A CS-1 jelt agrol DN 400 KG-PVC rakotéssel keriil bevezetésre a tetd €s parkolok tisztitott
vize az ACO tarozo blokkba.

5. Kivitelezés

A tervezett parkol¢ teriiletén meglévo kozvilagitasi vezetékek talalhatok. A tervezett parkold
a meglévo ivo és ontdozoviz vezetéket megkozeliti. A meglévo kdzmiveket kutatoarkokkal fel
kell tarni. Meglévd kozmiivek 2-2 méteres kdrnyezetében a foldmunkavégzés kizardlag csak
kézi erdvel, fokozott dvatossaggal torténhet! A meglévd kozmiivek lizembiztonsagarol
gondoskodni kell!

Az it és csatorna kitlizése digitalis helyszinrajz alapjan EOV rendszerben torténik.

A kivitelezést megel6zden a teriileten taldlhatd humuszréteg eltavolitando! A parkold

tertiletén talalhato kerti csapot at kell helyezni.

A kozmiépitésnél a D+0,80 méter szélességli fliggdleges falu munkaarkok megtamasztasa
fliggbleges pallozasu zartsorti dicolassal torténik! A munkaarok fenekének eldirt tomdoritése
90%. A kivitelezés soran a felszini csapadékvizeket a munkaarkoktol tavol kell tartani.
Sziikség esetén a munkaarok viztelenitésérdl gondoskodni kell. A tervezett kozmiivezetékek
15 cm vastagsagu 90%-ra tomdoritett homokagyazatra fektetenddk, és a csétetd folott 30 cm
magassagban homok visszatoltése sziikséges. E visszatoltés kézi tomoritéssel végzendd
eldirt tomorsége 85%, folotte az eldirt tomorités 85%. Az utburkolatok alatti 50 cm
vastagsagban az eldirt tomorités 95%.

Az olajfogo beépitése soran a gyarto eldirasai betartandok. A csatornak vizzarosagi probajat
a vonatkozo eldirdsok betartasaval kell elvégezni!

Az tépités kivitelezése soran a Magyar Utiigyi Tarsasag éltal kiadott alabbi wtiigyi

eldirasokban foglalt épitési eldirasok és mindségi kovetelmények szigortian betartandok.
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- UT 2-1.222 (e-UT 06.02.11) Utak és autopalyak létesitésének altalanos geotechnikai
szabalyai

- UT 2-3.206 (e-UT 06.03.51) Utpalyaszerkezetek kotdanyag nélkiili és hidraulikus
kotéanyagu alaprétegei Epitési eldirdsok

- UT 2-3.302 (e-UT 06.03.21) Ut-palyaszerkezeti aszfaltrétegek Epitési feltételek és
mindségi kovetelmények

- UT 2-3.212 (e-UT 06.03.42) Betonké burkolatt palyaszerkezetek tervezése és
épitése Kovetelmények

- UT 2-1.150 (e-UT 04.03.21) Kozati utburkolati jelek alakja, mérete, szine és elrendezése

6.Tizvédelem

A terv az 54/2014 (XI1.5.) BM. sz. rendelet figyelembevételével késziilt.

7. Munkavédelem

A tervet munkavédelmi szempontbol az 1993. évi XCIII. térvény, tovabba az MI1-04.906
tartalmi eldirasainak megfelelden készitettiik el.

A terv készitésénél figyelembe vettiik €s betartottuk a targyra vonatkozo, a kivitelezés €s
szerelés biztonsagat szabalyozo eldirasokat, melyek alkalmazasara felhivjuk a kivitelezd
felelds miiszaki vezetdjének figyelmét!

A kivitelezés idejére vonatkoz6 részletes munkavédelmi, biztonsagtechnikai, egészség- és
kornyezetvédelmi eldirasokat az iddjarasi és helyi koriilmények, valamint a kivitelezoi

felszereltség alapjan a tervdokumentacioban részletezett tervezoi eldirasokon €s a

vonatkoz6 allami eldirdsokon tilmenden esetenként mindig a felelds miiszaki vezetdnek kell

meghatarozni és betartasukrél gondoskodni.
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8. Osszefoglalas

Az elmult években a sajat magunk altal megfigyelhetd iddjarasi szélsdségeknek lehettiink tanui
¢és egyre nagyobb szamban hangoztatjak a kutatok, hogy ez csak a kezdete a klima atalakuldsnak.
Eltlinében a tél, hosszabb szaraz és forrd periddusok a nyér alatt és amikor esik az eso
0zonszerlien, nagy mennyiségben lokalizalédik. Ezért van nagy jelentésége, hogy minden
teriileten csillapitsuk és lassitsuk a valtozast. A helyesen kezelt csapadékviz képes kiegyenliteni
a nagy hokiilonbséget a parolgassal és a talajnedvesség szabalyozasaval.

Szakdolgozatomban egy mar megépiilt gyaregység parkolobdvitésének munkalataival a telekre
hullé csapadékviz helybentartasat terveztem meg. Az Gjabb burkolt parkolé teriilet tovabbi
csapadékot vezetett volna el a teriiletrél a csatornahaldzaton keresztiil. Ezt ellensulyozva egy
fold alatti tarozot és egy hozzakapcsolt szikkasztd blokkot terveztem.

Dolgozatomban bemutattam a térséget, kitekintve az éghajlatra, talajra és talajvizre és ezek
vizsgalataira, elemzéseire. Az attervezett rendszerrel 150 m3 vizet lehet tdrozni, nagyobb
mennyiségli esd esetén tovabbi 25m3 szikkasztd juttatja vissza a nedvességet a talajba. A
betrozott vizet a kert locsoldsara tudjak forditani, amivel 600-800 m? locsoldviz sporolhatd
meg egy szezon alatt. A jovOben taldn egy esszében gondolom végig miként lehet pénzre
forditani a hasonlé beruhdzasok anyagi mérlegét.

A mar szé€leskdrben elérhetd technologidk alkalmazéasaval, minden esetben érdemes atgondolni
az 0j beruhazasoknal a csapadékviz-kezelést, de az én tervemhez hasonléan a mar meglévd

ingatlanoknal is az 4talakitast.

Tavlati célként minden csepp csapadékviz helybentartsa €s hasznositasa kell, hogy legyen az

irany €s a jJovo!
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10. Mellékletek

1. sz. melléklet Statikus szondazasi diagramok (CPTu) Talajszelvény
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2. sz. melléklet Szondazasi jegyzOkonyv és értékeld lap

SZONDAZASI JEGYZOKONYYV ES ERTEKELO LAP
DINAMIKUS SZONDAZAS
GEOTOOL tipusii dinamikus szonda alkalmazisa
DIN 4094 - European Standard 1997

Megbizé: TAKENAKA Szonddzist végezte:  GEOSZFERA Kft./ Cserhalmi Jézsef
Munkahely: UJHARTYAN, TOYO Ink Szonddzist értékelte:  GEOSZFERA Kft.
Szondazasi hely: EOV Y: 677549 EOV X: 208561 Szondizds szima: 1DPH
Szondazds ideje: 2024.09.07 Szonddzids terepszintje: 118,08 mBf
Meérési eredmények: Szond:zisi diagram
Meélység \20 Osszes files N20 - 0,2 m-es elérehaladishoz sziikséges iitésszim [db]
0 Sk 0 10 20 30 40 50 60
2 ot O.Ei - - ¢ -
6 22 22 02
0.8 32 54 04 ™
1.0 21 75 ¥
1.2 11 56 0.6
1.4 9 95 0.8 + 92
1.6 10 105 =
1.8 12 117 1,0
2.0 9 126 1.2
22 10 136
24 11 147 1.4 -
2.6 6 153
.8 7 160 L6 1
X0 7 67 1.8 4
». 3 70
¥ 6 76 2,0
A [ 32 22
X § ) i
i 2 1§ 24-
‘ : 3% §r 246
1.6 15 241 5 2.8 -
4.8 14 255 E
0 5 1z 0
4 285 T 3.0
2 97 | E
56 12 3w | £ 34
58 13 22| 1 36 -
0 18 340
2 3.8
= 4.0 -
s 4.2
72 44
74 4.6 1
7.6
7.8 4.8 1
8.0 d
8.2 50
8.4 5.2
8.6
8.8 54
9.0 5.6 -
9.2
9.4 5.8 4
9.6
9.8 L
10,0
Megjegyzés:
Kelt: Tatabanya, 2024.09.09
A szondizisi jegyzokonyvet szerkesztette (név, beosztis): Kéncz Tibor toldméro
A szonddzisi jegyzékinyv kiaddsacrt felelos (név. beosztis): Danka Zsolt geologus mémik

P.H.

A verési eredmények csak a megvizsgilat helyre vonatkoznak.
A szonddzisi jegyzokinyvet a vizsgilolaboratorium engedélye nélkiil nem szabad masolni.
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3.sz. melléklet sz. melléklet ACO Stormbrixx beépitése

Szikkasztd/csillapité rendszer EE

Beépités

xorMby;
o ey

Stormbrixx SD telepitése

Kozlekedési feldlet

eltaltés

Toméoritheto feltoltd anyag  —_|

35 cm feltoltd teherhordd o i T
réteg 7
5 cm tomorithetd, = - e i e b e
komentes anyag \ \

szikkasztoképes : -

tédmaritheto feltdltd anyag. /\/

7
/ Témarithetd, teherhordo réteg

X \ N b ¥ b
>\///\///\///\///\///\//, ///\//\//

‘ 5 cm tisztito réteg 2/8

Munkaarok visszatéltés i

Beépitési méretek - Stormbrixx SD

Jérhato Gépjarmii terhelés
5 Beépitési IS Beépités
Rétegek Feltoltes e Feltoltés i
min? max¥ max min2 max¥ max
[mm]" [mm]" [mm]" [mm]" [mm]" [mm]"
1 800 2000 2914 aoo* 2000 2914
28 2 800 2000 3828 800* 2000 3828
m 3 ACO szakemberével egyeztetés szukséges

*Wegye figyelembe az tkonstrukciot
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4.sz. melléklet ACO Stormbrixx telepitése

Szikkaszté/csillapité rendszer

A geotextilia teljesen korbe Foldfeltoltés a rendszer tetejére

burkolja a szikkasztd rendszert

Bekotés az integralt iszaptérrel
rendelkezd olajlevalasztobol
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