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A feladat

Tervezzen és valositson meg egy beltéri bonszai gondozasét segitd rendszert. A cél egy
olyan rendszer kialakitdsa, ami segiti a gondozast, figyeli a fa kornyezetét, illetve, ha
felhaszndléi beavatkozésra van sziikség azt jelzi a gondozé szdmdra. A rendszer
megvalésitisa legalabb két részbdl épiiljon fel. A fizikai megvaldsitas tartalmazza a
szenzorokat, vezérldket, a felépitményt, ahova a bonszai elhelyezhet6, tovabba
tervezzen egy szoftvert, mely feldolgozza a szenzorok éltal mért jeleket, ami alapjan
menedzseli a fa gondozdsat. Tesztelés sordn vizsgilja meg a rendszer
felhasznalhatésdgat egy€éb beltéri novények esetében is!

A dolgozatnak tartalmaznia kell:
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e ameglévd rendszerek vizsgélatinak elemzését,

az alkalmazni kivant technolégidk elemzését,

a rendszertervet, dontések indoklasait,

a megvalositasi leirast,

a tesztelési tervet €s a tesztek eredményeit.
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1 BEVEZETES

A szakdolgozatom célja, egy olyan eszkdz megépitése, amely a beltéri bonszaiok
gondozasat segitené. Az 6tlet onnan j6tt, hogy nekem is van egy beltéri bonszaiom, ami
tobb figyelmet igényel egy atlag novénnyel szemben. Maga a bonszai japan eredetii szo,
jelentése edényben nevelt fa, melynek ismerete mar az egész vilagon elterjedt.
Legelterjedtebbek az 6rokzoldek és a lombhullatok, melyeknek igen nagy szazaléka jol
tliri a kint tartast, am vannak olyan bonszaiok, amik kifejezetten benti tartasra alkalmasak,
mint példaul a fikusz. A legfontosabb teenddk, amelyek egy beltéri bonszai gondozasa
soran sziikségesek, és amit rendszeresen el kell végezni, az az 6ntozés, kornyezete
hémérsékletének figyelése, erds napfénytdl vald védés, illetve az agak drdtozasa a fa
formalasanak céljabol. Megeshet, hogy a sok teendé miatt, egy két 6nt6zés kimarad vagy
akar a drotozast felejtjiik el idoben eltdvolitani, ami maradandé karokat okoz az agakon

[1].

Az elvégzendd teenddket tekinthetjik egyfajta problémaknak, melyekre
megoldast kell talalni, ha az lehetséges. A cél ezeket a problémakat ismerve egy olyan
rendszer kialakitdsa, ami segiti a gondozast, figyeli a fa kornyezetét, illetve, ha
felhasznaloi beavatkozédsra van sziikség azt jelzi a gondozd szaméra. A rendszer
megvalositasa legalabb két részre bonthatd. A fizikai megvalositas, amely tartalmazza a
szenzorokat, vezérlket, a felépitményt, ahova a bonszai elhelyezhetd, tovabba egy
szoftveres megvalositas, mely feldolgozza a szenzorok altal mért jeleket, ami alapjan
menedzseli a fa gondozasat. A leirtak alapjan az eszkdznek rendelkeznie kell hémérséklet
¢s paratartalom érzékeldvel, egy locsold/parasitd segitd rendszerrel, egy arnyékold
funkcioval, ha annak megvalodsitasa lehetséges, illetve egy olyan funkcioval is, amely
révén a gondozd értesiil az elvégzendd feladatairol. Az értesités megvaldsitasanal
érdemes figyelembe venni a lokalis, illetve tavolsdgi jelzés lehetdségeit is.
Feltételezhetjiik, hogy lokalisan egy LED felkapcsolasa jelezné a drotozas eltavolitdsanak
idejét. Tavolsagi jelzésként, ha aktualis lenne eltavolitani a drotozast egy email kiildése
biztositana minket afelél, hogy a gondozd tudomast szerzett a visszajelzésrél, akkor is
példaul, ha a jelzésként szolgalo LED meghibasodik.



A szakdolgozat tovabbi lehetdségeket is rejt, mivel én ezt egy szobadiszként
képzelném el végleges formajaban, amelyen a bonszai diszelegne, igy bdvithetd lehetne
mondjuk ¢jjeli hangulatvilagitassal, vagy fali aljzatba vald csatlakoztatas helyett
megvalosithato lenne akkumulatorral is akar.

1.1 Abra: Bonszai asztal. Kiilséleg egy hasonlé asztal elkészitése a terv, amin egy
dllvany is talalhato lesz.
Forrds: bonsaihungary.hu



https://bonsaihungary.hu/termek/bonsai-asztal-18cm/

2 IRODALOMKUTATAS

Az irodalomkutatas soran relevans rendszereket igyekeztem megvizsgalni,
elemezni. Erdemes megjegyezni, hogy a haztartasban levé novények okoseszkoz tarhaza
még nincs annyira jelen a kdztudatban, sem a piacon. 10T?* eszk6zok elterjedése inkabb a
mezOgazdasagban figyelhetd meg, ahol akar az Ontozést is képesek szenzorok
segitségével tAmogatni, hogy éppen hol sziikséges vagy éppen hol nem sziikséges. Mivel
ezen teriilet inkdbb az ipari novénytermesztéssel foglalkozik, igy ezt nem tartom
relevansnak a kutatas soran. A beltéri néovények gondozasahoz és termeléséhez elérhet
rendszereket vizsgalom meg, mivel kifejezetten bonszaiokkal foglalkozo fejlesztést nem
talaltam a kutatasom soran [2].

2.1 Lua okos cserép

A Lua okos viragcserepe egy nagyon érdekes fejlesztés. Igyekeztek feldobni az
altalanos gondozast egy igen egyedi modon. A megoldasuk tulajdonképpen két részre
bonthatd. Az egyik egyértelmilien a cserép maga, a masik pedig egy mobiltelefonos
applikacio.

2.1 Abra: Bal oldalt a cserép, jobb oldalt az applikdcié lathato.
Forras: mu-design.lu

A cserép kiils6leg egy gombolyitett formaval rendelkezik, felépitését tekintve szamos
szenzorral és egy kijelzdvel is el van latva, ami vizualisan egy arckifejezéssel igyekszik
visszajelzést adni a gazdajanak, hogy éppen milyen allapotban ,,érzi” magat a novény.
Szenzorok terén igen kreativok voltak a fejlesztok. A cserép kapott még egy
mozgasérzékeldt is, aminek koszonhetden Lua ugy probal tenni, mintha kdvetne a
»szemével” minket vagy, ha egy allat megy a kozelébe arra érdekes arckifejezésekkel
reagal. Az arckifejezéseket egy video segitségével prezentaltak, ami igen sokfélét mutat

L1oT: Internet of Things (magyarul: dolgok internetje).


https://mu-design.lu/lua#super-simple-app

be kiilonb6z6 kdrnyezeti hatasokra reagélva. A kijelz6 dsszesen 15 kiilonbdz6 valos idejii
animaciot tud mutatni [3].

Ezekbdl 6 animacié tartozik az adott novény egészségéhez [3]:

1. Szomjas (Thirsty):
e Amikor a talaj nedvességtartalma a meghatarozott hatar ala esik, meg kell
ontdzni a viradgot.
2. Beteg (Sick):
e A tul sok viz ugyan ugy megoli a novényt, igy meg kell varni amig Lua
szomjas nem lesz.
3. Vampir (Vampire):
e Par napon belill, ha nem kap elegendd napfényt akkor Lua vampirra
valtozik jelezve, hogy napfényre van sziiksége a novénynek.
4. Kancsal (Squint):
e Tul er6s fénynek van kitéve a novény akkor Lua kancsal arckifejezést
mutat, jelezve, hogy arnyékra van sziiksége a ndvénynek.
5. Hideg (Cold):
e Tulzott hidegben van a névény huzamosabb ideig, az azt kdvetd napon
tiisszégni fog.
6. Meleg (Hot):
e Tul melege van a névénynek.

A felsorolt animaciok megjelenitéséhez 3 dolgot vesz figyelembe. A nedvességet, a fény
erdsségét és a hdmérsékletet [3].

Egyéb érdekes animaciok még, amik valamilyen eseményhez kothetok [3]:

1. Boldog (Happy):
e Amikor idealis allapotba kertil atvalt erre az arckifejezésre.
2. Zavart (Puzzled):
e Amikor nem tudja beolvasni a QR kodot.
3. Kacsintas (Wink):
e A Luanak mutatott QR koédot értelmezni tudta.
4. Faradt (Tired):
e Luaelmegy ,,aludni” mikor nem érzékel mozgast a kornyezete kdzelében.
5. Felébred (Wake-up):
e Amikor mozgast érzékel.
6. Zsémbes (Grumpy):
e Véletlenszerii animacio. Késobbi fejlesztések, modellek révén elvileg, ha
esO varhato akkor is ezt az arckifejezést fogja alkalmazni.
7. Nyelvkinyujtas (Tongue sticking out):
e Véletlenszerli animacio.



A cserép szerkezeti felépitettségét tekintve rendelkezik egy Ontdzést segitd
viztarozoval. Ennek koszonhetden ritkdbban kell 6ntdzni a névényt €s a ndvény megkapja
az Osszes sziikséges vizet igy. A cserépben Gsszesen 4 szenzor kapott helyet, amelynek
segitségével tudjuk monitorozni a ndvényiink allapotat. Egy nedvességet vizsgalo
szenzor, pontosabban egy vizszintet figyelé szenzor; egy fényérzékeld szenzor az adott
fény erdsségének figyelésére; egy mozgasérzékeld, hogy figyelni tudja kornyezetét és
sziikség esetén alvo allapotba helyezve a kijelz6t a felesleges energiafogyasztast
elkeriilje. Végiil egy homérséklet szenzort is tartalmaz, aminek célja, hogy a kdrnyezet
homérsékletét is figyelni tudja [3].

A cserép fizikai paraméterei a kovetkezok [3]:

1. Méretek:
e PD15cmx16cm-059"x6.3".
2. BelsO méretek:

e D12cmx10cm-04.7"x3.9".

3. Suly:
e 5009 — 0,5kg.
4. Kijelzo:

e IPSLCD -2.4" - 320x240px.
5. Tapegység:
e Standard vezetéknélkiili QI aram atvitel segitségével.

Add water
when Lua is Thisty

Petlite

] ;
Controls the water supply

Reservoir
Capacity: 190mL

2.2 Abra: A cserép szerkezeti felépitettsége oldalnézetbdl.
Forras: mu-design.lu


https://mu-design.lu/lua#in-more-detail

Abra magyarazat [3]:

1. Perlit (Perlite):
e Szabalyozza a viz adagolasat.
2. Rezervoar (Reservoir):
e Kapacitas: 190mL.
3. Jobb oldalt lathaté az utantdltést segitd csatorna:

e Ennek segitségével potolhato a tartalyban a viz, amikor Lua szomjas arcat
mutatja nekiink.

4. Bal oldat a vastag fekete teriileten taldlhaté az LCD kijelz6:
o [tt taldlhaté maga a vezérld €s az egyéb aramkorok is.

A panelt folyamatosan fejlesztik, igy a kezdetben csak QR koddal frissithetd ndvény
igények meghatarozasa a V2 lappal mar Bluetooth-tal is megoldhato [3] [4].

2.3 Abra: Bal oldalt az elsé panel lathaté, jobb oldalt mar a V2 vdltozat szerepel.
Forras: indiegogo.com

A cserép masik része a mobilapplikéacio. Az applikacionak nincs sziiksége aktiv online
kapcsolatra, mint manapsag a legtobb appnak. Ingyenesen elérhet6 és offline is miikodik.
A 6 fejlesztési iranya a konnyl kezelés és atlathatosag volt. Az applikacion beliil
lehetdségiink van kivalasztani a ndvény tipusat [3].

vy, ® 4 4 % 3

Foliage plant Tree Succulent / Cacti Fern Flowering plant Climber

2.4 Abra: Az applikdcioban valaszthaté névénykategoridk.
Forras: mu-design.lu


https://www.indiegogo.com/projects/lua-the-smart-planter-with-feelings#/updates/all
https://mu-design.lu/lua?fbclid=IwAR38gPDVcmq0Nsxyyq2PAPDNf1MdyVYGxcDIyOUKfMOIsJlRZHjhHFhU6Zw#super-simple-app

Balro6l jobbra haladva a kovetkezok [3]:

e Lomb ndvény

e [a
e Kaktusz
e Pafrany

® Viragzo névény
e Futd ndvény

Ha kivalasztottuk a ndvény tipusat utdna lehetdséglink van egy konkrét példanyt
meghatarozni. Egyénileg be lehet allitani a sajat értékhatarainkat az elére
meghatarozottakkal szemben. Lathatd, hogy az egyedi példanyok esetén is csak eldre
definialt értékhatarok vannak megadva a 3 f6 szenzor részére, amelyek ezek alapjan
adnak visszajelzést a novény gazdajanak. Az elkésziilt bedllitdsokat, legyen az eldre
kivalasztott ndvény vagy sajat értékhatarokkal meghatarozott tulajdonsagok, egy QR kod
segitségével tovabbithatjuk a cserép felé, ami a QR kod segitségével frissiti a
rendszerében 1évo értékhatarokat. Az applikacioban szerepel egy ndvényvaltasi
lehetdség, ha masikat helyeznénk a cserépbe. Lehetdségiink van még az appon beliil
letolteni a bedllitdsainkat, és rendelkezik egy segitség fiillel is. Minimalis személyre
szabasra is opciot ad az applikacié, amivel Lua arcvonasainak vastagsagat tudjuk
valtoztatni és az animaciok természetesen ehhez igazodnak is [3].

2.5 Abra: Telefonos applikdciéban bedllithaté értékhatarok.
Forras: mu-design.lu


https://mu-design.lu/lua?fbclid=IwAR38gPDVcmq0Nsxyyq2PAPDNf1MdyVYGxcDIyOUKfMOIsJlRZHjhHFhU6Zw#lua-intro

A 2.5 abran lathato beallitasok magyarazata [3]:

1. Az elsd skalan modosithaté az arc vondsainak vastagsaga.
A masodik skalan a vizigény mértéke adhatdé meg.

A harmadik skélan a fény erdsségének hatara allithato be.
A negyedik skalan a hdmérséklet hatarok allithatoak be.

ok own

Alul kozépen lathato a generalt QR kod, amivel atkiildhetjiik a beallitasainkat
a cserépnek.

S

Jobb alsé sarokban 1év6 3 fiiggbleges potty segitségével nyithaté meg a menii.

. Két oldalt az adott skaldkhoz tartoz6 arckifejezések lathatdak, ha az értékek
elérték a beallitott hatart.

\l

2.1.1 Konklazio

Nagyon otletes megoldasnak tekintem a Lua okos cserepet. Erdekes modon
oldottak meg a vizellatast, ezzel kizarva példaul a vizpumpa igényét. Maga a megoldas
célja hasonlit az altalam elképzelt bonszai asztaléhoz. Masszoval a gondozast segiteni.
Habar az én dolgozatom célja még a gondozast igényld bizonyos fizikai tevékenységek
esetének csokkentése vagy esetleges kivaltasa. Az applikacid szerintem azt a célt
szolgalja, hogy a cserépen ne legyen sziikség gombokra, igy kényelmesebbé téve a termék
hasznalatat. Az applikacio igazabol elég egyszerii, de pont ebben rejlik az ereje, hiszen
barki barhol hasznélhatja, mivel nincs internet kapcsolathoz kotve €s igen egyértelmii az
abraknak koszonhetden, hogy a felhasznalé pontosan minek az értékeit allitja éppen be.
Példaul a karacsonyra ajandékba kapott cserepet konnyedén hasznalhatjdk nagysziileink
IS.



2.2 Gardyn Home Starter Kit

A Gardyn Kit egy igen érdekes eszkoz. Ebben az esetben nem egyetlen cseréprol
besz¢lhetiink, hanem rengeteg novénykeltetd kockarol, amik egy fiiggdleges allvanyon
helyezkednek el. A Gardyn Kit nem szobandvények tarolasara szolgal, hanem a novények
novesztésére. Azon beliil is a kerti zoldségek termesztésére €s virdgok ndvesztésére kinal
egy igen egyszerli megoldast az eszkoz, szoba koriilmények kozott [5].

_ .
TIME

THE BEST

INVENTIONS
0F 2020

i

2.6 Abra: A Gardyn Home Starter Kzt lathato a kep jobb oldalan.
Forras: mygardyn.com

Felépitésében egy modern dizajnt sugaroz. A kiszerelés tobb komponensbdl all és annak
bizonyos részei idékozonként potlast igényelnek, melyeket a gyartotol lehet beszerezni,
potolni. A kiszerelés szintén el van latva mobilapplikacioval, ami igen sok funkcioval
rendelkezik, amelyek elengedhetetlenck a miikodést tekintve [5].

2.7 Abra: A tartaly fedele, amin megtaldlhaté a pumpa és az elvezetések.
Forras: youtube.com


https://mygardyn.com/buy-now/
https://youtu.be/0gNwU76mPqI?t=432

A kiszerelés kiilséleg rendelkezik egy tartaly résszel, amelyben a vizet taroljuk; egy fa
feddlappal, ami a 2.7 abran alulrél 1athato, és amelybdl kiall 3 fehér henger. Ezeken a
hengereken taldlhatoak a novénykeltetd kockak foglalatjai. A két szélsé hengerhez
rogzitve van egy fém rud a tetején, ami visszamegy a tartaly fed6lapja ala. A 2.7 abra ,,A”
pontjanal lathat6 ez a visszavezetés, ahol a vezérlGszerkezet is talalhato a fed6lap alatt. A
kiszerelés célja, hogy egy haztartason beliil is tudjunk termeszteni kerti novényeket
fogyasztasra, vagy akar viragokat is. Rdadasul anélkiil, hogy sziikség lenne napfényre
vagy folyamatos karbantartasra, Ontozésre résziinkrél. Ezt a kiszerelés két {6
alkatrészével éri el. Az egyik egy nagyobb vizpumpa, ami a 2.7 abrén a ,,C” pontnal
talalhat6, amely a hengerek belsejében 1évO csé segitségével permetezi, Ontdzi a
novényeket tartalmazo kockakat beliilrél. Erdekes, hogy figyeltek a komfortra is, hogy a
felesleges viz a hengeren lefele folyva ne csobogjon a tartalyba. Ezt a 2.7 dbra ,,B” pontja
alatt 1athato megoldassal érték el. A feddlap aljan sima milanyag tolcséreket alkalmaztak,
szam szerint 3 darabot, hogy csillapitsak a leziiduld viz sebességét és mivel ezek szinte
leérnek a tartdly aljaig, igy elkeriiljiik a csobogést. A masik f6 alkatrésze a specidlis
vilagitas, aminek célja a ndvényzet folyamatos ndvekedésének eldsegitése még sotétben
is, kihasznalva a novények fotoszintézis tulajdonsagat [5].

A hengerekbe helyezheté kockakat yCubes-nak nevezik. 30 darab ilyen foglalat
talalhato a 3 hengeren Gsszesen. Miikodésiik igen egyszerii, Ki-be pattinthatoak és fix
elhelyezkedéssel rendelkeznek biztositva a helyes beillesztést.

n

S ¢ —
2.8 Abra: yCubes felépités
Forrds: mygardyn.com

-
e.

A 2.8 abran a jobb kézben a yCubes lathato, bal kézben pedig az aljzat lathato, amibe
beillesztjiik a kockat, majd azt a hengerekbe helyezziik vissza. A kockak maguk keltetd
kozeggel vannak megtoltve, amiben az adott ndvény magja talalhatd. A kockak sajat, hazi
megoldasok segitségével helyettesithetdek. Annak oka, hogy valaki ilyesmire vetemedik
az az lehet, hogy a rendszer Uigy van kiépitve, hogy csak a sajat termékét helyezhetjiik
bele az egyedi foglalat miatt. Az eszkoz 6 célja a termesztés, ami azt eredményezi, hogy
1dokozonként Gj novényekre van sziikségiink, ha a meglévoket lesziireteljiik. Ebben az
esetben a termék fejlesztéje biztosit utanpoétlast, amelyet a telefonos applikécio
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segitségével tudunk megtenni konnyedén. Ez a szolgéltatds is a minél egyszeriibb
felhasznalast igyekszik segiteni. Kiemelendd szempont a széleskort kindlat a rendelhetd
kockak teriiletén, ami funkcioban nem bdviti az eszkozt, de vonzobba teszi azt. Hiszen
egy meglévé megoldas szamos novényre alkalmazhato, hidba kisebb vagy nagyobb az
adott novény [5] [6].

Ez a funkcionalitds az, ami igen vonzdva teszi ezt a terméket. Csoportositva a kdvetkezd
novényfajtak érhetdek el az eszkdzhoz [7]:

1. Zoldek (Greens):
e Osszesen 25 féle kocka elérhetd zoldekbdl.
2. Gyogynovények (Herbs):
e Osszesen 16 féle kocka elérheté gyogyndvényekbdl.
3. Gytimolcsok (Fruits):
o Osszesen 5 féle kocka elérhetd gyiimdlcsokbél.
4. Viragok (Flowers):
o Osszesen 9 féle kocka elérhetd viragokbol.

Elsére gy tlinhet, hogy ezek az adatok feleslegesek, de valdjaban igencsak fontosak,
hiszen ramutatnak arra, hogy egy ilyen eszkoznél, ami a novényekkel all kapcsolatban,
nagyon fontos a széleskorli felhasznélds, hogy ne csak egy adott névénynél legyen
alkalmazhaté az eszkoziink. A vildgitast biztositdé vasrudak érdekes moddon, beépitett
kamerat is tartalmaznak, ami révén dokumentédlhaté és megfigyelhetdé a ndvények
fejlodése, illetve még egy masik funkcidja is van, amit mar a szoftveres oldalon aknaz ki
az eszkoz. Az aramforrast itt egy fali aljzat biztositja feltehetden a nagyteljesitményli
pumpa ¢és vilagitds miatt, és nem egy vezetéknélkiili megoldas. Méreteit tekintve egy
cserépnél nagyobb teriiletet foglal el a szobaban, de a ndvények mennyis€gét és az eszkoz
hatékonysagat figyelembe véve ez elenyészonek tekinthetd [7].

60" TALL

- ,"’IZ" DEEP

v 24" WIDE
2.9 Abra: A kiszerelés és annak méretei.

Forrds: mygardyn.com
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Fizikai paraméterei a kovetkezok [7]:

1 Szélesség:

e 61cm — 24 col
2 Mélység:

e 30cm —12 col
3 Magassag:

e 152cm — 60 col

Az eszkdoz mukodése ¢és felépitése 9 pontban Osszefoglalhatd, amelyet egy kép
segitségével prezentalok [6].

2.10 Abra: Az eszkiz, a bemutatni kivant pontokkal megjelélve.
Forras: mygardyn.com

Az 2.10 abran lathaté pontok magyarazata [6]:

1. A kiszerelés stabil alapokkal rendelkezik. A fels6 és als6 biztonsagi hevederek
extra védelmet nyujtanak az eszkdznek. A stabilitast segiti még a viz sulya is, ami
a tartalyban talalhato.

2. Két nagy felbontdsu kamera rogziti a ndvények minden részletét. A ndvények
fejlédésének elemzésére szolgal és ezaltal tudja még a rendszer optimalizalni a
novekedésiiket is.

3. Zart térben keringeti a vizet korkorosen, ezzel elméletileg 95% -kal csokkenti a
vizfogyasztast a hagyomdnyos modszerekkel szemben és magéiba foglalja a
levegd és a tapanyagok keringését, valamint optimalis kornyezetet biztosit a
kockékban a gyokérrendszerek virdgzasa érdekében.
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4. Az oszlopok szétszedhetdek és mosogatdgépben is tisztithatdak, a még konnyebb
karbantartas érdekében, de altalaban nem igényel gondozast.

5. Aluminium melynek nem csak a stabilitas, a vilagitds €s a kamerak helyének
biztositasa a 1ényege, hanem a fény altal termelt ho elvezetése is.

6. Megfelel6 mennyiségli fényt kibocsato LED-ek, amelyek a biztositjak az
optimalis novekedést. A vezérlés automatikusan is torténhet vagy manualisan is
beallithatjuk azt az alkalmazas segitségével.

7. ,Plug-and-Play” kialakitas a kockak szamara. Osszesen 30 ndvény trolasara
biztosit lehetdséget az eszkoz.

8. A feddlap alatt taldlhatéak a szenzorok és vezérlok. Tobb szenzorral is
rendelkezik a rendszer, amelyek példaul a vizszintet, homérsékletet, és a
paratartalmat is mérik.

9. Egy 6 literes viztartaly, ami lehet6vé teszi, hogy hetekig ne kelljen a novények
ontozésével foglalkoznunk. A tartaly oldalain fogantyuk talalhatoak, amelyek
megkonnyitik a nyitast és zarast, hogy konnyebben tisztithat6 legyen.

A rendszert egy ugynevezett személyes asszisztens kezeli, amit Kelby-nek
neveztek el. Kelby a kamerakép segitségével elemzi a novények allapotat és ahhoz
igazitja a rendszert. Ezaltal automatikusan miikddik a vilagitas és az ontdzés is. A
késziilék rendelkezik beépitett WiFivel. gy képes kapcsolatban lenni a rendszer az Al-
val masnéven Kelby-vel. Kelby feliilvezérelheté a telefonos applikacioval. Tehat, ha
egyéni modszereket preferdlunk, arra is biztosit lehetdséget szdmunkra az applikacid
révén az eszkoz. A mobilapplikacio itt mar rengeteg funkcidval rendelkezik. Nem csak
beallitasokat végezhetiink vele, hanem szamos lehetdséget biztosit szamunkra bizonyos
novények megismerésére vagy €pp tippeket biztosit azok gondozadsira a szamunkra.
Erdekes mod, rendelkezik el6fizetéses opciokkal is. Hasonldan a mai ingyenes
applikaciok tizletpolitikajaval, van egy ingyenes valtozat, ami korlatozott funkciokat
biztosit és az applikacio teljes potencialjanak kihasznalasdhoz eld kell fizetniink az
ugynevezett ,,PRO” verziora.

OUR APP GROWS IT FOR YOU

Powered By Kelby, Your Personal Growth Assistant

AUTOMATED WATERING & LIGHTING

FULL IN-APP DEVICE CONTROL

RE-ORDER PLANTS IN A FEW TAPS
PERSONALIZED TIPS FOR OPTIMAL GROWTH*

VACATION MODE*

“Includsd with Gardyn membership

2.11 Abra: Jobb oldalt a telefonos applikdcié, mig bal oldalt néhény f3 funkcié lathato.
Forras: mygardyn.com
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Az applikacio segitségével Kelby képes tudomasunkra adni, ha éppen talontozzik a
novényeinket vagy pont forditva és ugyanigy jelzi nekiink, ha tal sok vagy éppenséggel
nem elegendd fény éri a ndvényeket. Azt is jelzi szamunkra, ha egy ndvény mar alkalmas
a fogyasztasra és ideje lenne azt lesziiretelni, megenni. Kelby segitségével akar, ha
vakacidra megy a csalad sem megy tonkre a sok ndvény, hiszen képes magatol is ellatni
feladatat huzamosabb ideig. Viszont ez a funkcio csak el6fizet6k szamara érhet6 el. Az
applikdcidé nem kozvetleniil a Gardyn rendszerrel kommunikal, hanem koztes
kapcsolatként egy WIiFi, router eszk6zon keresztiil teszti azt, mint manapsag minden
okoseszkoz. Miikodési elve, hogy egy haldzatra legyenek csatlakoztatva az eszkdzok, igy
az applikacié azokat felderitheti késobb a halézaton és hozzaférést biztosit azon keresztiil,
azok vezérléséhez. Az applikacid eldfizetéses funkcidja azon kiviil, hogy megnyit
bizonyos személyre szabott tanacsokat és funkciokat, biztosit még szamos dolgot, mint
példaul a havonta 10 yCube igénylését ingyen. Ennek vizsgilata mar inkabb iizleti
szemszOgbdl lenne érdekes, de ez nem kapcsolodik az adott kutatds céljahoz, igy azt
mell6zom. Visszatérve az applikaciora, Kelby funkcidinak tehat egy része eléfizetéshez
kotott, de fontos elemét képezi a rendszernek, hiszen az Al-nak kdszonhetd, hogy a
rendszer képes teljesen automatizaltan nevelgetni ndvényeinket. Az applikacioban
lehetdséglink van megnézni a ndvényekrdl készilt képeket és megfigyelni, hogy
novényeink jelenleg milyen homérsékletnek, paratartalomnak vannak kitéve.
Ellendrizhetjiik az aktudlis vizszintet, és a par mondattal fentebb emlitett két beallitast is
megnézhetjiik, allithatjuk, ami az 6ntozési id6szak és a fény erdssége volt [5] [6] [7].

2.2.1 Konklazio

A vizsgalt rendszer, amilyen egyszeriinek tlinik, olyan bonyolult. Maga a fizikai
eszkoz hasonlo adottsagokkal rendelkezik, mint egy okos cserép. Ami lényegesen eltér,
az a nagyteljesitményli pumpa, ami a vizellatast szolgalja és az erds vilagitas, ami a
novények novekedését segiti eld akar egy teljesen sotét szobaba zarva is. A rendszer 6
eleme az Al, aminek segitségével teljesen automatizaltta valik a rendszer. Képes képek
alapjan analizélni a ndvények allapotat és ahhoz igazitani a viz, és fény igényiiket. A
rendszer igencsak innovativ, nem véletlen kapott ,,2020 legjobb innovaciok” dijazast. Ez
a megvalositas kozel all az altalam elképzelt miikodéshez, amely nem csak segiti, hanem
részben 4t is veszi a ndvény gondozdsat. A vilagitads, mint tovabbfejlesztés emlitésre
keriilt a szakdolgozat bevezetésénél, de az itteni eredményeket figyelembe véve
szamitasba veszem a megvalositasat. A rendszer ravilagitott még valamire, amit
figyelembe kell vennem majd a sajat dolgozatomnal is. Ez a mérettel valo kompatibilitas
fontossagat jelenti. Ennél a rendszernél lathatd, hogy a kis és nagy novények egyarant
részesiilnek a rendszer adta elényokbol. Sajat rendszeremnél is torekednem kell arra,
hogy kis és nagyobb beltéri bonszai fak gondozasat egyarant segiteni tudja.
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2.3 Tregren T3 Kitchen Garden

A T3 konyhakert az el6z6 megoldashoz hasonloan egy ndvénytermesztést segitd
eszkOz, hazon beliili koriilményekhez. Ez a rendszer egy nagyobb, vagy tobb kisebb
novényt képest termeszteni. Ez a megvalositas mar kompaktabb forméban érhetd el. A
rendszer rendelkezik egy szogletes cseréppel, amibdl egy, a novény f6lé nyuld lampa
gondoskodik a sziikséges fényrdl [8].

2.12 Abra: A képen ldthat6 a T3 konyhakert eszkoz. Tobb, kisebb névény termesztését
lathatjuk és a lampa miikodését.

Forras: tregren.com

Hasznalata igen egyszerlre lett tervezve, mondhatni egy ,,Plug-and-Play” eszkoz.
Hasznalata par egyszeri 1épésbdl all. 6 darab kelteté vagy masnéven ,,pod” fér el benne,
de akar sajat novényt is rakhatunk bele. Ezutan feltoltjiik a rendszert vizzel, és sziikség
esetén tdpanyagoldatot is rakhatunk bele. Osszeillesztve a ldmpa vazat mar csak
csatlakoztatni kell az aramot [8].
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2.13 Abra: A képen lathatéak a mitkodést elékészitd folyamatok.
Forras: tregren.com

A T3 fizikai paraméterei a kovetkezok [8]:

=

Meélység:
e 19,5cm-7,7 col

2. Szélesség:

e 17,5cm-6,9 col
3. Magassag:

o (44-74)cm—(17,3-29,1) col (kiegészitd karral)
4. Viztartaly:
o 1liter

Szenzorok terén ennél az eszk6znél egy vezérldt taldlunk, ami a vilagitast és a
pumpat vezérli, valamint egy Bluetooth egység is van benne. Ennél a megoldasnal mar
joval kevesebb szenzort alkalmaznak. Itt is tartozik a rendszerhez egy telefonos
applikécid, am anélkiil is iizemeltethetd, de csak az alapbeallitasok lesznek érvényben. A
pumpa minden 40. percben 10 masodpercig pumpalja a vizet a novényzet foldjének
aljahoz. A novekedést segitd LED-ek pedig akar 24/7 ordban is képesek iizemelni
egyfolytaban. Az dram felvétele a rendszernek maximum 5W. Az eszk6z miikodéséhez
tartozik egy telefonos applikacio is, mint emlitettem korabban, de nem sziikséges eszkdze
a miikodésnek. Az applikacio itt kozvetleniil az eszk6zzel kommunikal Bluetooth
segitségével. Ebben egy 40 novénybdl allo adatbazisbol valaszthatjuk ki novénylinket,
hogy a legjobb gondozasban legyen része. Az applikacio ilyen téren korlatozottabb,
hiszen nem tudjuk vezérelni a kiilonboz6 eszkdzoket. Tovabba a gondozés sablonjanak
kivalasztasa mellett, értesitésekkel is igyekszik jelezni, ha beavatkozasra van sziikség.
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Példaul adjunk vizet a rendszerhez, cseréljiik a vizet vagy adjunk hozza tapanyagoldatot

[8]

SmartGardener
App

Add nutrients

oy

2.14 Abra: Az eszkiz, valamint az applikdcio.

Forrds: youtube.com

A 2.14 abran bal oldalt lathatd egy nagyobb valtozata az eszkdznek, jobb oldalt a
telefonos applikacié altal hasznalt értesitések latszanak, amelyek azt jelzik, hogy
beavatkozasra van sziikség az eszk6znél. Ez lehet a viztartaly utantdltése, a viz cseréjének
kérelmezése, illetve a tapanyag/tapoldat hozzaadasa [8].

2.3.1 Konklazié.

Erdekes volt latni egy kisebb, nem annyira komplex rendszert az eddigieknél.
Maga az O6ntozés érdekesen van megoldva, két szint talalhato a cserépen beliil, az egyik a
viztaroz6 szint a masik a ndvény aljat érint6 szint. A bonszaiokkal ellentétben egy novény
altalaban milanyag cserépben van tarolva és az van egy kaspoba helyezve, mig a
bonszaiok a bonszai talakba vannak iltetve és nincs koztes réteg. Ez a rendszer ezt
hasznalta ki, mivel a kaspd mérete nagyobb, mint a cserépé, amibe iiltetve van a ndvény,
igy az egyben tartja a foldet, ha nedvesség éri. igy a rendszer egyfajta aztatasos modszert
alkalmaz. Ennél a rendszernél azt figyelhettik meg igazabol, hogy egyszeri
megoldasokkal is megvaldsithatoak bizonyos gondozast segitd funkciok. Esetiinkben
inkabb csak az 6ntdzés gyakorisagat csokkenti a felhasznald javara a rendszer. A vilagitas
csak a gyorsabb novekedést eredményezi, €s nem teszi sziikségessé az ablakban tartést.

17


https://youtu.be/NgtsgXBw-CQ?t=74

2.4 Prét a Pousser Lilo Edition

A Lilo okos virageserép szintén az otthoni virdg €s novénytermesztést teszi
lehet6vé és kényelmessé. A rendszer egyszeriien miitkodik. Beletesziink egy magot a kis
cserépbe egy kis folddel egyiitt természetesen, majd azt felontjiikk vizzel és mar csak
varnunk kell, amig a névény ki nem fejlodik. Egy allvanyon levd fényforras segiti a
novények novekedését otthoni kdrnyezetben. Az eszkdz Osszesen 3 kisebb cseréppel
rendelkezik igy 3 novény novesztésére alkalmas egyidoben. A rendszerhez tartozik még
egy mobiltelefonos applikacio [9].

2.15 Abra: A képen a Lilo okos virdgeserép lathato és a mobilapplikicié a bal alsé
sarokban.
Forras: pretapousser.co.uk

A cserép fizikai paraméterei [9]:

1. Szélesség:

e 30cm
2. Meélység:

e 135cm
3. Magassag:

e 47cm

A cserép méreteit tekintve kijelenthetd, hogy ez is egy kompakt megoldas. Mélységének
koszonhetden nem foglal el nagy teriiletet az asztalon, konyhapulton vagy esetleg az
ablakparkanyon. Toémege mindossze 2,35 kg, igy nem jelent kiilonosebb problémat, ha
azt at szeretnénk helyezni [9].
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A megvalositas igen érdekes megoldésokat alkalmaz. Maga a cserép felépitése
tobb részre bonthatd. Az alapot egy bambuszfa biztositja. A feliiletén talalhaté harom
mélyités, ami biztositja a 3 cserép stabilitasat, és meggatolja azok csuszkalasat mozgatas
kozben. Az alapot képzd fa hatuljanak szant részén taldlhatdo egy lyuk, amibe
beleilleszthet6 az allvany. Az allvany szintén fabol van és igazabol olyan, mint egy darab
léc, aminek a szélei le vannak kerekitve. Az allvany tetejére htizhatod ra a vilagitasért
felelds aluminium egység, amibe bele van épitve a vilagitas. Feltehetden ez azért nem
fabol van, hogy a hdelvezetést biztositsa. Ilyen erésségti LED vilagitasok képesek akkora
hét termelni, amit mar figyelembe kell venni. A vezérld is itt talalhato. Az aramellatasrol
fali aljzat gondoskodik. Az erds vilagitds egy akkumulatort igen hamar lemeritene.
Feltételezhet6en ez indokolta annak mell6zését. A cserepek maguk miianyagbol vannak
¢s tartozik hozzajuk egy beléjiik illeszthetd lireges miianyag, aminek a kdozepén van egy
kivagas, amibe még egy egység illeszkedik, ami mar a foldet és a magot tartalmazza.
Maga a 3 cserép a fizika torvényeit hasznélja a ndvények vizellatasara. Nem kozvetlen a
novényt ontdzziik, hanem a feddkre dntve a viz beszivarog a cserép oldalan.

(4

2.16 Abra: A rendszer egyik cserepével demonstralt miikodése.
Forras: pretapousser.co.uk

A novények cserepei novényfajtol fliggden 2-3 hétre biztositanak elegendd folyadékot,
miel6tt azt Gjra kellene tolteni. A ndvények ndvekedésére ebben az esetben is
odafigyeltek. A lampat fel-le cstsztathatjuk az allvanyon, ha azt a ndvény magassaga
igényli. Az tigyes kivitelezésnek koszonhetden a rendszer nem hasznal pumpat a
megvaldsitdshoz. Olyan ¢érzékeldket, mint példaul fény, vizszint, homérséklet nem
hasznal a rendszer. Ennek koszonhetéen azért korlatozottak a lehetdségek, €s tobb
felhasznaloi beavatkozast igényel. A vilagitast egy kisebb vezérld iranyitja. A lampan
talalhatoak kapcsolok, amelyekkel allithatoak az iddintervallumok és a fény intenzitasa.
korabban vizsgalt rendszerek, azaz rendelni lehet Sket. Igy el6re definialt palettabol lehet
csak valasztani, amelyeknek az adott fényigénye ismert. Tehat a rendszert ugy épitették
ki, hogy a megvasarolhatd ndovény varidcioknak sziikséges fényerdsség beallithato
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legyen. A lampa egységben még talalhaté egy Bluetooth jelado is. Célja a telefonos
applikaciéval valo kommunikacié. Ebben az esetben is kozvetlen az eszkozzel
kommunikal a telefonunk. Az applikacié nincs talbonyolitva. Fontos megjegyezni, hogy
a fizikai kapcsoloknak koszonhetden az applikacid nélkiil is miikodik a cserép. Az
applikacioban 4 meniielem koziil valaszthatunk. Az egyik a manualis mod, ahol mi
allitjuk be az intervallumot és a fény intenzitasat. Akkor lehetdségiink van az adott
novényt kivalasztani, igy az ahhoz definialt beallitdsokat alkalmazza. Tovabba van egy
fényképezé mod, amivel ki-be kapcsolhatjuk a vildgitasat vagy annak fényerejét is
beallithatjuk, hogy megteremtsiik az idealis vilagitast egy fotd elkészitéséhez. Viszont
kicsit tovabb gondolva, lehetdséget biztosit a pontos dokumentdldsra, hogy nyomon
kovethetd legyen a fejlédése az adott novénynek. Utolsé opcidként lehetdségiink van ki-
be kapcsolni az eszkozt. Az applikacio grafikajat vizsgalva egy letisztult, egyszerii dizajnt
alkalmaz. Nincsenek animaciok, szines blokkok, skalak [9].

< Retum MANUAL

A.—*

7N
—

2.17 Abra: Az applikicié MANUAL meniipontjaban 1évé bedllitdsokat lathatjuk.
Forras: pretapousser.co.uk

A 2.17 abran lathato beallitasok [9]:

1. Intenzitas (INTENSITY):
o Egy skalan allithatjuk be a fény erésségét.
2. Idészak (CYCLE):
e (00:00 —24:00 o6raig adhatjuk meg a vilagitas intervallumat.

2.4.1 Konklazio

A Lilo Edition altal alkalmazott megoldasok nagyon tetszettek. A rendszer
miikddése ravilagitott arra, hogy nem csak a technika altal érhetéek el bizonyos funkciok
megvaldsitdsa, hanem a fizika torvényei is segitséget nyujthatnak ¢és akar jobb,
egyszeriibb megoldast is eredményezhetnek. Dizajn szempontjabol az egyik legjobban
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kinéz6 megoldas, habar ez szubjektiv. Viszont az egyértelmii, hogy a rendszer nem csak
a feladatat latja el, hanem a modern letisztult stilusdval kellemes szobadiszként is
funkcional. A szenzorok terén viszont boven elfért volna egy fényérzékeld szenzor, ami
automatikusan érzékeli, hogy sziikség van-e a vilagitas beéllitasara. Télen és nyaron is
valtozo6 hosszusaguak a napok, igy, ha csak egy bizonyos ndvényfajtat termeliink példaul,
akkor erre oda kell figyelniink, mivel manudalisan allitjuk az idészakokat, raadasul a
nyaron egy viharosabb, er0sen felhds iddjarast fogunk ki példaul egy hétre, akkor szintén
korrigdlnunk kell a bedllitdsainkat. Ez mind egy fényérzékeld szenzor segitségével
orvosolhaté probléma. Amellett pedig még kényelmesebbé tehette volna a gondozast,
hiszen akkor tényleg csak a viz potlasara kellett volna figyelniink. Applikaciot tekintve
jo6 megoldas, hogy van, de anélkiil is kezelhetd a rendszer. Viszont a fényképez6 mod
1étét teljesen feleslegesnek tartom. A mdd funkcioja teljesen integralhaté lehetett volna a
manudlis moédba. Ha a manudlis modban alapbol 1atjuk az dltalunk kezelt valtoztatasokat,
itt gondolok arra, hogy ha lehtzzuk a fényerdt akkor azt fizikailag is latjuk, akkor egy
SAVE gomb segitségével megoldhato lett volna, hogy csak egy fotd erejéig maradjanak
aktivak a beallitott értékek. Ki-be kapcsolast szimplan integralni lehetett volna a fényerd
intenzitds beallitdsdba, ha minimalisra hizzuk, akkor az lekapcsol. A SAVE gomb
segitségével lennének menthetoek a MANUAL meniipontban bedllitott értékek, és
szimplan egy vissza gomb segitségével meg elvetnénk azokat, és akkor az eldzo
beallitasok maradnanak érvényben. Igy megoldhaté lenne, hogy egy fotd erejéig
maradjanak meg a beallitasok.
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2.5 Szenzorok

A kutatés soran megfigyelheto volt, hogy bizonyos esetekben egy szenzor megléte
jelentdsen novelhette volna az adott rendszer teljesitményét, alkalmazhatosagat, de ennek
ellenkezdje is.

Az asztal miikodéséhez tobb szenzorra is sziikségem van. Figyelembe véve a
megvizsgalt rendszereket és az asztaltdl elvart f6 funkcidkat, az aldbbi szenzorok
hasznalata sziikséges. Hoémérséklet, paratartalom, vizszint, talajnedvesség, ¢&s
fényérzékeld szenzor. A homérséklet szenzor segitségével meghatdrozhatd, hogy a
novény jelenleg nincs-e tul meleg kornyezetben, hiszen ennck kovetkezményeképpen
felgyorsul a talaj széradasa, ami nem elonyds. A paratartalom szenzor segitségével
megfigyelhetd az aktualis paratartalom a levegdben, aminek szintén fontos szerepe van,
hiszen a novények, leveleik segitségével parologtatnak. Sokkal kevesebb vizet
parologtatnak, ha a koriilottiik 1évé paratartalom is magas. A magas hémérséklet és az
alacsony paratartalom egylittese nagyon kedvezotlen hatassal van a novényre, igy ezen
értékek megfigyelése igen kritikus szempont. A fényérzékeld szenzor segitségével
meghatarozhatd, hogy milyen erdsségli napfény éri a ndvényt, ugyanis minden
novénynek kiilonbozik a fényigénye. Bonszai fak esetén torekedniink kell, hogy
igényeiket minél jobban kielégitsiik otthonunkban. Amennyiben az ablak dél felé néz,
ugy napkdzben kdzvetlen napfény éri a fat. Abban az esetben, ha a fa ezt nem viseli jol,
érdemes fliggdnyt/arnyékolot alkalmazni a fa védelmének érdekében. Mivel az asztalt
ugy terveztem, hogy az akar egy ablakparkanyon is elfér, igy azt kdzvetlen napfény is
érheti. A fényérzékeld szenzor hasznalataval, igy megallapithatd, mikor van sziikség
arnyékolasra, a bonszai védelmének érdekében. A vizszint €s a talajnedvesség szenzor

lehetévé teszi, hogy a rendszer tudja, hogy van-e még viz a tartalyban és kell-e 6nt6znie
a fat [11] [12].

25.1 DHT11-M0 Hémérséklet és paratartalom érzékel6 modul

Hoémérséklet és paratartalom érzékelésre a DHT11-MO modult alkalmazom. A
modulon egybe integralva megtaldlhatdé a homérséklet és a pératartalom szenzor. A
modullal meghatarozhaté a relativ paratartalom. ,,A levegd pératartalmat relativ
paratartalomként mérjiik, a 0% a teljesen szaraz levegdét jelenti, a 100% pedig a paraval
teljesen telitett levegét jelzi.”? Felbontasa 16 bit. Pontossagat tekintve 25°C-on £5% az
eltérés a relativ paratartalomban. Homérséklet tekintetében szintén 16 bites a felbontésa.
Pontossagat tekintve 25°C £2°C eltérés lehetséges a valosagtol. Tapellatast tekintve
3,5~5,5V tartomanyban tizemel [10] [11] [13].

2 p3ratartalom, http://www.vitaflora.hu/index.php?CN=40.010.050&CIE=0 Utoljira megtekintve:
2022.05.08.
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2.18 Abra: DS5-5528-LDR
Forras: Sajat abra.

Részletes specifikaciok [10] [13]:

1. Felbontas:
e 16 Bit.
2. Mintavételezési frekvencia:
e Legfeljebb 1Hz mintavételi frekvencia (masodpercenként egyszer).
3. Miikodési tartomany:
e (°C-50C fokig.
o 20% - 90% relativ paratartalomig.
4. Uzemi fesziiltség:
e 35V-55V
5. Uzemi dramerdsség:
e (,3mA mérési.
o O0uA készenléti.
6. Pontossag:
e 25°C fokon +, - 2°C.
e 25°C fokon +, - 5% relativ paratartalom.

A paratartalom és homérseklet érzékelésére szamos szenzor talalhaté még, egybe
integralva és kiilon is. Annak oka, hogy egy egybe integralt megoldas mellett dontottem,
az, hogy igy egyszerlibb a kialakitas és ami még fontosabb, hogy kevesebb kiallast kell
felhasznadlnom a mikrovezérlén, ugyanis a felhasznalhaté kiallasok, mas szdval
portok/pinek szama limitalt. A DHT11 szenzor kivalasztasanal két masik alternativa volt
még lehetséges, az egyik egy BME280 szenzor a masik egy DHT22 volt. A BME280 egy
kicsit okosabb, és pontosabb szenzor is egyben, illetve ez a szenzor képes a nyomast is
mérni. A DHT11-gyel szemben itt mar 2 portra van sziikség, ugyanis a BME280 12C
vagy SPI kommunikaciés protokollal tovabbitja az adatokat a mikrokontrollernek.
Emellett egy mikrokontrolleres kdrnyezetben fontos figyelembe venni az adott szenzorok
arat is. A BME280 a DHTI11 szenzorhoz képest majdnem négyszeresébe keriil. A
rendszer igényeit figyelembe véve és a tobb port sziikségét, illetve az drazast tekintve
BME280 szenzor talméretezett lett volna a rendszernek. A DHT22 egy jobb, stabilabb
valtozata a DHT11-nek, ami nagyobb tartomanyban méri a hémérsékletet. A szenzor -40
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¢s 80 °C kozott mér, ami beltéri hasznalatra irrelevans volna, de egy kiiltéri asztal esetén
optimalis opci6 lehet. A DHT11 volt a legoptimalisabb valasztas az adott szenzorok
kozil. A valasztott szenzor elemzése sordn egy érdembeli negativumot talaltam, amit
forumokon emlitettek meg, hogy a szenzor néhany felhasznalojanak hozzavetdlegesen
egy ¢év folyamatos hasznalat utan az veszitett a pontossagabol homérséklet tekintetében.
Ezt figyelembe véve is a DHT 11 mellett dontottem [10] [13] [14] [15] [16] [17] [18].

2.5.2 DS5-5528-LDRI

Fényérzékeld szenzornak egy DS5-5528-LDR-t szeretnék hasznalni. A szenzor
igazabol egy fotoellenallas, amely csokkenti vagy noveli az ellenallasat a fény
erésségének hatasara. Uzemi hdmérséklete -30°C ~ 70°C kozott van. Fényellenallas (10
Lux) (KQ) 10-20 kozatti értéket vehet fel. A lux a megvilagitas SI mértékegysége, amely
négyzetméterenként egy lumennek felel meg. Ezt arra hasznaljdk, hogy megmérjék az
intenzitasat a visszaver6do6 fénynek [19] [20].

2.19 Abra: DS5-5528-LDR
Forras: Sajat abra.

Részletes specifikaciok [20] [21]:

1. Maximum fesziiltség:
e 150V, DC.
2. Miikodési tartomany:
e -30°C-70C fokig.
3. Fény ellenallas 10Lux esetén:

e 88~20KQ.
4. Sotét ellenallas:
e |1 MQ.

5. Valaszido:
e 20ms emelkedés esetén.
e 30ms csOkkenés esetén.

A fény érzékelésére is tobb szenzor opcid van. Egy LDR szenzor hasznalata a
leghatékonyabb, ha azt szeretnénk vizsgalni, hogy példaul nagyon vilagos, vilagos vagy
esetleg sotét van-e. EQy BH1750 szenzorral hasonlitottam 0ssze az LDR szenzort. A
dontésem indoklasat ebben az esetben forditva kdzeliteném meg és azzal kezdeném, miért
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nem a BH1750 szenzor mellett dontdttem. A szenzor az LDR-rel szemben nem egy
ellenallas értéket ad vissza, hanem lux értéket 1-65535 kozott. A szenzor nagyon pontos
¢és nagy felbontassal rendelkezik, viszont esetemben akkor lenne ez fontos, ha egy adott
lux értéket probalnék fenttartani. Erre akkor lenne sziikség, ha a termesztés lenne a cél.
Természetesen a szenzor szintén alkalmas lenne arra, hogy meghatarozza a rendszer,
hogy sziikséges arnyékolni a fat vagy sem, de az elébb emlitett cél eltérésen kiviil itt is
megjelenik a port szam sziikséglete. Az LDR egy port és egy ellenallas felhasznalasaval
tizemképes €s kod méretének szempontjabodl is takarékosabb. A koéd mérete a portok
mellett az egyik kritikus pontja a rendszernek, mivel a mikrokontrolleres kornyezetben
az asztali szegmenssel ellentétben takarékosan kell banni az eréforrasokkal, jelen esetben
a kod méretével, mivel mig pc-s szegmensben megszoktuk a tobb gigabyte memoriat
addig mikrovezérloknél kilobyte, jobb esetben megabyte-okrol beszélhetiink. A
fényérzékelés célja a rendszernél, hogy az el tudja donteni sziikséges-e az arnyékolas
vagy sem, igy az LDR szenzor tokéletesen megfelel [21] [22] [23].

2.5.3 WLD-75 Vizszint érzékel6 szenzor

Az asztalba tervezek egy kisebb viztartalyt. A tartaly vizszint érzékelésére a
WLD-75 szenzort tervezem hasznélni. A tapfesziiltsége 3-5V kozott van. A szenzor nem
ad arra valaszt, hogy hany liter viz taldlhato a tartalyban, viszont visszajelzést ad arrol,
hogy a szenzor milyen mélyen van elmeriilve a vizben. A szenzor a vizszinttel ardnyos
fesziiltséggel tér vissza a kimeneten, igy egy 3 szintes skalan jelezhetd, hogy a tartaly
aktualis telitettsége magas, kozepes vagy alacsony [24] [25].

2.20 Abra: WLD-T5
Forras: Sajat abra.

Részletes specifikaciok [24]:

e Miikddési tartomany:

e 10°C-30°C fokig.
e Mikodési fesziiltség:

e 3V-5V

A WLD-75 szenzor az egyik legelérhetobb vizszint szenzor. Ennél a dontésemnél
nem csak a szenzor ara, hanem annak elérhetdsége is fontos szerepet jatszott mas
szenzorokkal szemben. Tobbféle szenzor és megkozelités is van a vizszint
meghatarozasdra. Ennek a szenzornak a kivalasztdsa soran nem tobb azonos
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felhaszndldsra szant szenzort vizsgaltam, hanem megkdzelitéseket, kiilonbozd
megoldasokat. A vizszint problémajanak megoldéasa soran nem kiilonb6z6 technologidkat
hasonlitottam 0ssze, mint azt tettem a tobbi szenzornal, hanem eltéré megvaldsitasokat
elemeztem. Harom érdekes megkdzelitést vizsgaltam meg. Az egyik a fent lathato WLD-
75 szenzorral torténd vizszint mérés, melynek mikodésére a 2.5.3 fejezet elején tértem
ki. A masodik egy ultrahangos megkozelités. A modszer 1ényege, hogy a szenzor
segitségével meghatarozzuk a viz tavolsagat a szenzortol. Ezt ugy valdsitjuk meg, hogy
egy fix tartaly tetején lefele nézd iranyban elhelyezziik a szenzort és elvégezziik a
paraméterezést, ami annyit jelent, hogy méréseket végziink az iires tartdlyban, igy
megkapjuk az tgynevezett lires allapotot, majd azt kozel maximalisan feltoltjiik és
megismételjiilk a mérést. Igy tudjuk az iires, és a maximum kozti tavolsagot és a
rendszerrel igy tudjuk mérni egy altalunk 1étrehozott skalan a vizszintet. Ez foként stabil
kornyezetben alkalmazhatd, példaul egy viztorony szintjének méréséhez. Mivel az asztal
egy mobilis és viszonylag kompakt rendszer, valamint athelyezhet6, igy ezt a
megvalositast nem alkalmazhatom. A szenzor és a tartdly kialakitdsa miatt nagyon magas
lenne az asztal ezzel a megvalositdssal. A harmadik megkdzelités esetén pedig egy
talajnedvesség érzékeld szenzort hasznalhatunk vizszint mérésére. A szenzor beallitasa
hasonlé elven miikddik. Ures tartaly és feltoltott tartaly altal végzett mérés elvégzése utan
egyéni értékrendszer 1étrehozasa a kapott értékekhez. Ez a megkdzelités megvaldsithato
és er6forras igényben hasonlo, mind szoftveres, mind anyagi szinten egy WLD-75-hoz
mérve. A dontés ebben az esetben preferencia szerint tortént, mivel mindkét megoldas
megvalosithatd a rendszer szdmara kozel azonos befektetéssel. A  WLD-75
rendeltetésszerli miikddtetés lenne a talajnedvesség szenzorral szemben, igy a dontést
részben ez is befolyasolta [24] [25] [26] [28].

2.5.4 SOILCAP-V12 Kapacitiv talajnedvesség érzékelo

A talaj nedvességének mérésére a SOILCAP-V12 szenzort tervezem hasznalni. A
szenzor altal szolgaltatott adatok segitségével, meghatarozhaté a talaj nedvessége.
Tapfesziiltsége 5V és a kimeneti fesziiltsége 0-3V lehet. Egy adott kimeneti fesziiltség
altal meghatarozhat6 az aktualis talajnedvesség [28].

2.21 Abra: SOILCAP-V12
Forras: Sajat abra.
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Részletes specifikaciok [27]:

1. Kimeneti fesziiltség:

e 0~3VDC.
2. Miukodési fesziiltség:
e 33V-55V.
3. Uzemi aramerdsség:
e 5MA.

A talajnedvesség meghatarozasara talalhat6 egy masik szenzor, ami hasonld elven
az output fesziiltség segitségével hatarozza meg a talaj nedvességét. llyen szenzor példaul
az RD-SOIL3. A probléma viszont az RD-SOIL3 és a hasonlo felépitéssel rendelkezd
szenzorokkal az, hogy azok tobbnyire allandé nedvességnek vannak kitéve, illetve a
talajban szamos anyaggal talalkoznak (oxigénnel is), ami 6nmagaban még nem probléma,
de az elektromossag fellépésével olyan kémiai folyamatok mennek végbe, amelyek a
szenzor gyorsabb korrodalodasdhoz vezetnek. A szenzor a foldbe helyezve magatol is
korrodalddna, viszont ezen hatisok egyiittese felgyorsitja ezt a folyamatot. Ilyenkor a
szenzor eleinte enyhén eltérd, de idével teljesen hamis adatokat tovabbit a rendszernek.
Idével mindenképp haszndlhatatlanna valik. A SOILCAP-V12 ezzel ellentétben nem
szenved ettdl a problématdl, a védébevonatanak kdszonhetden [28] [30].

2.22 Abra: RD-SOIL3
Forrds: Hestore.hu
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2.6  Osszegzés

A vizsgalt eszk6z0k, megvaldsitdsok mind ugyanazt az elvet kovették, amit én is
kitliztem a dolgozatom szempontjabol. Céljuk, hogy az adott névény gondozasat segitsék
¢és az azt igénylo fizikai beavatkozasok szdmat csokkentsék vagy teljesen sziintessék meg,
ha lehetséges. Habar a vizsgalt rendszerek részben cserepek vagy mondhatni
hydrofarmok voltak, az én dolgozatom egy bonszai okosasztal. A bonszai asztal nem egy
rendes asztalt jelent, hanem egy alatét méretii kis asztalt, ami a bonszai tal vagy alatét
alatt talalhato. Egy lehetséges kinézetét a 1.1 abra mutatja. A bonszai fakat legtobb
esetben bonszai talakba iiltetik, habar normalis kaspokban is elélnek. A bonszai talak alul
altalaban lyukasak, hogy az 6ntdzés soran a felesleges viznek utat biztositsanak. Ennek
okan szoktak alatétet is hasznalni, ami stilusban illeszkedik a talhoz [1].

2.23 Abra: Bonszai tdl, amibe a fat iiltetni szoktdk.
Forrds: bonsaistudio.hu

Ennek ismertetése azért fontos mert az asztal kialakitdsa soran figyelni kell arra,
hogyha az 6ntézést pumpaval oldom meg, akkor vagy a mennyiséget kell beéllitanom
ugy, hogy az ne dntdzze tll a fat, igy meggatolva a viz kiomlését alul, vagy biztositanom
kell egy elvezetést a tartalyba. Ennek fontossdgara a Gardyn megoldasa mutatott ra, ahol
a pumpa altal szallitott viz felesleges részét egyszeriien visszaengedték a viztartalyba
[5][6][7]. Habar a legtobb esetben a bonszai talakkal egyiitt alatétet is hasznalnak pont
emiatt. Az olyan talak esetén, ahol nem talalhato nyilas az aljan ez alapbdl nem jelent
problémat [1]. Egy jol kalibralt pumpa hasznalataval biztosithatom, hogy mindegyik
varianshoz kinaljak megoldast ezen a téren. Méreteiben az asztal hasonlitana a Lilo
Edition-h6z [9]. Fontos, hogy ne legyen til nagy a megvaldsitas, hiszen alapvetd cél,
hogy elférjen egy ablakparkanyban. Dizajn tekintetében szintén ez a megoldas allt a
legkdzelebb az altalam elképzelthez, hiszen nem csak egy gondozast segité eszkoz
fejlesztése a cél, amibdl lognak a vezetékek, hanem egy szobadiszként is funkcionald
eszk6z. Ugyantigy rendelkezik egy allvany résszel is, ahogyan az eszkoz is fog. Mivel
egy nagyobb alappal rendelkezik az asztal, igy a viztartaly alatta fog elhelyezkedni,
hasonldan a vizsgalt megvalositasokhoz, ahol alul valamilyen formaban egy tartaly kapott
helyet. A T3 esetén megismert 4ztatasos modszert szoktak alkalmazni bizonyos bonszai
fajtaknal, de esetiinkben ez a modszer nem megfeleld, hiszen az asztal 1ényege a bonszai
kiemelése. Ha az aztatdsos moddszernél maradnék, akkor a bonszai talak esztétikai
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funkcidja sériilne, hiszen az egy nagyobb talba lenne siillyesztve, ami esetemben nem a
legjobb megoldas [1] [8]. Az asztal egyik sarkanal fog az allvany elhelyezkedni a
rendszernél. Az allvany esetemben egy massziv Szerkezet, hasonléan a Gardyn
megoldasahoz [5] [6]. A vizsgalt opciokkal ellentétben az allvany tetején nem lesz
vilagitds. A tetején egy motorikusan vezérelt redény talalhatd, ami leenged egy
arnyékolodt, ha bizonyos hatar f6lotti fényt érzékelne a rendszer, ezzel arnyékot adva a
novénynek. A Lilo Edition-nél megfigyelhetd volt, hogy az allvanyon 1évé vilagitas
magassaga allithatd manualis modon [9]. Ezt el6szor nem vettem szamitasba, de egy igen
hasznos funkcionak talalom, hiszen vannak kisebb-nagyobb bonszaiok. Annak nincs
értelme, ha egy kisebb bonszait helyeziink az asztalra és azt a redény a magassaga miatt
nem tudja arnyékolni megfelelden. Szenzorokat tekintve a Lua és a Gardyn kiemelked6en
sokat tartalmazott. A Lua megoldasanal érdekes volt latni, hogy egy kijelzo segitségével
mennyire feldobhaté a mindennapi gondozas. Amellett viszont hasznos visszajelzéseket
is adott, ha csak ranéztiink egy pillanatra is [3] [5]. Ezt figyelembe véve az fizikai
felépitménynél szintén alkalmaznék vizudlis visszajelzésre alkalmas megoldast.
Esetemben az asztalra tervezett vezérlé gombok mellett 1évé LED vilagitasok jelzik
példaul azt, ha mar kevés viz van a tartalyban vagy ideje leszedni a drotokat a bonszai
agairol. Vilagitast tekintve Lua kivételével mindegyik megoldas a ndvény gyorsabb
novekedésére hasznalta azt [3] [5] [8] [9]. Habar az asztalnak ez nem célja, de mint
tovabbfejlesztési lehetdség egy remek opcio. Amennyiben megvaldsitasra keriilne sor
vilagitas tekintetében, akkor az asztal négy sarkanal lennének a LED-ek, amik
irdnyitottan a fara vilagitananak csak. Funkcionalitdsat tekintve egyfajta ¢jjeli
hangulatvilagitas lenne.

Minden esetben rendelkeztek telefonos applikacidval a megoldasok, hol érthetd
céllal, hol inkabb csak kotelez6 elvarasként volt érezheté meglétiik [3] [5] [8] [9]. Jelenleg
inkabb hatranyként tekintek egy mobilos applikaciora a dolgozatomnal. Ennek oka, hogy
a rendszerem minél kevesebb interakciot akar kivaltani a gondoz6tol, viszont, ha arra
sziikség van azt tegye meg ¢és esetlegesen egy utazds soran vagy a boltban feljovo
értesitést ne csak félrehtizzon és elfelejtkezzen példaul a tartdly megtoltésérdl. Jelen
allaspontom szerint jobb, ha azt az asztalnal jelzem a felhasznalonak, hogy interakciora
van sziikség vagy egy megmarado iizenet formajaban kiildom azt tovabb mondjuk egy e-
mailként. Az dramforras tekintetében azt figyeltem meg, hogy ahol tobb szenzor és
pumpa is talalhatd, a fali aljzat az optimalisabb megoldas. Igy az &ramellatast a
dolgozatomnal is fali aljzatba valo csatlakozas formdjaban valositom meg.
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3 RENDSZERTERV

A rendszerterv felépitése két részre bomlik. A fejezet egy része a fizikai
felépitmény paramétereit, részleteit mutatja be, mig a masik része a rendszer mikodését
¢s az alkalmazott eszk6zok kapcsolatat, fiiggdségét irja le. A fejezet fizikai paraméterei
kozt keriil bemutatasra a vizpuma, és az arnyékolot mozgaté motor. Ennek oka, hogy a
két eszkoz jelentds hatdssal van a fizikai kialakitas egészére, igy annak paramétereit
jelentésen befolyasoljak a méreteik és az alkalmazasukhoz sziikséges koriilmények.
Tovabba bemutatasra keriil az alkalmazott mikrokontroller is.

3.1 A fizikai felépitmény

A dolgozat egyik fontos aspektusa, hogy az elkésziilt rendszer mozgathat6 legyen
¢és akar egy ablakparkanyon is elférjen. Mivel egy ablakparkany mérete lakasonként nagy
eséllyel eltérd, igy a rendszer, vagyis az asztalnak olyan talpazattal kell rendelkeznie, ami
tullogés esetén nem borul le a parkanyrdl. Asztalra vagy polcra helyezés soran ennek
valoszinlisége elég csekély, de akkor is figyelembe kell venni a parkany esetét, hiszen
egy célja a rendszernek ez a fajta mobilitas. Ami még befolyasolja nagyban a bonszai
asztal méretét a fejezet elején emlitett pumpa és motor. A vizpumpa mellé tarsul egy
tartaly is, amiben érdembeli vizmennyiségnek kell elférnie ahhoz, hogy ne kelljen
ontozésenként yjratdlteni. Kovetkezményként az asztal magassagat ndvelnem kell egy
altalanos bonszai asztaléhoz képest. Az arnyékolasért felelés a motor, amely egy
arny¢kolot, sotétitét enged le vagy hiiz fel. Ennek okéan a dolgozat elején emlitett allvany
kialakitasa sziikséges. A kialakitasa tobb iranybdl is megkdzelithetd, az egyik egy keret
alkalmazasa két sarok kozt az ablak felél példaul és fentr6l leengedhet6 az arnyékold. A
masik, hogy egyik sarok feldl kiemelkedik egy oszlop rész és az tartalmazza az
arny¢ékolot, ami vizszintesen jobbra vagy balra nyilik, csukodik egyfajta fliggonyként. En
egy harmadik megoldast valasztottam. Az elsé megoldast bontottam szét és egy részét
egy horizontdlisan forditott L alakot alkalmazok allvanyként. Az asztalt széltében
tekintve annak bal hatsd sarkabol emelkedik ki egy oszlop, amin elhelyezkedik a
vizszintesen 4all6 arnyékold. Ezt az arnyékolot vezérli kozvetlen a motor. Ezen
befolyasold tényezdk figyelembevételével lettek meghatarozva a fizikai paraméterek.
Készitettem egy kezdetleges 3D-s tervet az asztal szerkezeti felépitésérél, amely a
valdsagtol eltér valamelyest, de kiindulasi pontnak megfelelt a vaz kialakitasdhoz. A terv
oldalso, perspektivabdl, illetve eldnézeti képét a 3.1-es abran lathatjuk.
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3.1 Abra: 3D kezdetleges vdzterv.
Forrds: Sajat abra.

Az abra bal oldalan lathat6 az asztal bal oldali nézete, ahol lathato a labazat. A
veszélyét annak, hogy az asztal nem lenne alkalmazhato esetleg egy kisebb parkanyon,
ugy kompenzaltam, hogy 6sszekotottem az oldalsé 1abakat alul. Az asztal viztartalya azon
beliil talalhato, annak is csak felében. Az asztal elejénél lathatd 3 pont. Ezek a pontok
bizonyos jelzésért felelés LED-ek helyei és a sziikséges gomboké. Az asztal baloldali
felében helyezkedik el a vezérld, és az ablakfeldli részében pedig a tartaly. A tartaly azért
is csak az asztal ablakfeldli részében helyezkedik el, hogy adjon egyfajta stabilitast a
szerkezetnek abban az esetben, ha az eleje egy része lelogna az ne billenjen le, ha esetleg
van egy kis ddlése is a parkanynak. Az allvany megvalositasa az abran lathato moédon
torténik. A bal sarok meghosszabbitasaval és ahhoz egy vizszintes reddny rogzitésével.
Mig a vizpumpa az asztalban helyezkedik el, addig a motor az allvany tetején.
Szenzorokat tekintve a vizszint szenzor az asztalba épitve kap helyet, mig a fényt
érzékeld, homérsékletet, illetve a talaj nedvességét vizsgald szenzorok az asztal allvany
részén és a fa taljaban helyezkednek el. A vaz szerkezete fabol épiil fel, valamint fém, és
milanyag elemeket tartalmaz rogzités és boritas céljabol. Az asztal paramétereit ezen
informéciok tudatdban, illetve a kornyezetemben elérhetd parkanyok lemérésével
hatiroztam meg.

Az asztal paraméterei:

1. Szélesség: 35 cm

Hosszusag: 25 cm

Magassag allvany nélkiil: 12 cm

Allvany magassaga: 40 cm

Arnyékol6 teljes szélessége: 35 cm
Tartaly trtartalma: 1.25 L (31x10x9,5 cm)

o0k wn
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3.1.1 AD20P-12V-PUMP-C Vizpumpa

Az 0ntdzés automatizalasanak céljabol tartalmaz a rendszer vizpumpat. A
vizpumpa esetében a kivalasztott pumpa bemutatasa ebbe a fejezetbe keriilt, mivel a
kivalasztasa inkdbb van hatassal az asztal fizikai értékeire, mint a szoftveres vagy
funkcionalis adottsagaira. A vizpumpa esetén az eltérd vizpumpak teljesitményben és ami
szamomra fontos méretben térnek el. Igyekeztem minél kisebb pumpét talalni, igy esett a
valasztaisom az AD20P kompakt 12V pumpdra. A pumpa teljesitménye nem volt
szempont, hiszen miikddése nem allando jellegli és nem kell nagy mennyiségli vizet
szallitania. Ami még szempont volt a méretén kiviil a kivalasztasdnak az a miikodési
zajszintje.

3.2 Abra: AD20P-12V pumpa.
Forrds: Sajat abra.

Részletes specifikaciok [31]:

1. Tapfesziiltség: 12V.

Aramfelvétel: 350mA.

Miikodési zajszint: 35dB, de legfeljebb 40dB.
Vizallo: IP68 szabvany keretein beliil.

Legmagasabb szallitasi magassag: 3m.

o0k wn

Vizszallitas teljesitménye: 240 I/h.

A pumpa 12V-r6l lizemel, igy a mikrovezérldrdl kozvetlen ennek tizemelése nem
lehetséges. A pumpat egy 12V adapter segitségével latom el a sziikséges tapfesziiltséggel.
A vezérlését, igy viszont még nem oldottam meg, ezért a pumpa és a 12V adapter kozé
egy relét implementalok, aminek be és kikapcsoldsat a mikrovezérldvel mar kezelni
tudom. Ezzel elérve a biztonsagos miikodést €s vezérlést egyben.

3.1.2 SM-28BYJ-48-5V Lépteté motor

Az arnyékold mozgatdsdhoz egy Iéptetd motort hasznalok. Motorok terén is tobb
lehetdség allt rendelkezésre, de a méret mellet itt az is szerepet jatszott, hogy milyen
koriilményekre van sziikség a mikodtetéshez. Egy DC motor esetén azt valamilyen
formaban jelezni kellett volna, ha az arnyékold elérte a kivant szintet. Ezt legtobb esetben
kapcsolok hasznalataval oldjadk meg, ha olyan a kornyezet, hogy ez sziikséges. Ez
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tekinthetd konkrétan egy billend kapcsolonak. Esetemben példaul ez igényelt volna egy
kapcsolot az asztal egy pontjan, amit a redény elérésekor lenyomott volna és leéllitja a
motort. Ez persze egy szenzorral is megoldhatd és egyéb mas megoldasokkal, de
mindenképp plusz kialakitast igényelt volna az asztalon. A 1€ptetd motor esetében erre
nincs sziikség ugyanis ,,1épések” adhatdoak meg a motornak és egy ,,1épés” egy bizonyos
szogelfordulasnak felel meg. Esetemben 2048 ,,1épés” egy fordulat példaul. A motor
miikodése egy paraméterezéssel megoldhatd, vagyis megnézziik hany ,,1épésre” van
sziikség az arnyékold leengedésére és felhizdsara. A felhuzast ugyanugy egy kezdd
poziciénak tekintjiik és ahhoz paraméterezziik a Iépéseket, illetve a Iépés vesztés
lehetdségét figyelembe véve felhizva az arnyékold nem teljesen van felemelkedve,
hanem egy kicsit lejjebb van engedve, hogy legyen egy kis holtjatéka. Ez igaz a leengedett
poziciora is, hiszen arra sziikség sincs mivel a tal arnyékolasa nem f6 feladata.

Legoptimalisabb megoldas volt méretét és a felesleges modositasokat elkeriilve a
1éptetd motor. Teljesitményét tekintve a pumpahoz hasonléan nem volt mérvadoé, hiszen
nem szamit, hogy egy masodperc vagy ot alatt engedi le vagy huzza fel az arnyékolot.
Viszont DC és a léptetd motor esetében is sziikség van egy motorvezérlére. Az SM-
28BYJ-hez elérhetd egy hozza készitett meghajto modul az SM-ULN2003. Ennek a
meghajtonak tobb szerepe is van, nemcsak feldolgozni a mikrovezérld utasitasait és
vezérelni a 1éptetd motort, hanem védeni is azt a visszacsatold aramtol. Egy motor
vezérlése lehetséges kozvetlen a mikrovezérlérdl, de egy motor mitkddése soran
legyakrabban mikor leall, akkor keletkezhet fesziiltség, ami a haszndlt vezérld portokra
csapodik vissza, ezzel terhelve azokat, akar id6vel tonkretéve a vezérlot, portot. A
motorhoz kotheté meghibasodasok koziil a leggyakoribb az ugynevezett ,,over stepping”,
ami lépéshibat jelent. Ebben az esetben a motor nem a meghatdrozott 1épéseket hajtja
végig. Példaul a motorral 2 1épést tennénk meg, elsé ,,1épést” megteszi, masodikat viszont
nem, de a rendszer magarol ugy tudja, megtortént a 1€pés és visszalépésnél viszont 2-t 1€p
vissza, vagyis -1 Iépésbe van a kiindulasi ponthoz képest [32]. Ez a fajta meghibasodas
altalaban sokat hasznalt és tGlmelegedett motoroknal jelentkezik. Mivel az altalam
valasztott 1éptetdmotor és a hozza hasonld paraméterekkel rendelkezd tobbi motor is egy
olcsO eszkdz, igy meghibdsodas esetén az cserélhetd kiilondsebb rafizetés nélkiil.
Termesztésen itt is elérhetéek joval precizebb és jobb paraméterekkel rendelkezd
motorok, viszont azok egy masik arkategdridban vannak. Az asztal az arnyékolot nem
teszi ki ilyen viszontagsagoknak, igy a meghibasodas kockazata joval alacsonyabb. A
biztonsagos mitkodés érdekében, ahogy a pumpa esetében is kiilsé adaptert hasznalok.
Jelen esetben viszont csak 5V tapfesziiltség biztositasara.
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3.3 Abra: SM-28BYJ léptetd motor és SM-ULN2003 meghajté modul.
Forras: Sajat abra.

Részletes specifikaciok [33]:

1. Tapfesziiltség: 5V.

Sebesség valtozo arany: 1/64.
Lépésszog: 5.625°/64.

Zajszint: <35dB

Frekvencia: 100Hz.

Fézisok: 4.

Lépések egy teljes fordulat alatt: 2048.

O NOoOE WD

Tipus: unipolaris.
3.2 Arendszer felépitése és miikodése

Az asztal miikodése a szenzorokbol nyert informacidk alapjan torténik. Bizonyos
beavatkozasok igényét a rendszer tobb adat fiiggvényében hatarozza meg, ahogy a pumpa
¢és arnyékold miikodtetését is. Az ehhez sziikséges hatarokat, értékeket tigy hatdroztam
meg, hogy tobb beltéri hasznalatra alkalmas bonszai fény, viz és homérséklet igényét
vettem figyelembe. Harry Tomlinson — Bonsai cimii konyve nagy segitség volt. Minden
bonszai esetén volt egy szakasz, ami a fa igényeit irta le. Az esetek tobbségében az
ontdzes tekintetében az volt fontos, hogy a talaj alja ne szaradjon ki. Eléfordultak olyan
novények, amelyek napi szintli 6ntdzést igényelnek a legjobb ndvekedés érdekében, de
ezek szélsdséges esetek és évszakokhoz kothetdek. Esetliikben a minimum elvaras, hogy
a talaj egy része ne szaradjon ki. Egy nullatdl szazig tartd skalan tobb bonszai viz,
hémérséklet és fényigényét vizsgaltam kiilon-kiilon. A talajnedvesség értékének hatérat,
mig nem kapcsol be a pumpa ezen skéala metszetei hataroztak meg, igy a hatar 30% lett.
A szenzorok kapcsolatara, a rendszer miikddésére a kovetkezd bekezdésben térek ki
részletesen, igyekezve azt egy miikodési ciklus lezajlasaként leirni és bemutatni a
rendszer egy bekapcsolasakor végbemend folyamatokat [1].

A rendszer csak idokozonként aktiv. Az esetek tobbségében altatas alatt all. Ennek
célja az energiamegtakaritas, ami napjainkban kiilonosen fontos, illetve a rendszer, ha
elvégzi az Ontdzést, esetleg arnyékolast, utana egy jo ideig arra nincs sziikség. Igencsak
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sziirrealis jelenség lenne, ha percenként kellene 6ntézni a ndvényt, vagy leengedni az
arny¢kolot egy felhds nap végett. A rendszer tizendt percenként ébred fel és inditja el a
méréseket. Ez az érték igazabol egyéni dontés volt, de felmeriilt még a harminc perc és
az egy oOra is, am mivel minél gyakoribbak a mérések annal részletesebb képet kapunk a
farol, igy végiil a tizenot perc mellett dontottem. Az ébredést kdvetden a rendszer elészor
a homérsékletet és a paratartalmat méri meg. A homérséklet soran, ha 26°C feletti hot
érzékel, akkor a rendszer egy soOtétitési tartoméany valtozas igényt kezdeményez. A
paratartalom mérése soran, ha nagyon alacsony, azaz 40% alatti értéket mér, akkor az
kezdeményez egy Ontdzést parasitads céljabol. Ezek csak egy igényt jeleznek még,
ténylegesen nem képesek beinditani az 6ntozést, arnyékolast. A fény értékét méri ezutan
a rendszer és meghatarozza, hogy az hol helyezkedik el egy 1étrehozott skalan beliil. Ezt
koveti a vizszint mérése, ami a pumpa esetén az inditds jogat hatdrozza meg és egyben
egy fontos biztonsdgi szempont is az adott érték. A szenzor a mérést kdvetden
megvizsgalja, hogy a viz allasa a tartalyban alacsony értéken all-e, ha ez igaz, akkor a
rendszer a pumpa inditasat blokkolja, és felkapcsolja az Gjratoltés igényét jelzd LED-et.
Ellenkezd esetben viszont a pumpa inditdsat engedélyezi a rendszer, illetve az elébb
emlitett LED-et lekapcsolja, ha esetleg megtortént az Gjratoltés. Kovetkezo 1épésként a
rendszer megvizsgalja a talajnedvességet, ami igényelhet 6nt6zést. A rendszer a pumpa
inditasat gy kezdeményezi, hogy megvizsgalja a vizszint, talajnedvesség és paratartalom
értékeit. A rendszer elinditja a pumpat annak fiiggvényében, hogy milyen indokkal
kapcsoljuk azt be, ont6zés vagy pdarasitds céljabol. A két eset kiilonbozd ideig engedi
lizemelni a pumpat, mig az ontdzési céllal kezdeményezett inditas tovabb tart, addig a
parésitasi szandék esetén egy rovid ideig a talaj felszinét csak nedvesitd iddtartamig
kapcsol be. A szenzorok egyiittese egy dolgot hataroz meg voltaképpen, hogy milyen
okbol kapcsoljuk be a pumpat. Alapesetben a pumpa 30% talajnedvesség érték alatt
kapcsolna be, de parasitas esetén ez 50%-ra emelkedik, ha a pumpa mitkodését a vizszint
szenzor engedélyezi. Végiil az arnyékolas vizsgalatat hajtja végre a rendszer, ami
megvizsgalja van-e igény sotétitési tartomany valtoztatasara. Amennyiben nem, akkor a
rendszer csak a legmagasabb tartomany elérése soran engedi le az arnyékolot, viszont, ha
jott igény, akkor egyel alacsonyabb szinten is mar kezdeményezi a sotétitést. Az
arnyékold miikodése alatt a rendszer megvizsgalja, hogy arnyékoldsra vagy annak
kikapcsolasara van-e igény, majd megvizsgéalja a jelenlegi allasat az arnyékolonak.
Amennyiben sziikséges pozicioban all jelenleg is, akkor a rendszer tovabb Iép és nem
bantja azt, ellenkez0 esetben végrehajtja a sziikséges miiveletet €s beallitja az 0 pozicidt
aktudlisnak. A leirtaknak felel meg a rendszer egy altaldnos miikkodése a szenzorok és
motorok tekintetében ébredés utan.

Az asztal viszont rendelkezik egy értesité funkcidval is, ami az egyik bonszai
tevékenységhez kapcsolodik. A drotozas egy olyan folyamat, ami segitségével a
gondozok formaljak a fa kinézetét sajat vagy bevett stilusokhoz igazitva. Egy drotozas
végrehajtasat kovetden, amire figyelni kell, hogy mennyi ideig hagyjuk fent a drotozast.
A drétozaést eltérden 3-6 honapig lehet idealis esetben fent hagyni, de ez nagyban fiigg a
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fa koratol, fajtajatol. Ezért a rendszer a legkisebb intervallumot veszi alapnak, ami a 3
hoénap. Az asztal elején a drotozasnak talalhatd egy LED ¢€s egy gomb, aminek célja, ha a
gondozd elvégezte a drétozast azt lenyomva bekapcsol a rendszerben két funkciot. Az
egyik, hogy az id6 lejartakor a LED felkapcsol €s jelzi a drétozas eltavolitasanak
esedékességét. A masik egy e-mail kiildé szolgaltatas, aminek célja, hogy kiild a
gondozonak az e-mail cimére egy értesitést, ami tartalmazza a levétel datumat, amit a
gondoz6d hozzdadhat a naptardhoz, igy akkor is kaphat értesitést, ha nincs internet
kozelben, példaul egy telefon esetében. A gomb Gjboli megnyomasa az id6 lejarta elott
kikapcsolja a szolgaltatasokat, amit a LED 3 fel-le kapcsolasaval, valamint e-mail
kiildésével jelez. Természetesen ezen funkcié hasznédlatdhoz sziikség van WiFi
kapcsolatra, illetve egy megoldasra az aktualis id6 figyelésére. Ahhoz, hogy a rendszer,
tudjon kapcsoldodni a halozatra, egy NodeMCU ESP32S-t alkalmazok mikrovezérlének,
ami rendelkezik beépitett WiFi modullal [29]. Az id6t a rendszer nem maga fogja
szamolni, hanem NTP szerverrdl kéri le azt, igy garantdlva a pontos idét. Az NTP egy
halozati id6 protokoll, aminek Ilényege, hogy oOra szinkronizalast tesz lehetové
szamitogépes rendszerek kozt [34]. Lényegében a protokoll segitségével folyamatosan le
tudja kérni a rendszer majd az aktualis id6t. Miel6tt a fejlesztési folyamatokra térnék, egy
dolog maradt hatra, az alkalmazand6 mikrokontroller bemutatésa.

3.2.1 NodeMCU-ESP32-S

A mikrovezérld kivalasztasanak f0 szempontjat a sziikséges funkciok,
technoldgiak €s tapasztalat egyiittese hatarozta meg. Ebben az esetben mar szerepe van a
fejlesztési kornyezetnek is, amihez jelentds tényez6 a meglévd ismeret és tapasztalat. A
legtobb tapasztalatom Arduino IDE koérnyezettel van, ami C++-ban ad lehetséget egy
vezérlo fejlesztésére, igy olyan mikrovezérl6t kerestem, ami C++ kornyezetben
programozhato, és rendelkezik olyan technoldgidkkal, amik sziikségesek, mint példaul a
WiFi. Szamitasba jott egy szerényebb valtozata is egy NodeMCU vezérlonek, ami egy
ESP8266. Az ESP32S viszont egy erdsebb, jobb paraméterekkel rendelkezd
mikrovezérlé. Példaul tobb RAM all rendelkezésre, gyorsabb a CPU, akar Bluetooth
kapcsolat kialakitasara is alkalmas, amik tovabbfejlesztési szempontbdl sem
elhanyagolhatoak [29] [35] [36].
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3.4 Abra: NodeMCU-ESP32S.
Forras: Sajat abra.

Az abran lathatd a mikrovezérlé vagy mas szoval fejleszt6i panel. ESP32-S modul
lathatd a 3.4-es abra bal fels6 részén. Rendelkezik még egy CH340, USB-UART
konverterrel, de a V1.3-nal régebbi modelleknél még egy CP2102 chipet alkalmaztak.
Lathaté még, hogy rendelkezik USB-porttal az dramellatas, a firmware programozasa és
a UART debugolasanak céljabol. Illetve 2x19 pin all rendelkezésre, ami az ESP32-S
Osszes /O pin-ét kivezeti és igy hasznalhatdva teszi azokat. A port két oldalan lathato két

gomb is, egyik a reset, ami az Ujrainditasért felelds, a masik egy felhasznalo altal
definialhaté gomb [29].

Részletes specifikacio [29]:

1. WIiFi modul: ESP32-S
1.1. Processzor: ESP32

Beépitett Flash: 32Mbit

Antenna: Beépitett PCB antenna

Periféria interfész: UART/GPIO/ADC/DAC/SDIO/PWM/I2C/12S
WiFi protokoll: IEEE 802.11 b/g/n

Bluetooth: Bluetooth 4.2

Frekvencia tartomany: 2,4G ~ 2,5G (2400M ~ 2483,5M)

WiFi mod: Station / SoftAP / SoftAP+Station

. Téapellatas: 5V

10 Logikai szint: 3,3V

11.Méretek: 48,26 mm x 25,4 mm

©WooNO Ok WN
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Light szenzor
Water Ivl szenzor
Soilcap szenzor
(roucns —{aoca {1032 }
(roucns —{ancs  }—{(apro33
(rovewz }—{ac17 —{ aproz7 }
(roucts }—{‘apcze }—apzois |
Factory reset (toucss ]_[ADC15 ]—[GPIGlZ ]
GND
Drotozas (rouchs }—{socia —{epro1s

VIN 5V

5V Relay control

Stepper motor IN1
Stepper motor IN2
Stepper motor IN3
Stepper motor IN4

Water Ivl LED
GPIOA ]—[Ancm ]_[TOUCH@ ]End Of wiring LED
p1os |—{aoc1n —{roucks
o102 J—{aociz |—{touchz |

DHT11 szenzor

@ rocericu-a2s
3.5 Abra: NodeMCU-ESP32S Pin Diagram és azok kiosztdsa.
Forras: Gyartoi honlapon 1évo pin diagram sajat szerkesztése.

A fejezetet végiil a rendszer szenzorjainak kapcsolasi rajzaval zarnam, amely az
alkalmazni kivant szenzorok, eszk6zok kapcsolasat mutatja be a mikrovezérldvel.
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SOILCAP-V12 /

3.6 Abra: Kezdetleges kapcsoldsi rajz a kivilasztott szenzorokkal.
Forras: Sajat abra.
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4 FEJLESZTESILEIRAS

A fejlesztést két csoportra bontottam, az egyik a f6 funkcidk, a masik pedig az
egyéb szolgaltatasok. A {6 funkciok kézé soroltam az asztal alapvetéen elvégzendd
feladatait. Az arnyékolast, az ontdzést, és az ehhez sziikséges szenzorok miikodését. Az
szolgaltatasokat. Az asztal a drétozas gomb nélkiil is ellatja f6 feladatat, ami a novény
gondozasa. A drétozas értesité gomb implementalasa nélkiil is miikddik az asztal, viszont
a funkci6 igy nem elérheté. A fejlesztést a szolgaltatasok implementalasaval kezdtem,
mivel teljesen fiiggetlen a gondozasi rendszertdl, igy nem volt akadalyozo tényezd a
szolgaltatas implementalasa 1ényegesen tobb eréforrasigénnyel bir, mint a szenzorok
lizemeltetése.

Az értesité gomb a dolgozat soran, mint e-mail kiildé funkcié volt emlitve. Az
elsd 1épés soran sziikség volt valamilyen formaban Ilehetdvé tenni egy
gondozd/felhasznéald szdmara, hogy csatlakoztatni tudja az asztalt a lokalis hal6zatara.
Erre két lehetdség volt. Az egyik, hogy a kddba implementdlom a WiFi azonositojat és
jelszavat, viszont ebben a formaban, ha 0j router keriil beiizemelésre barmilyen okbol
kifolyolag, akkor az asztal kodjaban feliil kell irni az adatokat és azt feltolteni az asztalra,
ami se hatékony, sem pedig felhasznalé barat nem lett volna. A masik opcio, hogy
valamilyen eszkoz segitségével, ami alkalmas WiFi kapcsolatra, példaul egy telefon,
megadjuk a sziikséges adatokat az asztalnak és az onnantdl automatikusan kapcsolodik.
A fejlesztést igy ennek a kodolasaval kezdtem. Az els6 dolog amire sziikség volt a WiFi,
hozzaférési pontként vald bekapcsolasa. Ebben az allapotban a WiFi modul hirdeti magat,
mint elérheté haldzat, és konnyedén csatlakozni lehet ra telefonnal. A funkcid
hasznélatdhoz jelsz6 és azonositd megadasa sziikséges, de a jelszoé iliresen hagydsa esetén
a csatlakozaskor a rendszer nem kéri azt. A legtobb haztartasban elérhetd okoseszkoz
hasonl6 elven miikodik. Racsatlakozunk az eszkozre, majd megadjuk a halézatunk
paramétereit és az csatlakozik rd. Ezt a mintidt kovetve miutan racsatlakoztam a
rendszerre, sziikség volt megadni a helyi halozat adatait. A halozat nevét és jelszavat
viszont igy még megadni nem lehet. Sziikséges valamilyen forméban megvaldsitani az
adatatvitelt. A rendszer rendelkezik egy IP cimmel, ebben az lizemmaoddban. A fejlesztés
soran ezt a cimet haszndltam fel egy HTML form elérésére. A HTML segitségével egy
szamomra sziikséges weblapot hoztam létre, ahol lehetdséget biztositottam az azonosito,
jelszé és e-mail cim megadasara. Az e-mail cimre azért van sziikség, mert a gomb
lenyomasaval az értesitési funkcid e-mail iizeneteken keresztil kommunikdl a
érdekében, ha tizemen kiviilre keriil a rendszer, a kdvetkez6 inditasnal az automatikusan
csatlakozni tudjon a haldzatra. SzE€lsdséges eset manapsag, de eléfordulhat, hogy nincs
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otthon internet szolgaltatas. A weblapon, ha csak a rendszer inditasara megyiink az akkor
iIs elindul, ha nem adunk meg semmit, viszont az értesitési funkcidé nem lesz elérhetd.

ul Yettel HU &

Bonsai table

Enter your wifi SSID

LocalWiFiAdd

[ sove ssio J
Enter your wifi PW

Randompass123

L save PW J
Enter your Email address

Sample@gmail.com

192.168.4.1

4.1 Abra: Rendszer weblap.
Forrds: Sajat abra.

A 4.1-es abran lathato a weblap. Save gomb hasznalata menti az adott mez6t, majd
halvanyan jeleniti meg a szoveget, hogy elolvashato legyen és eliras esetén azt annyival
modosithatjuk, hogy atirjuk és ijra mentjiilk. Miutdn megadtunk minden adatot a Start
table gombra nyomva a rendszer Ujraindul és betdlti a paramétereket. Az Gjrainditast
kovetéen mar, mint eszk0z csatlakozik a haldzathoz és nem lesz elérhetd szamunkra. A
rendszer eréforrasaival takarékosan banva lett 1étrehozva a weblap, igy egy egyszerti, de
céljat kielégité weblap lett. A rendszer miutan Gjraindul, azt vizsgélja ez volt-e az elsd
tizembe helyezés, és ha nem, akkor tovabb 1ép a kovetkezé funkcidhoz, ami az 1d6
figyelésére szolgal. Ebben a kdrnyezetben a legpontosabb 1d6t egy NTP szerver kérést
inditva kaphatunk. Habar az ESP32S rendelkezik RTC (Real Time Clock) modullal, ami
a sikeres NTP kérés esetén tarolja az idot €s halozati kapcsolat nélkiil is képes azt onnantol
szamolni. A kovetkezd 1épés az NTP lekérdezés megvalodsitdsa volt. A funkcidt
figyelembe véve a rendszernek az évre és honapra volt sziiksége. A drdtozas atlagban
harom ¢és hat honap kozotti idészakig lehet fent [1]. A széleskorli felhasznalhatosag
érdekében 3 honap elteltével kiild e-mailt a felhasznalonak, hogy tavolitsa el a drotozast.
Az NTP kérés alatt a rendszer megvizsgalja, hogy volt-e drotozas aktivalva, ha igen,
akkor megvizsgalja az id6t, és ha eltelt a 3 honap, akkor kezdeményez egy e-mail kiildést.
A rendszer a drotozas aktivalasa soran is NTP kérést kezdeményez az aktudlis 1d6
mentésének érdekében, hogy azt vizsgalva tudja, mikor kell értesitést kiildenie. A gomb
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lenyomasat szintén flash memoridba mentem. Ezzel biztositva, dramsziinet utan is, hogy
a rendszer nem fejelti el értesiteni a gondozdt. A kovetkezd feladat egy e-mail kiildd
funkcid létrehozasa volt. A funkcid implementéldsédhoz sziikség volt a kddirdson kiviil
masra is. Sziikség volt egy kiszolgalora, ahonnan az e-mailt el lehet kiildeni. Az e-mail
szolgaltatok kozt, mint a Google, Outlook, elérhet6 egy olyan funkcio, ami segitségével
eszk6zoknek biztositunk e-mail kiildési szolgaltatast. A folytatashoz sziikség volt egy
szolgaltatasra, vagyis egy SMTP szerverre. A fejlesztés soran én a Google-t hasznaltam.
Az elsO 1épés egy fiok létrehozasa volt. Az lizenetkiildé szolgaltatds aktivalasahoz
sziikséges aktivalni a kétlépcsds azonositast, és ezt kdvetden engedi a rendszer egy egyedi
kulcs generalasat, amit felhasznalva az eszkoziink hozzaférést kap a fiokhoz. Az e-mail
cimiink és a generalt jelsz6 megadasaval a rendszer képes e-mailt kiildeni. A rendszer
inditasa soran megadott e-mail cimet is ez a szolgaltatas hasznalja fel. A szolgaltatas e-
mail kildésérol értesiti a rendszer, ha sikertelen volt, a kovetkezO ébresztésnél
megprobalja ujbol.

ol Yettel HU =

BonsaiTable
Cimzett:

Drotozas emlekezteto

A drotozas aktivalva. Levétel datuma:
2023.4-hénapja!

4.2 Abra: E-mail a rendszertdl.
Forras: Sajat abra.

A tesztelés folyaman késziilt 4.2 abra lathatd az értesités megtorténtérdl. A
rendszer értesitést kiild a gomb lenyomasakor, az id6 lejartakor és a gomb Ujboli
megnyomasakor annak deaktivalasarol, illetve az e-mail kiildés felhasznalhato volt a
viztartaly feltoltési igényének jelzésére is ezek mellett. Mivel gomb segitségével érhetd
el a funkci6, igy sziikséges volt barmikor elérhetdvé tenni azt, a rendszer mérések
végzésén kiviil. A rendszer mély altatdsban van alapvetden, és 15 percenként ébred fel
vizsgélatot végezni. A mélyaltatas alatt a rendszer figyeli a meghatdrozott portokat,
amelyek lehetévé teszik szdmara az ébresztést. A drotozas gombja képes felébreszteni a
rendszert, igy elérhetévé tenni azt, amikor sziikséges. A rendszer ekkor csak egy id6
kérést indit, majd menti az adatokat és jelzi a rendszernek, hogy aktivaltdk, majd Gjra
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altatasba keriil. A funkcid igy, céljanak megfeleléen implementdlva lett. Emellett a
rendszerhez tartozik egy ugyanilyen ébresztésre képes gomb, aminek funkcidja a gyari
allapot visszadllitasa, ha példaul tj WiFi azonositonk lenne, akkor csatlakozni tudjunk
arrais.

A rendszer f0 funkcidjahoz sziikséges szenzorok implementalasa kovetkezett. A
rendszer ébredéskor megvizsgalja a szolgaltatdshoz sziikséges 1épéseket, majd elkezdi a
méréseket végrehajtani. Elséként a DHT11 szenzorral végez méréseket. Ot mérést atlagol
¢s annak az értékét adja tovabb a rendszernek, hdmérséklet és paratartalom esetén is. A
mérés sordn egy homérséklet tartomany kozt mér a szenzor. Sikertelen mérés esetén a
rendszer a 0 értéket adja vissza, amirdl tudja, hogy csak akkor allhat fent, ha szakadas
tortént a vezetéken vagy nem sikeriil a mérést elvégeznie a szenzornak. Ezt kovetden a
fényérzékelésének implementalasa kovetkezett. Ennél a szenzorndl és a késdbbiekben
emlitetteknél is kalibralasra volt sziikség, ami azt jelenti ebben az esetben, hogy a
rendszerhez igazitjuk a mért értékeket. A fény érzékelése egy analdg port olvasasaval
valosult meg, kiilonb6zo fényviszonyok mellett. A mért értékeket egy értkékrendszerhez
kotve, a rendszer értesitést kap String értékként arrdl, hogy milyen erds a fény jelenleg.
A mért adat itt is atlagolva van és kiértékelés utan, mivel a rendszernek nincs ra sziiksége,
ezért kap csak egy Stringet. A kovetkez6 szenzor a vizszint szenzor, ami hasonldan egy
analog port olvasasaval torténik. Atlagolas torténik hasonléan, viszont a visszatérési érték
egy bool érték. Ennek oka, hogy a rendszernek csak annyit kell tudnia van-e elég viz még
a tartdlyban. A kovetkezd mérést a talajnedvesség szenzorral végzi a rendszer. A szenzor
kalibralasa vizben tortént. Az analdg porton érkezé jel szaraz kornyezetben egy felso
kiiszobérték lett, mig a vizbe rakott allapotaban mért, egy alsé kiiszob. A szenzor szaraz
allapotban 4095-6s értéket adott vissza, mig vizben azva 1640-eset. A rendszer egy int
értéket kap a mérésbdl, ami egy szdzalék érték valdjaban, a két érték kozott
részaranyosan. Igy 0-100 kozotti int értéket var a rendszer. Szakadas esetén itt a rendszer
egy 200-as értéket kap, amirdl tudja, hogy hibas volt a mérés és a késbbiekben ez alapjan
jar el. A felhasznalt szenzorok implementalasaval a pumpa €s a motor hasznalata maradt
hatra. A pumpat egy relé inditja és kapcsolja ki. Ennek implementalasa egy port fel-le
kapcsolasa volt, viszont ennek engedélyeztetése a mért szenzorok (paratartalom,
talajnedvesség, vizszint) kapcsolatan alapul. A rendszer el6szor azt vizsgalja, van-e elég
viz a tartdlyban, ha nincs nem engedi bekapcsolni a pumpat, ha van, megvizsgalja, hogy
jott-e kérés parasitasra. Amennyiben igaz, megvizsgalja a talajnedvesség adatot és ha az
50% alatt van, egy masodpercre bekapcsolja a pumpat egy feliileti locsolas erejéig. Abban
az esetben, ha nem jott kérés parasitas céljabol, akkor a rendszer megnézi, hogy a
talajnedvesség 30% alatt van-e és bekapcsolja a pumpat harom masodpercre. Az
arnyékolds hasznalata esetén megvizsgalja a rendszer, hogy milyen erdsségli a fény,
illetve a hémérséklet mekkora. Ha 26°C feletti, akkor csokkenti az arnyékold
aktivalasanak hatarat hités céljabol. Alapesetben csak erds fény esetén engedi le a
rendszer az arnyékolot, de a hdmérséklet adatot vizsgalva ez valtozhat. A folyamat soran
megvizsgalja, hogy jelenleg le van-e engedve vagy sem. Amennyiben azon az allason van
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az arny¢kolas, amire jott a kérvényezés, nem torténik semmi, ellenkezé esetben
végrehajtja a kivant kérést.

4.3 Abra: Rendszer fejlesztés alatt.
Forras: Sajat abra.

A 4.3 abran a rendszer lathato a fejlesztés és tesztelés alatt.
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5 TESZTELES

A tesztelés f6 szempontja a biztonsagos miikodés. Mivel a rendszer miikodése

soran viz is felhasznaléasra kertil, ezért kiemelten fontos annak biztonsagos miikodtetése.

A rendszer tesztelése soran a motorok vezérlésért felelés rendszerek tesztelése a {6
szempont, hogy a rendszer f6 funkcioit hiba mentesen tudja ellatni és ne tegyen ki senkit
sem veszélynek. A tesztelési fazist azoknak a szenzoroknak a tesztelésével kezdtem,
amelyek hatdssal vannak a pumpa miikddésére.

A tesztelés soran, mivel egy mikrokontrolleres kdrnyezetben fejlesztek, nem csak

mockolt adatokkal dolgozom, hanem a valosagban is kozbeavatkozok a rendszer
miikodése soran. A pumpa milkodésére a fényérzékelésen kiviil, minden szenzorra
sziikség van, igy els6ként azok tesztelése a feladat.

DHT11 tesztesetek:

Szakadas: A teszt folyaman feltételezziik, hogy a szenzor nem elérheté vagy
mérés kozben lesz elérhetetlen kabel szakadas végett. A teszt akkor sikeres, ha a
szakadas hatasara keletkezett értékek nem jutnak tovabb a rendszerhez és mar a
mérés soran értesitjiikk a rendszert a hibarol.

Meghibasodas: A teszt soran feltételezziikk, hogy a szenzor valamilyen
komponense meghibasodott és az ezaltal mért adatok nagyban eltérnek az elvart
értékektdl és ezzel befolyasolhatjdk a rendszert. A teszt sikeres, ha nem jut tovabb
a rendszerhez a hibas érték és igy nem modositja annak miikodését.

DHT11 teszteredmények:

Szakadas: A tesztet mérés eldtti szakadas vizsgalatival kezdtem. Ebben az
esetben a szenzor portjan folyamatosan 0 érték volt leolvashato. Zavaras a porton
nem volt jelen. Miel6tt az atlagolds megtorténne a metdodusban, megvizsgélja,
hogy float érték jott-e valaszként a szenzortol, amennyiben nem, akkor azt
figyelmen kiviil hagyja. A szenzor float értéket ad vissza szazad pontossaggal, de
a rendszer egy int értéket kap, és ha az 0, akkor tudja, hogy hibas olvasas tortént.
A rendszer tudja, hogy egy haztartasban 0%-0S paratartalom, valamint 0°C elérése
kozel lehetetlen, igy nagy valoszinliséggel hiba tortént és nem hasznalja fel a
mérési eredményt. Ha mérés soran torténik szakadas, akkor a rendszer szintén a
0-4s értéket kapja a szenzortdl és az atlagolast félbeszakitja.

Meghibasodas: A teszt folyaman mockolt adatot, vagyis sajat, teszt céljabol
késziilt adatot kezeltem a metddusban, mintha azt a szenzor olvasta volna. A
mérések soran atlagol a rendszer. Minden adat vizsgalatanal figyelembe vesz egy
tartoményt, és ha azon kivill esik az érték, jelzi a rendszernek egy 0 érték
visszaadasaval. Mivel az eszkoz beltérben van rendeltetésszerti hasznalat soran,
igy egy intervallumban vizsgalva az értéket, ha az példaul 40°C feletti, vagy 10°C
alatti értéket atlagolna, ezt a metodus megszakitja, és 0 értékkel tér vissza.

45



. mé

14: >0
5.1 Abra: DHTI1 Teszt normal dllapotban, majd szakaddsokkal és végiil
meghibasodassal.
Forrds: Sajat abra.

WLD-75 tesztesetek:

Szakadas: Teszt folyaman feltételezziik, hogy a vezeték elszakad, mérés eldtt
vagy kozben. A teszt akkor sikeres, ha a szakadas hatasara keletkezett értékek
nem jutnak tovabb a rendszerhez és mar a mérés sordn értesitjiik a rendszert a
hibarol.

Meghibasodas: A teszt folyaman feltételezziik, hogy a szenzor meghibasodott és
hibas értékeket mér. A hibas adatokat sajat mockolt adatokkal idézem el6. A teszt
sikeres, ha a hibas mérést a rendszer nem kapja meg.

WLD-75 teszteredmények:

Szakadas: A mérés metddusa egy analog port olvasast hajt végre. Felléphetnek
zajok az adott portokon. A szakadas imitalasanal, vagyis a vezeték kihuzasakor
ebben az esetben nem 0 volt az olvasott érték, hanem 90 - 270 kozotti. Ennek oka
a fényérzekeld szenzor, mivel az egy fényre érzékeny ellendllés, igy az érték
ingadozas evégett volt. Ha arnyékolva volt, leesett a zaj szint, mig erds fény
hatasara, megugrott. A metodus egy bool értékkel tér vissza. Mivel a szenzor
paraméterezés mellett lett beilizemelve, igy egy mérés tortént szarazon, és vizbe
aztatva. A mért adatok kozt a legalacsonyabb is joval a zajszint felett volt, igy a
veégsO értékre nincs hatdssal, mert tul alacsony a zaj. Mivel a szakadas soran mért
adattal is a visszatérési érték tiltja a pumpa bekapcsolasat, igy az nem okozhat kart
arendszerben. A mérés atlagolast végez ebben az esetben is, és ha mérés kozben
1ép fel szakadas, akkor a mérés folytatodik az atlagolassal, de drasztikusan
csokken az érték, ami azt jelenti, hogy hamarabb tiltja a rendszer a pumpa
inditasat, mint amikor tényleg sziikséges lenne az.
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Meghibasodas: A teszt folyaman feltételezziik, hogy a szenzor meghibasodott és
nem hiteles adatokat mér. Ebben az esetben miikddési elvébdl kifolydlag a
szenzor a tényleges mért értéknél alacsonyabban mérhet. A szenzor a viz hatasara
valtoztatja ellenallasat. Ez a fajta meghibasodas, akkor is fennall, mikor a szenzor
a viz és elektromossag hatasara korr6ziot idéz el a feliileten. Mindkét esetben a
szenzor mérési tartomanya lecsokken a hatékonysagot tekintve, de a hibas
miikddést kizdrva. Alacsony vizszint hatdsara a pumpa nem indulhat el, igy
meghibasodas esetén az nem kapcsolhat be akkor, amikor nincs viz a tartalyban.
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5.2 Abra: WLD zaj megjelenése szakadds esetén.
Forrds: Sajat abra.

Soilcap V12 tesztesetek:

Szakadas: A teszt folyaman el6idézziik, hogy a szenzor nem elérhet6 vagy mérés
kozben lesz elérhetetlen kabel szakadas végett. A teszt akkor sikeres, ha a
szakadas hatdsara keletkezett értékek nem jutnak tovabb a rendszerhez és mar a
mérés soran értesitjiikk a rendszert a hibarol.

Meghibasodas: A teszt folyaman feltételezziik, hogy a szenzor a mérési
tartomanyan kiviili értéket is mérhet és azt probalja meg tovabbadni a rendszer
részére.

Soilcap V12 teszteredmények:

Szakadas: A mérés metodusa egy analog port olvasassal kezdddik, aminek értékét
egy sajat skalan értelmeziink. A paramétereket az hatdrozta meg, hogy milyen
értekeket olvasunk le teljesen szaraz kornyezetben, illetve a szenzort vizbe
martva. A szenzor 1640 és 4095 kozotti értéket vehet fel. Teljesen szaraz esetben
4095, vizben azott allapotban 1640 volt az érték. Szakadas esetén a porton 0-4s
érték volt mérhetd. Zaj ezen a porton nem volt jelen. Mivel ennek a szenzornak
forditott a miikddése és minél kevesebb a viz anndl magasabb az érték, igy erds
zaj esetén sem lehetséges, hogy 6ntdzést kezdeményezzen a szenzor a rendszertol.
Szakadas esetén 0 volt a visszatérési érték. A metddus 0-100 kozott ad egy szamot
vissza. Ez egy szazalék értéknek felel meg, és alapesetben 30% alatti mérés esetén
jelez a rendszernek ont6zés céljabol. Ha szakadéas kovetkezik be és megtorténik
az atlagolas, a metddus megvizsgalja, hogy az als6 hatarérték alatti-e az érték, ha
igen akkor 200-as szamot adja vissza, amirdl tudja a rendszer, hogy hibas mérés
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tortént. Mérés kozbeni szakadds esetén drasztikusan csokken az értéke az
atlagolasnak és ebben az esetben is 200 a visszatérési érték. Feltételezve, hogy
nem drasztikus a mérési hiba, és folyamatosan csiikkenti az értéket, a szenzor
forditott miikodésének kdszonhetden az 6ntdzés kezdeményezése nem valdsulhat
meg.

Meghibasodas: Hasonlo eset all fent ebben azt esetben is mint szakadas terén, ott
0 vagy zaj értéke Iéphetett fel mint olvasott analog jel érték. Ebben az esetben a
felsOhatar f61¢ mend mockolt értékeket adunk a metddus szamara, mint olvasott
érték. A teszt soran a 200-as érték tért vissza. Ennek oka, hogy a felsOhatart is
vizsgalja a rendszer, igy kizarva a hibas igény inditasat a pumpa fel¢.
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Moisture
Moisture
Moisture
Moisture
Moisture

Moisture
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Abra: Soilcap szakaddskor mért érték.
Forrds: Sajat abra.

Pumpa tesztesetek:

Szakadas: A pumpat a rendszer nem kozvetlen irdnyitja. A pumpa egy relé
kapcsoldsaval torténik. A teszt soran megvizsgaljuk, mi torténik szakadés esetén
inditas elott és a folyamat alatt. A teszt akkor sikeres, ha a pumpa nem indul el,
vagy ledll hiba esetén.

Hibas mérések: A teszt folyaman a szenzorok hiba érzékelésekor kiildott adatokat
adjuk at a pumpa inditasaért felelés metodusnak. A teszt akkor sikeres, ha nem
indul el a pumpa.

Meghibasodas: A teszt soran feltételezziik, hogy a relé tonkremegy. A teszt akkor
sikeres, ha nem indul el a pumpa.

Pumpa teszteredmények:

Szakadas: A pumpa miikodését tekintve a relé modult normalis nyitott allasban
hasznaljuk. A masik lehetéség a normalis zart. Utobbi folyamatosan ellatja
arammal a pumpat, amig egy vezérlés sordn nem kap fesziiltséget. Ez a
megvalositas veszélyes €s idealis sem lett volna. A normalis nyitott (NO), viszont
csakis akkor kapcsolja be a pumpat, ha a relé IN2 pinje fesziiltséget kap a
mikrovezErl6tél. Ha szakadas all fent a pumpa nem kapcsol be, hidba kapcsoltuk
fel a portot a vezérldn. Az iizemelés alatti szakadas esetén a pumpa azonnal leallt.
Ennek oka, a kivitelezés. A rendszer és a relé kozt fellépd probléma esetén sem
torténhet baleset.
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Hibas mérések: A rendszer a felesleges elagazasok futtatasa miatt egybdl a
vizszint tartaly altal mért adatot elemzi. Hamis érték esetén nem fut tovabb a
metodus és nem torténik meg az Ontdzes, Mmert nincs elég viz a tartdlyban.
Ellenkez6 esetben folytatédik a kiértékelés. Ha hibas paratartalom érték jott, a
rendszer figyelmen kiviil hagyja az értékhatdr modositasat, tovabbi jo adatok
esetén végrehajtja az ontozést. Ha a talajnedvesség szenzor mérése volt hibas, a
pumpa inditasa nem lehetséges, mivel a rendszer nem tudja sziikséges-e. Eddig a
rendszer megfelelden megszakitotta a folyamatokat.

Meghibasodas: Ennek tesztelése nem lehetséges, csak feltételezhetd. A relé modul
meghibasodasa esetén képtelen lenne fogadni a vezérld jeleket, akkor a pumpa is
inaktivva valik. A kiils6 aramforras bekotésének megvalositasa itt is védelmet
nyujt a felhasznalonak, mint, ahogy szakadas esetén is.

A tesztelés végére a fényérzékeld, a Iéptetdmotor €s a szolgaltatds maradt.

LDR tesztesetek:

Szakadas: A teszt folyaman megvizsgaljuk, hogy milyen adatok érkeznek be a
portra szakadas esetén. A teszt sikeres, ha a rendszer deaktivalja az arnyékolast.
Meghibasodas: A teszt folyaméan feltételezziik, hogy a szenzor elromlott. A teszt
akkor sikeres, ha a rendszer deaktivalja az arnyékolast.

LDR teszteredmények:

Szakadas: Mivel egy olyan szenzorrdl van szd, ami mikodési elvét tekintve
egyetlen vezetéknek is tekinthetd, szakadas esetén a porton 0 érték jelenik meg.
Zaj a porton nem mérhetd, igy a mérés metddusara a kovetkezOképpen van
hatassal. Mint a tobbi mérésnél, itt is atlagol a rendszer. Szintén rendelkezik egy
sajat skalaval, ami személyre szabott a funkciot tekintve. A metodus egy String
értéket ad vissza annak megfelelden, hogy milyen értéket atlagolt a mérés sordn a
metddus elsd fele. A szenzor mitkddési tartomanya 0 és 4095 kozott van az adott
vezérlovel. Szakadas esetén 0-t mér a metddus, majd a skalan, az ahhoz tartozé
szoveget adja vissza. A skéla rendelkezik 0 és 50 kozotti tartomannyal, ez a
,s0tét” -nek felel meg. Szakadas esetén ezt a szot adja vissza a rendszernek. A
rendszer ebben az esetben feltételezi, hogy hiba van, ezért az arnyékolot
deaktivalja, mindaddig amig egy sikeres mérés nem torténik és nem latja
sziikségesnek azt aktivalni.

Meghibasodas: A szenzor meghibasodas soran produkalt értékei megfelelnek a
szakadasban leirtaknak. A szenzor hajlamos meghibasodni kiiltéri haszndlat
soran. A kinti viszontagsdgokat nehezen viseli és az érzékelésért felelds rész
tonkremegy, ilyenkor szakadas Iép fel. A rendszer deaktivalja az arnyékolast.
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Arnyékolo tesztesetek:

Szakadas: A teszt folyaman vizsgalja meg a szakadas altal okozott hatést.
Hibas mérések: A fényérzékeléskor kapott hibas adatok feldolgozasdnak modjat
teszteli.

Arnyékol6 teszteredmények:

Szakadas: Ebben az esetben a motor megfeleld vezérlése lehetetlenné valt. Az
arny¢ékol6 a vizpumpahoz hasonloan kikapcsolt allapotban marad. Sériilés €s kar
nem keletkezik a hiba soran, de egy funkcionalitast elveszit az asztal.

Hibas mérések: Az arnyékolas metodusa két dolgot vesz figyelembe, hogy milyen
erds fényviszonyok vannak jelen, illetve a hémérsékletet. Megvizsgalja, volt-e
kérés arnyékolasra vagy annak felhtizasara. Ha volt kérés, akkor megvizsgalja az
aktudlis allasat a motornak és ha sziikséges valtoztatni, azt végrehajtja a
fényviszonyokhoz mérten. Amennyiben a hémérséklet érték hibas, abban az
esetben csak az alapbedllitaisnak megfeleléen tortént az arnyékolds. A
fényérzékeld esetében, ha hibas adat vagy szakadas altal kiildott érték érkezik,
akkor az arnyékolas nem aktivalodik, és amennyiben az leengedett allapotban van,
az felhtzasra keriilt. Ha mind a két beérkezo adat hibas, akkor a rendszer felhtizza
az arnyékolot, hogy fényt mindenképp biztositson a fanak hiba esetén is.

Drotozé funkceio teszteset:

Idétallépés: A teszt folyaman leteszteli mi torténik, ha a kiildés kdzben, vagy az
1d6 mentése kozben megszakad a kapcsolat. A teszt sikeres, ha az elvart miikodés
megvalosul.

Drotozo funkci6 teszteredmény:

Idétallépés: A szolgaltatast két esetben érheti ez a hatds, az egyik az i1dd
lekérésénél, a masik az e-mail kiildésénél. Elsd esetben, a gomb nyomdésara
létrejon egy adatszerkezet a flash memoriaban az adatok tarolasara példaul
aramvesztés esetén. A sziikséges adatokat az id6 lekérésével kapja meg a funkcio,
ami el8szor a haldzatra csatlakozik, és ha ez megtortént, kérést indit a szerver felé.
Tiz masodpercig varakozik, majd befejezi a kérést, megszakitja a miiveletet és 0
¢év, honap adatot tarol az emlékeztetés funkcidhoz, majd altatasba keriil a rendszer.
Minden ébredésnél indul egy idokérés. Az idokérésben van egy elagazas, ami
vizsgalja a funkcidhoz tarolt adatokat, és ha az év értéke 0, akkor legyen az
aktudlis év, honap az értéke. Erre azért van sziikség, hogy ha a gomb lenyomdsat
kovetden a rendszer nem tudta lekérni az aktualis 1dot, akkor azt késobb frissitse.
fgy a rendszer kompenzalja az elérési problémat, és vélhetden a nap folyaman, az
ébredések alatt sikeriil lekérnie az aktudlis id6t. A masik az e-mail kiildési
funkcio, ha pont elmegy a net és a kiildés nem torténik meg, akkor ujbol
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probalkozik, mindaddig amig el nem kiildi vagy nem deaktivaljak a funkciot. Ezt
szintén egy adat mentésével biztositom. Egy bool értéket vizsgalt a rendszer a
teszt soran, ami csakis akkor valik igazza, ha az e-mail kiildés megtortént. A teszt
sikeres volt, és megtorténtek a hidnypotlasok, annyit megemlitve, hogy ezek nem
azonnal torténtek meg, hanem a kovetkez6 ébresztés alatt. A rendszer, habar nem
azonnal, de korrigalja a hibat.

5.4 Abra: Sikertelen idblekérés teszt.
Forrds: Sajat abra.

Az 5.4 abran lathat6 egy sikertelen id6kérés, amit megismételt a rendszer és sikertilt
masodjara. Els6 esetben a tesztben leirt paraméterekkel tortént a funkcié mentése, az
abran lathato 587 iddbélyeggel ellatott ,,overrided” végl sora jelzi, hogy a flashben
feliilirasra keriiltek az adatok. Sikeres csatlakozis utdn megismételte az adatmentést,
ezuttal a tényleges adatokkal. Az asztalt mas novényekkel is teszteltem.

Az asztal beltéri novények gondozasara is alkalmas. A felhasznalhatésaganak vannak
kritériumai is. Az adott ndvény méretének akkoranak kell lennie, amely elfér az asztalon.

Alkalmazhatdsag szobandvények esetén teszteset:

Altalanos szobandvények: Az asztal teszteléséhez egy szobanovény sziikséges. A
teszt akkor sikeres, ha eldonthetd egyértelmiien, hogy az asztal alkalmas vagy sem
az adott novény gondozasara.

Specialis tulajdonsdggal rendelkezd novények: A teszt soran olyan ndvényen
alkalmazza az asztalt, amely specialis tulajdonsaggal rendelkezik. A teszt szintén
akkor sikeres, ha eldonthetd egyértelmiien, hogy az asztal alkalmas vagy sem az
adott novény gondozasara.

Kiilonos felépitéssel rendelkezd novények: A teszt soran vizsgalja meg az asztal
kompatibilitasat olyan novénnyel, amely eltér6 felépitéssel rendelkezik egy atlag
szobanovénytdl, gyokérzetében, torzsében vagy levélzetében. A teszt akkor
sikeres, ha eldonthetd, hogy az asztal alkalmas-e arra vagy sem, hogy ellason
egyedi tulajdonsaggal rendelkezd novényeket.

Alkalmazhat6sag szobandvények esetén teszteredmény:

Altalanos szobandvények: A teszt soran egy mikuldsviragot és egy egyszerii
zoldlevelti novényt hasznaltam. A teszt soran minden eszkoz, ami az asztalhoz
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van, elhelyezheté volt a ndovényeken. A teszt sordn az asztal gondozta a
novényeket, és mivel azok nem rendelkeztek egyedi sziikségletekkel, az asztal
megfeleléen gondozni tudta azokat. Az asztal egy altalanos szobandvény esetében
alkalmazhato.

e Specialis tulajdonsaggal rendelkez6 ndvények: A teszt soran egy kisebb kaktuszt
alkalmaztam, ugyanis ez a novényfajta specidlis tulajdonsadggal rendelkezik. A
kaktusz sajatossaga, hogy nem igényel folyamatos 6nt6zést €s parasitast. A tilzott
ont6zés a novény elpusztulasdhoz vezet. A teszt alatt a ndvény a kis kaspdjanak
koszonhetéen gyorsabban parologtatott és tobbszor volt sziikség 6ntozésre, mivel
nem tudott annyi vizet megtartani. A teszt eredménye igy is sikeres, mivel
eldonthetd, hogy az asztal kaktuszfélék gondozasara nem alkalmas, mert azokat
tulontozi, amely a névény elpusztulasat jelenti. A tesztb6l levonhatdo még, hogy
ahhoz, hogy az asztalt felhasznalhatova tegyiik ezen novények esetében, nem
elegendd a talajnedvesség hatarértékét 0%-ra allitani, mert akkor is tilontozés
torténne. Ebben az esetben iddzitett Ontozésre lenne sziikség. Az asztal
koncepcidjat tekintve, ez egy masik megkozelités lenne, ami hatékonysagot
inkdbb csak ezen ndvény tipusok esetén jelentene.

o Kiilonods felépitéssel rendelkezd novények: A teszt elvégzésére egy orchideat
hasznaltam fel. A ndvény sajatossaga, hogy nem igényel foldet a gyokérzete és az
szabadon a kaspdban van. A tesztelés eredménye, hogy az asztal nem alkalmas
ilyen és hasonld novények gondozasara. Ennek oka, hogy a talajnedvesség
szenzor nem alkalmazhato rendeltetés szerint. A teszt alatt a szenzor altal kiildott
érték nem felhasznalhatd, ugyanis az ilyenkor 4ztatisban van az Ontdzést
kovetden.

5.5 Abra: Mikuldsvirdg teszt.
Forras: Sajat abra.

A teszteredmények szerint az asztal felhasznalhat6 altalanos folddel rendelkezd beltéri
novények esetén is.
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6 TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Az asztal 6 feladatait megfelelden ellatja. A céljanak szant felhasznalasra
alkalmas, €s bizonyos novények gondozasara is képes a bonszai fakon kiviil. Az asztal
lehetdségeit tekintve szamos szemszogbdl tovabbfejleszthetd. Az alapfunkciok
fejleszthetdek, hatékonyabb, jobb szenzorok alkalmazéasaval. A fejlesztés soran szerzett
tapasztalataimat alapul véve a vizszint érzékelésénél alkalmaznék elsOként
tovabbfejlesztést. Az altalam hasznalt szenzor nagyon érzékeny, ami pozitivum, viszont
nagyban befolyésolja a viz mindsége, hogy az mennyi vizkévet/asvanyt tartalmaz. igy
ennek Dbeallitdisa joval tovabb tartott. Ez kompenzalhaté volt par érzékelé lab
letapasztasaval, de hosszutavon nem megoldas. Ahol nem erésen vizkdves a csapviz, ott
ez nem probléma. Egy erre a célra szant ultrahangos vagy egy hatékonyabb szenzor
felhasznalasa lenne az elso 1épésem.

Az asztal fejleszthetd lenne még egyéb szolgaltatdsokkal is. A vizsgalt rendszerek
mind rendelkeztek vildgitdssal a termesztés/novekedés gyorsitdsa érdekében. Az
asztalnak nem célja a termesztés, csak a gondozas, igy ennek a funkcidnak, ahogy az elsd
fejezet végén is emlitettem, inkabb esztétikai szerepet szannék. Példaul egy éjjeli
hangulatvildgitds kiemelné a novényt. Ezt az asztal négy sarkabol, alulrdl azt
megvilagitva tenné. A rendszer viszont nem fejlesztheté minden iranyba. Kiiltéri
hasznalatra nyari idoben még tovabbfejlesztheté lehet a megfelelé szenzorok
alkalmazasaval, és szigeteléssel, de téli idoben a fagy miatt, mint alapvetd funkciot az
ontdzést lehetetlenné tenné és a rendszert karositana a viz befagyasa. Az asztal tesztelése
beltéri novények esetében egy lehetséges fejlesztési irdnyt is mutatott. Feltételezziik, ha
az asztal funkcioi koziil lehetdség lenne deaktivalni és modositani bizonyos
paramétereket, mint példaul az Ontdzési igényt, akkor az kozel barmilyen ndvény
esetében felhasznalhato lenne beltéren. Ezt egy mobilapplikacio 1étrehozasaval lehetdség
van megvalositani, ahol a felhasznalo 6ntozési intervallumot vagy akar fényigényt allithat
be, mas szoval az adott névényhez szabja az igényeket. A Lua okoscserép alkalmazott
hasonlé megoldast [3]. Ebben az esetben viszont mar nem egy okos bonszai asztal lenne
arendszer, hanem egy okosasztal, ami felhasznalhatosag szempontjabdl elére 1épés lenne,
viszont az asztal célja kifejezetten a beltéri bonszai fak gondozasa.
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7 OSSZEFOGLALAS
7.1 Osszegzés

A szakdolgozat készitése alatt megvizsgaltam kiilonbozo rendszereket, szinteket,
tobb szenzort és megoldast, adott problémakra. A kutatds végeztével, kialakult egy
rendszerkép, egy lehetséges megvaldsitas. A dolgozat rendszertervét és koncepciojat a
kutatds soran elemzett rendszerek segitették, hogy milyen technologiakkal milyen
megoldasok valosithatoak meg, mint példaul a Lua okoscserép QR kodos paraméterezése,
és szorakoztatd gondozasa [3]. A rendszer tervezése szamos kihivast tartalmazott, foként
a fejlesztdi kornyezet sajatossagai miatt. A rendszer fejlesztése két részre volt bonthato,
egy fizikai felépitményre és egy szoftveres részre, ami menedzseli a rendszert. A fizikai
felépitmény egy fa vazszerkezet lett, ami burkolhat6 takaré elemekkel, hogy takarjak az
alatta 1évo vezérlot és kabeleket. Egy ablakparkanyban elfér a 1abazatanak koszonhetden,
még ha a parkény kisebb is. A szoftver, aminek a rendszert kell vezérelnie kielégiti a
kitlizott célokat, és 6 feladatat ellatja, ami a fa gondozasa. A tesztelések tobbsége
repetitiv volt, de sziikségesek a biztonsagos mitkddés eléréséhez, hiszen a rendszer vizzel
is dolgozik. A tovabbfejlesztést tekintve szamos lehetdség van a rendszert fejleszteni, 0j
funkciokkal ellatni, de akar egy teljesen 4j iranyt is venni a fejlesztések alkalmazéséaval.

7.2  Summary

During the preparation of the thesis, | examined different systems, levels, several
sensors and solutions to given problems. At the end of the research, a system image, a
possible implementation was formed. The system design and concept of the thesis were
helped by the systems analyzed during the research, which technologies can be used to
implement which solutions, such as the QR code parameterization of the Lua smart tile
and its fun maintenance [3]. The design of the system contained many challenges, mainly
due to the peculiarities of the development environment. The development of the system
could be divided into two parts, a physical structure and a software part that manages the
system. The physical superstructure became a wooden frame structure that could be
sheathed with covering elements to cover the controller and cables underneath. It fits in
a window sill thanks to its base, even if the sill is smaller. The software, which must
control the system, satisfies the set goals and fulfills its main task, which is the care of
the tree. Most of the tests were repetitive, but they are necessary to achieve safe operation,
since the system also works with water. In terms of further development, there are many
possibilities to improve the system, provide it with new functions, or even take a
completely new direction by applying the improvements.
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