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DELI GAZDASAGI OVEZET FEJLESZTESEHEZ KAPCSOLODO
UTEPITESI ENGEDELYEZESI TERVEK FELULVIZSGALATA ES
JAVASLAT TETELEK

Osszefoglalas. Szakdolgozatom témajaként Debrecen varos Déli Gazdasagi Ovezetének
fejlesztését valasztottam, amely egy folyamatban 1év0 infrastruktirafejlesztési projekt.
Szakmai munkam is ehhez a projekthez kapcsolodik, igy lehetdségem nyilt a teriilet
megismerésére. A mar elkésziilt engedélyezési tervek alapjan kiilonbozé miiszaki
megoldasokat és koltségcsokkentési lehetdségeket vizsgaltam. Kutatdsaimban hangsulyt
fektettem az aszfalt palyaszerkezetek tervezésére vonatkozd alternativ modszerek
értékelésére. A lehetdségek elemzését kovetden az utligyi miiszaki eldirdsokban
meghatarozott tervezési mod mellett dontottem. Ezen elvek alapjan modositottam a
Nyugati hatarolout utpalyaszerkezetét, és javaslatot tettem kisebb vastagsagu
aszfaltrétegek alkalmazasara. A javasolt megoldas a forgalmi vizsgalat tanulmanyterve
alapjan miszakilag indokolt, emellett jelentds koltségesokkentd hatdssal bir, ami

kiilondsen 1ényeges szempont egy kivitelezési projekt esetében.

Kulcsszavak: aszfaltréteg, engedélyezési terv, utépitési terv

DESIGN REVIEW AND MAKING CLIENT SUGGESTIONS OF ROAD
CONSTRUCTION PERMIT DESIGN DOCUMENTATIONS RELATED TO
THE INFRASTUCTURE DEVELOPMENT OF DEBRECEN SOUTHERN
INDUSTRIAL PARK

Abstract: The thesis focuses on the development of Debrecen Southern Industrial Park,
which is an ongoing public utility and infrastructure development project. Since the
author has personal relation to the investment area by profession, insights of the project
were deeply investigated. In the research, various implementation methods were
examined — in the light of construction cost optimization — from the perspective of the
available permit design documentations. Key emphasis was put on the assessment of
alternative design methods of asphalt road structures. After the evaluation of potential

design alternatives, the design method specified in Highway Design and Specification
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Standards (in Hungarian: Utiigyi Miiszaki Eldirdsok) was selected and further
investigated. In line with the specifications, layer structure of Western Boundary Road
was modified, and suggestions were formulated aiming at the construction of asphalt
layers with reduced thickness. On one hand, the suggested road layer structure is
technically underpinned by the study design of expected traffic volumes and, on the
other hand, significant cost reduction can be achieved - which is essential in the field of

road construction projects.

Keywords: asphalt layer, permit design documentation, detailed design
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1. BEVEZETES

A Debreceni Déli Gazdasagi Ovezetben elhelyezkedd Ipari Park infrastrukturalis
elemeinek fejlesztése valt sziikségessé a jelentkezd befektetdi igények miatt. Tervezési
feladatokat a Civis Komplex Mérnok Kft.,, valamint a VIA FUTURA M¢érndki,
Tanacsad6 és Szolgaltatd Kft. 1atja el (tovabbiakban: Tervezd). A Tervezd beszerezte a
megrendeldi adatszolgaltatasokat, valamint a befektetdi igényeket is felmérte. A
tervezési folyamat elsd 1épéseként elkészitésre kertiilt egy dontés el6készitési tanulmany,
mely alapjaul szolgalt a tovabbi tervezési feladatokhoz. Masodik Iépésként az
engedélyezési tervek elkészitése tortént meg, melynek vizsgalata jelen szakdolgozatom
targyat képezi. Az engedélyezési tervek tervszama CKM-038-2021. Az engedélyezési
tervekre hatosagi engedélyezési folyamat indult el a Hajda Bihari Kormanyhivatalnal és
kiadasra kertiltek az engedélyek. Mindezek utan kezdddhettek az engedélyezési tervek
részletesebb  kidolgozasa kiviteli terv szinten. Szakdolgozatom soran ezen

tervdokumentacidkat elemeztem és javaslatot tettem palyaszerkezet mddositasra.

1.1 Teriilet bemutatasa
A Déli Ipari Park Debrecen déli részén helyezkedik el. Ezt a kézel 720 ha teriiletet

¢északrol a Debreceni Nemzetkozi repiilotér, nyugatrol a Tocd-csatorna délrdl a 481. sz
II. rendli f60t mig kelet feldl a 47. sz. 1. rendli féut hatarolja. A 481. sz. féuton 5 km-en

beliil elérhetd az M35 autdpalya.

1. abra Debrecen Déli Gazdasagi Ovezet atnézeti rajz, forras: [1]

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 6
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1.2 Gazdasagi Ovezet és Ipari Park
Kiilonleges Gazdasagi Ovezet fogalma az angol Special Economic Zone kifejezés

forditasabol jott 1étre. A fogalom alatt ,,Olyan kozigazgatasi teriilet, vagy egy térségen
beliil elhelyezkedd, meghatarozott kapcsolati rendszerben miikodé kozigazgatasi vagy
ugynevezett akcioteriiletek egységét értjiik, amelyeken beliil egy vagy tobb gazdasagi
adminisztrativ szabalyozé eltér az adott orszag egészére vonatkozd szabalyoktol”[2]. A
2020. évi LIX. torvény alapjan a Kormany megteremti annak a lehetéségét, hogy adott
teriiletet gazdasagi Ovezetté nyilvanithasson, amely minimum 5 millidrd forint
koltségigényli, valamint Gj munkahelyek megteremtését szolgalja és az adott megyére
gazdasagi jelentdségii [3]. Az atmindsités révén az érintett teriileteken, a telepiilési
Oonkormanyzat birtokaban 1évé vagyonelemek a varmegyei dnkormanyzat tulajdondba
keriilnek, €s a helyi ipartizési adobevétel a telepiilési onkorményzat helyett a varmegyei

onkormanyzat koltségvetését noveli.

Hogy miért van sziikség gazdasagi ovezetekre?

A gazdasagi Ovezetek meghatirozd szerepet toltenek be a gazdasagi ndvekedés
Osztonzésében. A munkahelyteremtés, a helyi és nemzetkozi befektetések vonzésa,
valamint a kiilonféle 0sztonzé intézkedések alkalmazasa révén lehetdvé teszik a
vallalkozasok szamara, hogy csokkentett miikodési koltségekkel miikodjenek. Ennek
kovetkezményeként a vallalatok gyorsabban tudnak ndvekedni és terjeszkedni, ami

hozzajarul a régi6 gazdasagi fejlddéséhez.

1.2.1. A gazdasagi ovezetek sikeres tervezése
Kivalo kozlekedési kapcsolatok: Az Ovezeteknek olyan teriileteken kell

elhelyezkedniiik, ahol jol kiépitett kozlekedési infrastruktira van, példaul autopalyak,
vasutak, kikotdk és repiildterek. Ez biztositja az aruk és nyersanyagok hatékony
szallitasat, amely elengedhetetlen a nemzetkézi kereskedelemhez ¢és az iizleti
miikddéshez.

Optimalis helyszin Kkivalasztasa: A gazdasagi Ovezetek tervezésekor kiemelt
jelentdséggel bir az idealis helyszin kivalasztasa, amely elegendd szabadtéri teret
biztosit a szlikséges infrastruktura kiépitéséhez. A varosi kornyezet védelme érdekében

fontos figyelembe venni olyan tényezdket, mint a szélirany és a szennyezd anyagok,

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 7
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példaul a gyarakbol szdrmazd szén-monoxid eloszlasa, hogy minimalizaljuk a
légszennyezés hatasat a kozeli lakoovezetekre. Emellett elengedhetetlen, hogy a
gazdasagi zona konnyen hozzaférhetd legyen a kulcsfontossagu kozlekedési
halozatokhoz. Tul a logisztikai szempontokon, a helyszinnek hosszi tavon is
fenntarthato novekedést és innovaciot kell timogatnia, 6sszhangban a kdrnyezetvédelmi
szabalyozasokkal ¢és fenntarthatosdgi irdnyelvekkel, eldsegitve egy virdgzd ¢és
kornyezetbarat tizleti kozpont kialakuléasat.
Kivalasztott teriileten
e Rendezett tulajdonviszonyok, lehetdleg 6nkormanyzati tulajdont ingatlanok.
e Domborzati viszonyokat tekintve a legjobb, ha minimalis magassagi
kiilonbségekkel jellemezhetd sik térszin.
e Mezbgazdasagi mivelési ag alol kivont teriilet, beruhdzasi célteriileté nyilvanitas
a term6fold védelmérdl szolo 2007. évi CXXIX. térvény alapjan. [4]
e Ldszermentesités elvégzése az egész teriileten, robbanoszertdl mentes tertilet,
e Régészet, fontos régészeti leletektdl mentes tertilet,
e Talajmechanikai felmérés, ipari 1étesitmények szamara alkalmas teherbiré altalaj
e Kornyezetvédelem a 314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet alapjan [5], védett
novényektdl és allatoktél mentes teriilet. Kornyezetvédelmi engedélyezési
eljarasok tipusai: Eldzetes Vizsgdlati Dokumentici6 (EVD), Stratégiai
Kornyezeti Hatasvizsgalat (sKHV), Kornyezeti Hatasvizsgalat (KHV, EIA)
Egységes Kornyezethasznalati Engedély (EKHE,IPPC)

Piaci kereslet és ellatasi lanc kozelsége: A gazdasagi dvezeteket tigy kell elhelyezni,
hogy kozel legyenek a célpiacokhoz, és a fontos ellatasi lanc csomodpontokhoz. Ez
noveli a miikodés hatékonysagat, csokkenti a koltségeket, €s megkonnyiti a
vallalkozasok szamara a sziikséges erdéforrasokhoz valo hozzaférést €s a piacok elérését.
Szakképzett munkaeré: A gazdasagi Ovezetek tervezésénél fontos figyelembe venni a
szakképzett munkaerd kozelségét. A tehetségekhez vald konnyli hozzaférés biztositja,
hogy a vallalkozdsok megtaladljdk a megfeleld munkavallalokat, kiilonosen a
technoldgiai vagy specialis ipardgak szamara. Debrecen erds oktatdsi infrastruktaraja

révén kivald valasztas a déli gazdasagi 6vezetben tevékenykedd befektetok szdmara. A
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varos tobb szakkozépiskoldnak és a neves Debreceni Egyetemnek ad otthont, amelyek
évrol évre magasan képzett szakembereket bocsatanak ki. E folyamatosan érkezd
szakképzett munkaerd révén Debrecen vonzd kdzpontta valik azok szamara, akik a
novekedés és innovacio érdekében a legjobb tehetségeket keresik.

Eréforrasok elérhetésége: Az ipari dvezetek sikeréhez elengedhetetleniil fontos az
alapvetd er6forrasokhoz, példaul nyersanyagokhoz, energiaforrasokhoz és mas kritikus
inputokhoz val6d hozzaférés. A gazdasagi ovezeteknek stratégiailag ezen erdéforrasok
kozelében kell elhelyezkedniiik, hogy minimalizaljak a szallitasi koltségeket, fokozzak
a hatékonysagot, ¢és biztositsdk a folyamatos, megszakitds nélkiili termelést. Az ezen
alapanyagok kozelsége nemcsak a logisztikai kihivasokat csokkenti, hanem az ellatasi
lancok racionalizdldsaval és a zokkendmentesebb miikodés eldsegitésével a fenntarthatd

novekedést is tdmogatja.

1.2.2. Gazdasagi Ovezet vagy Ipari Park
Cél és fokusz:

Ipari parkok: Elsésorban arra szolgalnak, hogy foldteriiletet és infrastruktarat
biztositsanak a gyartasi €s ipari tevékenységek szdmara. Az ipari termeléssel, gyartassal,
logisztikaval és egyéb, a termelési folyamatokhoz sziikséges tdmogato szolgaltatasokkal
kapcsolatos tevékenységekre koncentralnak.

Gazdasagi ovezetek: A gazdasagi 6vezetek viszont tagabb és sokrétiibb célt szolgalnak.

Béar ipari tevékenységeket is magukban foglalhatnak, mas agazatok széles korét is
tamogatjak. Ezek az ovezetek kereskedelmi, pénziigyi szolgaltatasoknak, technologiai
innovacionak, kutatasi ¢és fejlesztési kozpontoknak, s6t néha még oktatasi
intézményeknek is helyet adhatnak. Gyakran ugy tervezik oket, hogy eldsegitsék a
gazdasagi diverzifikdciot, vonzzdk a kiilfoldi befektetéseket, €és 0Osztondzzeék az
innovaciot a kiilonboz6 iparagakban.

Az 06sztonzlk ¢és tevékenységek szélesebb korét kinalva a gazdasagi ovezetek célja,
hogy dinamikusabb koérnyezetet teremtsenek az iizleti fejlédés, az innovacid és a
nemzetko6zi kereskedelem szdmara, mig az ipari parkok inkabb a hagyomanyos ipari és

gyartasi miiveletek tamogatédsara specializalodtak.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 9
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Jogszabalyok és adokedvezmények:

Ipari parkok: Az ipari parkokban miik6d6 vallalatok gyakran részesiilnek az
iparfejlesztés 0sztonzését célzd helyi vagy nemzeti adokedvezményekben. Ezek kozé
tartozhatnak addkedvezmények, ingatlanado-kedvezmények vagy bizonyos dijak aloli
mentességek, amelyek célja a gyartasi és ipari tevékenységek pénziigyi vonzerejének
novelése. A hangsuly altalaban a hazai termelés, a munkahelyteremtés ¢és a helyi
gazdasagi névekedés eldmozditasan van [3].

Gazdasagi Ovezetek: A gazdasagi Ovezetek altalaban kiterjedtebb ¢és specidlisabb

adokedvezményeket kindlnak, amelyek a nemzetkozi vallalkozdsok vonzéasara és a
hatarokon atnytld kereskedelem elémozditdsara irdnyulnak. Ezek kozé tartozhatnak a
kedvezményes adokulcsok, az import/exportvamok aldli mentességek, az
adokedvezmények és egyéb pénziigyi elonyok. Az 0sztonzok célja gyakran a kiilfoldi
befektetések 0sztonzése, a globalis versenyképesség fokozasa, valamint a kiilonféle
tizleti tevékenységek, példaul a kereskedelem, a technolégia és a szolgaltatdsok
létrehozasanak tamogatdsa. Sok esetben a gazdasagi Ovezetek egyszerlsitett
vameljarasokat és szabalyozasi kereteket is biztositanak a multinacionalis vallalatok
belépésének megkdnnyitése €s a gazdasagi integracid eldsegitése érdekében.
Osszességében, mig az ipari parkok a hazai gyartdss és ipar tadmogatasara
Osszpontositanak, a gazdasagi ovezetek rugalmasabb kdrnyezetet teremtenek, szélesebb
korti 0sztonzokkel, amelyek célja a nemzetkozi lizleti terjeszkedés, kereskedelem és
innovacio [3].

Funkciok és tevékenységek:

Ipari Park: Az ipari parkok elsésorban olyan gyartd és termeld vallalatoknak adnak
otthont, amelyek ipari termékek eldallitasara vagy specialis ipari szolgaltatasok
nyujtasara Osszpontositanak. Ezeket a parkokat olyan vallalkozasok befogadasara
tervezték, amelyeknek nagyméreti termelési 1étesitményekre, hatékony logisztikara és
ipari infrastruktirdra van sziikségiik.

Gazdasagi ovezet: A gazdasagi Ovezetek masrészt jellemzden az tlizleti tevékenységek

sokszinliségét integraljak. Az ipari tevékenységeken kiviil gyakran kereskedelmi,
szolgaltatd és pénziligyi agazatoknak is otthont adnak. Ezeket az Ovezeteket ugy

tervezték, hogy eldsegitsék a szélesebb korli gazdasagi kornyezetet, amely tdmogatja a
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kiilonboz6 tipusu vallalkozasokat, beleértve a nemzetkozi kereskedelmet, a kutatast és

fejlesztést, valamint a pénziigyi szolgaltatasokat.

Osszefoglalva, mig az ipari parkok elsésorban a gyartas és az ipari folyamatok szamara
vannak fenntartva, a gazdasagi 6vezetek a gazdasagi ¢és iizleti funkciok sokkal szélesebb
skalajat tdmogatjdk, gyakran elOsegitve a nemzetkdzi miiveleteket és a kiilonbozd

iparagakat.

1.2.3. Magyarorszagon megépiilt Gazdasagi Ovezetek és Ipari Parkok
o Debrecen Eszak Nyugati Gazdasagi Ovezet

A fentebb targyal kritériumoknak kivaloan megfelelt az Eszak Nyugati Gazdasagi
Ovezet, amely Debrecenben északnyugati varosrész kiilteriiletén az M35 autdpélya
nyugati oldalan a 33.sz. féut — Kismacs — Latoképi csarda — Debrecen Jozsa altal
hatarolt kozel 620 hektar teriileten helyezkedik el (lasd 2.abra). Jol lathato, hogy remek
helyen lett kijelolve a gazdasdgi Ovezet pontos helye, autopdlya kozelsége, vasuti
konténerterminal is helyet kapott igy a kozati szallitas megfeleléen megoldott. Legfobb
betelepiild cég a BMW Group 400 hektar teriileten, melynek északi szomszédsagaban
lett kialakitva az ugynevezett beszallitoi teriilet, ahol tobbek kozott az egyik {6

akkumulator beszallitojuk az Eve Power is beruhazast inditott.

2. abra Eszak Nyugati Gazdasagi Ovezet, forras: [6]
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Csipkés Bettina szakdolgozat 2024/25. 6sz

Néhany tovabbi példa [7]

e Budadrs gazdasdgi dvezet

A Budaérsi Gazdasagi Ovezet Budapest mellett a kereskedelem, a logisztika és az
informatikai szektor novekedésének egyik f6 motorja. A févaroshoz vald kozelsége,
valamint a nemzetkozi repiildtér és az autopalydk kényelmes megkdzelithetdsége
kiilondsen vonzdva teszi az olyan vallalatok szdmara, amelyek a gazdasagi kozponthoz
kozel szeretnének maradni, mikdzben az alacsonyabb miikodési koltségek eldnyeit
¢lvezik.

e Gyobri Ipari Park

A Gyoéri Ipari Park, Nyugat-Magyarorszdg egyik jelentds ipari kozpontja modern
infrastrukturat kindl az autoipari és gépipari vallalatok szdmara. A Volkswagen gyar
kozelében talalhato, és a magyar autdipar egyik fokuszpontjava valt, ahol a legtijabb
technologiai fejlesztések és innovaciok talalhatok.

e Miskolci Ipari Park

A Kelet-Magyarorszagon talalhato Miskolci Ipari Park kivalé infrastruktirajanak
koszonhetden kitlind valasztds az autdipari €és elektronikai szektorban tevékenykedd
vallalkozasok szamara. Stratégiai elhelyezkedése konnyli hozzaférést biztosit a
létfontossdg kozlekedési utvonalakhoz, ami létfontossagu a logisztikai és ellatasi

lancokat kezeld vallalatok szamdra. A park ipari kornyezete és képzett munkaereje

hozzajarul a zokkendmentes miitkodéshez és a novekedéshez egy gyorsan fejlddd piacon.

e Pécsi Ipari Park

A Dél-Magyarorszagon taldlhatd Pécsi Ipari Park kiillonb6zd ipardgak szamara nyujt
lehetdséget, beleértve az elektronikai, gépgyartasi és konnytiipari 4gazatokat. Erdssége
a helyi egyetemekkel valo szoros egylittmikodésben rejlik, amely eldsegiti az
innovaciot és a technologiai fejlddést. A park Horvatorszaghoz €s Szerbidhoz kozeli,
kivalo elhelyezkedése vonzova teszi a nemzetkozi vallalatok szamara.

e Soproni Ipari Park

A Nyugat-Magyarorszagon talalhatd Soproni Ipari Park az osztrdk hatarhoz vald
kozelsége miatt rendkiviil vonzd a logisztikai és gépipari vallalatok szdmara. A
kulcsfontossagu europai piacokhoz valdo konnyl hozzaférése eldsegiti a hatarokon

atnyulo kereskedelmet és lizleti egylittmiikodést. A park modern létesitményeket és
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fejlett infrastruktarat kinal, idealis kdrnyezetet biztositva a miikddés optimalizalasara és
bovitésére torekvd vallalkozasok szamara, mikdzben kihasznéaljdk a régid6 munkaerd-
piaci elOnyeit.

e Szegedi Ipari Park

A Dé¢l-Alfold szivében talalhatd Szegedi Ipari Park igéretes lehetdségeket kinal olyan
ipardgak szamdra, mint az elektronika, a gépipar ¢és a gyogyszeripar. Erds
infrastruktirdja és kedvezd elhelyezkedése gyors nemzetkozi kapcsolatokat tesz
lehet6vé, igy remek helyszint biztosit a globalis tizleti partnerségek szamara. A parkot
nagyszerii kozlekedési kapcsolatai és megkozelithetdsége még vonzobba teszik a
nemzetkdzi cégek szamara.

e Szombathelyi Gazdasagi Ovezet

A Nyugat-Magyarorszdgon talalhato Szombathelyi Gazdasigi Ovezet jelentés
novekedési kilatasokat kinal, kiilondsen az olyan iparagak szamara, mint az autdipar, a
gépipar ¢és a fémfeldolgozas. A teriilet vonzerejét novelik a kiilfoldi befektetések,
Magyarorszag tdmogatd iparpolitikdja és a képzett munkaer6hoz valé hozzaférés. Az
osztrak hatarhoz vald kozelsége szintén fellenditi a nemzetkdzi kereskedelmet és az
tizleti lehetdségeket.

e Tatabanvai Ipari Park

A Dunantil szivében, a Tatabanyai Ipari Park szamos ipardgnak, tobbek kozott
gépgyartasnak és logisztikanak kinal helyet. Kozponti elhelyezkedése gyors hozzaférést
biztosit a fobb kozlekedési utvonalakhoz, megkonnyitve a hatékony Osszekdttetést a
hazai ¢és nemzetkozi piacokkal. A park modern infrastruktirdjaval és képzett
munkaerdvel rendkiviil vonzo lehetdség a termelési folyamataikat optimalizalni kivano
vallalatok szamara.

e Veszprémi Ipari Park

A fest6i Balaton kozelében fekvd Veszprémi Ipari Park a vegyipar, a gépgyartas €s az
elektronikai ipar szdmaéra kindl elsérangi lehetdségeket. Kivald kozlekedési
infrastrukturaval, képzett munkaerével €és a helyi és nemzetkdzi piacok konnyl
elérhetdségével biiszkélkedhet. A park a természeti kornyezetbe valo integraltsaga miatt
idedlis helyszin az eléremutatd vallalkozasok szamadra, kiilondsen a cstcstechnologiai

agazatokban.
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e Zalaegerszegi Autdipari Ipari Park

A Zalaegerszegi Jarmuipari Ipari Park Nyugat-Magyarorszdg egyik legfontosabb
csomopontja, amely specialis 1étesitményeket kindl az autdipari gyartok és beszallitok
szamara. Fontos szerepet jatszik a magyarorszagi autdipari klaszterekben, és az

elektromos jarmiivek €s csucstechnoldgidk kutatasara és fejlesztésére 0sszpontosit.

2002-ig 155 ipari centrum rendelkezik ,Ipari Park” cimmel, amelyek viszonylag
egyenletesen oszlanak meg az orszag teriiletén, s igy telepiiléseink 30 km sugaru

korzetében legalabb egy ipari park talalhato [7].

1. tablazat Ipari Parkok Magyarorszagon 1977 és 2002 kozott, forras: [7]

Régiok Ossze-
Megyvék 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 sen
Nyugat-Magyarorszag 5 2 5 3 1 0 16
Gyor-Moson-Sopron 2 0 1 1 0 0 4
Vas 3 0 1 0 0 0 4
Zala 0 2 3 2 1 0 8
Kozéep-Dunantul 9 6 3 4 1 1 24
Veszprém 2 4 1 2 0 0 9
Fejér 4 0 1 1 1 0 7
Komarom-Esztergom 3 2 1 1 0 1 8
Dél-Dunantal 3 6 5 1 3 0 18
Baranya 1 1 2 0 2 0 6
Tolna 1 2 2 0 0 0 5
Somogy 1 3 1 1 1 0 7
Kozep-Magyarorszag 2 8 5 3 6 2 26
Budapest 1 2 0 0 2 0 5
Pest 1 6 5 3 4 2 21
Eszak- Magyarorszag 5 6 3 5 1 0 20
Nograd 1 1 0 2 0 0 4
Heves 1 1 1 1 1 0 5
Borsod-Abalj-Zemplén 3 4 2 2 0 0 11
Eszak-Alfold 2 9 8 1 1 3 24
Szaboles-Szatmar-Bereg 1 6 0 0 0 0 7
Hajdi-Bihar 1 1 3 1 0 0 6
Jasz-Nagykun-Szolnok 0 2 5 0 1 3 11
Del-Alfold 2 10 8 4 0 3 27
Békés 0 2 5 1 0 0 8
Csongrad 1 5 0 3 0 2 11
Bacs-Kiskun 1 3 3 0 0 1 8
OSSZESEN 28 47 37 21 13 9 155
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3. abra: Ipari Parkok Magyarorszagon 2024 majusaban, forras:[8]

2024-ben ez a szam koriilbeliil 230-ra nétt a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
nyilvantartasa szerint [7] melybdl kovetkeztetés vonhatd le, hogy a meglévd Ipari
Parkok stabilak ¢és miikodoképesek az évek soran szinte minden nagyobb véros

térségében megvaldsitasra keriilt egy-egy Ipari Park vagy Gazdasagi Ovezet.

2. MEGOLDANDO PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Jelen szakdolgozatommal a Debrecen Déli Gazdasagi Ovezetre késziilt engedélyes
utépitési tervdokumentacioban foglaltak optimalizaldsat tliztem ki célul kiilonos
tekintettel az Utpalyaszerkezetekre. A munkam soran részletesen megvizsgalom, hogy
az egyes elemeknél milyen modositasi lehetdségek allnak rendelkezésre, kiilonds
figyelmet forditva a vonatkozd szabvanyok és eldirasok betartdsara. Az utépités

tervezési folyamataiban ma kiemelten fontos szerepet jatszik a gazdasdgossag és a

rugalmassag, kiilondsen olyan dinamikusan fejlddé kornyezetekben, mint egy ipari park.

A gazdasagi Ovezetekben az tUtpalyaszerkezeteknek sokféle és valtozo terhelést kell

elviselnilik. Az ipari parkokba telepiild, illetve onnan kitelepiild cégek jelentds valtozast
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eredményezhetnek a forgalom intenzitdsdban ¢és a tengelyterhelések mértékében.
Példaul egy 1j, nagyobb logisztikai kozpont megjelenése vagy egy ipari létesitmény
bdvitése hirtelen, jelentds eltérd terhelésndvekedést okozhat. Az ilyen valtozasokra valo
felkésziilés érdekében az utpalyaszerkezet tervezésekor a rugalmassag €és a jovobeli
igények eldrejelzése alapvetd fontossagi. Mivel a Déli Ipari Parkon belill az els6
kivitelezési projekt a Nyugati hatarold ut igy ezen utszakasz vizsgalata alapjan mutatom

be az aszfalt palyaszerkezet tervezését.

3. ENGEDELYES UTEPITESI TERVDOKUMENTACIO TARTALMI
ISMERTETESE

3.1 Meglévo és tervezett infrastruktira elemek
Korabbi projekt részeként megvalésult a Banki Donat, Jedlik Anyos és Hermann

Kronseder utca, valamint Wallau utca egy része. Jelenleg az egész Déli Ipari park

bdvitése valt sziikségessé. Lasd 4.abra.

1Jgdsgg
_ ;J;‘I Equ§ >|-!||:l_ar-'

“e:yn IESE]
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481-es sz. féut — Nyugati 47, sz. féit meglévs Gtagl csomapont
hatarold Gt csemopont . korforgalom

4., abra: Déli Gazdasagi Ovezet meglévé és tervezett tithalozata, forras:[9]
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3.2 Bovitendé utszakaszok:
Nvyugati hatarolo ut:

A ,,Nyugati hatarol6” ut a korpalya déli sz€létdl indul, 0+000 km szelvénnyel, és a 481.
szamu 60t meglévod burkolataig tart, ahol egy ideiglenes csomodpontot alakitanak ki. A
végleges csomépontként egy turbd korforgalom megvaldsitasat javasoljak, amely egy
masik tervezési projekt részeként valésul meg. Az ut bal €s jobb oldalan ingatlanok
kiszolgalasa érdekében kapcsolatokat alakitottak ki, mint példaul kapubejarokat,
utcsatlakozasokat €s csomopontokat, a kovetkezd szelvényeknél: 0+483, 0+491, 0+587,
0+596, 0+809, 0+819, 0+917, 14209 ¢és 1+425 km. Az 1+819 km szelvénynél
csatlakozik a ,,Déli feltar6” ut bal oldalrdl. A tervezett szakaszokon az ut 2x2 forgalmi
savval lesz kialakitva, kiemelt szegéllyel hatarolva. Parhuzamosan gyalog- ¢és
kerékparit is épiil 3,0 m szélességben, kerti szegéllyel, az uttal hataros oldalon pedig

padkafoly6val. Az ut kétoldalu 2,5%-0s tetszelvényl, ivben pedig 4,0%-0S

oldaleséssel, mig a gyalog- és kerékparut egyoldala 2,5%-o0s oldaleséssel lesz kialakitva.

Az utak aszfalt burkolattal keriilnek megépitésre.

Az ,Ek” utca a Déli Gazdasagi Ovezeten észak-nyugati iranyban taldlhato. A 0+960 km
szelvényben a keleti oldalrol csatlakozik a Jedlik Anyos és Béanki Donat utcikat
0sszekotd 103,38 m hosszl, harom savos 6sszekotd ut, amely kapcsolatot biztosit a Déli
Ipari Park meglévd uthalozataval. Az 1+729 km szelvényben délnyugatrol csatlakozik a
Gaspar Péter utca 1. szakasza. Az ,EK” utca 1. iiteme 1+752,64 km szelvénynél ér véget,
egyben az II. iitem kezdépontjat is jeloli. Az II. iitem az 1+058 km szelvénynél
keresztezi a 106. szamu vasttvonalat, szintbeli keresztezéssel. A II. iitem végpontja
(1+138 km sz.) egyben a III. iitem kezddpontja is (0+000 km sz.), melynek végpontja a
haromagt turbd korforgalom korpalydjanak széle, 0+048,10 km szelvénnyel. A
tervezett szakaszokon az ut 2x2 forgalmi sdvval keriil kialakitasra, kiemelt szegéllyel
hatarolva. Péarhuzamosan gyalog- ¢és kerékparut épiil 3,0 m szélességben, kerti
szegéllyel és padkafolyoval az tttal hatdros oldalon. Az tuton kétoldali 2,5%-0s
tetdszelvény és iven 4,0%-o0s oldalesés, mig a gyalog- és kerékpartuton egyoldali 2,5%-

os oldalesés lesz alkalmazva. Az utak aszfalt burkolattal keriilnek kialakitasra.
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KKV3-E-1i. it

A KKV3-E-1 j. at a Debrecen, 47. szamu féut 4+080 km szelvényében 1évé meglévd
jelzélampas csomoponttol indul. A tervezett ut 610,52 m hosszua, 2x1 forgalmi savval,
3,5-3,5 m burkolatszélességgel, kiemelt szegéllyel hatarolva, 2,5%-os egyoldali eséssel
keriil kialakitésra.

KKV3-E-2 . at

A KKV3-E-2 j. ut a KKV3-E-1 j. uthoz csatlakozva indul és végzddik. A szakasz

470,93 m hossza, 2x1 forgalmi savval, 3,5-3,5 m burkolatszélességgel, kiemelt
szegéllyel hatarolva, 2,5%-0s egyoldali eséssel kertil kialakitasra.

KKV3-E-3 j. ut

A KKV3-E-3 j. ut a KKV3-E-2 j. uthoz csatlakozva indul és a meglévd atemeld

megkozelitését is biztositja. A szakasz 74,33 m hosszl, 2x1 forgalmi savval, 3,5-3,5 m
burkolatszélességgel, kiemelt szegéllyel hatarolva, 2,5%-os egyoldali eséssel kertil
kialakitasra.

Kisgépes terminal behajto Ut

A Kisgépes terminal behajté ut a KKV3-E-1 j. uthoz csatlakozva indul és végzédik. A
szakasz egyiranyu forgalmu, 114,53 m hosszi. A burkolat 6,0 m szélességgel, 2,5%-0S
egyoldali eséssel lesz kialakitva. Kiilsé oldalan siillyesztett szegély, belsé oldalan
kiemelt szegély keriil alkalmazisra. Az Ut célja a Kisgépes terminal ingatlan
megkdzelitése.

KKV3-D j. ut

A KKV3-D j. at az Ek utcahoz csatlakozva indul és végzédik, szelvényezett hossza
515,69 m. A tervezett ut 2x1 forgalmi savval, 3,5-3,5 m burkolatszélességgel, kiemelt
szegéllyel hatarolva, 2,5%-os egyoldali eséssel lesz kialakitva. A végszelvényben
jobbra Ki- és jobbra be csomoépontot terveznek, elvalaszté kozépszigettel. A
kezdészelvénynél osztalyozos csomopont kialakitasa is szerepel a tervben.

Déli feltaro ut

A tervezési szakasz kezdete csatlakozik a Nyugati hatarol6 tthoz. Az ut 2x2 forgalmi
savval keriil kialakitasra, kiemelt szegéllyel hatarolva. Az tuttal parhuzamosan gyalog-
és kerékparut keriil kialakitasra 3,0 m szélességben, kerti szegéllyel hatarolva. A

tervezett ut kétoldali 2,5%-o0s tetdszelvényli, ivben 4,0%-0S oldaleséssel, a gyalog- és
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kerékparat egyoldali 2,5%-os oldaleséssel sziikséges kialakitani. A tervezett ut aszfalt
burkolattal kertil kialakitasra.

Angyal utca 3.szakasz

Csatlakozni a Hermann Kronseder utcan tervezett korforgalomhoz. Szelvényezett
hossza 100 m. Aszfalt burkolattal keriil kialakitasra, egyoldali 2,5%-0s oldaleséssel 7,5
m burkolatszélességgel.

Gaspar Péter utca 1. szakasz

Az at 2x2 forgalmi savval keriil 3,5m forgalmi savval kialakitasra, kiemelt szegéllyel
hatarolva. Az tttal parhuzamosan gyalog és kerékparut keriilt tervezésre. A tervezett it
2,5%-o0s tetdszelvényl. Aszfalt burkolattal lett tervezve.

Gaspar Péter utca 2. szakasz

Csatlakozik a Gaspar Péter utca 1. szakaszdhoz. Szelvényezett hossza 566,28 m. Aszfalt
burkolattal keriil kialakitasra, egyoldali 2,5%-0s oldaleséssel, 7 m burkolatszélességgel.
Az uttal parhuzamosan gyalog és kerékparut keriil kialakitasra.

Hermann Kronseder utca

A szakasz eleje csatlakozik a Gaspar Péter utcahoz, szelvényezett hossza 1200 m. 2x2
forgalmi savval keriil kialakitasra 3,0 m szélességben, kerti szegéllyel hatarolva, az 1t
feldl padkafolyokaval. Aszfalt burkolattal. A tervezett Gt 2x2 savosan kertl kialakitasra
a Jedlik Anyos utcacsomépontjaig, ezt kovetden tervezett 2x1 sav keriilet kialakitasra a
meglévd uttal parhuzamosan. Az 1+104.22 km szelvénynél turbo-korforgalom kertil
kialakitésra.

Déli gazfogado allomas bekotd ut

A tervezett lizemi Ut csatlakozik a Wallau utcahoz, 57,98 m szelvényezett hosszan kertil
kialakitasra, 4,0 m szélességben, két oldalt siillyesztett szegéllyel, egyoldali 2,5%-0s
oldaleséssel, 1,0-1,0 m padkaszélességgel.

V.A.L bekotd Ut

A tervezett Ut csatlakozik a Wallau utcdhoz, 77,03 m szelvényezett hosszan keriil
kialakitasra, 7,0 m szélességben, két oldalt kiemelt szegéllyel, egyoldali 2,5%-0s
oldaleséssel. Szelvényezés szerint jobb oldalon gyalogjarda keriil kialakitasra 1,5 m

szélességben 0,5-0,5 m padkaval.
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Angval utca 1. szakasz és GYKP

A tervezett ut csatlakozik a meglévé Banki Donat utcahoz. Szelvényezett hossza 315,93
m. A tervezett ut aszfalt burkolattal keriil kialakitasra, egyoldali 2,5%-os oldaleséssel
7,0 m burkolatszélességgel, két oldalt kiemelt szegéllyel. Az tuttal parhuzamosan
elvalasztas nélkiili gyalog- ¢és kerékparat keriil kialakitasra 3,0 m szélességben, kerti
szegéllyel hatarolva, az ut feléli oldalon padkafolyokaval. A tervezett gyalog- és
kerékparit egyoldali 2,5%-o0s oldaleséssel sziikséges kialakitani, 0,5 m padkéval.

Angval utca 2. szakasz és GYKP

A tervezett Ut csatlakozik az Angyal utca 1. szakaszhoz. Szelvényezett hossza 1933,10
m. A tervezett Ut aszfalt burkolattal keriil kialakitasra, egyoldali 2,5%-os oldaleséssel
7,0 m burkolatszélességgel, két oldalt kiemelt szegéllyel. Az uttal parhuzamosan
elvalasztas nélkiili gyalog- ¢s kerékparat keriil kialakitasra 3,0 m szélességben, kerti
szegéllyel hatarolva, az 1t fel6li oldalon padkafolyokaval. A tervezett gyalog- és
kerékparut egyoldali 2,5%-o0s oldaleséssel sziikséges kialakitani, 0,5 m padkéaval. Az
utszakaszon egy buszmegallo és egy buszobol keriil kialakitasra. A peron hossza 21 m,
az 6bol mélysége 3,0 m.

Angyal utca 3. GYKP

A tervezett gyalog ¢és kerékparat csatlakozik a Hermann Kronseder utca
korforgalomhoz. Szelvényezett hossza 195,76 m. Az uttal parhuzamosan elvéalasztas
nélkiili gyalog- és kerékparut keriil kialakitasra 3,0 m szélességben, kerti szegéllyel
hatarolva, az ut feldli oldalon padkafolyokaval. A tervezett gyalog- és kerékparut
egyoldali 2,5%-os oldaleséssel sziikséges kialakitani, 0,5 m padkaval.

KKV2-1j. at és GY

A tervezett ut csatlakozik az Angyal utca 2. szakaszhoz. Szelvényezett hossza 403,07 m.

A tervezett Ut aszfalt burkolattal keriil kialakitasra, egyoldali 2,5%-0s oldaleséssel 7,0 m
burkolatszélességgel, két oldalt kiemelt szegéllyel. Az uttal parhuzamosan gyalogjarda
kertil kialakitasra 1,5 m szélességben, kerti szegéllyel hatarolva, az Ut feldli oldalon
padkafolyokaval. A tervezett gyalogit egyoldali 2,5%-0s oldaleséssel sziikséges
kialakitani, 0,5 m padkaval.
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KKV2-2-j. ut és GY

A tervezett ut csatlakozik az Angyal utca 2. szakaszhoz. Szelvényezett hossza 391,68 m.

A tervezett Ut aszfalt burkolattal keriil kialakitasra, egyoldali 2,5%-0s oldaleséssel 7,0 m
burkolatszélességgel, két oldalt kiemelt szegéllyel. Az tttal parhuzamosan gyalogjarda
keriil kialakitdsra 1,5 m szélességben, kerti szegéllyel hatarolva, az ut feléli oldalon
padkafolyokaval. A tervezett gyalogit egyoldali 2,5%-0s oldaleséssel sziikséges
kialakitani, 0,5 m padkaval.[1]

4. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

4.1 Engedélyezési eljaras jogszabalyi hattere
Az utépitési tervek engedélyezési eljarasa Magyarorszagon szigorl szabalyozas szerint

zajlik és tobb elvégzendd feladatot foglal magaban. Az engedélyezési eljaras célja, hogy
a megtervezett létesitmény épitése jogszerlien torténtjen a Kornyezetvédelmi és
kozlekedési eloirasok betartasaval, valamint az érintett felek érdekeinek szem eldtt
tartasaval.

Betartando torvények, jogszabalyok, kormanyhatarozatok:

Engedélyezési eljaras soran fontos, hogy a tervek az érvényben 1évo jogszabalyok,
torvények betartasaval késziiljon, Osszegyljtdttem néhdny fontosabbat: 1988 évi 1.
torvény a kozati kozlekedésrdl, melynek ,,célja, hogy a kozati kozlekedés alapvetd
feltételeinek, az abban résztvevd személyek ¢&s szervezetek jogainak &s
kotelezettségeinek a meghatarozasaval eldsegitse a kozati személy- és aruszallitasi
sziikségletek  kielégitését, a  kozlekedésbiztonsagi  és  kdrnyezetvédelmi
kovetelmeényeknek megfeleld korszerli jarmiiallomany ¢és kozthalozat kialakitasat,
miikodését, a kozutak védelmét”[10]. Kulturalis 6rokség védelme a kozlekedési
fejlesztések soran kiemelt fontossagu, hiszen, ha a tervezési teriiletet érintheti régészeti
lel6helyek, miiemlékek esetleg torténelmi jelentdségii helyszineket melyek elbontasaval
potolhatatlan ~ karokat  okozhatunk ezt hivatott a  2001. ¢évi LXIV.
torvény szabalyozni[11l]. Tervezett Gt vonalvezetése érinthet terméfoldeket s,
termOfoldek védelmérdl szolo 2007. évi CXXIX. tdrvényben leirtakat figyelembe kell
venni [4] A felszini és felszin alatti vizgazdalkodas védelemét a 1995. évi LVIL. torvény

szabalyozza [12]. Helyi épitési szabalyzatban foglaltak betartasa elengedhetetlen.
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Engedélyezési eljardsok soran a 281/2024. (IX. 30.) szamu kormany hatarozatban

leirtakat sziikséges betartani [13].

4.2 Epitési engedélyezési tervdokumentacio kotelezé tartalmi elemei
Az engedélyezési tervdokumentacidonak biztositania kell, hogy a tervezett ut vagy

uthdlozat megfeleljen a kozlekedésbiztonsagi miiszaki és kornyezetvédelmi jogi
eléirasoknak. Az tttervezési rajzok tartalmi és formai kovetelményeit a 2006-ban
kiadott e-UT 03.00.21 szamu utiigyi miiszaki el6iras tartalmazza [14]. Altalanos adatok
megadasa, mint példaul a tervezdi jogosultsagokkal rendelkezd tervezd, datum, projekt
megnevezése ¢s azonositd szdma, valamint pontos helyszin megjeldlése, tervezett kozut
tipusa, paraméterei, nyomvonala épitési €s tervezési hossz, érintett telepiilések,
ingatlanok helyrajzi szdmai tovabba besorolasi dgak. Tervezést megeldzd vizsgalatok
ugy, mint kornyezetvédelmi és kornyezeti hatdsvizsgalatok zaj- rezgésvédelem és
légszennyezés talajterhelési és vizes éldhelyek védelmére vonatkozd intézkedések
megjelolése. Az engedélyezési tervdokumentici6 még nem olyan részletes
kidolgozottsdgi, mint a kiviteli tervek, de tartalmaznia kell helyszinrajzot,
keresztszelvényeket, hossz szelvényeket, metszeteket, csomodpontok terveit.
Szakaganként kiilon tervcsomagokat sziikséges benyujtani engedélyezésre melyek
forgalomtechnikai, utépitési, vizépitési, kornyezetvédelmi, novénytelepitési, vizellatasi,
csatornazasi, geotechnikai, ingatlan vizsgalati, lehatarolasi ¢és talajvédelmi

tervdokumentaciok.

4.3 Utépitési palyaszerkezetek méretezése
Utépitési palyaszerkezetek szakszerli méretezése azért elengedhetetlen mivel a tervezett

utnak biztonsagosnak, tartosnak kell lennie és hosszt tavon ellen kell allnia a ra hato
jarmivek stlyabol és mozgasabol adodo statikus és dinamikus terheléseknek, valamint
a kornyezeti hatdsoknak, mint a hdmérséklet ingadozasbol adddo olvadasi és fagyasi
ciklusok és nem veszélyeztetheti a kozlekeddk biztonsagat. A nem megfeleld méretezés
nyomvalyusodashoz, repedésekhez vagy feliileti karokhoz vezethetnek, amelyek nem
csak novelik a baleset kockéazatat, hanem koltségvonzata is van, hiszen gyakori
javitasokat igényel. Tovabba az eldirt utiigyi miiszaki eldirasokban foglaltaktol nem

térhet el a tervezd.
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4.3.1 Utépitési palyaszerkezetek méretezése utiigyi miiszaki eléirasok alapjan
A masodik vilaghaboru okozta karok helyreallitdsa miatt egyre nagyobb sziikség volt a

rugalmas burkolatszerkezetek korszeri tervezési elveinek kialakitasara. Abban az
idében a legtobb ut makadamfeliiletb6l vagy mar meglévd aszfaltrétegekbol allt,
amelyeket pontos szerkezeti tervezés nélkiil épitettek. A makaddm burkolatokat
jellemzden a gyakorlatban kialakult szabvanyos vastagsagok szerint épitették, ahelyett,
hogy a forgalmi terhelések vagy az aljzat mindsége alapjan szamitottak volna ki.
Altaldban a makadamrétegek vastagsaga koriilbeliil 25 cm volt, amely 15 cm vastag
tomoritett kodalapbol és nagyjabol 10 cm hengerelt zuzottkobol allt, a felszinen
aggregatummal Osszekotve.

1945 utan a korabbi évtizedekhez képest jelentdsen megndtt mind a forgalom nagysaga,
mind a terhelés intenzitdsa. A zuzottkd mellett alternativ helyi anyagokat is kezdtek
hasznalni. A foldmunkdk esés iddjaras okozta nedvesedése a teherbird képesség
csokkenéséhez vezetett, amit mar nem lehetett figyelmen kiviil hagyni. A gazdasagi
megfontolasok is dontd szerepet jatszottak a fejlddés eldémozditdsaban. Ezek a tényezdk
elékészitették az utat az aszfalttechnologia fejlddéséhez és a makadam burkolatok

fokozatos felvaltasahoz aszfaltrétegekkel [15].

Utépitési  palyaszerkezetek méretezésénél leggyakrabban az utiigyi miiszaki
eldirasokban rogzitett kovetelményeket és paramétereket veszik alapul a tervezok,
melyek széleskorli vizsgalatok és kutatisok alapjan lettek meghatarozva. Ezaltal a
tervezendd utpalyaszerkezetek allékonysaga, tartossaga ¢€s kornyezeti hatasokkal
szembeni ellenallasa biztositva van.

A tervezdk elkezdték a nemzetkdzi innovéaciok feltarasat, empirikus és félig empirikus
modszereket vizsgalva. Az attorést az AASHO kozuti tesztek eredményeinek
kozzététele jelentette. Magyarorszagon fontos mérfoldkovet jelentett a ,,Rugalmas
burkolattervezési iranyelvek” (HUMU), amelyet 1971-ben hagyott jova a Kozlekedési
Minisztérium Autopalya Féosztalya. Az 1980-as évek végére azonban a legtobb fejlett
orszag attért a mechanisztikus tervezési megkozelitésekre [15].

Magyarorszagon a mechanikus burkolattervezési rendszer kidolgozasa az 1990-es

években kezdddott. A HUMU-t felvaltva 1992 mdjusara 0j magyar szabvanyok
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sziilettek a burkolatszerkezetekre. Az 1Uj tervezési elvek hangsulyoztdk, hogy a
burkolatszerkezeteknek a tervezési élettartamuk alatt kiilonb6z6 nagysagt, ismétlodo
terheléseknek kell ellenallniuk, és a szerkezeti rétegek csak a tervezett élettartamuk
végén ¢érik el a tonkremenetelt. Ezeket az elveket 1994-ben hivatalosan is beépitették a
nemzeti szabalyozasba ,,Aszfaltburkolatok tervezése és megerdsitése” cimmel [15].

A miiszaki leiras jelenlegi formajaban 2005-ben késziilt el a Magyar Kozutkezeld
Tarsasag illetékes bizottsaganak aktiv kozremiikodésével. Az atfogo feliilvizsgalat soran
beépiiltek a nemzetkozi legjobb gyakorlatok, a magyar uthalozat egyedi jellemzoi,
valamint a legkorszeriibb tervezési elvek és technologidk. Az aktualizalt szabalyozas
elsddleges célja az volt, hogy kdvetkezetes, atlathato és korszerii keretrendszert hozzon
létre a hazai Utépitési és fenntartdsi erdfeszitések iranyitdsdra. A dokumentum
bevezetése Ota folyamatosan fejlddik, és rendszeres idok6zonként frissitéseken esik at,
hogy tiikrozze a technolégia fejlodését, a kozlekedési igények valtozasait €s a gyakorlati
alkalmazasbol szarmazé tanulsagokat. A frissitések célja, hogy a szabvanyok tovabbra
is relevansak és elére mutatdoak maradjanak, tdmogatva a fenntarthatd és ellenallo

utszerkezetek fejlesztését.

A hatékony tervezés €s €pités eldsegitése mellett az eldirdsok kritikus szerepet jatszanak
a magyar uthdlozat koltséghatékony kezelésének és hosszi tava lizemeltetésének
elémozditasaban is. Ezen tilmenden biztositjdk az Eurdpai Uniods eldirasoknak vald
megfelelést és a nemzetkdzi szabvanyokkal vald harmonizacidt, el0segitve ezzel a
sz¢élesebb eurdpai kozlekedési infrastruktira keretrendszerbe vald integraciot. A
fenntarthatosag, a tartossag és az alkalmazkodoképesség hangsulyozasaval a miiszaki
eldiras 1étfontossagi eszkdzként szolgdl a modern mérnoki kihivasok kezeléséhez,
mikdzben biztositja, hogy Magyarorszag utjai megfeleljenek a jovobeli mobilitasi

igényeknek.

4.3.2 Utépitési palyaszerkezetek méretezése empirikus modszer alapjan
Empirikus palyaszerkezeti méretezési eljaras 1ényegében tapasztalatokon és

megfigyeléseken alapszik. Ez a modszer egyszerii és hatékony eszkoz aszfaltburkolat
méretez€s soran. Hatranya viszont, hogy nem veszi figyelemebe a modern anyag

technologidkat. Az empirikus méretezés elsd 1épése a forgalmi terhelés mértékének
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meghatarozéasa. Mivel minden szerkezet alapja a teherbird altalaj, igy ennek vizsgalata
elengedhetetlen tervezés sordn. Figyelembe kell venni a helyi klimatikus tényezoket is.

Ennek a modszernek a fejlesztése a szempiempirikus elv.

4.3.3 Utépitési palyaszerkezetek méretezése szemiempirikus modszer alapjan
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban éveken 4t végzett nagyszabasu utkisérleteket az

Allami Utépité Hivatalok Szovetsége (AASHO), melyek eredményeit 1962-ben
publikaltak. A kisérlet kedvéért 470 db kiilonféle varidcioban épitették meg az
aszfaltrétegeket. A palyaszerkezeti réteg 8-15 cm tomor aszfalt ezalatt 0-23 cm zazottkd
és 10-40 cm kavicsos homok volt melyet igen gyenge teherbird foldmire épitettek
CBR= 2%. A kisérletet kozel 2 évig végezték ezalatt napi 750 jaratban Osszesen
1100 000 tengelyathaladdsu forgalmat vezettek 4t a palyaszerkezeteken. Kiilonb6zo
tengelysulyu jarmiiveket alkalmaztak, gondosan {igyelve arra, hogy az adott
tengelysulyu jarmuvek csak a szamukra kijelolt savokon haladjanak igy a tengelysulyok
nagysdganak hatdsat nagyszeriien le tudtdk kovetni, minden mésodik héten végeztek
palyaszerkezeti méréseket. A terheléseket a palyaszerkezet tonkremeneteléig folytattak.
Az ellendrzé6 mérések alapjan meghataroztak a vizsgalt palyaszerkezetek
hasznalhatosagi allapotat melyet ugynevezett hasznalhatosagi indexszammal lattak el.
p=1 tonkrement, igen rossz feliileti burkolatokrol egészen p=5 kivalo allapoti
burkolatig. Lasd 5.abra [16].
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5. abra: Palyaszerkezetek elhasznalédasa az AASHO Kisérletnél, forras:[16]

Mivel a 470 db palyaszerkezet kiilonbféle vastagsaggal épiilt, igy sziikségessé valt az

egyenérték- vastagsdg fogalmanak bevezetése az Osszehasonlitas végett. Ezutdn
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kovetkezett a matematikai-statikai feldolgozas melyek alapjan meghataroztak tengely
atszamitasi szorzokat. Ezaltal mar konnyedén méretezési diagrammokat hoztak létre.
Majd a lehajlasokat a Benkelmann féle lehajlasmérdvel rendszeresen mérték a vizsgalt
palyaszerkezetek lehajlasi értékeit. A lehajlasi értékekbdl €s az egyenérték vastagsag
Osszefliggéseibdl kiszamithato az erdsitréteg vastagsaga [16].

Ausztridban jelenleg szemiempirikus méretezési modelleket haszndlnak alapul

kiegészitve méretezési szamitasokkal [17].

4.3.4 Kiselemes burkolatok
Az utiigyi miszaki elGiras szerinti térké burkolatu palyaszerkezet tervezése nem

javasolt az ipari parkokban mivel az nem felel meg az ilyen kornyezetek altal tamasztott
kovetelményeknek. A térkd burkolatok nem képesek elviselni a kamionok ¢és egyéb
nagy tengelyterhelésti gépjarmiivek okozta dinamikus terheket a nagyobb forgalmi
terhelésnek  kitett utszakaszokon, mivel a teherbirasa kisebb, mint az
aszfaltburkolatoknak. Térké burkolatok tervezési eldirasat a 2022 évben kiadott e-UT
06.03.43. szamu utiigyi miiszaki el6irds tartalmazza. Az utiigyi miiszaki leirds 3.
tablazata szerint a 600 000- 200 000 méretezési forgalomig tervezhetd kiselemes

burkolat [18].

5. SZAKIRODALMI OSSZEGZES, TERVEZESI MODSZER
KIVALASZTASA

Az empirikus modszer tehat csak a tapasztalati adatokon és megfigyeléseken alapszik.
Elénye, hogy viszonylag gyors tervezési folyamattal jar, megbizhat6. Hatranya, hogy az
elvégzett vizsgalatok csak az adott 1ddjarési koriilmények kozott épitett
palyaszerezetekre érvényesek ¢€s nem veszi figyelembe a kiilonb6zd anyagok
viselkedésének mechanikai hatterét, valamint nem alkalmas 1j anyagok vagy
technologiak alkalmazasara. Igy ezt a modszert elvetettem tervezési feladatom soran.

A szemiempirikus mddszer tehat 6tvozi az empirikus modszer, vagyis megfigyeléseken
alapulod szamitasokat a mechanikai modellezéssel. Ez mar komplexebb szdmitasokat
igényel. Mivel mechanikai modellezésre nem 4ll rendelkezésemre megfeleld

szamitogépes szoftver, illetve Magyarorszagon nem elterjedt tervezési modszer igy nem
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alkalmaztam tervezésem soran. Tehat a harom vizsgalt lehetdség koziil az utépitési
miszaki eldirasok alapjan valo tervezési lehetdséget valasztottam.

Megfeleld burkolat tipus valasztas elengedhetetlen a mar emlitett nagyfokt dinamikus
terhelések miatt, amelyek a forgalom altal érik a palyaszerkezetet ipari parkok esetében.
Mérlegeltem a lehetdségeimet, mint a térké burkolat. Az e-UT 06.03.43. szamu utiigyi
miszaki el6iras szerint 600 000- 200 000 méretezési forgalomig tervezhetd kiselemes
burkolat [18]. Ezzel szemben a Nyugati hatarut tervezési forgalma 2 714 687,5. Tehat
térkd burkolat nem tervezhetd. A forgalom hatdsara a térkd burkolat eltorhet,
megrepedne vagy megsiillyedhet helyenként igy egyenletlen feliiletet okozna.
Helyreallitasa tobblet koltségekkel jarna.

6. TERVEZESI FOLYAMAT, NYUGATI HATAROLO UT

6.1 Terhelési osztalyba sorolas
Elsd 1épés az utpalyaszerkezet tervezésben, hogy megvizsgaljuk a varhato forgalom

nagysagat. Mint példaul milyen tipust gépjarmiivek fognak a tervezett Giton kézlekedni
¢és milyen gyakorisaggal. Azok milyen terhelést jelentenek a palyaszerkezetre. Ehhez
segitségemre volt az elkésziilt forgalmi adatokat tartalmazé tanulmanyterv [19].
Melyben kimutatta a tervezd, hogy a Nyugati hatarolé utat mintegy 5950 Ejm/ nap

forgalom terhelné. Ezen kiindulasi adatot vettem alapul szamolasomnal.
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6. abra: Nyugati hatarol6 1t kozuti forgalmi helyzete, forras: [19]
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Az e-UT 06.03.13. szamu ,Aszfaltburkolati utpalyaszerkezetek méretezése ¢és
megerdsitése” cimmel 2005-ben kiadott utligyi miiszaki eldiras 4.1. pontja szerint [20] a
Nyugati hatarolo ut tervezését 10 éves ¢élettartalomra kell vizsgalni.

Tervezési forgalom vizsgalatat Gsszevont jarmiivizsgalat alapjan végeztem, melyhez
tovabbra is az e-UT 06.03.13. utligyi miiszaki eldirast hasznaltam melynek a 4.2.2.
pontjaban meghatarozott képlettel szamoltam [20]:

TF=1,25* 365* t* ANET

ahol t= 10 év tervezési élettartam

ANET = 5950 Ejm [19]

TF=1,25*365*10*5950 = 2 714 687,5 tervezési forgalom

Meghatarozasra keriilt a tervezési forgalom, igy az e-UT 06.03.13 szdmu utiigyi

miiszaki eldiras 4.1.tablazata szerint a ,,D” Nehéz terhelési osztilyba sorolhato a

Nyugati hatarold ut [20].

Jel Forgalmi terhelési osztaly Tervezési forgalom, TF (F100, millio db)
A Nagyon kénnyd 003" <7Fs 0,1
B Kénnyd 01 <TFsz 03
C Kozepes 03 <TFs 10
9] Nehez 10 <J/Fs 30U

& | Nagyon nenez 30 < IFs 100
K Kulénésen nehaz 100 <TF< 300
R endkivil nehéz > 30

7. abra: Utiigyi miiszaki eléiras 4.1 tablazata, forgalmi terhelési osztalyok, forras:[20]

6.2 Tipus palyaszerkezet megvalasztasa és rétegvastagsagok meghatarozasa
Masodik 1épés a palyaszerkezet tervezésében a palyaszerkezet tipus megvalasztasa és a

rétegvastagsagok meghatarozasa. Az e-UT 06.03.13. szamu utligyi miiszaki eldirds az
alabbi tipuspalyaszerkezeteket hatarozza meg:

6.2.1 Teljes Aszfalt tipus-palyaszerkezet
Ennél a palyaszerkezeti tipusndl az tUtalap is melegen hengerelt aszfaltrétegbdl all,

amely Magyarorszagon jelenleg nem elterjedt. Az e-UT 06.03.13. szamu utiigyi
miiszaki eldirds szerint minden terhelési osztalynal alkalmazhaté lenne. D terhelési
osztaly esetén 21 cm lehetne a rétegvastagsag. Ennél a palyaszerkezet tipusnal a
burkolatalap funkcidjat egy melegen hengerelt, nagy szemnagysagu aszfalt alapréteg
latja el. D terhelési osztalynal az e-UT 06.03.13 szama Utiigyi Miiszaki El6iras 6.2

tablazata alapjan 21 cm-re adodik a palyaszerkezet vastagsaga [20].
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1. TELJES ASZFALT TIPUS-PALYASZERKEZETEK
Forgalmi terhelés| osztaly
A B c [ D E K R
Tervezési forgalom, TF, millié ¢aységtengely
0,03-0,1 0,1-0,3 0,31 1-3 3-10 10-30 30 folott
310
240 210
180 210 310
150
130 180 210 240 270
- -
AR SOAANA NN PPN AV BN DA

8. abra: Teljes aszfalt tipus palyaszerkezetek, forras: [20]

Jelenleg Magyarorszagon ez a megoldas nem terjedt el széles korben, és nem tekinthetd
koltséghatékonynak. A szakdolgozatom soran ezért nem erre a palyaszerkezet-tipusra
esett a valasztasom.

6.2.2 Palyaszerkezetek kotoanyag nélkiili szemcsés alapréteggel
A tervezési eldirds tobb szemcsés burkolatalap megoldast felkinal. Ezeknek a

rétegeknek a kivitelezése kevesebb utdmunkalatot eredményez, mint a hidraulikus
kotdanyagu burkolatalapok, vagy a sovanybeton burkolatalapok esetén, viszont a
kivitelezés soran érzékenyebb a kornyezeti behatasokra, valamint az utétomorodésre. A
kotéanyag nélkiili burkolatalapok alkalmazésa kissé hattérbe szorult az utdbbi idében,
viszont alkalmazasuk megitélése régionként eltérhet. Debrecen és kornyékén nem
talalhatoak olyan banyak, amik ezt a palyaszerkezet tipust koltséghatékonyabba tennék.
szallitasbol adodo plusz koltségek és a kornyezet terhelés miatt nem tartom a
legcélravezetobb megoldasnak.

e Mechanikai stabilizacio M20

Magyarorszagon jelenleg az e-UT 06.03.53. szamu 2018-ban kiadott utiigyi

miiszaki eldiras alapjan M22-es anyag hasznalatos [21]. Az el6bb emlitett utiigyi

miszaki eldiras alapjan az a termék D terhelési osztaly esetén nem alkalmazhato.

A szakdolgozatom soran ezt a palyaszerkezet tipust nem hasznalhatom fel, mivel
nem alkalmazhato.

e Zuzottkd MZA

A jelenleg érvényben 1évé Utiigyi Miiszaki Eléirasok szerint mechanikai
stabilizaci6 (M) vagy folyamatos szemeloszlasti zuzottké alap (FZKA) van

forgalomban a banyakban. Jelenleg a szakaszos megoszlasi makadam rendszerti
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zuzottkd (MZA) tipust burkolatalap kiszoruldban van, alkalmazasuk
gyakorlatilag megsziint. Ezt a palyaszerkezet tipust nem tudom felhasznélni a
feltilvizsgalat soran.

Mechanikai stabilizacié M50

D terhelési osztaly esetén 19 cm aszfaltréteget €s 20 cm mechanikai stabilizacios
réteget ir eld az e-UT 06.03.13. az utiigyi muszaki eldiras tehat osszességében
39 cm lenne a palyaszerkezet vastagsiga. A fent emlitett feltételek
(utotdmorodes, dragéabb szallitas, szallitasbol ~ adoddé  magasabb
kornyezetterhelés)  jelentésen  befolyasolé  tényezdk,  emellett a
tipuspalyaszerkezetbdl latszodik, hogy egy vastag 19 cm vastag aszfalt
palyaszerkezetet kell ra épiteni. Ennél rendelkezésre all egy koltséghatékonyabb
megoldas is. A fentiekre tekintettel nem ezt a palyaszerkezet tipust
valasztottam[20].

Folytonos szemmegoszlasa zuzottké FZKA

A mechanikai stabilizdciénal ismertetett okok miatt- melyek ugyanigy

érvényesek a folytonos szemmegoszlast zuzottkore is- nem alkalmaztam.

2, TIPUS-PALYASZERKEZETEK KOTOANYAG NELKOLI SZEMCSES ALAPRE TEGGEL
Forgalmi terhelési osztaly

A [ B [ c I o E T K [ R
Tervezési fordalom. TF, millié ! gységtengely ] .
003-01 | 01-03 | 031 | 13 3-10 10-30 30 felett

21, MECHANIKAI STABILIZACIO M20

1 M50

390
130 60

o 160 190 230 =
Mjﬂﬂ 200 200 200 200

2.4, FOLYTONOS SZEMMEGOSZLASU ZUZOTTKO FZKA

9. abra: Palyaszerkezetek kitéanyag nélkiili szemcsés alaprétegnél, forras:[20]
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6.2.3 Hidraulikus kotéanyagu stabilizaciés alaprétegii palyaszerkezet
» 15 cm vastagsagu hidraulikus kdtGanyagu stabilizacios utalapt palyaszerkezet

D terhelésti osztaly esetén 17 cm aszfaltréteget eldir az e-UT 06.03.13 utiigyi
miszaki eléirds 6.4. tablazata 15 cm utalappal. Lakossagi utcak palyaszerkezetének
tervezésénél jellemz6 a 15 cm-es vastagsagu hidraulikus kotdéanyagu stabilizécios
utalap alkalmazasa [20].

» 20 cm vastagsagu hidraulikus kotGanyagu stabilizacios utalapt palyaszerkezet

D terhelésii osztaly esetén 14 cm aszfaltréteg és 20 cm hidraulikus stabilizacios
utalapot el6ir az e-UT 06.03.13 utiigyi miszaki eldiras [20]. Tervezésem soran ezt a
rétegrendet valasztottam, véleményem szerint ez a legmegfelelobb. Manapsag ez a
legelterjedtebb burkolatalap. Finisher bedolgozassal homogén mindségli szerkezet,
egységesebb feliilet alakithato ki. Ez kedvezé fogadd feliilet a kovetkezd réteg
épitésére. Epitését kovetden kevésbé érzékeny a csapadékra. A beépités részletes
szabalyait az e-UT 06.03.53 ttiigyi miiszaki leiras szabalyozza [21].

Valamint a régioban az eldallitasa a legkoltséghatékonyabb.

3. TIPUS-PALYASZERKEZETEK HIDRAULIKUS KOTOANYAGD STABILIZACIOS ALAPRETEGGEL
Fargalmi terhelési osrtdly

A B | c D E | | r
Tervezési fnrgalnm_ TF, millicy ngyr.égtnngaly
003010 | 0103 | 031 1-3 310 | 10-30 | 30felett
3.1, 150 milimater vastagsagu

320
170

o 200

10. abra: Palyaszerkezetek hidraulikus két6anyagi stabilizacios alapréteggel, forras:[20]
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6.2.4 Sovanybeton alaprétegii palyaszerkezetek
Sovanybeton alaprétegli  palyaszerkezetet A-R  forgalmi terhelési osztalyt

palyaszerkezeteknél alkalmazhatunk. D terhelési osztily esetén 17 cm aszfaltréteget
javasol az e-UT 06.03.21. szamu utiigyi miiszaki eldiras a 6.5 tablazatban[22]. Mivel a
sovanybeton utalapnak nagyobb a cementtartalma igy a tobb fesziiltség keletkezik a
szerkezetben, ezaltal hajlamosabb az atrepedésre, a reflexios repedések kialakulasa is
nagyobb, ezek késleltetése érdekében tobb beavatkozas sziikséges. Errél az e-UT
06.03.53. szamu utligyi miszaki el6irasban olvashatunk.[21] Példaul a hézagképzés,
fesziiltségelnyeld réteg kialakitasa soran odafigyeléssel kell eljarni a téli- nyari idojaras
valtozas miatt is. Jelenleg ez a tipusu burkolatalap hasznalatban van Magyarorszagon,
viszont nem annyira elterjedt megoldés aszfaltrétegek ald a fentebb emlitett reflexios
repedések kialakuldsa miatt. A kivitelezés bonyolultsaga, valamint maga az anyag

koltségét figyelembe véve nem ezt a palyaszerkezet tipust valasztottam.

4. TIPUS-PALYASZERKEZETEK SOVANYBETON ALAPRETEGGEL

Forgalmi terhelési osztaly

A | 8 | ¢ D E | «k | R
Tervezési fordalom, TF, milliéjegységtengely
00301 | 0103 | 031 1-3 30 | 1030 | 30felett

4.1. 200 milliméter vastagsagu

330 340 360 29 - -
E 1_46 160 180 190 200
200 200 200 200 200 200

11. abra: Palyaszerkezetek sovanybeton alapréteggel, forras:[20]

6.3 Aszfalt tipus meghatarozasa
Tehat az eldzd fejezetben leirtak szerint Osszesen 34 cm- es palyaszerkezetet

valasztottam, amelynek a felosztasa: 14 cm aszfalt réteg és 20 cm hidraulikus
kotdéanyagu stabilizacids utalap.

6.3.1 Aszfaltburkolatu ut igénybevételének meghatarozasa
Az aszfaltrétegek meghatarozasahoz elsd 1épésben az ut igénybevételének

meghatarozasa sziikséges. Melyhez a 2018-ban megjelent e-UT 06.03.21. szamu
,Utpéalyaszerkezetek aszfaltburkolati rétegeinek kovetelményei” ttiigyi miiszaki

eldirasban leirtakat alkalmaztam. Az alabbi tablazatbol jol leolvashato, hogy D terhelési
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osztalyban F vagyis fokozott igénybevételi osztalyba sorolhatdé a Nyugati hatarold ut
[22].

Forgalmi terhelési osztaly (e-UT 06.03.13 szerint)
Jarulékos igénybevétel

A alatt A | B c | o[ E K | R
; : T P N F |
Atiagos igénybeveteld utak (kénnyd) | (normal) (fokozott) (intenziv)
Kapaszkoddsavok, féutak
csomoéponti jarmiosztalyozoi, N b |
beltertileti foutak, buszsavok 5 R
&s -6blok, foutak korforgalmi Sy (o=t )
csomobpontjai

12. abra: Aszfaltburkolatu utak igénybevételi kategoriai, forras: [22]

6.3.2 Aszfalt koporéteg tipusanak meghatarozasa
Az F fokozott igénybevételi kategdriaba esé palyaszerkezeteknél alap- kotd és kopo

rétegként F vagy (mF) megjelolésii aszfalt beépitése az eldirt, valamint az ,,F
igénybevételi kategoriaban D forgalmi terhelés esetén koporétegben, E forgalmi
terhelés esetén koto- ¢és koporétegben (mF) jelzetli aszfaltkeverékek hasznalata
kotelez6’[22]. Tehat adott, hogy kopodrétegben biztosan (mF) jelzésii aszfaltkeveréket
kell valasztanom. A 13. dbran lathatd, hogy valasztasi lehetdségeim az AC 8 kopd (mF),
AC 11 kop6 (mF) és az AC 16 kop6 (mF). Az SMA (mF) tipust aszfalt, egy durva és
draga kévazii, magas bitumentartalommal és adalékszerrel (Topcel, Okocel) rendelkez6
keverék. Dragabb, mint az AC 11. Az AC 16 a legdurvabb kdvazu aszfalt tipus. AC 8
tipusu aszfaltokat altalaban kisebb forgalmi terhelésii utak esetén alkalmaznak és ez egy
zart struktaraju aszfalt. Legoptimalisabb valasztas az AC 11 kopd (mF) igy erre esett a

valasztasom.
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Igénybevételi kategoria
Normal (N) ill. konnydi (P) | Fokozott (F) Intenziv (1)

ASZFALTBETON

AC 8 kopd (N)
AC 11 kopo (N)
AC 16 alap-kopo (N)

Csak kerékpar- és gyalogatra | AC 8 kopo (F), AC 8 kopd (mF)

tervezhets: AC 11 kopo (F), AC 11 kopo (mF) —
AC 4 kopd (N) AC 16 kopd (F)} AC 16 kopd (mF)
AC 8 kopo (F)
AC 11 kopd (F)
AC 16 kopd (F)

ASZFALTBETON NAGYON VEKONY RETEGEKHEZ
(Zajcsdkkentd hatdsa kopbréteg, Utfelijitdsoknél kizérdlag megfeleld teherbirdst és
profithelyes rétegekre tervezheld. Megfeleld tél Uzemeltetésérol gondeskodnt kel )

BBTM 4 A (mF) Ha a zajcsokkentési igény
BBTM 8 B (MF) BBTM 8 A (mF) clsddleges kdvetelmény:
BBTM 11 B (mF) BBTM 11 A (MF) BBTM 8 B (mF)
BBTM 8 B (mF) BBTM 11 A (mF)
BBTM 11 B (mF) BBTM 11 B (mF)
ZUZALEKVAZAS MASZTIXASZFALT
SMA 8 (mF)
SMA 8 (mF) SMA 11 (mF) SMA 8 (ml)
SMA 11 (mF) SMA 8 (ml) SMA 11 (ml)
SMA 11 (ml)
ONTOTTASZFALT
MA 8 (N)
MA 11 (N)
Szikséy szerinti érdesitésként MA 11 (F), MA 11 (mF) Nem épithetd
5-12kg/n¥ KZ 2/4 vagy KZ 4/8 Erdesitésként 12-18 kg/m?’, ;
zuzalékot kell kiszémi, bitumenne! {igvize ha vfzefvefetd szé;so
; £ nt, vi sat tatasi
behengami. impregnalt KZ 8/11 zizalékot ke | "™ ;:%f:: p ,;mm i
Csak kerékpar- és gyalogutra kiszérni, behengereini.
tervezhetd:
MA 4 (N)

13. abra: Aszfalt koporétegként tervezheté keveréktipusok, forras:[22]

6.3.3 Aszfalt koporéteg vastagsaganak meghatarozasa
A 14, dbra alapjan az AC 11 kopd (mF) aszfalt tipus esetében a legkisebb tervezési

vastagsadg 3,5 cm mig a legnagyobb 5,5 cm. Véleményem szerint nem érdemes a
megengedett legkisebb vastagsagot figyelembe venni, illetve a legvastagabbat sem mert
az mar koltség novekedéssel jarna. fgy a konnyebb bedolgozas érdekében 4 cm

vastagsagot tervezek.
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Legkisebb Legnagyobb
Az aszfalt tipusa
vastagsag, mm
AC 16 alap (N) 45 80
AC 22 alap (N), AC 22 alap (F), AC 22 alap (mF) 70 120
AC 32 alap (N), AC 32 alap (F), AC 32 alap (mF) 90 140
AC 16 alap-kop6 (N) 50 100
AC 11 kot (N) 35 50
AC 16 Kkoto (F), AC 16 kétd (mF), AC 16 kotd (ml) 50 90
AC 22 kétd (N), AC 22 kétd (F), AC 22 kétd (mF), AC 22 kétd (ml) 70 120
AC 4 kop6 (N) 20 30
AC 8 kopd (N), AC 8 kopd (F), AC 8 kopé (mF) 25 40
AC 11 kopd (N), AC 11 kopb (F), AC 11 kopd (mF) 35 55
AC 16 kopo (F), AC 16 kopo (mF) 50 70
BBTM 4 A (mF) 20 25
BBTM 8 A (mF), BBTM 8 B (mF) 30
BBTM 11 A (mF), BBTM 11 B (mF) 30 40
SMA 8 (mF), SMA 8 (ml) 25 40
SMA 11 (mF), SMA 11 (ml) 35 50
MA 4 (N) 20 30
MA 8 (N) 35
MA 11 (N), MA 11 (F), MA 11 (mF) 30 45

14. abra: Aszfaltkeverék tipusok vastagsagi hatarértékei, forras:[22]

6.3.4 Aszfalt kotoréteg tipusanak meghatarozasa
Az aszfalt terheléssel szembeni ellenallasat a kovaz mérete jelentésen befolydsolja.

Ezért alapvetéen az AC-22 jobb teherbirdsi értékekkel rendelkezik, mint az AC-16,
illetve kivitelezdi tapasztalatok kedvezoek.

A 14. dbra alapjan kotorétegnek az AC 22 ko6té (mF) tipusu aszfaltot valasztottam.

6.3.5 Aszfalt kotéréteg vastagsaganak meghatarozasa

A kotoréteg vastagsagat meghatarozza az, hogy Osszesen 14 cm aszfaltréteget sziikséges
terveznem, tehat levonva a 14 cm-bdl 4 cm-es koporéteget a kotoréteg vastagsaga 10
cm-re adodik, ez keriilt tervezésre. Ugyanligy, mint a koporéteg vastagsdganak
tervezése soran a 15. abrat hasznaltam, miszerint az AC 22 koté (mF) tipusa
aszfaltkeverékeknél a minimum vastagsag 7 cm ¢és a legnagyobb tervezhetd vastagsag
12 cm. Mivel Osszesen 10 cm-t sziikséges terveznem, és a legkisebb beépithetd
vastagsag 7 cm nem lehetséges a tovabbi két réteg aszfalt beépitése, igy egy rétegben

hatarozom meg a beépitést 10 cm-ben.
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Legkisebb Legnagyobb
Az aszfalt tipusa
vastagsag, mm
AC 16 alap (N) 45 80
AC 22 alap (N), AC 22 alap (F), AC 22 alap (mF) 70 120
AC 32 alap (N), AC 32 alap (F), AC 32 alap (mF) 90 140
AC 16 alap-kop6 (N) 50 100
AC 11 kot6 (N) 35 50
AC 16 Kkot0 (F), AC 16 k6td (mF), AC 16 k6td (ml) 50 90
AC 22 k6td (N). AC 22 koté (F), AC 22 k6td (mF), AC 22 k6td (ml) 70 120
AC 4 kop6 (N) 20 30
AC 8 kopd (N), AC 8 kopd (F), AC 8 kopé (mF) 25 40
AC 11 kopd (N), AC 11 kopb (F), AC 11 kopd (mF) 35 55
AC 16 kopd (F), AC 16 kopo (mF) 50 70
BBTM 4 A (mF) 20 25
BBTM 8 A (mF), BBTM 8 B (mF) 30
BBTM 11 A (mF), BBTM 11 B (MF) 30 40
SMA 8 (mF), SMA 8 (ml) 25 40
SMA 11 (mF), SMA 11 (ml) 35 50
MA 4 (N) 20 30
MA 8 (N) 35
MA 11 (N), MA 11 (F), MA 11 (mF) 30 45

15. abra: Aszfaltkeverék tipusok vastagsagi hatarértékei, forras:[22]

6.3.6. Tervezett aszfalt rétegek a Nyugati hatarolé ttra

Osszefoglalva az altalam javasolt palyaszerkezeti rétegrend az alabbiak szerint alakul:
— 4.cm AC 11 kopd (mF) PmB 25/55-65 koporéteg
— 10 cm AC 22 k6t6 (mF) PmB 25/55-65 kotoréteg
— 20 cm CKT-4 burkolatalap

Tervezd altal tervezett rétegrend:
— 5cm AC 11 kopd (ml) PmB 25/55-65 koporéteg
— 7 cm AC 22 kot6 (ml) PmB 25/55-65 kotéréteg
— 7 cm AC 22 k6t6é (ml) PmB 25/55-65 alapréteg
— 20 cm CKT-4 burkolatalap

7. ASZFALTRETEGEK EPITESI KOLTSEGEI

Az aszfaltréteg épitési koltségei kulcsfontossdgii tényezdt jelentenek az tutépitési
projektekben, hiszen az anyag- és munkakoéltségek jelentds részét ez teszi ki. A mai
vilagban, ahol a gazdasagi forrasok optimalizéldsa és a fenntarthatdosdg kozponti
kérdéssé valt, az aszfaltrétegek koltséghatékony kialakitadsa elengedhetetlen.

A koltséghatékonysag azonban nem érhetd el csupan olcsobb anyagok felhasznalasaval,
sziikség van a gondos tervezésre is, amely figyelembe veszi az adott Utszakasz terhelési

viszonyait, az iddjarasi koriilményeket és az eldre jelzett forgalmi igényeket. Egy
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alulméretezett vagy gyenge mindségii aszfaltréteg a késObbiekben magas karbantartasi
koltségeket eredményezhet, mikozben id6 el6tti karosodashoz vezethet. Ezért a
koltséghatékonysagot a rovid tava megtakaritds helyett a teljes élettartamra vetitett
koltségek optimalizalasaban kell keresni.

Az aszfaltgyartas és az utépités soran a kdrnyezeti szempontokra is kiemelt figyelmet
kell forditani. Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasi technoldgidk alkalmazasa, az
energiahatékonysag novelése és a helyben elérhetd, természetes anyagok hasznalata
mind olyan Iépések, amelyek nemcsak a kornyezetvédelmi elvarasoknak felelnek meg,
hanem hosszabb tavon gazdasagi eldnyoket is nyujthatnak. Ezen tilmenden a viz- és
talajvédelem, valamint a zaj- és porcsokkentési technologidk integralasa az épitési
folyamatokba tovabbi fontos tényezdk.

A mai vilagban tehat az aszfaltréteg épitése nem pusztan miiszaki kihivas, hanem
gazdasagi és kornyezetvédelmi kérdés is. Az optimalis anyagfelhasznalés, a fenntarthato
technoldgidk alkalmazasa €és a hosszii tavu koltségek szem el6tt tartdsa mind
hozzdjarulnak ahhoz, hogy a megépitett Utszerkezetek gazdasagosak, tartosak és
kornyezetkimélok legyenek. Ez a megkozelités biztositja, hogy az infrastruktiura
fejlesztése megfeleljen a modern tarsadalom igényeinek, mikdzben ovja a természeti

er6forrasokat a jOv6 generacioi szamara.

7.1 Nyugati hatarolé ut engedélyes terv szerinti aszfalt palyaszerkezet kivitelezési
koltségei

Az engedélyezési tervdokumentacid alapjan a tervezett Gtpalya szerkezeti rétegrend
fentr6l haladva:[1]

— 5cm AC 11 kopd (ml) koporéteg
— 7 cm AC 22 kotd (ml) kotdréteg
— 7 cm AC 22 kot6 (ml) alapréteg
— 20 cm CKT-4 burkolatalap

A koltségek meghatarozasahoz sziikség van egy jelenleg aktualis kivitelezési egységarra,
amely tartalmazza az anyagkdltségeket mint aszfaltkeverékek kotdanyafog alapanyagait
aszfaltkeverési koltségeket, természetesen tartalmaznia kell az épitési helyszinre
szallitasi koltségeket a kivitelezésben részvevd munkavallalok dijat (pl. gépkezeld,

utmunkdésok, mérnokok, épitésvezetdk, miivezetdk stb.), géphasznalati koltségeket (ugy,
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mint finisher és uthenger) valamint az elékészitési koltségeket példaul feliilettisztitas
vagy tapadoemulzi6 alkalmazasat, nem elhanyagolhaté a technologiai koltségek
szambavétele sem, tovabba a kotelez0 mindség ellendrzések koltségeit és az egyéb
jarulékos koltségeket és természetesen a kivitelezO haszonkulcsat vagyis a profitot.
Elmondhat6 tehat, hogy a kivitelezési egységar kiszamitasaban sok szempontot kell

atgondolni és figyelembe venni.

A kivitelezési egységar a Nyugati hatarolottra aszfalt tipusonként eltér és az alabbiak
szerint alakul:

— AC 11 kopé (mI) kopéréteg: 135 000 Ft/m*

— AC 22 kdt6 (ml) kdtdréteg: 120 000 Ft/m?

— AC 22 kotd (ml) alapréteg: 120 000 Ft/m?®

— 20 cm CKT-4 burkolatalap
Tervezésem soran nem valtoztattam a hidraulikus kétéanyagu utalapon igy most az nem
relevéans a koltségek 6sszehasonlitdsdban.
Mivel az egységarak Ft/ m>-ben keriiltek megadasra igy az aszfaltazando teriiletet is m>-
ben sziikséges megadnom. Ehhez a teljes utszakaszra vonatkozdan kiszdmoltam az
aszfaltazando utfeliiletet mely 29 811 m?. Az aszfaltrétegek vastagsagat aszfalt
tipusonként egyesével vettem ¢és atvaltottam méterbe majd az emlitett utfeliilettel
megszoroztam. [gy megkaptam az aszfaltazand6 teriileteket m3-ben. Utolso 1épésként
aszfalt tipusonként megszoroztam az egységarakkal. A szdmitast az aldbbi tablazatba

foglaltam

2. tablazat: Engedélyes terv szerinti koltségszamitas, forras:[23]

Nyugati hatarolé it meglévé AC 11 kop6 (ml) AC 22 Kot6 (ml) | AC 22 kot6 (ml)
. 7cm 7cm
retegrend 5cm vastagsagban | vastagsagban
(1880,57 m) vastagsagban R g . g g . g
kotbréteg alapreteg
Osszes aszfaltozandé teriilet (m3) 1490,55 2086,77 2086,77

Aszfaltozasi egységar (Ft) 135000 Ft 120 000 Ft 120 000 Ft

Osszesen (Ft) 201224 250Ft | 250412400 Ft | 250412400 Ft
Minddsszesen (Ft) 702 049 050 Ft
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Tehat az engedélyes tervek alapjan a Nyugati hatarolé Ut aszfaltozasi munkai 6sszesen
netto 702049050 Ft azaz, Hétszazkettomillio-negyvenkilencezer-6tven forintba

keriilnek.

7.2 Nyugati hatarolo ut javaslatom szerinti aszfalt palyaszerkezet kivitelezési
koltségei

A kivitelezési egységarak tartalmat a 7.3. fejezetben részleteztem. A kivitelezési
egységar a Nyugati hataroloutra aszfalt tipusonként eltér és az aldbbiak szerint alakul az
altalam javasolt rétegrend alapjan:

— AC 11 kopd (mF) kopéréteg: 135 000 Ft/m?

— AC 22 két6 (mF) kotoréteg: 120 000 Ft/m3

— 20 cm CKT-4 burkolatalap
Az egységarak tovabbra is Ft/m-ben vannak megadva, igy az elézé fejezet szerint
végeztem el a szdmitasokat. Aszfaltazando teriilet a Nyugati hatarold uton mivel nem
valtoztattam az utszakasz szélességén nem volt indokolt a forgalmi terhelések alapjan
sem a savbdvités vagy csokkentés igy a teriilet tovabbra is 29 811 m?. A teriiletet
felszoroztam az aszfaltrétegek megfeleld vastagsagéaval ligyelve arra, hogy méterben
vegyem figyelembe igy megkaptam mS3-ben. Zaro lépésként mar csak az volt a
feladatom, hogy az egységarral felszorozzam aszfaltonként. A szédmitasokat szintén

tablazatba foglaltam.

3. tablazat: Javasolt terv szerinti koltségszamitas, forras: [23]

i o , AC 11 kopd6 (mF AC 22 kot6

Nyugati hatarold ut javasolt rétegrend c 0po (MF) c oto

4cm (mF)10cm

(1880,57 m) , .
vastagsagban vastagsagban
Osszes aszfaltozandé teriilet (m3) 1192,44 2981,1

Aszfaltozasi egységar (Ft) 135000 Ft 120 000 Ft

Osszesen (Ft) 160979400 Ft| 357732000 Ft
Minddsszesen (Ft) 518 711 400 Ft

A javasolt tervem szerint az aszfaltozasi kivitelezési munkak 6sszesen 518 711 400 Ft

azaz netté Otszaz-tizennyolcmillio-hétszaztizenegyezer-négyszaz forintba keriilnének.
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8. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témajaként Debrecen véaros Déli Gazdasagi Ovezetének fejlesztését
valasztottam, amely egy folyamatban 1évé infrastrukturafejlesztési projekt. Szakmai
munkam is ehhez a projekthez fizodik, igy lehetdségem nyilt a teriilet megismerésére. a
projekt litemezése szerint az elsd kivitelezés a Nyugati ut épitésével indul. Ezaltal
munkam soran kiemelten ezzel a projektrésszel kivantam foglalkozni.

Els6 1épésként mar elkésziilt engedélyezési terveket attanulmanyoztam majd ennek
alapjan  kiilonbozé miiszaki megoldasokat és koltségesokkentési lehetdségeket
vizsgaltam. Kutatasaimban hangsulyt fektettem az aszfalt palyaszerkezetek tervezésére
vonatkoz6 alternativ moddszerek megismerésére és értékelésére. A lehetdségek
elemzését kovetden az utiigyi miiszaki eldirdsokban meghatarozott tervezési mod
mellett dontottem. Az egyetemi tanulmanyaim soran is ezt a mddszert sajatitottam el,
illetve a gyakorlatban is a tervezok tobbsége ezt a modszert alkalmazza. A mar elkésziilt
forgalmi vizsgalatok alapjan meghataroztam a forgalmi terhelési osztalyt, melyhez az e-
UT 06.03.13:2005 ,,Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése és megerdsitése” —
cimi atiigyi miiszaki eléirast alkalmaztam. A Nyugati hatarolé utat ,,D nehéz forgalmi
terhelési osztalyba” soroltam. Ezutan kovetkezett a palyaszerkezet megvalasztasa és
rétegvastagsdgok meghatarozasa. Az emlitett Gtligy1 miiszaki eldiras szerint valaszthato
a teljes aszfalt tipus pélyaszerkezet. Mivel egyik {6 célként a koltséghatékonysagot
tlztem ki és az aszfaltkeverékek gyartasa és beépitése joval dragabb, mint példaul a
cementstabilizacids réteg igy ezt a palyaszerkezetet elvetettem. Mésodik opcioként a
kotdanyag nélkiili szemcesés alaprétegii palyaszerkezeteket kinalja fel az utiigyi miiszaki
eldiras. D terhelési osztaly esetében nem alkalmazhaté az M20 mechanikai stabilizécio,
valamint az e-UT 06.03.53. szamu 2018-ban kiadott utliigyi miiszaki eldiras alapjan mar
az M22-es anyag hasznalhat6 utalapként. A zuzottkbves MZA ttalapot sem lehet
betervezni az utiigyi miiszaki eldiras szerint. Osszességében elmondhatd a kdtdanyag
nélkiili szemcsés alaprétegekrdl mint a mechanikai stabilizaci6 M50 és a folytonos
szemmegoszlasu zizottk6 FZKA esetében, hogy fenndll az ut6tdmorddés veszélye,
amely palyaszerkezet siillyedéshez, ami aszfalt toréshez/repedésekhez vezethetne. Ezért

dontottem a hidraulikus kotdanyagt stabilizacids alapréteg mellett. D terhelési osztaly
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esetében tervezhetd 15 és 20 cm-es utalap is. Mivel gazdasagi Ovezetben keriil
megépitésre a Nyugati hatarolo ut igy a varhatd nagy terhelésekre valé tekintettel a 20
cm vastagsagu utalapot valasztottam. Megvizsgaltam tovabba a sovanybeton alaprétegii
palyaszerkezetek lehetdségét is. Osszetételét tekintve tdbb cementtartalommal bir
ezaltal tobb fesziiltség keletkezhet a szerkezetben melynek nagyobb a reflexids
repedéseknek a kialakulasa vagy az esetleges atrepedéseké. Igy nem alkalmaztam
sovanybeton alapréteget.

Mivel mar meghataroztam, hogy 20 cm vastagsagu hidraulikus kotéanyagu stabilizacios
alapréteggel dolgozom, amelyre 14 cm aszfalt réteg kerlilhet Osszesen ezaltal a
kovetkezé 1épésben az aszfalt tipusanak és vastagsaganak tervezését dolgoztam Kki.
Melyhez a 2018-ban megjelent az e-UT 06.03.21. szamu ,,Utpalyaszerkezetek
aszfaltburkolati rétegeinek kovetelményei” Utligyi miiszaki eldirdsban leirtakat
alkalmaztam. A ,D” terhelési osztaly alapjan ,F” vagyis fokozott igénybevételi
kategoriaba esik a vizsgalt ut. Az atiigyi muszaki el6iras szerint ezen terhelési osztalyba
esO fokozott igénybevételli palyaszerkezeteknél kotelezéen F vagy mF megjelolésii
aszfalt beépitése az elvart alap- kotd és kopo rétegként. Mindezekre tekintettel AC 11
kopd (mF) tipusu aszfaltot valasztottam 4 cm vastagsagban. Igy mar csak 10 cm
aszfaltréteg kertilhetett tervezésre. Az aszfalt terheléssel szembeni ellenallasat a kdvaz
mérete jelentdsen befolydsolja ezaltal az AC 22 kotd (mF) tipusu aszfaltkeveréket irtam
eld, egy rétegben vald beépitéssel.

A vizsgalt Nyugati hatarolo Ut kapcsan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a tervezett
forgalmi terhelések alapjan és a lehetséges koltségesokkentés miatt elegendd lehetne az
altalam javasolt két réteg aszfalt beépitése. Az utforgalmi savok szdman nem kivanok
csokkenteni a varhaté nagy forgalom miatt. Fennall annak is a lehetdsége, hogy a
betelepiilt gyarakhoz érkezd kamionok a kiils6 savokat ideiglenesen (tiltasok ellenére is)
parkolasra haszndljak. gy mivel 2x2 siav van tervezve a folyamatos forgalom
fentarthat6 lenne még ennek ellenére is.

Befejezd 1épésként elkészitettem a tervdokumenticiokat melyeket a mellékletben
csatoltam.:

DBDGO001-A.04.01. utépitési helyszinrajz

DBDGOO001-A.05.01. utépitési hossz-szelvény

DBDGOO001-A.05.02. utépitési hossz-szelvény
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DBDGO001-A.06.01 utépitési mintakeresztszelvény.

Szakdolgozatomban bemutatdsra keriilt, hogy mennyire fontos a tervezd szerepe egy
utépitési projekt megvalosuldsaban. Az 6 feladata, hogy a miszaki megoldasokat
kidolgozza figyelembe véve a projekt adottsdgaival, meghatdrozza az Ut tartdssagat,
biztonsagat, gazdasagossagat és a kornyezeti hatdsait. Minden kivitelezés alapja a jol

atgondolt ¢s kidolgozott tervdokumentacio.
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