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Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék koszonetet mondani témavezetdémnek, Firgi Tibor tanar Grnak a sok
segitségért, kitlintetd bizalmaért, amelyek hozzajarultak ennek a szakdolgozatnak a
1étrejttéhez, és tanulmanyom ideje alatt kapott tanacsokért, folyamatos figyelmességért.

Kiilon szeretném megkdszonni Petik Csabanak - akinek szintén eléviilhetetlen érdemet
vannak ennek a szakdolgozatnak a megteremtésében - a beszélgetéseket a témarol, az otletadod
gondolatokat és persze mindkettdjiiknek a tomérdek tirelmiikért.

Végiil szeretnék koszonetet mondani a csaladomnak, kiillondsképpen a férjemnek a

tiirelemért, a tdimogatasért, hogy lehetévé tették ennek a tanulménynak a folytatasat.
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1. BEVEZETES

A szakdolgozatom témaja a Tatai Interspar alapozésanak tervezése. Ez az alapozés lehet
mély- és sikalapozas is, melyeket a szakdolgozatom szakirodalom részén bemutatok.

Az alapozas az épitmények egyik legfontosabb része, egy stabil alap elengedhetetlen az
épiiletnél, hogy a tervezett épiilttartam végéig biztositsa a biztonsagos teheratadast az altalajra.
A megfelel6 alapozashoz sziikség van tervezés elott a talaj vizsgalatara. Ezt a talajvizsgalati
jelentés tartalmazza a talaj ¢és talajviz sziikséges informacioit példaul szilardsagat,
konzisztenciajat, valamint a talajnedvességét.

A helyszin ismertetése soran kifog deriilni, hogy a helyszinen érdemesebb c6lopalapozast
alkalmazni. A co6lopalapoknak az alkalmazédsa nem ritka Magyarorszagon. Ha az épitmény
mérete nagy, illetve siillyedésérzékeny az épiilet altaldban colopalapozéast hasznalunk, de
ugyancsak igaz, példaul, ha mélyen helyezkedik el a teherbird talaj vagy magas a talajvizallas.

Ezt a fajta alapozast egyszerli gépesiteni, az id6jaras sem befolyasolja nem mellesleg a
colopozéssel novelni tudjuk a talaj fajlagos ellenallasat.

A tervezés soran kézi szamitassal és a GEOS programmal is végig viszem a szamitast.

Ezeket majd Osszetudom hasonlitani mekkora eltérés lesz kiillonb6zd szamitdsi mddszerek

kozott.
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1.4bra Alapozas helyszine

forras: Google maps
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2. ELMELETI ATTEKINTES

2.1. Alapozas

Az alapozas feladata, hogy az éplilet 0sszes terhét felvegye, majd azokat tovabbitsa a
teherhordé talajnak. Ugy is mondhatjuk, hogy teherkézvetitd szerepet tolt be. Az épiilet Gsszes
terhébe az épiilet stlya és a szerkezetre hatd eréhatasok tartoznak bele.

Az alapozas tervezése geotechnikai feladat. Tipusat és kivalasztasat az épiiletre hato
allando ¢€s esetleges terhek, talajviszonyok, talajvizszint, a teherhord6 talaj mélysége, valamint
az anyag- ¢és munkadij hatarozza meg.

Az épiilet alland6 terhei Iényegében az épiilet szerkezetének onsulya, mig az esetleges
terhek a funkcid szerinti hasznalat soran fellépé terheket jelenti.

Az alapozas mélysége szerint lehet egy alapozés sikalapozds vagy mélyalapozis. A
sikalapok esetén a teherbiro talaj a terep kozelében van. A sikalap lehet sav-, lemez-, héj-, pont,
¢s tombalapok. Mélyalapozasra akkor van sziikség, ha a teherbir6 talaj tal mélyen van, ha az
¢épiilet siillyedésre érzékeny, illetve, ha a talajvizszint magas. M¢lyalapozas lehet colop-,
szekrény-, kttalap, és résfalas alapozas.

Fontos figyelembe venni néhany szempontot az alapozas tervezésekor. Ezek a szempontok
segitenek eldonteni, hogy nekiink tervezéskor sik- vagy inkabb mélyalapozasra van
sziikségiink. Kiemelten oda kell figyelniink arra, hogy a alapozasisik megfeleld teherbirast
talajra keriiljon, hogy karos siillyedés, talajtorés ne kdvetkezzen be, illetve, hogy ez a sik ne
kiilonboz6 rétegeken helyezkedjen el. Az is egy szempont, hogy a sik a talajvizszintje felett
helyezkedjen el, mert igy elkeriilhetdek a viztelenitési munkalatok (melyek igen koltségesek),
emellett a késdbbi talajvizszint kedvezdtlen mozgasat is figyelembe kell venni. Ha a teriiletnek
vannak szomszédos épiiletei, esetleg zartsoru beépités torténik, akkor figyelembe kell venni

ezeknek az épiileteknek az alapozasi mélységét, terheléseiket, és az alaptestek anyagait.
Jforras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok _Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltan, 2009. mércius
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a | 1l : b | Il |

a) sikalapozés; b) mélyalapozas

2.4bra alapozasi modok

forras: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-alapjai/a-kulonfele-alapozasi-modok-
bemutatasa-a-sikalapozas-es-melyalapozas-eltero-alkalmazasi-korulmenyeinek-es-felteteleinek-
ismertetese/alapozas

2.2. Sikalapok

Sikalapot akkor alkalmazunk, ha a teherbir6 talaj a terepszint kozelében helyezkedik el,

illetve kis mélységben.

2.2.1.Savalap

A falak folytonos alatdmasztasara szolgalnak a savalapok. Talpszélességiik akéar azonos is
lehet a felmend faléval, azonban ez ritka és altaldban konzolosan kinytlnak a falak aldl, igy a
talajra atharitott fesziiltségek nem haladjak meg annak teherbirasat. A valaszfalak alatti
alapozésok tekintetében sok esetben eléfordul, hogy a szerkezetek kialakitasara kisebb
figyelem Osszpontosul, igy ebbdl a késObbiekben jelentds karok keletkezhetnek, melyek a
padozat alatti feltdltések esetén gyakoribba valhatnak. A vélaszfalak gondos alapozasa, €s ezek
csatlakoztatdsa a kapcsolodo egyéb szerkezetekhez igy kiilondsen nagy jelentdséggel bir.

forras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltin, 2009. mdrcius
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3. dbra. Savalapok téglabol, terméskdbdl, tsztatott betonbol, csdmodszolt betonbdl.

forras:https:/iwitch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok _Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d

letek/alapozas20098-05-08.pdf

2.2.2.Pillér-, Tombalapok

Az alapozasok ezen tipusat altalaban oszlopok vagy pillérek alatamasztasanal
alkalmazzuk. Az esetek legnagyobb szazalékaban alaprajzuk négyzet, de eléfordulhat sokszog,

kor, esetleg téglalap is. Pontszerli szerkezeti elemek esetén a savalapokhoz viszonyitottan

kevesebb foldmunka ¢€s kisebb anyagfelhasznélas érhetd el alkalmazasukkal.
Jforras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d

letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltdn, 2009. mércius

4 .abra Pilléralapok. Az acélbetétek lehetséges elrendezése €s a pillérekhez valo csatlakozasi
megoldasokkal
forras:https:/iwitch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d

letek/alapozas20098-05-08.pdf
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2.2.3.Gerendaracs alap

Egymast metsz0 szalagalapok, amelyeket a csomopontokban terhelnek a pillérek. Ha a
terhelés és az altalajviszonyok eredményeképpen a pont- vagy savalapok nagyon kozel
keriilnek egyméshoz, gazdasagosabb lehet a gerenda- vagy gerendaracs alapozas.

Az épiiletnek bizonyos mértékig hosszirany merevitést ad a gerenda alap. Gerendaracs
kialakitdsa ajanlott, ha az altalaj kevésbé teherbir6 vagy mindkét iranyban nagy merevség
sziikséges. Kizardlag vasbetonbdl épithetoek, mert egyes keresztmetszeteiben jelentds hajlito

¢és nyir6 igénybevételek keletkeznek.

Sforras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltin, 2009. mdrcius

5.4bra a) Sav és pilléralap kombinacidja, b) gerendaracs alap
forras:https:/iwitch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok _Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf
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2.2.4. Lemezalapok

Az egész épitmény alatt atmend, Osszefliggd szerkezet, amely altalaban vasbetonbol
késziil. Pilléreket, falakat egyarant alatamasztanak. Rendszerint akkor alkalmazunk
lemezalapot, amikor az épitmény terheit csak a teljes alaptertileten lehet atadni. A nagy méretiik
miatt, illetve a nagy aldtdmasztasi tdvolsagok miatt a lemezek hajlékonyak.

A lemezalapok legtobbszor vasbetonbol késziilnek. A lemezalapok vizszigetelése a vizzel
tamadott oldalon a vasbetonlemez sikja alatt késziil. A foldmunka elvégzése, a szigetelés
elkészitése és az ellennyomast biztosito szerkezet megszilardulési idOtartama alatt a viznyomas

ideiglenes megsziintetése sziikséges. Ez lehet talajvizszintsiillyesztéssel.

Sforras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltin, 2009. mdrcius

B részlet:
1 hidegpadlé-burkolat, 2 aljzatbeton, L. N A
3 feltsltés, 4 vasbeton lemez T T
C részlet:
1 cementsimitas, 2 aljzatbeton, —
3 feltoltés, 4 vasbeton lemezszerkezet,
5 szerelbeton, 6 homokterités,
7 ragasztott vizszigetelés, 8 aljzatbeton,
9 kavicsfeltoltés, 70 szigetelésvédé fal, S
11 szerkezeti féfal Alaprajz

6. abra lemezalap
forras: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-alapjai/lemezalapozas-alkalmazasa-

kialakitasa/lemezalap-jellemzoi
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2.3. Mélyalapok

Ha az épitmény mérete nagy, illetve siillyedésérzékeny az épiilet altalaban mélyalapozast
hasznélunk, de ugyancsak igaz, példaul, ha mélyen helyezkedik el a teherbiré talaj vagy magas

a talajvizallas.

2.3.1.Colopalapok

Két f6 szerkezeti elembdl all a c6lopalap. Colopokbdl, illetve az ezek fejrészeit 6sszefogod
’colopracs”-bol. Feladata, hogy a létesitmény terheit mélyebben fekvé talajrétegre tovabbitsa,
emellett tomoriti a talajt, igy noveli a talaj teherbirasat.

Szamos esetben elényds ez a fajta alapozas, mint példaul, ha a sikalapozés esetén meg nem
engedhetd mértékii siillyedések keletkeznének, vagy példaul miiszakilag, gazdasagilag jobb
vagy biztonsagosabb a tobbi alapozasi mddnal, illetve az épitése jobban gépesithetd, igy
fliggetlenithetd az id6jarasi és egyéb koriilményektol.

A colopoket kiillonb6zé modok alapjan csoportosithatjuk. Ezek lehetnek; teheratadas,
anyag, készitésimod, méret, rendeltetés szerinti csoportositasok.

Ha a teheratadés szerint nézziik akkor ez fiiggdleges, illetve vizszintes terhet felvevd co16p
lehet. Anyaguk szerint el6fordul fa, beton, vasbeton, acél és milianyag. A colopok lehetnek
helyben késziilok tovabba eléregyartottak. Az eléregyartott colopok talajba vald juttatasat
elérhetjiik veréssel, csavarassal, vibralassal sajtolassal, valamint ezeknek a kombinécidjaval. A
helyszinen késziilé colopok ugyancsak lehet veréssel, vibralassal, de ezeken feliil lehet
robbantéssal is, itt ezekkel lyukat allitanak el majd ezt betonozzak be.

A colop lehet rovid, ami 3-5 méter hosszusagu, illetve a c6lopdk atmérdje lehet normalis
(30-40 cm atmérg), nagy atmérdji (1-2 m is lehet), illetve mikrocolop (80-250mm atméréji).
Egy colop lehet keskenyedo is, a fa-c6lopok maguktol is ilyenek, ennek a 1ényege, hogy az
oldalfeliilet teherviselése igy ndvelhetd. A colopok teherviselésre késziilnek, 0j épitmények
alapozéasanal alkalmazzuk a colopoket, de alkalmazhatjuk meglévo épitmények aldfogasara,
megerdsitésére is. Vannak talajtomorité colopok is ennek a feladata a talaj hézagtérfogatanak

csOkkentése, ez csak eldregyartott vert colopokkel lehetséges.

forras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltan, 2009. mdrcius
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7.4bra Eldregyartott vert colopok kialakitasa
Sforras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf

A szakdolgozatomban CFA c6lop tervezés lesz igy erre kiilon kitérnék. A CFA (Contigous
Fliught Auger) lényege a ,,végtelen” spirdlfuro, amely egyuttal betonozo6 csoként is funkcional.
A furd leeresztése soran a spiral élei és a bent maradd talajdugd biztositjdk a furat
megtamasztasat. Miutan elérik a kivant mélységet, a firdszaron keresztiil egy betonszivattyt
tulnyomassal juttatja be a betont. Ez a folyamat feltolja a spiralt és a talajdug6t, amit a spiral
kihuzésa tovabb segit. A vasalast utdlag vibraljak be a folyékony betonba. A c6lop atmérdje
30-80 (esetenként akar 100) cm, mig a hossza 12-25 méter kozott mozog. Az eljaras soran
alkalmazott monitoring megbizhat6é informaciot nyujt a talaj ellenallasarol és a betonozasi
nyomasokrdl, igy alapos ellendrzéssel tantisithat6 a clop mindsége.

A CFA modszer eldnye, hogy a vibracids zajhatisa minimalis €s iddtakarékos. A
szamitogépes ellendérzé programokkal a colopkészités szakaszai jol ellendrizhetd és kézben
tarthato.

forras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltin, 2009. mdrcius
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2.3.2.Szekrény és kutalapok

A szekrények és a kutalapok két 6 szerkezeti elembdl allnak. Az egyik a vagoél, a masik
6 elem pedig a kopenyfal. Kivitelezésnél fontos, hogy a stly mindenkor elégséges legyen a
kopenyfalon ébredd ellenallasok legydzésére. Fontos, hogy a szekrény egyenletesen siillyedjen,

kiilonben a befesziilés, amit az elferdiilés okoz nagy gondokat okozhat.

KUTALAPOZAS

A COLOPALAPOZAS SEMAIA E£S ERQJATEKA A KUTALAPOZAS SEMAJA ES EROIATEKA

8.4bra Kutalapozas

forras: http://arc.sze.hu/epszerkea/8.htm

A kutalapok kivitelezési modjat két csoportba sorolhatjuk, az eléregyartott elemekbdl
késziild és a helyszinen készitett kutalapozas. Az elsd modszernél az elemeket foldkiemeléses
modszerrel lesiillyesztik a kivant mélységbe, viszont a helyszinen készitett szerkezet esetében
a munkagodrot kiemelik, elkészitik a vagoélt és a kut zsaluzasat, majd ezutan folyamatos
betonozassal a kutat is.

A kutalap kialakitasa kozben a talaj felszinére allitott, rendszerint kor keresztmetszetli
beton vagy vasbeton anyagu kdpenyfal belsejébdl a talaj folyamatos kitermelés alatt 4ll. Ennek
kovetkeztében a gylirii forméju szerkezet fokozatosan siillyed. A siillyesztéssel parhuzamosan
tovabb novelik a kopenyfal magassagat, hogy lehetévé valjon a mélyités a teherbird altalaj
szintjéig. A vizzar6 kopenyfal védelmében a talajvizszint alatt is egyszeri az alapozasi sikot
kialakitani. Ekkor viz alatti gépi kotrassal, vagy szivattytizas mellet kézi foldmunkaval kiemelik
a talajt.

A kutsiillyesztés megkonnyitett végrehajtas érdekében, annak alsd peremére idomacélbol

hajlitott vagoélt installalnak. A kdpenyfal megvalodsitdsa soran odafigyelnek arra, hogy a
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surlodasi ellenallas minél kisebb legyen. Ez elérhet6 tigy, hogy a kiilsé atmérét csokkentve
kaposan vagy vallkiugrasosan alakitjak ki a kopenyfalat. Az igy adodé hézagokba gordiild
kavicsot vagy bentonitos szuszpenziot, azaz surlddas csokkentd anyagot toltenek.

Miutan a kopenyt a sziikséges mélységig lesiillyesztették, aljat viz alatti betonozassal
lezarjak, majd a benne maradt vizet kiszivattyuzzak. Ezt kdvetoen a kopenyt sovanybetonnal
kitoltik, és a tetejét teherelosztdé betontdmbbel zarjak le. Amennyiben tobb kutalapbol allo
alapozasi rendszert alkalmaznak, a kutakra tamaszkodo gerendaracsot alakitanak ki, amelynek
szerepe megegyezik a colopracséval.

forrds:https://tudasbazis.sulinet. hu/hu/szakkepzes/epiteszetlaz-epitestan-alapjai/kut-es-szekrenyalapok-

alkalmazasa-kialakitasa/kivitelezes-modjai
Sforras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf JEGYZET ALAPOZAS Dr. Mecsi Zoltan, 2009. mdrcius

Fellinézet A-A metszet

1 tehereloszto vasbeton szerkezet, 2 képenyfal, 3 kitolté kavics vagy
sovanybeton, 4 fenékbeton, 5 vagéeél
9. abra Kutalap kialakitasok

forras:https://tudasbazis.sulinet. hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-alapjai/kut-es-szekrenyalapok-

alkalmazasa-kialakitasa/kivitelezes-modjai
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2.3.3.Résfalak

Ezek olyan mélyépitési szerkezetek, amelyek vizzarasra, és/vagy fiiggdleges, illetve
vizszintes terhek viselésére szolgalnak. A talajba mélyitett, viszonylag keskeny, ellenben
tobbnyire hosszu és mély rés bebetonozasaval hozzak 1étre dket. A résfal késziilhet végleges,
vagy ideiglenes szerkezetként. A két 6 tipus fordul eld megtdmaszto falak vagy megszakitod

résfalak.
forras:https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9d
letek/alapozas20098-05-08.pdf

RESFAL ALAPOZAS

A munkegodor megtdmasztasdra és vizzdrdsi feladatokra kikjlesztett résfal
clapozdsi ¢era is felhasznalhatd

RESFAL METSZETE RESIEZETO GERENDA VALTOZATOK
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10.4bra Résfalualapoﬂzés

Sorras: http://arc.sze.hu/epszerkea/24.htm
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3. ALAPADATOK

3.1. Helyszin ismertetése

A tervezett teriilet Tata varos északnyugati részén, két to kozott, a piactol délre talalhato.
Régi feltoltés talalhato itt, ami m-es vastagsagu és egy részén nem lehatarolt.

A térszin sik becsiilt maximalis abszolut magassaga +120,00-122,00 mBf, egy olyan
teriilet, amelyrdl kdztudott, hogy magas a talajvizallasa. Ezen a teriileten a magas talajvizallas
miatt a felszin felett is vizboritas jellemzd. Fels6 néhany métere altalaban szerves, tozeges. A
rendelkezésemre bocsatott adatok alapjan 20-30 évvel ezeldtt 1,0-1,5 méter vastagsagban
feltoltotték.

Ez a projekt két magasépitményt foglal magaba, az Interspar aruhazat, és a Family Center
l1étesitményt. Az épliletek egyszintesek, és a kapott eldzetes adatok alapjan vasbeton pillérvazas

szerkezetli létesitmény lesz.

3.2. Epitésfoldtan

A rendelkezésre allo anyagok alapjan, a két t6 kozott holocén folyovizi-tavi tiledék fekszik,
ami lehet szemcsés, illetve kotott, de a korabbi tapasztalatok és mérések szerint laza allapotl és
vizzel telitett.

A pannonban kiédesedd vizii medencében fdleg agyagos, homokos tiledékek képzddtek,
azonban helyenként kavics is el6fordul. Az E-ENy-i iranyban lejtd agyagrétegnek a felszinén
egy igen kompresszibilis, alapozasra alkalmatlan tézegréteget talalhatunk, vastagsaga 0,8-1,0
méter, helyenként 2,0 métert is eléri. Az el6bb emlitett réteg meghatarozta a kornyék épitési

lehetdségeit, foként lemezalapozést alkalmaztak, de helyenként mélyalapozas is eléfordult.
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3.3. Szeizmicitas

A MSZ 1998-1:2008 szabvany a (TNCR =475 év visszatérési periodust €s PNCR = 10%

tullépési valdszinliség értékhez tartozd) szeizmikus zonatérképének értékelése szerint a vizsgalt

telepiilésre megadott talajgyorsulasi referenciaérték: agR=0,15-g

Szeizmikus zénatérkép e

Mot ks D chell) werw foldvmnges hy

Szeizmikus zonatérkép

11. édbra Szeizmikus zonatérkép

forras: (Terraexpert,2017, p. 6)
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3.4. Geotechnikai feltarasok

A teriileten eldzetes talaymechanikai feltard vizsgalatot végeztek, melynek keretében 3 db
nagyatmérdji furat késziilt, 8-15 m mélységekkel.

Az 1. jelt fardas mélysége 15 méter volt, mely a térszin alatti talajviz, illetve karsztviz
viszonyok felderitése miatt készitettek. A furasok helyeit a lenti helyszinrajzon abrazoltam. A
tovabbi furasok soran nyert mintdk alapjan az altalaji agyag merev vagy kemény, alapozas
szempontjabol kedvezo altalaj. A firéas soran nyert talajmintak vizsgalata soran megéallapithato,

hogy a rétegz6dés azonos a foldtani térképen szerepld adottakkal.

A farasszelvényeket az 1.melléklet tartalmazza.

12. 4bra Feltard furasok

forras: (Terraexpert,2017, p. 7)
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13. abra Rétegszelvény

3.5. Talajviz

A teriilet vizfoldtani helyzete dsszetett, a mindenkori vizszintet tobb tényezd egyiitthatasa
hatarozza meg. A terililet mar kordbban is magas vizallasurész volt, erre utal a kozeli Fényes-

rét elnevezés is. A vizszint ugyanakkor fiigg az Altal-ér mindenkori vizszintjétél is.

3.5.1.Felszinkozeli talajviz

Az év kozbeni talajvizszint viszonyok tobb esetben elérik vagy megkdzelitik a teriilet
terepszintjét, azaz a 124,00 mBf szintet. A teriilet déli része téli id6szak végén, tavasz elején
nagyobb részt vizzel boritott, egyéb részeken a talajviz a felszin kézvetlen kdzelében mérheto.

A talajfirasok vizszint eredményei alabb részletezve:

1. sz. furas
- tsz.: 123,44 mBf
- tv. sz.: -0,44m, 123,00 mBf

2. sz. furas
-tsz.: 123,80 mBf
-tv. sz.: -1,0, 122,80 mBf
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3. sz. faras
-tsz.: 124,00 mBf
-tv. sz.: -0,20, 123,80 mBf
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14.4bra Eszlelt talajvizszintek a vizsgalt teriileten

forras: (Terraexpert,2017, p. 9)

Az északi iranyban, az Uj ut felé a talajviz szintje koveti a talajszintjét. Ennek értéke a
feltarasok alapjan 0,8-0,9 m.

A maximalis talajvizszintek a vizsgalt teriileten

- déli oldalon 124,00 mBf

- az északi telekoldalon az Uj ut mentén 123,10 mBf
A mértékad¢ talajvizszintek, amelyre méretezni kell, ennél magasabb, déli oldal 124,20 mBf,

illetve északi oldal 123,30 mBf.

A feltarasbol vett talajvizminta vizvizsgalati eredménye:
Minték szarmazasi helye: Tata, Interpar THAC palya, 2.farés
Vizsgalat ideje: 2017.05.04-2017.05.08
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Vizsgalati eredmények:

1.tablazat Talajvizminta vizvizsgalati eredménye

forras: (Terraexpert,2017, p. 9)

Vizsgalt jellemzé Vizsgalati modszer Mért értékek
2F
pH MSZ 1484-22 6,7
Kloridion tartalom, mg/dm3 MSZ 1484-15 105
Szulfation tartalom, mg/dm3 MSZ 448-13 1076

Vizsgalati eredmények értékelése:

»A jelenleg hatalyos MSZ EN 206:2014 szabvany 1. tabldazata (3. pont: A nem a
tengervizbol szarmazo kloridok altal okozott korrozio) nem ir el6 hatarértékeket a vasbetonnal
érintkezo vizek kloridion tartalmdra, hanem kloridion jelenlétében egyéb kornyezeti hatdsokat
vesz figyelembe, s ettdl fiigg a besorolas és az elkészitendo beton mindsége. A mért szulfation
tartalom alapjan a mintdk besoroldsa a kovetkezo:
2F .. XA2 kornyezeti osztalyu (hatarérték: >600 és <3000 m/l).”

(Terraexpert,2017, p. 10)

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 24



Huber Georgina Tiinde Szakdolgozat 2024/25. Osz

3.5.2.Nyomas alatti rétegviz a pannon agyagban

Az INTERSPAR kérése alapjan az 1. specidlisan kiképzett béléscsovezett furds 15 m
mélységii volt.
»A furds 13,8 m mélyen a pannon agyagba telepiilt szemcsés réteget hardntolt. A szemcsés

rétegben nyomads alatti viz van, piezometrikus szintje ~+3,0m. A vizhozam cca. 200Il/perc volt.

(Terraexpert,2017, p. 10)

3.5.3.Karsztviz

A Tatai visszatérd forrasok hidrogeoldgiai vizsgalata (Magyar Féldtani és Geofizikai
Intézet, BME Vizépiteési és Vizgazdalkodasi Tanszék 2016.04.06., m RAVA Konferencia, Siofok)
cimii eléadas anyaga a tatai karsztvizeket is elemzi. A Té jelii idosorok a banyaszati vizleszivas

utani visszatérd karsztvizek emelkedd nyomdsat mutatjak.” (Terraexpert,2017, p. 10)

Vizszint idésorok
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15. abra Karsztvizek emelkedd nyomasa

forras: (Terraexpert,2017, p. 10)
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3.5.4.Laboratoriumi vizsgalatok

Az alapozés tervezéséhez a varhatd alapozasi sik alatti kotott réteg laboratdriumi

vizsgélatainak eredménye:

Sziirke kovér agyagok (3,6-13,8 m kozott)

Ip = 34-45 %
Ic =0,76-0,91
pn = 1,86-1,95 g/cm3
e=0,83-0,99

¢ = 6,5-15 ° (UU vizsgalat)
¢ = 35,3-77,7 kN/m2 (UU vizsgalat)

3.6. Rétegzodés

A két 1étesitmény alapozasi modjat a teriilet talajrétegzddése, annak fizikai jellemzoi, a
talajvizszintek ¢€s a tervezés jelenlegi fazisaban ismert épiiletterhek hatdrozzdk meg.

A felszinen vékony, alapozasra alkalmatlan, atazott, laza kdzepesen kotott réteg fekszik
1,2-1,4 méter mélységig.

Ez alatt vizzel telitett, viszonylag lazan telepiilt, kavicsos homok alkotja a rétegzddést,
melynek mélysége 3,6-3,8 méternél talalhat6. Terhelés hatasara gyorsan konszolidalodik,
tomorodik.

A kovetkez6 rétegzddés kovér, esetleg kozepes agyag, merev konzisztencia allapottal. A
homokos kavics alsé sikja alatt 0,8-1,0 m vastag sodorhat6 az agyag allapota a talajviz miatt.

4,5-5, 0 m mélyseégtdl az agyag merev allapotu, alapozasra mar alkalmas.
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4. ALAPOZAS TERVEZESE

A teriileten elvégzett furasok altal észrevehettiik, hogy jellemzden magas a vizallas. Illetve

aki a tertiletet jol ismeri annak mar kdzismert a teriilet gyakori magas vizalldsa. A magas

talajvizszint miatt, sziikséges sikalapozasnal a viztelenités, de ez egy colopalapozas esetén

elkeriilhetd. Emellett a szondazasokbol kideriilt az is, hogy a teherbir6 talaj mélyebben van.

Igy ezeknek a tudatdban célopalapozast fogok tervezni a helyszinre.

4.1. Colopokre juto6 terhek

A colopok méretezéséhez a colopokre jutd erdk maximalis értékével egyidejiileg fellépd

fliggbleges- és vizszintes erdk, valamint nyomatékok adott kombinacidit kell eldallitani. A

mértékado coloperdvel folytatom majd a szamitasom.

Az adott terhek a Terhelési adatok — S02-es tervlapon talalhaté meg, a megfeleld jeloléssel.

Terhelési adatok
Csoport | Jelolés | Fiiggoleges | Y iranyid eré | X iranyu erdé | Y iranyu X iranyu

er6 Rz (kN) | Ry(kNm) Rx(kNm) nyomaték nyomaték

Ryy (KkNm) Rxx (KNm)
1 1 -5 -67 4 -4 9 -16 28 -49 23 -23
2 -8 -78 6 -5 4 -7 23 -39 14 -14
3 -9 -93 16 -14 |1 -1 4 -4 32 -36
4 -11 | -53 14 -14 |0 0 2 -2 32 -33
5 1 -128 |4 -4 12 -14 16 -18 23 -23
7 -33 |-195 |14 -13 |4 -4 23 -23 87 -99
8 -34 | -136 |13 -13 |4 -4 23 -23 87 -90
10 -34 | -86 19 27 |3 -3 22 -22 118 | -84
11 -34 | -86 19 27 |3 -3 22 -22 118 | -84
13 -34 | -86 19 27 |3 -3 22 -22 118 | -84
14 -34 | -86 19 27 |3 -3 22 -22 118 | -84

15 -56 | -96 30 -27 |12 -12 92 -92 120 | -135
16 0 -147 | 4 -4 28 -32 106 -121 | 23 -23
17 -71 |-199 |8 -8 29 -26 229 -229 | 57 -57
18 0 -147 | 4 -4 28 -30 106 -114 | 23 -23
19 -74 | -199 |8 -8 29 -29 247 -247 | 58 -58
20 0 -146 | 4 -4 12 -8 18 -14 23 -23
24 -74 | -199 |8 -8 14 -22 89 -89 58 -58
25 0 -147 | 4 -4 28 -20 106 -75 23 -23
26 -74 | -199 |8 -8 30 -30 260 -260 | 60 -60
27 0 -147 | 4 -4 28 -20 106 -75 23 -23
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28 74 [-199 |8 -8 |30 [-30 |256 |-256 |62 |-62
29 0 -146 | 4 -4 |12 |-8 17 14 |23 | -23
34 -38 | -88 |31 -28 |3 -3 21 21 | 122 |-140
35 -34 |-88 |34 -28 |3 -3 21 -21 | 122 |-153
36 -54 |-96 |23 -14 |13 |21 |91 91 |61 |-105
37 0 -147 | 4 -4 |28 [-20 104 |-75 |23 |-23
38 -57 |-205 |9 -9 |30 [-30 [256 [-256 |71 |-71
39 -4 |-174 |5 5 |25 |-15 |67 50 |23 |-23
41 -57 [-203 |10 -10 |23 [-25 198 [-199 |79 |-79
45 -57 [-201 |9 9 |14 [-21 |98 98 |68 | -68
46 -4 [-175 |4 -4 |26 |-16 |72 56 |22 | -22
48 -57 |-203 |8 -8 |26 |-30 [222 |-222 |64 |-64
49 0 -147 | 4 -4 |28 |-31 104 |-117 |20 |-20
50 -57 |-203 |8 -8 |31 [-35 |265 |-264 |63 |-63
51 -1 |-143 |4 -4 |11 |-12 |15 -14 |20 |-20
58 1 -140 | 4 -4 |26 |-33 |98 -123 |20 | -20
65 5 |17 |7 -13 |6 -9 15 -14 |20 |-20
66 -59 |-276 |18 20 |12 [-11 |96 93 |94 |-94
67 30 [-84 |27 -30 |3 -3 23 -22 | 135 |-118
68 30 [-84 |27 -28 |3 -3 23 -22 | 123 |-118
69 -62 | -242 |19 -15 |12 |-12 |98 94 | 134 [-134
70 30 [-84 |27 -19 |3 -3 23 22 |84 |-118
71 35 |91 |27 -19 |3 -3 19 -18 | 108 |-151
75 -92 | -223 |13 21 |12 [-13 |51 53 |98 |-80
2 6 -86 | -508 |12 -12 |13 [-13 |9 96 |94 |-94
9 -101 | -380 | 16 -19 |12 [-12 |93 93 | 134 [-134
12 -101 [-380 |12 -19 |12 [-12 |92 92 |52 |-54
33 -121 | -486 | 13 16 |11 [-11 92 92 | 133 |-107
52 -100 | -590 |17 -16 |12 [-11 |89 -85 |95 |-95
56 -240 | -501 | 34 22 |12 |-12 |48 -47 107 | -134
57 -213 | -455 | 92 91 |76 |-72 | 265 |-254 |321 |-323
60 -122 | -587 | 50 50 |39 [-33 104 |-93 |150 |-151
61 -156 | -452 | 58 57 |34 |-36 |95 -98 169 |-171
62 -174 | -517 | 68 -67 |36 |-34 |98 -95 | 198 | -200
63 -256 | -643 | 44 -44 |18 |-21 |63 -69 | 156 | -157
64 -250 | -462 | 75 75 |78 | -49 276 |-210 | 286 |-286
72 -180 | -610 | 44 -44 |81 |-83 [286 |-292 |153 |-154
73 -129 | -577 |9 -17 |13 [-13 |52 53 |76 | -58
74 -159 | -538 | 10 -19 |13 |-13 |52 53 |86 |-67
76 -288 | -608 | 31 -45 |40 |-39 198 [-196 |198 |-166
77 -169 | -354 | 48 50 |46 |-44  [211 | -204 |229 |-225
2 21 -139 | -878 |12 -12 |11 [-11 ] 90 -90 |96 | -96
22 -190 | -850 | 16 -16 |11 [-11 |89 -89 | 134 |-134
23 -190 [ -850 |7 7 |11 [-11 ]89 -89 |52 |-53
30 -126 | -744 |17 -16 |12 [-12 |93 93 |96 |-95
31 -191 | -849 |16 -16 |11 |-11 |93 93 [ 134 [-134
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32 -191 | -850 |7 -6 11 -11 92 -92 52 -53
40 -126 | -699 |18 -15 | 103 | -84 884 -747 1135 | -156
42 -192 | -851 |17 -17 |12 -12 101 -92 143 | -143
43 -207 | -875 |7 -6 12 -12 99 -99 51 -52
44 -193 | -889 |13 -16 | 12 -12 98 -98 133 | -107
47 -129 | -703 |15 -17 | 113 | -97 -974 | -864 | 140 | -140
53 -143 | -708 | 15 -15 |11 -10 88 -83 134 | -134
59 -322 | -699 | 84 -84 | 102 |-137 | 340 -401 | 236 |-239
4 54 -369 | -1029 | 79 -718 128 |-135 | 374 -388 | 226 | -230
55 -575 | -1330 | 75 -45 | 140 |-134 | 398 -385 | 202 | -255

2.tablazat Terhelési adatok

Egy c6lopre juto terhek meghatarozasa volt a kdvetkezo feladatom, ezeknek az eredménye

a kovetkez6 tablazatokban talalhato.

Két colop
Colopok
tengelytavolsaga
a 1,5
b 1,5
Fejtomb Fejtomb+kehelynyak magassaga:
magassaga
h 0,6 h 1,5
Egyes colopokre | Fiiggoleges Nyomatékbél | Vizszintes | Osszesen
hato ero erébol erébol
Huzas P1 0,5 10,667 1 12,167
P2 -64 -10,667 -1 -75,667
Nyomas P1 -29,5 64 12 46,50
P2 -138 -64 -12 -214,00
X P1 -15 15,333 -30 -29,67
nyomaték P2 -42 -15,333 30 -27,33
Y P1 -28,5 176,667 31,000 179,167
nyomaték P2 -101,5 -176,667 -31,000 | -309,167
min. -309,167
max. 179,167
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Négy colop
Colopok
tengelytavolsaga
a 1,5
b 1,5
Fejtomb magassaga Fejtomb+kehelynyak magassaga:
h 0,6 h 1,5
Egyes colopokre Fiiggoleges | Nyomatékbol | Vizszintes | Osszesen
hato eré erébol erébol
P1 21,5 63,333 12,5 54,333
Huzas P2
P3
P4 -127 -63,333 -12,5 -202,833
P1 =72 132,000 35,5 95,500
Nyomas P2
P3
P4 -152 -132,000 -35,5 -319,500
P1 -53,25 195,333 84 226,083
X P2
nyomaték P3
P4 -113,75 -195,333 -84 -393,083
P1 -45 146,333 62,5 163,833
Y P2
nyomaték P3
P4 -152,50 -146,33 -62,50 | -361,33
min. -393,08
max. 226,08
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Négy colop
Colopok
tengelytavolsaga
a 1,5
b 1,5
Fejtomb magassaga Fejtomb+kehelynyak magassaga:
h 0,6 h 1,5
Egyes colopokre Fiiggoleges | Nyomatékbol | Vizszintes | Osszesen
hato ero erébol erébol
P1 -31,5 63,000 14,5 46,000
Huzas P2
P3
P4 -186 -63,000 -14,5 -263,500
P1 -48,25 77,000 12,5 41,250
Nyomas P2
P3
P4 -222.25 -77,000 -12,5 -311,750
Pl -80,5 192,000 93 204,500
X P2
nyomaték P3
P4 -174,75 -192,000 -93 -459,750
P1 -31,5 339,667 60,5 368,667
Y P2
nyomaték P3
P4 -174,75 -339,67 -60,50 -574,92
min. -574,92
max. 368,67
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Ot colop

CH15pdk
tengelytavolsaga

a 1,5

b 1,5

Fejtomb magassaga Fejtomb+kehelynyak magassaga:

h 0,6 h 1,5

Egyes colopokre Fiiggoleges | Nyomatékbol | Vizszintes | Osszesen
hato ero erébol erébol

P1 -73,8 200,000 103,5 229,700

Huzas P2

P3

P4 -205,8 -200,000 -103,5 -509,300

P1 -115 200,000 107,5 192,500

Nyomas P2

P3

P4 -266 -200,000 -107,5 -573,500

Pl

X P2

nyomaték P3

P4

Pl

Y P2

nyomaték P3

P4

min. -573,50

max. 229,70
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Az egyedi c6lopok tervezése, ellendrzése GEOS programmal. Hasznalva az elézdleg

kiszamitott adatokat.

CPT c6l6p szamitas

Adatbev.

Projekt : Colép
Szerzé : Huber Georgina Tlnde
Datum : 2024. 11. 19.

Beallitisok
Magyarorszag - EN 1997

CPT célép
Ellentrzési médszer : EN 1997-2

Szamitas tipusa : EN 1997-2
Ellenallasok (R) parcialis tényezi
Talpellenallas parcialis tényezdje : Vb = 1.00|[H
Palastellenallas parcialis tényezdje : Vs = 1.00([-]
Csokkentd tényezbk
Terhelési-sillyedési gorbe csokk. tényezéje : | k =] 1,00([-]
Tesztek
Eltoldas a Teljes
Sz Vizsgalat neve kezdéponttél | mélység
dp [m] diot [M]
1 |CPTu_1 0,00 12,09
2 |CPTu_ 2 0,00 11,30
3 |CPTu_3 0,00 12,22
4 |CPTu_4 0,00 11,09

OE-YBL Epitémérnoki Intézet

33



Huber Georgina Tiinde

Szakdolgozat 2024/25. Osz

Teszt: CPTu_1

Csucsellenallas Helyi surlodas
0,00+ 0,00+
1,00+ 1,00
2,001 2,00+
3,001 3,00+
4,004 4,00
E 5,004 E 5,004
% 6,00- 2 6.00-
= =
2 7,001 2 7,001
8,00 8,00+
9,00 9,00+
10,00 10,00+
11,001 11,00
12,09- 12,00F—+—
0o 7 14 20 0 150 300
qc [MPa] fs [kPa]
Teszt: CPTu_2
Csucsellenallas Helyi surlédas
0.0 0,07

0 10 20 30 0 100 200
Qe [MPa] fs [kPal]

Porusviznyomas
0,001 yo

Mélység [m]

10,00+

11,0ﬂ-i
12,09+
-40

1,009
2,004
3,001
4,00+
5,001
6,001
7,004
8,004

g,r:m-.l(‘

3000
uz [kPa]

Pérusviznyomas
0,01 yo

Mélység [m]

1,04
2,0-
3,0-
404
5,0-
6,0-
7,0-
8,0-
9,0-
10,0
mg
.50 3000
uz [kPa]
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Teszt: CPTu_3
Csucsellenallas
0.00-

1,001

2,00
3,00 _;—R’

4,00-

Mélység [m]
m o~ o o
& 8 8 3

9,00
10,00
11,004

12,99

0 7

14 20

q: [MPa]
Teszt: CPTu_4

Csucsellenallas
0,00-

09 e
0 10 20 30
q: [MPa]

Osztalyozas

Forrasul hasznalt CPT vizsgalat :

Osztalvozas tipusa :

He I surlédas

1,001
2,00-
3,00-
4,00-
9,00
10,00-

11,00 "‘i
0 150 300
f, [kPa]

Mélység [m]
o = o
S 8 8 8

Hel i surlodas

1,001
2,004
3,00
4,004
5,001
6,00
7,00
8,00
9,00
10,004
—|—|

11,09
100 200
f: [kPa]

Melyseg [m]

CPTu_1
Robertson 2010

Mélység [m]

P&Bﬁsﬂznyomﬂs
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,004
8,004
9,004

10,00+

11,004

PTE S—
-60 2000

uz [kPa]

P&Bﬁs_viznyumﬂs
1,009
2,004
3,00
4,01}-?
5,00
6,004

Mélység [m]

7,007
8,004
9,00
10,004

11,09
-50 3000
uz [kPa]
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Szonda hasznos terilet hanyada : 0,75
Térfogatsuly : y = 19,00 kN/m?3

Osztalyozott talajok

Sz. Talaj neve

Agyag - iszapos agyagtol agyagig

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol isazpos agyagig

Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszapig

Homokok - Tiszta homoktol iszapos homokig

Kavicsos homoktal durva homokig

Magyon kemény homoktdl agyagos homokig

=) (@& W k=

Nagyon kemény finom szemcsés

Szerkezet

Szerkezet tipusa : klilonallo colop
Teher tervezési értéke Fsy = 309,17 kN
Hasznos teher Fs 250,00 kN

Geometria

Coldp tipusa : folyamatos spirallal készitett colop (CFA)
Colép anyaga : beton

g_c lll cstkkentése 2 MPa-ra : Igen

Colophossz a talajban =550 m

Colépfe| eltolasa a terep felett = 0,00 m

Rendezett terep mélys. =050 m

Colop keresztmetszet - koncentrikus
Colop atméré d = 0,60 m

TVSZ

Talajvizszint TWVSZ = 0,44 m

Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT

A szamitas nem veszi figyelembe a negativ kopenysurlodast hatasat.
Modell-bizonytalansagi parcidlis tényezd yeq = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2

Fiiggbleges coltpteherbiras szamitas - eredmények kdzbenso értékei

Colspatmérd dgqg = 0,60 m
Colopatmerd a talpnal dg gq = 0,60 m

Caolsp terulet a talpnal A, =028 m2
Coltptalp teherb. csdkkentd tényezdje ap =080

Colop alak hatasat figy. vevd tényezo s = 1,00
Szélesitett colGptalp hatasat figy. vevo tény. p = 1,00
Fiiggdleges teherbiras szamitas - eredmények

A szamitas lefutott az Gsszes mérésre.

Nyomott colop minimalis ellenallasa Remin = 575,12 kN
Tényezd &4 = 1,20
Nyomott colop atlagos teherbirasa R:mean = 600,88 kN
Tényezd &3 = 1.3
Colop teherbirasanak karakterisztikus értéke R, = 416,99 kN
Colop teherbirasanak tervezési értéke Req = 416,99 kN
Teher tervezési értéke Fs.d = 309,17 kN

Rgq = 416,99 kN > Fg 4 = 309,17 kN
Colop ellendrzése teherbirasra MEGFELELO
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Név : Sullyedés309,167 Fazis :1
Leiras :ctlopsillyedés= 6,8 mm
Terhelési gérbe

(0,0) 1046 2091 313,

48,0

72,0

96,0

r
:

418,3 522,8
: QlkN]

OE-YBL Epitémérnoki Intézet

37



Huber Georgina Tiinde Szakdolgozat 2024/25. Osz

CPT colop szamitas

Adatbev.
Szerkezet

Szerkezet tipusa : kilénallo colop
Teher tervezési értéke Fsy = 393,08 kN

Hasznos teher Fs = 275,00 kN
Geometria

Colop tipusa : folyamatos spirallal készitett colop (CFA)
Caldp anyaga : beton
g_c Il csokkentése 2 MPa-ra : Igen

Cadldéphossz a talajban = 550 m
Colbpfej eltolasa a terep felett = 0,00 m
Rendezett terep mélys. = 0,50 m

Colop keresztmetszet - koncentrikus
Coltp atmérd d = 0,60 m

TVSZ

Talajvizszint TVSZ = 0,44 m
Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT
A szamitas nem veszi figyelembe a negativ kGpenysuriodast hatasat.
Modell-bizonytalansagi parcialis tényezd y.q = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2
Fiiggoleges colopteherbiras szamitas - eredmények kdzbenso értekei

Colopatmerd deq = 0,60 m
Caolopatmers a talpnal dseq = 0.60 m
Calop teriilet a talpnal Ap, =028 m2
Caloptalp teherb. cstkkentd tényezdje a, = 080
Calop alak hatasat figy. vevo tenyezo s = 1,00
Szélesitett coloptalp hatasat figy. vevé tény. B = 1,00

Filggoleges teherbirdas szamitas - eredmények
A szamitas lefutott az dsszes mérésre.

Nyomott coldp minimalis ellenallasa Remin = 575,12 kN
Tényezd £4 = 1,20

Nyomott coldp atlagos teherbirasa Rc mean = 600,88 kN
Tényezd £a = 1.3

Caldp teherbirasanak karakterisztikus értéke R = 416,99 kN
Caldp teherbirasanak tervezési ertéke Req = 416,99 kN
Teher tervezesi erteke Fsa = 393,08 kN

Reg = 416,99 kN > F. 4 = 393,08 kN
C&l6p ellendrzése teherbirdsra MEGFELELO
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Név : Siillyedés393,08 Fazis :1
Leiras : colopsiillyedés= 7,9mm

Terhelési gérbe
(0,0} 104,6 209,1 3137 418,3 5228
2 . : : Q[kN]

24r[] ...+....+...H.....i...H..............}-
48,0
72,0

96,0

02810
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CPT coldop szamitas
Adatbev.

Szerkezet

Szerkezet tipusa : kilénallé célop
Teher tervezési értéke Fsy = 573,50 kN

Hasznos teher Fs = 425,00 kN
Geometria

Célop tipusa : folyamatos spirallal készitett colop (CFA)
Célép anyaga : beton
g_c lll csékkentése 2 MPa-ra : Igen

Coléphossz a talajban = 8,00 m
Colépfej eltolasa a terep felett = 0,00 m
Rendezett terep mélys. = 0,50 m

Colép keresztmetszet - koncentrikus
Colop atmeérd d = 0,60 m
TVSZ

Talajvizszint TVSZ = 0,44 m
Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT
A szamitas nem veszi figyelembe a negativ képenysuriédast hatasat.
Maodell-bizonytalansagi parcialis tényezd yeq = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2
Fiiggbleges cdlépteherbiras szamitas - eredmények kézbensd értékei

Célépatmérd deq = 0,60 m
Célépatmérd a talpnal dseq = 0,60 m

Colép teriilet a talpnal A, =028 m2
Céloptalp teherb. cstkkentd tényezbje a, =080

Colép alak hatasat figy. vevé tényezd s = 1,00
Szélesitett coléptalp hatasat figy. vevd tény. B = 1,00
Fiiggbleges teherbiras szamitas - eredmények

A szamitas lefutott az dsszes mérésre.

MNyomott célép minimalis ellenallasa Remin = 802,64 kN
Tényezd €4 = 1,20
Nyomott célép atlagos teherbirasa Re mean = 858,19 kN
Tényezd £q = 131
Colép teherbirasanak karakterisztikus értéke R, = 59555 kN
Colop teherbirdsanak tervezési értéke Red = 595,55 kN
Teher tervezési értéke Fsd = 573,50 kN

Reg = 595,55 kN > F5 4 = 573,50 kN
Colop ellenérzése teherbirasra MEGFELELO
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Név : Slillyedés573,50 Fazis :1
Leiras :colopsillyedés= 8,9mm
Terhelési gérl
(0,0) 145,9 2919 437,8 5837 729,7
R ————— . . .

QkN]

24,0
48,0
720

96,0
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Adatbev.

Szerkezet

Szerkezet tipusa : kllénallé célép
Teher tervezési értéke Fsy = 574,92 kN

Hasznos teher Fs = 425,00 kN
Geometria

Colép tipusa : folyamatos spirallal keszitett colop (CFA)
Colép anyaga : beton
g_c lll csékkentése 2 MPa-ra : Igen

Coléphossz a talajban = 8,00 m
Colopfe| eltolasa a terep felett = 0,00 m
Rendezett terep mélys. =050 m

Colop keresztmetszet - koncentrikus
Colop atmérd d = 0,60 m
TVSZ

Talajvizszint TVSZ = 0,44 m
Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT
A szamitas nem veszi figyelembe a negativ kbpenysurliédast hatasat.
Modell-bizonytalansagi parcialis tényezd y.q = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2
Fiiggoleges cdlopteherbiras szamitas - eredmeények kdzbensd értékei

Colépatmeérd deq = 0,60 m
Colépatmeérd a talpnal dseq = 0,60 m

Colop terilet a talpnal A, =028 m2
Coléptalp teherb. cstkkentd tényezdje a, = 0,80

Colop alak hatasat figy. vevd téenyezd s = 1,00
Szélesitett coléptalp hatasat figy. vevd tény. B = 1,00
Fiiggoleges teherbiras szamitas - eredmények

A szamitas lefutott az tsszes mérésre.

Nyomott cél6p minimalis ellenallasa Remin = 802,64 kN
Tényezd €4 = 1,20
Nyomott célép atlagos teherbirasa Re mean = 858,19 kN
Tényezd &g = 13
Colép teherbirasanak karakterisztikus értéke R = 585,55 kN
Ciolop teherbirasanak tervezesi értéke Red = 595,565 kN
Teher tervezési értéke Fsd = 574,92 kN

Reg = 595,55 kN > Fg 4 = 574,92 kN
Colop ellendrzése teherbirasra MEGFELELO
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Név : Siillyedés594,92 Fazis :1
Leiras : colopsillyedés= 8,9 mm

Terhelési gérbe
(0,0 145,9 2919 4378 583,7 729,7
- : : : Q[kN]

¥ - -
?’20 e
1} * - - *

OLIVEO 250,50
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4.2. Colopteherbiras Ferrandon moédszerével

Fcs — csucsellenallas
Fk — kopenymenti ellenallés

A — c0lop keresztmetszeti teriilete (D2em/4)

ley — hatékony geosztatikai nyomas a c6lop tetejétdl (colopfej) szamitva

az aljaig (colépcsucs)

C — cOlopcstcs alatti talaj kohézioja

a, b — konstansok a c6lopcsucs alatti talaj belsé sturlodasi szogének fiiggvényében

U — colop kertilete (Dem)

li — atharantolt talajréteg vastagsagok

Fi=FcstFp A= | 0,2827 m?
Fes=0*A Fes= | 371,7510 | KN/m2
A=(D%*m)/4 u= |1,8850 m
o=a*I*y+b*c Fe= | 763,82 KN/m2
Fo=>u*1*f

u=D*n

I[m] | @ [°] c a b f y o Fp
[kN/ [kN/ [kN/ colopes
m?] m?] | m3] tics
sziirke, homokos | 3,10 | 34 0 13,7 | 19,8 |40 8,83 |374,9 | 233,7
kavics 68 34
sziirke, kovér 2,40 |20 52,7 |39 10,6 | 35 9,22 |939,8 | 158,3
agyag 33 36
5,50 > 1314, | 392,0
800 71
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Fi=Fcst+Fp A= | 0,2827 m?
Fes=o™*A Fes= | 306,2152 | kN/m2
A=(D2*7T)/4 u= 1,8850 m
o=a*I*y+b*c Fi= | 860,49 kN/m2
Fp=> u*1*f
u=D*m
Im] [@]°] |C a b f y o Fo
[kN/ [kN/ [kN/ colopes
m?] m?] | m3] | des
sziirkésbarna, 295 |34 0 13,7 (19,8 |39 8,83 | 356,8 | 216,8
kavicsos homok 24 64

sziirke, sodorhato | 4,70 | 14 25 2,1 10,4 | 36 8,83 [347,1 | 318,9

kozepes agyag 42 34
sziirke, merev 0,35 | 36 15 16,3 | 21,8 | 28 9,12 |379,0 | 18,47
kovér agyag 48 3
8,00 > 1083, | 554,2
01 7

4.3. Colopteherbiras Caquot-Kerisel modszerével

A — c516p keresztmetszeti teriilete (D?e1t/4)

N1 — colopcesucs alatti talaj teherbirasi tényezdje (tablazat)

g - — hatékony geosztatikai nyomas a c616p tetejétdl (colopfej) szamitva
az aljaig (colopcesucs) (= 1oy — Ferrandon)

¢ — cOlopcesucs alatti talaj belsé surlodasi szoge

€ — cdlopestcs alatti talaj kohézidja

F — a colop palastfeliilete (Demel)

A — talajallapottol fliggd tényezo, atlagos értékkel szamolva: A1 = A2 =0,7

li— atharantolt talajréteg vastagsagok
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vi— atharantolt talajréteg hatékony térfogatsulya
N2i — az egyes atharantolt talajrétegek teherbirasi tényezdje (tablazat)

Ci - az egyes atharantolt talajrétegek kohézidja

A= [02827 [m?
F=TestFp u= |1,8850 |m
Fes=A*[N1*(q*tgp+c)+q]
Fo=K*(1/2* A% S Iy *No+ Ao* (S c*k)/S Tk

A1 0,7

F= | 1507,7260 | kN/m?
Fn= | 1311,0661

C Y K Fes
I[m] | @[° | [KN/ | N1 N2 [KN/ | q [m?] | [KN/ | Fp

m?] ms) m?]
sziirke, homokos | 3,1 34 0 485 | 5,17 | 8,83 | 70,8 | 7,16 | 676,1 | 354,
kavics 7 28 3 00 754
sziirke, kovér | 2,40 | 20 52,7 | 155 | 1,03 | 9,22 | 22,1 | 4,52 | 273,8 | 202,
agyag 8 31 4 93 980
5,50 > 949,9 | 557,
93 733

A= ]02827 |m?
F=TestFp u= |1,8850 |m
Fes=A*[N1*(q*tgp+c)+0]
Fo=K*(1/2* 1Y ey *No+ Ao* (Te*k)/Y Ik

A 0,7

F= |911,0682 | kN/m?
Fu= | 792,2332
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I[m] | @ [°] c N1 N2 y q K Fes Fp

[KN/ [KN/ [m?] | [KN/

m?] m3] m?]
sziirkésbarna, | 2,95 | 34 0 48,5 | 517 | 8,83 | 26,0 | 556 |248,6 | 262,
kavicsos homok 7 46 1 22 069
sziirke, 4,70 | 14 25 105 (0,5 |[8,83 |41,4 |8,85 |117,3 | 219,
sodorhato 7 96 9 68 372

kozepes agyag
sziirke, merev | 0,35 | 36 15 11,3 | 0,57 9,12 | 3,19 | 0,66 | 56,28 | 7,34
kovér agyag 1 3 0 9 7
8,00 > 422,2 | 488,
795 |79

4.4. Egyedi colopok teherbirasanak meghatarozasa (EC 7 szerint)

forras: Alapozasok és foldmegtamaszto szerkezetek tervezése az MSZ EN 1997 szerint

1_cpt, 5,5m colop

Re,cal=Rs cait Rb:ca=k*Y (h1* s cal,i) +Ab™*Op,cal

Talpellenallas:
Ob,ca=A*ap™*0,5* (e +((gen+qei)/2)) Qel= 2,98 kN/m?
Qen= 9,05 kN/m?
Ob,cal= 1683 kN Jen= 2,00 kN/m?
1_cpt, 5,5m colop
Palastellenallas: Os.ca= Msg*1,2*Vqe  szemcsés rétegeknél
Os,ca= 0,5 5*\/qc kotott talajban
Kavicsos homoktol durva homokig h= 0,72 m
Qeri= 3490 kN/m?
Gs.ca= 0,55*Vqc Osca= 32,5 kPa
Nagyon kemény homoktol agyagos
homokig h= 0,22 m
Qo= 2094 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Osca= 25,2 kPa
Iszap keverékek- Agyagos iszaptol iszapos
agyagig h= 0,42 m
Qo= 477 kN/m?
Os,cal= Llsg*l,Z*\/qc Osca= 26,2 kPa
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Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap

Qs,cal= 0,55*\/(10 Osca= 16,5 kPa

Homokok - Tiszta homoktol iszapos
homokig

Qs,ca= 0,55*\/qc Osca= 31,2 kPa
Kavicsos homoktol durva homokig
Qs,cal= 0,55*\/C1c Qs,cal= 60 kPa

Homokkeverék - iszapos homoktol homokos
iszapig

Qs,cal= 0,55*\/C1c Osca= 29,7 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos
agyagig

Qs,cal= Hsg*l,Z*\/CIc Osca= 43,7 kPa
Agyag - iszapos agyagtol agyagig
Qs,cal= Hsg*l,z*\/CIc Osca= 45,5 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos
agyagig

Qs,cal= Hsg*l,z*\/CIc Osca= 59,1 kPa
Agyag - iszapos agyagtol agyagig
Qs,cal= Hsg*l,z*\/CIc Osca= 53,3 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos
agyagig

Qs,cal= Llsg*l,Z*\/(lC Osca= 70,9 kPa
Agyag - iszapos agyagtol agyagig

Qs,cal= Llsg*l,Z*\/(]C Osca= 54,2 kPa

0,02 m
898 kN/m?

0,92 m
3225,9 kN/m?

1,92 m
11898 kN/m?

0,04 m
2919 kN/m?

0,74 m
1329 kN/m?

1,74 m
1440 kN/m?

0,86 m
2424 kN/m?

0,52 m
1975 kN/m?

1,22 m
3492 kN/m?

0,78 m
2040 kN/m?
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Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos

agyagig h=
Qe1=
Qs,cal= Hsg*l,z*\/qc Osca= 77,6 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap h=
Qe1=
Qs,cal= 0,55*\/(10 Osca= 44,9 kPa
Teljes nyomasi ellenallas
Rc|ca|: 1611 kN
2 _cpt, 5,5m colop
Rc,cal:Rs,cal"‘Rb;caI:k*Z(hl*QS,cal,i)"'Ab*Qb,cal
Talpellenallas:
Ob,ca=Ao*ap™*0,5* (e +((qen+qei)/2)) Qel=
Qen=
Obca= 1613 kN Qeni=
Palastellenallas: Os,ca= Msg™1,2%Vqe  szemesés rétegeknél
Qs,cal= 0,55*\/% kotott talajban
Kavicsos homoktol durva homokig h=
Qei=
Os,cal= 0,55*\/% Osca= 8,78 kPa
Nagyon kemény homoktol agyagos homokig h=
Qei=
Qs,cal= 0,55*\/% Qs,cal= 17 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap h=
Qei=
Gs.cal= 0,55 Vg Osca= 17,4 kPa
Homokok - Tiszta homokt6l iszapos
homokig h=
Qei=
Gs.cal= 0,55* Vg Osca= 41,4 kPa
Nagyon kemény finom szemcsés h=
Qei=

Qs,cal= 0,55*\/qc Osca= 21,8 kPa

0,8 m
4180 kN/m?

0,89 m
6656 kN/m?

2,285 kN/m?
9,076 kN/m?
2,00 kN/m?

0,06 m
255

0,28 m
960 kN/m?

0,02 m
1000,00 kN/m?

0,2 m
5658 kN/m?

0,18 m
1564 kN/m?
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Homokkeverék- iszapos homokt6l homokos iszapig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 19,2 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 30,1 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap
Gs.ca= 0,55%Vqc sca= 14,5 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Oscal= 32,4 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos
homokig
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 33,4 kPa

Kavicsos homoktdl durva homokig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 71,5 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 43,2 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 44,7 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 44,1 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig

Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 46,1 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 48,9 kPa

Agyag - Iszap agyagostol agyagig

0,02
1219

0,34
630

0,04
699

0,2
729

0,52
3695

1,42
16909

1,04
1297

0,12
1386

0,12
1352

0,6
1479

0,54
1658

1,26

m
kN/m?

m
kN/m?

m

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

m

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

m
kN/m?
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Qer= 1493 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 46,4 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptodl iszapos agyagig h= 0,78 m
Qe1= 2109 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 55,1 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig h= 0,14 m
Qei= 2425 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 59,1 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig h= 0,18 m
QeI= 2129 kN/m?
Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Osca= 55,4 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig h= 1,06 m
Qeri= 1842 kN/m?
Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Osca= 51,5 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h= 0,38 m
Qe1= 2950 kN/m?
Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Oscal= 65,2 kPa
Homokkeverék - Iszapos homoktol homokos iszapig h= 0,22 m
Qel= 5213 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 39,7 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h= 0,5 m
Qel= 5127 kN/m?
Qs,ca= Llsg*l,z*\/QC Osca= 85,9 kPa
Homokkeverék - Iszapos homokt6l homokos iszapig h= 0,6 m
Qel= 6320 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 43,7 kPa
Teljes nyomasi ellenallas
Rc,ca|= 1469 kN
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3 _cpt, 5,5m colop

Re,cal=Rs cait Rb:ca=k*Y (h1* s cal,i) +Ab™*p,cal

Talpellenallas:
qb,ca|=kb*ab*0,5*(qc|||+((qc.|+qc.)/2)) Qel= 2,59 kN/m2
Qen= 9,11 kN/m?
Ob,cal= 1649 kN Qein= 2,00 kN/m?
Os,cal= Msg™ 1 ,2*\/(]c
Qs,cal= 1,93
Palastellenallas: Os,cal= usg*1,2*\/qc szemcsés rétegeknél
Qs,cal= 0,55*\/(10 kotott talajban
Kavicsos homoktdl durva homookig h= 0,06 m
Qei= 190,5 kN/m?
qs,calz 0,55*\/qc qs,calz 7,59 kPa
Nagyon kemény finom szemcsés h= 0,14 m
Qei= 1020 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Qs,cal= 17,6 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos homokig h= 0,2 m
Qei= 2250 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 26,1 kPa
Homokkeverék- Iszapos homoktdl homokos iszapig h= 0,04 m
Qei= 654 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Qs,cal= 14,1 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig h= 0,2 m
Qei= 528 kN/m?
Os,ca= Msg*1 ,2*\/QC Osca= 27,6 kPa
Homokkeverék- 1szapos homoktol homokos iszapig h= 0,04 m
Qei= 1720 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Qs,cal= 22,8 kPa
Nagyon kemény homoktol agyagos homokig h= 0,16 m
Qei= 1654 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/QC Osca= 22,4 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agygaig h= 0,2 m
Qei= 518 kN/m?
Os,ca= Msg™1 ,2*\/QC Osca= 27,3 kPa
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Homokkeverék - Iszapos homoktol homokos iszapig h= 0,12 m
Q1= 616 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/(10 Qs,cal= 13,7 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos homokig h= 0,64 m
Qei= 3015 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/(10 Osca= 30,2 kPa
Kavicsos homoktdl durva homokig h= 1,64 m
Qei= 12730 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 62,1 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h= 0,6 m
Qei= 1212 kN/m?
Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Osca= 41,8 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h= 0,76 m
Qei= 1147 kN/m?
Os,cal= Msg™ 1 ,2*\/(]c Osca= 40,6 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h= 0,26 m
Qei= 1147 kN/m?
Os,cal= Msg™ 1 ,2*\/(]c Osca= 40,6 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h= 15 m
Qei= 1518 kN/m?
Os,ca= Msg*1 ,2*\/QC Osca= 46,8 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h= 0,8 m
Qeci= 2113 kN/m?
Os,ca= Msg*1 ,2*\/QC Osca= 55,2 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h= 1,06 m
Qei= 1850 kN/m?
Os,ca= Msg*1 ,2*\/QC Osca= 51,6 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig h= 1,02 m
Qeci= 3070 kN/m?
Os,ca= Msg™1 ,2*\/QC Osca= 66,5 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h= 0,62 m
Qei= 1895 kN/m?
Os,ca= Msg™1 ,2*\/QC Osca= 52,2 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h= 0,84 m
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Qei= 3070 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 66,5 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap h= 0,26 m
Qeci= 6176 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 43,2 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h= 0,26 m
Qei= 5474 KkN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 88,8 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap h= 0,16 m
Qei= 6000,00 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 42,6 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h= 0,38 m
Qei= 6342 kN/m?
Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Osca= 95,6 kPa
Teljes nyomasi ellenallas
Re,cal= 1619 kN
4 cpt, 5,5m colop
Re,cal=Rs caitRo:ca=k*Y (h1*scal,i) +Ab™ b cal
Talpellenallas:
Ob,ca=Ao*ap*0,5* (e +((qen+qer)/2)) Qel= 2,59 kN/m?
Qen= 9,23 kN/m?
Ob,cal= 1661 kN gein= 2,00 kN/m?
Os,cal= Msg™ 1 ,2*\/QC
Qs,cal= 1,93
Palastellenallas: Os.ca= Msg™ 1,2%Vqe  szemesés rétegeknél
Os.ca= 0,55%Vqe  kotott talajban
Kavicsos homoktdl durva homokig h= 0,06 m
Qel= 192 kN/m?
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 7,62 kPa
Nagyon kemény finom szemcsés h= 0,14 m
Qo= 636 kN/m?
Qs.ca= 0,55*\/qc Osca= 13,9 kPa
OE-YBL Epitémérnoki Intézet 54



Huber Georgina Tiinde

Szakdolgozat 2024/25. Osz

Nagyon kemény homoktol agyagos homokig
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 21,3 kPa

Homokkeverék - Iszapos homoktdl homokos iszapig

Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 23,6 kPa
Homokok - Tiszta homokt6l iszapos
homokig

Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 47,7 kPa

Nagyon kemény homoktol agyagos homokig
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 36,2 kPa

Homokkeverék - Iszapos homoktol homokos iszapig

Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 16,6 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos
homokig

Qs,cal= 0,55*\/qc Osca= 31,9 kPa

Kavicsos homoktol durva homokig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 72,5 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 44,6 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig

Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 45,9 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 58,9 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig

Qs,ca= Hsg*l,z*\/QC Osca= 53,7 kPa

0,18
1502

0,4
1839

0,14
7516

0,14
4332

0,52
913

0,74
3356

1,36
17367

0,64
1380

3,66
1461

0,42
2409

1,16
2000

m
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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Iszap keverékek - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig h= 0,12 m
Qel= 2665 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 61,9 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h= 0,22 m
Qei= 2413 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 58,9 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptodl iszapos agyagig h= 0,1 m
Qel= 4576 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 81,2 kPa
Homokkeverék - Iszapos homoktol homokos iszapig h= 1,17 m
Qer= 5591 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 41,1 kPa

Teljes nyomasi ellenallas
Rc,calz 1439 kN

1_cpt, 8,0m colop

Re,cal=Rs caitRo:ca=k*Y (h1*scal,i) +Ab™ b cal

Talpellenallas:
Ob,ca=Ao*ap™*0,5* (e +((qen+qer)/2)) Qel= 2,789 kN/m?
Qen= 9,3 kN/m?
Ob,cal= 1689 kN gein= 2,00 kN/m?
Os,cal= Msg™ 1 ,2*\/QC
Qs,cal= 2
Palastellenallas: Os.ca= Msg™ 1,2%Vqe  szemesés rétegeknél
Os.ca= 0,55%Vqe  kotott talajban
Kavicsos homoktol durva homokig h= 0,72 m
QecI= 3490 kN/m?
Os,cal= OaSS*\/qC Osca= 32,5 kPa
Nagyon kemény homoktol agyagos homokig h= 0,22 m
Q1= 2094 kN/m?
Qs.ca= 0,55*\/qc Osca= 25,2 kPa
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Iszap keverékek- Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Oscal= 26,2 kPa

Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap

Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 16,5 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos
homokig

Qs,cal= 0,55*\/(10 Osca= 31,2 kPa

Kavicsos homoktol durva homokig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 60 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszapig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 29,7 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptodl iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 43,7 kPa
Agyagos - iszapos agyagtol agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 45,5 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 59,1 kPa
Agyag - iszapos agyagtol agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 53,3 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 70,9 kPa
Agyag - iszapos agyagtol agyagig
Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 54,2 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

0,42
477

0,02
898

0,92
32259

1,92
11898

0,04
2919

0,74
1329

1,74
1440

0,86
2424

0,52
1975

1,22
3492

0,78
2040

0,8

m
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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Os,cal= Msg™ 1 ,2*\/(]c Osca= 77,6 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap
Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 44,9 kPa

Teljes nyomasi ellenallas
Rc|ca|: 1613 kN

2 cpt, 8,0m colop
Re,cal=Rs caitRo:ca=k*Y (h1* s cal,i) +Ab™ b cal

Talpellenallas:
gb.ca=A*ap*0,5* (Qein+((Qen+qer)/2))

Qb,cal= 1733 kN
Os,cal= Msg™ 1 ,2*\/(]c
Qs,cal= 2,03

Palastellenallas:

Qel=
Qen=
Qein=

Os.ca= 0,55%Vqe koot talajban

Kavicsos homoktol durva homokig
Gs.cal= 0,55%Vqc Gsca= 8,78 kPa

Nagyon kemény homoktol agyagos homokig
Gs.cal= 0,55%Vqc Gsca= 17 kPa

Homokkeverék - iszapos homoktol homokos iszap
Gs.ca= 0,55*Vqe Gsca= 17,4 kPa

Homokok - Tiszta homoktol iszapos
homokig

Qs,cal= 0,55*\/QC Osca= 13,1 kPa

Nagyon kemény finom szemcsés

Qe1=

Qe1=

Js,cal= usg*l,Z*\/qc szemcsés rétegeknél

4180

0,89
6656

2,86
9,64
2,00

0,06
255

0,28
960

0,02
1000,00

0,2
565,8

0,18

kN/m?

m
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

OE-YBL Epitémérnoki Intézet

58



Huber Georgina Tiinde

Szakdolgozat 2024/25. Osz

Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 21,8 kPa
Homokkeverék- iszapos homokt6l homokos iszapig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 19,2 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptodl iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 30,1 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszap
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 14,5 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Oscal= 32,4 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos
homokig
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 33,4 kPa

Kavicsos homoktol durva homokig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 71,5 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 43,2 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 44,7 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 44,1 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig

Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 46,1 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Qe1=

1564

0,02
1219

0,34
630

0,04
699

0,2
729

0,52
3695

1,42
16909

1,04
1297

0,12
1386

0,12
1352

0,6
1479

0,54
1658

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 48,9 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 46,4 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 55,1 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 59,1 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptodl iszapos agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 55,4 kPa
Agyag - Iszap agyagostol agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 51,5 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptodl iszapos agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 65,2 kPa
Homokkeverék - Iszapos homokt6l homokos iszapig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 39,7 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 85,9 kPa
Homokkeverék - Iszapos homokt6l homokos iszapig

Qs,cal= 0,55*\/QC Osca= 43,7 kPa

Teljes nyomasi ellenallas
Rc,ca|= 1492 kN

1,26
1493

0,78
2109

0,14
2425

0,18
2129

1,06
1842

0,38
2950

0,22
5213

0,5
5127

0,6
6320

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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3 _cpt, 8,0m colop

Re,cal=Rs caitRo:ca=k*Y (h1* s cal,i) +Ab™ b cal

Talpellenallas:
Ob,ca=Ao*ap™*0,5* (e +((qen*+qer)/2)) Qel= 2,54 kN/m?
Qen= 9,35 kN/m?
Ob,cal= 1668 kN Jein= 2,00 kN/m?
Qs,cal=
Kavicsos homoktdl durva homookig h= 0,06 m
Q1= 190,5 kN/m?
qs,calz 0,55*\/qc qs,calz 7,59 kPa
Nagyon kemény finom szemcsés h= 0,14 m
Qei= 1020 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 17,6 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos
homokig h= 0,2 m
Qei= 2250 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 26,1 kPa
Homokkeverék- Iszapos homoktol homokos iszapig h= 0,04 m
Qe1= 654 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Osca= 14,1 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig h= 0,2 m
Qei= 528 kN/m?
Qs,ca= Llsg*l,z*\/QC Osca= 27,6 kPa
Homokkeverék- Iszapos homokt6l homokos iszapig h= 0,04 m
Qeri= 1720 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 22,8 kPa
Nagyon kemény homoktdl agyagos homokig h= 0,16 m
Q1= 1654 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/QC Osca= 22,4 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agygaig h= 0,2 m
Qeri= 518 kN/m?
Qs,ca= Hsg*l,z*\/QC Osca= 27,3 kPa
Homokkeverék - Iszapos homokt6l homokos iszapig h= 0,12 m
Qo= 616 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/QC Osca= 13,7 kPa
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Homokok - Tiszta homokt6l iszapos
homokig

Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 30,2 kPa
Kavicsos homoktol durva homokig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 62,1 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 41,8 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 40,6 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 40,6 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 46,8 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 55,2 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig
Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 51,6 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig
Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 66,5 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig
Os.ca= Msg* 1,2*Vqe Gsca= 52,2 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptdl iszapos agyagig

Qs,ca= Hsg*l,z*\/QC Osca= 66,5 kPa

0,64
3015

1,64
12730

0,6
1212

0,76
1147

0,26
1147

1,5
1518

0,8
2113

1,06
1850

1,02
3070

0,62
1895

0,84
3070

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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Homokkeverék - iszapos homoktol homokos iszap h=
Q1=
Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 43,2 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h=
Q1=
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 88,8 kPa
Homokkeverék - iszapos homoktol homokos iszap h=
Q1=
Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 42,6 kPa
Iszap keverék - Agyagos iszaptol iszapos agyagig h=
Qe1=
Os,cal= Hsg*l,z*\/QC Osca= 95,6 kPa
Teljes nyomasi ellenallas
Re,cal= 1625 kN
4 cpt, 8,0m colop
Rc,cal:Rs,cal"‘Rb;caI:k*Z(hl*QS,cal,i)"'Ab*Qb,cal
Talpellenallas:
Ob,ca=Ao*ap™*0,5* (e +((qen+qei)/2)) Qel=
(en=
CIb,caI: 1747 kN qC|||:
Os,cal= 2,08
Palastellenallas: Os.ca= Msg™1,2%Vqe  szemesés rétegeknél
Usca= 0,55%Vqc  kotott talajban
Kavicsos homoktol durva homokig h=
Qei=
Qs,cal= 0,55*\/C1c Qs,cal= 0,55*\/(1c
Nagyon kemény finom szemcsés h=
Qei=
Qs,cal= 0,55*\/C1c Osca= 13,9 kPa
Nagyon kemény homoktol agyagos homokig h=
Qei=

Qs,cal= 0,55*\/qc Osca= 21,3 kPa

0,26
6176

0,26
5474

0,16
6000,00

0,38
6342

3,00
9,635
2,00

0,06
0,192

0,14
636

0,18
1502

m
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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Homokkeverék - Iszapos homoktol homokos iszapig

Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 23,6 kPa
Homokok - Tiszta homokt6l iszapos
homokig

Qs,cal= 0,55*\/(10 Oscal= 47,7 kPa

Nagyon kemény homoktol agyagos homokig
Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 36,2 kPa

Homokkeverék - Iszapos homoktol homokos iszapig

Qs,cal= 0,55*\/qc Oscal= 16,6 kPa
Homokok - Tiszta homoktdl iszapos
homokig

Qs,cal= 0,55*\/qc Osca= 31,9 kPa

Kavicsos homoktol durva homokig
Gs.ca= 0,55%Vqc Gsca= 72,5 kPa

Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 44,6 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig

Os.ca= Msg* 1,2%Vqe Gsca= 45,9 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 58,9 kPa
Agyag - Iszapos agyagtol agyagig

Gs.cal= Msg*1,2%Vqe Gsca= 53,7 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol iszapos agyagig

Qs,ca= Hsg*l,z*\/QC Osca= 61,9 kPa

0,4
1839

0,14
7516

0,14
4332

0,52
913

0,74
3356

1,36
17367

0,64
1380

3,66
1461

0,42
2409

1,16
2000

0,12
2665

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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Agyag - Iszapos agyagtol agyagig h= 0,22 m
Qer= 2413 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 58,9 kPa
Iszap keverékek - Agyagos iszaptodl iszapos agyagig h= 0,1 m
Qei= 4576 kN/m?
Os,cal= Msg*l,z*\/QC Osca= 81,2 kPa
Homokkeverék - Iszapos homoktol homokos iszapig h= 1,17 m
Qei= 5591 kN/m?
Qs,cal= 0,55*\/(10 Osca= 41,1 kPa
Teljes nyomasi ellenallas
Rc,calz 1462 kN
Eredménytablazatok:
5,5m-es colop hossz 1CPT | 2CPT | 3CPT | 4CPT
Palastellenallas Rs,cal [KN] 1141 1017 1158 974
Talpellenallas Rb,cal [kN] 470 452 461 465
Teljes ellenallas Re,cal [kN]| 1611 1469 1619 1439
8,0m-es colop hossz 1CPT | 2CPT | 3CPT | 4CPT
Palastellenallas Rs,cal [kN] [ 1140 1006 1158 973
Talpellenallas Rb,cal [kN] 473 486 467 489
Teljes ellenallas Re,cal [kN]| 1613 1492 1625 1462
Tervezési értek:
Re;a=Min(Re/yt ; Rox/ypo+Rslys)lyrd
Re.a= min(1611/1,15 ; 470/1,20+1141/1,10)/1,10
1273,52 ;1299,04
55 1CPT Re.a= 1273,52 kN
1407,83 ;1182,92
55 2CPT Re.a= 1182,92 kN
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1277,39 ; 1306,27
55 3CPT Red= 1277,39 kN
1251,30 ; 1157,23
55 4CPT Rea= 1157,23 kN
1275,10 ; 1300,48
8,0 _1CPT Rec.a= 1275,10 kN
1297,39 ; 1199,59
8,0 2CPT Red= 1199,59 kN
1413,04 ; 1310,81
8,0_3CPT Red= 1310,81 kN
1271,30 ; 1174,59
8,0_4CPT Red= 1174,59 kN
Osszefoglal6 tablazat
Colop hossz (m) | Ferrandon| Caquot-Kerisel EC7 GEO5
1CPT 5,50 763,82 1311,07 1273,52
2 CPT 5,50 1182,92
416,99
3CPT 5,50 1277,39
4 CPT 5,50 1157,23
1CPT 8,00 1275,1
2 CPT 8,00 1199,59
595,55
3CPT 8,00 860,49 792,23 1310,81
4 CPT 8,00 1174,59
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4.4 Colopcsoport teherbirasa

CPT colop szamitas
Adatbev.

Projekt : Colop
Szerzé : Huber Georgina Tunde
Datum : 2024. 11.19.

Beallitasok
Magyarorszag - EN 1997

CPT codlop
Ellenérzési modszer : EN 1997-2
Szamitas tipusa : EN 1997-2
Ellenallasok (R) parcialis tényezdi
Talpellenallas parcialis tényezdje : Vb = 1,00([-]
Palastellenallas parcialis tényezdje : Ys = 1,00([-]
Csokkentd tényezok
Terhelési-sillyedési gorbe csokk. tényezdje : | k = 1,00([]
Tesztek
Eltolas a Teljes
Sz. Vizsgalat neve kezdSponttél | mélység
dp [m] diot [M]
1 |CPTu_1 0,00 12,09
2 |CPTu_2 0,00 11,30
3 |CPTu_3 0,00 12,22
4 |CPTu 4 0,00 11,09
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Teszt : CPTu_1
Cslcsellenallas
0.00-

1,00+
2,00+
3,001
4,001
5,001
6,001
7.00-
8,001
9,00+
10,004
11,001

Mélyseq [m]

12,09 T
0 7 14 20
qe [MPa]
Teszt: CPTu_2

Cslcsellenallas
0.0

"0 10 20 30
Qe [MPa]

Mélység [m]

1I:-llllla-l i surlodas

1,001
2,00-
3,00-
4,00-
5,00-
6,00-
7,00-
8,00-
9,00-
10,00-
11,00-
—

12,09
0

150 300

100 200
fe [kPal]

Poérusviznyomas
0,00 yo

1,004

2,001
3,004
4,004
5,004
6,004

Mélység [m]

8,004

anni}

10,004
11,001

7,009

12,094
-40

e

3000
uz [kPa]

Poérusviznyomas
0.0 yo

1,01
2,04
3,01
a0q
5,01
6,01

Mélység [m]

7,01
8,01
9,01

1&0Jt
4L$i

50 3000

uz [kPa]
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Teszt: CPTu_3
Cslcsellenallas
0,001

1,004
2,00 \1
3,00

4,00

E 5.00-
E 6,00
2 7,001
8,00
9,001
10,00
11,00

13,991
0o 7 14 20
G [MPa]
Teszt : CPTu_4

Csicsellenallas
0,00+

Mélység [m]

o 10 20 30
0c [MPa]

Osztalyozas

Forrasul hasznalt CPT vizsgalat :

Osztalyozas tipusa :

Helyi surlodas
0,00-

0 150 300
fs [kPa]

Hel i surlodas

0,
1,004
2,004
3,004
4,00
5,00+
6,004
7,004
8,004
9,004
10,00+
T

11 EI'Q'
100 200
fs [kPa]

Melység [m]

CPTu_1
Robertson 2010

Porusviznyomas

'EI',L'FD-I

1,00—‘
2,00
3,00-
4,001'
5,00-
6,00

Melység [m]

7,00
8,001
9,001
10,00+
11,00+

12,59
60 2000

uz [kPa]

Paruswvizn as
0,00 yom

1,00
2,00
3,00
4,00
5,001

6,001

Mélység [m]

7,004

8,00

9,004

1G,Dﬂ-i

11,09

-50 3000
uz [kPa]
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Szonda hasznos terllet hanyada @ 0,75

Térfogatsdly : ¥ = 19,00 kN/m?3
Osztalyozott talajok
Sz. Talaj neve

1 |Agyag - iszapos agyagtdl agyagig

2 |lszap keverékek - Agyagos iszaptdl isazpos agyagig

3 |Homokkeverék - iszapos homoktdl homokos iszapig

4 |Homokok - Tiszta homoktdl iszapos homokig

5 |Kavicsos homoktdl durva homokig

6 |Magyon kemény homoktdl agyagos homokig

7 |MNagyon kemény finom sZemcsés
Talajparaméterek
Agyag - iszapos agyagtol agyagig
Terfogatsaly : ¥ = 19,00 kMN/m?3
Belst sarlédasi szig : P = 20,00°
Telitett térfogatsily : Veat = 19,00 kN/m?3
Talajtipus : agyag
Iszap keverékek - Agyagos iszaptol isazpos agyagig
Terfogatsaly : y = 19,00 kN/m?
Belsd sdrlédasi szog : P = 23,00°
Telitett térfogatsily : Yeat = 19,00 kKN/m3
Talajtipus : agyag
Homokkeverek - iszapos homoktdl homokos iszapig
Térfogatsaly : ¥y = 19,00 kN/m3
Belsd sdrlédasi szog : Par = 2200°
Telitett térfogatsily : Year = 19,00 kN/m3
Talajtipus : iszap

Homokok - Tiszta homoktol iszapos homokig

Térfogatsaly : ¥ = 19,00 kN/im?2
Belst sarlédasi szig : P = 30,00 ©
Telitett térfogatsily : Ysat = 19,00 kMN/m3
Talajtipus : homok, kavics

OCR nagysaga : OCR =2

Szemesek tipusa : 600 nm-nél finomabb homok
Kavicsos homoktél durva homokig

Térfogatsaly : ¥ = 19,00 kN/m3
Belst sarlédasi szig : P = 34,00 °
Telitett térfogatsily : Ysat = 19,00 kMN/m3
Talajtipus : homok, kavics

OCR nagysaga : OCR =2

Szemesek tipusa : 600 nm-nél finomabb homok

Nagyon kemény homoktél agyagos homokig

Térfogatsaly : ¥ = 19,00 kN/m3
Belsd sirlédasi sz6qg : Peaf = 30.00 °
Telitett térfogatsily : Yaat = 19,00 kN/m3
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Talajtipus : homaok, kavics

OCR nagysaga : OCR <=2

Szemcsék tipusa : 600 nm-nél finomabb homak
Magyon kemény finom szemcsés

Térfogatsdly : y = 19,00 kN/m3
Belsd sarlddasi s5z6g : Pgr = 25,00°
Telltett térfogatsuly : Year = 19,00 KN/m3
Talajtipus : agyag

Szerkezet

Szerkezet tipusa : coldpesoport

Szerkezet merevsége : nagyon merey

Coltptk szama = 2

Teher tervezési értéke Fsy = 309,17 kN

Hasznaos teher Fs = 250,00 kKN
Geometria

Coltp tipusa : folyamatos spirdllal keszitett coldp (CFA)
Coltp anyaga : beton
g_c lll estkkentése 2 MPa-ra : lgen

Caltphossz a talajban = 550 m
Coltpfej eltolasa a terep felett = 0,00 m
Rendezett terep mélys. = 0,50 m

Colop keresztmetszet - Koncentrikus
Colop atmérd d = 0,60 m

TV3Z

Talajvizszint TVSZ = 0,44 m
Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT
A szamités nem veszi figyelembe a negativ kdpenysariddast hatasat.
Modell-bizonytalansagi parcidlis tényezd yea = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2
Fiiggtleges coltpteherbiras szamitas - eredmények kizbensd értékei

Coltpatmeérd og = 060 m
Coltpatmeérd a talpnal dgeq = 0,60 m

Caltp terllet a talpnal Ay, = 0,28 m2
Coltptalp teherb. cstkkentd tényezbje ap = 0,80

Coltp alak hatasat figy. vevd tényezd 5 = 1,00
Szélesitett coloptalp hatasat figy. vevd tény. B = 1,00
Fiiggtleges teherbiras szamitas - eredmények

A szamitas lefutott az dsszes mérésre.

Myomott clop minimalis ellenallasa Remin = 975,12 kN
Tényezd = 1,20
MNyomott clop atlagos teherbirasa Re mean = 600,88 kN
Tényezd &3 = 1.3
Coltp teherbirasdnak karakterisztikus értéke R, = 416,99 kN
Coltp teherbirasanak tervezési ériéke Red = B33,97 kN
Teher tervezési &rtéke Fsd = 618,34 kN
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Req = 83397 kN » F, 4 = 618,34 kN
Colép ellenérzése teherbirasra MEGFELELO

Neév : Siillyedés Fazis : 1
Leiras : Kétcdlop
Terhelési gérbe
(0,0) 104,6 209,1 3137 418,3 522,8

28,0[ e e een e Y

48,0

72,0

96,0
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CPT colop szamitas

Adatbev.
Szerkezet

Szerkezet tipusa : colépcsoport
Szerkezet merevsége : nagyon merev

Colopok szama = 4
Teher tervezési ertéke Fsy = 393,08 kN
Hasznos teher Fs = 275,00 kN
Geometria

Colép tipusa : folyamatos spirallal készitett cSlop (CFA)
Colép anyaga : beton
q_c lll csdkkentése 2 MPa-ra : Igen

Coléphossz a talajban = 550 m
Colépfe| eltolasa a terep felett = 0,00 m
Rendezett terep mélys. =050 m

Colop keresztmetszet - koncentrikus
Coldp atméré d = 0,60 m

TVSZ

Talajvizszint TVSZ = 0,44 m
Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT
A szamitas nem veszi figyelembe a negativ képenysariodast hatasat.
Modell-bizonytalansagi parcialis tényezd y.4 = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2
Fiiggoleges colopteherbiras szamitas - eredmenyek kozbenso ertekei

Colopatmerd deg = 0,60 m
Colépatmers a talpnal dseq = 0,60 m
Colop tertlet a talpnal Ap = 0,28 m2
Coléptalp teherb. csokkentd tényezdje a, =080
Colép alak hatasat figy. vevd tényezo 5 = 1,00
Szelesitett coloptalp hatasat figy. vevd tény. B = 1,00

Fiiggoleges teherbiras szamitas - eredmények
A szamitas lefutott az Gsszes merésre.

Nyomott coldp minimalis ellenallasa Remin = 575,12 kN
Tényezd £4 = 1,20

MNyomott colop atlagos teherbirasa Remean = 600,88 kN
Tényezd Ea = 1,31

Colép teherbirasanak karakterisztikus értéeke R = 416,99 kN
Colép teherbirasanak tervezési értéke Req = 1667,95 kN
Teher tervezési értéke Fs g = 1572,32 kN

Reg = 1667,95 kN > Fg g = 1572,32 kN
Célép ellendrzése teherbirdsra MEGFELELO
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Neév : Sillyedes Fazis :1
Leiras :393,08KN

Terhelési gbrl
(0,0) 104,6 209,1 31?‘:,? 41.8,3 522,8

QIkN]

24!.0 ...................E....-..............:........-..........: ................... .
48,0
72,0

96,0

D20
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CPT colop szamitas

Adatbev.
Szerkezet

Szerkezet tipusa : colépcsoport
Szerkezet merevseége : nagyon merev

Colopdk szama = 4
Teher tervezesi értéke Fsy = 574,92 kN
Hasznos teher Fs = 425,00 kN
Geometria

Colép tipusa : folyamatos spirallal keszitett célop (CFA)
Colép anyaga : beton

g_c lll csdkkentése 2 MPa-ra : Igen

Cdléphossz a talajban =800 m
Colépfej eltolasa a terep felett = 0,00 m
Rendezett terep mélys. = 0,50 m

Colop keresztmetszet - koncentrikus
Colop atméré d = 0,60 m

TVSZ

Talajvizszint TVSZ = 0,44 m
Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT
A szamitas nem veszi figyelembe a negativ kGpenysurlodast hatasat.
Modell-bizonytalansagi parcialis tényezd y.q = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2
Fiiggdleges colopteherbiras szamitas - eredmények kizbensd értékei

Colépatmerd deqg = 0,60 m
Caolépatmerd a talpnal dseq = 0,60 m

Caolop tertlet a talpnal A, =028 m2
Coloptalp teherb. cstkkentsd tenyezdje a, = 0,80

Colép alak hatasat figy. vevd tenyezé s = 1,00

Szélesitett cOloptalp hatasat figy. vevo teny. B = 1,00
Fiiggdleges teherbiras szamitas - eredmeények

A szamitas lefutott az Gsszes mérésre.

Nyomott c6ldp minimalis ellenallasa Remin = 80264 kN
Tényezd s = 1,20
Nyomott coldp atlagos teherbirasa Remean = 858,19 kN
Tényezd Eq = 1,31
Colop teherbirasanak karakterisztikus érteke R = 58555 kN
Coldp teherbirasanak tervezesi értéke Req = 238219 kN
Teher tervezési ertéke Fsa = 229968 kN

Reg = 2382,19 kN > Fg 4 = 2299,68 kN
Célép ellendrzése teherbirasra MEGFELELO
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Név : Sillyedés Fazis :1
Leiras :574,92

Terhelési gorbe
(0,0) 145,9 2919 4378 583,7 729,7
* . . . Q[kN]

241} ...*..............*‘:»..“.............*E............*......: areeae sl
48,0
72,0

96,0

028i0

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 76



Huber Georgina Tiinde Szakdolgozat 2024/25. Osz

CPT colop szamitas

Adatbev.
Szerkezet

Szerkezet tipusa : céldpcsoport
Szerkezet merevsége : nagyon merev

Colopok szama - 5
Teher tervezesi ertéeke Fsy = 573,50 kN
Hasznos teher Fs = 42500 kN
Geometria

Coldp tipusa : folyamatos spirallal készitett colop (CFA)
Coldp anyaga : beton
g_c lll csékkentése 2 MPa-ra : Igen

Colophossz a talajban = 8,00 m
Coldpfej eltolasa a terep felett = 0,00 m
Rendezett terep melys. = 0,50 m

Colop keresztmetszet - koncentrikus
Coldp atméré d = 0,60 m

TVSZ

Talajvizszint TVSZ = 0,44 m
Globalis beallitasok

Szamitas tesztek alapjan. : CPT
A szamitas nem veszi figyelembe a negativ képenysurddast hatasat.
Modell-bizonytalansagi parcialis tenyezd y., = 1,10

Teherbiras szamitas - EN 1997-2
Fiiggoleges colopteherbiras szamitas - eredmények kozbenso értekei

Colopatmerd deqg = 0,60 m
Coldpatmeérd a talpnal dseq = 0,60 m

Colép tertlet a talpnal A, =028 m2
Coldptalp teherb. csékkentd tényezdje a, = 0,80

Colop alak hatasat figy. vevd tényezé s = 1,00

Szélesitett coloptalp hatasat figy. vevod tény. B = 1,00
Fiiggoleges teherbiras szamitas - eredmenyek

A szamitas lefutott az Gsszes merésre.

Nyomott clép minimalis ellenallasa Remin = 80264 kN
Tényezd £ = 1,20
Nyomott célép atlagos teherbirasa Remean = 858,19 kN
Tényezd £q = 1,31
Colop teherbirasanak karakterisztikus ertéeke R = 59555 kN
Colop teherbirasanak tervezesi erteke Req = 207774 kN
Teher tervezési értéke Fsd = 2867,50 kN

Reg = 2977, 74 KN > Fg g = 2867 .50 kN
C&lép ellenérzése teherbirasra MEGFELELO
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Név : Siillyedés
Leiras :573,50

Fazis :1

48,0

96,0

Terhelési gérbe

7297

(0,0) 1459
————— -

291,9
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5. COLOP VASALASA

Beton: C25/30

fa= 25  N/mm? Ecm= 31
fo= 16,7  N/mm? Ecefi= 9,3
feta= 1,2 N/mm?
fom= 2,6 N/mm?

Betonacél: B500

fi= 500  N/mm?
fie= 435  N/mm?

Colop atmeérd
D= 600 mm

60 cm

06 m
alaprajzi eltérés a munkaszinten Emax= 10
c6lop ferdeség (fiiggbleges colop) ima= 0,02

Betonfedés meghatarozasa

Kiindulasi adatok:

Talajvizsgalati jelentés alapjan a c6lopok kitéti osztalya:
Alkalmazott betonmindseég:

Alkalmazni kivant hosszbetét atméro:

Alkalmazni kivant kengyel atmérd:

minimalis betontakaras:

Cmin=maX(Cmin,b;cmin,dur+ACdur,y'ACdur,st'ACdur,add,' 10mm)

Cmin=max(16mm;25mm;10mm)= 25 mm
Chom= 50 mm

Az MSZ EN 1536:2001 el6irja tovabba a colopok esetén
alkalmazand6 minimalis névleges betontakarast,

kN/mm?
KN/mm?2

mm
m/m

XC2
C25/30

g 20
g 10

OE-YBL Epitémérnoki Intézet

79



Huber Georgina Tiinde Szakdolgozat 2024/25. Osz

ha a colopatmérd < 60 cm, akkor 50 mm a betontakaras.

Cnom,alk=MaX(Cnom;Cnom,jav)=Max(60mm;75mm)= 75 mm
A= 0,28274 m? Ac<0,5m?
Asdpmin=  0,00141 m?
Asmin= 1414 mm?
Scl tmax=15%*o= 300 mm
d:0,96'dnom: 576 mm

A colopokben alkalmazandé hosszanti irdnyl minimalis vasalds meghatarozasa:

A colop kengyel bels6 atmérdje (kengyer=10mm)=
DkengyeI:D-Z*CZGOomm-
2*75mm= 450 mm

A ¢c016p kengyel belso kertilete:
KkengyeI:Dkengyel*n: 1413,7167

Sziikséges hosszbetétek szama a kengyelezés belso keriilete mentén, ha smax=200mm,
illetve =20mm:

Nkengyel,min=Kkengyel/ (Smax+9)= 6,42598497 — Nkengyel,min= 7 db
As alk= 21,99cm? > Asmn=  14,14cm?  MEGFELEL
Scl ,tmax=15*¢= 300 mm

C25/30-XC2-XA1-16-F3
fos=fu/ y=2,5/1,65= 1,52 kN/cm?
Az alkalmazandé betonacél mindség: B.500B.

f,a=fy/ vs=50/1,15= 43,48 KkN/cm?

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 80



Huber Georgina Tiinde Szakdolgozat 2024/25. Osz

6. OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatomban egy kivalasztott teriilet alapozdsi megoldasanak tervezésével
foglalkoztam, ahol az adott helyszin adottsagai és feltételei alapjan a colopalapozas bizonyult
a legmegfelelobb valasztasnak. A célopalapozas mellett dontéttem a magas vizallas, teherbiro
talaj helyzete, valamint a kivitelezési koltségek ¢és iddjarasi viszonyokkal szembeni
rugalmassag miatt.

A tervezés folyamat soran az egyedi colopteherbirasat meghataroztam két statikus
képlettel a Ferrandon-, Caquot-Kerisel modszerrel, valamint EC 7 szerinti CPT alapu méretezés
szerint is. A szamitasokat elvégeztem a GEOS szoftvert segitségével is, amely lehetové tette a
pontosabb és rugalmasabb modellezést.

A végso tervezési eredmények alapjan két f6 tipust colophosszt valasztottam: 5,5 méteres
¢és 8,0 méteres colopoket, majd ezekbdl kiillonb6z6 colopesoportok keriiltek kialakitasra. A
colop csoportokat megvizsgaltam teherbirdsra és siillyedésre is. A colopcsoportositas és a
tehereloszlas elemzése lehetdvé tette a colopalapozas hatékonysaganak és stabilitasanak

biztositasat.

7. SUMMARY
In my thesis, | dealt with the design of the foundation solution for a selected area, where

pile foundations proved to be the most suitable choice based on the conditions and conditions
of the given location. | decided in favor of a pile foundation because of the high water level,
load-bearing soil, as well as construction costs and flexibility against weather conditions.

During the design process, | determined the load capacity of the individual piles using two
static formulas using the Ferrandon, Caquot-Kerisel method, as well as CPT-based sizing
according to EC 7. | also performed the calculations using the GEO5 software, which enabled
more accurate and flexible modeling.

Based on the final design results, I chose two main types of pile lengths: 5.5-meter and
8.0-meter piles, and different pile groups were created from these. | examined the pile groups
for bearing capacity and subsidence. Analysis of pile grouping and load distribution made it
possible to ensure the efficiency and stability of the pile foundation.
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https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-alapjai/a-kulonfele-alapozasi-modok-bemutatasa-a-sikalapozas-es-melyalapozas-eltero-alkalmazasi-korulmenyeinek-es-felteteleinek-ismertetese/alapozas
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-alapjai/a-kulonfele-alapozasi-modok-bemutatasa-a-sikalapozas-es-melyalapozas-eltero-alkalmazasi-korulmenyeinek-es-felteteleinek-ismertetese/alapozas
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9dletek/alapozas20098-05-08.pdf
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9dletek/alapozas20098-05-08.pdf
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9dletek/alapozas20098-05-08.pdf
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9dletek/alapozas20098-05-08.pdf
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9dletek/alapozas20098-05-08.pdf
https://witch.mik.pte.hu/oktatas/Tanszeki_anyagok/Epitomernok_Tanszek/Gyongyosi%20Tamas/seg%E9dletek/alapozas20098-05-08.pdf
http://arc.sze.hu/epszerkea/8.htm
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Sforras: http://arc.sze.hu/epszerkea/24.htm

11. abra Szeizmikus zonatérkép
forras: (Terraexpert,2017, p. 6)

12. abra Feltar6 farasok

Jforrds: (Terraexpert,2017, p. 7)

13. abra Rétegszelvény

14.abra Eszlelt talajvizszintek a vizsgalt teriileten

forras: (Terraexpert,2017, p. 9)

15. 4bra Karsztvizek emelked6 nyomésa

forras: (Terraexpert, 2017, p. 10)

11. TABLAZATIEGYZEK

1.tdblazat Talajvizminta vizvizsgélati eredménye

forras: (Terraexpert,2017, p. 9)

2.tablazat Terhelési adatok
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1.8ZAMU MELLEKLET
FURASSZELVENYEK
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