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Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

Koszonom a tamogatast Menyasszonyomnak,

Testvéremnek és a Kész Metaltech Kft-nek.
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TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

1. El6zmények

A Szolnoki 1921 LSE — tovabbiakban Beruhdzo- a Szolnok, Stadion u. 6. szam alatti, 465
hrsz.-01 ingatlanon meglévé labdarugd palya bovitését kivanja megvaldsitani a Nemzeti
Stadionfejlesztési Program keretén beliil elnyert tdimogatasi dsszegbdl. A Szabd és Tarsa
Epitész iroda — tovabbiakban Megrendelé — felkérte Erdélyi Daniel tartoszerkezeti
tervezOt a targyi munka ,,C” jell lelatd tartoszerkezeti tervezésére. Jelen tartoszerkezeti
tervfejezet a kiviteli tervdokumentacid részeként késziilt, alapjaul 1:100-as 1éptéki
épitészeti kiviteli tervek, illetve az Major Civil Kft. altaldnos talajmechanikai

szakvéleménye szolgaltak.

2. Altalanos leiras
2.1. Az épiilet altalanos ismertetése

A tervezett épitmény a szolnoki labdarug6 palya bévitésének része. A mar meglévd lelato
¢s sportpalya mell¢ tervezett 3 darab lelatd, 2 darab parkolo és 1 darab kiszolgalo épiilet
keriil kivitelezésre. Jelen dokumentum a lelatok koziil a ,,C” jelii lelato tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik. Az épitmény vasbeton lelatobol és racsos acél tetdszerkezetbdl
all. A lelat6é vasbeton pilléreken iil6 vasbeton gerendakbol 4ll, rajtuk 2 tdmaszu tartoként
iiltetett vasbeton fidok gerendakkal. A pilléreket falazat tolti ki merevités €s funkciondlis
okok miatt. Az acél racsos tetdszerkezet csé szelvényekbdl késziil. Egyik 1aba a vasbeton
szerkezeten, masik két laba vondradként a talajba kotve viseli a terheket. Alapozéasa
vegyes alapozas. Pont alapozast a kevésbé igénybe vett pillérek ala, savalapot a falazat
ala, colop alapozast az acél tetd tartd pillér €s a vondrudak ala valasztottunk. A mély
alapozasnak az oka az agyagos altalaj miatti elcsiszas veszély és a konzolos tetd
kialakitas miatti egyenl6tlen siillyedés. A szerkezet 20 raszterbdl all, 6sszesen 116 méter

hosszu és 21 méter széles.
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2.2. Az épitési teriilet felszini viszonyai

A vizsgalt épitési teriilet jelenleg hasznalaton kiviili, beépitetlen teriilet. A geodéziai

mérések alapjan siknak tekintheto.

3. Talajmechanikai viszonyok

A tervezéshez a Major Civil Kft altal készitett talajvizsgalati jelentést vettem alapul,
amelyben 2 darab 20 méter mély CPT nyomodszonddzast készitettek. A szondazas

eredményeit csatolom a miiszaki leiras mellékleteként.

3.1. Talajrétegzodés

A feltarasokban nagy rétegvastagli agyagréteg jelentkezett 4 méterig a térszin alatt. 4 és
10 méter kozott homokos réteggel taldlkoztunk, aminek a hatdrvonaldt a szondazas
markénsan jelzi. Utdna merev agyagréteggel {itkoziink, ami a teriilet alapkdzete.

Részletes adatokat a TV tartalmazza.

3.2. Talajviz viszonyok

Magyarorszag talajviz térképe alapjan a teriileten a talajviz atlagos mélysége a 4 - 8§ m
kozotti mélységtartomanyban van. Mind a két szonddzas soran alkalméval 4 méter
mélyen talajvizbe litkoztiink. A TVJ a karakterisztikus talajvizszintet 2 méter mélyen
hatarozta meg. Az alaptestek also sikja -1,50 méteren van, igy a munkavégzés sordn nem

kell a viztelenitéssel szamolni.

A laborba kiildott mintak alapjan a talajviz nem agressziv, specidlis betontechnologiat

nem igényel az alapozas.

4. Tartoszerkezet leirasa
4.1. Felhasznalt szabvanyok

MSZ EN 1990 Eurocode 0: A tartdszerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 1991 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éro hatasok

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 4
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MSZ EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

MSZ EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

MSZ EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

MSZ EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

MSZ EN 1998 Eurocode 8: Tartdszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése

4.2. Anyagmindségek

szerkezet | szerkezeti elem |anyagmindség
CHS 101,6x12,5 | $355
CHS 101,6x4  [S355
CHS 101,6x5  [S355
CHS 101,6x8,8 [S355
CHS 193,7x8  [S355
- CHS 21,3x4 $355
5 CHS 38x4 $355
2 CHS 42,4x4 S$355
CHS 48,3x4 $355
CHS 54x4 $355
CHS 63,5x4 $355
CHS 82,5x4 $355
CHS CF
193,7x8.,8 $355
4 | CHS 101,6x4 | S355
£ 2|cHS483x4  |S355
S 8| CHS 51x4 $355
= "I cHs 57x4 $355
szelemen 7150x2,5 S350GD+Z7275
vonorad | CHS101,6x10 | S355
C30/37-XC3-
| L41,5x105 16
E C30/37-XC3-
&|L41,5x185 16
= C30/37-XC3-
200x20 16
C30/37-XC3-
gerenda 55x85 16
C30/37-XC3-
pillér 55x55 16

OE-YBL Epitémérnoki Intézet
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4.3. Alapozas
4.3.1. Szerkezet leirasa

Az épiilet alapozasa vegyes alapozas. ,,A”, ,,B” és ,,C” tengelyen sik, még a ,,D” és ,,E”

tengely alatt mélyalapozassal szamoltunk.

Sikalapozasnal az alapozasi sik -1,50m. Az alapozas modja monolit ponttalap, amibe az
eléregyartott kelyhek keriilnek bekotésre a pillérek esetében. A ,,B” ¢és ,,C” tengely

mentén futd falazat alatt savalap keriil kivitelezésre.

A colopcsoportokat fejtombokkel fogjuk 0ssze, amibe belekotjiik a vasbeton pillérek
esetében a befogasat ado eléregyartott kehelynyakakat, az acél vonérudak esetében pedig

a lehorgonyzast biztosito szerelvényeket.

4.4. Tetoszerkezet
4.4.1. Szerkezet leirasa

A tetd acél racsos csé szelvényli szerkezet. A fotartd felsé Oveire hegesztett szelemen
tartd bakokra iilnek Z150/2,5 szelemenek, amire trapézlemez héjalas keriil. A fotartd
konzolos végén keriilnek kialakitdsra a sportpalyat megvilagito ldmpak. Ezeknek a
villamos berendezéseknek a karbantartdsa érdekében sziikséges volt szereldjarda
fogadasara szolgdlo szerkezet tervezése. Ezt egy teljes hosszon végigfuto
haromdimenzids racsostartd oldja meg. Az elébb emlitett mellett két mésik racsostartod
mereviti az épitményt hosszédban. Keresztirdnyban szélrdcs mezdk keriilnek kialakitésra
harom helyen. Egy fétart6 3 {6 szerkezeti elembdl all 6ssze. Az alsé 6v CHS 193,7x8, a
fels6 6vek CHS 101,6x4 és CHS 101,6x8,8, a racsrudak 21,3x4, 38x4, 42,4x4, 48,3x4,
54x4, 63,5x4, 82,5x4 méretli csdszelvényekbdl allnak. A merevités és szélracs 101,6x4,
48,3x4, 51x4 és 57x4 méretli csdszelvény. Az tetOszerkezet anyaga S355 mindségii acél.
A szelemenek S350GD + Z275 mindségli horganyzott acél. Az acélszerkezet

bevonatrendszere a vonatkoz6 épitész tervek szerint késziil.

4.4.2. Bovithetoség

Az épliletszerkezetet nem terveztiik bovités esetére.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 6
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4.4.3. Merevito rendszer

A tetOszerkezet keresztirdnyu merevitését harom, a 4-5, 10-11 és a 16-17. raszter kozotti

sz¢lracs mez0 adja.

Hossziranyban pedig az épitmény teljes hosszaban, a fétartok kozott végig futd harom

racsostartok adjak.

4.4.4. Kapcsolatok

A fétartok a ,,D” tengelyen talplemezzel kapcsolodnak a vasbeton gerendaban
bebetonozott szerelvényekhez, az ,E” tengelyen pedig karimas kapcsolattal a
vonoérudakhoz. A f6tartd racs rudjai mithelyben keriilnek Osszehegesztésre. A fOtartd
toldasa 4 racsrudon karimds toldassal, az ereszt tartd szerkezet pedig a fOtartohoz
hegesztett pengelemezzel keriil legyartasra. A szélracsok és merevitések hevederlemezes
kapcsolattal keriilnek kialakitasra a fotartokkal.

Csavarok mindsége 8.8. Csavarozott kapcsolatok ,,A” és ,,D” osztalyuak. Hegesztés
gyokmérete minimum 3mm, de a kisebb lemez vastagsdg 70%-a sarok és 100%

tompavarrat esetén.

4.5. Lelato
4.5.1. Szerkezet leirasa

A lelatd vasbeton szerkezetli fioktartokbol, gerendakbol és pillérekbdl all. A fidktartok
szelvényei L41,5x105, L41,5x185 és 200x20. Két tamaszu tartoként iilnek a pilléreken.
A 4-5, 10-11 és 16-17. raszterben keriil kialakitasra a nézotérre vezeto acél szerkezetii
lépcs6é a ,,B” és a ,,C” tengely kozott. Ezeken a fidktartokon keriilnek telepitésre a
nézotérhez tartozo funkcionalis berendezések, mint székek, korlatok, konyoklok, 1épcsok.
A fioktartok tengelyére merdlegesen 3 darab gerenda iil kéttdmaszu tartoként a pilléreken
raszteronként. A pillérek rovidkonzolos kialakitassal tartjak a gerendéakat. A pillérek kdz¢
keriil a ,,B” és ,,C” tengely koz¢ falazat. Az éplilet merevitése mellett itt kapnak helyet a
kiszolgalo helységek is, mint jatékos és birdi 61t6z0k, raktarak, orvosi szobdk ¢és biifék. A

beton mindsége C30/37-XC3-16. Betonacél B500.

Az acél alapanyagli vondrudakat belekétjiik az alaptestbe, majd terepszintig kibetonozzuk

a helyszinen a biztonsag €s a korrozidgatlas miatt.

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 7
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4.5.2. Bovithetoség

Az épiiletszerkezetet nem terveztiik bovités esetére.

4.5.3. Merevito rendszer

Az épiiletrész merevitését a ,,.B” és ,,C” tengely kozé épitett falazat biztositja.

4.5.4. Kapcsolatok

A fioktartok és a gerendak kozotti rogzitést a gerendakba bebetonozott betonacél tiiske
adja meg. A fioktartokban taldlhaté PVC cs6é szolgal ezen tiiskék fogadasara. Majd a
helyszinen ezt ki kell betonozni. A gerendakban is taldlhato PVC csd, ami a pillérekbdl
kiallo tiiskék fogadéasara szolgél. Ezek a kapcsolatok csuklos kapcesolatként viselkednek.

A pillérek 80 centiméter mélyen belelilnek a monolit alaptestbe bebetonozott
eléregyartott kehely elembe, majd ezt a helyszinen kibetonozzék. Ezzel befogott

kapcsolatot kialakitva.

Az acél alapanyagi vonorudak karimas lemezekkel kapcsolodnak az alaptestbe
bebetonozott szerelvényhez. Kiszakadéas ellen a diafragmak és a helyszini betonozas

gondoskodnak.

5. Tervezett anyagok és anyagminéségek

Betonmindségek: C30/37-XC3-16
Betonacélok: B500
Szerkezeti acélok: S355

Szelemenek: S350GD + Z275

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 8
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6. Rezgésvizsgalat

Eldzetes becslés €s a végeselemes program szamitasai szerint is a vasbeton lelato
szerkezetének sajatfrekvencidja meghaladja az 5 Hz-t. Ennek a dokumentélasat a

szamitasi mellékletben részletezem.

7. Megjegyzések

Fentiek, valamint a mellékelt statikai szamitas alapjan megallapithatd, hogy a tervezett
¢épiilet megépitésének az adott helyen tartoszerkezeti akadalya nincs. A szerkezetek terv
szerinti, szakszer kivitelezése esetén kell0 biztonsaggal képesek betdlteni teherhordo

funkciojukat, megfelelnek a veliikk szemben tdmasztott allékonysagi kovetelményeknek.

Jelen miileirashoz statikai szamitas tartozik, mely az épililetek fontosabb tartoszerkezeti
elemei koziil a legjobban igénybevettek méretezését tartalmazza. Az itt kiszdmitottak

értelemszerlien érvényesek a kisebb terheknek kitett szerkezetekre is.

Budapest, 2024.04.18.
Erdélyi Daniel

tartoszerkezet tervezo

OE-YBL Epitémérnoki Intézet 9
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TERVEZOINYILATKOZAT

a Szolnok, Stadion u. 6. szam alatti létesitmeény

Kivitelezeési Tervéhez

Alulirott Erdélyi Daniel, mint a targyi létesitmény statikus tervezdje kijelentem, hogy a
mellékelt Kivitelezési Tervdokumentacioban bemutatott épitési munkak az érvényes
szabvanyok ¢és eldirasok betartasaval késziiltek, azok alol felmentést semmilyen

tekintetben nem kellett kérni.

Budapest, 2024.04.18.
Erdélyi Daniel

tartoszerkezet tervezo

OE-YBL Epitémérnoki Intézet
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8. Szamitasi melléklet

8.1. Geometria

Y

o —

L R

1.kép: tervezett épiilet latvanyterve 1.

RAusOqn

2.kép: tervezett épiilet latvanyterve 2.
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3.kép: tervezett épiilet tengely kiosztasa.

8.2. Terhek
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14. kép: szélteher 4
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16. kép: szélteher 6
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18. kép: sz¢lteher 8

Szakdolgozat 2023/24 tavasz

“Fate] | L1001 "]c-||n|| oL

) 3 [ a[*] 1 1w

] | 0t #him] 1 o
Jugel v nae -

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet

19



Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

= Ll i
& ? s e 5
1 $ dafm]l | &uLn st efm] ¢ Z20E1
animl i 1 ML LT
W] | 18608 ahime] | B
' TS ER _

19. kép: sz¢élteher 9 o

Fary
5
= 7

-
!-,‘:.‘.o:-
7
et e

- i o
g v ]

20. kép: szélteher 10

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 20



Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

..........

21. kép: szélteher 11

2 |

] (AT @ rim] L 10219
! & al*] e
s G
s ap=i a1
.

' 22. kép: szélteher 12

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 21



Erdélyi Daniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

LR R

23. kép: szélteher 13

QQQQQQQQ
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37. kép: ember tomeg (rezgésvizsgalathoz)

8.3. Beépitett anyagok

Suly anyagok szerint
Anyag neve plhgim’] | EV '] X6 k)
1 [ 5335 7830 10,156 79721,589
2 | PTH3ON+EMIOG 837 | 242227 | 200321.941
3 | C3037 2500 | 731331 | 1828327668
4 | S350GD+Z273 7830 1,327 10414.733
985,041 | 2118785931
p: Slrimag; I V: Ossniedogat; I G: Ossnigmey;
38. kép: suly anyag szerint
Elemtipus Anyag neve plhgm’l | Zaml] | ZVin'] | 26 fkel
1 | H§ PTH 30 N+F M10 G 827 | 807424 | 242237 | 200321941
Osszesen 807424 | 242227 | 200321041

p: Sledsag; LA Ossrfeiliet; IV: Ossridrogat I G Ossriomeg;
39. kép: merevito fal sulya
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Szelvény Amyag newe ILim} | ZV'] | M fkgim] 26 fkg] XA, '] | T4, for)
2 [ 200220 CI03T 108,260 33,544 | 1000,000 108560.002 478,984 0
3 [ Ldtsxios CI037 344,185 | 345.859 | 643250 | 864646980 | 3938462 0
4 C3037 217715 90,852 | 1043.250 | 227131178 86249
5350GD+Z275 | 2093.800 1327 1974 10414733 | 1091.755
S355 183,665 |
5355 3 34794
53 [ CHS10L6xI25 | S355 5813383 | 50943
55 | CHS38x4 5355 @ 7 ﬁ: 3209245 90,199
56 | CHS Sdxd 5353 - 938,001 32957 38073
57 | CHS 48.3x4 5355 349478 1089,783 37,848 31579
60 | CHS 37x4 1 5333 B06.R92 3172330 108677 93,424
6l | CHS 10L6xd 1 S33s 199,400 1919,404 73646 38,634
63 | CHS 1016%5 1 5355 737,391 708,013 72580 63,436
B 5583 C3037 344 833 163,547 1168750 A08EAT 427 979,533 0
&9 | CHS 42.4x4 1 5335 473.266 0,279 3.787 1799946 63307 51362
70 | CHS 101.6x8.8 S 333 787,852 0.738 20,135 5796042 91578 73.962
71 | CHS 483x4 1 $ 355 339,560 0,189 4369 | 1483581 | 51,524 | 42990
72 | CHS 63.5%4 8355 INETEAEEN IR T 362,701 | 317,007
73 | 58S 3037 289352 | 87529 | 756250 | 218822081 | 636,573 0
74 | CHS57xd 2 S 355 | 489,000 0,336 3,237 | 3556089 | R7.566 | 75,176
75 | CHSS1xd 2 § 355 775308 0,458 4635 3593 878 124221 104,735 |
77 | CHSCF 193.738.8 | 5333 448,061 2.290 40,119 17975.780 372657 | 247,883 |
81 | CHS 193,7x8 5333 41,480 0,194 36,630 1519,399 35042 33,157
4 | CHS 1016x10 2 5355 304.800 0,877 32,385 B8R4, 014 97288 78,137
Osszesen 742813 191%463.989 | 10078820 | 1687.641
I L: Omsrhosse; TV Ossriddogal. M: Hossragystore esd dmeg: T G: Ousritmeg, T A, Festési el (kilsa) T A: Festesi loliist |bels3):
40. kép: stly szelvények szerint
8.4. Igénybevételek
8.4.1. Acélszerkezet
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47. kép: keret kihasznaltsag*

*: a szimmetria miatt az elemek felére tettem halot, szamoltam acél és vasbeton
paramétereket
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*: a szimmetria miatt az elemek felére tettem halot, szamoltam acél és vasbeton
paramétereket

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 38



Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

[ e ——— 11 o
[Py
Soaleeiry 2 Purasadurt ]
oo B e T |
o = pmuiralis R |
¥ LAVES s x ? b
Eiw) LUTES | el |
£ o) T | b = o)
e | (] | e [ it st e
i P 1 Lo ! ]
el et - e
e Rty 10 iy | [l e i LS
rhowe :
¥ o] fum ]
| 2 ol =
o ]
|} =
@
o i =
= &
e e
. phge s £ o |
- ' o 11 .
. o4 } + a '-ﬁ
7 - i 1 X
e e | } i dj_
24 ) e 8] {91 1 ﬁ %
i e
TR S\
e ] ﬁ .
R [Hil & .h o @
e 1 A - S s
B R
. i
= )] i
] .
® L T
. —p ¥ Todngl aan (e
i i) W ' L ‘!II["J:“!‘-
= iz | e [t
5 | fagels vemn [ -
KA NSoa= ra »
kép: : k min lehajla
58. kép: vonorudak min lehajlas
mif,'
o 1]
)
o |
: nam |
m
= ""'::
r |
3 B
o -y t:
e - d
it :
o ) - FEIr)
el = .
¥ o] &
2 juel] =
Ll =)
Lt |I_ .
=1 &=
35y Bl

X N o] =
o s
& Y : ; .
- T~ L Emm. 7708 ] | a3
B L Jiviemd 1 40w I

59. kép: vonorudak max lehajlas

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 39



Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

=
-
=
=
.-
=
= .
I
i | ]
e i | L]
PR ———— H i
o g - sain -
y [N - L
Wl « [ Ery e
e [ibim] ® B )
by i« . e S
ol [+ s ye 5 kBl ®
T
e
2 )
; o W i
e s
g
en 11
H— Tt
ELs
»T- 4 L T O
- ariml 1 Fren  [old afe] 1 wans
FETRR T |n.|.-|. ey
x Lladeti s L) Jw
L ST T
60. kép: vonorudak min N
e——meae———| ——
Linaira seamtda
[T —— —— o
s itrttuats e
T Ioverss S =
L] 10584 F
¥ iw) ks &
£geay | L85 =
= o ]
bnsint o ¢ 41300 &
Sdesiet e 1 343,71 -
b | Basteange 10,63 H
[ x -
e -
- L =
o (L7 LT e 7
g - | 0
e 1
s

61. kép: vonorudak max N

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 40



Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

(£ E
@ - [
Y e — -
5 ®
W

|- £ @
- s
T | i
= f-_.-'. 1)

]
A G

62. kép: vonorudak smin

]
vy |
m
| ]
=
-
L mas (ahw Pl O — -
Staret Mae ik 30 | M x| =
Ramc ey 134
P Seabukorah I T Al Lo

PP AT - il

]
| Smfitliend i . =
s BT - s | =
e [ Kheme? | o o =
o -
=
-
e H
£ - H
17 P
B} IF
o

=

W =
@

x
i
o e

=

x
AaHb e
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65. kép: vonorudak tdmasz min

OE-YBL Epitdmérnoki Intézet 42



Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

*: a szimmetria miatt az elemek felére tettem halot, szamoltam acél és vasbeton
paramétereket
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66. kép: vonorudak tdmasz max

8.4.2. Vasbeton szerkezetek
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69. kép: 200x20 fioktarto lokalis lehajlés
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70. kép: 200x20 fidktartd min N

71. kép: 200x20 fidktarté max N
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73. kép: 200x20 fioktarto max V
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75. kép: 200x20 fidktartd
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8.5. Rezgés vizsgalat
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150. kép: rezgés vizsgalat, 1. alak (2,24 Hz)

151. kép: rezgés vizsgalat, 2. alak (2,28 Hz)
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164. kép: rezgés vizsgalat, 15. alak (5,01 Hz)
9. Mellékletek

- szml teherfelvétel

- szm?2 pillér vasalas kézi szamitasa

- szm3 rovidkonzol vasalasanak szamitasa

- szm4 felsd 0v karimas csomopontjanak ellendrzése
- szm5 racsrad karimas csomopontjanak ellenérzése
- szmb szereldjarda hevederlemezes kapcsolatanak ellendrzése
- szm7 hegesztett racsrudak ellendrzése

- szm8 cOlop teherbiras szamitasa

- szm9 cO6lop vasalds szamitasa

- szml0 vonorud karimas kapcsolat szdmitasa

- szml1 rezgés vizsgalat

- szml12 200x20 fioktarto uls szamitas

- szml13 200x20 fidktarto sls szamités

- szml4 105x20 fioktarto uls szamitas

- szml5 105x20 fidktarto sls szamités

- szml6 185x20 fioktartd uls szamitas

- szml17 185x20 fidktartd sls szamités

- szml8 als6 gerenda uls szamitas

- szml9 also6 gerenda sls szdmitas

- szm20 kozépso gerenda uls szamitas

- szm21 koz€épso gerenda sls szamitas

- szm22 fels6 gerenda uls szamitas

- szm?23 fels6 gerenda sls szamitas
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Erdélyi Déniel Szakdolgozat 2023/24 tavasz

10. Felhasznalt irodalom

Dr. Visnovitz Gyorgy, Erdélyi Tamas, Dr. Kollar Lasz16: A tartdszerkezet tervezés
alapjai, Terhek és hatasok (2022)

Adény Sandor, Dulécska Endre, Dunai Laszl6, Fernezelyi Sandor, Horvath Laszl6,
Kovesdi Balazs: Acélszerkezetek, tervezés az Eurocode alapjan (2022)

Deédk Gyorgy, Draskoczy Andras, Dulacska Endre, Kollar Laszld, Visnovitz Gyorgy:
Vasbeton szerkezetek, tervezés az Eurocode alapjan (2018)
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10 fokos nem jarhatd tetd terhek
yG:

allandé

g k. fétartok,szelemenek:
g k,rétegrend:

gk, szerelGjarda:

g k,lampdk:

esetleges

hasznos

Q,k, teté:

meteorolégiai

hé:

rendkivili hé:

szél:

1,35 yQ:

axis szamitdsai alapjan

0,97 kN/m2
0,75 kN/m2
0,50 kN

0,40 kN/m2

axis szamitdsai alapjan

axis szamitdsai alapjan

axis szamitdsai alapjan

gyllekezésre szolgald tertletek ( vasbeton |épcs6k) terhek

yG:

allandé terhek
rétegrend

feljaro 1épcsé 1épess:
esetleges terhek

témegrendezvények céljara szolgald
fodémteriletek "C5"

feljaro 1épcsé:
meteorolégiai
hé:

rendkivili ho:

szél:

1,35 yQ:
1,50 kN/m2
7,35 kN/m
6,50 kN/m2
23,40 kN/m

nincs

nincs

axis szamitdsai alapjan

Teherfelvétel

1,50 Yo: - W1: - W2: -

trapézlemez fedés + flggesztett rendszerek a tetd alatt
szerkezet + jardracs + korlat

pontszeri

1,50 Yo0: 0,70 W1: 0,70 W2: 0,70

1épcs6, székek, korlatok, fliggesztett berendezések, almennyezet

l1épcs6 minden tartozékkal, kb 5t

x 1,3 (dinamikus tényezd)

lépcs6 7,2*3,4 m * 5 kN/m x 1,3 (dinamikus tényezd)



3.5,

A hatdsok parcialis (biztonsaigi) tényezdi

-4, teiblazar
A hatasok biztonsigi tényezdi (parcidlis tényezok) Yr
Teherbirisi hatirdllapot =
Tartos vagy ideiglenes g =
tervezési helyzet Rendkiviili/ % i
5 Szilirdsigi / Helyzeti Kombindlt szeizmikus
Hucas (sanend jellogn Jel | atakiatabiifivist | Allékconysdgi || - slbhrds’ ervezési | § 3
vizsgilat vizsgilat helyzet ==
(STR}) (EQU, UPL) | (STR+EQU)
: kedvezitien — 1.35 1,10 1,35
Atlanil kedvezd Yeiunt 1,00 0,90 1.15
Esetleges Yo 1.50 1,50 1,50
Rendkiviili fa - - — 1.0 1,0
Pescitbers | kedvenblen | Yoy 13 . -
kedvezd e f 1,0 - =
Esugorodis Y 1.0

3-5. tablazat

W _tényezdk a reprezentativ érték meghatarozasahoz Yo, Y, Y2
Egyidejiségi Gyakori Kviazi-dllandd
= ¥y (kombindcics) teherszint teherszint
Hatéis (leher) fajtija 1€nyezd tényesdie tényezdje

Wo L g
Lakoépiiletek, irodak 0.7 0,5 (%]
Gyiilekezésre szolpald terilletek, dzletek 0.7 0.7 0.6
Has#nos Ralktarak 1.0 0.9 0.8
terhek Nem jarhato retdk 0,0 0,0 0,0
Mehéz jarmiivel nem jarhats fodémek'" 0,7 0,7 0,6
Nehéz jarmivel jarhatd fodémek" 0,7 0,5 03
Meteorologiai | Szélteher (Magyarorszigon) 0.6 02 0,0
terhek Héteher (Magyarorszigon) 0,5 0,2 0.0
Hémeérsékletkiilinbség hatasa 0.6 0.5 0.0

CGiepi berendezések 1,0 0.9 egvedi H
Jarmiiteher 1,0 0.9 0.0

Daruteher 1,0 0,9 egyedi

| Epit giuéai terhek 1.0 @ =02
G<IDKN ; P 30kN<G= 160 KN
Bia tényexd a gép dnsalydnak, mint 4llandd tehernek és a gép hasznos terhelését is tartalmazo teljes tehemek
az arényszamaként veendd fel.
* Epitési terheknél a vizsgilat ovidideii jellegébsl adédéan a gyakori teherszint nem hasznalatos.

Srilardsdgi‘alaki stabilitisi vizsgilathoz (STR) és dllékonysagi vizsgialathoz (EQU) a 4-7. tabldzat szerinti, gynevezett
alapkombinacié hasznilandd. A tervezési gyakorlatban ez a leggyakoribb hataskombinacio,
4-1. tablazai

A tartés és ideiglenes tervezési helyzethez tartozé kombinécid (STR/EQU)

Minden terhet a biztonsagi tényezit is tartalmazo tervezési értékével kell szamitasba venni.” A domindns (kiemelt)
esetleges teher (hatis) kivételével a tébbi esetleges terhel egyidejiiségi tényezivel lehet cstkkenteni.

Z;VU.J G&|n+ll7u| Qn.lu"'"Z}’Q,; W Ql_.

il

=l

A "+" és ¥ jelek a hatisok egyidejii figyelembevéielére utalnak. és nem jelentenek feltétlenil algebrai Ssszegzést.

o hatas jellege Yo STR EQU
Yo RS ARGAG0: Wticr parcslis kedvezbtlen Filann 135 1,10
biztonsigi tényezdje (lasd 3.4. tablazat): roT— e 1,00 0.90

Gyja j-edik dllandé hatds, Oy, a domindns esetleges hatds, Oy a 0bbi esetleges hatas (i=1).

You=Tos = 1.50 az esetleges teher parcidlis biztonsagi tényezdje (ha a teher kedvezd, j, = 0 1)

Wi a (X az i-edik nem dominans csetlepes hatis epyidejiiségi Wnyezdje a 3-5. rablazal szerinl.
A feszitberd az dmsillyal azonos modon, dllandé hatisként kezelendo.

A rendkiviili tervezési helyzethez tartozé kombindcid

Az allandé terheket karakterisztikus ériékitkkel,” a rendkivili terhet, mint dominans esetleges terhet (tiiz, robbanas)
tervezési, o {0 esetleges terhet (ha van ilyen) gyakori értékével, a tébbi esetleges terhet pedig kviazi-dllandd értéké-
vel kell szamitisba venni:

Z Gy "+ A G Z iy Gy

Jzl (]

4-4. tablazat

Kvézi-dllandé kombinacid

A kvazi-allandd kombinicio akkor hasznalhatd, ha az ebben foglalindl nagyobb hasznalati teher esctén az
elvaltozasok reverzibilisek (ateher csokkenését kivetden visszaill a korabbi allapot), valamint nem okozzik a
karok hirtelen és jelentos nodvekedését. Elsosorban a tartdszerkezet megjelenésével kapesolatos hasznilhato-
sagi hatarallapotokban fordul el (pl. alakvaltozisok, vasbeton szerkezetek repedéstigassiga). Esetenként az
altalinos hasznilhatosag ellendrzése is ezzel a kombinacioval 16rténhet (pl. vasbeton szerkezetek).

Az allandd terheket karakterisztikus értékiikkel, mig az Gsszes esetleges hatast kvazi-dllandé értékével kell

szamitasba verni:”
X G Y w0

jz1 i1




hasznos terhei gu. Ox
Falacsanyabb 65 egy magisabb éridk kizdttl mrominy-
tabidzathan a nemzeti melléklet eiltal eldive minimdlis
ertiékek szerepe Gzilt énékek nem tartalmazzik n nehiz berenderdaek
il ipan konvhik. ¢, piincélezekrinyel srb ) torheit,
A megadott terhek v
Jiiisok. Vizszinies irin
Hasznaiaii Felilsten Poniszeria
oy 3ot Fupkeid szenint besorolis megoszia teher tcher'!
oty a [KN/'] O, [kN]
Héztartisi és tartd it 2.00 2 00
A Padiasok (nem rendszeres tantozkodas céljar) 150 300
Lépesik. erkélvek 180 300
B frodak 3,00 4,50
C1 | Asztalokkal berendezett helyiségek 300 4.00
{iskolik, vendéglitéhelyek, olvasdiermek) ! i
C2 | Rigzitent Olihelyes termek 4.00 .00
(szinhdz, mozi, eldadd, emplom, virdierem) i i
c C3 | Emberi mozgast nem akadilyozd berendezésii fodémek (mize- 4.00
umok, kidllitolermek, kizépiiletek kazlekeds teriiletel) B
C4 | Osszel ltan mozgd 16 k altal hasenalt teriiletek (tincte- $.00 ———
rem. szinpad. lor i, sportpdlya) ’ ’
C5 | Tomegrendezvények céljara szolgald Ddémteriiletek 4.50
(tancterem, szinpad, tornaterem, sportpilya) ¥
D1 | Kiskereskedelem fizlethelyisepe 4,00 4,00
D2 | Aruhazak {pontosabb adatok hidnyaban) 5,040 7.00
E El | Raktirak {poniosabb adatok hidnyiban) 1.50 7.00
_E2 | Ipari epliletek kizbensd fidémei technologustervezo adatai alapjin
F Kannyl gépjarmiivel jarhato fadémek (személygépkoesi garizs, 2 50 20.00
parkoléhiz €, < 30 kN dsszsily jirmivekkel) . =
G Nehézgépjarmiivel jirhatd fddémek (tehergépkocsi, nutdbusz forga- 5.00 90,00
lom, tlizoltdautd dtvonala Gy S 160 kN Ssszsilyi jarmivekkel) ! ¥
=10 hajlasszbp 0,40 1,040
H Mem jarhatd tetok =20" hajlissaiiz 0,00 1,06
b mines kiilin héjalis - 1,50
1 Jirhatd tetdk A-D hasznalati osztalyoknak megfeleld igénybevétellel | haszndlati osztalynak megfelelien
K Kilonleges célokra kialakitotr tetik cgyedi adatszolgiltatas alapjan
ipl. helikopier leszillahelyként kinlakiton teii) thelikopterre lasd 7-7. &ibkizat)
i Teliak, etbjordik 040 100
Tetd vizsgildjardak ’ | 1,50
a menekiilési uthoz tartoed [6-
- Menekillési atvonalak jardai démszakasz haszndlati osztilyd-
nak megfeleld g, éridk”
R Buvonyilisok keret- és lefediszerkezetel (az fivegezés kivételével), 0.25 0.90
dlmennyeretek Mgpeszib szerkezerei . :
Allattartisi épilletek | kis allatok (allatsaly < 0,235 kN/db) 1,50 admszolgaltatis
helyiségei® egyéb allatok 5,00 alapjan
"' A pontszerli tcher a fodém, az erkély vagy a lépess barmely helyen mikodhet, altaliban ey pontban, kerches jar-
mivek tengelyterhe esetén jellemzien két poniban kancentrilva. Ha nines nagyobb méretd tehereloszio elem, o feliste-
lezendd teherdtadisi felilet dltaliban egy 50 x 50 mm-es négyzet. Jirmivek tengelyterhéhez tartozo teheratadasi fela-
letekre lasd a 7.6. fejezet adatair.

Kérdéses esctekben o szamitisha veendd hasznos teher értékét a funkeionak, illetve a technoldgustervezi dlial kozdli
adatoknak megfelelden kell megallapitani a megbizo és az illetékes haldsag cgyetdridsével.

A dinamikus hatis figyelembe vétele o starikus hatds dimamikys tériyesdvel tdridnd lésgvel tériénhet, yiben a
dinamikus hatdsok nem okoznak szimotievd gyorsulisokat s szerkezeten, &3 rezonancia-jel i sem virhato,

A dinamikus hatas karakierisziikus ériéke ckkor

ahol: O, a statikus haids karakierisztikus értéke, ¢ a dinamikus noveld tényez a 7-8, wdhidzar seerinl’.

78, tdblizal
Hasznos terhek dinamikus iényez6i
Hasznalati e A Vizsgilt szerkezeti elem dinamikus |
ouzily’ A dinamikus hasznos teher fijtaja ot Py tényess, o
Erdhaids embercsoportok ritmikus mozgasabol:
c4 = tanctermek, tormatermek, szinpadok terhe fodém (jemez. gerenda stb.) 130
s = triblindk, jelentds timegek kbzlckedésdt szolgils fal. osgl i
teriiletek, vasiti peronok stb, terhe #, baxlop 10
El, E2 Ipari épilletek fodémjein mikads gépek
. lattariis épliletck fodémterhe Shpols 1,00
. fidém (lemez, v LS m/s 1.20
E1,Ez | Darupdlydk fggdleges keréknyomisa gerenda sth.) v> 1.5 mis 1.30
(v az emelt weher felMiggeszidsi pontjinak birmely fiil, oszlop :f :-: g: :.;g
ranyil maximilis emelési sehessége ) = L
alapoziy 1.0
Emelavillas targoncak | fggdlepes fodém (lemez, | felfisjhand keréi i.d(.l
El,E2 koncentrilt werhe gerenda sib.) | - tombc kerdk 40U
vizszinies d birmilyen kerdk 1.00
C.D, Szallithjarmiivek, fenntartasi célt eszkozok fodém (lemez, perenda sth. ) egyedileg
El, E2 koncentrdll eréhatisai Todémet alitimasgo szerkezot veendd fel
K Helikopter folszillishoz tartozé, tikizési hatdsokay |- S004Em egyudl <, ™
i% lartalmazd teher e fidemet alitimaszio szerkezet veends ful




"D" tengelyen allé pillér vasalasanak kézi szamitasa

vasbeton
C30/37-XC3-16

Bzz:

Byy:

e01_e:
e01_i:
e01_2:
e01_d:
Ned:
Med:
Beton
fck
fed
Betonacél
fyd
d

ni:

As1:
As:
zs:

xc0:

Nu':
Ms:
Nbal:

deltaM:

Mrd,max:

Vrd,c:

bw:
fetd:

Ved:

4,688 m
0,55 m
0,55 m
0,493 m

07

07

734 kN
278,3 kN

3,2816 m

0,379155313 m

0,032854 m

0,010921804 m

0,422931117 m

734 kN

310,43144 kNm

C30/37

30000 kN/m2

20000 kN/m2

B500

435000 kN/m2
0,022 m
3 db
8 db
0,00113982 m2
0,00303952 m2
0,436 m

0,24157

7372,1912 kN
216,1782612 kNm

2657,27 N
409,7908931 kNm

625,9691543 kNm

97559,77 N

90000 N

6.6.2 Kalpontossag-novekmények
Az alabbiakban feltéelezaik, hogy az oszlopra hatd nyomaték az oszlop hossza mentén lineinisan viliozik,” és uz 0sz-
lop két végén a nyomatékok My, illetve Ay, abol e =
A figyelombeveendd teljes killpontossig:

|eg 45425

e = maoe] Max/Ngy

= kill pontossigok ossacue
= kiilpontossig a radvégen
= minimalis kial pontossag

| L

kezdeti elsérend(i kiilpontossag

kilpontossag névekmény imperfekcié miatt

kilpontossagnévekmény masodrend(i hatas miatt (karcsusag, kihajlas, stabilitasvesztés)

622 Kilpontos erd s ssimmetriasikban (egyszerisiieit teherbirdsi vonal )

Seimmetrikus vasalist éelalp keresametsaet eseién a elierbitisi vonalit o Gn ogyeserdsiteft tehorbirds vonallal
helyenesiiheyik, amely hirom jeliemad ponot dsszekit kit egyencsbél dll. A pomokat iz alibbl ossefigpések sze-

rint szAmithatjuk [22]:
No=fubh+Afa, A=3 A - ¢ eaelith
M, = dgfyws
Noa = fabx,, A
h X
M =Ny ==
hil 3
My, =M, + AM
Too = geatly, mhol £, éridkit p 2, fejeret betonacé] wblizna tanalmizsa. N,
(B500 acél esetén =049
Effendrzde; A megfeleld wherbins fehidiele, hogy ax Afs. Mey iénybevétel-pir alapfin Nug
mgghatinosot ponl i kieelitd icherbinisi vonnlon belil legyen, amely adott Vi, eseiédn az Mot
Mg = Mg (Vo) Felidielie] is ellendrizhetd. Az Ay =, Ny ivomatgk szimitisibos husensl
M My
Pt
My My N

e, exdkan a keresztmetszet geometniai kizéppontjitol méniik

7372

2657

a beton fel tudja venni a nyirast, a szerkesztési szabalyoknak megfelelé minimalis kengyelezés sziikséges



Beton

fck

fed

Betonacél

fyd

d hurok
As,hurok

Db

d zart kengyel

As_zartkengy

Mértékadd adatok
d

hc

b

ac

cnom

k1

aH

aaH

Er6 meghatarozasa
ord,max

Fs

As,min
As,prov
As,link,min

As,link,prov

Rovid konzol méretezése

C30/37
30
20

B500

435
18
2034,72
8
8

803,84

412
500
550
300
35

1

0,88
620000
62000
0,1
108

10,8

X

y
17,6 64,04958678

4 sor hurokkal szamolok

0 (rad)
57 2,085474486

613760 N
1763,678161 Hurok Megfelel!
2034,72
712,6436782 Kengyelek Megfelel!
803,84



Betonok jellemzdi

.
UI‘*S 50 Nfmm’) C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 CH/3T | T334 CH50 | C45/55 | CS0/60
f 12 16 0 25 3 35 40 35 50
fa ® 0 mn7 | 133 67 | mo 1235 1 287 300 | 353
L1 — me: £0,7 S0,U
o (MPa) 0,73 | 089 1,0 1,2 14 1,3 1 1.4 1.9
ferm 1.6 1.9 22 2.6 29 32 35 3.8 4,1
—
Joa L6 2.0 23 27 1,0 34 37 4,0 4.3
@{=,28) - 302 | 276 | 255 | 235 | 213 | 19 1% | 1,63 | 1,53
Fem kMN/mm® 27 ril 30 il 33 34 35 36 37
Egerr (GPa) 67 | 77 | 85 [ 53 [ 105 | iL6 | i%7 | 137 | 146
goin “len [X]
v 10°

2. Betonacélok jellemzoi

Melegen hengerelt betonacélok Hidegen hirzott acélok
Eurocode B 500 B 400 B 240 B 500
MSZ B | Boru’ | B3sas [BHBssso Bﬂgfg's‘}
Sy N/mm® 500 400 240 500 500 .
Fod (MPa) 435 348 209 435 435 2 E
Sok % 18 20 25 10 10 Cmﬂ?
¢ . mm 840 8-40 6-40 42-55 42-12
jellemzd felilet csavarbordas | nyilbordas sima bordazott sima
hegeszthetdség a c a b b
E, | kN/mm’ (GPa) 200 200 200
Ee 0,49 0,53 0,62 0,49 0.49
B 2,11 1,59 1,14 2,11 2,11

69 Rividkonzol

A vasbeton konzol rovidkonzolként méretezendsd, ha a, < 7, (lisd az abrit).

Terhek es belsd erdjaték: A rovidkonzolra hato terbeket és a belsd erdjiték ricsos modelljét” vizszintes (dvasalis eselén
a mellckelt dbra mutatja. Egyéb lehetséges vasalisi kialakitasokat és racsmodelleket itt nem targyalunk.

Az N. nyomoberd ferdesége az 1,0 < tan@ < 2,5 hatirok kozott Ichet, Ty ik

(45° ¢s 68" kozOu,) e ety
A réesmodellt tgy kell kialakitani, hogy az V. nyoméerdt tovibbito ‘lﬁ'g,,
ferde ricsrid mindkét végének belsd csomdpontja nyomdsra, valamint *
a vizszintes hivzoft rdcsrid (fGvasalis) hivdsra egyarint megfelcljen F, E| __,_f!Eﬁ _s
Feq a rovidkonzolt terheld figgdleges, Hu, pedig a vizszintes er a mel- ~— o A 1
Iékelt dbra szerint, o = M y/Fyy. Ny alal s
= ] § =0| & e
Hzy énckénck meghatirozisakor az Fi crd lehetséges ferdeséget is Loy N
szamitisba kcl! rcm.‘Feltélclczﬁik. hogy a ferdeségbdl fellépd viz- 4 = 'i)f 1|
svintes erd az gy filgeoleges teher 10%-a. Emiatt a fyy crd minimalis Y 'r
énéke: S n b
Hlsmia®0,1F g rk

Tipikus rovidkonzoloknal /g, énéke nem Iépi til az Fi,erd 20%-4t Az itt javasolt eljardsok olyan konzolokm vonat-
koznak, amelveknél ennck megfelelden Hy/Fy, éridke kicsi.

A teherelosz16 lemezt a rovidkonzolba méretezert vasaldssal kell bek6tni, amelynek a sirdodds feltételezése nélicil is
alkalmasnak kell lennie a Iy, crd dtadisara

£, a hizott fovasalisban ébreds erd. A fvasalds tobb sorban is elhelyezhetd, ekkor zo, d s ay a Gvasalis silyponti
tengelyétdl énclmezends.

A tovibbiakban feli¢telezziik, hogy a rovidkonzol keresztiinyt & mérete minden vizsgalt részén azonos, tovabbi a b
betonszélességen szimmetrikusan elhelyezett tehereloszto lemez keresztirinyii 1 méretére teljesiil a1 > b-2s, feltétel !
Itt 5o a hiizott fGvasak felsd oldali betonfedésének és fél vasatmérbiénck az dsszege,

A méretezés alapja az E] csomopontban felvent derékszogii hiromszog keresztmetszetii, mindhirom oldaldn egyenle-
tesen megoszlé nyomafesziltségekkel terhelt, egyensilyban levd . betonék™. Ennck egyik csticsa siltaliban a rovidkon-
zol alsé ¢léhez illeszkedik. Az a, él merbleges az N, erd hatisvonalir.

A méretezés eélja a ricsmodell megfeleld felvételével a rovidkonzol tcherbirisinak igazoldsa, vagy a rovidkonzol meg-

tervezése adont terhelés, szilirdsigok és geometria mellett. Az elérheld legnagyobb tcherbiras az erbtanilag még Ichet-
séges, illetve megengedett legnagyobb ¢ s20ghoz tarozik.

Az egyensilyban leve E! csomopontot 16bbiengelyii nyomis terheli, Ezért mindhirom lapjin azonos nyoméfesiltsé-
gek lepnek fel. amelyek a szilirdsdgilag megengedhetd legmeredekebb @ szog esetén megegyeznck o gy helvi
nyomészilirdsageal:

Traimax = k: v j;u.l



ahol k;=1.0 , v=1 - f5,/250, f.4 és f; a nyomoszildrdsag tervezési, illetve karakterisztikus éricke N/mm-ben,

A derékszogii betonék x mérete a fiiggbleges vetiileti egyenletbdl. v mérete pedig a geometriai viszonyokbol hatiarozha-
16 meg:

— e . [g;___iz___d___ﬂi__ —> v -8
i y xi2+a, +aay

A masodik ésszefiiggés v-ra cgy masodfoki egyenlet, amelyb6l y, majd ennck segitségével a a s26g €s bcisé erik karja
zvagy 7o) is szamithato. A képletekben b a rovidkonzol szélességi mérete, @ = Hes/Fry. A t6bbi mennyiség jelentése az
abrabol kiolvashato.
Ha tgf <1,0 , a ferde nyomoerd til lapos, és a rovidkonzol magassdgdt vagy szélességét névelni kell. (az fo4 betonszi-
lardsig ndvelése nem hatékony).

3 dimdlis értékével szabad csak felvenni, Ilyenkor a révidkonzol teljes magas-
sHaag:ig:i?nzhsas:ﬁgls\:?f ‘E.aa“;?zilgﬁ?st;mm ~I sa :zgggatot! fiiggbleges vonal mentén felfelé elcsuszva — magasabbra
keriil. Az x méret az eldzoekkel egyezden hatirozhatd meg, és v=x/2.5.

A hiizott févasaldsban ébredd erd v ismeretében:

F, =3y + Hey

A fivasak tamaszba bevezetet! végénél afiiggdleges sikban Iehajlitott betonacélok lehorgonyzisi hosszat a megtdmaszto
szerkezet révidkonzolhoz legkdzelebbi fiiggdleges hosszvasatél (vagy kozelitdleg a rovidkonzol belsd s7Elétol) kell
szamitani, Lehajlitas helyett ezen az oldalon is lehetséges a megfeleléen meretezett ¢s lehorgonyzott hurkos kialakitis,
vagy lehorgomyzo elem.

hurkos kialakitisa I'_ N J

i
y

% !
féwas S i
{

{

}

lehorgomven ok vagy szerelvény
Vizszintes zut kengvelek
szerelinas

faggdleges zirt kengvelek
teheratado elem

Kengyelek kialakitdsi szabdlvai:
A kengyelek anyagmindsége a févasakéval legyen azonos,

Ha a.=0.5h, . akkor a magassig mentén kézel egyenletesen elosztott, TA, s = 0,54, pu Osszkeresztmetszetli vizszin-
tes zirt kengyelezést kell alkalmazni a nyomott ricsmd felhasaddsa ellen.(bal oldali dbra),

Ha a.> 0.5k, . akkor az Fg, er6 és a befogas kozotti szakaszon Td, . = 0,5Fs./f,, dsszkeresztmetszetii fiiggdleges zart
kengyeleket is kell alkalmazni (jobb oldali abra).

A vizszintes kengyelek kampoi mindig a megtimaszt6 szerkezetbe keriiljenck.

A fiiggbleges kengyelek kampoi a révidkonzol alsé oldalsin legyenek.

A fiiggtleges kengyelek vegyék korbe a vizszintes fovasalist s a vizszintes kengyeleket.



Fels6 6v karimas toldasa

ymO:
csavar ell
tep:

fy:

fu:

tw:

di:

el:

e2:

r2:

r3:

k1:

k3:

f3:
Nt,rd,1:

Nt,ed:

do:
fyb:
fub:
Ft,rd:
rl:
eeff:
Nt,rd,2:

Nt,ed:

Nt,rd,3:

Nt,ed:

hegesztés ell
di:
Fed:

Fw,ed:

Bw:

1 yml:

12
355

490

8,8

101,6

24

24

74,8

46,4
0,477518
2,477518
4,747183
381001,3
300000
6

16

18

640

800
200,96
115753
98,8

24

449140,7

300000

555614,2

300000

101,6

300000

940,3681

0,9

mm
N/mm?2
N/mm?2

mm
mm
mm

N megfelel

db

mm
mm
N/mm?2
N/mm?2
mm?2

N megfelel

N megfelel

mm

N/mm

1 ym2:



Fw,rd: 1005,872 N/mm megfelel

A homioklemez folydsahoz tartozo ellenallas (1. mod):

" bt fip iy
TR =

o 2 Ymp
ahol

tep = @ homloklemez vastagsaga
fye = lemez folyashatara

, 1
£ = E("’ + f{kf —4 kij)

ko= ki +2
|‘(1 =In {r;)'i';}l
=2+ ey

dy = cstszelvény kilsé atmérdje

e, = csavartengely tavolsaga a csdszelvény kilsd falatol
ra=(dy-t.) /2

t, = zartszelveny falvastagsaga

A homloklemez folyasaval egyideji csavar ténkremenetelhez tartozd ellenallas (2. mod):

n F:,Rd.

NT‘.M.2=—
i Ba T
- |rlr—1
2

ahol
Fira = csavar huzasi ellenallasa
n = alkalmazott csavarszam
r=di/f2+e;+ ey
e,y = min(ez; 1.25 ey)

A csavartdréshez tartozd ellenallas (3. mod):
Csavar huzasi ellendllasa:

Ntgas =N Frae

ahol
_ 0.9, Ag
= Ymiz
fun = csavar szakitoszilardsaga
Ag = csavar fesziltség keresztmetszete
Tz = parcialis tényezd szilardsagi vizsgalatokhoz keéplekeny tGrés eseten
(a2 = 1.25)
n = a csavarképben alkalmazott csavarszam

A kapcsolat homloklemeze a valasziott csavarokkal és csavarkeppel megfelel, ha:

MNeg = min (Nt ga1: Nrgazi Nrgas)

a csavartengelyek kozotti tavolsag (p) minimuma Prin = 2.2 dp, Maximuma Prax = Min(14 te;;
200mm);

a csavarszam (n) Ny, 2 4;

az emelderd hatasanak csokkentése érdekében javasolt az e, tavolsagot minimalisra felvenni,
javasolt ertéke a csavaratmerd masfél-ketszerese (e, = 1.5d ~ 2.0 d), ugyanakkor e; =2 1.2 dg
és e; 2 1.2 d; (az egyes paraméterek jelentését 1asd a 2. abran).



Racsrud karimas toldasa

ymO: 1 yml: 1 ym2:
csavar ell

tep: 8 mm

fy: 355 N/mm?2
fu: 490 N/mm2
tw: 4 mm
di: 63,5 mm
el: 18 mm
e2: 18 mm

r2: 49,75

r3: 29,75

ka: 0,514181

k3: 2,514181

f3: 4,452923

Ntrd,1:  158837,5 N

Nt,ed: 125000 N megfelel
n: 6 db

d: 12 mm

do: 14 mm

fyb: 640 N/mm?2

fub: 800 N/mm?2

A: 113,04 mm?2

Ft,rd: 65111,04 N

rl: 67,75

eeff: 18

Ntrd,2:  259987,4 N

Nt,ed: 125000 N megfelel
Nt,rd,3: 312533
Nt,ed: 125000 N megfelel

hegesztés ell

di: 63,5 mm

Fed: 125000 N

Fw,ed: 626,9121 N/mm

1,25



a: 4 mm
Bw: 0,9

Fw,rd: 1005,872 N/mm megfelel

A homioklemez folydsahoz tarfozd ellengiids {1. mod):

ton> by T

Negdir = Zy
M0

ahol

tzp = @ homloklemez vastagsaga
fye = lemez folyashatara

i 1 [
fy= m(kz + '[:k32 =& k.t:])

Ks = Ky + 2
k.1 =In {rzlfi'al
rz=d{f2+e;

dy = csdszelvény kllsd atmérdje

e, = csavartengely tavolsaga a csdszelvény kdlsd falatol
ra={dy-ty)/ 2

ty = zarszelvény falvastagsaga

A homloklemez folyasaval egyideji csavar tGnkremenetelhez fartozd ellenallas (2. mod).

nFepa
Nrgaz =
1 1
5 fz E £, InfL
3 "2
ahol

Fira = csavar huzasi ellenallasa
n = alkalmazott csavarszam
ri=dy/2+8e;+ e

e = minfez; 1.25 ey)

A csavartdréshez tartozd eflenallas (3. mad):
Csavar huzasi ellenallasa:

Mt raa =N Fiag

ahol
0.9F, Ag
Yz
fun = csavar szakitoszilardsaga
As = csavar feszlltség kereszimetszete
vz = parcialis tényezd szilardsagi vizsgalatokhoz keplekeny torés eseten
(1mz = 1.25)
n = a csavarképben alkalmazott csavarszam

Fipa =

A kapcsolat homlcklemeze a valasztott csavarokkal es csavarkeppel megfelel, ha:
Meg = min (Nr g1 Nrgazl Nrgas)

a csavartengelyek kozétti tavolsag (p) minimuma prain = 2.2 dp, maximuma Pmax = Min(14 tep,
200mm);

a csavarszam (n) N, 24,

az emelderd hatasanak csokkentése érdekeben javasolt az e, tavolsagot minimalisra felvenni,
javasolt értéke a csavaratmerd masfél-kétszerese (e, = 1.5 d ~ 2.0 d), ugyanakkor e, 2 1.2 d;
és e; = 1.2 dj (az egyes paraméterek jelentését lasd a 2. abran).



ymO:

fy:
fu:

fyb:
fub:

do:
A:

t1:

el:
e2:

pl:

p2:
Fv,rd:
Fed:
ki,sz:
k1,k:
ab,sz:
ob,k:
Fb,rd,sz:
Fb,rd,k:
Fb,rd:

Fed:

hegesztés ell

Fed:

Fw,ed:

Hevederlemezes bekotés, szerelGjarda
1yml: 1ym2: 1,25

355 N/mm?2
490 N/mm?2

640 N/mm?2
800 N/mm?2

10,8 SZ: 91,4
10,8 m: 43,2
19,8
21,6
77168,64 N
8600 N megfelel
1,66
1,66
0,4
0,483333333
10411,52
12580,58667

10411,52

8600 N megfelel

86,4 mm
8600 N

99,53703704 N/mm



a: 4 mm
Bw: 0,9
Fw,rd: 1005,872469 N/mm megfelel
. ! T T
gﬁ;“g’;’ag L4.6 | 56 | 68 | 88 l 10.9
st | i t -
B | 240 | 300 | 430 | 64_{14‘9?&
Fis i 400 | 500 | 600 | s00 | 1000

3.3. tablazat: Csavaranyagok szilardsigi jellemzéi [N/mm?]

A szerkezeti clem névieges
\.-uslags;ﬁﬁ:u [imm]
Acélfajia jele e A mm=<i<
s = 80 mm
S Pl Sy b

EN 10025 | g
s23s | 235 | 360 | 215 | 360
5275 275 430 255 410
8 355 355 450 335 470
S 4350 440 550 410 550
S 275 NNL 275 390 255 370
$ 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/ANL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 544
5275 M/ML 275 370 255 360
5355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
8460 M/ML 460 540 430 530
EN 10210-1

S235 H 235 360 21§ 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 49()
S2T5NH/NLH 275 390 T 370
S355NH/NLH 355 490 338 470
ino2igr [ N

$235 H 35 | 360 S
S275H 275 430

S355H 355 510

S275NH/NLH 275 370

S3ISANH/NLH 355 470

J.1. tibldzart:

Szerkezeti acélok szilardsigi
iellemzGi [N/mm?|



csavarozotit kapesolatok tipusai
att kapcsolatokat a bennilk lévd ceavaroknak az erddatadAcshan i

Ancs At a bennilk

- A osztaly: tengelyére merilegesen terhelt, nem feszitent (normal) csavar, ennck megfelelben az erditadds nyiras és

palistnyomis révén valdsul meg,

- B osztily: tengelyére merblegesen terhelt, feszitert csavar, az erddtadis az tsszeszoritott feliletek kozoui sirlodis
révén valosul meg, de a megesiszismentes mikodés csak a hasenalhatdosigi hatarillapotig dll fenn, a teherbirast

a csavar nyirisa és pnlastnymniaa hatdrozza meg,

_ T SR T P OO PUS SO ap—— oomEL AL '

C ORElm YUl i.mlgcl;r:u. meroiegesen terhelt, fesziteti csavar, az erfdtadds a teherbirvdsi ﬁiiﬂfﬁ“iﬁﬁﬂi

dsszeszoritott felilletek kézitti sirlodas révén, megesiszdsmentesen valosul meg,
- D osztaly(: tengelye irinyaban terhelt (hizott), nem feszitett csavar,
- E osztilyi: tengelyve irdanyidban terhelt (hizott), feszitett csavar.

Amennyiben egy csavar egyidejilleg hiizott és nyirt, akkor két osztdlya van, példaul: AD, vagy CE.

B, C és E osztaly( — feszitett csavaros kapesolatok - esetén kizirolag 8.8 és 10.9 mindségi csavarok alkalmazhatok.

6.2.4.1 A" osztalyi nem feszitett nyirt csavar
A nyirt csavarok tonkremenetele akkor kbvetkezik be, ha:

- a csavarszar elnyirodik, vagy

—  acsavarszar, vagy a csavarszar kirill az alapanyag palistnyomasi ellendlldsa kimeriil.

Nyirisi ellendllis:
06 f,5A4
Yar2

ahol: fus  acsavar anyaginak szakitoszilirdsiga,

A a csavarszdr kereszimetszeti teriilete (ldsd 6.1. tablizat),
" a nyirasi sikok szama.

Fopd =n

(6.2)

Fenti képlet akkor érvényes, ha a nyirds sikjiban a teljes csavarszir van, azaz a menetes rész nem €r a nyirds sikjdig.
Ellenkezd esetben a csavarszir keresztmetszeti teriilete helyett a hizisi kereszimetszeti teriilettel ( A, ) kell szimolni és 4.8,

5.8, 6.8 és 10.9 anyagmindségek esetén 20% mértékben cstkkenteni kell az ellendllis értéket.

o gy = by DLt
Tarz
ahol: Su az alapanyag szakitoszilardsdga,
d a esavarszir atméroje,
t az egyiranyban elmozduld lemezek kizill a kisebbik lemez vastagsiga,

ky értéke a kivetkezok kozill a kisebb:

szélsd csavar esetén: min| 2852 _17: 1482 17 2,5]
d, d,

kiéizbensd csavar esetén: min[l,d-?——l,?.‘ 2.5)
L]
o,  éréke a kivetkezok kozill a kisebb;

szélsd csavar esetén: min[{-;;— 1 ?‘30- -l:; —{._:L I.O)

kizbensd csavar csetén: min[fdlu— —%,— ﬁﬁ- 1,0)

(6.3)

(6.4)

(6.5)

(6.6)

(6.7)



0.2.3. Csavarkép
A csavarkép kialakitdsanal betartandé maximilis és minimalis csavartivolsigokat a 6.2. tablazat tartalmazza. Az alkalmazott
jeibiéseket a 6.1, dbra mutatja. Faradasnak kitett elemekre aikaimazandé csavartavoisagok szabaiyai az EC3-1-9-ben vannak.

Maximilis tivolsag
Méret Minimilis tivolsig Kiilsétér Belsitér Korroziénak fokozoitan
Korrdzid veszély Nincs korrézio veszély ellenilld acél

&
e1 1.2-dy 40 mm + 4-r¢ - 8- vagy 125 mm
I 2.2.dg

24 14-¢ vagy 200 mm 14-¢ vagy 200 mm 14.¢ vagy 175 mm
e Sedy

6.2. tiblazat: Csavarkép maximalis és minimilis tavolsagai

ahol: dy furat dtmérd, a csavarlyuk atmérdje,
e végtdvolsag, a sz¢élsd csavarlyuk tengelyének tivolsiga P, €
—t=
az elem szé€lé1l az erd irdnydban, .
e széltavolsig, a szélsd csavarlyuk tengelyének tivolsiga ! ! ! ¢ Erd |
az elem sz€létd] az erdre merdleges iranydban, L f o ¢I - ? irdnya
Py osztiskdz, a csavarlyukak tengelyének egymistol mért . l o l i, 1 Py e
tavolsaga az erd iranydban, L 2 P
P osztaskiiz, a csavarlyukak tengelyének egymdstdl mért ¥ v
tivolsaga az erre merdleges irdnyban, 6.1. abra: Csavartavolsigok jelilései

t a vékonyabbik kapesolt lemez vastagsaga.
A maximalis tavolsdgra belstérben megadott korlitozast csak nyomott elemek esetén kell betartani.

A 6.2, tablizatban megadoit minimilis csavartivolsigok a technikailag lehetséges legkisebb ériékek. Tekintettel arra, hogy a
paldstnyomisi ellendllis ériéke filgg a csavaroknak az elem szélétal, illetve egymistol vald tivolsigitol (6.2.5.1 szakasz)
alkalmazdsuk esetén elbfordul, hogy a paldsinyomdsi ellendllisa a kapesolainak lényegesen kisebb lesz a nyirasi
ellendllisndl. Ezért a kapesolat teherbirasa kedvezitlen lesz.

Szokisos kapcsolatok esetén viszony lag kedvezd ellendllas értékeket kapunk, amennyiben az aldbbi minimalis csavartivolsag
értékeket alkalmazzuk:

6 =2-dy e =15-d, Py =3-d, pr=3-d, e

6.2.4.3 ,,D” és ,E” osztilyi hiizott csavarok ellenillisa
A hhzott csavar ténkremegy, ha az adott csavarra hatd hiizoerd meghaladja:
- a esavar hizdsi ellendllisar,
—  acsavar — lemez kapesolat kigombolodasi ellendllisar.
Ez uiébbi ténkremeneteli forman az EC3 a csavarfejnek (vagy az anyanak) az dsszekapesolt lemezeken vald dtszakaddsat
érti.

o

_F,_er =0_'9_f"_"‘i. {6.14)

Tar2
A képletben szerepld jeloléscket az elizoekben megadtuk.
= : 0 odisi ellend -
06nd,t, 1,
B, ra P e i o ) Al (6.15)
Yarz

ahol: d, ~ acsavarfej vagy csavaranya alatti rész atmérdje (lasd 6. 1. tablazat),

i a csavarfe), illetve a csavaranya alatti, kisebbik lemez vastagsig.

"

A D és E oszialy hizott csavar megfelel, amennyiben a hiizasi ellenillds és a kigombolodisi ellenallds értéke is, meghaladja
a csavaron hatd hiizoerd ériékét, azaz:

F,

LEL <10 (6.16)
Fy pa

Fipr 6.17)
B, py

ahol: F, gy az adott esavarban sziamitott hiizoerd tervezési értcke.



Hegesztett kapcsolatok ellen6rzése

A kovetkez6ekben ellendriztem a cs6 szelvények hegesztett ellenallasait.
Minden méretet a hozzatartozé legnagyobb normalerével.

ymO: 1 yml: 1 ym2: 1,25
fy: 355 N/mm?2

fu: 490 N/mm?2

d: 21,3 mm

Fed: 43000 N

Fw,ed: 642,9233576 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel
d: 38,4 mm

Fed: 64000 N

Fw,ed: 530,7855626 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel
d: 42,4 mm

Fed: 30000 N

Fw,ed: 225,3334936 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel




d: 48,3 mm

Fed: 83000 N

Fw,ed: 547,2695863 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel
d: 51 mm

Fed: 28000 N

Fw,ed: 174,8470089 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel
d: 57 mm

Fed: 23000 N

Fw,ed: 128,5059783 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel
d: 63,5 mm

Fed: 125000 N

Fw,ed: 626,9120818 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel




d: 82,5 mm

Fed: 161000 N

Fw,ed: 621,5016406 N/mm

a: 3 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 754,4043517 N/mm megfelel
d: 101,6 mm

Fed: 541000 N

Fw,ed: 1695,797181 N/mm

a: 8 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 2011,744938 N/mm megfelel
d: 193,7 mm

Fed: 1315000 N

Fw,ed: 1663,118259 N/mm

a: 8 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 2011,744938 N/mm megfelel

Epyszerisitett ¢ljiris
Az epyszerisitett eljiras a biztonsig javdra kizelith mddszer. Ennél az eljardsndl nem tesziink kilsnbséget abban a
vonatkozisban, hogy a varrat tengely és a varrat szakaszra hatd erd milyen szbget zarnak be egymissal.

Kizarolag nyird, vagy normdl erbvel terhelt kapesolat esetén az ellendrzést az egységnyi varrathosszra esd igénybevétel
meghatdrozasival végezzilk.

Fi

Flogd = (6.30)
i
ahol: Feg a kapesolatra hatd erd,
i a kapesolatban lévo varralszakaszok hossza (fliggetleniil az erd és a varrat irdnyatol).

Excentrikus igénybevétel esetén (amikor nyomaték is hat a kapcsolatra) az adott varrat pontra (1 cm hosszil szakaszra) haté
erik ereddjél kell meghatarozni.

Az egységnyi hosszisagl varrat szakasz ellenallasa:

oo fuad (631)
r..mr ﬁﬂ“ }’.\l‘!

A képletben szerepld, anyagmindségtdl fiiged f. korrekeids tényezd énékeét a 6.4 tablazat tartalmazza.

A kapcsolat megfelel, amennyiben:
Ford S Funa (6.32)



CFA co6lop tervezés "D" tengely vasbeton pillérjei ala

Kiindulasi adatok

18A és 18B szondaszelvények

cOl6p atmérdje D=60 cm

c6l6p keresztmetszeti keriilete: K= D x pi = 0,6 x pi= 1,57 m

cOl6p keresztmetszeti teriilete: A= 0,19625 m2

mértékadd szintek:

terepszint: 100 mBf
coloptalp sikja: 87,055 mBf
karakteresztikus talajvizszint: 97,8 mBf
épitési talajvizszint: 95,9 mBf

Teherbitas meghatdrozasa CPT szondaszelvény alapjan:
"A" jelli CPT szondaszelvény:
Robertson-féle talajosztalyozas:

rétegsorrend: 3 agyag - kotott
9 homok - szemcsés
3 agyag - kotott

Robertson-féle talajosztalyozas

lelmagyarazat

1 - Erzékeny, finomszemcsés talaj
2 - Szerves talaj, téreg

3 - Agvag

4 - Iszapos agyag -agyag

5 - Agyagos iszap - iszapos agyag
& - Homokos iszap - agyagos Iszap

Csiicsellendllds [MPa)

7 - Iszapos homaok - homokos iszap
8 - Homaok - iszapos hamok

9 - Homok

10 - Kavicsos homok - homok

11- N merev - fi sés homok*

BOEECEERSEEER

12 - Nagyon merev homok - agyagos homok®

*tilkonszoliddlt vagy cementdit talaj

o 1 2 3 a 5 1 7 B8
Sarlédasi ardnyszdm (%)
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surlédasi aranyszam [%]
o B N W B~ U O N

0,05
0,55
1,05
1,55
2,05
2,55
3,05
3,55
4,05
4,55
5,05
5,55
6,05
6,55
7,05
7,55
8,05
8,55
9,05
9,55

10000

8000

6000

4000

2000

porusviznyomas [kPa]

0,05
0,55
1,05
1,55
2,05
2,55
3,05
3,55
4,05
4,55
5,05
5,55
6,05
6,55
7,05
7,55
8,05
8,55
9,05
9,55

Koépenyellenallas:
1. réteg

q_c,1,atl:
p_s:
I_1:
q_s,1,cal:
g_c,max:
R_s,cal,1:

2. réteg

q_c,2,atl:
o_sq:
1_2:
q_s,2,cal:
g_c,max:
R_s,cal,2:

3. réteg

q_c,3,atl:
p_s:
1_3:
q_s,3,cal:
g_c,max:
R_s,cal,3:

1,20%p_s:*(q_c,atl)~(1/2):

q_s,1,cal*K*I_1:

o_sq*(q_c,atl)r(1/2):

q_s,3,cal*K*|_2:

1,20%p_s:*(q_c,atl)~(1/2):

q_s,3,cal*K*I_3:

3R_s,cal: R_s,cal,1 + R_s,cal,2 + R_s,cal,3:

Talpellenallas:

u_b:

c_u:

N_kt:

qc_atl:

q_b,cal:

R_b,cal: A*q_b,ca

n
=
o

10,55
11,05
11,55
12,05
12,55

—

szondazasi mélység [m]

n
=
o

10,55
11,05
11,55
12,05
12,55
13,05
13,55
14,05
14,55

—

szondazasi mélység [m]

1521,658131 kPa
1
4,2 m
46,81012399 kPa
80 kPa
308,6659576 kN

22550,77983 kPa
0,55
535m

82,59304388 kPa
120 kPa

693,7402721 kN

1262,001491 kPa
1
3,395 m
42,62959238 kPa
80 kPa
227,2221218 kN

1229,628352 kN

13,05
13,55

14,05
14,55

15,05
15,55
16,05
16,55
17,05
17,55
18,05
18,55
19,05
19,55

0,9
79,51058

15

15,05
15,55
16,05
16,55
17,05
17,55
18,05
18,55
19,05
19,55

1192,659 Kpa
644,0357 Kpa

126,392 kN



Colopteherbiras:

R_c,cal: R_b,cal+R_s,cal:

"B" jelli CPT szondaszelvény:
Robertson-féle talajosztalyozas:

rétegsorrend:

csucsellendllas [kPa]

[ = - R ]
noo un

w g =1
888888
0,05
0,55
1,05
1,55
2,05
2,55
3,05
3,55
4,05
4,55
5,05
5,55
6,05
6,55
7,05
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8,05
8,55
9,05
9,55 ﬁ
10,05
10,55
11,05
11,55
12,05
12,55
13,05
13,55
14,05
14,55
15,05
15,55
16,05
16,55
17,05
17,55
18,05
18,55
19,05
19,55

[w] 8asAjpw isezepuozs

ToT

3 agyag - kotott
9 homok - szemcsés
3 agyag - kotott

1356,02 kN

Robertson-féle talajosrtdlyords

lolmagvardzat

1 - Erzékeny, finomszemcsds talaj

2 - Szerves talaj, tSzeq

3 - Agvag

4 - BZApOs agyag -aEvag

5 - AgYagos iszap - iszapos agvaR

6 - Homokos iwrap - agyagos iszap

7 - tsrapos homok - homokos srap

8 - Homok - iszapos homok

9 - Homok

10 - Kavicsos homok - hamok

11- N merew - f é1 homok=
12 - Nagvon merev homok - agyagos homok®

anganoasssss

rolidalt vagy alt talaj

N

S
N N

——— e e e
&34 réteg alsh sikjn 95,8 mBf
Pomk

mscclk roseg alsd slkja 53,45 mBt

N e e e ey
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szondazdsi mélység [m]
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szonddzasi mélység [m]
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szonddazasi mélység [m]

Koépenyellenallas:

1. réteg

1676,073458 kPa

q_c,1,atl:

p_s:

I_1:

4,2 m

49,12785136 kPa

q_s,1,cal:

g_c,max:
R _s,cal,1:

1,20%p_s:*(q_c,atl)~(1/2):

80 kPa

323,9490518 kN

cal*K*|_1:

a_s/1,

2. réteg

&
~ €
< 1N N
@ ™
L own
N
<
i
o
i
(oY}
=
©
T B
__2_
o 8 —

79,73050361 kPa

o_sq*(q_c,atl)*(1/2):

q_s,2,cal:
g_c,max:
R _s,cal,2:

120 kPa

669,6963651 kN

cal*K*|_2:

q.s,3,



3. réteg

q_c,3,atl: 1195,795141 kPa
H_s: 1
I3: 3,395 m
q_s,3,cal: 1,20*p_s:*(q_c,atl)*(1/2): 41,49632518 kPa
g_c,max: 80 kPa
R_s,cal,3: q_s,3,cal*K*I_3: 221,1816376 kN
3R_s,cal: R_s,cal,1 +R_s,cal,2 + R_s,cal,3: 1214,827055 kN

Talpellenallas:

y_b: 0,9
c_u: 79,80408
N_kt: 15
qc_atl: 1197,061 kPa
q_b,cal: 646,4131 kPa
R_b,cal: A*q_b,cal: 126,8586 kPa

Colopteherbiras:

R_c,cal: R_b,cal+R_s,cal: 1341,686 kN
R_s,k: min[R_s,cal,mean)/émean ; (R_s,cal,min)/¢min]: 905,3539 kN

R_b,k: min[R_b,cal,mean)/¢mean ; (R_b,cal,min)/¢min]: 93,7965 kN

R_ck: min[R_c,cal,mean)/¢mean ; (R_c,cal,min)/¢min]: 999,1504 kN
§_mean,n=2: 1,35 &_min,n=2: 1,27

y_s: 1,1y _b: 1,2y c: 1,15
R_s,cal,mean: 1222,2277

R_s,cal,min: 1214,8271

R_b,cal,mean: 126,62528

R_b,cal,min: 126,392

R_c,cal,mean: 1348,853

R_c,cal,min: 1341,6856

R_c,d:(R_b,k/y_b + R_s,k/y_s): R_c,k/y_t: 868,8263989 kN

N_ed: 832 kN



Colop osszefogo fej vasalasa

A kovetkez6kben ellendiztem a coléposszefogo fejet. A pillér nyomasabadl huzas keletkezik a
vizszintes alsé vasakban. Ezt modelleztem axisban és a kapott eredmény alapjan kiszamitottam a
szlikséges vasmennyiséget.

N: 577000 N "D" pillér
fyd: 435 N/mm?2

a,req: 1326,436782 mm?2

d: 20

n: 5 /500 mm
a,prov: 1570

d20/100 alsé vas

"
o
o
2
G



col6p vasalas

A kovetkez6kben a colopalap vasalasat szamoltam ki. 2 vonérad huzderejét veszi fel 4
cOl6p. Erre a hlzasra szamoltam a vasaldst a co6lopokbe:

Ned: 205000 N 2 huzott oszlop / 4 coloép
Ac: 196250 mm?2
fyd: 435 N/mm?2
As, min: 588,75 mm?2
16 mm
6 db
As: 1205,76 mm?2

As,req: 471,2643678 mm?2

Betonok jellemzdi
(fa< 50 N/mm’) C12/15 | €16/20 | C20/25| ©25/30 | ©30/37 | ©35145 | C40/50 | 4555 | C50/60
fokc 12 16 20 25 30 35 40 45 50
fea ) 80 107 | 33| 167 | 200 | 233 | 267 | 300 | 33.3
e m 073 | 08 | 10 | 12 | 14 | 15 | 16 | 18 | 19
fatisi 1.6 1.9 22 26 2.9 32 3.5 38 4.1
fod 1,6 2,0 2.3 2.7 3,0 34 3,7 4,0 a3
@(c0,28) - 302 | 276 | 255 | 235 | 213 | 192 | 1,76 [ 163 | 1,53
Eem KN/mmi® 27 29 30 31 33 34 35 36 37
Fooft (GPa) 6,7 i 85 9.3 105 | 116 | 127 | 137 | 146
Ees,om ®foo 0'4‘
A L°C 107

E « =

Betonacélok jellemzdi

Melegen hengerelt betonacélok Hidegen hilzott acélok
Eurocode B 500 B 400 B 240 B 500
vz Ba0S0 BS540 | 5 g | prmss so | PRSI0
Lk N/mm? 500 400 240 500 500
foa (MPa) 435 348 209 435 435
Euie % 18 20 25 10 10
@ . mm 840 B-40 6-40 42-55 42-12
jellemzd felilet csavarbordis | nyilbordas sima bordazott sima
hegeszthetfség a c a b b
E, | KN/mm’ (GP 200 200 0
E = 0,49 0,53 0,62 0,49 aX 0,49 ?ﬂbmdés
Esp X \ i . : etonacél
Ew 2,11 1,59 1,14 2,11 2.11




Vonorud talplemez ellen6rzése

ymO: 1yml: 1ym2: 1,25
csavar ell

tep: 20 mm

fy: 355 N/mm?2
fu: 490 N/mm?2
tw: 10 mm
di: 101,6 mm
el: 175 mm
e2: 37,5 mm

r2: 225,8

r3: 45,8

ki: 1,595366

k3: 3,595366

f3: 1,928625

Nt,rd,1: 429967,6 N

Nt,ed: 413000 N megfelel
n: 6 db

d: 25 mm

do: 28 mm

fyb: 640 N/mm?2

fub: 800 N/mm?2

A: 490,625 mm?2

Ft,rd: 282600 N

ri: 263,3

eeff: 37,5

Ntrd,2:  439707,7 N

Nt,ed: 413000 N megfelel

Nt,rd,3: 1356480

Nt,ed: 413000 N megfelel



hegesztés ell

di: 101,6 mm

Fed: 413000 N

Fw,ed: 1294,573 N/mm

a: 7 mm

Bw: 0,9

Fw,rd: 1760,277 N/mm megfelel

A homioklemez folyasahoz tartozoé ellenalias (1. mod):

S e o

Nrpds = 2y
MO

ahol
tzp = @ homloklemez vastagsaga
f,e = lemez folyashatara

_ 1
£ = m(kj + f{kf = & klj)

ky=k, +2

ki=In(r:/rs)

rm=dy/ 2+ ey

dy = csszelvény kilsd atmérdje

e, = csavartengely tavolsaga a csdszelvény kilso falatol
rm={dy-t.) /2

t. = zartszelvéeny falvastagsaga

A homioklemez folyasaval egyidejli csavar tdnkremenetelhez tantozd ellenalids (2. mod):

n FLHL‘I
Npgaz =
1 1
o A
3 Im==
r3
ahol

Fisa = csavar huzasi ellenallasa
n = alkalmazott csavarszam
rn=dy/2+8e;+ e

€. = min{ez; 1.25 ey)



A csavartGréshez tartozo ellenallas (3. mad):
Csavar hizasi ellenallasa:

Mt gas =N Fipg

ahol
0.9f,, Ac
Yuiz
fun = csavar szakitdszilardsaga
A = csavar fesziiltség kereszimetszete
vz = parcialis tényezd szilardsagi vizsgalatokhoz képlekeny torés esetén
{TMZ =1 25}
n = a csavarképben alkalmazoti csavarszam

LRd =

A kapcsolat homloklemeze a valasztott csavarokkal és csavarképpel megfelel, ha:

Mea = min (N ga1 Nrraz Nrgras)

a csavartengelyek kdzotti tavolsag (p) minimuma pmin = 2.2 dp, maximuma Pmax = Min(14 te;
200mm);

a csavarszam (n) Ny, 2 4;

az emeldert hatasanak csdkkentése érdekében javasolt az e, tavolsagot minimalisra felvenni,
javasolt érteke a csavaratmérd masfel-kétszerese (e, = 1.5d ~ 2.0 d), ugyanakkor e; = 1.2 dg
és e; = 1.2 dp (az egyes paraméterek jelentéset lasd a 2. abran).



El6zetes rezgés vizsgalat

A kovetkez6kben el6zetes rezgés vizsgalatot szamoltam, ami alapjan, és a

kés6bbiekben az axis eredmények alapjan is, meghaladja a vasbeton szerkezet az 5
Hz frekvenciat.

2.9.9 A rezgések korlatozasa

A létesitményeket hasznilo személyek kellemetlen kizérzetének, egészségiik kdrosoddsanak elkeriilése érdek
fodémek rezgéseit, illetve lengéseit” korlatozni kell a hatilyos hazai jogszabalyoknak [51] [52] [53], az MSZ E
nemzeti mellékletének, valamint a tovédbbi esetleges Eurocode eldirdsoknak megfelelden.

A személvek mozgdsa okozta rezonancia elkeriilése érdekében az MSZ EN 1990 nemzeti melléklete azt tartal
hogy a fodémek fiiggdleges lengésének f;; sajat frekvenciaja’ ne legyen kisebb egy adott értéknél.

A teljesitendd feltételek:

e  vasbeton szerkezet(i kzépiileteknél és irodahazaknal f,=3 Hz,
®  tanc- és tornatermekben, valamint konny(iszerkezetes (fém- vagy faszerkezetii) épiileteknél f; > 5 Hz.
(Hz = 1/sec).

A faszerkezetekre vonatkozo EC5 szigorabb kovetelményei szerint a fodémek lengéseire lakéépiileteknél az f
feltételt kell teljesiteni.*

A sajat frekvencia kdzelitéen az alabbi kifejezéssel hatarozhatéd meg:

fo=5/1 r'wm [1/sec]

ahol wyg, a kvézi-dllando teherkombinacié okozta rovididejii lehajlas cm-ben.’

. . .
wap: 0,76 cm 200x20 fidktartd
fo: 5,735393347 1/sec
A Keresttmetszeti elmozdulasok {107 rid) = { | =
& B F{E R o 6skaminde ve - HEg s~
el [Mmm) g IMim] ez, Immi
N 1
| .
i
L]
7,643
Ty Irad] Moo Iradl iz, frad]
0,00072
3 B
{ Fy
0 10
-0,00072
Karesztmetszati haly Linedns - Mértékadd MinMax/ SLE Kvazidllandd Anyag C3043
- = E [kNiem#] 3280
ximi=|3.240 = ol - 3,240
Szevény
ey Imm} = 0 o Axjem?]
& MM = 0 o Ayfem?]
ez, Imm] = 7 643 5,264 Azjem?]
nasn - i, Irad] = (s} o It [cm:!
L fr,o; fradi = o 0 Iy fem*]
e ‘ Ch B Irag] = 0 0 zlem*]
Osszhossz 6,480 m




wap:
fo:

0,42 cm
7,715167498 1/sec

105x20 fioktarto

A Keresztrmetizet elmozdulis ok (202, rid)

& B {5 {8 BB | 2 6l knsiende) Men

ax, [mmi] 8,y IMm] ez immj
0,831
L £ = s 2 X
By Irad] Ty lrad]

z 0,00041

0.00005
\ -0,00005
\-..
aliuk}
-0,00041
Keresztmetszeti hely Linearis - Merntékadd Min Max / SLS Kvadallandd Anyag
E [kNiem2]
xm=p3240 @] i - 3240
Bty [mm] = 0 o Axfema}
&Y Imm] = 0,387 0,531 Ay fem=]
ez, [mmj = -4.206 3,082 Az fem3]
e 1207 . Blygy [ratS) = 0 0 It [em*]
ey [raid = o 0 Iy [om®]
£e9 ] T = 0 0 zlem]
Osszhossz 6,480 m
. s .
wap: 0,45 cm 185x20 fioktarto
fo: 7,453559925 1/sec
A Keresztmetszet elmozdulasok (96 nid) = (3]
S B {5 {8 0B = cssmsianao vien - BETwS o |
exy Immj gy [mml B2, Imm]
F (T i
3§45
-4.473
Pt rad] Piog Iraci ... fradl
0,00046
0003
0,00007
| -0,0000%
\ y
L0003
— I
Kareszimeats2et haty Linednis - Iéndkacd Min Max i SLS Kvaziallandd Anyag
: " E [iMiem?]
wlml = 3240 = wml = 3240
Szelvény
1, [mmj ] 0 A2 [em=]
BYpq [mmi 0,234 0,175 Ay fem® ]
oz, [mmj 4479 3345 Az[em? |
196] Py [r2d] = a ] I [em*]
L i3 Mot a0l = 0 0 1y [em* ]
t2,. Irad} = ] ] tz fem*]
Geszhossz 6,460 m




wqgp:

0,46 cm

fels6 gerenda

fo: 7,372097808 1/sec

A Keresztrietazeti elmmozrdulisok (365, rid)

= = HB

B3 (545 Kvazidllando) Mert: ~

LS~ =

ey [mmj By [T} 8z [mmj
0,028
0,007 | ‘ ; i %
-0.3146
0,458
gy [radl] Tegy Ir2d] g [r2d]
0,00006
0.00001
I e F 0 ;%ﬁ-—ﬁ-‘“’”
~g.o000 -0,00001
-0,00007
Kereszimatszatl nely Lingdris - Ménékada Min Max / SLS Kvazidllands
— E [icm?]
x[m)=|2175 imi = 2475
Srelvény
ey fmml = -0.007 0,005 Ax fom? |
g MM = 0,032 0,047 Ay fem?]
ez, Immj = 0,455 -0,348 Az fem? |
= 1365] o By rad] = -0,00031 -0,00001 I femé]
e o 3 T, [rad] = -0,00001 -0,20001 Iy lem*]
539 555 556 557 538537 tt,_: [rac8 Z 000001 0 fzdem®]
Osszhossz 4,349 m
s 2
wqp: 0,56 cm kozépsé6 gerenda
fo: 6,681531048 1/sec
A Kereiztrmetizeti elmozdulazok (34, rid) o *®
© @ {5 {8 0 | 5 cis xmstanas wen - e —-s=
8%, [mml g, M) oz, (mmj
0,8p1
ot e o T 7 L . :
B il
-5,638
By Trac] g Irad]
0,00005
—— I I : 3 '
G,00095 -0,00007
Kereszimatszatl hely Linedris - Merigkadd Min Max | SLS Kyazdallandd Anyag
E [khfem®]
xlml=[4056 AAml = 4,086
tadshoce SRR =
oy fmml = 0,026 0,020 o fomd |
B [mmM] = 0,587 0,821 Ayfemi]
oLy fmm] = 5,639 -4,260 Azfom?)
- " e, [rad] = -0.00005 -0,00004 I fem*]
a41 555 somdn fg fradl = 000002 000001 Iy fem# |
2 2 fram = -0.00002 0,00001 Zfem*]
Osezhoser B132'm




wap:
fo:

A Kereszometszeti elmozdulisok (33, rid)

0,76 cm
5,735393347 1/sec

=0 {8 B | O (55 Kvamiattands) Mirts = |

g

alsé gerenda

0

L - mn] gl [mmj el Tmimj
ofios
— T P
R T 0 '
B
-0.752
g Irad gy [rac] tr,, lrsd}
0,00011
1. 000!
| 0,00002
. | b T
T ~0,00001
-0,00008
Karesatmetezels hely Linidris - Mérdkadd Min Wax  SLS Kvdzldllandd Anyag
i £ [rhoiem?]
ok Imml = -0,009 -0.007 A [em?]
B [Mm] = 0,081 0.105 Ay lem?]
oz, [mmj = -0,752 0578 Az fem@}
[£<] ey [r2d] x -0,00002 0.00001 x[em*]
e T 1 3 o tipe) F301 = 0,00001 0,00002 1y [em*]
e . f Irad] = 0,00001 0,00001 tzfem*]

fizsrhossz 5,010 m
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 103

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS) Mértékadé
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢ r = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalas: ¢, = 10 mm (A¢B = 0,79 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Als¢ sarokvasak: ¢, = 10mm (4 = 0,79 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 8 mm (A¢W = 0,50 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 83,1416
A= 2 ~n¢W:%~2:l,Olcm2

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)
Vaspozicio:

5

¢
a :cT+¢w+7T:3,5+O,8+ =47 cm

T
B 1
aB:cB+¢w+7:3,5+0,8+£:4,8 cm

¢C,T

0,8
a,=cpte, + =3,5+08+ 2 =4,7 cm

cT

¢c,B 1
acB:cB+¢w+7:3’5+O’8+§:4’8 cm
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1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartés és ideiglenes

A beton parcidlis tényezdje: y, = 1,5 MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)
A betonacél parcidlis tényezéje: y = 1,15  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A tartos terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabol szarmazo kedvezétlen hatdsokat figyelembe
vevo tényezd:

0, =1 Oktatasi valtozait

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

(ch'fc 130
£ > 5 —20MPa = 20000 kPa  MSZEN 1992-1-13.16. (1)P (3.15)
Ve )

A beton hatékony nyomoszilardsaganak tervezési értéke:
fcdeﬁ':”'fcd: 1-:20000=20000 kPa MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

A tartos terhelés huzoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabdl szarmazo kedvezétlen hatasokat figyelembe vevd
tényezo:
a, =1
A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis):

Jenoos = 2 MPa

A beton hiizészilardsaganak tervezési értéke:

w- = s =1,4 MPa = 1351,7kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

“cz'fczk,o.os 12
Ve S

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
Ty 500

fyd: S 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. 4bra
Vs )

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Sk 500

fywd T

=15 4357435 MPa=435000kPa  MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. dbra
v, L

1.1. Hajlitas
Legnagyobb huzott vasalas felul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétol: CS pos = 6,406 m

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35%tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5%szél [Kombinalt] X-.S.P}

Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatmérd | Vaspozicid Keresztfnetszetl betonkeresztmetszet
tertilet , >
sulypontjara
¢ y Z 4, Is,y
[mm] [em]  [cm] lem?] lem*]
1. 8 4,7 | 153 0,5027 14,1196

2. 8 1953 | 15,3 0,5027 14,1196
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ltozat

3. 8 2588 153 0,5027 14,1196
4. 8 174,1 15,3 0,5027 14,1196
5. 8 47,06 153 0,5027 14,1196
6. 8 152,9 15,3 0,5027 14,1196
7. 8 68,23 15,3 0,5027 14,1196
8. 8 131,8 15,3 0,5027 14,1196
9. 8 89,41 153 0,5027 14,1196
10. 8 110,6 = 15,3 0 z 14,1196z
W0 e e datatastya
12. 10 1952 4,8 0,7854 21,2372
13. 10 100 | 48 0,7854 21,2372
14. 10 184 | 48 0,7854 21,2372
15. 10 181,6 4,8 0,7854 21,2372
16. 10 32 48 0,7854 21,2372
17. 10 168 | 48 0,7854 21,2372
18. 10 45,6 | 48 0,7854 21,2372
19. 10 1544 4,8 0,7854 21,2372
20. 10 59,2 | 48 0,7854 21,2372
21. 10 140,8 4,8 0,7854 21,2372
22. 10 72,8 | 48 0,7854 21,2372
23. 10 1272 4,8 0,7854 21,2372
24. 10 86,4 48 0,7854 21,2372
25. 10 113,6 4,8 0,7854 21,2372

Osszesen 16,81 459,753
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 200,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 5 cm

Igénybevételek
= -7,88kN M,, = 0,60 kNm

N

A program jelen verzidja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Ed

Hajlitasi vasalas tervezése

ME d

C

R

5d

52
b

Td,

st
—

N,

‘J_
Vg2

A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek

2024. 05. 08.

ZN:O - Nc+Ns2_Ns1:fcd.xc'b—i_AxZ' ‘O-SZ‘ _Asl.o- =0

ZM:O - NC.Z+Ns2'Zs :fcd.xc.b. [dl -

c
5 +As2. ‘O-SZ‘ .ZsiME

sl

d

64. oldal
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Részeredmények
Hasznos magassag:
d=153cm
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
cu - 0,0035
X, = 7 -d= ( 4;5000 15,3=9,436 cm
e ——2_ (—0,0035) —
U 9.108 2-10%
=1-x,=0,8-9,436=7,549 cm M@k é 1171315@ 6Z@ﬁ
<0 0,075489
MRd,xO [d— 2] o' b f(dej/ [0 153 - 0,075489-2-200002348,02 kNm > M, = 0,596 kNm

Nyomott betonzéona magassaga:
x. = 0,009741 cm

Szamitott hiizott hajlitasi vasalas:
A, =46lem® (4 = 4,61 cm?)

§,min

Legnagyobb huzott vasalas alul

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szelétol: CS pos = 3,166 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35%*G+1,35*1ampa+1,35*szerelojarda+1,35*teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*1elaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5*H6 UD)

Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatméré =~ Vaspozicid Keretsezrtgzttszeti betonkeresztr.rrletszet
sulypontjara
y Z 4, [SJ’
[mm] [em]  [em] lem?] [em*]
1. 8 4,7 | 153 0,5027 14,1196
2. 8 1953 15,3 0,5027 14,1196
3. 10 48 | 48 0,7854 21,2372
4. 10 1952 4,8 0,7854 21,2372
5. 10 13,08 4,8 0,7854 21,2372
6. 10 186,9 4,8 0,7854 21,2372
7. 10 21,36 1 4,8 0,7854 21,2372
8. 10 178,6 = 4,8 0,7854 21,2372
9. 10 29,63 4.8 0,7854 21,2372
10. 10 1704 4,8 0,7854 21,2372
11. 10 3791 48 0,7854 21,2372
12. 10 162,1 4,8 0,7854 21,2372
13. 10 46,19 48 0,7854 21,2372
14. 10 153,8 4,8 0,7854 21,2372
15. 10 54,47 | 48 0,7854 21,2372
16. 10 1455 48 0,7854 21,2372
17. 10 62,75 4,8 0,7854 21,2372
18. 10 137,31 4,8 0,7854 21,2372
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19. 10 71,03 1 4,8 0,7854 21,2372
20. 10 129 | 4.8 0,7854 21,2372
21. 10 79,3 | 4,8 0,7854 21,2372
22. 10 120,71 4,8 0,7854 21,2372
23. 10 87,58 4,8 0,7854 21,2372
24. 10 112,4 | 438 0,7854 21,2372
25. 10 95,86 4,8 0,7854 21,2372
26. 10 104,1 | 4,8 0 z 2423727
Osszesen @kﬁ@ﬁ@gﬂn}@a Hﬁ@zat
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b, = 200,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 5 cm

Igénybevételek
Ny =17,59kN M, = 111,98 kNm

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Hajlitasi vasalas tervezése

N,
Mg | — + d‘q 9 ¥— A keresztmetszet egyensilyat kifejezé egyenletek
52 52 _ SN =F ey oA o =

C dj ZN*O - Nc+Ns2 Nslifcd xc b+As2 ‘O-SZ‘ Asl O-sl =0

AS.E _.‘ xc

N 3 ZM:O - NC'Z+Ns2'Zs :fcd'xc.b. dl - E +As2' ‘O-x2| .Zs:MEd
5]

b

Részeredmények

Hasznos magassag:
d=0,152m

Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:

X0

X

c0

M

R

& _

f d= ( 0’00325000 -0,152=9,374 cm
e v (—0,0035) —
5108 2-10"

=4x,=0,8-9,374=0,074996 m MSZ EN 1992-1-13.1.7.(3) 3.5.. dbra

X 0,074996
e (d— 2) X by S g™ [0,152 - 2] +0,074996-2-20000 = 343,49 kNm > M, = 111,98 kNm

Nyomott betonzéona magassaga:
x. = 1,969 cm

Szamitott hiizott hajlitasi vasalas:

A, =1830cm* (4

= 4,58 cm?)

§,min
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1.2. Nyiras
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétél: 0 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35%G+1,35*1ampa+1,35*szerelojarda+1,35*teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*1elaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5*H6 UD)

Geometria
A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b = 200,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 5 cm @kﬁ@tégi Véﬂt@Z@ﬁ

Igénybevételek
Ng, =1759kN M, = 1,775kNm V,, = 68,03 kN

Nyirasi vasalas

Nyirésra berepedt beton szilardsagcsokkentd tényezdje:

Jer 30 ,
v=0.6- 1= 20 =06+ (1= 72| =0.528  MSZEN 1992-1-1 (6.6.N)

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

fywk 500 ,
= 71 15 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.2.7.(2) 3.8. édbra
Vs >

f;/wd -

A fiigglleges siku nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:

9,7 ™ 08731416

A n 2=1,01 cm?
S,W 4 oW

Kengyelezésre vonatkozo szerkesztési szabalyok ellendrzése:
A minimalis nyirasi acélhanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NAS.3.)

0,087, 0,08/30

pw min
’ ok 500

=0,00087636 < 0,001 — p = 0,001

w,min

A nyirasi vashanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.4)

Ay, 1,01
s*b -sina 5-200,0-sin90,00°

p., =0,0010053 = 1,005 %0 > p, . = 1,000 % v

A kengyelek kozotti tiszta tavolsag:

A parhuzamos acélbetétek kozotti legkisebb tiszta tavolsag:
clearmin = MaX (k¢ 5 0,016 5 k;) = max (1-0,8 ; 0,016 ; 2) =2,1cm  MSZ EN 1992-1-18.2. (2)

:s—¢W:5—O,8:4,2 cm > §

S

=21lcm v

s clear clear,min
A nyirasi kengyelek legnagyobb hossziranyu tavolsaga:

=0,75-d- (1 + cota) =0,75-0,153- (1 + co0t90,00°) =11,47 cm < 1,55 =1,5-200,0=300,0 cm
Spmae = 1147 cm < 30cm  MSZ EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

s=5em<s, = 11,47 cm ¢

s Lmax

A nyirasi vasalasban fellép6 fesziiltség tervezési értéke:

Vias 68,035
o= £d = 2 =247342kPa < f, .-0,8=500000-0,8 =400 MPa
WA zecot® 1,01-13,68- cotd5,00° e
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Nyirésra berepedt beton szilardsagcsokkentd tényezdje:
v, = 0,6 MSZEN1992-1-1 (6.10.aN)

A beton rugalmassagi modulusénak tervezési értéke:
E, = 11GPa MSZEN1992-1-17.43.(5) (7.20) MEGJEGYZES

A rugalmassdgi modulusok ardnya:
_2-10%  2-10®
¢ E

ceff
Normalerdbdl szarmazo fesziiltség a bet@ﬁ{ﬁ' § W@
v Kleteervandzat

G, == = - = — 1,79769313486232E30877
P A +A(a,—1) A+ 2?A - (18272—1)

a =18,272

A nyomott 6v fesziiltségallapotat figyelembe vevd tényezd:
- Nea o 17,59
A, +A;(a,—1) 77A,.+77A - (18,272-1)

= —1,79769313486232E3087?) MSZ EN

aCW = 1 (O-Cpi

1992-1-1 6.2.3. (3)

A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)

po_ ZebwBYiSe 1-200,0-13,68-0.6-20000
Rdmax 0ot @ + tan © cot45,00° + tan45,00°

=1641,6 kN > V,, = 6803 kN v

A nyirasi vasalés altal felvehetd nyirder6 tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)

A 01

s,w 1,0
VRd’S = 7S -z-fywd- cot® =

+13,68-435000- cot45,00°= 119,65 kN > ¥, = 68,03 kN megfelel

d

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szeletol: CS pos = Om

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 103

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(SLS Kvaziallandé) Mértékado
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢ r = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalas: ¢, = 10 mm (A¢B = 0,79 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Als¢ sarokvasak: ¢, = 10mm (4 = 0,79 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 8 mm (A¢W = 0,50 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 83,1416
A= 2 ~n¢W:%~2:l,Olcm2

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)
Vaspozicio:

5

¢
a :cT+¢w+7T:3,5+O,8+ =47 cm

T
B 1
aB:cB+¢w+7:3,5+0,8+£:4,8 cm

¢C,T

0,8
a,=cpte, + =3,5+08+ 2 =4,7 cm

cT

¢c,B 1
acB:cB+¢w+7:3’5+O’8+§:4’8 cm
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2. SLS (hasznalhatésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot)
A beton parcidlis tényezdje: y, =1  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A betonacél parcidlis tényezéje: y =1  MSZEN1992-1-12.4.2.4. (1)

A beton hengeren mért nyomoszilardsaganak varhato értéke:
o=/ T8=30+8=38 MPa

174 o 174
A tartds terhelés nyomoszilardsagra gyal@kiz@tt!@ Sﬂelw@%ﬁl@zaié kedvezdtlen hatasokat figyelembe

vevl tényez0:

o =1
cc

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

_ acc'fck: 1-30

cd yc 1

=30 MPa = 30000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

A beton rugalmassagi (hiir) modulusanak varhaté értéke: MSZ EN 1992-1-1 3.1.3. (2)

f 0,3 38 0,3
Ecm—22~f1°—6"] =22 [ﬁ] =33 GPa = 3,2837-10" kPa

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak varhato értéke:
fom=031,27=03-30* =29 MPa

A beton huzoszilardsaganak varhato értéke az elsé repedés eléfordulasanak varhatd idépontjaban:
fct’eﬁ:fam = 2,9 MPa
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

T _ 500

fyd: S T 1 =500=500000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra

2.1. Repedéstagassag ellendrzése

Paraméterek

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°
) 33

cm

a =6,0908 MSZEN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szelétol: CS pos = Om
Tehereset/Teherkombinacid: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg]
Igénybevételek
My, = 0kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: & = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 200,0 cm
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Munka:

Tervezd: Erdélyi Déaniel

Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 71. oldal

Kengyeltavolsag: s = 5 cm
Hosszvasalas:

Felsd vasalas: 1048  (5,03cm?)
Alsé vasalas: 15410 (11,78cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=200,0-20,0=4000 cm?

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

S.c 40000
y. = =——=10cm
S A 4000

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:

bw-tz
+S o ca +S_ (o, —1)
2 x5t e X,8,C e

X, = - X, = 2,385cm ; x
bw'x11+2Ast.ae+2Asc. (ae_l)

= —3,408 cm

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =904,165+907,167-6,0908 +0- (6,0908 — 1) =6429,51 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

f 500000
—26‘; X, Top 2385
€ omaxs = = 0900046162 = 0,462 %o
T Yemax ™ Xnr 15,3-2,385

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

Jea 30000
€ =2 2 0,00091362 = 0,914 %o
c,max,c E 33

cm

&, =min (e
c,max

e )=min (0,914 ; 0,462) = 0,462 %o

c,max,c > c,max,s
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 6,4295-10 >
M I, . _ 574701V

Rd,[1: ;H cm gc,max - 0,023848

-3,2837-107-0,00046162 = 40,87 kNm > M, = 0kNm

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 20,0-2,4 20,0
hcef—min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—min[Z,S-(20,O—15,3) ; ’3 — 2’]—5,9cm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

A, =b,h,,=200,0-59=1174cm’

ef
A, 0,00050265

Prer™y4 .~ 1174

=0,0042803 MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.(7.10)

Hosszvasalas betonfedése:

c,=c,t¢,=3,5+08=43cm

¢

A keresztmetszet
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 72. oldal

A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
byme,mcxt2:¢, " Fer 2000-3,5-3,5+2:08-8

n -1 10— 1

Sbr,tz: :21,5 cm

9, 0,8
S, = 21,5em < 5 (c¢+ 7" =543+ 2 =23,5cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)

A keresztmetszet menti feszﬁltségeloszlé@?@tﬁgﬁ“ H{t@zat

0,5° = 0,5 Hajlitas

34° =34
0,425° = 0,425
S, =347C, T 0.8:05:04259 5, 45, 0805042508 0 o 463.04mm  MSZEN 1992-1-173.4.
ramax P 0,0042803
(7.11)

A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:

a,-M :
e Mgy 6,0908-0
%" ) = a0 51

-(15,3-2,385) =0 kPa

A teher tartossagatol fiiggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

Ppe 0,0042803
g = 2 = —0,0013534
sm 200 200

kt'fcz,ejf 0 0,4-2,9

N

A beton atlagos nyulasa:
kifeor  04-2,9
e = -
. E,  32837-107

=3,5283-10 °

0,6'05 0.6-0
—& =(—0,0013534) —3,5283-10 > = —0,0013887 < == =0 — Ac¢
cm 200 200 (sm,cm)

=0 = 0 %o

& (sm,cm) = 8sm

MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w,=S8 -Ag cm) =463,94:0=0mm < w_ = 0,30 mm megfelel

kP rmax 2 (sm
2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétdl: CS pos = 3,240 m
Tehereset/Teherkombinacié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6*hasznos lelaté}
Igénybevételek
M, = 76,95 kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b, = 200,0 cm



AxisVM X7 R3a-hf1 HALLGATOI VALTOZAT -

Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs

Kengyeltavolsag: s = 5 cm
Hosszvasalas:

Fels§ vasalas: 248  (1,01cm?)
Alsé6 vasalas: 24410 (18,85cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=200,0-20,0=4000 cm?

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

S.c 40000
y. = =——=10cm
S A 4000

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:

bw-tz
+S o ca +S_ (o, —1)
2 x5t e X,8,C e

X, = — x, =365cm; x,, = —4,86cm
/4 bw'xHJ'_ZAst'ae—i_ZAsc. (ae_l) 1 mn

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =3242,48 +2515,58-6,0908 +0- (6,0908 — 1) =18564,3 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

f 500000
262 Y 200 >0
€ omaxs = =0,00079012 = 0,790 %o
TS Y max Xy 15.273,65

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

/e 30000
€ omaxe - :7720,00091362 = 0,914 %o
mese . 3,2837-10

&, =min (e
c,max

min (0,914 ; 0,790) =0,00079012

c,max,c ; 86’ max. S) =
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:
1 0,00018564

M T opn . — DHYUYI000%

Rd,[1: ;H cm gc,max - 0,036503

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 20,0—3,7 20,0
hcef—min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—min[Z,S-(20,O—15,2) ; ’3 — 2’]—5,4cm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

Aa@ﬁ‘: bw'hc,ef: 200,0-5,4=1090 cm?
A, _ 0001885

Prer™4 .~ 1090

=0,017293  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.10)

Hosszvasalas betonfedése:

c,=c,+¢, =35+0,8=43cm

¢

Jogosult felhasznalé: Erdélyi Daniel

2024. 05. 08. 73. oldal

-3,2837- 107 -0,00079012=131,95 kNm > M, = 7695 kKNm A keresztmetszet
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 74. oldal

A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
by=e,mcxt2:¢,"Pep 200,0-3,5-35+2:08-1,0

=8,4cm
n,—1 241

Sbr,tz -

4. 1,0
S = 84cm < 5-(c¢+ 2" =5-43+ 2 =24,0cm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)
A keresztmetszet menti fesziiltségeloszla mh& vy értenye 704
e e Uktatasrvaltozat
34° =34
0,425° = 0,425
0,8-0,5-0,425- 0,8-0,5-0,425-1,0
S —3,4-c¢+M:3,4-4,3+ — ~=245cm = 244,50 mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.
P sy 0,017293

(7.11)

A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
0, My, ~6,0908:76,95

(- OO I070 (15,2 3.65) =291575 kP
o, @=x) = gse43 ) a

o

A teher tartossagatol fliggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

kf. .
t 7 cteff 04-2.9
7Ty BS54 (’)172793
g = 2 ’ =0,0011229
sm 200 200

A beton atlagos nyulasa:
RS 04-29
“ E,  32837-107

=3,5283-10 °

0,6:0, 06291575
AE 1y =6~ € =0,0011220 -3,5283-10 * =0,0010876 > 0" d Tog ~0:00087473 = 1088 %

MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

wk—Srmax-As(m em) =244,50-0,0010876=0,27 mm < W = 0,30 mm megfelel
2.2. Lehajlas

Paraméterek

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:
E = 11GPa  MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGJEGYZES
A rugalmassagi modulusok aranya:
~ 200 200

ae E = T = 18,272
ceff

Eredmények 6sszefoglalasa
1. mez0 :
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel

Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 75. oldal

Tamaszkoz: l0 = 6,480 m

Tehereset/Teherkombinacié: [G+lampa+szereldjarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelato rtg + fiiggesztett teher+ember

tomeg] {0,6*hasznos lelaté}

bal tAmasz Mez6 jobb tdmasz
jobb szél nzgﬁ; a(:ilfi max nzsﬁ; a(:ilt(i bal szél
Tav [m] 0 0 3,240 6,480 6,480
ag Okteatas! valtozat
H“Eﬁf“* 1048 248 1048
Hosszvasalas |54 24410 15410
alul
I [em*] 133333 133333 133333
1,lem*] 141191 142034 141191
1,lem*] 15991,9 434479 15991,9
M [kNm] 40,33 42,71 40,33
My, ;;[kNm] 37,52 125,20 37,52
M[kNm] -0,95 —76,95 -0,95
¢ 0 0,84592 0
o, 2,833 2,8162 2,833
oy 25,013 9,2064 25,013
a 2,833 8,2218 2,833
e, [mm] 2,687 (1) 2,687 (1) 10,326 (1) 2,535 () 2,535 ()
€4, o lmm] 0 0 7,715 (1) 0 0
e pslmml 2,687 (1) 2,687 (1) 66,041 () 0 2,535 (1)
R
e, [mm] 21,600
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Daniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 15. oldal

Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 302

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS) Mértékadé
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 16 mm (A¢,B = 2,01 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Als¢ sarokvasak: ¢, = 16 mm (4 = 2,01 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 10 mm (4 b 0,79 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 102-3,1416
A= 1 Pew™ ——2=1,57 cm?

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
$r ,
aT:cT+¢w+?:3,5+l+ =4,9 cm
ay=cy+g, =35+ 1+ 2 =53cm
& 0,8
a,=cpte, + T=35+1+ 2 =4,9 cm
¢c,B 5
acB:cB+¢w+7:3’5+l+ =53cm
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel

Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 16. oldal

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)

Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartés és ideiglenes

A beton parcidlis tényezdje: y, = 1,5 MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A betonacél parcidlis tényezéje: y = 1,15  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A tartos terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabol szarmazo kedvezétlen hatdsokat figyelembe
vevo tényezd:

e = Oktatasi valtozat
A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

acc.fcki 1-30

S s =20 MPa = 20000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
Ve )

A beton hatékony nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

fcdeﬁ.:n-fcd: 1-20000=20000 kPa MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)
A tartos terhelés huzoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabdl szarmazo kedvezétlen hatasokat figyelembe vevd

tényezo:

a, =1
A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis):

Jetoos = 2 MPa
A beton hiizészilardsaganak tervezési értéke:

_ Oy 'fczk,o.os 12
,5

Sou™ yi “1s =1,4 MPa = 1351,7kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
S 500 ,
Joa= 7 =115 =435~435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Sk 500
fsa™ ek 15 =435~435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.2.7. (2) 3.8. 4bra
y, L

1.1. Hajlitas
Legnagyobb huzott vasalas felul
A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétol: CS pos = 6,369 m

Tehereset/Teherkombinacié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher]
{1,5*hasznos lelato} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S)
Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatmérd | Vaspozicid Keresztfnetszetl betonkeresztmetszet
tertilet , >
sulypontjara
y Z 4, ENY
[mm] [em]  [cm] lem?] lem*]
1. 8 49 | 15,1 0,5027 13,074

2. 8 100,1 | 15,1 0,5027 13,074
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 17. oldal
3. 8 52,5 15,1 0,5027 13,074
4. 8 28,7 | 15,1 0,5027 13,074
5. 8 76,3 | 15,1 0,5027 13,074
6. 16 5,3 5,3 2,011 44,4146
7. 16 99,7 | 53 2,011 44,4146
8. 16 52,5 | 53 2,011 44,4146
9. 16 21,031 5,3 2,011 44,4146
10. 16 83,97 53 z 4441467
s sen se | Jeitatés] ialtozat
12. 16 68,23 | 53 2,011 44,4146
Osszesen 16,59 376,272
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b = 105,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 10 cm
Igénybevételek

N, = —1894kN M, = 023 kNm

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Hajlitasi vasalas tervezése

st
Mz, A_ —> A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
51
d} ZN: 0 — Nc +Ns2 _Nsl :fcd.xc' b +As2' ‘O-xz ‘ _Asl 0= 0
N,
52 g x,
Id2 > T ZM:O - NC'Z+N‘YZ'Zx:fcd'xc.b. dl_z +As2' ‘O-s2|.zs:MEd
52
—t
b
Részeredmények

Hasznos magassag:
d=15,1cm
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
gcu - 0,0035
X, = -d= ( )

0
4
S (Z0.0035) - 351%080

€
“ 2-10% 2

-15,1=9,313 cm

X,,=2%,=089,313=745cm MSZEN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. dbra

M

X 0,074502
R (d— 7} X b S g™ {(),151 - #] :0,074502-1,05-20000 = 177,97 kNm > M, = 0,231 kNm

Nyomott betonzéona magassaga:
x. = 0,007283 cm



Munka:

Tervezd: Erdélyi Déaniel

Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs

Szamitott huzott hajlitasi vasalas:
A, =239cem® (4

S,min

= 2,39 cm?)

Legnagyobb huzott vasalas alul

AxisVM X7 R3a-hf1 HALLGATOI VALTOZAT - Jogosult felhasznalé: Erdélyi Daniel

A vizsgélt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szEé1étol: CS pos = 3,176 m

Tehereset/Teherkombinacio:

Hosszvasalas

Vasatméro

Vaspozicid

Dl

‘i

tozat

L sulypontjara
¢ Y < 4, s
[mm] [em] | [cm] lem?] lem*]

1. 8 49 | 15,1 0,5027 13,074
2. 8 100,1 | 15,1 0,5027 13,074
3. 16 5,3 5,3 2,011 44,4146
4. 16 99,7 | 5,3 2,011 44,4146
5. 16 52,5 | 53 2,011 44,4146
6. 16 9 5,3 2,011 44,4146
7. 16 96 5,3 2,011 44,4146
8. 16 12,7 | 5,3 2,011 44,4146
9. 16 92,3 | 53 2,011 44,4146
10. 16 16,4 | 53 2,011 44,4146
11. 16 88,6 | 5,3 2,011 44,4146
12. 16 20,1 | 5,3 2,011 44,4146
13. 16 84,9 | 53 2,011 44,4146

Osszesen 23,12 514,708
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 105,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 10 cm

Igénybevételek

NEd

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

= —1839kN M, = 112,07 kNm

Hajlitasi vasalas tervezése

2024. 05. 08.

18. oldal

[1,35*%G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35*%teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*1elaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5¥H6 UD)
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N,
:I: d“':' E , , o 1
Mg;| — _{E A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
= 52 _ N =f x - o - o =
C dj ZN*O - Nc+Ns2 Nslifcd xc b+As2 ‘O-SZ‘ Asl O-sl =0
Asf xc
N ZM:O - NC.Z+Ns2.Zs :fcd.xc.b. dl - 5 +As2. ‘O-SZ‘ .Zs:MEd
sf
b
Oktatas! valtozaf
Részeredmények
Hasznos magassag:
d =0,147m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
8cu - 0,0035
x,= 7 d= ( 4;5000 -0,147=9,066 cm
e ——2_ (—0,0035) - .
@ n.108 2-10
X,0=4x,=0,8:9,066=0,072529 m  MSZ EN 1992-1-13.1.7.(3) 3.5.. dbra

ch

0,072529
My, o= {d— 7] Xy foa™ (0,147 - 7] +0,072529-1,05-20000 = 168,66 kNm > M, = 112,07 KNm

Nyomott betonzéna magassaga:
X, = 4,243 cm

Szamitott huzott hajlitasi vasalas:

A, =20,70cm* (4. = 2,32cm)
1.2. Nyiras

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétél: 0,037 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35*tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5¥H6 UD)

Geometria

A keresztmetszet magassaga: & = 20,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b = 105,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 10 cm
lgénybevételek

N, = —1839kN M, =019kNm V,, = 69,85kN

Nyirasi vasalas

Nyirasra berepedt beton szilardsagesokkent6 tényezdje:

Jer 30
v=0,6-1- =0,6-|1— —|=0,528 MSZ EN 1992-1-1 (6.6.N)
250 250

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
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ok 500 )
fywdz — = 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. abra
y )

s
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:

¢, m 12-3,1416
A = n, =———:"
SW 4 oW 4

2=1,57 cm?

Kengyelezésre vonatkoz6 szerkesztési szabalyok ellendrzése:

A minimalis nyirasi acélhanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NAS8.3.)

008l _0.08/30 _ o,oo@kﬁaﬁégip Vé—ﬂﬁg@z@ﬁ
500 wmin

pw min
’ fywk
A nyirasi vashanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.4)
A 1,57
P, =0,001496 = 1,496 %0 > p . = 1,000 %0

" s'b,-sing 10-105,0- 5in90,00°

A kengyelek kozotti tiszta tavolsag:

A péarhuzamos acélbetétek kozotti legkisebb tiszta tavolsag:
= max (k1-¢w ; 0,016 ; k3) =max (1-1; 0,016 ; 2)=2,1cm MSZEN 1992-1-1 8.2. (2)
=21lcm ¢

N .
clear,min

Stear =5~ 9,=10-1=9cm > s

clear clear,min

A nyirasi kengyelek legnagyobb hossziranyu tavolsaga:
=0,75-d- (1 + cota) =0,75-0,151- (1 + c0t90,00°) =11,32 cm < 1,5-b =1,5-105,0=157,5 cm

$;0 = 11,32em < 30cm MSZ EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

s=10em<s, ~=11,32cm v

Sl,max

A nyirasi vasalasban fellépd fesziiltség tervezési értéke:

Via's 69,8510
Osw ™ = = - =336114 kPa < f k'0,8:500000'0,8:400 MPa
sw ASW.Z. cot® 1’5713’23 COt45,00° yw

Nyirasra berepedt beton szilardsagcesokkentd tényezdje:
v, =06 MSZEN 1992-1-1(6.10.aN)

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°

a = 18,272

e

Ec,ejf
Normaler6bol szarmazo fesziiltség a betonban (vasalés figyelembevételével):
Nea (—18,39)

T~ == = —1,797693 1348623230877
P A A (a,—1) A+ ?A (18272 1)

A nyomott 6v fesziiltségallapotat figyelembe vevd tényezo:

N, (—18,39)

a. =1 (acp = - = —1,79769313486232E3087?)

cw

- A, +4;(a,~1) - 77A,+ 1A (18,272 1) N
1992-1-1 6.2.3. (3)
A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)

y o %erby TV 14105,0:13,23-06-20000
Rd,max cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

~83349kN > V,, = 69.85kN v

A nyirasi vasalas altal felvehet6 nyirderd tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)

20. oldal

MSZ EN
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A, 1,57 oL _
VRd’S— S -z-fywd- cot® = 10 -13,23-435000- cot45,00°=90,4 kN > VEd’red = 69,85 kKN megfelel

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szelétol: CS pos = Om

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

Oktatasi valtozait
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 302

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(SLS Kvaziallandé) Mértékado
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 16 mm (A¢,B = 2,01 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Als¢ sarokvasak: ¢, = 16 mm (4 = 2,01 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 10 mm (4 b 0,79 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 102-3,1416
A= 1 Pew™ ——2=1,57 cm?

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
$r ,
aT:cT+¢w+?:3,5+l+ =4,9 cm
ay=cy+g, =35+ 1+ 2 =53cm
& 0,8
a,=cpte, + T=35+1+ 2 =4,9 cm
¢c,B 5
acB:cB+¢w+7:3’5+l+ =53cm
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2. SLS (hasznalhatésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot)
A beton parcidlis tényezdje: y, =1  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A betonacél parcidlis tényezéje: y =1  MSZEN1992-1-12.4.2.4. (1)

A beton hengeren mért nyomoszilardsaganak varhato értéke:
o=/ T8=30+8=38 MPa

174 o 174
A tartds terhelés nyomoszilardsagra gyal@kiz@tt!@ Sﬂelw@%ﬁl@zaié kedvezdtlen hatasokat figyelembe

vevl tényez0:

o =1
cc

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

_ acc'fck: 1-30

cd yc 1

=30 MPa = 30000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

A beton rugalmassagi (hiir) modulusanak varhaté értéke: MSZ EN 1992-1-1 3.1.3. (2)

f 0,3 38 0,3
Ecm—22~f1°—6"] =22 [ﬁ] =33 GPa = 3,2837-10" kPa

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak varhato értéke:
fom=031,27=03-30* =29 MPa

A beton huzoszilardsaganak varhato értéke az elsé repedés eléfordulasanak varhatd idépontjaban:
fct’eﬁ:fam = 2,9 MPa
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

T _ 500

fyd: S T 1 =500=500000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra

2.1. Repedéstagassag ellendrzése

Paraméterek

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°
) 33

cm

a =6,0908 MSZEN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szelétol: CS pos = Om
Tehereset/Teherkombinacid: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6%hasznos lelato}
Igénybevételek
M., = 1,34 kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: & = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 105,0 cm
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Kengyeltavolsag: s = 10 cm
Hosszvasalas:

Fels§ vasalas: 548  (2,51cm?)
Alsé vasalas: 7416 (14,07cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=105,0-20,0=2100 cm?

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

Sie 21000
y. = =——=10cm
4 2100

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:

bw-tz
+S o ca +S_ (o, —1)
2 x5t e X,8,C e

X, = - X, = 2,777 cm ; x
bw'x11+2Ast.ae+2Asc. (ae_l)

m= —4,702 cm

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =749,65+471,229-6,0908 + 0- (6,0908 — 1) =3619,8 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

f 500000
_260(1)“” o0 2777
€ s — = =0,00056341 = 0,563 %o
TS Y ma—Xy 15,172,777

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

Jea 30000
€ =2 2 0,00091362 = 0,914 %o
c,max,c E 33

cm

&, =min (e
c,max

e )=min (0,914 ; 0,563) = 0,563 %o

c,max,c > c,max,s
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 3,6198-10 °
M I, . _ 201761V

= e =
Rd, Il x[] cm 7 c,max 0’027771

:3,2837-107-0,00056341 =24,11 kNm > M, = 1,34 kNm

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h-x h 20,0-2,8 20,0
hcef—min[Z,S-(h—d); 3x;2]—min[2,5-(20,0—15,1); S 2’]—5,7cm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

A, =bh,,=1050-57=6028 cm’

ef
A, 0,00025133

Pret™ 4 602.,8

=0,0041693 MSZ EN 1992-1-17.3.4.(7.10)
eff’

Hosszvasalas betonfedése:

c :cT+¢w:3,5+1:4,5 cm

¢

A keresztmetszet
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A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:

b,mc,mcxt2¢,"er 1050-3,5-35+2-1,0-8

S ptz = P P =248 cm
Py 0.8
Sy, = 24,8em > 5-jc +—|=5-145+ =245 cm
7tz [ 2 2
S

L =13-(h—x) =13 (20,0-2,8) =22,4cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3) (7.14)

A huzott vasalasban fellépd fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
a, M 6,0908 1,34 @kﬁ@;@ SIS
=M g - SO0 L3 ashuallozal

11

A teher tartdssagatol fiiggd tényezo:
k=,4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

k-f
tJ cteff 04-29
S 27724~ 0041693
e = pell_ : — —0,0012508
sm 200 200
A beton atlagos nyulasa:
Kfuer — 04:2,9
L= tE el 5T _35283-10

om  3,2837-107

0.6-0.  0,6-27724
AE (o =Eom ™ Eom = (—0,0012508) —3,5283-10 73 = —0,0012861 < fo2

N 200 200
A om = 831711075 = 0,083 %  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.(7.9)

=83171-10 ° —

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

Wi=S, e D€ oy =223,90-8,3171-10 73=0,02 mm < w_ = 0,30 mm megfelel
2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tart6 bal sz€IEt6l: cs == 3,240 m

Tehereset/Teherkombinacié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6*hasznos lelatd}

Igénybevételek
M, = 73,84 kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b = 105,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 10 cm

Hosszvasalas:
Felsd vasalas: 248  (1,01cm?)
Also vasalds: 11416 (22,12¢m?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
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A,=b ~h=105,0-20,0=2100 cm?
A betonkeresztmetszet stilypontjanak tavolsaga a beton felso szélétdl:

See 21000
A, 2100

Voo™ 10 cm

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€1étdl berepedt rugalmas allapotban:

b x,*
: xsc.(ae_ Z 2 Z
: 2 Olkdatésl vallazat

w I
X~
b x,+24 ra +tZA -(a
w I st e S,C

+S  a +S
x5t e

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =4349,64 +2085,13-6,0908 + 0,00820096 - (6,0908 — 1) =17049,7 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

J, 500000
0050 200 4
€ omaxs = = 090012849 = 1,285 %o
’ i y¢,max - xl] 14’7 - 4’99

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

/e 30000
€ maxe - :77:0,00091362 = 0,914 %o
mese . 3,2837-10

&, =min (e
c,max

min (0,914 ; 1,285) =0,00091362

c,max,c ; 8c,max,s) -
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 0,0001705
M I, . _ BLUUUL/UY

Rd,[1: o cm gc,max - 0’049903

'3,2837-107'0,00091362: 102,50 kNm > M, = 73,84 kKNm A keresztmetszet
X

rugalmas éllapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 20,0—5,0 20,0
hcef—min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—min[Z,S-(20,O—l4,7) ; ’3 —~ 2’]—5,Ocm

Hatékony hiuizott betonkeresztmetszet:

Acﬁ.ff: bW'hc,ef: 105,0-5,0=525,3 cm?
A, 00022117
Pper™ == —0,0421 MSZEN 1992-1-1 7.3.4. (7.10)
Pl A, e 5253

Hosszvasalas betonfedése:

c :cB+¢W:3,5+1:4,5 cm

¢
A tapadasos acélbetétek tavolsaga a hiizott zonaban:

b,mc,mcpt2¢, 7.5 1050-35-35+2-1,0-1,6
-1 11-1

Sprie™ =9,8 cm
ny

s br,tz

¢, 1,6
=98cm < 5'[c¢+ 2" =5. 4,5+j —=26,5cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadasos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezd:
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0,8° =0,8 (bordas betonacélok)

A keresztmetszet menti fesziiltségeloszlast figyelembe vevé tényezo:
0,5° = 0,5 Hajlitas
34° =34
0,425° = 0,425

-0.5-0.425- -0.5-0.425-1
S M:3,4'c¢+w:3,4'4,5+ 0.8-0,5-0,425-1,6 =21,8cm = 217,61l mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.

r,m
P ey

0,0421

(7.11)
A hiizott vasalasban fellépd fesziiltség e-k- e d‘
% Mgy _ 6,0908-73,84

O G YR

7

- (14,7 —4,99) =256122 kPa

A teher tartossagatol fliggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A hiizott vasalas atlagos nyulasa:

kfoo
t 7 cteff .
o,y 0420

e = el _ e —0,001143
om 200 200

A beton atlagos nyulasa:
kS 04-29

€, - =3,5283-10 °
E, 3283710

0,6:0 _0,6-256122
200 200

A e —ecm:0,001143—3,52831075:0,0011077 >

8(xm,cm) = sm

=0,00076837 = 1,108 %0 MSZ

EN 1992-1-17.3.4.(7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w, =8 ‘A

k r,max ¢ (sm,cm)

=217,61-0,0011077=0,24 mm < W = 0,30 mm megfelel
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 135

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS) Mértékadé
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 16 mm (A¢,B = 2,01 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Als¢ sarokvasak: ¢, = 16 mm (4 = 2,01 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 8 mm (A¢W = 0,50 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 83,1416
A= 2 ~n¢W:%~2:l,Olcm2

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢, ’
aT:CT+¢w+7:3’5+O,8+ :4,7C1'1’1
aB:CB+¢w+TB:3>5+0,8+ ~=5,1cm
& 0.8
a,=cpte, + L =35+0,8+ 2 =47 cm
¢c,B ,
aCB:cB+¢w+7:335+078+ :5,1 cm
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 29. oldal

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartés és ideiglenes

A beton parcidlis tényezdje: y, = 1,5 MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)
A betonacél parcidlis tényezéje: y = 1,15  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A tartos terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabol szarmazo kedvezétlen hatdsokat figyelembe
vevo tényezd:

0, =1 Oktatasi valtozait

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

(ch'fc 130
£ > 5 —20MPa = 20000 kPa  MSZEN 1992-1-13.16. (1)P (3.15)
Ve )

A beton hatékony nyomoszilardsaganak tervezési értéke:
fcdeﬁ':”'fcd: 1-:20000=20000 kPa MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

A tartos terhelés huzoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabdl szarmazo kedvezétlen hatasokat figyelembe vevd
tényezo:
a, =1
A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis):

Jenoos = 2 MPa

A beton hiizészilardsaganak tervezési értéke:

w- = s =1,4 MPa = 1351,7kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

“cz'fczk,o.os 12
Ve S

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
Ty 500

fyd: S 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. 4bra
Vs )

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Sk 500

fywd T

=15 4357435 MPa=435000kPa  MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. dbra
v, L

1.1. Hajlitas
Legnagyobb huzott vasalas felul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétol: CS pos = 0,148 m

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35%tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5%szél [Kombinalt] Y-.P.P}

Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatmérd | Vaspozicid Keresztfnetszetl betonkeresztmetszet
tertilet , >
sulypontjara
¢ y Z 4, Is,y
[mm] [em]  [cm] lem?] lem*]
1. 8 4,7 | 153 0,5027 14,1196

2. 8 180,3 | 15,3 0,5027 14,1196



Munka:

Tervezd: Erdélyi Déaniel

Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs

AxisVM X7 R3a-hf1 HALLGATOI VALTOZAT - Jogosult felhasznalé: Erdélyi Daniel

3. 8 92,5 15,3 0,5027 14,1196
4. 8 26,65 153 0,5027 14,1196
5. 8 158,4 15,3 0,5027 14,1196
6. 8 48,6 | 15,3 0,5027 14,1196
7. 8 136,4 15,3 0,5027 14,1196
8. 8 70,55 15,3 0,5027 14,1196
9. 8 114,5 15,3 0,5027 14,1196
10. 16 51 5.1 r 482751
e e s heliktatas Maltozat
12. 16 92,5 5,1 2,011 48,275
13. 16 26,95 5,1 2,011 48,275
14. 16 158,1 5,1 2,011 48,275
15. 16 488 | 5,1 2,011 48,275
16. 16 136,2 5,1 2,011 48,275
17. 16 70,65 5,1 2,011 48,275
18. 16 1143 5,1 2,011 48,275
Osszesen 22,62 561,551
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 185,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 5 cm

Igénybevételek

N, = —4397kN M, = 0,36 kNm

Ed

A program jelen verzidja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Hajlitasi vasalas tervezése

A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek

2024. 05. 08.

ZN:O - Nc+Ns2_Ns1:fcd.xc'b—i_AxZ' ‘O-SZ‘ _Asl.o- =0

ZM:O - NC.Z+NS2'ZS: cd.xc.b. [dl_

-15,3=9,436 cm

N, 51
ME::‘ A ’
51
d
C A N,
52
— I l1d, 55y
2
—t ?
b
Részeredmények
Hasznos magassag:
d=153cm
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
(—0,0035)
o™ = 435000
__yd (—0,0035) —

cu

08

c
5 +As2. ‘O-SZ‘ .ZsiM

sl

Ed

30. oldal
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 31. oldal

X,=4x,=0,89,436=7,549 cm MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. 4bra

c0

ch

0,075489
My, o= {d— 2] X foa™ (0,153 - ) +0,075489-1,85-20000 = 321,92 KNm > M, = 0,361 kNm

Nyomott betonzéna magassaga:
x, = 0,006373 cm

Szamitott hiizott hajlitasi vasalas:
A, =426em (A, =426 cm2)©kﬁ 7 o z
| | atasl valtozat
Legnagyobb huzott vasalas alul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal sz¢élétol: CS pos = 3,166 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35*tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5¥H6 UD)

Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatmérd | Vaspozicid Kerefezrtirirllzfszeti beton}qeresztr.r’letszet
sulypontjara
¢ Y < 4, Is,y
[mm] [em]  [cm] lem?] lem*]
1. 8 4,7 | 153 0,5027 14,1196
2. 8 180,3 | 15,3 0,5027 14,1196
3. 16 5,1 5,1 2,011 48,275
4. 16 1799 | 5,1 2,011 48,275
5. 16 92,5 | 5,1 2,011 48,275
6. 16 19,67 | 5,1 2,011 48,275
7. 16 1653 | 5,1 2,011 48,275
8. 16 34,23 | 5,1 2,011 48,275
9. 16 150,8 | 5,1 2,011 48,275
10. 16 48,8 | 5,1 2,011 48,275
11. 16 136,2 | 5,1 2,011 48,275
12. 16 63,37 | 5,1 2,011 48,275
13. 16 121,6 | 5,1 2,011 48,275
14. 16 77,93 | 5.1 2,011 48,275
15. 16 107,1 | 5,1 2,011 48,275
Osszesen 27,14 655,814
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b = 185,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 5 cm
Igénybevételek

N, = —7428kN M, = 146,23 kNm

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.



AxisVM X7 R3a-hf1 HALLGATOI VALTOZAT - Jogosult felhasznalé: Erdélyi Daniel

Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 32. oldal

Hajlitasi vasalas tervezése

N,
Mg | — + d‘q "'_"‘E A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
= 52 _ N =f x - o -4 o =
C dj ZN*O - Nc+Ns2 Nslifcd xc b+As2 ‘O-SZ‘ Asl O-sl =0
AS} xc
N 3 ZM:O - NC.Z+Ns2.Zs :fcd.xc.b. dl - ? +As2. ‘O-SZ‘ .Zs:MEd
5]
b 174 o 174
Oktatasi valtozat
Részeredmények
Hasznos magassag:
d =0,1499m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
cu - 0,0035
X, = 7 d= ( 4;5000 -0,149=9,189 cm
e ——2_ (—0,0035) —
@ 9.108 2-10%

X, =Ax,=0,8:9,189=0,073515m  MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. abra

M} +0,073515-1,85-20000=305,31 kNm > M, = 146,23 kNm

X0
Mpixo= (d_ 7] X0 0 cae™ [0,149 -

Nyomott betonzéona magassaga:
x, = 2943 cm

Szamitott htizott hajlitasi vasalas:
A, =2530cem* (4. =415cm?)

s,min
1.2. Nyiras
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétl: 0 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35%G+1,35*1ampa+1,35*szerelojarda+1,35*teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*1elaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5*H6 UD)

Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 20,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b = 185,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 5 cm
Igénybevételek

Ny, = —7428kN M, = 6,747kNm V,, = 9444 kN

Nyirasi vasalas

Nyirésra berepedt beton szilardsagcsokkentd tényezdje:

Jer 30 ,
v=0.6- 1= 25| =06+ (1= 2| <0528 MSZEN 1992-1-1 (6.6.N)

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08.
ok 500 )
fywdz — = 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. abra
y )

s
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:

¢, 0.82-3,1416
A4 = oy === .
SW 4 oW

2=1,01 cm?

Kengyelezésre vonatkozo szerkesztési szabalyok ellendrzése:

A minimalis nyirasi acélhanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NAS8.3.)

008l _0.08/30 _ o,oo@kﬁaﬁégip Vé—ﬂﬁg@z@ﬁ
500 wmin

pw min
’ fywk
A nyirasi vashanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.4)
A 1,01
P, =0,0010868 = 1,087 %0 > p . = 1,000 %0 «

" s'b -sing 5-185,0- 5in90,00°

A kengyelek kozotti tiszta tavolsag:

A péarhuzamos acélbetétek kozotti legkisebb tiszta tavolsag:
clear-min = Max (k1-¢w ; 0,016 ; k3) =max (1-0,8 ; 0,016 ; 2) =2,1cm MSZ EN 1992-1-1 8.2. (2)
=s—¢,=5-0,8=42cm > s =21lcm ¢

N

S clear

clear,min
A nyirasi kengyelek legnagyobb hossziranyu tavolsaga:
=0,75-d- (1 + cota) =0,75-0,153- (1 + c0t90,00°) =11,47 cm < 1,5-b =1,5-185,0=277,5 cm

= 11,47cm < 30cm  MSZ EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

Sl,max

s Lmax

s=5em<s, ~=11,47cm ¢

A nyirasi vasalasban fellépd fesziiltség tervezési értéke:

Via's 94,44-5
Tsw ™~ = = ; =341094 kPa < £, -0,8=500000-0,8 =400 MPa
4 zocot®  1,01-13,77- cot45,00° o

Nyirasra berepedt beton szilardsagcesokkentd tényezdje:
v, =06 MSZEN 1992-1-1(6.10.aN)

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°

a = 18,272

e

Ec,ejf
Normaler6bol szarmazo fesziiltség a betonban (vasalés figyelembevételével):
Ng, (—74,28)

T~ == = —1,797693 1348623230877
P A A (a,—1) A+ ?A (18272 1)

A nyomott 6v fesziiltségallapotat figyelembe vevd tényezo:

N, (—74,28)

a. =1 (acp = - = —1,79769313486232E3087?)

cw

- A, +4;(a,~1) - 77A,+ 1A (18,272 1) N
1992-1-1 6.2.3. (3)
A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)

y o %erby TV 14185,0:13,77-0,6-20000
Rd,max cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

~1528,5kN > V,, = 94,44 kN v

A nyirasi vasalas altal felvehet6 nyirderd tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)

33. oldal

MSZ EN
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4, 1,01 .
VRd’S: S -z-fywd- cot® = -13,77-435000- cot45,00°=120,44 kN > VEd’red = 94,44 kKN megfelel

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szelétol: CS pos = Om

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

Oktatasi valtozait
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Daniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 48. oldal

Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 36

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS) Mértékadé
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 12 mm (A¢,B = 1,13 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Also sarokvasak: ¢, = 12mm (4 = 1,13 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 10 mm (4 b 0,79 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 102-3,1416
A= 1 Pew™ ——2=1,57 cm?

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢r ,
aT:cT+¢w+?:3,5+l+ =4,9 cm
B >
“B:CB+¢W+7:3>5+1+ =5,1 cm
/. 0,8
a,=cpte, + Lo35+1+ 2 =49 cm
¢c,B 5
acB:cB+¢w+7:3’5+l+ =5,1cm
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Munka:
Tervezd: Erdélyi Déaniel
Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs 2024. 05. 08. 49. oldal

1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartés és ideiglenes

A beton parcidlis tényezdje: y, = 1,5 MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)
A betonacél parcidlis tényezéje: y = 1,15  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A tartos terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabol szarmazo kedvezétlen hatdsokat figyelembe
vevo tényezd:

0, =1 Oktatasi valtozait

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

(ch'fc 130
£ > 5 —20MPa = 20000 kPa  MSZEN 1992-1-13.16. (1)P (3.15)
Ve )

A beton hatékony nyomoszilardsaganak tervezési értéke:
fcdeﬁ':”'fcd: 1-:20000=20000 kPa MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

A tartos terhelés huzoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabdl szarmazo kedvezétlen hatasokat figyelembe vevd
tényezo:
a, =1
A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis):

Jenoos = 2 MPa

A beton hiizészilardsaganak tervezési értéke:

w- = s =1,4 MPa = 1351,7kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

“cz'fczk,o.os 12
Ve S

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
Ty 500

fyd: S 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. 4bra
Vs )

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Sk 500

fywd T

=15 4357435 MPa=435000kPa  MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. dbra
v, L

1.1. Hajlitas
Legnagyobb huzott vasalas felul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétol: CS pos = 0Om

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35%tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] Y+.S.S)

Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatmér6 | Vaspozicid Keresztfnetszetl betonkeresztmetszet
tertilet , >
sulypontjara
y z A s Is,y
[mm] [em] = [cm] lem?] lem*]
1. 8 4,9 | 80,1 0,5027 710,633

2. 8 50,1 | 80,1 0,5027 710,633
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Munka:
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3. 8 7,8 | 80,1 0,5027 710,633
4. 8 47,2 | 80,1 0,5027 710,633
5. 8 10,7 | 80,1 0,5027 710,633
6. 8 44,3 | 80,1 0,5027 710,633
7. 8 13,6 | 80,1 0,5027 710,633
8. 8 41,4 | 80,1 0,5027 710,633
9. 8 16,5 | 80,1 0,5027 710,633
10. 8 38,5 | 80,1 0 z 700,633 7
s e i dktatashialtoza
12. 8 35,6 | 80,1 0,5027 710,633
13. 8 22,3 | 80,1 0,5027 710,633
14. 8 32,7 | 80,1 0,5027 710,633
15. 12 5,1 5,1 1,131 1581,96
16. 12 499 | 5,1 1,131 1581,96
17. 12 27,5 | 5,1 1,131 1581,96
18. 12 8,4 5,1 1,131 1581,96
19. 12 46,6 | 5,1 1,131 1581,96
20. 12 11,7 | 5,1 1,131 1581,96
21. 12 433 | 5,1 1,131 1581,96
22. 12 15 5,1 1,131 1581,96
23. 12 40 5,1 1,131 1581,96

Osszesen 17,22 24186,5

Geometria

A keresztmetszet magassaga: & = 85,0 cm
A keresztmetszet szelessége: b = 55,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 20 cm
Igénybevételek

N,, = —10529kN M, = 62,89 kNm

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Hajlitasi vasalas tervezése

N,
Mz, A__gj —> B A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
C d, YN=0 - N +N,—N,=f  x, b+4, o, -4 0, =0
N,
—= s -Ji—ﬂ S M=0 — N z+N,z =f x, b [dl - %] +4, o, |z, =My,
b
Részeredmények

Hasznos magassag:
d = 80,1 cm
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Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:

cu _0,0035
xX,= = ( 4;5000 -80,1 =49,4 cm
o - (—0,0035) —
@ 5108 2-10%

X,=Ax,=0,8:49,4=39,52cm MSZEN 1992-1-13.1.7.(3) 3.5.. abra

0,39521

ch
M o= (d_ 2] X0 O S eaey™ [0:801 -

Nyomott betonzéna magassaga: @ kﬁ@ﬁé@ i Vé Hﬁ@Z@ﬁ

x.= 0,717 cm

Szamitott hizott hajlitasi vasalas:
A4, =6064cm* (A4 . = 6,64cm’)

s,min

Legnagyobb huzott vasalas alul

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szeletol: CS pos = 2,047 m

2024. 05. 08.

+0,39521-0,55-20000=2623,1 kNm > M, = 62,894 kNm

51. oldal

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35%G+1,35*1ampa+1,35*szerelojarda+1,35*teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*elaté rtg

+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] Y+.S.S)

Hosszvasalas

. Inercianyomaték a
Keresztmetszeti y

Vasatméré =~ Vaspozicio teriilet betonkeresztr.rrletszet
sulypontjara
¢ y Z 4, [SJ
[mm] [em] = [cm] lem?] lem*]
1. 8 49 | 80,1 0,5027 710,633
2. 8 50,1 | 80,1 0,5027 710,633
3. 12 5,1 5,1 1,131 1581,96
4. 12 499 | 5,1 1,131 1581,96
5. 12 84 | 51 1,131 1581,96
6. 12 46,6 | 5,1 1,131 1581,96
7. 12 11,7 1 5,1 1,131 1581,96
8. 12 433 | 5,1 1,131 1581,96
9. 12 15 5,1 1,131 1581,96
10. 12 40 5,1 1,131 1581,96
11. 12 18,3 | 5,1 1,131 1581,96
12. 12 36,7 | 5,1 1,131 1581,96
13. 12 21,6 | 5,1 1,131 1581,96
14. 12 33,4 5,1 1,131 1581,96
Osszesen 14,58 20404,8
Geometria

A keresztmetszet magassaga: & = 85,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 55,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 30 cm
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Igénybevételek

N,, = —4883kN M, = 419,3 kNm

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Hajlitasi vasalas tervezése

N.
:I: d“':' E , , e %
Mg;| — _‘GE A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
52 £2 i K 4 . _ . =
C az Chtatast-valfozat: o4
Asf X,
N ZM: 0 — NC'Z+Ns2'Zs :fcd'xc.b. dl - E +As2' ‘O-xz ‘ .Zs :MEd
sf
b
Részeredmények
Hasznos magassag:
d =0,799 m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
gcu - 0,0035
X, = 7 d= ( 4;5000 0,799 =49,28 cm
e ——2_ (—0,0035) — .
“2-10% '

X, =Ax,=0,8-49,28=0,39422 m MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. abra

0,39422

ch
My 0= [d— 2] X by S g™ {(),799 - 2] 10,39422-0,55-20000 = 2610 KNm > M, = 419,3 kNm

Nyomott betonzéona magassaga:
x,=4922 cm

Szamitott htizott hajlitasi vasalas:
A, =1258cm* (4. = 6,62cm’)

1.2. Nyiras

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétl: 0 m

Tehereset/Teherkombinacio: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szerelojarda+1,35*teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*1elaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] Y+.S.S+1,5%0,5*H6 UD)

Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm

A keresztmetszet szelessége: b = 55,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 20 cm

Igénybevételek

Ny, = —10517kN My, = 0kNm V., =23151kN V., . = 22042kN

Nyirasi vasalas

Nyirasra berepedt beton szilardsagesokkent6 tényezdje:
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Jer 30
v=0,6-[1— =0,6-|1— —=|=0,528 MSZ EN 1992-1-1 (6.6.N)
250 250

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Sk 500 ,
Fowa=" = 15 4357435 MPa=435000 kPa  MSZEN 1992-1-1327. (2) 38. ibra

A fiigglleges siku nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:

b _W.z_l@cﬂéﬁ@ﬁési valtozat

S,W 4 oW

Kengyelezésre vonatkozo szerkesztési szabalyok ellendrzése:

A minimalis nyirasi acélhanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.5N) (NAS.2.)

- 0,08"/f;{ _ 0,08'\/%
00

Pomin = =0,00087636 < 0,001 — p . = 0,001
, fywk 5 ,
A nyirasi vashdnyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.4)
A 1,57
P, =0,001428 = 1,428 %0 > p . = 1,000 %0 «

'~ sb,-sina 20-55,0- 5in90,00°

A kengyelek kozotti tiszta tavolsag:
A parhuzamos acélbetétek kozotti legkisebb tiszta tavolsag:
S ctearmin— Max (k-4 5 0,016 ; k) =max (1-1; 0,016 ; 2) =2,1 cm MSZ EN 1992-1-1 8.2.(2)

=s—¢,=20-1=19cm > =2,lcm v

Sclear sclear,min
A nyirasi kengyelek legnagyobb hossziranyu tavolsaga:

o= 0,75:d- (1+ cota) =0,75-0,799- (1 + c0t90,00°) =59,93 cm < 1,5-b =1,5-55,0=82,5 cm
Spmae = 99,93 cem > 30em — 5, = 30cm  MSZEN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

s:20cm<sl =30cm v
max

Sl,m

A nyirasi vasalasban fellép6 fesziiltség tervezési értéke:

Veared' 220422
g = Lared - 0, 0 =390283 kPa < f, .-0,8=500000-0,8 =400 MPa
oA zecot®  1,57-71,91 cotd5,00° yw

Nyirasra berepedt beton szilardsagcesokkent6 tényezdje:
v, =06 MSZEN1992-1-1(6.10.aN)

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°

E., 1

a =18,272

Normaler6bol szarmazo fesziiltség a betonban (vasalés figyelembevételével):
Ny (—105,17)

Top~ == = — 1,79769313486232E3087?
P A A4 (a,~1) A+ ?A (18272 1)

A nyomott 6v fesziiltségallapotat figyelembe vevd tényezo:
Ngg (—105,17)

a. =1 ( - = —1,79769313486232E3087?)

cw

‘T4 +A(a,~1) A+ PA_-(18272-1)

1992-1-1 6.2.3. (3)

53. oldal

MSZ EN
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A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)
po L CebyEviSa 10550-7191-06-20000
Rdmax 66t @ + tan @ cot45,00° + tan45,00°

=2373kN > V,, = 231,51 kN v

A nyirasi vasalas altal felvehetd nyirder6 tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)

1,57
Vs = —ezef,, - cot® = === -71,91-435000- cot45,00° =245,68 kN > V., = 220,42 kN megfelel
s yw 20 Sre

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tak%@{té%ﬁ :Wé Hﬁ@Z@t

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

54. oldal
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 135

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(SLS Kvaziallandé) Mértékado
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 16 mm (A¢,B = 2,01 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Als¢ sarokvasak: ¢, = 16 mm (4 = 2,01 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 8 mm (A¢W = 0,50 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 83,1416
A= 2 ~n¢W:%~2:l,Olcm2

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢, ’
aT:CT+¢w+7:3’5+O,8+ :4,7C1'1’1
aB:CB+¢w+TB:3>5+0,8+ ~=5,1cm
& 0.8
a,=cpte, + L =35+0,8+ 2 =47 cm
¢c,B ,
aCB:cB+¢w+7:335+078+ :5,1 cm
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2. SLS (hasznalhatésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot)
A beton parcidlis tényezdje: y, =1  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A betonacél parcidlis tényezéje: y =1  MSZEN1992-1-12.4.2.4. (1)

A beton hengeren mért nyomoszilardsaganak varhato értéke:
o=/ T8=30+8=38 MPa

174 o 174
A tartds terhelés nyomoszilardsagra gyal@kiz@tt!@ Sﬂelw@%ﬁl@zaié kedvezdtlen hatasokat figyelembe

vevl tényez0:

o =1
cc

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

_ acc'fck: 1-30

cd yc 1

=30 MPa = 30000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

A beton rugalmassagi (hiir) modulusanak varhaté értéke: MSZ EN 1992-1-1 3.1.3. (2)

f 0,3 38 0,3
Ecm—22~f1°—6"] =22 [ﬁ] =33 GPa = 3,2837-10" kPa

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak varhato értéke:
fom=031,27=03-30* =29 MPa

A beton huzoszilardsaganak varhato értéke az elsé repedés eléfordulasanak varhatd idépontjaban:
fct’eﬁ:fam = 2,9 MPa
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

T _ 500

fyd: S T 1 =500=500000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra

2.1. Repedéstagassag ellendrzése

Paraméterek

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°
) 33

cm

a =6,0908 MSZEN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szelétol: CS pos = Om
Tehereset/Teherkombinacid: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6%hasznos lelato}
Igénybevételek
M, = 4,62 kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: & = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 185,0 cm
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Kengyeltavolsag: s = 5 cm
Hosszvasalas:

Fels§ vasalas: 948  (4,52cm?)
Alsé vasalas: 9416 (18,10cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=185,0-20,0=3700 cm’

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

Sie 37000
y. = =——=10cm
S 4 3700

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:
2

b, xy,
2 +SXS[.a€+SXSC. (ae_l)
X, = — x, =26cm; x,, = —4,09cm
" bw'x11+2Ast.ae+2Asc. (ae_l) n "

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =1084,21 +842,698-6,0908 +0- (6,0908 — 1) =6216,89 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

/, 500000
ﬁ Y 200 >0
€ s = = =0,00051188 = 0,512 %o
' i y¢,max _xII 15’3 - 2’6

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

Jea 30000
€ =2 2 0,00091362 = 0,914 %o
c,max,c E 33

cm

&, =min (e
c,max

e )=min (0,914 ; 0,512) =0,512 %o

c,max,c > c,max,s
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 6,2169-10 >
M I, . _ 92710671V

Rd,[1: ;H cm gc,max - 0,026003

-3,2837-107-0,00051188 = 40,19 kNm > M, = 4,62 kNm

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 20,0—2,6 20,0
hcef—min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—min[Z,S-(20,O—15,3) ; ’3 —~ Z’J—S,SCm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

A =b h,,=1850-58=1073 cm’

ef
A, 0,00045239

Prer™4 .~ 1073

=0,0042162 MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.(7.10)

Hosszvasalas betonfedése:

c,=c,t¢,=3,5+08=43cm

¢

A keresztmetszet
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A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
byme,mcxt2:9,"Fer 1850-3,5-35+2:08-8

n -1 9-1

=223cm

Sbr,tz -

9, 0,8
Sy = 22,3 ¢cm < 5 (c¢+ 7" =543+ 2 =23,5cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)

A keresztmetszet menti feszﬁltségeloszlé@?@tﬁgﬁ“ H{t@zat

0,5° = 0,5 Hajlitas

34° =34

0,425° = 0,425
0,8-0,5-0,425- 0,8-0,5-0,425-0,8

S :3,4-c¢+M:3,4~4,3+ — — =46,88 cm = 468,77 mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.

romax P oefr 0,0042162
(7.11)
A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
a, M 6,0908-4,62
G = B d=x) =22 2% (153 - 2,6) = 57450 kPa

s I

p 6216,89

A teher tartossagatol fiiggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

kf.
t 7 cteff N
Ty T i
. - e _ > =-0,0010867
o 200 200

A beton atlagos nyulasa:
kifoor  04-2,9
e = -
“ E,  32837-107

=3,5283-10 °

0,6-0 _ 0,6-57450

—¢_=(—0,0010867) —3,5283-10 > = —0,001122 <
e 200 200

=0,00017235 —

& (sm,cm) = 8sm

A = 0,00017235 = 0,172 %0 MSZ EN 1992-1-17.3.4.(7.9)

& (sm,cm)
A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.8)

w A

=468,77-0,00017235=0,08 mm < w = 0,30 mm megfelel

i=S rmax 2 (smem)
2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szeletol: CS pos = 3,240 m
Tehereset/Teherkombindcié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6*hasznos lelaté}
lgénybevételek
M, = 98,48 kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: & = 20,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 185,0 cm
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Kengyeltavolsag: s = 5 cm
Hosszvasalas:

Felsd vasaldas: 248  (1,01cm?)
Alsé vasalas: 13916  (26,14cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=185,0-20,0=3700 cm?

A betonkeresztmetszet silypontjanak té@%ﬁlg ﬁzeiv Hﬁ@Z@ﬁ
S _ 37000 _

S ~10
YseT 43700 0T

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tdvolsaga a beton fels6 sz€1étdl berepedt rugalmas allapotban:

2
b, x,

+Sx,s,t'ae +Sx,s,c' (ae B 1)
X

= =4279cm ; = —6,066 cm
T b x,+24 ra,+E4_ - (a,~1) —m i

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:

I,=1, +1, 0,1, -(a,~1)=4830,7+2948,82-6,0908 +0- (6,0908 — 1) =22791,3 cm*

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

Fa 500000

X, 4,279
200 4200

s = = =0,0010071 = 1,007 %o
WSy Xy 1494279

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢éls6 szalra:

S 30000

cmax,c E

m:0,00091362 = 0,914 %o
cm 5 7-1

& = min (¢
c,max

e 3 €y ) = min (0,914 5 1,007) =0,00091362

A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

1 0,00022791
My, = = e = ’7-3,2837-107-0,00091362: 159,80 kNm > Mg, = 98,48 KNm A keresztmetszet
Aox,  omoeme o 0,042788

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevd hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h-x h 20,0-43 20,0
hcef—min[z,s-(h—d); 3x;2]—min[2,5-(20,0—14,9); A ’]—5,2cm

3 )
Hatékony hizott betonkeresztmetszet:
AC €ff: bw. hc ef: 18590 5,2 = 969,5 cm?

A, 00026138
p _

=—= =0,026961  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.10)
rl A, 9695

Hosszvasalas betonfedése:

c,=cyt¢,=35+08=43cm
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A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
bym¢,mcgt2¢,"Pp 1850-3,5-35+2:08-16

n -1 13-1

=148 cm

Sbr,tz -

¢, 1,6
s, = 14.8cm < 5-(c¢+7" =543+ 2 =255cm  MSZEN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)

A keresztmetszet menti feszﬁltségeloszlé@?@tﬁgﬁ“ Hﬁ@Z@t

0,5° = 0,5 Hajlitas

34° =34
0,425° = 0,425
0,8-0,5-0,425- 0,8-0,5-0,425-1,6
S =34-¢c, + 0.8-0,5-0425-¢ =34-43+ "7 ~=24,7cm = 247,09 mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.
7 ma ¢ p 0,026961
peff
(7.11)
A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
a, M 6,0908-98,48
G = B d=x,) = 2270 (14,9 - 4,279) =279529 kPa
$ 1 22791,3

7

A teher tartossagatol fliggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

k-f
t 7 cteff .

o 279529_00616%21

e = peff : =0,0011828
sm 200 200

A beton atlagos nyulasa:
kifoor  04-2,9
e = -
“ E,  32837-107

=3,5283-10 °

0,6:0 _ 0,6-279529

=¢ —¢ =0,0011828—3,5283-10 > =0,0011475 >
o 200 200

8(xm,cm) T Csm

=0,00083859 = 1,147 %o

MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w, =8 ‘A

k r,max ¢ (sm,cm)

=247,09-0,0011475=0,28 mm < W = 0,30 mm megfelel
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 36

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(SLS Kvaziallandé) Mértékado
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 12 mm (A¢,B = 1,13 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Also sarokvasak: ¢, = 12mm (4 = 1,13 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 10 mm (4 b 0,79 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 102-3,1416
A= 1 Pew™ ——2=1,57 cm?

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢r ,
aT:cT+¢w+?:3,5+l+ =4,9 cm
B >
“B:CB+¢W+7:3>5+1+ =5,1 cm
/. 0,8
a,=cpte, + Lo35+1+ 2 =49 cm
¢c,B 5
acB:cB+¢w+7:3’5+l+ =5,1cm
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2. SLS (hasznalhatésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot)
A beton parcidlis tényezdje: y, =1  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A betonacél parcidlis tényezéje: y =1  MSZEN1992-1-12.4.2.4. (1)

A beton hengeren mért nyomoszilardsaganak varhato értéke:
o=/ T8=30+8=38 MPa

174 o 174
A tartds terhelés nyomoszilardsagra gyal@kiz@tt!@ Sﬂelw@%ﬁl@zaié kedvezdtlen hatasokat figyelembe

vevl tényez0:

o =1
cc

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

_ acc'fck: 1-30

cd yc 1

=30 MPa = 30000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

A beton rugalmassagi (hiir) modulusanak varhaté értéke: MSZ EN 1992-1-1 3.1.3. (2)

f 0,3 38 0,3
Ecm—22~f1°—6"] =22 [ﬁ] =33 GPa = 3,2837-10" kPa

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak varhato értéke:
fom=031,27=03-30* =29 MPa

A beton huzoszilardsaganak varhato értéke az elsé repedés eléfordulasanak varhatd idépontjaban:
fct’eﬁ:fam = 2,9 MPa
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

T _ 500

fyd: S T 1 =500=500000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra

2.1. Repedéstagassag ellendrzése

Paraméterek

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°
) 33

cm

a =6,0908 MSZEN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szelétol: CS pos = Om
Tehereset/Teherkombinacid: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg]
Igénybevételek
My, = 0kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: & = 85,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 55,0 cm
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Kengyeltavolsag: s = 20 cm
Hosszvasalas:

Fels§ vasalas: 14¢8  (7,04cm?)
Alsé vasalas: 9412 (10,18¢cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=550-850=4675 cm’

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

S.c 198688
y =—= =42,5cm
SCA, 4675

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:

bw-tz
+S o ca +S_ (o, —1)
2 x5t e X,8,C e

X, = — x, =9925cm ; x,, = —13,74cm
/4 bw'xHJ'_ZAst'ae—i_ZAsc. (ae_l) 1 mn

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =17922,1 +34655,1-6,0908 + 236,936 (6,0908 — 1) =230204 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

f 500000
_260(1)“” 00 9%
€ s — = =0,00035357 = 0,354 %o
TS max Xy 80,179,925

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

Jea 30000
€ =2 2 0,00091362 = 0,914 %o
c,max,c E 33

cm

&, =min (e
c,max

e )=min (0,914 ; 0,354) = 0,354 %o

c,max,c > c,max,s
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 0,002302
M I, . _ JYUsoUs

Rd,[1: ;H cm gc,max - 0’099247

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 85,0—-9,9 85,0
hcef—min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—min[Z,S-(85,O—80,l) ; ’3 =~ 2’]—12,3 cm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

A, =bh,,=550123=6738 cm’

ef
4 0,00070372

Pret™ 4 673,8

=0,010445 MSZ EN 1992-1-17.3.4.(7.10)
eff’

Hosszvasalas betonfedése:

c :cT+¢w:3,5+1:4,5 cm

¢

-3,2837- 107 -0,00035357=269,29 kNm > M., =0 kKNm A keresztmetszet

57. oldal
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A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
b,mc,cxt2¢,~r 550-35-35+2-1,0-8

n -1 14-1

Spri ™ =3,8cm

s br,tz

¢, 0,8
=38cm < 5-[c¢+ 2" =5 45*? =245cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)

A keresztmetszet menti feszﬁltségeloszlé@?@tﬁgﬁ“ H{t@zat

0,5° = 0,5 Hajlitas

34° =34
0,425° = 0,425
S =34-c, + 0.8:0,5:0.425-¢ =34-45+ 0.8-0,5-0,425:0,8 =28,32cm = 28321 mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.
r,max ¢ p 0,010445
peff
(7.11)
A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
a, M 6,0908-0
G = B d=x,) = 2= (80,1-9,925) = 1,1745-10 5 kPa
$ 1 230204

7

A teher tartossagatol fiiggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

kf. .
t 7 cteff °
T, 1,1745-10*5—%
. - peff  _ 2 = —0,00055463
om 200 200

A beton atlagos nyulasa:
kifoor  04-2,9
e = -
“ E,  32837-107

=3,5283-10 °

0.6:0, 0,6-1,1745-10 °

=3,5235-10 4
200 200

—¢,, = (—0,00055463) —3,5283-10 ~3=-0,00058991 <

& (sm,cm) = 8sm

- A =3,5235-10 " = 0% MSZEN 1992-1-1 7.3.4. (7.9)

& (sm,cm)
A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.8)

=9 A

Wk r,max ¢ (sm,cm)

=283,21-3,5235-10 ¥ =0mm < w,___ = 0,30 mm megfelel

2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szeletol: CS pos = 2,408 m
Tehereset/Teherkombindcié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6%hasznos lelato}
Igénybevételek
M, = 287,37 kNm

Geometria

A keresztmetszet magassaga: & = 85,0 cm
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A keresztmetszet szelessége: b, = 55,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 30 cm

Hosszvasalas:

Felsd vasaldas: 248  (1,01cm?)
Alsé vasalds: 12412 (13,57cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=550-850=4675 cm’

Oktatasi valtozait

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tavolsaga a beton felsé sz&létol:
See 198688

YseT 4T 4675

=42,5cm

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tdvolsaga a beton fels6 sz¢1étdl berepedt rugalmas allapotban:
bw.xll 2

+Sx,s,t'ae +Sx,s,c' (ae B 1)
X

= x, =14cm; x,, = —17,23 cm
un bw'x[1+2AS,'ae+2A“'(ae_l) —Xm mn

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:

I,=1, +1, -0, +1, -(a,~1)=50328,1+589357-6,0908 + 83,286 (6,0908 — 1) =409716 cm*

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

S 500000

14
200 7200

s = = =0,0005312 = 0,531 %o
WSy Xy 19914

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢éls6 szalra:

Jea 30000

cmax,c E

m:0,00091362 = 0,914 %o
cm D 7-1

€ = min (¢ ; €
c,max c,max,c

cmaxs) = min (07914 5 0)531) 20,0005312

A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 0,0040972
My, = = ‘E, e, —=——"=:32837-107-0,0005312=510,40 KNm > M, = 287,37 kNm
M x, s 0,14002

A keresztmetszet
rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevd hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h—x h 85,0-14,0 85,0
hcef—min[z,S'(h—d) ; 3x ; 5]—min[2,5-(85,0—79,9) ; —— ; ]—12,8 cm

3 )
Hatékony huzott betonkeresztmetszet:

Ac,e;{f: bw'hc,ej‘: 55,0-12,8=701,3 cm?

A4 13572
p = s _ 0,001357 =0,019354  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.10)
Pl A, e 7013

Hosszvasalas betonfedése:
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c :cB+¢W:3,5+1:4,5 cm

4

A tapadasos acélbetétek tavolsaga a hizott zonaban:

b,—c,=cpt2¢,~b.5 550-35-35+2:1,0-12
n =1 12—-1

Sprie™ =44 cm

¢, 1,2
5., = 44cm < 5'[c¢+2q =5-14,5+ 2 =255cm  MSZEN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadasos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezd:

0,8° = 0,8  (bordas betonacélok) @ kﬁ@ﬁégi Vé Hﬁ@Z@ﬁ

A keresztmetszet menti fesziiltségeloszlast figyelembe vevé tényezo:
0,5° =0,5 Hajlitas

34° =34

0,425° = 0,425

S, = 3AC 08-0,5:0,425-¢ =34-45+ 0.8:0,5-0,425-1,2 =258 cm = 258,41 mm MSZ EN 1992-1-1 7.3 4.
Poett 0,019354

(7.11)
A huzott vasalasban fellépd fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
a, Mg, 6,0908-287,37

T IIT;

-(79,9 — 14) =281515 kPa

A teher tartdssagatol fiiggd tényezo:
k=,4=104 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

k- f
tJ cteff 04-29
o5~ P ZSISIS—W
e = pef : =0,0011083
m 200 200
A beton atlagos nyulasa:

o K 0429
- E,  3,2837-107

=3,5283-10 73

€., =0,0011083 —3,5283-10 °=0,001073 >

& (sm,cm) - 8sm e

0,6:0, -28151
s 0.6:281515 _ ) 00084454 = 1.073 % MSZ

200
EN 1992-1-17.3.4.(7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w, =8

k r,max “Ae (sm,cm)

=258,41-0,001073=0,28 mm < w__ = 0,30 mm megfelel

2.2. Lehajlas
Paraméterek

A beton rugalmassdgi modulusénak tervezési értéke:
E, = 11GPa  MSZEN1992-1-17.43.(5) (7.20) MEGJEGYZES

A rugalmassdgi modulusok ardnya:
_ 200 _ 200

" F 1
ceff

= 18,272
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Eredmények 6sszefoglalasa
1. mez06 :

Tamaszkoz: l0 = 5,010 m

Tehereset/Teherkombindcié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6*hasznos lelaté}

bal tAmasz Mezo jobb tadmasz
jobb szel | "YOMmACk lﬁax g MO, | bal sgel
Tav [m)] 0 0,(?19 @K"‘Qtﬁgﬁﬂ@ﬁ@s’%@ t
ly[m] 5,010
H"sgﬁfalé‘s 1448 248 1448
H"Ssjlvu alsalés 9412 12412 6412
I [em*] 2814740 2814740 2814740
1,lem*] 3231688 3153814 3150517
1,lem*] 623880 1031261 617346
M [kNm] 218,18 223,60 214,91
My, ;;[kNm] 263,81 491,66 263,27
M[kNm] 0 —287,37 0
e 0 0,69727 0
o, 2,6129 2,6775 2,6803
oy 13,535 8,1882 13,678
a 2,6129 6,52 2,6803
e, [mm] 5675 (1) | 5,684 (1) 6441 () 5,697 (1) 5,697 (|)
€4, lmm] 0 0 0,750 (}) 0 0
e pslmml 5675 (1) | 5698 (1) 10,589 () 5,697 (1) | 5697 (1)
e [mm] .0, 0,02i (1) 4,90i (1) .0, fl/

e, mm] 16,701
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 40

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS) Mértékadé
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢ r = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 22 mm (A¢B = 3,80 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Also sarokvasak: ¢, = 22mm (4 = 3,80 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 8 mm (A¢W = 0,50 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 83,1416
A= 2 ~n¢W:%~2:l,Olcm2

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢, ,
aT:CT+¢w+7:3’5+O’8+ =4,7 cm
ay=cytg, S =3.5+08+ " =54em
9. 0,8
a,=c,+¢ +—L=35+08+ S =47em
¢c,B >
acB:CB+¢w+7:3’5+O’8+ =5,4cm
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1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartés és ideiglenes

A beton parcidlis tényezdje: y, = 1,5 MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)
A betonacél parcidlis tényezéje: y = 1,15  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A tartos terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabol szarmazo kedvezétlen hatdsokat figyelembe
vevo tényezd:

0, =1 Oktatasi valtozait

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

(ch'fc 130
£ > 5 —20MPa = 20000 kPa  MSZEN 1992-1-13.16. (1)P (3.15)
Ve )

A beton hatékony nyomoszilardsaganak tervezési értéke:
fcdeﬁ':”'fcd: 1-:20000=20000 kPa MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

A tartos terhelés huzoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabdl szarmazo kedvezétlen hatasokat figyelembe vevd
tényezo:
a, =1
A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis):

Jenoos = 2 MPa

A beton hiizészilardsaganak tervezési értéke:

w- = s =1,4 MPa = 1351,7kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

“cz'fczk,o.os 12
Ve S

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
S 500 ,
fyd: PR =435~435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra
Vs )
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
Sk 500

fywd T

=15 4357435 MPa=435000kPa  MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. dbra
v, L

1.1. Hajlitas

Legnagyobb huzott vasalas felul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétol: CS pos = 0Om

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35%tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5¥H6 UD)
Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatmér6 | Vaspozicid Keresztfnetszetl betonkeresztmetszet
tertilet , >
sulypontjara
y z A s Is,y
[mm] [em] = [cm] lem?] lem*]
1. 8 4,7 | 80,3 0,5027 718,213

2. 8 50,3 | 80,3 0,5027 718,213
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ltozat

3. 8 7,6 | 80,3 0,5027 718,213
4. 8 474 | 803 0,5027 718,213
5. 8 10,5 | 80,3 0,5027 718,213
6. 8 44,5 | 80,3 0,5027 718,213
7. 8 13,4 | 80,3 0,5027 718,213
8. 8 41,6 | 80,3 0,5027 718,213
9. 8 16,3 | 80,3 0,5027 718,213
10. 8 38,7 | 80,3 718,213
s e s dwitatash A
12. 8 358 | 80,3 0,5027 718,213
13. 8 22,1 | 80,3 0,5027 718,213
14. 8 32,9 80,3 0,5027 718,213
15. 22 54 54 3,801 5232,18
16. 22 496 | 54 3,801 5232,18
17. 22 275 | 54 3,801 5232,18
18. 22 98 54 3,801 5232,18
19. 22 452 | 54 3,801 5232,18
20. 22 142 54 3,801 5232,18
21. 22 408 | 54 3,801 5232,18
Osszesen 33,65 46680,3

Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm

A keresztmetszet szelessége: b, = 55,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 20 cm

Igénybevételek

N, = —260,60kN M, = 174,01 kNm

A program jelen verzidja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Hajlitasi vasalas tervezése

N, 51
Mz, A_ —> A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
51
d} ZN:O - Nc+Ns2_Ns1:fcd.xc'b—i_AxZ. ‘O-‘
N,
52
— Idf ‘JI_} ZM:O - NC.Z+Ns2.Zx_fcd.xc.b.[dl_
3
—t
b
Részeredmények

Hasznos magassag:
d = 80,3cm

Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:

2024. 05. 08.

Av ’ sl

c
5 +As2. ‘O-SZ‘ .ZsiMEd

78. oldal
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» (—0,0035)
Yo~ rdT 435000
Iya (—0,0035) - >
10

&
“ 2-10% 2

-80,3=49,52 cm

X, =4x,=0,8:49,52=39,62 cm MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. 4bra

c0

c0

X 0,39619
My, o= {d— 7] X foa™ [0,803 - —] +0,39619-0,55-20000 = 2636,2 kNm > M, = 174,01 kKNm

Nyomott betonzéna magassaga:

X, = 1,995 em Oktatasi valtozat

Szamitott huzott hajlitasi vasalas:
A, =665cm*> (4, . = 6,65cm?

mn

Legnagyobb huzott vasalas alul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal sz¢élétol: CS pos = 3,361 m

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35*tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5¥H6 UD)

Hosszvasalas

. Inercianyomaték a
Keresztmetszeti 4

Vasatmérd | Vaspozicio teriilet beton}qeresztr.r’letszet
sulypontjara
¢ Y & 4, Is,y
[mm] [em] = [cm] lem?] lem*]

1. 8 4,7 | 80,3 0,5027 718,213
2. 8 50,3 | 80,3 0,5027 718,213
3. 22 54 | 54 3,801 5232,18
4. 22 49,6 54 3,801 5232,18
5. 22 9,8 | 54 3,801 5232,18
6. 22 452 | 54 3,801 5232,18
7. 22 142 | 54 3,801 5232,18
8. 22 40,8 | 54 3,801 5232,18
9. 22 18,6 | 5,4 3,801 5232,18
10. 22 36,4 | 54 3,801 5232,18
11. 22 23 5,4 3,801 5232,18
12. 22 32 5,4 3,801 5232,18

Osszesen 39,02 53758,3
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b, = 55,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 20 cm
Igénybevételek

N, = —5864kN M, = 1160,1 kNm

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.
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Hajlitasi vasalas tervezése

N,
:I: d“':' E , , ep e %
Mg;| — _‘GE A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek
= 52 _ N =f x - o -4 o =
C dj ZN*O - Nc+Ns2 Nslifcd xc b+As2 ‘O-SZ‘ Asl O-sl =0
AS} xc
N 3 ZM:O - NC.Z+Ns2.Zs :fcd.xc.b. dl - 5 +As2. ‘O-SZ‘ .Zs:MEd
—rt 3 z _ o oz
b Oktatasi valtozat
Részeredmények
Hasznos magassag:
d = 0,796 m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:
gcu - 0,0035
X, = 7 d= ( 4;5000 0,796 =49,09 cm
e —— (—0,0035) — ——
@ 9.108 2-10%

X, =Ax,=0,8:49,09=0,39274 m MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. abra

y 0’39274] 10,39274+0,55-20000=2590,5 kNm > M, = 1160,1 KNm

ch
Rdx0 (d_ 2] Koo b caey™ {0,796 -

Nyomott betonzéona magassaga:
x, = 14,58 cm

Szamitott hiizott hajlitasi vasalas:
A, =372Tem?* (4. = 9,50 cm?)

1.2. Nyiras

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétol: 1,952 m
[1,35%G+1,35*%1ampa+1,35*szerel6jarda+1,35*teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg

Tehereset/Teherkombinacio:
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5*H6 UD)

Geometria
A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm

A keresztmetszet szelessége: b = 55,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 10 cm

Igénybevételek
N, = —12659kN M, = 82885kNm V,, = 276,94 kN

Nyirasi vasalas
Nyirésra berepedt beton szilardsagcsokkentd tényezdje:

Jer 30 ,
=0,6-|1— —=|=0,528 MSZ EN 1992-1-1 (6.6.N)

v=0,6-[1—
[ 250
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A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Jowk 500
fywd: ok 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra
vy L
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
¢wz T 2,
P

Kengyelezésre vonatkoz6 szerkesztési szabalyok ellendrzése:

A minimalis nyirasi acélhanyad: Ms@k{fﬁgi(wﬁ@:@zﬁt
008/ 0,08-/30

p = = =0,00087636 < 0,001 — p .

w,min nyk 500 w,min

= 0,001

A nyirasi vashanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.4)

A 1,01
s-bw-sina 10-55,0-sin90,00°

=0,0018278 = 1,828 %o > p = 1,000 %o v

Py

w,min

A kengyelek kozatti tiszta tavolsag:

A péarhuzamos acélbetétek kozotti legkisebb tiszta tavolsag:
S cloar.min = Max (k1-¢w ; 0,016 ; k3) =max (1-0,8 ; 0,016 ; 2) =2,1cm MSZ EN 1992-1-18.2. (2)

=s—¢,=10-0,8=92cm > s =21lcm ¢

N .
clear clear,min

A nyirasi kengyelek legnagyobb hossziranyu tavolsaga:
=0,75-d- (1 + cota) =0,75-0,796- (1 + c0t90,00°) =59,7 cm < 1,5-b =1,5-55,0=82,5 cm
=597cm > 30cm — s =30cm MSZ EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

Sl,max

Sl,max l,max

s =10cm < S e = 30cm v

A nyirasi vasalasban fellépd fesziiltség tervezési értéke:

Vias 276,94+ 10
Osw ™ = = : =384530 kPa < f k'0,8:500000'0,8:400 MPa
2" 4_zocot® 1,01-71,64- cot45,00° -

Nyirasra berepedt beton szilardsagcesokkentd tényezdje:
v, =06 MSZEN 1992-1-1(6.10.aN)

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°

E., 1

a =18,272

Normaler6bol szarmazo fesziiltség a betonban (vasalés figyelembevételével):
Ny (—126,59)

T~ == = —1,79769313486232E3087?
P A AA(a,~1) A+ ?A (18272 1)

A nyomott 6v fesziiltségallapotat figyelembe vevd tényezo:
Ny, (—126,59)

a. =1 ( - = —1,79769313486232E3087?)

cw

‘T4 +A(a,~1) A+ PA (18272 1)
1992-1-1 6.2.3. (3)
A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)

yo b TV S 1:550:71,64:0.6-20000
Rd,max cot® + tan® cot45,00°+ tan45,00°

=2364,1 kKN > V,, = 276,94 kN v

81. oldal

MSZ EN
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A nyirasi vasalas altal felvehet6 nyirderd tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)

S,W

1,01 ,
Vg™ o2 01O = =-71,64:435000- cotd5.00° =313.20 kN > ¥,

= 276,94 kN megfelel

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal sz€létél: ¢s = 0m

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

Oktatasi valtozait

82. oldal
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 40

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(SLS Kvaziallandé) Mértékado
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢ r = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 22 mm (A¢B = 3,80 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Also sarokvasak: ¢, = 22mm (4 = 3,80 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 8 mm (A¢W = 0,50 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 83,1416
A= 2 ~n¢W:%~2:l,Olcm2

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢, ,
aT:CT+¢w+7:3’5+O’8+ =4,7 cm
ay=cytg, S =3.5+08+ " =54em
9. 0,8
a,=c,+¢ +—L=35+08+ S =47em
¢c,B >
acB:CB+¢w+7:3’5+O’8+ =5,4cm
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2. SLS (hasznalhatésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot)
A beton parcidlis tényezdje: y, =1  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A betonacél parcidlis tényezéje: y =1  MSZEN1992-1-12.4.2.4. (1)

A beton hengeren mért nyomoszilardsaganak varhato értéke:
o=/ T8=30+8=38 MPa

174 o 174
A tartds terhelés nyomoszilardsagra gyal@kiz@tt!@ Sﬂelw@%ﬁl@zaié kedvezdtlen hatasokat figyelembe

vevl tényez0:

o =1
cc

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

_ acc'fck: 1-30

cd yc 1

=30 MPa = 30000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

A beton rugalmassagi (hiir) modulusanak varhaté értéke: MSZ EN 1992-1-1 3.1.3. (2)

f 0,3 38 0,3
Ecm—22~f1°—6"] =22 [ﬁ] =33 GPa = 3,2837-10" kPa

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak varhato értéke:
fom=031,27=03-30* =29 MPa

A beton huzoszilardsaganak varhato értéke az elsé repedés eléfordulasanak varhatd idépontjaban:
fct’eﬁ:fam = 2,9 MPa
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

T _ 500

fyd: S T 1 =500=500000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra

2.1. Repedéstagassag ellendrzése

Paraméterek

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°
) 33

cm

a =6,0908 MSZEN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szelétol: CS pos = Om
Tehereset/Teherkombinacid: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg]
Igénybevételek
My, = 0kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: & = 85,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 55,0 cm
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Kengyeltavolsag: s = 20 cm
Hosszvasalas:

Fels§ vasalas: 14¢8  (7,04cm?)
Alsé vasalas: 722 (26,61cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=550-850=4675 cm’

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

S.c 198688
y =—= =42,5cm
SCA, 4675

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:

bw-tz
+S o ca +S_ (o, —1)
2 x5t e X,8,C e

X, = —x,. =9345cm ; x,, = —16,8 cm
/4 bw'xHJ'_ZAst'ae—i_ZAsc. (ae_l) 1 mn

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:

111:[11,c +[11,sz'ae +111,sc' (a,

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

f 500000
—26‘; X, g 034
€ s — = =0,00032928 = 0,329 %o
TS max Xy 80,379,345

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

Jea 30000
€ =2 2 0,00091362 = 0,914 %o
c,max,c E 33

cm

&, =min (e
c,max

e )=min (0,914 ; 0,329) = 0,329 %o

c,max,c > c,max,s
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 0,0023286
M I, . _ JYU252080

Rd,[1: o cm gc,max - 0’093455

3,2837-107-0,00032928 = 269,41 KNm > M, = 0 KNm
Xn

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 85,0—-9,3 85,0
hcef—min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—mir1[2,5-(85,0—80,3) ; ’3 = 2’]—11,8cm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

A, =bh,,=55011,8=6463 cm’

ef
4 0,00070372

Pret™ 4 646,3

—0,010889  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.10)
eff’

Hosszvasalas betonfedése:

c,=c,t¢,=3,5+08=43cm

¢

Jogosult felhasznalé: Erdélyi Daniel
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—1) =14963,9 +35428,9-6,0908 + 414,22 (6,0908 — 1) =232862 cm*

A keresztmetszet
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A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
b,mc,mcxt2¢,"Fr 550-35-35+2:08-8

n -1 14-1

Spri ™ =3,8cm

s br,tz

¢, 0,8
=38cm < 5-[c¢+ 2" =5 45*? =23,5cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)

A keresztmetszet menti feszﬁltségeloszlé@?@tﬁgﬁ“ H{t@zat

0,5° = 0,5 Hajlitas

34° =34
0,425° = 0,425
S =34-c + 0.8:0,5-0,425:¢ =34-43+ 0.8-0,5-0,425-0.8 =27,11cm = 271,09 mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.
7 ma ¢ p 0,010889
peff
(7.11)
A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
a, M 6,0908-0
o = (d—x,) =2 " (80,3-9,345) =0 kPa
$ 1 232862

7

A teher tartossagatol fiiggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

Ppe 0,010889
g = 2 = —0,00053199
sm 200 200

kt'fcz,ejf 0 0,4-2,9

N

A beton atlagos nyulasa:
kifeor  04-2,9
e = -
. E,  32837-107

=3,5283-10 °

0,6'05 0.6-0
—& = (—0,00053199) —3,5283-10 > = —0,00056727 < == =0 — Ac¢
cm 200 200 (sm,cm)

=0=0

& (sm,cm) = 8sm

%0 MSZ EN 1992-1-17.3.4.(7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w,=S8 -Ag cm) =271,09-0=0mm < w_ = 0,30 mm megfelel

kP rmax 2 (sm
2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétdl: CS pos = 3,723 m
Tehereset/Teherkombinacié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6*hasznos lelaté}
Igénybevételek
M, = 782,26 kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm

A keresztmetszet szelessége: b = 55,0 cm
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Kengyeltavolsag: s = 20 cm
Hosszvasalas:

Fels§ vasalas: 248  (1,01cm?)
Alsé vasalas: 10422 (38,01cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=550-850=4675 cm’

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

S.c 198688
y =—= =42,5cm
SCA, 4675

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:

bw-tz
+S o ca +S_ (o, —1)
2 x5t e X,8,C e

X, = — x, =2194cm ; x,, = —30,59 cm
/4 bw'xHJ'_ZAst'ae—i_ZAsc. (ae_l) 1 mn

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =193748+126361-6,0908 + 298,963 (6,0908 — 1) = 964904 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

f 500000
—28 ‘:) X, T
€ omaxs = = 0900095 155 = 0,952 %o
TS Y s~ Xy 79,6-21,94

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

/e 30000
€ omaxe - :7720,00091362 = 0,914 %o
mese . 3,2837-10

&, =min (e
c,max

min (0,914 ; 0,952) =0,00091362

c,max,c ; 8c,max,s) -
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 0,009649
M i, . _ SUUT0%7

Rd,[1: o cm gc,max - 0’21945

-3,2837- 107 -0,00091362=1319,09 kNm > MEd = 782,26 kNm
Xn

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 85,0—21,9 85,0
R o= min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—min[Z,S-(85,O—79,6) ; % ; 2’]—13,5 cm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

A, =bh,,=550:13,5=742,5 cm’

ef
4, 0,0038013

Pret™ 4 742,5

=0,051196 MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.(7.10)
eff’

Hosszvasalas betonfedése:

c,=c,+¢, =35+0,8=43cm

¢

2024. 05. 08. 87. oldal

A keresztmetszet
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A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
byme,cpt2¢,"¢p 550-35-3,5+2:08-22

=53cm
n,—1 10—1

Sbr,tz -

9, 22
S, = 53cm < 5-[c¢+ 2" =543+ 2 =27,0cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)
A keresztmetszet menti fesziiltségeloszla mh& vy értenye 704
e e Uktatasrvaltozat
34° =34
0,425° = 0,425
0,8-0,5-0,425- 0,8-0,5-0,425-2,2
S —3,4-c¢+M:3,4-4,3+ — ~=21,9cm = 219,25mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.
P sy 0,051196

(7.11)

A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
0, My, ~6,0908-782,26

(d—xy) = DT P50 (79 6 21,94) = 284692 kP
T T T  osa00s ) :

o

A teher tartossagatol fliggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

kfo
t 7 cteff .
%= 284692—700(’;;121’996
g = 2 ’ =0,0013103
sm 200 200

A beton atlagos nyulasa:
RS 04-29
“ E,  32837-107

=3,5283-10 °

0,6:0,  0,6-284692
AE 1y =Eom ™~ Eom =0.0013103 ~3,5283-10 * =0,001275 > 0" d Tog ~0:00085408 = 1275 % MSZ

EN 1992-1-17.3.4.(7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

wk—Srmax-As(m em) =219,25-0,001275=0,28 mm < [ 0,30 mm megfelel
2.2. Lehajlas

Paraméterek

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:
E = 11GPa  MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGJEGYZES
A rugalmassagi modulusok aranya:
~ 200 200

ae E = T = 18,272
ceff

Eredmények 6sszefoglalasa
1. mez0 :



Munka:

Tervezd: Erdélyi Déaniel

Modell: szakdolgozat végleges méretezés.axs

Tamaszkoz: l0 = 17,832 m

Tehereset/Teherkombinacio:
tomeg] {0,6*hasznos lelaté}

AxisVM X7 R3a-hf1 HALLGATOI VALTOZAT - Jogosult felhasznalé: Erdélyi Daniel

2024. 05. 08. 89. oldal

[GHlampa+szerel6jarda-+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember

jobb tdmasz

nyomatéki bal szél
nullpont
8,132 8,132

Oktettasi valtozat

bal tamasz Mezo
jobb sz¢l | Myomateki max
nullpont
Tav [m] 0,300 0,300 4,174
ly[m]
Hosszvasalas
feliil 1498 248
Hosszvasalas
alul 7622 10422
I [em*] 2814740 2814740
1,lem*] 3591494 3638237
1,lem*] 649024 2179632
M [kNm] 231,84 276,82
My, ,[kNm] 26543 1301,03
M{[kNm] -108,77 —782,26
¢ 0 0,93739
a, 2,3512 2,321
oy 13,011 3,8741
a 2,3512 3,7769
e, [mm] 6,333 (1) 6,333 (1) 10,779 ()
eO,rel [mm] 0 0 55393 ( l )
€pslmm] 16,333 (1) 6,333 (]) 25754 (1)
e, [mm] 0 0 20,368 ()
e v v v
€, Lmm] 26,106

1448

7422

2814740
3591494
649024
231,84
265,43

0
0

2,3512
13,011
2,3512
4,418 () | 4418 (|)
0 0
4,418 () | 4418 (|)

0 0
v v
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 363

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(Osszes ULS) Mértékadé
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 12 mm (A¢,B = 1,13 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Also sarokvasak: ¢, = 12mm (4 = 1,13 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 10 mm (4 b 0,79 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 102-3,1416
A= 1 Pew™ ——2=1,57 cm?

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢r ,
aT:cT+¢w+?:3,5+l+ =4,9 cm
B >
“B:CB+¢W+7:3>5+1+ =5,1 cm
/. 0,8
a,=cpte, + Lo35+1+ 2 =49 cm
¢c,B 5
acB:cB+¢w+7:3’5+l+ =5,1cm
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1. ULS (teherbirasi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: Tartés és ideiglenes

A beton parcidlis tényezdje: y, = 1,5 MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)
A betonacél parcidlis tényezéje: y = 1,15  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A tartos terhelés nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabol szarmazo kedvezétlen hatdsokat figyelembe
vevo tényezd:

0, =1 Oktatasi valtozait

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

(ch'fc 130
£ > 5 —20MPa = 20000 kPa  MSZEN 1992-1-13.16. (1)P (3.15)
Ve )

A beton hatékony nyomoszilardsaganak tervezési értéke:
fcdeﬁ':”'fcd: 1-:20000=20000 kPa MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3)

A tartos terhelés huzoszilardsagra gyakorolt hatasat és a terhelés modjabdl szarmazo kedvezétlen hatasokat figyelembe vevd
tényezo:
a, =1
A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak karakterisztikus értéke (5%-os kvantilis):

Jenoos = 2 MPa

A beton hiizészilardsaganak tervezési értéke:

w- = s =1,4 MPa = 1351,7kPa  MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

“cz'fczk,o.os 12
Ve S

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:
Ty 500

fyd: S 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. 4bra
Vs )

A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Sk 500

fywd T

=15 4357435 MPa=435000kPa  MSZ EN 1992-1-13.2.7. (2) 3.8. dbra
v, L

1.1. Hajlitas
Legnagyobb huzott vasalas felul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal szélétol: CS pos = 0Om

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35%tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5¥H6 UD)

Hosszvasalas

Inercianyomaték a

Vasatmér6 | Vaspozicid Keresztfnetszetl betonkeresztmetszet
tertilet , >
sulypontjara
y z A s Is,y
[mm] [em] = [cm] lem?] lem*]
1. 8 4,9 | 80,1 0,5027 710,633

2. 8 50,1 | 80,1 0,5027 710,633
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ltozat

3. 8 7,8 | 80,1 0,5027 710,633
4. 8 472 | 80,1 0,5027 710,633
5. 8 10,7 | 80,1 0,5027 710,633
6. 8 443 | 80,1 0,5027 710,633
7. 8 13,6 | 80,1 0,5027 710,633
8. 8 41,4 80,1 0,5027 710,633
9. 8 16,5 80,1 0,5027 710,633
10. 8 38,5 80,1 0 z 70,6332
s e s dwitatashyd
12. 8 35,6 80,1 0,5027 710,633
13. 8 22,3 | 80,1 0,5027 710,633
14. 8 32,7 80,1 0,5027 710,633
15. 12 51 5.1 1,131 1581,96
16. 12 499 | 5,1 1,131 1581,96
17. 12 84 51 1,131 1581,96
18. 12 46,6 | 5,1 1,131 1581,96
19. 12 11,7 5,1 1,131 1581,96
20. 12 433 | 5,1 1,131 1581,96
21. 12 15 | 51 1,131 1581,96
22. 12 40 | 51 1,131 1581,96
Osszesen 16,08 22604,5
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm

A keresztmetszet szelessége: b = 55,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 20 cm

Igénybevételek
= —13989kN M, = 52,07 kNm

N

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.

Ed

Hajlitasi vasalas tervezése

ME d

C

R

5d

52
b

Td,

Részeredmények

Hasznos magassag:

d = 80,1 cm

st
—

N,

‘J_
Vg2

A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek

2024. 05. 08.

ZN:O - Nc+Ns2_Ns1:fcd.xc.b—i_AxZ. ‘O-SZ‘ _Asl.o- =0

ZM:O - NC.Z+Ns2'Zs :fcd.xc.b. [dl -

Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:

c
5 +As2' ‘O-SZ‘ .ZsiM

sl

Ed

3. oldal
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8cu _0,0035
xX,= 7 -d= ( 4;5000 -80,1=49,4 cm
I yd (-0,0035) — ;
10

&
“ 2-10% 2

X, =4 x,=0,8:49,4=39,52 cm MSZEN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. abra

c0

c0

X
MRd,xO = [d_ 7] .xco.bw'fcd,eff: (0’801 -

0,39521
- > ]-0,39521-0,55-20000—2623,1 kNm > M, = 52,068 kNm

Nyomott betonzéna magassaga:

X, = 0.5931 em Oktatasi valtozat

Szamitott huzott hajlitasi vasalas:
A, =664cm* (A, = 6,64cm’)

mn

Legnagyobb huzott vasalas alul

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal sz¢élétol: CS pos = 1,554 m

Tehereset/Teherkombinacié: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szereldjarda+1,35*tet6 rtg + fiiggesztett teher+1,35*lelaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.P.S+1,5%0,5¥H6 UD)

Hosszvasalas

. Inercianyomaték a
Keresztmetszeti 4

Vasatmérd | Vaspozicio teriilet beton}qeresztr.r’letszet
sulypontjara
¢ y % 4, Is,y
[mm] [em] = [cm] lem?] lem*]
1. 8 4,9 | 80,1 0,5027 710,633
2. 8 50,1 | 80,1 0,5027 710,633
3. 12 5,1 5,1 1,131 1581,96
4. 12 49,9 | 5.1 1,131 1581,96
5. 12 84 | 51 1,131 1581,96
6. 12 46,6 | 5,1 1,131 1581,96
7. 12 11,7 | 5,1 1,131 1581,96
8. 12 433 | 5.1 1,131 1581,96
9. 12 15 5,1 1,131 1581,96
10. 12 40 5,1 1,131 1581,96
11. 12 18,3 | 5,1 1,131 1581,96
12. 12 36,7 | 5,1 1,131 1581,96
Osszesen 12,32 17240,9
Geometria

A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm
A keresztmetszet sz¢lessége: b, = 55,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 20 cm
Igénybevételek

N, = —6641kN M, = 347,12kNm

A program jelen verzioja a hajlitasi hosszvasak tervezésénél nem veszi figyelembe a normaler6t.
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Hajlitasi vasalas tervezése

N,
Mg | — + d‘q "'_"‘E A keresztmetszet egyensulyat kifejez6 egyenletek

C ) dj - ZN:O - Nc+Ns2_Ns1:fcd.xc.b—i_AxZ. ‘O-SZ‘ _ASI’O'“:O

Asf X,

N i ZM:O - NC.Z+Ns2.Zs :fcd.xc.b. dl - ZLJ +As2. ‘Usz‘ .Zs:MEd
—rt 3 z _ o oz

b Oktatas! valtozaf

Részeredmények

Hasznos magassag:
d = 0,799 m
Legnagyobb tiszta nyomatéki teherbiras nyomott vasalas nélkiil:

gcu _0,0035
X, = 7 -d= ( 4;5000 -0,799=49,28 cm
vd (—0,0035) — ———
2-10%

e -
“ 2-108
X,,=4'x,=0,8-4928=0,39422m MSZ EN 1992-1-13.1.7. (3) 3.5.. dbra

M 0’39422] -0,39422-0,55-20000=2610 kNm > M, = 347,12 kNm

ch
Rix0 (d_ 2] X by aep™ {0,799 T,

Nyomott betonzona magassaga:
x, = 4,052 cm

Szamitott hiizott hajlitasi vasalas:
A4, =1035cm*> (4. = 6,62cm’)

1.2. Nyiras

A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szélétol: 3,254 m
Tehereset/Teherkombinacio: [1,35*G+1,35*1ampa+1,35*szerelojarda+1,35*teto rtg + fiiggesztett teher+1,35*1elaté rtg
+ fiiggesztett teher] {1,5*hasznos lelaté} (1,5%0,6*szél [Kombinalt] X+.S.S)

Geometria
A keresztmetszet magassaga: 4 = 85,0 cm

A keresztmetszet szelessége: b, = 55,0 cm

Kengyeltavolsag: s = 20 cm

Igénybevételek
N, =9542kN M, =21321kNm ¥, = 133,00kN

Nyirasi vasalas
Nyirésra berepedt beton szilardsagcsokkentd tényezdje:

Jer 30 ,
=0,6-|1— —=|=0,528 MSZ EN 1992-1-1 (6.6.N)

v=0,6-[1—
[ 250
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A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

Jowk 500
fywd: ok 115 =435=435 MPa=435000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra
vy L
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
¢wz T 2,
Asw: 2 .n¢wzﬂ.2:1,57cmz

Kengyelezésre vonatkoz6 szerkesztési szabalyok ellendrzése:

A minimalis nyirasi acélhanyad: Ms@k{fﬁgi(wﬁ@:@%){t
- 0,08"/]3{ _ 0,08'\/%

p= =0,00087636 < 0,001 — p . = 0,001
w,min nyk 500 w,min
A nyirasi vashanyad: MSZ EN 1992-1-19.2.2. (5) (9.4)
A 1,57
P, =0,001428 = 1,428%0 > p . = 1,000 %0

" s'b -sina 20-55,0- 5in90,00°

A kengyelek kozatti tiszta tavolsag:

A péarhuzamos acélbetétek kozotti legkisebb tiszta tavolsag:
S cloar.min = Max (k1-¢w ; 0,016 ; k3) =max (1-1; 0,016 ; 2)=2,1cm MSZEN 1992-1-1 8.2. (2)

=s—¢,=20-1=19cm > s =21lcm ¢

N .
clear clear,min

A nyirasi kengyelek legnagyobb hossziranyu tavolsaga:
=0,75-d- (1 + cota) =0,75-0,799- (1 + c0t90,00°) =59,93 cm < 1,5-b =1,5-55,0=82,5 cm
=5993cm > 30cm — s =30cm MSZ EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)

Sl,max

Sl,max l,max

s =20cm < S e = 30cm v

A nyirasi vasalasban fellépd fesziiltség tervezési értéke:

Vea's 133,00-20
Osw ™ = = - =235485 kPa < f k-(),g =500000-0,8 =400 MPa
oA zecot®  1,57-71,91 cotd5,00° yw

Nyirasra berepedt beton szilardsagcesokkentd tényezdje:
v, =06 MSZEN 1992-1-1(6.10.aN)

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°

E., 1

a =18,272

Normaler6bol szarmazo fesziiltség a betonban (vasalés figyelembevételével):
Nes 95,42

T~ == = —1,79769313486232E3087?
P A A4 (a,—1) A+ ?2A (18272 1)

A nyomott 6v fesziiltségallapotat figyelembe vevd tényezo:
N 95,42

a. =1 ( - = —1,79769313486232E3087?)

cw

‘T 4 +A (a,~1) A+ WA (18272-1)
1992-1-1 6.2.3. (3)
A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.9.)

yo b TV S 10550:71.91-06-20000
Rd,max cot® + tan® cot45,00°+ tan45,00°

=2373kN > ¥, = 133,00kN v

6. oldal

MSZ EN
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A nyirasi vasalas altal felvehet6 nyirderd tervezési értéke: MSZ EN 1992-1-1 (6.8.)

S,W

1,57 ,
Vg™ o2 01O = 2= T1,91:435000- cotd5.00° = 245,68 kN > ¥,

= 133,00 kN megfelel

1.3. Csavarasi hosszvasalas

A vizsgalt keresztmetszet tdvolsaga a tartd bal sz€létél: ¢s = 0m

Nincs sziikség méretezett csavarasi hosszvasalasra.

Oktatasi valtozait

7. oldal
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Vasbeton gerenda

Szerkezeti elemek: 363

Szabvany: Eurocode-H

Tehereset: linearis,(SLS Kvaziallandé) Mértékado
Anyagok

Beton: C30/37 (f,, = 30 MPa)

Betonacél: )@ kﬁ@tégi Vé Hﬁ@Z@t

Hosszvasalas: BS00B (f, = 500 MPa
Y
Kengyel: B500B ( fy i = 500 MPa)
A nyomott zona magassagat meghatdrozo tényezo:
A =08 MSZEN 1992-1-1 (3.19.)

A hatékony szilardsagot meghatarozo tényezo:
n =1 MSZEN 1992-1-1 (3.21.)

A beton fajlagos torési 6sszenyomodasa:
€, = 0,0035  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)
Kuszasi tényezd: ¢ (o0,f)) =2  MSZEN 1992-1-13.1.7. (2)

A betonacél rugalmassagi modulusanak tervezési értéke: 2- 108° =2-10% =2-10% kPa
Vasalasi paraméterek megadasa
Betonfedések: ¢ = 3,5 cm

Fels6 hosszvasalas: ¢, = 8 mm (A¢)T = 0,50 cm?)
Alsé hosszvasalds: ¢, = 12 mm (A¢,B = 1,13 cm?)

Fels6 sarokvasak: ¢ . = 8 mm (4 = 0,50 cm?)

¢.c.T

Also sarokvasak: ¢, = 12mm (4 = 1,13 cm?)

¢.c,B
Oldalso csavarasi vasalds: ¢, = 8 mm (4 o 0,50 cm?)

Kengyelatméré: ¢ = 10 mm (4 b 0,79 cm?)

Szarak szama: n v 2 db
A fuggdleges sika nyirasi vasalas keresztmetszeti teriilete:
4,7 m 102-3,1416
A= 1 Pew™ ——2=1,57 cm?

Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00° (cot® = 1)

Vaspozicio:
¢r ,
aT:cT+¢w+?:3,5+l+ =4,9 cm
B >
“B:CB+¢W+7:3>5+1+ =5,1 cm
/. 0,8
a,=cpte, + Lo35+1+ 2 =49 cm
¢c,B 5
acB:cB+¢w+7:3’5+l+ =5,1cm
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2. SLS (hasznalhatésagi hatarallapot)
Tervezési paraméterek

Tervezési allapot: SLS (hasznalhat6sagi hatarallapot)
A beton parcidlis tényezdje: y, =1  MSZEN 1992-1-12.4.2.4. (1)

A betonacél parcidlis tényezéje: y =1  MSZEN1992-1-12.4.2.4. (1)

A beton hengeren mért nyomoszilardsaganak varhato értéke:
o=/ T8=30+8=38 MPa

174 o 174
A tartds terhelés nyomoszilardsagra gyal@kiz@tt!@ Sﬂelw@%ﬁl@zaié kedvezdtlen hatasokat figyelembe

vevl tényez0:

o =1
cc

A beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

_ acc'fck: 1-30

cd yc 1

=30 MPa = 30000 kPa MSZ EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

A beton rugalmassagi (hiir) modulusanak varhaté értéke: MSZ EN 1992-1-1 3.1.3. (2)

f 0,3 38 0,3
Ecm—22~f1°—6"] =22 [ﬁ] =33 GPa = 3,2837-10" kPa

A beton rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

E,,=11GPa MSZEN 1992-1-17.4.3.(5) (7.20) MEGIEGYZES

A beton tengelyiranyu huzoszilardsaganak varhato értéke:
fom=031,27=03-30* =29 MPa

A beton huzoszilardsaganak varhato értéke az elsé repedés eléfordulasanak varhatd idépontjaban:
fct’eﬁ:fam = 2,9 MPa
A betonacél folyashataranak tervezési értéke:

T _ 500

fyd: S T 1 =500=500000 kPa MSZ EN 1992-1-13.2.7.(2) 3.8. abra

2.1. Repedéstagassag ellendrzése

Paraméterek

A rugalmassagi modulusok aranya:
_2-10° _2-10°
) 33

cm

a =6,0908 MSZEN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Fels6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tarto bal szelétol: CS pos = 4,349 m
Tehereset/Teherkombinacid: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6%hasznos lelato}
Igénybevételek
My, = 0kNm

Geometria
A keresztmetszet magassaga: & = 85,0 cm

A keresztmetszet sz¢lessége: b = 55,0 cm
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Kengyeltavolsag: s = 20 cm
Hosszvasalas:

Felsd vasalas: 14¢8 (7,04cm?)
Alsé vasalas: 6412 (6,79¢m?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=550-850=4675 cm’

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tév@%ﬁt‘lg ﬁz H{t@zaﬁ

S.c 198688
y =—= =42,5cm
SCA, 4675

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tavolsaga a beton fels6 sz€16tdl berepedt rugalmas allapotban:

bw-tz
+S o ca +S_ (o, —1)
2 x5t e X,8,C e

X, = — x,, =10,08cm ; x,, = —13,14cm
/4 bw'x11+2Asz'“e+2Asc'(“e_l) 1 mn

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:
1,=1, +1, a,+I —1) =18787,2+34500-6,0908 + 168,416 (6,0908 — 1) =229776 cm*

ILst Ilsc ’ (ae

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

f 500000
_260(1)“” 2001008
€ s — = =0,00035997 = 0,360 %o
TS max Xy 80,1-10,08

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢ls6 szalra:

Jea 30000
€ =2 2 0,00091362 = 0,914 %o
c,max,c E 33

cm

&, =min (e
c,max

e )=min (0,914 ; 0,360) = 0,360 %o

c,max,c > c,max,s
A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 0,0022978
M I, . _ SYUes7 /o

= e =
Rd, Il x[] cm 7 c,max 0,10082

-3,2837-107-0,00035997 = 269,40 kNm > M, = 0kNm A keresztmetszet

rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevo hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h— h 85,0—10,1 85,0
hcef—min[Z,S-(h—d) ; 3x ; 2]—min[Z,S-(85,O—80,l) ; % ; 2’]—12,3 cm

Hatékony hiizott betonkeresztmetszet:

A, =b h,,=550123=6738 cm’

ef
4 0,00070372

Pret™ 4 673,8

=0,010445 MSZ EN 1992-1-17.3.4.(7.10)
eff’

Hosszvasalas betonfedése:

c :cT+¢w:3,5+1:4,5 cm

¢
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A tapadasos acélbetétek tavolsaga a huzott zonaban:
b,mc,cxt2¢,~r 550-35-35+2-1,0-8

n -1 14-1

Spri ™ =3,8cm

s br,tz

¢, 0,8
=38cm < 5-[c¢+ 2" =5 45*? =245cm  MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadésos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezo:
0,8° =0,8 (bordas betonacélok)

A keresztmetszet menti feszﬁltségeloszlé@?@tﬁgﬁ“ H{t@zat

0,5° = 0,5 Hajlitas

34° =34
0,425° = 0,425
S =34-c, + 0.8:0,5:0.425-¢ =34-45+ 0.8-0,5-0,425:0,8 =28,32cm = 28321 mm MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.
7 ma ¢ p 0,010445
peff
(7.11)
A huzott vasalasban fellépo fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:
a, M 6,0908-0
o= Ed'( —xH):’7-(80,1—10,08):8,8173-1075 kPa
$ 1 229776

7

A teher tartossagatol fiiggd tényez6:
k=4=04 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

kf. .
t 7 cteff 0 42 9
T, 8,8173-10’5—m
. - peff  _ 2 = —0,00055463
sm 200 200

A beton atlagos nyulasa:
kifoor  04-2,9
e = -
“ E,  32837-107

=3,5283-10 °

0.6:0, 0,6-8,8173-10 °

=2,6452-10 1
200 200

—¢,, = (—0,00055463) —3,5283-10 ~3=-0,00058991 <

& (sm,cm) = 8sm

- A =2,6452-10 % = 0% MSZEN 1992-1-1 7.3.4. (7.9)

& (sm,cm)
A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-17.3.4. (7.8)

=9 A

Wk r,max ¢ (sm,cm)

=283,21-2,6452-10 " =0mm < w,___ = 0,30 mm megfelel

2.1.2 Als6 maximalis repedéstagassag
A vizsgalt keresztmetszet tavolsaga a tartd bal szeletol: CS pos = 1,916 m
Tehereset/Teherkombindcié: [G+lampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6%hasznos lelato}
Igénybevételek
M, = 231,57 kNm

Geometria

A keresztmetszet magassaga: & = 85,0 cm
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A keresztmetszet szelessége: b, = 55,0 cm
Kengyeltavolsag: s = 20 cm

Hosszvasalas:

Felsd vasaldas: 248  (1,01cm?)
Alsé vasalds: 10412 (11,31cm?)

A betonkeresztmetszet teriilete:
A,=b ~h=550-850=4675 cm’

Oktatasi valtozait

A betonkeresztmetszet sulypontjanak tavolsaga a beton felsé sz&létol:
See 198688

YseT 4T 4675

=42,5cm

Berepedt rugalmas keresztmetszet (ll. fesziiltségi allapot)

A semleges tengely tdvolsaga a beton fels6 sz¢1étdl berepedt rugalmas allapotban:
b, x 112

+Sx,s,t'ae +Sx,s,c' (ae B 1)
X

= x, =1289cm ; x,, = —15,61 cm
un bw'x[1+2AS,'ae+2A“'(ae_l) —Xm m

A berepedt rugalmas betonkeresztmetszet inercianyomatéka:

I,=1, 41, -0, +1, -(a,~1)=39239.8+50788,7-6,0908 + 64,1356 (6.0908 — 1) = 348908 cm*

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢élsé szalra vasalas alapjan:

Fa 500000

12,89
200 7200

c,max,s

=0,00048078 = 0,481 %o
Voma Xy 1997 12,89

Rugalmas alakvaltozasi limit beton sz¢éls6 szalra:

Jea 30000

cmax,c E

m:0,00091362 = 0,914 %o
cm 5 7-1

€ = min (¢ ; €
c,max c,max,c

mars) = Min (0,914 5 0,481) =0,00048078

A nyomatéki ellenallas rugalmas berepedt allapotban:

I 0,0034891
My, = LB e =2 39837.1070,00048078 = 427,42 kKNm > M, = 231,57 kNm
I, Tem Temax 0 12887

A keresztmetszet
rugalmas allapotban van.

Az acélbetéteket koriilvevd hatékony hiizott betonkeresztmetszet magassaga:

h—x h 85,0-12,9 85,0
hcef—min[z,S'(h—d) ; 3x ; 5]—min[2,5-(85,0—79,9) ; ——= ; ]—12,8 cm

3 )
Hatékony huzott betonkeresztmetszet:

Ac,e;{f: bw'hc,ej‘: 55,0-12,8=701,3 cm?

A4, 0001131
Prer™4, .~ 7013

=0,016128 MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.(7.10)

Hosszvasalas betonfedése:
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c¢:cB+¢W:3,5+1:4,5 cm

A tapadasos acélbetétek tavolsaga a hiizott zonaban:

b,me,mcpt2¢,"¢p  550-35-3,5+2-1,0-12
n,—1 10— 1

Sprie™ =54cm

¢, 1,2
5., = S4cm < 5'[c¢+2q =5-14,5+ 2 =255cm  MSZEN 1992-1-1 7.3.4. (3)

A tapadasos acélbetétek tapadasi tulajdonsagait figyelembe vevo tényezd:

0,8° = 0,8  (bordas betonacélok) @ kﬁ@ﬁégi Vé Hﬁ@Z@ﬁ

A keresztmetszet menti fesziiltségeloszlast figyelembe vevé tényezo:
0,5° =0,5 Hajlitas

34° =34

0,425° = 0,425

S, = 34C, 0.8:05:04259 5, 45, 08050425:12 ) 0 27049 mm  MSZEN 1992-1-17.3.4.
Pt 0,016128

(7.11)

A huzott vasalasban fellépd fesziiltség berepedt keresztmetszet feltételezésével szamitva:

o, Mg, 6,0908-231,57
o = (d—xp) =
s, 348908

(79,9 —12,89) =270890 kPa

A teher tartdssagatol fiiggd tényezo:
k=,4=104 (Teher iddbeli jellege: Tartos)

A huzott vasalas atlagos nyulasa:

k- f
tJ cteff 04-29

%", 270890 - s

e = 2l _ : —0,00099526
sm 200 200
A beton atlagos nyulasa:
ki'foey — 0,4-2,9
= el 2TST 3578310

e E_ . 32837-107

0,6:0,  0,6-270890
AE (o = Eom ™ € = 0,00099526 3,5283-10 77 =0,00095998 > 00 " d =0,00081267 = 0,960 %o

c 200
MSZ EN 1992-1-1 7.3.4.(7.9)

A repedéstagassag: MSZ EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

W=, A8 (o =279,49-0,00095998 =027 mm < w, = 0,30 mm megfelel

2.2. Lehajlas
Paraméterek
A beton rugalmassdgi modulusénak tervezési értéke:
E, = 11GPa  MSZEN1992-1-17.43.(5) (7.20) MEGJEGYZES

A rugalmassdgi modulusok ardnya:
_ 200 _ 200

" F 1
ceff

= 18,272
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Eredmények 6sszefoglalasa
1. mez06 :

Tamaszkoz: l0 = 3,767 m

Tehereset/Teherkombinacio:

[GHlampa+szerel6jarda+teté rtg + fiiggesztett teher+lelaté rtg + fiiggesztett teher+ember
tomeg] {0,6*hasznos lelaté}

bal tAmasz Mezo jobb tdmasz
jobb szél nzl‘l’ﬁla;fl‘t“ rﬁax b ny"‘;latéklg bal sz¢l
Tav [m)] 0,300 0,3poo ©[§1%@ ﬁ@%@&?@ﬂﬁ@%@t
ly[m] 3,767
H"sgﬁfalé‘s 1448 248 1448
H"Ssjlvu alsalés 8412 10412 6412
I [em*] 2814740 2814740 2814740
1,lem*] 3204845 3103474 3150517
1,lem*] 621776 891175 617346
M, [kNm] 217,10 218,51 214,91
My, ;;[kNm] 263,64 412,82 263,27
M[kNm] —54,59 —231,57 -51,30
¢ 0 0,5548 0
o, 2,6348 2,7209 2,6803
oy 13,581 9,4754 13,678
a 2,6348 6,4683 2,6803
e, [mm] 4321 (1) 4321 () 3214 () 1,393 ()) 1,393 ()
€ et L] 0 0 0,359 (1) 0 0
e slmml 4321 (1) 4321 (1) 5178 (1) 1,393 (1) 1,393 (1)
4L ERG L
e, mm]

12,557




