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1. Bevezetés

Magyarorszagon a kukorica-termesztés nagy hagyomannyal rendelkezik.
Vetésteriilete az utobbi években novekvo tendenciat mutat, Eurdpa legnagyobb feldolgozott
kukorica exportére vagyunk. Koszonhetd ez a kedvezd éghajlati tényezOknek és
talajadottsagoknak, azonban a technologiai fejlesztésekben még igen nagy potencial rejlik
hazankban. Ahhoz, hogy ezt az el6kel6 helyet megtartsuk és tovabbra is biztositani tudjuk
a kiemelkedd mindséget az eldallitas soran, az integralt novényvédelem egészében rejlod

tovabbi lehetdségeket ki kell hasznalnunk.

Hazankban 2022-ben 816 ezer ha-on termesztettek kukoricat. Magyarorszag
természeti adottsagai — kevés kivétellel — megfeleldek a termesztésének. Az utdbbi években
a klimavaltozas okozta nagy szarazsag miatt a hazai terméteriilet stagnal 2023-ban, aminek
az oka, hogy nem minden gazdasag képes ontdzésre, annak ellenére, hogy a kukorica nagy
vizigényli. Magyarorszag a termésatlagok tekintetében a ranglista fels6 részén helyezkedik
el, az évi megtermelt Gsszes termés 8365-6425 ezer tonna koriil alakult az utobbi években.
A kukorica kivald fehérje- €s szénhidrat forras, névényi olajokat, asvanyi sokat, B1; B2;
B3, C-vitamint és karotinoid szarmazékokat tartalmaz. A megtermelt nagyrésze allati
takarmanyként lesz felhasznalva, f6leg roppantott formaban. A kukorica hozzajarul a

bioetanol, izocukor és a kukoricakeményit6 eldallitasdhoz.

A kukorica egy sokoldalti gabonaféle, amelyek kulcsfontossadgu szerepet tolt be a
kiilonboz6 ipardgakban és alapvetd élelmiszerforrasként szolgél. Vilagszerte az emberi
taplalkozas egyik f6 OsszetevOje, kozvetleniil kukoricadaraként, kukoricalisztként,
kukoricakeményitoként fogyasztjak, és kiilonféle élelmiszerekké dolgozzak fel. Ezen kiviil
a kukorica az allattenyésztés elsddleges alapanyaga, amely jelentdsen hozzajarul a globalis
takarmanyiparhoz. A taplalkozasban betoltott szerepén til a kukorica széles korben
alkalmazhat6 az ipari szektorokban is egyarant. Nyersanyagként szolgdl az
energiaszektorban hasznalt bioilizemanyag ¢és az etanol eldallitasahoz. Sokoldalusaga és
alkalmazkodoképessége a kukoricat kulcsfontossagu mezdgazdasagi arucikké teszi, amely

széleskorli gazdasagi és kulturalis jelentdséggel bir (httpl).

A talaj egészségének meglrzése, a viz megbrzése ¢és a kornyezeti hatasok
csokkentése révén a kozvetlen miivelés €letképes és strukturalt megoldast jelent a kortars
gazdalkodas kihivéasainak kezelésére, mikozben eldsegiti a hosszu tdva fenntarthatdsagot.

Az olyan tekintélyes testiiletek jovahagyasa és tamogatasa, mint az USDA,(United States
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Department Of Agriculture) alahtzza az ilyen strukturalt megkozelitések fontossagat a
globalis mezdgazdasag jovOjének alakitdsdban. Ez a megkozelités a technologiat és az
adatokat felhasznalva optimalizdlja a gazdalkodas kiilonb6z6 aspektusait, az erdforras-

felhasznalastol a termésgazdalkodasig.

Dolgozatom célja a preciziés mezdgazdasdg bemutatasa és megismerése, valamint
Osztonzése. Kisérletem soran megvizsgalom, hogy milyen pozitiv hatasai lehetnek, ha egy

teljes termesztéstechnologiat precizidsan végziink el.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1.A kukorica jelentdsége, helyzete hazankban és a vilagon

A szakértok tobbsége a kukorica 6sének a gammafiivet (Tripsacum dactyloides L.)
¢és a teozint (Euchlaena mexicana S.) tartja (Bocz, 1996). A legrégebbi (kb 7000 évesre
becsiilt) kukorica csdmaradvanyokat a mexikoi Tehuquanban talaltdk (Menyhért, 1985). A
kukorica feltehetden Kozép-Amerikdbol és Mexikobol szarmazik, ahonnan Boliviaba,
Peruba, Brazilidba, Argentindba és Eszak-Amerikaba terjedt el. Az dkorban a termesztés
kozpontjai Mexiko - K6zép-Amerika (i. e. 5000 koriil) és Peru - Bolivia (i. e. 3000 koril)
voltak (Pep6 és Sarvari, 2011). A kukorica 6si formdja ismeretlen, mivel vadon termd
fajtakat a mai napig nem fedeztek fel, és a kukorica emberi beavatkozas nélkiil nem képes a

vadonban fennmaradni (Ratonyi, 2013).

A kukorica eurdpai elterjedése Spanyolorszagban és Portugalidban kezdddott
(Gyorffy et al. 1965), és egynél tobb generdcidra volt sziikség a terjedéséhez, de két
generacido elegendd volt ahhoz, hogy vilagszerte ismertté valjon. Magyarorszagon a
kukoricatermesztés a 16. szazad végén kezdddott, és a 17. szazad elején terjedt el (Bocz,
1996). A kukorica magyarorszagi meghonositasa Olaszorszagb6l vagy Dalméaciabol
szarmazik, de a torokok is szerepet jatszottak a kukorica magyarorszagi meghonositdsaban
¢s elterjedésében. Az akkori Magyarorszag teriiletére Erdélybdl keriilt be kereskedelmi
utvonalakon keresztiil (Menyhért, 1985), és Erdélyben ma is torokbtizanak nevezik (Bocz,

1996).

A vilag kukoricatermelése el6zetes adatok alapjan 2021-ben 1131 millio t, ami az
el6z6 évhez képest majdnem 4%-al tobb. A legnagyobb termés mennyiséget az Egyesiilt
Allamokban termeltek 6sszesen 383,95 milli6 t. Kina a masodik legnagyobb hozamot elér6
orszag 272,76 tonnaval. Eurdpaban Osszesen 72,98 millid tonnat termeltek, amibdl
Magyarorszagon 6,42 milli6 tonna. Eurdpan belill Franciaorszag az egyik legnagyobb

termeld, utana Romania, majd Lengyelorszag, Magyarorszag és Olaszorszag (http16).

Magyarorszagon a termésmennyiség csokkend tendenciat mutat, aminek az oka a
klimavaltozasbol adodo aszaly. Az eldzetes adatok szerint a kukorica vetésteriilete mintegy
20%-kal alacsonyabb a tavalyinal (2022). A teriilet csokkenéséhez az éghajlatvaltozas és az
Ukrajnabdl érkezd konkurencia is hozzédjarult. Az Agrargazdasagi Kutatointézet (AKI)
Osszefoglaldja szerint a tavaszi gazdalkodéasi miiveletek értékelése azt mutatta, hogy a

tavaszi vetésli szant6foldi ndveények tervezett teriilete mintegy 2 millidé hektar, ami nem
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sokban kiilonbozik az egy évvel ezelotti 2,09 millio hektdrhoz képest. A felmérés
idépontjaig, aprilis 16-ig a vetési program 33,1%-a fejezddott be, a zoldségfélék vetésének

36,3%-a, a gabonafélék vetésének 25,4%-a volt befejezve (1. abra)(httpl5).
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1. abra: A kukorica termény, teriilet és termésatlag alakulasa Magyarorszagon

(forras: http16, sajat szerkesztés)

Az, AKI adatai szerint az idén 871 200 hektaron vetettek kukoricat, a jelentés
idépontjaban ennek egynegyedét, azaz 204 000 hektart vetettek el. A bevetett teriilet aranya
kozel azonos volt, csakhogy tavaly ilyenkor még kozel 1,1 milli6 hektar kukoricét terveztek
bevetni. Emlékeztetni kell azonban arra, hogy a rendkiviili szarazsag miatt 230 000 hektaron
mar nyaron kényszervetést hajtottak végre. Az igy kapott 2,8 millié tonnds termés még a
hazai keresletet sem elégitette ki, és a betakaritott termés jelentds része gombatoxinokkal

volt szennyezett.

2.2. A Kkukorica termesztéstechnologiaja

Melegigényes szantofoldi novények kozé tartozik, ami napszakossagat tekintve
rovidnappalos novény. Legnagyobb produkciora ott képes, ahol a havi hdmérsékelt 21-27°C
kozott van. Nagyon fontos figyelembe venni a halmozott hddsszeget, ami aprilis 1-t61
szeptember 30-ig szamolunk és adunk 6ssze, amivel megkapjuk a vetett kiillonb6z6 tenyész
idejli  hibridek termesztésének hosszat. Nagy a vizigénye a terméspotencidlnak
koszonhetden, ami atlagosan 451-580 mm-re tesz szert. Ezért sem szabad megfeledkezni,
hogy csak a megfeleld csapadékellatottsaghi vidékeken lehet eredményesen kukoricat

termeszteni. A csirdzastél a szemtelitddésig sziiksége van csapadékra. Elsdsorban a



mélyrétegli, humuszban gazdag, kozEépkotott valyogtalajokon elégithetd ki a nagy viz- és
tapigénye, szarazsagtiirése. Biztonsagosan lehet termeszteni csernozjomokon, illetve réti
csernozjom talajokon is, illetve alkalmas lehet még a barna erdétalajok és a réti Ontéstalajok

is (Bocz, 1992).

A tavaszi vetésagy elOkészitése donto hatassal van a kukorica fejlédésére, kiilondsen
a vegetacio korai szakaszaban. A legfontosabb feltétel, hogy a magagy az egész teriileten
optimalis fizikai feltételeket biztositson. Fontos, hogy a talaj haromfazist legyen, tomor
stirtisége 1,25 g/cm? koriili, atlagos porustérfogat/szilard fazis aranya pedig 55/45 %. A
fels6 talajnak a vetés mélységében lazanak kell lennie, €és a gyorsabb felmelegedés

érdekében fokozottan szelloztethetonek kell lennie (Birkéas et al. 2009).

A termesztését befolyasold abiotikus tényezok koziil a csapadék és a hémérséklet
kiilondsen fontos. A kozelmultban bekovetkezett globalis felmelegedés miatt a
talajhdmeérséklet (0-5 cm-es réteg) aprilis 5. és 10. kozott mar elérte a 10 °C-ot. Ez a tény is
jelzi, hogy feliil kell vizsgalni a kukorica optimalis vetési idejére vonatkozd korabbi
ismereteket. A rovid tenyészidejli hibrideknél széles az optimalis vetési idokoz. A hosszabb
vetési iddvel rendelkezd hibridek magasabb potencidlis terméshozamot biztositanak, de a
terméseldny a szaritasi koltségekben elveszthet. A korabbi vetésidével a szaritasi koltségek
hektaronként 10-40 000 forinttal csokkenthetok. A csapadek eloszlasa, valamint a him- és
ndviradgzas iddszakdban a héhullamok id6tartama €és hossza mennyiségi és mindségi karokat

okoz. (Széll et al. 2005).

A kukorica fajlagos tdpanyagigénye: N 25, P 13, K 22 kg/t (Bocz, 1992). Tobb éves
eredmények alapjan megallapitotta Gy6rffy (1966), hogy a jo termbképes talajon a kukorica
nem a kozvetlen kijuttatott tipanyagra reagal, hanem a talaj tapanyagellatottsaganak
altalanos szintjére. Sarvari (1995) arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a monokultura esetén
viszont tobb mitragydra van sziikség a megfeleld terméseredmény eléréséhez. A
mitragyaigény meghatarozasanal figyelembe kell venni a korabbi szervesanyagkijuttatast,
a pillangés eldveteményt, annak betakaritdsdnak idejét illetve az eldvetemény

melléktermékének tapanyagtartalmat (Csatho et al. 2006).

A fondvény esetében a talajmiivelés a vetés eldtti talajmiiveléssel, a vetésforgoval
vagy anélkiil végzett alapmiiveléssel és a tavaszi magagykészitéssel kezddodik. A
talaymiivelés soran a csapadékmegdrzés €s a talajvizzel valod jobb gazdalkodas kiemelkedd
fontossagu. A talaj tipusa, a szantofold lejtése, a vetés eldtti talajmiivelés, a vetés eldtti 1do
¢és az avartermelés mennyisége fligg a valasztott talajmiivelés tipusatol. A talajmiivelés
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megvalasztdsa és mindsége az integralt novényvédelmi rendszerekben a hatékony
novényvédelem elérésének egyik {6 tényezdje. A talajmiivelés is csokkentheti a kartevok
szamat. A kukorica gyokérgiliszta 1arvai a kukoricaszarakban telelnek at, ezért az egyik
legfontosabb agrotechnikai (megel6zd) védekezési intézkedés a szarak idoben torténd
eltavolitasa (silozas, szarzGzas, szitalas €s talajforgatas). Az el6z6 évi kukoricagyokérféreg-

fertdz¢és megsziintetése csokkentheti a kdvetkezo évi kukoricatdvis-fertdzést (http2).

A mikro- és makrotapanyagok alkalmazasanak talajmintavételen és talajvizsgalaton
kell alapulnia. A kaliumpdtlas kiilondsen fontos, de keriilni kell a nitrogén tuladagolasat,

mivel az a korokozok elszaporodasahoz vezethet (http3).

A korokozok miatt keriilni kell a talzott tapanyagellatast. Jelentés kalium- és
nitrogénpdtlas érhetd el az eldvetett, felapritott szarak talajba torténd jrafelhasznalasaval.
Az 6szi mitragydzasnak tartalmaznia kell az Osszes foszfort és kdliumot, valamint a
szdrmaradvanyok apritasdhoz szilikséges nitrogén egy kis részét. Az egyik legfontosabb
mezdgazdasagi technika és altalaban a kartevok, példaul a foldigilisztak, a faférgek és a
madarak elleni védekezési modszer az optimalis/megfeleld6 mennyiségli €s mindségl
tapanyagellatas a novény korai fenoldgiai szakaszdban. Ez lehetdvé teszi, hogy a ndvények
rovid id6n beliil kimenekiiljenek a kartevok karmai koziil, €és jelentdsen csokkenti a karok

mértékét (Szedke et al. 1996).

Az agrotechnikai védekezés elemei kozott fontos feladat a megfeleld faiskolai
elékészités. Példaul a kéregkar (15. dbra) és a gyomirtds csOkkenthetd az egyenletes és
gyors novénykeltetés eldsegitésével. A j6 magagy jol kiforrott, jol csapadékos, de nem
tomoritett, elegendé nedvességgel ellatott, finom ¢és morzsas. A fennmarado {6
nitrogéntragyat vagy a magagy készitésekor, vagy a vetéskor, vagy ha tovabbi osztas
szlikséges, akkor a magagykészitéskor, vagy a vetéskor, vagy a magagykészitéskor, vagy

ha tovabbi osztés sziikséges, akkor a magagykészitéskor kell kijuttatni (Szdcs et al. 2018).

A termesztésében fontos szerepet jatszanak a vetési technikak is, mint példaul az
optimalis vetési 1d0, az egyenletes és jol megvalasztott vetési mélység és a megfeleld
tdszam (a hibridt6l/fajtatol, a tenyésziddszaktol és a talajtipustdl fiiggden). E tényezdk
helyes megvalasztasa dontd fontossagu a termés mindsége és biztonsaga, valamint szamos
kartevd eléforduldsanak csokkentése szempontjabol. Példaul az optimalisnal korabbi vetési
idépontok ajanlhatok a fritlégy és a kukoricamoly okozta karok csokkentése érdekében. Ha
azonban az el6z0 évi szant6foldon kukorica volt (és az el6z6 évi Diabrotica imagok szama
ezt indokolja, azaz ndvényenként magas az imagok szama), vagy ha a talajlaké kartevok

10



szama meghaladja a kartételi kiiszobértéket, és egyszeri talajfertétlenitdé szeres kezelést
alkalmazunk, akkor ez az optimalis vetési id helyett inkdbb a késdi vetési id6t kell
valasztani (a jelenleg engedélyezett talajinszekticidek rovid hatdstartama miatt). Az
optimalisnal nagyobb tészam esetén megnovekszik a paratartalom, ami kedvez6 lehet a
levéltetvek és a kukoricamolyok szdmara, illetve nem lesz j6 a gyomelnyomo képessége,

ami az atkaknak fog kedvezni (http2).

A bolhak, barkok, fritlegyek és a talajlako kartevok elleni megel6z6 kémiai
védekezési lehetéség a rovarold magkezeld szerek alkalmazasa (ahol megfeleld
hatastartamu hatéanyagokat engedélyeztek). Ha a kukoricat eldveteményként vetik,
rovardlo vetdmag- és/vagy talajkezelések, amelyek a talajlako kartevok ellen is hatdsosak,
indokoltak lehetnek az amerikai kukorica larvak elleni védekezésre (meghatarozott
foldeken és a szomszédos foldteriileteken az el6zd évi burgonyapopulaciotdl fliggden az
adott szant6foldon és a szomszédos szantofoldeken). Az amerikai kukoricabogér és a
talajlako kartevok esetében az entomopatogén fonalférgek és a gombak biologiai
védekezési alkalmazésainak, formuldinak és hatékonysaganak kisérletei is folyamatban
vannak, de tovabbi fejlesztésekre van sziikség a nagy teriileten torténd nagyiizemi
alkalmazasokban a kartevok szamanak csokkentése érdekében, az integralt megkozelitéssel
0sszhangban (t6bb parcellds, tobbéves). Ugyanakkor ki kell aknazni a kartevopopulaciok
csokkentésének hatékonysagat (Szalai et al. 2013).

A fuzéariumos betegségeket (2. abra), okozé Fusarium spp. nemcsak a
csirandvényeket, hanem a gyokér- és szarszoveteket is megfertdzi, és teljes pusztulast okoz.
A koérokozo a talajban €s a fertdzott novények maradvanyain szaprobiontaként is talél és
szaporodik, igy a fertzés forrasa a talaj vagy a talajfelszin. A hatékony védekezés része a
talajszinti szaporodas gatlasa (talajmiivelés), mig a gombadld vetomagkezelések a korai

fertézés elkeriilésére szolgalo kémiai védekezés egyik eszkoze (http5).
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2. abra: A kukorica fuzdriumos betegsége (forras: http 17)

A korabbi évek tapasztalatai alapjan érdemes megfontolni a madarak (facanok,
jdmborok stb.) elriasztasara szolgalo elriasztdszerek (pl. ember alaki madarijesztok, fényes

szalagok, fémtanyérok, tiikrok, milanyag darvak, karbidpuskak) alkalmazasat is (http4).

A kelés eldtti gyomirtas a vetés utan és a novény kelése elétt alkalmazott gyomirtod
szerek alkalmazasa (a magrol kel gyomok ellen hatdsos). Mivel a kukorica vetési ideje a
feldolgozoipar igényeinek figyelembevételével nagymértékben valtozhat, a csirdzas eldtti
kezeléseket is kiillonbozd idépontokban lehet alkalmazni. A korabbi vetési idépontok
nagyobb valoszinliséggel hoznak csapadékot, és a betakaritasig gyommentesen tartjak a
szant6foldet. Ha nincs csapadék (ami anndl valdszinlibb, minél késobbi a vetés idopontja),
a szant6foldon a gyomirtast gyomirtd szerekkel és mechanikai kezelésekkel kell
kiegésziteni. Mivel a kukoricat részben oOntdzott terlileteken termesztjiik, csapadék

hianyaban 6ntdz¢és is alkalmazhato (Szdcs et al. 2018).
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A szOgcsira allapotban 1év6 kukoricat els6sorban karosithatjak a barkok (3. abra),
majd késébb a foldibolhak is. A karosité bolhak koziil a Phyllotreta fajok okozzak a
legnagyobb kart (pl. Phyllotreta vittula és Phyllotreta atra) hazankban. Féleg szaraz
évjaratokban kdérositanak. A bogarak kezdetben hamozgatnak a leveleken, késdbb a
karositott szovet atszakadhat, ezaltal vizhaztartdsi zavar alakulhat ki. Eldrejelzésiik
lehetséges egyszerli egyedi novényvizsgalat- tal, vagy CSALOMON tipusu kalap és varsas
csapdakkal (http6).

3. abra: Barko kartétel kukorica csirandvényen (forras: http18)

A kukorica 2-4 leveles allapotaban a korai posztemergens gyomszabalyozasanal
olyan preemergensen is hasznal- hato, elsdsorban talajon keresztiil hato készitményeket
alkalmazunk, melyek a kezelés idOpontjaig esetlegesen kikelt, apro, szik- vagy par
lombleveles gyomnovényekre is hatnak. A kezeléskor még ki nem kelt gyomnovények
elleni hatékonysagunknak szintén eldfeltétele a megfelelé mennyiségli bemoso csapadék,
vagy bemosd Ontdzés sziikséges. A sorkézmiiveld kultivatorral végzett mechanikai
gyomszabalyzas a kukorica kelése utdin megkezdhetd, és mindaddig elvégezhetd, mig a
miiveld gép biztonsadgosan elfér az dllomany soraiban és az allomény felett. Egy jol id6zitett
sorkdzmiivelés kisebb gyomnyomads esetén akar onalloan, egyéb esetben egy gyomirtd
szeres kezeléssel egylitt alkalmas a teriilet gyommentesitésére, és kiegészitd fej- vagy

lombtragya kijuttatasa is térténhet egy miiveletben (http6).

A kukorica normal- illetve kései posztemergens herbicides kezelése 4-9 leveles
allomanyban torténhet. Ebben az esetben a fejlett gyomnovények ellen védekeziink, a

készitmény levélen keresztiil felszivodo herbicidek k6zé tartozik (http7).

13



Mivel a golyvas iisz6g a névény fold feletti részét fertézi, igy megjelenésére akar a
betakaritasig is lehet szamitani. A kérokozot a szél altal szallitott bazidiosporak terjesztik,
amely fert6z6 micéliumot fejleszt a novényen. A golyvas liszog foként sebeken keresztiil
fert6zi a novényeket, ez altal 6 egy sebfert6z6 liszog- gomba, tovabba a hajtason keresztiil
is bejuthatnak. Ezért a névényen végzett kiilonb6zé ndvényapolasi munkakat a lehetd
legkevesebb mechanikai sériilés elkeriilésével, koriiltekintéen kell elvégezni. A fertdzés
megel6zésének érdekében nagyon fontos a kartevd rovarok elleni védekezés, mivel a
kartételiik utat nyithat barmely mas korokozonak is. A harmonikus tipanyagellatas és a
rendszeres Ontozes szintén elengedhetetlen ebben az évszakban, hogy a korokozo6 terjedése

miatt ne gyengiiljenek el a novények (http6).

8-12 leveles allapotban szamithatunk az darpa sarga torpiilés virusanak
megjelenésére, amely esetén a ndvények sargulnak, vordsodnek és torpiilnek. A
kukoricaban a tiinetek megjelenése foként meleg tavaszokon kell szamitani (http6). A
Diabrotica larvak majus kozepe végétdl kelnek (a tojas talajban valo elhelyezkedésétol, a
talajtipustol és elsésorban a halmozott hdéosszegtdl fiiggden), ebbdl kifolyoodlag a
csucskarositds végén (a larvakartétel befejezddését kovetden, ami altaldban jinius végére
esik) érdemes értékelni a korabbi megel6z6 védekezés eredményességét (mint az integralt
védelem egyik fontos pillére). A gyokérvizsgalat soran a mosas utan leggyakrabban az 1—
6-ig terjedd0 IOWA skala segitségével tudjuk meghatarozni a larvak altal okozott
gyokérkartétel mértékét. A kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke elleni engedélyezett
hatéanyagok pl. lambda-cihalotrin, klorantraniliprol, Bt készitmények stb. A peszticidek
kivalasztasanal mindenképp fontos szempont a széles hatasspektrumi rovardld szerek
haszndlatdnak kerlilése a ragadozok és parazitoidok védelme érdekében, illetdleg a
rezisztencia kockazat kialakulasanak (pl. kiilonboz6 hatasmechanizmust hatéanyagok
valtogatasaval) csokkentése, €s az ¢lelmezésegészségiigyi varakozasi id6 betartasa (Leavay
2014).
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is. Ezen kiviil kiilonb6z6é hernyosarkantyts sporas betegségek is eléfordulhatnak,
amelyek ellen vegyszeres uton lehet védekezni (az MRL-ek betartdsa mellett). Példaul
olyan novényvédd szereket hasznalnak, mint a fluopiram és a protiokonazol, vagy az
azoxistrobin ¢€s a propikonazol. A kukorica fiilféreg €s a gyapotféreg molyok megjelenése,
amelyeket a rothadd rovarok (pl. Fusarium spp.) novekedése karosithat, kiilondsen fontos
ebben az idészakban (Barzman et al.) Az amerikai kukoricabogar kartétele szintén jelentds
(évszaktol fiiggbden). A kobakok ragasaval, a levelek hamozgatasaval (4. abra) ritkabban a
levelek és a viragpor taplalkozasaval terméskiesést és mindségromlast okozhat (Levay,
2014).

-

4. abra: Az amerikai kukoricabogar altal okozott levélhamozas (forras: http19)

Viragzas alatt a novényeken szarkorhadas tapasztalhatdo, a szar szovetei
roncsolodnak és megjelenik a korokozo éltal termelt fehér vagy rézsaszines micélium, de
akar ivaros peritécium termdtest is kialakulhat Fusarium fajok fert6zése soran. Az ontdzés
ebben az iddszakban is nagyon fontos a korokozd terjedésének megakadalyozasa
érdekében. Ha ugyanis a kukorica viragzaskor nem kap megfeleld ontozést, akkor lelassul
a kukoricaszarba, szokkenése, a ndvények a vizhidny miatt legyengiilnek (diszpozicids
allapotba keriilnek), ami kedvez a fuzarium fert6zésének, de akar a virusok terjedésének is

a levéltetvek megjelenése majd karositasa altal. Ezen feliil a helmintosporiumos betegségek
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jelenhetnek meg. A viragzaskor kezdddik a gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly
rajzasa ¢s tojasrakasa, ami kiemelt fontossagli odafigyelést igényel, hiszen a karositasuk
kovetkeztében szaprofita gombak (pl. Fusarium spp.) szaporodhatnak fel (Barzman et al.
2015). Az amerikai kukoricabogar imagok kartétele szintén jelentds lehet (évjarattol
fliggden); terméshozam csokkenést (hektaronként 5-10 g-tol a teljes terméskiesésig) €s
mindségromlast okozhatnak kezdetben a levélerek atragasaval, majd a cimerben a pollent

¢és a ndviragzaton a bibeszalakat fogyasztjak (Levay, 2014).

A Kkukorica magkotddés és szemnovekedés id6szakaban a fuzarium gyengiiltségi
korokozd az egyik leggyakoribb, ¢€s egyben humanegészségiigyi szempontbol a
legveszélyesebb megjelenési formdja a csOpenészedés betegség. Eldfordulhatnak még a
csuhélevelek alatt kartevd rovarok (gyapottok-bagolylepke, kukoricamoly), vagy
mechanikai sériilések mentén a korokozora jellemzd fehéres vagy rdzsaszines micélium
bevonat. Ilyen esetben a szemek fako szintiek, rancosak lesznek, amik termésmennyiség
csOkkenését eredményezik. A mennyiségi csokkenés mellett a korokozd mindségi romlast

is okozhat (hhtp5).

2.3. A forgatasnélkiili talajmiivelés technologiaja

A talajmiivelés minimalis bolygatasdval vagy teljes hianyaval jellemezhetd a
forgatas nélkiili gazdalkodas, olyan strukturdlt mezdgazdasagi megkozelités, amelynek
célja a fenntarthatosag és a talaj egészségének megdrzése. A kozvetlen talajmiivelés egyik
alapvetd eleme a novényi maradvanyok talajfelszinen hagyasa. A betakaritds utdn a
fennmaradd novényi maradvanyt a tarlon hagyjdk. A fennmaradé maradvanyok
védorétegkeént szolgalnak, megakadalyozva a talajer6ziot, csokkenti a viz elparolgasat, és

¢l6helyet biztosit a hasznos mikrobak és rovarok szamara (http8).

A szantas nélkiili gazdalkodas a talaj mechanikai bolygatasanak csokkentését vagy
megsziintetését helyezi eldtérbe. A hagyomanyos talajmiivelési eljarasok, mint példaul a
szantds, megzavarhatjak a talaj szerkezetét és er6ziohoz vezethetnek. A talajmiivelés nélkiili
rendszerekben a talaj nagyrészt érintetlen marad, megérzi természetes aggregatumait és
javitja a talaj altalanos egészségi allapotat. A vetésforgd és a diverzifikacio, bar nem
kizarolagos a forgatds nélkiili rendszerekre, de dontd szerepet jatszik a fenntarthatd
gazdalkodas szerkezetében. Kiilonb6z6 ndvények egymas utani vetésével (monokultara) a
nem miivelés alatt allo6 gazdalkodok megzavarhatjak a kartevok és betegségek ciklusat,

optimalizalhatjak a tdpanyag-hasznositast, és novelhetik a biodiverzitast a mezdgazdasagi
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0koszisztéman beliil. A no-till rendszerek gyakran tartalmaznak takaronovényeket azokban
az iddszakokban, amikor a kultira nem ndvekszik. A takaréndvények segitenek
megakadalyozni a talajer6ziot, elnyomjak a gyomokat, és szerves anyagokat juttatnak a

talajba. Kulcsszerepet jatszanak a talaj egészségének és szerkezetének megdOrzésében

(http8).

A preciziés mez6gazdasagi technologiak bevezetése tovabb javitja a talaj
szerkezetét. A GPS-vezérelt berendezések lehetoveé teszik a gazdalkodok szamadra, hogy
precizen vessék el a novényeket, alkalmazzak a miitragyakat és kezeljék az inputokat,

optimalizalva az er6forras-felhasznalast és minimalizalva a kornyezeti hatast (http8).

A talajmiivelést minimadlisra csokkentd vagy teljesen kikiisz6bold gazdalkodasi
gyakorlat a talajmiivelés nélkiilli mezégazdasag széles korben ismertté valt a talaj
egészségére, a vizvédelemre és az altalanos fenntarthatdsagra gyakorolt pozitiv hatdsai
miatt. Az elsédleges elénye, hogy képes megdrizni a talajszerkezetet. A mechanikai zavaras
elkertilésével a szantas nélkiili gazddlkodas minimalizalja a talajer6ziot, megakadalyozza a
tomorodést, és eldsegiti a stabil talajhalmazok kialakulasat. A talaj szerkezetének ez a
megOrzése javitja a vizvisszatartast, javitja a gyokérfejlodést, és egészségesebb kornyezetet
teremt a talajban €16 mikroorganizmusok szdmara. Ezek a tényezdk egylittesen

hozzajarulnak a fenntarthat6 mez6gazdasagi termelékenységhez (http9).

A talajmiivelés nélkiili gazdalkodas dontd szerepet jatszik a vizvédelemben. A
betakaritds utan a talaj felszinén visszamaradt ndvénytakardé véddgatként miikodik,
csokkenti a vizparolgast és a lefolyast. Ez a talajnedvesség-visszatartas kiilondsen jelentds
a szaraz ¢s félszaraz régidkban, ahol a szdrazsag siirgetd probléma. A talaymiivelés nélkiili
gazdalkodas segit a gazdalkoddknak optimalizalni a vizfelhasznalas hatékonysagat,
eldsegitve az ellenalld képességet a valtozo éghajlati viszonyokkal szemben. Hozzajarul
még az éghajlatvaltozas mérsékléséhez azaltal, hogy fokozza a talaj szénmegkotését. Ha a
talaymiivelést minimalisra csokkentjiik, a szerves anyagok lebomlasa lelassul, ami fokozott
szén-tarolashoz vezet a talajban. Ez nemcsak az iiveghdzhatdsu gézok kibocsatasanak
csokkentését segiti eld, hanem javitja a talaj termékenységét és ellendllo képességét is. A
nem miivelési gyakorlatok hossza tavl szénmegkotési potencidlja a fenntarthatd

mezdgazdasag értékes Osszetevdjévé teszi Oket (http9).

A no-till stabilabb és valtozatosabb Okoszisztéma biztositdsaval tdmogatja a

biologiai sokféleséget. A tablakon fennmaradé ndvényi maradvanyok él6helyként és
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taplalékul szolgal kiilonféle ¢ldlények, koztiik hasznos rovarok ¢és mikrobdk szdmdara. A
talajbolygatas csokkentése a talajon fészkeld6 madarak és mas vadon €16 allatok
¢léhelyeinek védelmét is segiti, eldsegitve a kiegyensulyozottabb ¢s ellenallébb

mezogazdasagi 6koszisztémat.

2.4. Precizios gazdalkodas és alkalmazasi lehetoségei

A preciziés gazdalkodas egy olyan mezdgazdasagi rendszer, amely minden
munkafolyamatban modern technoldgiat alkalmaz. A precizids mezdgazdasagi technoldgia
lehetové teszi a kiilonbozo teriiletek azonositasat és az altaluk okozott valtozasok kezelését.
Lehetové teszi a gazdalkodok szédmara, hogy gazdasagukat hatékonyabban iranyitsdk és
szervezzEk, a technoldgia pedig lehetové teszi a gazdalkodok szamara, hogy adatok alapjan

hozzanak dontéseket (http10).

A precizids gazdalkodas Eurdpéaban olyan élvonalbeli technologidkat integral, mint a
Global Positioning System (GPS), a tavérzékelés és az érzékeld technoldgiak. Ezek az eszk6zok
lehetéve teszik a gazdalkodok szamdra, hogy pontos adatokat gytijtsenek a foldjiikrdl, beleértve
a talajviszonyokat, a termés egészségi allapotit és az iddjardsi mintakat. A technoldgia
integralasa javitja a dontéshozatali folyamatokat, lehetévé téve a gazdalkodok szamara, hogy

gyakorlataikat az egyes teriiletek sajatos igényeihez igazitsak (http11).

A precizios gazdalkodas egyik sarokkdve Eurdpaban a Variable Rate Technology
(VRT, valtoz6 sebességii technoldgia) alkalmazdsa. A VRT lehetové teszi a gazdalkodok
szdmara, hogy az adatelemzés soran meghatarozott specialis kovetelmények alapjan valtozo
aranyban alkalmazzanak inputokat, példdul miitragyakat és peszticideket. Ez a célzott
megkozelités minimalisra csokkenti a hulladékot, csokkenti a kornyezetterhelést ¢és

optimalizalja az eréforrasok felhasznalasat (http11).

A precizios gazdalkodas kifinomult farmmenedzsment szoftverre tdmaszkodik, amely
elemzi a kiilonb6zd forrdsokbol gytijtott adatokat. Ez a szoftver segiti a gazdakat abban, hogy
megalapozott dontéseket hozzanak a vetéssel/iiltetéssel, Ontozéssel ¢€s betakaritassal

kapcsolatban, ami végsd soron ndveli az altalanos hatékonysagot €s termelékenységet (http11).

Az eurdpai gazdalkodok egyre inkabb beépitik az automatizélast és a robotikat a
precizios gazdalkodasi gyakorlatukba. A fejlett érzékeldkkel és aktudtorokkal felszerelt
autonoém jarmuvek precizen hajthatnak végre olyan feladatokat, mint a vetés/iiltetés, gyomirtas

és betakaritas, csokkentve a munkaerdigényt és javitva a mezégazdasagi miiveletek pontossagat
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(http11). 2023-ban Lassu Béla (Agroland Kft.) nyerte el Magyarorszag legszebb precizicos
gazdasdga cimét. Jelenleg 900 hektiron gazdalkodnak ¢és vezet egy fenntarthato

mezdgazdasagot, amit 100 %-os precizids gazdalkodast takar.

A preciziés gazdalkodas jelentdsen hozzajarul a kornyezeti fenntarthatdésdghoz
Eurépaban. Az inputok felhasznaldsdnak minimalizalasaval és az erdforrds-hatékonysag
optimalizalasaval ez a megkozelités segit csokkenteni a mezdgazdasag kornyezeti labnyomat.
A precizios gazdalkodasi gyakorlatok Osszhangban vannak a fenntarthat6 mezdgazdasag

céljaival, elosegitve a hosszl tava kornyezeti egészséget és ellenallo képességet (http11).

Mit tud a preciziés gazdalkodas? Sok mindent. A hagyomanyos gazdalkodasban a
traktorok ugyanazokkal a beallitdsokkal jarjak korbe a szant6foldet, és ugyanannyi novényvédo
szert és mutragyat juttatnak ki, de a talaj ritkdn egyenletes, és a kartevok sem egyenletesen
oszlanak el. A jelenlegi technologia mar lehetdvé teszi a szelektiv miivelést, a GPS pontossaga
nagyon kis eltéréseket tesz lehetdvé, és sok intelligens gép programozhatod és tavolrdl is

miikddtethetd, igy nincs sziikség allando emberi ellendrzésre (http20).

A precizios gazdalkodas egyik kozponti kérdése a terméshozam, a termelés és a
jovedelmezdség javitasa érdekében alkalmazott technikdk, technologidk ¢és moddszerek
koltséghatékonysaganak értékelése. Milyen hatassal vannak a preciziés gazdalkodasi
technologidk a terméshozamra, a mindségre, a raforditasi koltségekre €s a jovedelmezdségre?
Milyen tényezOk befolyasoljak a gazdalkodok precizios gazdalkodasi technologiak

alkalmazasat? Finanszirozhatok-e a sziikséges beruhazasok (http20)?

A preciziés gazdalkodasi technologidk bizonyitottan javitjak a hozamokat, csokkentik
az inputkoltségeket és novelik a jovedelmezdséget. Szdmos tanulmany értékelte a precizios
gazdalkodasi technologiak koltséghatékonysagat, és az eredmények igéretesek (1.

tablazat),(http20).

Be kell latni, hogy a szdmitastechnika, az informatika, térinformatika lassan fontosabb
az eredményes gazdalkodasban, mint a ndvénytermesztési szakismeretek magas szintli
birtoklasa. A jovO trendje az emberi tényezd minél teljesebb kikapcsoldsa a folyamatbol (Magro

2021).
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Preciziés mezégazdasag

Elénydk Kihivasok
» termelekenyseg es a hozam nd- e« magas kezdeti, bekerdlesi, es kar-
vekedese bantartasi kdltsegek

« hatekonysag javulas (tc’:panyug = komplexitas
es novenyvedoszer alkalmozda- e« a technologia szabvanyositdsa

sok) platformok kézott
» koltségek csokkenese » csatlakozasi, kapcsolédasi, Osz-
= jobb, maogasabb, egysegesebb szekottetési kihivasok
termékmindség « adatkezelés (big data) a mezé-
» 0z elelmiszerbiztonsag noveke- gazdasagban
dese » megbizhatdsagi, adatbiztonsagi
» 0 termeszeti eroforrGsok hateko- kerdeések: adatvesztes, rendszer-
nycabban kezelése frissitések, koordindtak enyhe el
» innovaciok adaptaldsa tolédasa
» kbrnyezetvedelem » technologiai hiba lehetdsege
» konnyebb dzemeltetes = megnovekedett energiaigeny
» nagyobb rugalmassag » O kepzesi hatter, koltsegek
s jobb dokumentdcio es tervezes » jogszabalyi es szabdlyozasi ker-
» valés idejli monitoring dések (szellemi tulajdonjogok is)

1. tablazat: A precizids mezdgazdasag eldnyei, kihivasai és korlatai (forras: http20)

A Kentucky Egyetem egyik tanulmanya szerint a precizids gazdalkodasi technikak,
példaul a valtoz6 miitragyakijuttatas 12%-kal csokkentheti a miitragya felhasznélasat és 9%-
kal novelheti a terméshozamot, ami atlagosan 20 USD/hektar és akar 35 USD/hektar nettd
jovedelemnovekedést eredményezhet (Wang et az. 2019). A precizids gazdalkodasi technikak
a fejlédo orszagok kistermeldi szamara is koltséghatékonynak bizonyultak. Egy Etidpidban
végzett tanulmany szerint a precizidés gazdalkodasi technikak, példaul a talajvizsgélat és a
miitragyaajanlasok 46%-kal ndvelték a terméshozamot és 51%-kal a nettd jovedelmet, a

haszon-koltség arany pedig 4,9 volt (Kosec et al. 2018).

A kovetkezd szakirodalom az egyes precizids mezOgazdasagi technologidk (PAT)
jovedelmezdségét foglalja Gssze (2. tablazat). A felkinalt megoldasok a kovetkezdk: kozos
kollektiv cselekvés, teriiletrendezés, a szantofoldek hatarainak feltérképezése, szovetkezetek,
olcso technologia, k6zos gépek hasznalata, oktatés, (koz)tudatossag, szabvanyok alkalmazasa,
egyszerl és konnyen hasznalhato technoldgia, a kereskeddk, a tandcsadok és az agrargazdasagi
szolgaltatasok szakmai tdmogatasa, szakpolitikak altal vezérelt beruhazéasok és megfeleld

szabalyozas (Mizik 2023).
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Termény
Kukorica
Pamut
Kukorica

Kukorica
Parmut
Szojabab

Pamut
Citrusfelak

Meg nem ha-
térozott
Foldimogyoré
Kukarica

Parmut
Burgonya
Olajbogy6

Foldimogyoro

Sz0I4 &8s
alma

PA technolégia
VRT vetashez
VRT multragydkhoz
VRT N é&s masz s24-
mdra
VRT éntdzashez
VRT:P
VRT:P & K

VRT N
VRT: miitrdgya

GPs

RTK-GPS
VRT: mltragya és
talajtérképezés
VRT: mdtragya
VRT: perticidek
VRT. P, K és mész
GPS és
tolojtérkepezes
VRT: mutragya
Precizios
permetezes

Nyereségesség
Jovedelmezd
Jovedeslmezd
Jovedelmezd

Nem nyereseges
Jévedelmezd
Jévedelmazd

Jovedalmezd
Jovedalmezd

Jovedalmezd

Jovedalmezd
Jovedalmezd

Jévedelmezd

Jovedelmezd
Nem nyereséges

Jovedelmezd

Mem nyereseges
Jovedelmezd

VRT: Variable Rate Technology - vdltozé (differencidilt) kijuttatdsi technolégia: RTK: Real Time
Kinematics - Valds Idejd Kinematikus Korrekcit. GPS: Global Positioning System - Globalis Hely-

meghatdrozd Rendszer

Forrds: Sumichadi, A, Direk, Mihat, & Acar, Ramazan (2019): Economic assessment of precision
agriculture: A short review. 6th International Conference on Sustainoble Agriculture and
Environment October 3-5, 2019, City of KONYA — TURKEY Proceeding Bookl 1.

2. tablazat: Az egyes precizios mezdgazdasagi technologiak jovedelmezdsége a

szakirodalomban leirtak szerint (forras: http20)
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3. Anyag és modszer

3.1. Gazdasag és kisérlet helyszine

A szakdolgozatom kisérletében bevett teriilet Fejér Varmegye déli részén, Cecén
talalhato, lizemkozpontunktdl 4 km-re konnyen megkozelithetd, aszfaltos tton (5. abra). A
tertilet egy 16 ha-os tabla, amibdl 10 ha-t terveztem elvetni kukoricaval, mert a masik 6 ha-on

0szi buiza volt mar elvetve. Az abrat az Operations Centerben aktiv-hatarként jeleniti meg igy

jol kortil hatarolhato.
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5. abra: A kf;grlet helyséinének foldrajzi elhelyezké&évsbe (fOI‘I‘E{é’IﬂGOO gle)
Cece terlilete a Mez6foldi tajegységhez tartozik azon beliil is sarrét-volgy részéhez,
habar a mez6fold jo termdképességli talajokrdl ismert Cece kozség kozigazgatasi teriiletén
szinte minden talajtipus megtalalhato akar egy tablan beliil is. A csernozjom talajtol a szikes,

homokos talajig. A kivalasztott tablank is hasonld adottsagli j6 termOképességli csernozjom
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talajt keresztiil-vagja, egy homokos kiss¢ dombos rész, ami a fenti abran is jol kivehet6 (6.

abra).

6. 4bra: A kisérleti tabla hatdrvonalas abrazolasa (forras: http12)

Cecén az 1ddjarasi koriilmények az elmult években a nappali maximum hdmérsékletet
tekintve atlagosan 17,41 °C szerint alakulnak éves szinten. A legtobb csapadék majusban és

juniusban hullott le, ami egyenesen aranyos az atlagos maximum homérséklettel (7. abra).

50 °C 100 mm

40 °C

30°C 30°C 75 mm

30 °C ’33;21—---"\\
o 24 °C
23:5C
20 °C 1sec,/”’ \\\\\19°c

g 157 10 E

12 °C

50 mm
10 °C
0°C
25 mm
-10 °C
-20 °C 0 mm
Jan Feb Mar Apr Mdj Jan Jul Aug Sze Okt Nov Dec
Csapadék — Atlagos napi maximum Forr6 napok
— Atlagos napi maximum - - Hideg éjszakak
meteoblue

7. abra: A kisérleti helyszin id6jarasi koriilményei (forras: http13)

A gazdasagunk szant6foldi novénytermesztéssel és allattenyésztéssel foglalkozik, ezen
beliil is ndvénytermesztési része kozel 500 ha-on, ami a klasszikus gabonafélékkel, mint példaul
6szi buza, 6szi arpa, ezen feliil termesztiink még napraforgot, kukoricat, silokukoricat, lucernat

és vannak kaszaloink az allatok szamara. Allattenyésztésiink két agazatra bonthato. F6 agazat
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a tejeld szarvasmarha (Holstein Friz) amiket els0sorban a tej termelés érdekében tenyésztiink,
ami hozzavet6legesen naponta 1000 | tejet tud termelni, a szaporulatot tovabb tartasra
meghagyjuk, mind az liszOket, mind a bikdkat, amiket hizlalds céljabol tartunk. Masik
allattenyésztési agazatunk Voros Angus htismarha tartas, ahol a novendék szaporulatot szoktuk
értékesiteni. Az allattenyésztésben az allatok takarmanyozasadhoz sziikséges abrak ¢&s

tomegtakarmanyokat sajat tertiletiinkon megtermeljiik.

A gazdasagban meg taladlhatd gépparkot mindig igyekeztiink a lehetdleg legujabb
technologiakra cserélni fontos szamunkra mindig olyan gép kivalasztasa, ami a jelen, de akar a
jovo technologiai kihivasokra is képes. Gépparkunkban 2010 o6ta megtalalhato a GPS-es
sorvezetés, ami a permetezésben volt nagy segitségiinkre, majd az idé mulasaval a kovetkezd
gépek vasarlasandl nagy szerepet jatszott a GPS alapt automata-kormanyzas, ami 2015-t61 van
jelen a gazdasagban, amit els@sorban vetésre és talajmunkéra hasznaltunk. A GPS-es automata-
kormanyzas nagy segitséget nyujt a kezelének és nem utolséd sorban lizemanyag megtakaritast
jelent. 2017-t61 minden Gjonnan vasarolt gép és eszkoz rendelkezik GPS antennaval, kijelzével,

valamint isobus csatlakozassal.

Szamunkra nagyon fontos nem csak a jol miikddd termesztés technoldgia, hanem a
talajélet megtartasa is. igy 2015-t61 elhagytuk a forgatasos klasszikus, szantasos talajmiivelést
és atalltunk a forgatéas nélkiili talajmiivelésre, hisziink benne, hogy a talaj élet ugyanolyan, ha
nem fontosabb, mint barmilyen technikai elem. A jelen éghajlatvaltozas, arra sarkal minket,
hogy figyeljiink oda, a talajainkra minél kevesebb vizet parologtassanak el igy kikiiszobolhetd

az extrém 1ddjarasi anomalidk a kulturndvények fenologiai allapotaban.
Precizios technologidkra alkalmas gépeink:

e Erdgépek: John Deere 6120M, John Deere 6150r, John Deere 8295r, John Deere
T660i kombajn

e FEszkozok: Rauch Axis 30.1 mérleges miitragyaszoro. Hardi Navigator 3000
vontatott szant6foldi permetezd teljes szakaszvezérléssel, Tempo T6 fiiggesztett
vetdgép, ami differencidlt tdszamra és differencidlt tdpanyag kijuttatasra is
alkalmas.

e Nagy erdlelépés volt nalunk, hogy 2023-ban vasaroltunk egy j John Deere T6601
komb4ajnt, ami hozamtérképezésre is alkalmas, igy minden teriiletiinkén elérhetd

minden ndvény kulturanal a hozamtérkép.
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3.2. A kisérletben alkalmazott termesztés technologia

A gazdasdgunk a forgatas nélkiili technoldgia mellett elkotelezett, igy az alkalmazott
termesztés technoldgiandl az alapmiivelésiink a forgatds nélkiilire épiil. A kisérleti parcellan
2022. évben az eldvetemény 6szi buza volt, amit betakaritds utdn egy sekély miivelés kovetett
egy lemken rubin9-es rovidtarcsaval. Augusztus vége felé egy glifozatos kezelés, ami a térségre
jellemzd rizomas fenyér cirok (Sorghum Halapens) miatt volt sziikséges, majd Osszel egy
Terrano 5fm szant6foldi kultivator kovetett, ami 25 cm-es mélységig atdolgozta a talajt (8.

abra).

8. abra: A kisérleti teriileten alkalmazott kultivator (Sajat foto)

2023-0n, tavaszan, ahogy ra tudtunk menni a foldekre egy hengerezéssel kezdtiink, ami
a tél soran szétfagyott kisebb hantokat eligazgatta, valamint lezarta a kapilarisokat igy kevésbe

parolgott el a téli feltolté csapadék, ami nem sok volt.

Magyagyeldkészités vetés elott 3 nappal tortént meg, mindig figyeliink, ra ne tul koranra
1d6zitsiik €s ne is tulkésore, megvarjuk, amig kicsit ,,kiszOrosodik™ a talajfelszin, igy a kikelt
gyomokat mechanikailag meg tudjuk gyériteni. A kombinator 6 cm mélységben dolgozott, igy

a vetOmag ez ala kertilt.
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Vetémag kivalasztasanal mindig a leginnovativabb fajtakat valasztjuk (9. abra),
valamint a kornyékiinkre jellemz6 adottsdgok alapjan masok tapasztalatait is szem el6tt tartva,
igy esett a valasztaisom a DKC4943-as fajtara. E16z6 években is mar teljesitett, igy biztosan

tudtuk, hogy ezen a teriileten ez a fajta jol fog teljesiteni, ha az id6jaras is kedvez neki.

D DKC4943 = &

TouR SUCCESS

SEED A kérilmények ,nem szamitanak”, EN SZAMITOK!'

N°12017* Az EV Kukoricéja 2015 és 2016.”

BT :o0-210 Hibridjellemz6k
- N - VIRAGZAS! 100 KORAI
) LR el

csoripus FLEXIBILIS
TERMOKEPESSEG SENEEEENER
STABILITAS SEREEEENER
ASZALYTORES SENEEEERER
VvizLEADAS

KORAI FEJLODES! ERELY
SZAREROSSEG
TERMESMINOSEG trebtomerc meg)

9. abra: DKC4943 termékismertetd, (dekalb.hu, sajat szerkesztés)

A DKC4943-as fajtara jellemz6 a flexibilis cs6tipus, ami jol toleradlja, a differencialt
vetést mivel akar 80 ezer mag/ ha-nal is stabilan jol tud teremni. Erés gyokérzettel és szarral
rendelkezik, jo vizleadd képessége van, korai viragzasu, ami a nyari hdstressz elkertilése végett
fontos, mert viragzasi idészaka az évek atlagaban mért hohullam elején van, igy a pollen képes

megtermékenyiteni a csoveket (httpl4).

A permetezés 2023. majus 5-én volt egy korai posztemergens szert valasztottam, amit a
kukorica 2-3 leveles allapotaban kell kijuttatni. Azt Adengo nagyon jol irtja az egy és kétszikii
magrol kelé gyomndvényeket, valamint talajon keresztiili hatdsa is van. A jo kukoricatermés
atlagot a konkurens gyomnovények kikapcsolasaval kell kezdeni, minél hamarabb
megsziintetjiik azokat annal biztosabb a kukoricank zavartalan stresszmentes korai novekedése,
ami nagyban hat a cs6képzodésre Végezetiil egy sorkoz kultivatorozassal zartuk a tavaszi-nyar

eleji munkalatokat, Amivel még az utdlagosan kikelt egyszikli gyomokat meggyéritettiik,
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valamint a kapilarisokat megnyitottuk, igy a kukorica novekedése €s a hajszalgyokerek

"o

erdsitése pozitiv iranyba hatott.

2023 Kukorica  Ezerdles Tabla: 6
Miivelet Id6pont  Anyag/Hozam Mennyiség Egység(ha) Teriilet Megjegyzés
gruberezés 2023.02.22 0 10,27
szerves tragyazas 2023.02.22:Szarvasmarha 45000:t 10,27
hengerezés 2023.03.03 0 10,27
magdgy készités 2023.04.20 0 10,27
gombadl6zés 2023.04.22iRedigo m 20,7:ml 10,27 csavazdszer
vetés 2023.04.22 70000 10,27 dkc4943
miitragya kijuttatas :2023.04.22:EuroFertil Top 34 NPK 120:kg 10,27:NPK
gyomirtézas 2023.05.05:Adengo 0,44: 10,27
sorkoz kultivatorozas : 2023.05.26 0 10,27
betakaritas 2023.10.04:Kukorica 10,7:t 10,27
tarléapolas 2023.10.04 0 10,27Tarcsa
kozépmély lazitas 2023.10.30 0 10,27

3. tablazat: sajat szerkesztésii gazdalkodasi naplo (forras: kuzsmiczki.arasz.hu)

3.3. Differencialt vetés

A vetés idopontjanal elsddleges szempont a talaj homérséklete, ami napi atlagos
talajhémérséklet 8 °C foktol kezdhet6 (10. abra). Evek ota megforditottam a gazdasdgunkban
a kapasnovényeknél a vetést igy mindig el6sz0r a kukoricaval kezdek és utana jon a napraforgo,

a kukorica jobban toleralja a hiivosebb tavaszt.

10. abra: A kisérletben alkalmazott vetés (Sajat fotd)

A vetés 2023. aprilis 22-én volt egy John Deere 6150r tipusu erdgéppel és egy
Vaderstad tempo T6 fiiggesztett vet6géppel tortént. Mind a két gép alkalmas precizids
technologiara. A traktor rendelkezik egy Starfire 6000 RTK jelii antennaval és egy Greenstar
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4640-es Kijelzével, amin RTK-s automata-kormanyzas valamint szakaszvezérlés felold6 kulcs
is meg lett hozza vasarolva (11. abra). A vetdgép minden eleme villanymotorral van felszerelve

igy a valtoz6 tészamu vetést villanymotorokon keresztiil érjiik el.

A differencialt vetéshez szilikséges zonatérképet feltoltdttem rX-fajlként (célmennyiség
elére megtervezett munkaadat, amit az Operations centerben készitettiink) a traktor monitorjaba
pendrivon, majd a vetés megkezdése eldtt be kellett allitanom a kijuttatandd cél mennyiséget

az elére megtervezett rX f4jlbol hajtsa végre.

o € -=,

I
4 [\#

11. abra: A vetés soran alkalmazott zc')natérkp szerinti vetés Greenstar kijelzon (Sajat foto,

myjohndeere App)

Réteg tipusa = ‘

Vetés: Kijuttatott mennyiség

Termék 76 000

Kukorica
74 100

Mértékegység
" 71800

mag/ha
Megszakitasi pontok elosztasa 69 700
Valasszon egyet v 67 700
Valasztas sablonbol 63 500

(-]

12. abra: A differencialt tdszamvaltozasok (Sajat fotd, myjohndeere App)

A kisérleti parcellat tigy allitottam be, hogy 4 ha-t hagyomanyos vetéssel 70 ezer mag/
ha legyen a tdszam. A differencialt t6szam pedig 6 ha teriileten 63.500 mag/ ha -76.000 mag/
ha-ig terveztem meg. A vetésnél nagyon kell figyelniink arra, hogy csak elére megtervezett
tdszammal tudunk dolgozni, menetkdzben nem tudunk modositani az eldirt mennyiségen. Az

abra a teljes teriileten kijuttatott mennyiséget jeleniti meg grafikusan az Operations Centerben.
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(ennek a rendszernek a 3.5 fejezeteben részletes bemutatas talalhato) a munka elvégzése utan

elérhetd térkép amely a kijuttatott mennyiséget térképen ellendrizhetjiik. (13. abra).

@D Osszehasonlitas | ([JRéteg B Megosztas/Exportalas v X

Adatelemzes a

2023 KUKORICA VETES: KIJUTTATOTT MENNYISEG MUNKA OSSZESITESEK TELJESITMENY FAJTAK BERENDEZES | # szerkesztés v

@ Megtekintés a Munkaelemzobe: Bevetett terilet 115 ha Sebesség DKC 4943 1L06150RTEK808083  1L067150RTEKB08083 |

W Torlés

Kijuttatott dézis 70 200 mag/ha Termelékenység

RAGT
Osszes kijuttatas 80
Céldozis

Munkaids ®

Inditas

Osszes izemanyag 466

Befejezés  apr. 22 cél Bsszes (Ozemanyag

Uzemanvag

13. abra: differencialt vetés zonatérképen (forrds: myjohndeere App)

3.4. Differencialt tapanyag visszapotlas

A mitragya kijuttatdsa vetéssel egymenetben tortént a Vaderstad Tempo T6-0S
vetdgéppel, ami differencialt kijuttatasra is alkalmas, itt is villanymotorok segitségével tudjuk
valtoztatni a kijuttatandé miitragya dozist. A vetés megkezdése elbtt a kivalasztott miitragyaval
egy lehajtasi probat kell végezniink, meg kell mérniink a lehajtasi probanal kiadagolt
mennyiséget és azt a gép monitorjaba beiitni, igy 6 impulzusokat szamolva mindig grammra

pontosan ki tudja adagolni a beirt értéket.

A kivalasztott mitragya a TimacAgro termék palettajarol az EuroFertil Top 34 NPK-ra
esett Physio+ biostimulatorral kiegészitve, ami egy olyan biostimulator komplex kimondottan

alacsony talaj pH mellett is extra gyokértomeg képzddést indukal. Ezzel javul a ndvény

tapanyag ¢€s vizfelvételi képessége, fokozodik a stressztoleranciaja.
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14. abra: A felhasznalt mitragya (forras: timacagro.hu)

Savanyu, agyagos vagy homokos talajokra ajanlott, ahol tipanyagveszteséget okozhat a
hatdéanyagok lekotddése vagy kimosodasa. Kiegészitd kalium tartalma friss hatdbanyagként,

c ey

K20: 10% / SO3: 19% / CaO: 20% / B: 0,1% / Zn: 0,1% .

A parcellan ahogy fentebb emlitettem 4 ha volt hagyomanyos vetés, igy hagyomanyosan
130 kg/ha volt a kijutatott dozis (15. abra). A differencialt teriiletrészen a kovetkezd abra
beallitdsa szerint jart el a gép. Itt is megemlitem, hogy az elére megtervezett mennyiséggel

tudunk csak kijuttatni, menetkdzben nem tudjuk modositani azt.

Réteg tipusa ‘ i |

Kijuttatas: Kijuttatott
mennyiség

165
Termék
Mdtragya (szaraz) 453
Mértékegység _,n| 137
|
kg/ha |
125
Megszakitasi pontok elosztasa
—— 116
Vélasszon egyet v
106

Valasztas sablonbdl

15. abra: A tapanyautanpoétlas szerinti beallitas (forras: myjohndeere App)

Az abra a teljes teriileten kijuttatott mennyiséget jeleniti meg grafikusan az Operations
Centerben. Kiilon le tudjuk hatarolni hol mennyi mennyiséget adagolt ki a vetdgép, mekkora

teriiletrész volt az ha-ban kifejezve. (16. abra).
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Cél sszes
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16. abra: A differencialt tapanyagutanpotlas zonatérképen (forras: myjohndeere App)

3.5. Felhasznalt adatok és elemzési modszerek

MyJdonDeere

A sajat gazdasdgunk a John Deere gépek mellett tette le az alapkovét. A precizids gazdalkodas
elindulasaban is nagyon fontos szamomra egy szempont, egy kezel0 feliilet! Ami kompatibilis
az erogépekkel, valamint kompatibilis a munkaeszkdzokkel. Nem utolsé sorban kénnyen
kezelheté és értheté. Igy esett valasztasom a MyJohnDeere szoftverre (17.4bra) annak a
Operatoions Center alkalmazasara. A gazdasagunkban nagy szerepe van mivel az adatokat rajta
keresztiil nyerem ki a gépekbdl és a megtervezett munkakat is rajta keresztiil kiildom el az

erégépeknek.

Operations Center bemutatasa

JOHN DEERE

W OPERATIONS
CENTER

17. abra: Operations center logdja (myjohndeere.com)
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Elészor is kell csinalnunk a myjohndeere.com-on, ingyenesen 1étrehozhato6 fiokot, ahol
be tudjuk allitani gazdasagunk cimét, telefonszamat, valamint e-mail cimét. Amikor ezzel

végeztiink egy jelszoval ellatott fiokot hozhatunk 1étre, amihez csak mi férhetiink hozza.

Ebben a meniipontban talalhatoak a foldteriileteink, illetve berendezéseinkre vonatkozd
adataink. A teriiletre vonatkozdan a kovetkezok: elhelyezkedés, gazdasag neve, tablanév,
mérete. A teriiletekhez kapcsolodd dokumentalt adatok és itt tudjuk azokat elemezni,
Osszesiteni. Berendezésekre vonatkozoan: tipus szerinti csoportositds. Berendezések neve,

alvazszamok, pozicidadatok (elézmények) lizemorak, kijelzo tipusa, Jdlink adatok.

A rendszer nagy elénye, hogy nem kell semmilyen programot letdlteniink, telepiteniink,
mindig online feliileten jelenkeziink be és az applikdcio, amit a telefonunkra t6ltiink le az is
online feliilet, igy barhol barmikor, barhonnan be tudunk jelentkezni és latjuk, a valos adatokat
nyomon kovethetjiik gépjeinket, folyamatos adatokat latunk az elvégzett munkakrol, valamint

akar uj munkat is kiildhetiink a gépkezeldknek, ha van Jdlink eléfizetésiink.

A program maga ingyenesen elérhetd, de ahhoz, hogy adatokat kapjunk vagy adatokat
kiildjiink ahhoz egy Jdlink eldfizetés sziikséges és nem utolsé sorban a gépeknek is olyan
szoftver-tamogatas, Kell, amiben van egy monitor (GS3, GN4, GN5) valamint a gps jel
meghatarozasdhoz Starfire 3000, Starfire 6000, Starfire 7000-es antenndk és a nagyobb
pontossag érdekében RTK jel biztositasa.

A program viszont nem csak a John Deere erdgépekkel/eszkozokkel kommunikal
lehetdség van olyan gazdalkodok részére is hasznélni a programot, ahol t6bb er6gép van jelen

a gazdasagban (18. abra).

18. abra: minden gép Osszekottetésben (myjohndeere.com
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Tovabbithatunk  dokumentaciés  adatokat az  Operations  Center  egy
masik felhasznaloja szdmara, importalhatnak dokumentécios adatokat az ISOXML szabvanyt
haszndlo gyartoktol vagy megoszthatunk vezeték nélkiil kapcsolaton keresztiil Claas
Telematics, AFS Connect (Case IH), MyPLM Connect (New Holland) és S-Fleet (Steyr)
gépekbdl szarmazd adatokat. Az Operations Center olyan informacids kozpontként van
kialakitva, amely az adatkezelést a lehetd legegyszeriibbé teszi. Meg is oszthatja adatait tobb
mint 180 szoftverpartnerrel, igy az Gsszes adat kezeléséhez csupan egy platformot kell

hasznalnunk.

Sajat fiokomon keresztiil szeretném bemutatni az Operations Ceneter meniipontjat,

valamint kezel6 feliiletét. A valasztott teriilet kisérletét is erre a szoftverre alapoztam.

Operations Center feliilet bemutatasa

Belépés utan egy nagyon jol attekinthetd konnyen kezelhetd platformot kapunk, ahol,

ha kell egy stigd szamunkra mindig készen all és segit elnavigalni (19. abra)

O e e e e e e

19. Abra: OperatioCenter applikécij anak 6 oldala (forras: myjohndeere App)
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JOHN DEERE

Operations Center

A Beallitasokban lehetdségiink van:

; - ° adatszinkronizalasra,
Odvézsl ** fd (sznnkromz:lls' n— o
Tablak ot dide s ) F4jlok 1étrehozasara, ahol akar fajlokat is
Q  Kere ) Beallitasi fajlkészité kﬁldhetﬁnk a kij elzékre
Inakeiv M . Gazdasagunk ¢és kezelok, partnerek kezelésére
52es
o szoftveres  csatlakozasok  létrehozhatok  és
(7 G kezelhetok
- Beren e  foldteriiletek,  hatarvonalak, =~ nyomvonalak
. Beren szerkesztése
- o kiegészitd berendezések, gépek eszkdzok kezelése
-., Beren
" ha o termékek, vegyszerek, miitragyak,
Buger
1390 , — tartalykeverékek, vetdmagok kezelése
3 Virtudlis keritések és tilalmi
idoszakok
o ' 3 kezelhetSk virtualis keritések és tilalmi idészakok,
Eget bal = - felszerelések szamara
20. abra: (forras: myjohndeere App)
A terv fiilon talaljuk a kdvetkezdket:
y JOHNDEERE  Operations Center

e karbantartds ahol gépjeink karbantartasi iddszakait
tudjuk elmenteni, igy figyelmeztet a kovetkezd
iddintervallumra

e Munkatervezében megtudjuk, tervezni a teriileten
elvégzendd munkat és az el is tudjuk akar kiildeni
asz eszkozeinknek.

e Telus agrondmiai tervezd, precizidos mezdgazdasag
iranyitasadhoz e legfontosabb, hiszen itt tudunk akar
zonatérképet késziteni pl: hozamtérképiink alapjan

tervezni  a

e Terménytervezpben megtudjuk,

szezonalis terményterveket

21. abra: (forras:
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Tablak  Bere

Udvézéljik! Kuzs...

Inaktiv Mezdk (48)
52es

Berenyi buza

\ Kuz
, K
-

()
1
1

4 Karbantartas
Afelszerelések karbantartasi
idokozeinek és javitasanak
megtervezése,

Munkatervezo
Tervezze meg a munkat a
berendezésre valo kildéséhez.

TELUS mez0gazdasag
eloiraskészito

Agronomiai ajanlasok hozhatok létre
a foldteruleti munkahoz.

# Terménytervezd
Szezondlis terménytervek
készithetok.

myjohndeere App)



|.| SE VSRS *e* More (Tovabbi) v

O Gépjelentések
Uzemanyag-, kihasznaltsagi és
karbantartasi jelentések Iétrehozasa
és kezelése.

€& Machine Analyzer
A teljes flottat alkoto osszes
felszerelés mért értékeinek
elemzése.

1] Munkaelemzé
A kész feladatok elemezhetdk és a
jelentéseik elkészithetok tobb
foldteraletre is.

il Tablaelemz6
Elemezze és szerkessze az elkészult
munkat tablardl tablara.

22. abra: (forras: myjohndeere App)

es¢ More (Tovabbi)

4 Egyesitett hatarvonal-készito
Az elkészult feladathoz hatarvonalak
hozhatok létre.

81 Fajlok
Fajlok fel- és letoltése,
hozzarendelése és kuldése gépekre.

John Deere Data Manager
Letolthetd segédeszkoz az adatok
asztalrél vald kezeléséhez.

John Deere Szoftverkezel6
Letdlthetd segédeszkoz a kijelzok
szoftverkiadasainak kezelésére.

01 Remote Display Access jelentés
A Remote Display Access hasznalat
megtekintése.

23. abra: (forras: myjohndeere App)

Elemzés fiilon a kdvetkezo lehetdségeink vannak:

o Gépjelentések, ahol lizemanyag, gép terhelések,
lizem orak, fogyasztasi adatokat elemezhetiink

e A teljes flottankat alkotd Osszes felszerelés mért
értékeinek az elemzése

e Munkaelemzében a kész feladatokat tudjuk
elemezni és jelentéseket készithetlink akéar tobb
foldteriiletrol

e TablaclemzOben az elkésziilt tablakat tudjuk akar
utdlagosan is szerkeszteni pl: nem jol beallitott
hozamnal a mérlegjegy alapjan kapott valésan mért

hozamot szerkeszthetjiik.

Tovabbi lehetdségeink:

e cgyesitett hatarvonal készitd, ahol hatdrvonalakat
csinalhatunk, egyébként ez a funkcié nagyon hasznos
mert akar eov koordinatdban is letolthetjiik és az
egységes kérelemben megkonnyiti a pontos hatarok
megjelolését

e Fjjlokat tudunk fel és letolteni

e Data Manager egy segédeszkoz, ami segit a fajlok
le és feltdltésében

e Szoftverkezel0 segit az Gijabb szoftverfrissitések le
és feltoltésében a kijelzoknél

e Remote Display egy tavoli hozzaférést enged a

kijelzéknél
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3.6. Zonatérkép készitése

Zbénatérkép készitését az Operations Centerben a tervezés meniipont alatt van
lehetdségiink egy Telus Agronomy szoftverrel. A Telus Agronomy 2023-as évben agyazddott
be az Opreations Centerbe a Telus Corp a vilag egyik vezetd kommunikacios és technoldgia
vallalata, a Telus kilenc jelentds agroszoftver cég felvasarlasaval jott 1étre az elmult években,

vasarlasok kozott szerepelt, brit szoftvercég és amerikai szoftvercégek.

A Telus (24. abra), jov6beni kihivasai, hogy minden preciziés megoldasra kinaljon
agrar informatikai megoldasokat egy helyen a gazddknak. A teljes élelmiszer lanc folyamatban

a termeléstdl az asztalra keriilésig, gazdalkodoknak, feldolgozoknak, fogyasztoknak

Zonatérkép készitését nagyon egyszeriien el tudjuk végezni nem kell, hozza kiilondsebb
informatikai tudas, ki kell valasztanunk a gazdasagot, valamint azt a parcellat/tablat amire

szeretnénk csinalni zonatérképet. Aléabbi abran jol lathato.

TELUS Agronomy

Uj zénaeldirds

24. abra: Telus program beallitasi meniije (forras: myjohndeere App)

Ezutan ki kell, valasztani mi alapjan szeretnénk zonatérképet késziteni, lehetdségiink
van a hozamtérképiink alapjan, megmivelt talaymunka adatok alapjan, szabad formaja zonakat
is valaszthatunk, amit mi szerkeszthetiink, valamint meglévd zonatérkép alapjan, amit mas

szoftveres programmal készitettiink.
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Valasszon réteget
Eldirds forrdsa

Atlagos hozam

Események

Valasszon kettd vagy 16bb eseményt

B Kukorica (Eurdpa): Betakaritas 2023 10. 04

Réteg
Vilasszon réteget

Betakaritashozam

25. abra: Telus program beallitasi meniije (forras: myjohndeere App)

A Kisérletnél az atlagos hozam alapjan valasztottam réteget, ezek utan még tovabbi
rétegrend valasztasi lehetdséget kindlt fel, akar a nedves hozam, szaraz hozam, betakaritasi
sebesség, lizemanyag rata alapjan is képes zonak, kialakitasara, én a betakaritasi nedves tomeg

alapjan készitettem el a zonatérképet.(26.abra),

26. abra: A hozamtérkép alapjan generalt zonatérkép (forras: myjohndeere App)

3.7. Differencialt vetési-zona térkép

Differencialt vetési zonatérképnél lehetOségiink van, tobb zona kialakitasara. Jelen
esetben 7-zonara osztottam fel a teriiletet mivel a teriilet homogenitasa ezt hatarozta meg,
kiilonb6z6 talajtipusok, talalhatok igy jobb hozamnovekedésre szamitok. A Telus program
automatikusan general, az el6bb megadott adatok alapjan, vetési térkép elkészitésénél, meg kell
adnunk a vetémag fajtajat, ami az akar el6z6 években megadott vetémagok fajta is lehet. Meg

kell adnunk a minimum vethet6 tészamot valamint a maximum vethet6 tészamot, a tobbi zonara
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automatikusan elosztja a program €s a végén azt is kiirja, mennyi vetdmagra van sziikségilink a
teljes teriileten (27. abra). Miutan elmentettiik a valtozasokat, a fajlt azonnal készen all, hogy
azt munkatervezdben a gépre munkaként kiildjiik, vagy pendrive-on a gép monitorjaba

feltoltjiik.

TELUS Agronomy velet ) 2.Elemzés
v és terulet >
Dekalb v
Féj neve Szandi kukorica23_Dekalb_20231119
Elosztis 3 Feloldas »* Tortés
20MA DEKALB TERDLET
[ 1] ‘ 60000 ‘ 1.26 hektar
a l 62133 ‘ 1.381 hektar
‘ 65467 ‘ 1.514 hektar
[5] ‘ 70933 ‘ 39 nektar
0 [ | ot
(] | 7400 | res7 near
Osszesen 706,757 637
o

Toréspontok (thektar) B Auto

27. abra: Differencialt vetési zonatérkép (forrds: myjohndeere App)

3.8. Differencialt tapanyag kijuttatasi-zona térkép

Téapanyag kijuttatasi térképet ugyancsak konnyii létrehozni, csak a tragyahozzaadasa
fiilre kell kattintanunk, ott kivalasztjuk az eldre megtervezett miitragya tipusunkat, de lehetdség
van, ujfajta megadasara is. Az elosztas itt is minimum és maximum tragya dézis mellett, a
program a tobbi zonara automatikusan generalja, viszont nekiink is lehetdségiink van, egyénileg
meghatarozni a kiilonb6zd zonak adagjat, kézzel megadva, tadpanyagterv alapjan. A kisérletben
ugy hataroztam meg, hogy vettem az atlagolt mennyiséget és azt osztottam el + - szazalékos
aranyban, a jobb és rosszabb zonak kozott. A végén kiirja a teljes mennyiséget a teriiletre. (28

abra)
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TELUS Agronomy 1 Miveiet | 2. Elemzés

50

‘
Terulet »
Euorofertill Top 34 npk -

Fajl neve: Szand s éntékil Zona kombmalasa

Elosztas £ Feloldds »* Torkés @

70NA EUOROFERTILL TOP 34 NPK TERULET
1] ) 1.26 hektér
a ‘ %83 1.381 hektar
‘ 1067 1.514 hektar
(4] ‘ 120 1.524 hektar
€ | 1383 1.38 nektar
5] ‘ 467 1.578 hektar
7] ‘ 160 1.657 nektar

Osszesen 1,255 008

Dekalb

>

28. abra, A kisérletben alkalmazott tapanyagkijuttatasi differencialt zonatérkép (forras:

myjohndeere App)
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4. Eredmények

4.1  Betakaritas, kalibralasi eljarasok

A betakaritast 2023.10.04-én kezdtiik meg a tablan egy John Deere T660i tipust
komb4jnnal, ami a sajat gazdasagunk gépparkjat képezi. Az aratas megkezdése elott ki kellett
valasztanom azt a tablat, amit éppen aratok, igy az adatokat, amiket tovabb feldolgozasra,
kiértékelésre keriilnek azokat a kombdjn egyenesen az Operations Centerbe tovabbitja egy

TGM modul segitségével, amihez JD link el6fizetés tarsul.
JOHNDEERE  Operations Center 2 usmiczkifarm v | 8

& B sesiit a1 ul e *++ More (Tovibb o

QD Osszehasonlitss | (CIRéteg | B Megosztas/Exportalas

®
)
&
o
w)

2023 KUKORICA (EURGPAI) BETAKARITAS: TERMESHOZAM ~ MUNKA OSSZESITESEK TELJESITMENY FAJTAK BERENDEZES ‘ # Szerkesztés v |

{IoNtEs) Betakaritott terdlet 10,5 ha Sebesség 6 km/éra 4712 John Deere T660  1Z0T6E0AANT130752

© Megakieis o Murkaaleniie Terméshozam 10.7 thz Termelékenység 26 hatt
szandi kukoricaz3

Teljes hozam 13t Munkaido @ 4 6ra 5 perc Dekalb [ e visszatéres | -

29. abra: A kisérletben kapott betakaritasi eredmény differencialt zonatérkép alapjan (forrés:

myjohndeere App)

A suly-kalibralast, minden évben el kell végezni, minden terménynél, ahhoz, hogy
pontos adatokat kapjunk. A gép kalibralasa torténhet automatikusan vagy csinalunk egy suly-
kalibralasi funkciot a kovetkezd 1épések szerint. Belépiink a gép kalibralasi meniijébe, ott
kivalasztjuk a stly-kalibralas mérés szerint, mindig legyen iires a tartdly, elinditjuk a
felvételezést. A gazdasdgban van egy nagy potkocsi, amire kb. 18 tonna fér fel, azt teljesen
megrakjuk ugy, hogy a kombadjn tartaly teljesen kiliriiljon. Majd a mérleghazban mért adatokat
beirom a mért adatokhoz, ezt 6sszeveti a kombajn (30. abra) a sajat mérésével és egy korrekcios
tényez6t hoz létre. gy 95 % pontossaggal végezheté a hozammérés. Azért nem 100 %-0s mert,

a fajta is valtozik folyamatosan egy tablan beliil, valamint a kukorica-csévon, is tobb méret
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megtalalhat6. De az Operations Centerben, ha nagy eltérés lenne a raktarba bevitt mért suly és

a hozamtérképen mért suly kozott, utdlagosan van lehetdségiink azt szerkeszteni, modositani.

P A b (B

30. abra: A kisérletben hasznalt kombéjn iirités kdzben (Sajat foto)
A betakaritas 4 6ra 5 percet vett igénybe, dsszesen 113 tonna termett a tertileten, 13.8%
viztartalom mellett, a viztatalom pontossagat is allitottam kalibraltam az aratasok soran, de a
vizmérd a kombdjnban nem hitelesitett pontos miiszer, igy a szaritoban mért adatokhoz képest

mindig volt eltérés, szaritdban 15.4% volt a mért viztartalom atlag.(31. abra)

'\ﬂ‘.}

¥

31. abra: A betakaritds eldtti hatérszemle soran megvizsgalt kukoricatovek (Sajat foto)
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4.2  Hozamtérkép elemzése, eredmények kimutatasa

Betakaritas soran a hozamtérképet folyamatosan figyeltem, valamint folyamatosan
jottek a pillanatnyi adatok, ami azt tiikkrozte, hogy jo termés varhato és az is volt, voltak szépen
kiugr6 szamok a kombdjn monitorjan is volt olyan rész ahol a 16.17 t/ha is elérte a kukorica.
Viszont a kombajn fiilkében iilve és a pillanatnyi hozamokat latva nem éreztem semmi
kiilonbséget a differencialt és a sima ,,hagyoményos” vétés kozott. Kicsit szomoru is voltam,

hogy nem hozta a hozza fizott reményeket a differencialt tertilet.

A betakaritast hagyoméanyosan végeztem, mivel nem volt idom felkésziilni a kisérleti
parcella betakaritasara. Mar az utolso tabla volt az idényben ezért nem osztottam fel a tablat és
nem Ugy végeztem a betakaritast, hogy kiilon-kiilon hanem egybe, igy kicsit aggédtam hogyan

fogok kiilon eredményt produkalni a 2 teriilet-rész kozott.

8 2023 Kukorica (eurdpalk Bekaricds 18 2023 Kukorica: Verés - .
8 o BT = |

Blercrlpsranceok | Tekapadack £2023 Miboidhipeh S2023 Artus. CNES  Acbus,

\ # Szerkesztés v ‘ 2023 KUKORICA VETES: MUNKA OSSZESITESEK # Szerkesztés v
KIJUTTATOTT MENNYISEG
@ Megtekintés a Munkaelemzaben

7 vha ‘ e Visszatérés ‘ szandi kukorica23
=) Kuzsmiczki

2023 KUKORICA (EURGPAI)
BETAKARITAS: TERMESHOZAM
(TOMEG)

Bevetett terdl

Kijuttatott déz

Osszes kijuttat

celdozis

08Uk < Cél Bsszes

32. abra: A kisérletben kapott hozamtértkép differencialt zonatérkép alapjan (forras:

myjohndeere App)

Az Operations Center ezt is megoldotta helyettem, az idei év az elsd, hogy jobban
belemeriiltem a ténykedések adta lehetdségekbe, igy felfedeztem egy olyan funkcidt, ami
minden gondomra megoldas lett. Hiaba arattam le a teriiletet egybe igy is tobb réteget Ossze
tudok hasonlitani, valamint akar 6v részt is tudok benne kijeldlni, (32. abra), ami megadja arra
a teriiletre a pontos adatot, amire kivancsi vagyok. Igy a vetési Svre, vetési térképre
réillesztettem a hozamtérképet €s koriil tudtam hatarolni azt a teriiletrészt, ahol differencialt
vetés tortént, miutan korbe-hataroltam ki is irta a program a pontos adatokat. Hany, ha volt

milyen tdszammal vetettem, mennyi termett bizonyos 6vokben. Ezek utan korbe-hataroltam a
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,hagyomanyos” vetést arra kiilon tablazatként kiirta az adatokat. Az aldbbi dbran is nagyon jol

tiikrozi a hozamtérkép a vetési zonatérképet. (33. abra)

€ JonnDEERE | Operations Center

"
# Terméshozam (tdmeg)

Adatelemzés a o

1 KuzsmickiFarm v | B

2023 KUKORICA VETES: = MUNKA OSSZESITESEK TELJESITMENY # szerkeszts 2023 KUKORICA (EUROPAI) BETAKARITAS: MUNKA OSSZESITESEK \ # Szerkesztés v \
KQUTTATOTY. Bevetett terulet 1.5ha Sebesség km/ora & Torlé: TERMESHOZAM (TOMEG) Betakaritott terilet 105 ha
Kijuttatott dézis Termelékenység. Terméshozam 07 vha
s Osszes kijuttatas Munkaidé @ Teljes hozam 3t
szandi kukoricazs céldézis Osszes Gzemanyag 455 Nedvesség
Kuzsmiczki 24 £ cél bsszes Ozemanyag ha Joutss : Nedves saly 108vha
Befejezés okt
Inditds (Ozemanyag 11¢ Teljes nedves suly
TELJESITMENY FAJTAK
Befejezes ff::" Sebesség. 4712
Termelékenység Mérkanév  dk
Munkaidé ® Dekalb
FAJITAK BERENDEZES Osszes Gzemanyag 15821 Markanéy  MONSANTO

33. abra: A kisérletben (forras: myjohndeere App)

Az alabbi tablazat nagyon jol Osszesiti azon a teriiletrészen az adatokat, ahol

differencidltam vettem és differencialtan juttattam ki tdpanyagot. Részletes ¢€s jol attekintheto.

Lathatjuk rajta a betakaritott teriiletet felosztva, bizonyos ovek tdszam szamdval,
betakaritott teriiletet, hozamat hektarra vetitve, a teljes hozamot tonnaban, mért nedvességet,
nedves suly hozamat, valamint a teljes nedves suly hozamat. De mindezek mellett megjeleniti
az egész tabla adatait is. A kisérleti differencialt teriilet 6, ha volt a 10,5 ha-bol, az atlag hozama
pedig 10.9 t/ha az atlag 10.7 t/ ha-hoz képest. (34. abra)
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A sima ,hagyomanyos” vetés tablazata (35. abra) alabb talalhato, ugyanazzal a
felosztassal, mint feljebb csak itt a differencialt vetéshez képest, ott ahol novelt vagy éppen
csokkentett kijuttatast hajtottam végre ott 0 érték szerepel, igy a sima vetés teriilete 4, ha lett a

10,5 ha-bdl és 10,6 t/ha az atlagolt hozama a 10,7 t/ha a teljes teriilet hozamahoz képest

A két tablazat kiértékelése utan, arra az eredményre jutottam, hogy a ,,hagyomanyos”
70 ezer mag/ ha t6szammal és 120 kg/ha tapanyag kijuttatasaval a teriileten elértem 10,6 t/ha
atlagot. A differencialt teriiletrészen pedig 10,9 t/ha atlagot, gy hogy nem csinaltam semmit
csak az Operations Center adta lehetdségek szerint készitettem egy zonatérképet, amit
valgjaban megcsinalt helyettem a program, azt beillesztettem a gép monitorjaba majd
atallitottam a gépet zoénatérkép szerinti differencialt kijuttatasra igy a differencialt kijuttatas

javara 2.83% terméstobbletet értem el hektaronként.

Ez az ért¢k azt tikkrézi, hogy ugyanazon termelési koltség mellett egy zonatérkép
szerinti differencialt vetés/kijuttatassal 2,83% terméstobbletet tudtunk megvaldsitani, a
,hagyomanyos” vetéssel szemben ez a mai arakon szdmolva plusz 18.000 Ft/ha bruttd

jovedelem.

Azt viszont nem szabad elfelejteni, hogy a 2023-as év jo év volt a kapasnovényekre
tobbek kozott a kukoricara is mivel volt csapadékmennyiség, a nyari héhullamok pedig
elkeriiltek minket. Ezt az eredményt nem szabad mindig 4llandonak venni ugyanis egy ¢v adata

alapjan nem tudunk biztosat allitani ugyanis minden év mas.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Azt viszont nem szabad elfelejteni, hogy a 2023-as év jo év volt a kapasnovényekre
tobbek kozott a kukoricdra is mivel volt csapadékmennyiség, a nyari héhullamok pedig
elkeriiltek minket. Ezt az eredményt nem szabad mindig allandonak venni ugyanis egy ¢év adata

alapjan nem tudunk biztosat allitani ugyanis minden év mas.

A Kkisérlet soran megfigyeltem, hogy a csOkkentett t6szamnal a gyengébb homokos
terileten novekedett a terméshozam igy azt a jovoben is érdemes tovabb kisérletezni. A jobb
termOképességii talajon a novelt tészam egy olyan problémara enged aggodalmat, hogy azok
alltalaban a foldek lapjaban helyezkednek el, igy a megndvelt tészam kevésbé tud jol atszell6zni
¢s egy légkori aszaly akar sulyos csé megkotddési hibdk jelentkezhetnek, mivel szd szerint

megsiil a pollen.

Tovabbi koltség megtakaritdst tigy érhetliink el, hogy a kialakitott zonatérképeken
iranyitottan zonas-talajmintavételezésen alapuld tapanyagtervet készithetiink igy a miitragya-
koltségek csokkenthetdk, mert csak annyi miitragyat adunk egyes zondknak, amire a ndvénynek

feltétel sziikséges.

Valamint az 0ij technologiai elemeknél a gépi technologia mar eléggé fejlett a differencialt
vetéshez, de viszont a ndovények kutatdsaban is akar 1) génszerkesztéssel olyan Srokléstanti

novények fejlesztését kellen eszk6zdlni, amik biztonsaggal stirithetdk a tdszamban igy

crey

Pontos eredményeket csak tobb évnyi Kkisérletezésben mas teriileten mas

eldveteményekkel, mas id6djarasi koriilményeket beleszamitva tudunk csak adni.
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6.  Osszefoglalas

A szakdolgozatom cime alapjan ,bevezetés a differencidlt technoldgiaba”, nagy
érdeklodés és kivancsisag hajtott min gazda. Azért is jelentkeztem erre a szakra, hogy jobban
ralathassak, a preciziés technologidk adta lehetdségekre a sajat gazdasdgomban. A
gépparkomat az elmult években sikeriilt egy olyan szintre felfejlesztenem, hogy ezek a gépek
tudjak a precizios gazdalkodas minden alapjat csak nekem is meg kellett érnem ra, hogy ezt
gyakorlatban is ki tudjam, ki merjem probalni. A kisérleti eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy ha a gép parkom tudja a differencidlt kijuttatast, képes precizids
technologiak 6sszehangolt sorozataban részt venni, nekem, mint gazdalkodonak képesnek kell
lennem arra, hogy ezeket a technologiai elemeket és szoftvereket kihasznalva egy
eredményesebb termelést hozzak 1étre. A kisérlet bebizonyitotta azt, hogy van benne lehetdség,

a tovabb fejlddésre, kisérletezgetésre, mert ezzel csak tobblet jovedelemre teszek szert.

A precizios gazdalkodas atalakulo erévé valt az europai mezdgazdasagban, elésegitve a
fenntarthatosagot, a hatékonysagot és az innovaciot. A technoldgia, az adatelemzés és a
fenntarthat6 gyakorlatok integraldsdval a precizids gazdalkodas noveli a termelékenységet,
mikdzben minimalizalja a kdrnyezeti hatast. Az olyan intézmények tamogatasa és itmutatésa,
mint az Eurdpai Bizottsag, tamogatja a precizidos gazdalkodas fontossagat az eurdpai
mezdgazdasag jovdjének alakitdsdban. Ahogy a mezdgazdasagi agazat folyamatosan fejlédik,
a precizids gazdalkodas a pozitiv valtozasok egyik f6 mozgatorugodja, hozzédjarulva a régiod

mezdgazdasagi rugalmassagahoz és fenntarthatosagahoz.

A mai mez6gazdasagi helyzet is arra enged kovetkeztetni, hogy alkalmaznunk kell az
Uj technologiai elemeket tobbek kozott a precizidos gazdalkodast. Csak igy lehetiink
nyereségesen versenyképesek a vilagpiacon. Magyarorszag éves kukoricatermesztése
elenyészd a viladgpiac tekintetében sok mas orszag gazdalkodoival szemben, nekiink tobb
élelmiszerbiztonsagi kovetelménynek kell megfelelnlink, ezaltal nagyobb raforditasi
koltségekkel tudjuk eldallitani a terményt €s ezen a részen tudunk koltséget csokkenteni, ha

precizids gazdalkodast folytatunk.
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1. Summary

Based on the title of my thesis "Introduction to precision farming technology”, | was
very interested and curious. | also applied to this course to gain a better insight into the
possibilities offered by precision technologies in my own farm. In recent years, | have managed
to upgrade my agricultural machinery. These machines are suitable for precision faming, but |
also had to be able to try it in practice. The experimental results suggest that if my agricultural
machinery is suitable for precision farming, I, as a farmer, should be able to use these
technological elements and software to create a more effective production. The experiment
proved that there is an opportunity for further development, because this only makes me extra

income.

Precision farming has become a driving force in European agriculture, promoting
sustainability, efficiency and innovation. By integrating technology, data analytics, and
sustainable practices, precision farming increases productivity while minimizing environmental
impact. The guidance from institutions such as the European Commission supports the
importance of precision farming in the European agriculture. Precision farming is one of the
main drivers for the development of the agricultural sector, contributing to the agricultural
resilience and sustainability of the region.

The agricultural situation also suggests that we need to apply new technological
elements, including precision farming. Annual maize production in Hungary is negligible
compared to the world agricultural market because of the food safety requirements. This means
that we can produce the crop with higher input costs. If we do precision farming we can reduce

costs.
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