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1. BEVEZETES

A térképek szinte egyiddsek az emberiséggel. Mar kezdetben is lerajzoltuk azt a
kornyezetet, ahol ¢ltiink, késObb telepiiléseket, orszagokat, majd vilagtérképeket
szerkesztettiink. A tematikus adatok megjelenitésének eldnyeit a térképeken mar nagyon
koran felismerték. Az 6skorban még csak példaul a legjobb lel6helyhez valé kdonnyebb
eljutast abrazoltuk kébe vagy faba vésve, ami ezéltal a kommunikaciot és a tarsadalmi
egylttmiikodést segitette. Az akkori térképek még csak képi elemeket alkalmaztak,
mivel a magyardzatok helyett maguknak az d&brdknak kellett, hogy minél
egyértelmiibbek legyenek. Sajnos ebbdl az iddszakbol 1évo targyi emlékek szama kevés,
igy a ma ¢l6 kokorszaki szinten 1évé néptdrzsek abrazolasi moddszereibdl tudunk
kovetkeztetni Oseink moddszereire. Az irds megjelenésével a térképészet is egy Uj
korszakba 1épett. Ebbdl az 10j iddszakbol szarmazod térképek mar nem csak képi
elemeket tartalmaztak, hanem magyaraz6 feliratok is segitették a tdjékozodast az olvaso
szamara. Erre jo példa, hogy mar az 6kori Mezopotamiaban is késziiltek jol hasznalhato,
JjO geometridji és magyarazd felirattal rendelkezo varostérképek (pl.: Nippur varos
agyag tabla térképe, i.e. 8. szazadbodl). Tehat latszik, hogy mar milyen régota veliink van
a térképészet és maga a térkép és ez a folyamat nem 4allt meg. [1] Napjainkban
altalanossa valtak a gépi modszerekkel modellezett térképek, mellyel egy adott témahoz
kapcsolodo térbeli helyhez kothetd adatokat tudunk megjeleniteni. Ezekrél sok olyan
informécid6 megismerhetdvé valik, amelyeket pusztan leirt vagy tabldzatos formaban
talan nem vennénk észre. Ilyen téma lehet a jelenleg is tartd, 2019-ben elkezdddott
Covid19 elnevezésii betegséggel fert6z6 pandémia abrazolasa. Korunk egyik, ha nem a
legnagyobb vildgjarvanya az egész vilagra jelentOs hatast gyakorolt. Az ember, foleg a
fejlett nyugati kultaraban, a XXI. szazad orvostudomany fejléddésével azt hitte, hogy el
tudja keriilni az ehhez hasonl6 katasztrofakat. Mivel bebizonyosodott, hogy sajnos nincs
igy, aminek okai tobbek kozott a globalizacid €s azon beliil is a konnyen megvalosithato
gyors, orszagok vagy akar kontinensek kozotti nagy tdmegben jelen 1évo utazasok is
okozodi. Ezért az emberiség egyik feladata lesz a jovOben, hogy kielemezze és tanuljon
ebbdl az esetbdl, mert késdbb is bekdvetkezhet hasonld, amire felkésziiltebben tudjon
reagéalni. Ennek egyik kielemezni kivant része a terjedési sebesség, a betegek és

elhunytak esetszama, elhelyezkedése €s ehhez kapcsolodo egészségligyi ellatasban jelen



1évé intézmények adatai. Mivel Magyarorszagon is végig tombolt/tombol ez a virus
ezért szakdolgozatomban, az eurdpai és hazai esetekrdl és jarvanykezelésrol szeretnék

térképi abrazolasokat késziteni.
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1.1. Célkitizések

Szakdolgozatom célja a 2019-ban kezdédé Covid-19 -es vilagjarvany europai é€s
magyarorszagi adatait térképi abrazoldsban be tudjam mutatni. Mivel még nincsen vége
a jarvanynak ¢és a hozzd kapcsolodd intézkedéseknek ezért egy bizonyos
iddintervallumban szeretném az adatokat elemezni és feldolgozni.

Legfobb céljaim kozott szerepel, hogy eldszor ismerjiik meg a jarvany elterjedését a
Foldon, majd Eurépaban is. Ezutdin a nagy kép utdn a régionkra ¢és foleg
Magyarorszagra szeretnék koncentrdlni, ahol be szeretném mutatni, hogy a jarvany
milyen hatasokat okozott orszagszerte. Ezt a megbetegedések ¢és a haldlozasok
adatainak térképi megjelenitésével szeretném érzékeltetni, hogy mennyire is stlyosan
érintett minket a pandémia. Mivel a jarvanyhoz hozzétartozik az egészségiigy, egy
szdmomra tobbszempontbol érintett varmegyét kivalasztva jeleniteném meg az
egészségiigyi intézmények térbeli elhelyezkedését és az azok eléréséhez 1évo
tavolsagokat. Mivel a koronavirus jarvany alatt nagyon sok sulyos eset is bekovetkezett,
amihez ment6t kellett hivni, igy szeretném abrazolni, az esethez varhat6 kiérkezés idejét
is. Talan ezekkel a térképekkel jobban megérthetjiik a jarvany terjedését. Reményeink
szerint lassan a hatunk mogott hagyhatjuk ezt a pandémiat és visszatérhetiink a normalis

¢életiinkhoz, szokasainkhoz.
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2. COVID-19 PANDEMIA

2.1. SARS-CoV-19

»A SARS-CoV-2 (az angol Severe acute respiratory syndrome coronavirus 6 roviditése;
magyarul stlyos akut 1égzdszervi szindroma-koronavirus 6) a Coronaviridae csalddba
tartozd, embereket fert6zds virustorzs, a 2019-es koronavirus-betegség (COVID-19)
koérokozdja. A virus egy reprezentativ torzsének teljes hosszusagu nukleotidsorrendje
2020. januar 10-én keriilt be a génbankba, MN908947 azonosit6 szamon.

SARS-CoV-2 a Baltimore-féle osztalyozasi rendszerben a IV. csoportba (egyszalu,
pozitiv-szenz RNS-genommal rendelkezd virusok) tartozik, virionjat lipidburok veszi
korbe. Taxondmiai szempontbdl a SARSr-CoV (sulyos akut 1égzdszervi szindromahoz
kapcsolodd koronavirus) faj egyik torzse, akarcsak kozeli rokona, a 2002-2004-es

SARS vilagjarvanyt okoz6 SARS-CoV-1.

2.1.1. Abra — Vizualizacié, amint a COVID-19 jarvany bekebelezi az egész foldet.

(Forras: https://innovativegenomics.org/free-covid-19-illustrations/)

A virus zoonetikus eredetli, genetikai vizsgalatok szerint legkdzelebbi rokonai a
denevérekben ¢lnek. Egyes feltételezések szerint a tobzoskak koztesgazdaként

szolgalhattak a denevérek és az emberek kozott, de ez az elmélet még nincs bizonyitva.


https://innovativegenomics.org/free-covid-19-illustrations/
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Mostanaban jobban elterjedni latszik az a teoéria, hogy egy kinai tudoményos
laboratoriumbol szarmazik egy véletlen miatt, de egyik tény sem bizonyitott eddig. A
virus genetikai diverzitdsa alacsony, vagyis az emberre vald ,atugrasa” nemrég,
feltehetden 2019 végén kovetkezhetett be. Az epidemiologiai vizsgalatok szerint a virus
a védekezd intézkedéseket nem hozd, immunologiailag nem védett kozosségekben igen
gyorsan terjed, egy beteg 1,4-3,9 mésik embernek adja tovabb a fertdzést. Terjedését a
testi érintkezés vagy a kohogés, tiisszentés vagy akar a beszéd altal generalt
cseppfertdzés biztositja. Gazdasejtjébe az angitoenzin-konvertalé enzim-2 (ACE2)

receptorhoz kapcsolddva jut be.”! [2]

2.2. COVID-19 jarvany hatasai

A SARS-CoV-2 virus altal okozott betegségek jelentds hatassal voltak/vannak az
emberekre. A jarvany egyik nagy veszélye volt, hogy nagyon kiilonb6zé mddon folyt le
a betegség a fertdzottek kozott. Volt, akinek nem is jelentkeztek tiinetei, igy nem is
tudott réla amikor atesett rajta, ez nagyon megkdnnyitette a jarvany terjedését, mert nem
vonult karanténba igy sok kontakt 4ltal jobban tudta terjeszteni a virust. De a voltak,
akiknél nagyon stlyos lefolyasu volt, naluk komoly 1€gzési elégtelenségek jelentkeztek,
amik sajnos a betegek elhaldlozasahoz is vezettek. Foleg azok voltak veszélyben,
akiknek valamilyen kronikus betegségiik volt vagy idések voltak, de ez sajnos hamis
biztonsagérzetet adott foleg a jarvany elején a fiatalabb egészséges tarsadalomnak, akik
bar sokan az iddsebb rokonaik miatt, az elején mar betartottdk a jarvany iigyi
intézkedéseket, de a tobbség nem kovette azokat igy a jarvany még jobban tudott
terjedni és késdbb bebizonyitodott, hogy akar fiatal egészséges szervezeteke is nagy
veszélyt jelent, akar sajnos végzetes lefutassal is. Személyes tapasztalatom is volt ezzel
kapcsolatban, hogy a sziikebb csaladi koromben szerencsére maga a fert6zés alatt nem
produkaltunk stlyos tiineteket, akar a Nagymamamat is nézve, aki 88 évesen konnyedén
atvészelte a jarvanyt, de huszas évei elején 1€évo ismerdsom, akinek nem volt ismert
betegsége, sulyosabb lefolydson esett 4t. Sajnos a rokonsagban tortént elhaldlozas is
egy elég gyors lefolyasu koronavirus fertdz¢és miatt tortént, igy atéltiik, hogy milyen

sz€ls0ségek lehetnek a hatasai. Sok embernél ugynevezett poszt- COVID hatés alakult

! https://hu.wikipedia.org/wiki/SARS-CoV-2
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ki, ami visszatérd vagy folyamatosan jelenlévo tlineteket produkalt, pedig nem lehetett
kimutatni naluk a virust. Ezeknek a leggyakoribb tiinetei: a faradékonysag; a szaglas
hosszl td&vli romldsa; mozgasi fajdalom; idegrendszeri tiinetek; menstruaciés ciklus
megvaltozasa; vagy akar régebbi betegségek kijulasa, vagy 1) betegségek
kialakuldsdnak nagyobb valésziniisége. De lelki, mentdlis betegségeket is okozott a
jarvany, amit vagy a betegség okozott, vagy a kevés szocidlis érintkezés, a bezartsag
idézett el6. De én ide venném a jarvany altal elvesztett rokonaik vagy ismerdseink altal
okozott lelki szenvedést is. Tiinetei lehetnek: depresszid, szorongds, félelem ujabb

megbetegedéstdl; ingerlékenység stb.. [3]

A jarvany fékezésére a kormanyok rengetek védekezd intézkedést és korlatozasokat
hoztak 1étre. Ezek orszdgonként nagyon eltérdek voltak, amiben kozrejatszott, az adott
orszag politikai hozzaalldsa a lezardsokhoz, foldrajzi elhelyezkedés és a fertdzottek
szama. Ezeknek az intézkedéseknek az idorendi sorrendje eltérd volt, de szeretnék
megemliteni parat kozilik. Altaliban az elsd intézkedés az utazasok korlatozasa volt,
ami akar megtilthatta a kiilfoldi allampolgarok belépését az adott orszagba, vagy
karantént irt eld érkezés utan. De ezt a sajat allampolgarijaikra is alkalmaztak. Olyan
nagy kiterjedésti orszagokban, mint pl.: Kina a régidok vagy akar a varosok kozott is
bevezethettek utazasi korlatozasokat. Sok orszagaban lezarasokat ¢s korlatozasokat
vezettek be az éttermek, kdvézok, iizletek és egyéb vallalkozasok szdmara. Volt, ahol
csak bizonyos helyeken csak az iddintervallumot, hogy mikor lehetnek nyitva és kik
latogathatjak abban az id6ben. Ez féleg az idsek védelmében sziiletett intézkedés volt.
De sok helyen teljes bezarasokat koveteltek meg az intézkedések vagy részlegeset, hogy
csak a szabadban 1évO teriileten miikddhetnek (Az éttermek sok helyen csak a
teraszaikon mikodhettek.) Mivel a jarvany a féleg a levegdben terjedt ezért bevezették
az 1,5 méteres tavolsagtartast, amivel csokkenteni lehetett a fert6zés veszélyét. Ez
abban mutatkozott meg, hogy korlatoztak a 1étszamokat, hogy mennyi ember lehet egy
megadott teriileti helyiségben. Az iizletekben csak egy bizonyos szdmi ember
tartozkodhatott, aminek a nyomon kovetésére olyan moddszereket alkalmaztak példaul,
hogy csak bizonyos mennyiségii kosarat raktak ki a bejarathoz és mindenki csak azzal
mehetett be az iizletbe, igy a kosarak korlatozott szdma miatt tudtdk, hogy hanyan

tartozkodnak bent. De volt beléptetési mddszer is, ahol szamoltak a ki és a belépok
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szamat. Ez a tavolsagtartas elokdszont olyan helyeken is, mint az iskola, munkahely,
étterem, vagy sportesemény is. A tavolsagtartds mellett a maszk viselés segitette
legjobban a védekezést, a jarvany iddszaka alatt kiilonb6zo szigorral kovetelték meg a
viselésiiket és a tipusukat is. (pl.: FFP2, FFP3) Voltak olyan orszdgok, ahol az
otthonukon kiviil mindig viselni kellett az embereknek, voltak olyan helyek, ahol csak
zart térben volt kotelezd. A minél kevesebb esetszam elérésére torekedve otthon
maradasi szigoritasokat vezettek be, amik kijarasi tilalmak formajaban is bevezettek. Az
esetek kisziliréséhez kiilonbozd teszteket alkalmaztak, ilyenek voltak a példaul a PCR,
IgM és IgG tesztek, amikkel monitoroztdk az embereket és akinél kimutattdk a virust
karanténba helyezték o6ket, voltak helyek, ahol a kontaktjaik is karanténba kertiltek.
Miutan elérhetéek lettek az oltdsok, sok orszdg kampanyt inditott, hogy minél tobb
ember oltassa be magat, hogy a vakcindnak hala nagyobb legyen az immunitas a
betegséggel szemben. Az oltd anyagok korlatozott szdma miatt sorrendet kellett
felvenni, hogy kik kapjanak el6szor. Ezt f6leg a koruk és a munkahelyiik befolyésolta.
Késobb mikor mar a nagyobb kozonség szamdara is elegendd oltdanyag létezett a
kiilonb6z6 tipust vakcindkbol a jarvanygorbe laposan tartdsa eléréséhez, az ismétld

oltasokat is szorgalmaztak, igy védekezve a jarvany ellen.

2.2.1. Abra— A szigoritasok idején maszkot viseld utasok a budapesti M2-es metron

(Forras: https://hvg.hu/gazdasag/20200922 maszk koronavirus_rendorseg_kereskedelem bkk)

A gazdasagra is komoly hatast gyakorolt a pandémia. A korlatozasok és lezarasok miatt


https://hvg.hu/gazdasag/20200922_maszk_koronavirus_rendorseg_kereskedelem_bkk
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az orszagok gazdasagai visszaestek és recesszioba siillyedtek. A GDP-novekedés lassult
vagy akar negativ teriiletre is fordult, ami hossza tavi hatasokat gyakorolt a gazdasag
teljesitményére. Ez a leallas késObb nagyon megnehezitett a nagy lezardsok utani
gazdasagi novekedést, mivel a cégek alacsonyabb foku miikdodésre alltak at, vagy egyes
helyeken nem is termeltek. Mivel a kereslet csokkenése utan a visszavett kapacitas nem
tudta lekovetni az elsd ijedség utani hatalmas piaci keresletet sulyos chip hiany allt eld
ezutan az elektronikai és gépgyartas szektorba, ami nem segitette a gazdasagok
helyreallitdsat. A masik nagy probléma, hogy sok karbantartas elmaradt ekkor és amikor
enyhiiltek a korlatozasok, ezek feltorlédva elkezddtek, ami sulyos kapacitds hianyt
okoztak, példaul a kdolaj iparban. A globalis ellatasi lancok és a globalizacidohoz vald
hozzaallast is nagymértékben befolyasolta, a logisztikai problémak, amik az orszagok
kozotti nehézkes kozlekedésen feliil a konténeres aru fuvarozasokat is érintette. ,,A
konténerhiany abbol adodott, hogy a konténerek nem ott voltak, ahol sziikség lett volna
rajuk. Az évi 170 milli6 utvonalon 55 milliét tesznek meg iiresen konténerek. A
koronavirus miatti lemondasok miatt a nem a megszokott, kiszamithatd6 modon
mozogtak, néhany terminalon hidny alakult ki.”? [4] Ez a sok zavar ravilagitott, hogy
mennyire ki vagyunk téve a globalizacio hatdsainak. Sok vallalat és orszag ujraértékelte
az import és export fliggdségét, és torekedett a helyi vagy regionalis ellatasi lancok
erésitésére. A pénziigyi szektorban is ¢érzodott a vilagjarvany hatdsa. A tézsdei
ingadozasok, a vallalati bevételek csokkenése és a befektetések visszaesése komoly
instabilitast okozott a pénziigyi piacokon. A befektetok bizonytalansagba keriiltek, ami
volatilitast okozott a részvény- €s arupiacokon. [5] Ezeknek a problémaknak a javitasara
a korményok viladgszerte hatalmas gazdasagi csomagokat hoztak 1étre a vallalkozasok és
polgarok tamogatasara. Oriasi Osszegeket forditottak a munkahelyek megérzésére, a
vallalkozasok segitésére, valamint az egészségiigyi rendszerek megerdsitésére. Talan
gazdasagi szempontbdl csak par dgazat profitalt ebbdl a jarvanybol, ez pedig az online
kiskereskedelem, az informatikai és kommunikacids szektorok felivelése. Mivel az
emberek nem Iéptek ki otthonaikbdl és sok iizlet zarva volt ezért online rendelték meg a
megvasarolni kivant termékeiket. Az online szoérakoztatdipar, Gigy, mint a videojaték

ipar és az online streaming szolgaltatasok azért lettek népszertiek, mert az emberek

2V. Istvan, ,,A legalapvetébb kellék hidnya akadalyozza a vilagkereskedelmet,” G7 Vilag, 9 November
2020
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szabadidejiikben is otthon voltak, vagy homeoffice-ban dolgoztak. De nagy 16kést adott
ezeknek a szolgaltatdsoknak az online oktatas is. Ha mar emlitettiik a homeoffice-t is
akkor meg kell emliteni a foglalkoztatottsdg kérdését is. Ebben az id6ben sok
vallalkozas kénytelen volt leallni vagy csokkenteni a termelékenységét, ami tomeges
elbocsatasokhoz vezetett. Sok ipardg kiilondsen a vendéglatas és a tlrizmus sinylette
meg a pandémiat, mivel 2020-ben szinte eltlint ez a két szolgaltatads a lezarasok miatt
globdlisan, a vendéglatasban csak az étel hazhoz széllitds mikddtette az agazatot, a
turizmusba pedig az elsd enyhitések utan a belfoldi utazasok és pihenések leheltek egy

kis ¢életet beléjiik. A gazdasagi kovetkezmények még sok évig veliink lesznek.

Ami minket legjobban érintetett az az oktatasra gyakorolt hatdsa a jarvanynak. A
bevezetett intézkedések komoly kihivasokat teremtettek az oktatasi rendszerek szdmara,
¢s szamos valtozast hoztak az oktatds modjaban és strukturijdban. A lezardsok miatti
tavoktatds ¢és digitalis atallds hasonléan a homeoffice-hoz gyors alkalmazkodo
képességet kellett tanusitani a vilag minden t4jan az oktatasban. A tanaroknak, oktatasi
intézményeknek meg kellett taldlni azokat a platformokat, ahol a digitdlis oktatast
megtarthattak, ilyenek voltak pl: Teams; Zoom; Google Classroom, Discord, de akar a
Facebook ¢s a Youtube is. Az egyetemek ebbdl a szempontbol kicsit jobban fel voltak
késziilve, az elkészitett tananyagok terén, mert a levelezén, vagy a tavoktatas
alkalméval mar volt egy kis tapasztalatuk benne, de sehol senkinek sem volt konnytli az
atallas. Az online tananyagon kiviil olyan nehézségbe is litkdztek az oktatok, hogy
hogyan lehessen értékelni a tanulmanyi eredményeket, figyelembe véve az online
oktatds nehézségeit. A didkok, a sziileik és az intézmények részérdl nagy nehézséget
okozott az egyenldtlenségek athidalasa, ami az eszk6zok hidnydban vagy az internet
szolgéltatds hozzaférhetdségében mutatkoztak. Tanulas szempontbol pedig az adta a
kiilonbséget, hogy melyik didk, hogyan tudott alkalmazkodni ehhez a kihivashoz, ahol a
kozosség és az interaktiv tanulasi élmény hidnyzott. Talan annyi pozitivum szarmazott,
hogy a jarvany egyuttal felhivta a figyelmet az oktatas és technoldgia kapcsolatara, és
arra, hogy hogyan lehet hatékonyabban kihasznalni a digitalis eszk6zoket az oktatasban.
A jovOben varhatéan tovabbi innovacidkra €s valtozasokra lehet szamitani az oktatasi

rendszerekben.
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2.3. COVID-19 jarvany Magyarorszagon

A 2020-as Covid-19 koronavirus jarvany elsd regisztralt magyarorszagi esetét marcius
4-én jelentette be a Koronavirus-jarvany Elleni Védekezésért Felelos Operativ torzs. Az
elsd elhunyt beteget pedig, az év marcius 15-én. Az Orszagos tisztiféorvos Miiller
Cecilia pedig azt kdzolte mar marcius 18-an, hogy Magyarorszadgon barhol felbukkanhat

mar a virus. [6]

2.3.1 Abra — Az Operativ Torzs sajtotajékoztatot tart.

(Forras: https://index.hu/belfold/2020/04/26/az_operativ_torzs_apirlis_26-i_osszefoglaloja/)

A jarvanynak eddig harom hulldma soport végig az orszagon. Az elsé hulldm
marciusban érkezett hazankba és az aktiv esetek szama egészen majus elejéig nott, ez
2000 aktiv esetet jelentett, de ezutan julius masodik feléig csokkend szdmot mutatott. Itt
sokan megnyugodtak, hogy csak ennyi volt a jarvany ezért lazultak az intézkedések és
augusztustol a masodik hullam hatdséra rohamosan emelkedtek az esetszamok. Ebben a
hullamban a nagyobb aranyban azonositottak a betegséget a fiatalok kozott, akiknél
enyhébb lefolyas volt a jellemz0, ezért a korhazba kezeltek és a haldlozasi arany is
sokkal alacsonyabb volt, mint az el6z6 hulliamban. A decemberi enyhiilés utdn 2021
februarjadban érkezett az orszagunkba a brit mutdcio, amit Alfa varidnsnak is neveziink.

Mivel ez egy joval fertézobb valtozat volt, az eddigiekhez képest minden rekordot


https://index.hu/belfold/2020/04/26/az_operativ_torzs_apirlis_26-i_osszefoglaloja/
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megdontott a korhdzban kezelt betegek szama, ahogy az elhunytaké is. A negyedikés az
0todik hulldm gyors egymasutan kdvetkezett be. A negyedik hullam 2021 oktoberében
futott fel és december kozepén csucsosodott, de a januari eleji csokkenés utan az
omikron varians miatt Ujra megszaporodtak az eset szamok. A februdri tet6zés utan
tavaszra lecsokkentek az esetszdmok, de sajnos nem tiintek el végleg. Szakdolgozatom
irasa kozben 2023 tavaszan is még mindig veliink van ez a jarvany, habar mar nem

olyan intenziven.

A jarvanyra felkésziilve kormany mar 2020. januéar 31-én létrehozta az operativ torzset,
majd a jarvany megjelenését kovetden a nemzetkozi sztenderek példdjan marcius 11- én
orszagos vészhelyzetet hirdetett. Ezzel kiilonleges jogrend Iépett életbe az orszagban. Ez
tette lehetdvé azokat a korlatozd intézkedéseket, amely a jarvany megakadalyozasat
szolgéltdk. A madsodik hullimban mar az egészségiigy jobban fel volt késziilve, ezért
kevésbé szigoru intézkedéseket vezettek be annak érdekében, hogy a gazdasag is talpon
tudjon maradni. De az esetek ndvekvd szama miatt Ujra szigoritani kellett. A harmadik
hullam drasztikus esetszdmait latva a korméany Ujra nagyon szigoru intézkedéseket
hozott, de az addigra megjelend oltds Osztonzésére az oltottaknak enyhitéseket adott.
Ezt a védettségi igazolvany kibocsatasaval lehetett bizonyitani, amit az elsé oltas utan
kapott az allampolgar. Késobb a jarvany lecsengésével enyhitettek a korlatozasokon. A
kovetkezd hulldmok alkalmaval mar nem Iéptek életbe ujabb intézkedések, csak a
régieket tartottdk meg. 2022 marcius 7.-tdl pedig feloldottak a korlatozasokat. [6] [7]

A kihirdetett vészhelyzetet pedig 2022. junius 1-jén sziintették be. [8]
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Magyarorszagon a SARS-CoV-2 virus elleni harc soran 6 tipusu vakcinat alkalmaztunk.
Ezen oltdanyagok harom kiilonb6z6 modon miikodnek, de eltérd sziikséges oltas

szammal, ami a teljes védettséghez kell. Az aldbbiakban csoportositva mutatom be Oket:

e mRNS-vakcina: ,E technoldgia a koronavirus genetikai kodjanak egy

részét hasznalja.” [9]

= Pfizer-vakcina (2 oltas)
=  Moderna vakcina (2 oltas)

e virusvektor-vakcindak: ,Genetikailag modositott virus juttatja be a

szervezetbe a koronavirus DNS-ének egy részét.” [9]
= AstraZeneca vakcina (2 oltas)

= Szputnyik vakcina (2 oltés)
= Janssen-vakcina (1 oltés)

e inaktivalt virust tartalmazé vakcinak: ,,Az él6 virusbol késziilnek

kémiai inaktivalassal.”® [9]

» Sinopharm-vakcina (2 oltas)

2.3.2 Abra — A Pfizer és a BioNTech altal kifejlesztett vakcina, aminek a kifejlesztésében a magyar
Karako Katalin is részt vett. A mRNS alapu vakcinak kifejlesztésének felfedezésért Nobel-dijban
részesiilt. (Forras: https://infostart.hu/kulfold/2023/10/25/egyedulallo-oltassal-jelentkezik-a-pfizer)

3 https://www.consilium.europa.ew/hu/policies/coronavirus/covid-19-research-and-vaccines/
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Politikai és a fejlesztési folyamatokba nem kell6 belelatas miatt az European Medicines
Agency (EMA) végiil a kinai Sinopharmot és az orosz Szputnyikot nem engedélyezte,

de Magyarorszag a sajat hataskorén beliil elfogadta, mint hiteles oltoszer.

Késdbbiekben a 3. vagy a 4. oltdsnal, mar nem volt muszaj azt a tipusu oltast felvenni,
amit az elsé két alkalomra valasztottunk, kivéve a Janssen-nél mert ott elég volt egy
oltds, de a kovetkezd emlékeztetoket mar itt is kivalaszthatta az &allampolgar. A
Korméany a késobbiekben is 0sztonzi a SARS-CoV-19 elleni emlékeztetd oltasok
felvételét. Késobbiekben a hagyomanyos influenza elleni oltdshoz hasonldan

bevezethetik, hogy minden évben dnkéntesen beadathatjuk magunknak.
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3. A MEGVALOSITASI LEHETOSEGEK ATTEKINTESE ES

KIVALASZTASA

3.1. A térképekben rejlé abrazolasi lehetoségek

»A térképek néhany altalanos, a koztudatban is meglévo tulajdonsagai:

Teriiletekrol és helyekrol sz616 informaciok képei;

Segitenek vizualizalni az adatokat;

Mint altalaban a képek, tobbet érnek ezer szonal;

A topografiai térképek kozvetlen terepi tajékozdodasra alkalmasak;

Lehetdvé teszik, hogy egy pillanat alatt lassuk és felfogjuk a térkép altal

kozvetitett térbeli adatokra vonatkozo6 informaciot.

A térképeknél nagyon fontos a megfeleld tervezés (design), mivel akar a statisztika, a

térkép is nagyon félrevezeto lehet, ha az abrazolast nem megfelelden oldjuk meg.

A térkép, mint a valdsadg absztrakcidja, annak egy aspektusat probalja abrazolni. A

nagyobb absztrakcidt az 4tlathatosdg, az egyszerliség, a hatékonyabb vizualis

kommunikécio jellemzi, ugyanakkor kevesebb informdcié jelenik meg. A kevesebb

absztrakcid nagyobb komplexitast, tobb informacidt eredményez, ugyanakkor az

abrazolas kevésbé atlathatd.” [10]

4 Dr P6dor Andrea, Kartografia + Webmapping 1. — A térképek tartalma és jellege, 2010, p. 6.
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3.2. A Covid 19 kezdeti elterjedésének bemutatasa a Foldon.

A feladat elvégzéséhez az ArcGIS 10.4.1 térinformatikai programcsomagot szeretném
hasznalni és azon beliil is a kézponti alkalmazasat a ArcMap-et, amivel kiilonb6zo
térképeket tudok 1étrehozni a koronavirus terjedésének bemutatasara. El8szor egy olyan
atnézeti térképet készitenék, melyen egy vilagtérképen lenne lathatd az, hogy mely
orszagokban mutattak ki elészor Kinan kiviil a SARS-CoV-2 nevili koronavirus altal
okozott megbetegedést. Azokat az orszdgokat szeretném megjeleniteni, amelyekben
2020 janudarjaban torténtek az elsd ilyen tipusi megbetegedések diagnosztizalasa.

Ugy gondolom, azért célszeri a januari idSintervallum, mert ebben a hénapban jelent
meg elészor globalisan a koronavirus és valt pandémiava. Ennek a kezdeti folyamatnak
bemutatdsara a legjobb valasztds szerintem a mozgasvonalak modszere.

,»A mozgasvonalak mddszere targyak vagy jelenségek helyvaltoztatdsdnak bemutatasara
szolgal. A mindennapi életben a mozgasnak nagyon tag jelentése van. A népvandorlastol
kezdve, az ingazas, a szezonalis vandorlas, az idegenforgalom, hadmozdulatok, emberek
¢s aruk mozgésa utcan, sinen, vizen, levegdben, allatok vandorldsa, hosszabb idd alatt
tortént elmozdulas, geotektonikai mozgasok példdul a lemezek mozgasa, a gleccserek
mozgasaig stb. tartozik ebbe a fogalomkorbe. Igy a mozgasnak nemcsak a fizikai
értelemben vett mozgast tekintjiik, hanem a biologiai, gazdasagi, politikai, etnikai,
vallasi, katonai stb., értelemben vett helyvaltoztatast is. Nagyon sok tudomanyagban a
mozgas nagyon nagy szerepet jatszik, éppen ezért dbrazolasuk igen fontos feladat.

A leggyakoribb, legegyszeriibb és legtobbféleképpen varidlhatd kartografiai szimbolum
a mozgas bemutatdsara a nyil. A nyil, vonallal vagy savval kiegészitve jelzi a mozgas
palyajat. Egy adott feliileten elhelyezett nyilsereg a feliilet vagy valamilyen nagyobb
tomeg mozgasat jeloli.

A nyil kiilsé megjelenése (hosszisaga, vastagsaga stb.,) lehetové teszi, hogy a mozgasok
sebessége, idOpontja, idétartama kozott kiilonbséget tehessiink. A nyilak szinezése
altalaban az dbrazolt jelenség mindségére (segit kiilonbséget tenni, példaul hideg és meleg
aramlas kozott), mig a vastagsag a mennyiségi értékre utal.”® [11]

Ezzel jol lehet érzékeltetni, a globalizaciot, ami eldsegiti a jarvanyok elterjedését a

5> Dr P6dor Andrea, Kartografia + Webmapping 2. - A kartografiai kommunikacio, 2010, p. 27.
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Foldiinkon, mert ezek a vonalak gy jelennek meg a térképen mintha csak repiild jarat
utvonalak lennének. A mozgasvonalak szineinek segitségével pedig szeretném abrazolni

az iddrendi kiilonbséget a kiilonboz6 megjelenési idépontok kozott.

3.3. A Covid19 megjelenésének abrazolasa Eurépaban.

Itt is, ugyan gy, mint az el6zéekben az ArcMap program alkalmazasaval készitenék
térképet. Ezen a koronavirus jarvany altali elsé észleléseket szeretném megjeleniteni
Eurdpa orszagaiban, 0gy, hogy a feliileti modszer segitségével minél jobban
érzékeltessem, mely idopontokban torténtek az elsé fertézott esetek diagnosztizalasai.

Ezt ugy probalom elérni, hogy egy adott szin kiilonb6z6 szinarnyalataiban jelennek meg
az orszagok teriiletének kitoltései. Minél sitétebb egy orszdg szine anndl hamarabb
jelent meg ndluk a virus hivatalosan. A szinek datumokhoz lesznek kapcsolva, igy
megeshet, hogy tobb orszag is azonos szinl, ami azt jelenti, hogy azonos napon

észlelték a virust naluk.

3.4. Az Eurdpai Unioban megfertozottek szama orszagonként lebontva.

Ennél a térképnél a ArcGIS csomag egy 3D-t megjeleniteni képes ugynevezett
ArcGlobe bovitményét fogom hasznalni. Ezzel a térkép készitési modszerrel nagyon jol
¢s latvanyosan lehet abrazolni kiilonb6z6 informacidkat, amit egy foldgombre helyezek
majd fel. Itt az Eurdpai Unid-ban covidban megfert6zddott emberek 100 ezer fore
viszonyitott esetszamat szeretném abrazolni. Az abrazolashoz, két modszert is szeretnék
alkalmazni kdzosen. Az egyik, hogy az orszag feliiletét kitoltd kék szin ugy lesz egyre
sOtétebb, minél tobb fert6zott volt az adott orszagban az dltalam meghatarozott szamités
szerint. A masik pedig, minél jobban vizuélisan kimagaslik az alapfeliiletbdl asz orszag,
szintén az elbb leirt fertézott szamot abrazolja 100 ezer fére vetitve. Ugy gondolom,

kozosen a két modszer hasznalatdval egy informativ 3D-s térképet tudok 1étrehozni.
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3.5. A Visegradi Egyiittmiikodés (V4) orszagainak atoltottsag kimutatasa

Mivel a fert6zéseken kiviil a jarvany alatt a védekezés is nagyon fontos ezért szeretnék
atoltottsag aranyat. E térkép elkészitéséhez egy 1j programot szeretnék haszndlni, amely
a QGIS lenne. Ebben az ingyenes GIS szoftverben a Visegradi Egyiittmiikodés
orszagainak (Csehorszadg, Lengyelorszdg, Magyarorszag, Szlovakia), atoltottsagat
feliileti és diagram formaban is szeretném d4brazolni. Diagram szempontjabol a
kordiagramot szeretném elOnyben részesiteni, amely kivald vizualizacidé mennyiségi
aranyok megjelenitésére. A feliileti kitolté szinnel, ami anndl sotétebb minél jobban

atoltott egy orszag, még jobban attekinthetd tehetd majd a térkép.

3.6. A korhazaktol 1évé tavolsagok térképi megjelenitése Veszprém varmegyében

Itt egy olyan atnézeti térképet készitenék, ami megmutatja, hogy Veszprém
varmegyében talalhato korhazaktol melyek azok a részek, ahonnan konnyen és révid
tavon megkdzelithetok. Ezen a térképen igy jol lathatd, hogy milyen a megyében a
lakossadg szdmara a korhazak lefedettsége és persze azt is megmutatja, hogy hany
koérhaz all az egészségligy szolgélatdba, ami a koronavirus jarvany ideje alatt nagyon
fontos volt a kezelés szempontjabol, mert a tomeges megbetegedések miatt a
kapacitasuk maximuman tizemeltek. Nem vészhelyzeti idében, amit a Covid-19 virus
miatt a Kormény vezetett be 2020 marcius 26-an, [12] ezek a korhazak kiilonbozd
osztalyokkal miikodtek és nem mindenhol lattak el tligyeleti szolgélatot, ezért arra az
idére nem vonatkozik ez a térkép. De a jarvany megjelenésével a feltiintetett
koérhazakban mindenhol ugynevezett Covid osztalyok nyiltak, ahova a stlyosabb
allapotu fertzotteket szallitottak és apoltak. fgy a térképi abrazolasom, nem csak azt
mutatja, hogy melyek azok a részek a megyének, ami kozelében egy korhédz taldlhato,
hanem ezzel egyiitt egy Covid osztalyt is mutat.

E térkép elkészitéséhez az ArcGIS Pro uthalozat elemz6 moduljat, a Network Analyst
valasztottam, mivel ezzel a programmal, konnyen kimutathatd, hogy a varmegyében

talalhat6 korhazak elérhetdsége. Ez modul az izovonalmodszert alkalmazza.
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,»Az izovonalmddszer a folyamatossag (kontinuum) kartografiai megjelenitésére szolgal.
A kontinuum egy olyan eldéfordulas vagy jelenség, amely kitolti a teret (tehat
haromdimenzids), vagy egy feliiletet oly mddon, hogy az allapota, az értéke vagy az
intenzitdsa pontrol pontra folytonos vagy folytonosan valtozd. A jelenségnek a feliilet
minden egyes pontjan van vagy lehet valamilyen értéke (pl. hdvastagsag). A kontinuum
abrazolasa mindenekelStt egy meghatarozott mennyiség abrazolasa.”® [13]

Ezen belill is a mértani kontinuumok izovonalainak egy bizonyos izodistans formajat

szeretném alkalmazni.

»Egy adott ponttdl egyenld tavolsagra 1évo helyeket 0sszekotd vonal Alap esetben
egyenes vonalu 6sszekottetés estén az izovonalak képe koncentrikus kordk sorozata.

A valdsagban azonban ezek szabélytalan gorbe vonalak. Ismertebb felhasznélési teriilete
a kozlekedési halozat altal meghatarozott tivolsagok bemutatasa.” ' [14]

A megjelenitést pedig ugy szeretném elkésziteni, hogy hdrom azonos tavkozt jel6ljon a

megjelenitett térkép.

3.7. A mento varhato kiérkezésének ideje Veszprém varmegyében

Nem csak egy vilagjarvany idején fontos az emberek szdmara, hogy idében milyen
tavolsagba taldlhatd a kozelilkkben egy mentdallomés, hanem egy pandémia nélkiili
iddszakban is, hogy milyen gyorsan érkezik ki hozzajuk a ment6 egy vészhelyzet esetén.
De jol megmutatja azt is, hogy melyek azok a részek Veszprém varmegyében, ahol a
fejleszthetd lenne még a halozat, hogy mihamarabb kiérjen a segitség a bajbajutottakhoz.
Ennek abrazolasahoz is az el6zdekben bemutatott Network Analyst-ot fogom hasznalni.
Az elkészités folyaman az el6zdekben leirt mértani kontinuum izovonaldnal, az
izodistans helyett az izokront valasztom, amely jobban kifejezi a mentdautod
kiérkezésének varhatdo idejét, amit harom kiilonb6z6 iddintervallumban szeretnék
abrazolni.

,»Egy adott pontbdl azonos iddtartamu utazéassal elérhetd helyeket 6sszekotd vonal. Ezen

térképek arra szolgalnak, és Ggy szerkesztjiik dket, hogy azt szemléltessék, hogy egy

¢ Dr P6dor Andrea, Kartografia + Webmapping 2. — A kartogréafiai kommunikacio., 2010, p. 22.
" Dr P6dor Andrea, Kartografia + Webmapping 2. — A kartografiai kommunikacio, 2010, p. 24.
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adott pontbdl altaldban nagyvarosok centrumabdl a kornyezo teriileteket mennyi id6
alatt lehet elérni. Az utazasi id6 megitélése azonban nagyon szubjektiv lehet, fligghet
attol, hogy melyek a legkedveltebb és leginkabb hasznalt kivezet Gitvonalak stb.”" [14]
Persze ezek az értékek a lakossagnak csak tdjékoztatd értékiiek, mert az Orszagos
Mentészolgalat-nal (OMSZ) a mentdegység riasztasa nem mindig a mentdallomasrol
torténik, hanem a mentdautd pillanatnyi helyzete befolydsolja a varhat6d érkezést a
helyszinre. Ha a mentdauté nem tartdzkodik a mentdallomason és egy masik beteget 1t
el vagy foglalt, akkor egy tavolabbi allomasrol is indithatnak mentdegységet.

Tehat mint eléz6éekben leirtam, ez a térkép csak tdjékoztatd jellegli, ami fiigg a

mentdegységek helyzetétdl és a forgalomtol is.

3.8. A koronavirusban megfert6zottek szaima Magyarorszagon telepiilésenként

A Magyarorszagi esteket is szeretném abrazolni a jarvannyal kapcsolatban. Ezek
abrazolasahoz két kiilonb6zd szamitdsi mddszertannal 1étrejott térképet is szeretnék
1étrehozni, Az egyik a fertézottek valods szamat mutatja majd telepiilésenként a masik
pedig az fertdzottek szamat mutatja szazalékos értékben majd. Ezt egy olyan interaktiv
térkép segitségével, ami nem csak azt mutatja szinskala altal jelzett feliileti modszerrel,
hogy az orszag bizonyos telepiilésein mennyire volt jelen a virus, hanem kurzor
segitségével kis is irja nekiink a valos adatokat a telepiiléssel egyiitt, amire kivancsiak
vagyunk, ha a telepiilés poligonjara helyezziik az egérmutatot.

Mivel Budapest méretébdl és népességébdl kifolydlag nagyon eliitne az orszag tobbi
részEetdl, ezért itt kiilon térképen fogjuk bemutatni, ahol keriiletekre osztva lesznek
lathatok az adatok.

Ezeket a térképeket egy a Datawrapper.com weboldal segitségével szeretném
elkésziteni, ahol konnyen lehet egyszerii megjelenésti térlépeket létrehozni, amiket

online formdba konnyem meg lehet jeleniteni.

8 Dr P6dor Andrea, Kartografia + Webmapping 2. — A kartografiai kommunikacio, 2010, p. 24.
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3.9. A koronavirus okozta megbetegedésben elhunytak szama Magyarorszagon

telepiilésenként

Az elozé térképek készitése soran alkalmazott Datawrappert szeretném ismét
alkalmazni ezeknek a térképeknek az elkészitéséhez. Mint az el6zd feladatban is, itt is
adatkimutatdsi modszer szerint készitettem a térképeket. Az egyik az elhunytak
tényleges 1étszamat, a masik pedig, az aldozatok szamanak 100 ezer fOre viszonyitott
aranyat mutatja majd be. Ezeket most nem feliileti mddszerrel szeretném abrazolni,
hanem grafikus modszerrel szeretném 4brazolni ezeket az adatokat. Itt a mennyiségi
adatok bemutatasat kiilonbozé méretii korokkel, vagy kiilonbozé magassagu egyenld
szari haromszogekkel szeretném érzékeltetni, minél rosszabb volt egy telepiilésen a
helyzet anndl nagyobbak ezek a jelkulcsok. Természetesen itt is szeretnék interaktiv
feliiletet, amelyek megjelenitik az adatokat a felhasznalé szdmara, mint az el6zd

feladatban is.
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4. AZ ADATOK

A térképeim elkészitéséhez elengedhetetlenek azok az adatok, melyet a SARS-CoV-2
nevil koronavirus altal okozott Covid19 virusos léguti, illetve 1égzdszervi megbetegedés
okozott. A szakdolgozatom szamara elég sokféle adatra volt sziikségem, amiket tobb
forrasbol kellett beszereznem azért, mert elég nagy spektrumot fogtak kozre a kimutatni
kivant adatok, vilagviszonylattél a legkisebb magyarorszagi faluig. A pontos forrasok
leiras majd kiilon részletezni fogom a kovetkezd fejezetben, ahol minden adatforrast és
elékészitést le fogok irni térképenként. Itt Osszefoglaldoan szeretnék irni, hogy milyen
iranyokban kerestem adatokat és forrasaikat az irdsomhoz.

Mivel szerettem volna eldszor a nagy Osszefiiggésében bemutatni ezt a pandémiat, ami
az orszadgunkat is sujtotta, ezért a nevébdl kiindulva, (mivel azt jelenti, hogy
vilagjarvany) a Covid terjedéséhez kerestem olyan adatokat, amelyek bemutathatjak
milyen gyorsan is el tud terjedni a mai globalizalt vilagunkban egy ilyen virus. Ezeket a
globalis és kiilonbozo orszagokat bemutatd adatokat vagy olyan nagy nemzetkozi
szervezeteknél kerestem, mint példaul az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO);
Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ); Europai Unid (EU); stb., vagy pedig azota
késziilt tanulméanyokbol, tudomanyos cikkekbdl.

Miutan régids kimutatast is terveztem, ezért az EU-ra is koncentraltam, ahol a régioba
1évé orszagok koronavirus adatait kerestem, szintén nemzetkdzi szervezetektdl és
tanulmanyokbol, hogy 0Ossze lehessen hasonlitani Magyarorszag helyzetét. Mivel
szerettem volna régids Osszehasonlitast is ezért kifejezetten a V4 orszagaira
koncentraltam, amik hasonléak gazdasagi, tarsadalmi és kulturdlis szinten. Itt az
atoltottsagra vonatkozva kerestem adatokat.

A Magyarorszagi feldolgozashoz, olyan adatokat kerestem, amit telepiilés specifikusak.
fgy egy nagyon részletes adatbazist kellett taldlnom, amik segitenek olyan térképek
készitéséhez, amivel a pandémidban fertézottek vagy elhunytak szamat kimutathatom.
Ezeket az adatokat harom helyrdl szereztem be, ami a magyar jarvany adatok kozlésébe
igen kompetensnek szdmitanak. Ezek az alabbiak: K6zponti Statisztikai Hivatal (KSH)
a hivatalos magyar kormanynak jarvanykezelésének hivatalos oldalarol

(https://koronavirus.gov.hu), ami a jarvany csillapodasa miatt mar nem elérhetd az


https://koronavirus.gov.hu
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érdeklédok szamara. Végezetiil egy nem allami forrast is hasznaltam a Koronamonitor

nevl magyar jarvanyhelyzetet figyeld oldalt (https://atlo.team/koronamonitor/)


https://atlo.team/koronamonitor/
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5.AZ ADATOK FELKUTATASA, BESZERZESE ES
ELOKESZITESE

5.1. A Covid 19 kezdeti elterjedésének bemutatisa a Foldon témaju térképhez

A nemzetkozi terjedését bemutatd térképeken a f6 hangsulyt a Covid19 nevili virusos
megbetegedés orszagonkénti elsé diagnosztizalasaval szerettem volna bemutatni. Mivel
célom a korai terjedés bemutatisa volt, ezért az 2020 janudrjat valasztottam
megjelenités szempontjabol, mert ekkor voltak az elsd estek Kinan kiviil. Az adataim
forrasa egy kiilfoldi kutatési cikk volt, ami a https://journals.plos.org oldalon talalhato.
A szerzdje: David L. Roberts; Jeremy S. Rossman ¢és Ivan Jari¢. Ebben a cikkben arrél
értekeznek, hogy mik lehettek a koronavirus valés megjelenési datumai a kiilonbdzd

orszagokban. [15]

S1-Table. Results-of the testing -of -exceptionally -early -cases-per-country -using the - method-of-Solow-

& -Smith 1T
1
First-case Corrected-first-
Moo Entityo Coden  First-case-date-tested: P-offirst-zightingo excludedo casze-daten
1Afghanistan= AFGH  Feb-25,-2020= 0323 Non Feb-25.-2020=
2Albaniad ALBx Mar-9,-2020a 0.8350  Mo= Mar-9,-2020a
JAlgenan DZAs  Feb-26,-2020= 0.6635 Non Feb-26,-2020=
44ndoman ANDe  Mar-3,-20200 02381 Mom Mar-3,-20200
S&ngolan AGOnr  Mar-22,-2020n 05530 Non Mar-22, -2020=
gAntigua-and-Barbudan ATGH Mar-15,-2020= 0.721a  Mon Mar-15,-2020=
TArgentinan ARGR  Mar-4,-20208 0.751n  Mon Mar-4,-2020n
SArmenias ARM=  Mar-1,-20208 01652 Mo= Mar-1,-20208
B4 muban ABWH  Mar-13,-2020= 0.4985 Moz Mar-13,-2020=
10sustralian AUSE  Jan25,-2020m 0934 Non Jan-25,-2020m
T1Austrias AUTE  Feb-26,-2020= 07015 MNo= Feb-26,-2020=
128zerbaljans AZER  Feb-29,-2020= 086358 Non Feb-29,-2020=

5.1.1  Abra— Els6 észlelések datumai a tanulmanybol. (Adatok forrasa:

https://journals.plos.org/plospathogens/article?id=10.1371/journal.ppat. 1009620 )

Az innen DOC formatumban letoltott és Microsoft Word (késébbiekben: Word)
programban megnyitott adatokat d&tmasoltam Microsoft Excelbe (késdbbiekben: Excel)
¢s formaztam az allomanyt, hogy logikus és érthetd elrendezést kapjak. Az atalakitas
folyaman létrejott oszlopok koziil két szamunkra fontosat elneveztem COUNTRY és

DATE néven, ami értelemszerlien az orszagok neveit €s a megjelenés datumat


https://journals.plos.org/plospathogens/article?id=10.1371/journal.ppat.1009620
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tartalmazzak. A tobbi szamunkra felesleges informacioval ellatott oszlopot tordltem.
Ezekutan levalogattam azokat az orszagokat, amiknél az daltalam keresett januari
idépontban voltak az elsé észlelések. E levalogatds utan 24 db orszagot kaptam. A
datumok mellett sziikségem volt az egyes orszdgok koordinataira is a térképek
elkészitéséhez, ezeket a Wikipédiarol is elérhetd https://geohack.toolforge.org oldalrol

szereztem meg.

GeoHack - Kina

o Cim Kina

I5°50° 41" N 35.844722°,
Koordinat : Tized
ooreinat 103: 27 7' £ ECES 1034519440 @
3967832 360199
UTm 485
Nagyitas 3 Méretarany + 1:10000
Régid Tipus

5.1.2. Abra - Kina koordinatai a GeoHack honlaprol. (Forras:
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?language=hu&pagename=K%C3%ADna&params=35_ 50 41
"N 103 77E)

Ezek a koordindtdk WGS84-ben taldlhatok az oldalon, amiket két oszlopba tettem. Az
egyik oszlop lett a latitude (Lat), a masik pedig a longitude (Long) és ezekkel a
koordinatadkkal mar térben is el lehet helyezi majd a mozgasvonalak végpontjat a

készités soran.

COUNTRY DATE Lat Long
Thailand 2020.01.13 14 101
Japan 2020.01.16 35 136
South Korea 2020.01.20 36 128
United States 2020.01.20 40 -75
Taiwan 2020.01.21 24 121
Nepal 2020.01.23 28 84
Singapore 2020.01.23 1,3 103,8
Vietnam 2020.01.23 16 108
France 2020.01.24 47 2
Australia 2020.01.25 -28 137
Canada 2020.01.25 53 -68
Malaysia 2020.01.25 3,780511 102,314362

5.1.3. Abra — Az orszagok elhelyezkedésérél és a virus megjelenésének datumairdl késziilt Excel

dokumentum egy kivagata.


https://geohack.toolforge.org/geohack.php?language=hu&pagename=K%C3%ADna&params=35_50_41_N_103_7_7_E
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?language=hu&pagename=K%C3%ADna&params=35_50_41_N_103_7_7_E
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Ezen az adatokon kiviil még sziikségem van kivalasztott orszagok hatarait tartalmazo
poligon tipust shapefile-jaira is. Ezeket ingyenes a http://www.diva-gis.org/gdata

weboldalroél toltottem le

DIVA-GIS

free, simple & effective

Download program Daocumentation Free Spatial Data

Home

Download data by country

Select and download free geographic (GIS) data for any country in the world

Country
[H ungary V]

Subjeet

|Administralive areas v

B

5.1.4. Abra - Ingyenes shapefile-ok letoltése a DIVA-GIS oldalrél.
(Forras: http://www.diva-gis.org/gdata)

5.2. A Covid 19 megjelenésének abrazoliasa Euréopaban témajua térképhez

Ennek a térképnek az elkészitéséhez az el6z0 feladatban leirt Excel fajlt hasznaltam.
Mivel itt az Eurdpdban 1évd orszdgokra voltam kivancsi, ezért az itt talalhaté 50
orszagot tartottam meg a tablazatba. Mivel itt csak az orszdgok poligonjara volt
sziikségem, ezért csak a diva-gis.org-ot hasznaltam ¢s onnan letdltdttem mind az 50

orszag shapefile-jat.


http://www.diva-gis.org/gdata
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5.3. Az Europai Unioban Covid 19-ben megfertozottek szama témaju térképhez

A  megfertézottek szamat az EU-ban a WHO honlapjar6él szereztem be (
https://who.maps.arcgis.com ). Ezen honlapon egy interaktiv térképet taldltam, ami

megmutatta, hogy bizonyos orszagokban milyen koronavirus adatok talalhatok.

(=]
3
(=]
L

(3]
I~

Hungary X

Total Cases: 2,201,824
last 14 days: 469
last 7 days: 0

Crude Cumulative Incidence
per 100 000 population: 22 427.4
last 14 days: 4.8 (-59%)

last 7 days: 0.0 (-100%)

First Case Reported: 5 Mar 2020
Last Case Reported: 1 May 2023

Total Deaths: 48,745
last 14 days: 0

] oot
lest 7 days: 0

Crude Cumulative Deaths
per 1 000 000 population: 4991.5
last 14 days: 0 (-100%)

last 7 days: O

Click here for additional information,

5.3.1. Abra — Magyarorszagi megbetegéseket bemutato adatok.
(Adatok forrasa: https://who.maps.arcgis.com/apps/dashboards/ead3c6475654481ca51c248d52ab9c61 ).

Ezt a WHO 7 naponta frissiti. Az adatok lekérdezésének idépontjdban 2023 éprilis 26.-1
adatok voltak elérhetok. Nekem innen sziikségem volt a tagorszagok 100 ezer lakosra
viszonyitott fertézottségi adataira, amelyekkel érzékeltetni tudom, hogy az Unid
orszagaiban feltart fertézések, hogyan viszonyulnak egymdéshoz. Azért ezt a 100 ezer
fore vetitett megbetegedés szdmot hasznaltam adatnak, mert a valos esetszamnal az
orszagok népességének nagyaranyu eltérése miatt nem lehetett volna ol

Osszehasonlitani a virus hatasat. Az Excel tdblazatomban 2 oszlopot hoztam létre,


https://who.maps.arcgis.com
https://who.maps.arcgis.com/apps/dashboards/ead3c6475654481ca51c248d52ab9c61
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az egyikben az EU-s orszagok neveit irtam be, a masodikba pedig az elébb emlitett

viszonyitott esetszamokat.

Country Data Per 100000 population

Austria 6,060,632 67545
Belgium 4,790,564 41459.6
Bulgaria 1,303,628 18848
Croatia 1,272,377 31522.9
Cyprus 658,450 73487.1
Czech Republic 4,639,698 43354.5

5.3.2 Abra - Az fertézottek szamarol késziilt tablazat egy kivagata

Az orszagok megjelenitéséhez hasznalt shapefile-okat az el6zd feladatban letoltottek

koziil valogattam ki.

5.4. Atoltottak aranya a Visegradi Egyiittmiikodés orszagaiban témaju térképhez

Az adatokat a WHO altal lizemeltetett
https://worldhealthorg.shinyapps.io/EURO _COVID-19 vaccine monitor honlaprol
szereztem be. Itt talalhato az orszadgok oltottsagara vonatkozd adatok gyiijteménye. Itt
szdmomra a legfontosabb informdaci6 az volt, hogy olyan adatot taldljak, ami a teljes
atoltottsagra vonatkozik, ami azt jelenti, hogy az oltott személy megkapta a megfeleld
adagot az oltasbol, amit a vakcina gyartoja irt el6, hogy védelmet szerezhessen a virus
ellen. Ezeket az adatokat az ugynevezett: ,,UPTAKE WITH A COMPLETE VACCINE

SERIES (%)” megnevezésli oszlopban taldltam meg szazalékos értékben leirva.


https://worldhealthorg.shinyapps.io/EURO_COVID-19_vaccine_monitor
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Vaccination data reported to WHO

Data from the WHO/Europe COVID-19 Vaccine Programme Monitor

COUNTRY * LATEST TOTAL FIRST  SECOMND FIRST UNKNOWN UPTAKE
REPORT DOSE DOSE  BOOSTER DOSE WITHAT
DATE DOSE LEASTQNE Gt
DOSE (%) VAGCINE
SERIES (%)
Albania Apr 09, 2023 _/’_'_ 3075 24 1347 780 1277 204 307 368 53516 0 474 - 440 -
Andomra Apr 08, 2023 F 157 038 57 810 53408 43067 2565 o 7A0 - 70.2 -
Armenia Apr 16, 2022 _/— 2154087 1120034 288021 44102 ] o 7z i 325
Austria Apr 16, 2023 ﬁ 20 388 200 9868 570 G328 544 5 405 060 1755412 soes 7o I 5
Azerbaijan Apr 18, 2023 /_' 13 817 808 5432412 4883012 3501484 a 0 536 - 42 -
Belarus Feb 05, 2023 | 19287 182 6525 302 6027 351 5545 588 1018871 o ez N s7o
Belgium Apr 18, 2022 _/J_’_ 20 118 870 0 254 250 5730084 7244285 288 261 0 803 - 70.5 -

5.4.1. Abra — Az Eurdpai orszagok atoltottsagat bemutato adatok.

(Adatok forrasa: https://worldhealthorg.shinyapps.io/EURO_COVID-19_vaccine monitor ).

Ezutan elkészitettem az Excel tdblazatomat ugy, hogy a 4 db orszagnevet a Country
nevli oszlopban helyeztem el az atoltottakat pedig az: Atoltottak aranya(%)
megnevezés(ire. Mivel szikségem volt az oltatlanok adatdra is ezért a 100 %-bdl

kivontam az oltottak aranyat és igy létrejott az Oltatlanok_aranya_(%) megnevezés(

oszlop.
Country Atoltottak aranya (%) Oltatlanok_aranya (%)
Czech Republic 64,40% 35,60%
Hungary 63,00% 37,00%
Poland 59,.80% 40,20%
Slovakia 51,10% 48.90%

5.4.2 Abra —a V4 orszagainak étoltottsag aranyanak kimutato tiblazata.

Mivel a kész térképen szerettem volna megjeleniteni a poligonokon az orszagok neveit
is ezért a feladat elkészitése soran létrehoztam egy olyan tdblazatot, ahol az egyik
sorban az angol neve szerepelt az orszagnak a masikban pedig a magyar. Mivel Ugy
gondoltam, vizualisan még jobban hat, ha latszodik az orszagok zaszloja is ezért ezeket
a lobogokat a Wikipédia oldalrdl toltdttem le. Az orszdgok megjelenitéséhez hasznalt
shapefile-okat ugyan ugy, mint az el6z6 feladatban, a mar letoltottek koziil valogattam

ki.


https://worldhealthorg.shinyapps.io/EURO_COVID-19_vaccine_monitor
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5.5. Korhazaktol 1évo tavolsagok elemzése Veszprém varmegyében témaju

térképhez

Ehhez a térkép elkészitéshez olyan adatokra volt sziikségem, ami megmutatja, hogy
merre taladlhatok Veszprém varmegyében fekvd betege ellatast végzd korhazak. Ezeket
az adatokat a Nemzeti Népegészségiligyi Kozpont honlapjan ( http:/nnk.gov.hu )

talaltam meg. Pdf formatumban.

\Jeszprem Csolnoky Ferenc Korhaz 8200 Veszprém, Korhaz u. 1.
Veszprém Dedk Jend Kérhaz 8300 Tapolca, Ady E. u. 1-3.
Veszprém Grof Esterhazy Kérhaz és Rendelbintézeti Szakrendeld 8500 Papa. Jokai u. 5-9.
Veszprem Magyar Imre Kérhaz 8400 Ajka, Koranyi F. u. 1.

5.5.1. Abra — Veszprém varmegyei korhazak felsorolasa a honlaprol letoltott pdf tablazatban
(Adatok forrasa:
https://www.nnk.gov.hu/attachments/article/256/Magyarorszagi_kozfinanszirozott fekvobeteg ellatast n

yujto_egeszsegugyi intezmenyek elerhetosegei[1].pdf)

Ezutéan let6ltottem ezeket az adatokat, mely utdn az altalam valasztott varmegye alapjan
valogattam le dket egy Excel fajlba. A levalogatott korhazak oszlopanak a Korhaz neve
cimet adtam. Mivel a honlapon nem volt feltiintetve koordinata a koérhézakhoz, csak
elérhetdségi cim, ezért ezek felhasznaldsaval megkerestem Google Maps-en az
intézményeket és innen szereztem meg a WGS84 koordindtaikat. Ezeket a mar
alkalmazott foldrajzi szélesség (latitude) és hosszusag (longitude) szerint beillesztettem

a tablazatba.

Korhaz_neve Lat Long

Allami Szivkérhaz 46,956535 17,895254
Csolnoky Ferenc Korhaz 47091067 17,910974
Dedk lend Korhaz 46, 884247 17441087
Magyar Imre Korhaz 47,110521 17,563917
Szent Donat Varpalota Kérhaz 47,203015 18,142635
Veszprem Megyei TOddogyogy 47,211121 17,621495
Zirci Erzsébet Kdrhaz-Rendelf 47,261100 17,865614
Grof Eszterhazy Korhaz 47,326852 17,47112743
Simegi Varosi Korhaz 46,975931 17,28462674

5.5.2. Abra — Veszprém varmegyei korhazak elhelyezkedésének koordinatai tablazatban


http://nnk.gov.hu
https://www.nnk.gov.hu/attachments/article/256/Magyarorszagi_kozfinanszirozott_fekvobeteg_ellatast_nyujto_egeszsegugyi_intezmenyek_elerhetosegei%5b1%5d.pdf
https://www.nnk.gov.hu/attachments/article/256/Magyarorszagi_kozfinanszirozott_fekvobeteg_ellatast_nyujto_egeszsegugyi_intezmenyek_elerhetosegei%5b1%5d.pdf
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Mivel itt is sziikségem volt shapefile-okra, hogy meg tudjam jeleniteni a varmegyét,
ezért az eldzéekben mar hasznalt DIVA-GIS oldalrol letoltéttem egy olyan
magyarorszagi allomanyt, ahol az orszag megyékre volt bontva. Mivel még sziikségem
volt a kdzuthalézatra és Magyarorszag vizeire a szebb és érthetdbb vizudlis megjelenés

miatt, ezeket is beszereztem errdl az oldalrol

5.6. A mento varhatoé kiérkezésének idejét Veszprém varmegyében bemutato

térképhez

A ment0 varhato kiérkezésének idejét tigy tudtam bemutatni, hogy meg kellett keresnem
Veszprém varmegyében taldlhaté mentédllomasok elhelyezkedését. Ehhez a
https://www.mentok.hu/ oldalon taldltam adatokat, ami az Orszdgos Mentd Szolgalat
(OMSZ) hivatalos honlapja. Az itt talalt adatokndal ismét, mint az el6z6 feladatban nem
talaltam helymeghatdrozo koordinatat ezért, ugy jartam el, mint mar emlitettem, az
feltiintetett cimek alapjan Google Maps-en megkerestem és a helyszinre valoé jobb
kattintdssal megjelent WGS84 koordinatdkat foldraji széleség és hosszlsag szerint

beirtam az Excel tablazatba.

Hely neve Lat Long

Ajkai_mentoallomas 47,10514153 17,56731312
Balatonakarattyai_mentoallomas 47,02023508 18,15557283
Balatonfuredi_mentoallomas 4/,94973408 17,87451606
Magyvazsonyi_mentoallomas 46,98137989 17,69998802
Papai_mentoallomas 47,32558805 17,46956128
Sumegi_mentoallomas 46,97573273 17,28417759

5.6.1. Abra — Veszprém varmegyei mentéalloméasok elhelyezkedésének koordinatait tartalmazo tablazat

kivagata

Mivel a mentOk gyakran atjarnak riasztasnal a varmegyehatarokon igy itt nem éreztem
sziikségességét, hogy letoltsek shapefile-t. Ezen ok miatt itt szerettem volna megmutatni,
hogy a Network Analyst 6nmagétdl milyen alaptérképet szolgaltat, altalunk letoltott

allomany nélkiil.


https://www.mentok.hu/
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5.7. A magyar koronavirus jarvanyban megfert6zottek telepiilésenkénti szamat és

szazalékos aranyat bemutato térképekhez

Itt két térkép elkészitéséhez hasznalt adatok beszerzéséhez és felhasznalashoz vald
elékészitéshez fogom bemutatni a folyamatot. Magyarorszagon megfert6zddott esetek
szamanak bemutatasahoz a Koronamonitor honlapon ( https://atlo.team/koronamonitor/ )
talalt adatokat hasznaltam. Ezt az oldalt az https://atlatszo.hu/ online 0jsag tizemelteti,
amely az Operativ Torzs altal kiadott kozérdekli adatigénylés utan kiadott adatok
alapjan csinal elemzéseket. Mivel az altalam felhasznalt adatigénylésnél az adatok 2021
februar 14-ig vonatkoznak a jarvany magyarorszagi megjelenésétol, ezért a térképem
ezt az intervallumot dolgozza fel. Az oldal a felhasznald szamara nyilt forrast adatokat

nyujt, amelyeket Excel formaban tudunk letolteni.

Hetente frissiilé adatok, diagramok és térképek a koronavirus aktualis magyarorszagi
helyzetéral

KORONAMONITOR 2021.06.12. €5 2022.05.02. kozott a hétvégi adatokat hétfdi adatokkal dsszesitve tették kizzé.
2022.05.02-t6l hetente teszik kizzé a jarvanyadatokat.
2023.01.01-én megsziinik a koronavirus.gov.hu, a Koronamonitor frissitése is leall.

Utolso frissités: 2022, december 28.13:25

Fertdzott Elhunyt Mintaveéte Beoltottak
2185816 : 48 495 1394 5¢ 6 420813
+4397
Részletes adatok Térképek és megyei adatok Nemzetkdzi Szimulator Vakcindcid

5.7.1. Abra— A Koronamonitor oldala, ahonnan az adatokat let5ltéttem

(Forras: https://atlo.team/koronamonitor/ )


https://atlo.team/koronamonitor/
https://atlo.team/koronamonitor/
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Az éllomany formdzasa utan 1étrejovo oszlopokat az alabbiak szerint nevezzik el. Az

elsd 2 oszlopba a telepiilések koordinatai keriilnek WGS84 szerint, a kdvetkezd sorokba

pedig a telepiilések neve, a fertézottek 1000 fére vetitett aranya, majd lakossag

aranyosan is megjelenik a kovetkezd oszlopban, végiil a fertdzottek szdma jelenik meg.

Lat

43.38102803
48.40012561
43.50561905
46.324535488
47.47511106
47.1106363

Lon

20.57063226
22.21014801
21.28204226
19.98015908
16.67281429
16.82944427

Telepilés
neve
Zubogy
Zsurk
Zsujta
Zsombd
Zsira
Zsennye

Fertdziottek
1000 fére

16.72862454
16.32653061
10.989010599
28.84615385
241.2993039
18.51851852

Fertdzottek .
PR Fertdzottek

lakossagaranyosan

1.672862454 9
1.632653061 12
1.0989501099 2
2.884615385 102
24.129933039 208
1.851851852 2

5.7.2. Abra — Magyarorszagi elhunytakat kimutato tablazat kivagata

(Adatok forrasa: https://atlo.team/koronaterkep/ )

Mivel a Datawrapper-ben talalhatok beépitett shapefile-ok ezért nem kellett mashonan

beszereznem O6ket.


https://atlo.team/koronaterkep/
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5.8. A magyar koronavirus jarvanyban megfert6zottek telepiilésenkénti szamat és

szazalékos aranyat bemutat6 budapesti térképekhez

Itt is két térképhez készitettem elé az adatokat. Az el6z6 feladatban leirt adatokat

hasznaltam, annyi kiilonbséggel, hogy itt csak a budapesti eseteket szerettem volna

bemutatni. ami miatt a letoltott adatok koziil kivalogattam a fOvarosunk kertileteire

vonatkoz6 adatokat és ezekbdl 1étrehoztam egy 1) Excel fajlt. Mivel a programban 1évo

shapefile-ban a keriiletek angolul vannak megnevezve ezért azokat dtneveztem az alabbi

modon: ,,.Budapest 1. keriilet”-bdl ,,1st discrtict” lett, igy mar lehetett alkalmazni az

allomanyt.

Lat

47.40518187
47.4291794

47.41599525
47.43342542
47.43430206
47.47949933

Lon

19.12999969
19.003643581
19.06557215
19.11358519
19.19415045
19.26181955

Telepilés neve

23rd district
22nd district
21st district
20th district
18th district
17th district

Fertdzottek
1000 fore

46.01541271
38.54750941
37.96736822
42.26648159
40.32762472
41.75609535

Fertdzittek s
T : Fertdzittek

lakossdgaranyosan

4.601541271 1033
3.854780941 2131
3.796736822 2825
4,226648159 2710
4,032762472 4062
4.175609535 3677

5.8.1. Abra — Budapesti fertézotteket kimutato tablazata kivagata

(Adatok forrasa: https://atlo.team/koronaterkep/ )


https://atlo.team/koronaterkep/
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5.9. A magyar koronavirus jarvanyban elhunytak telepiilésekénti szamat és

szazalékos aranyat bemutato térképekhez

A Datawrapper-es feladathoz hasonloan itt is a Koronamonitor nevii honlaprol toltdttem
le az adatokat. Mivel itt egy masik kozérdekli adatigénylést alkalmaztak, igy itt mas
intervallumot tudtam bemutatni, mint az eldzéekben. Az orszagunkban 1évo els6 igazolt
megbetegedéstdl, ami 2020 marcius 4-én tortén, egészen a 2021 marcius 4-ig, tehat pont
egy 1 éves intervallumot feldleld adatot kapunk. Az oldalrél ismét Excel forméba
toltjiik le az adatokat, ami forméazas utan 5 oszlopot tesz ki. Az elsd kettd a telepiilések
koordinatai, a telepiilés neve, az elhunytak 100 ezer fére szamitott aranya majd végiil az

elhunytak tényleges szamat mutatja nekiink.

Elhunytak szdma Elhunytak

Lat Lon Mame . i
100000 fire 5zama

48.381028031 20.570632259 Zubogy li] 0
43.400275668 22.210262111 Zsurk 0 0
48.505619045 21.28204226 sujta i 0
46.324788153 19.9798205 Zsombd  56.56103597 2
474754568860 16.673047002 IZsira 464.037123 4
47.110636298 16.829444273 Zsennye 0 0
46.300586686 17.817219869 Zselicszen 475.0593824 2
46.299208485 17.799865643 Zselickislz 1162.790698 3

5.9.1. Abra — Magyarorszagi elhunytakat kimutat6 tablazat kivagata

(Adatok forrasa: https://atlo.team/koronaterkep/ )

Az el6z0 leirasban 1évo ok miatt itt sem hasznalunk kiils6 shapefile-t.


https://atlo.team/koronaterkep/
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6. A TERKEPEK KESZITESE

6.1. Az ArcMap altal készitett térképek

6.1.1. Az ArcMap bemutatasa

Az ArcGIS 10.4.1-es programcsomagot az ESRI cég adta ki, ennek a csomagnak a

kozponti

alkalmazdsa az ArcMap. A program segitségével térinformatikai

adatallomanyokat jelenithetiink meg és készithetiink térképeket is készithetiink Az

ArcMap par elénye és tulajdonsaga:

A f0ldrajzi informacidkat rétegek gylijteményeként ¢€s mas térképi
elemekként jeleniti meg. Gyakori térképi elemek kozé tartoznak az
adatokat tartalmazo keretrétegek, melyek egy adott méretben jelennek meg,

cim, leir6 széveg, jelmagyardzat, stb..

Az ArcMap megkonnyiti a térképekkel wvald6 munkat, mivel
dokumentumaink kozott konnyedén megnyithatjuk és navigalhatunk vele.
A térképi rétegeket konnyen be- és kikapcsolhatjuk, illetve Osszetett
lekérdezési funkciok allnak rendelkezésiinkre, hogy az adatbazisokat a

térkép mogott is elérhesstik.

Az ArcMap lehet6vé teszi, hogy a felhasznalok egyszertien és hatékonyan
vigy€k be az adatokat az adatbdzisokba automatizalt moédon. A szoftver
tartalmaz egy skaldzhatd, teljes funkcionalitdsu szerkeszt6t, amelyet a
felhasznalok hasznalhatnak a térképek szerkesztéséhez. Amikor a
felhasznal6 kivalaszt egy térképi réteget a szerkesztéshez, az ArcMap
mindig frissiti és menti az adatokat a réteg adatbazisaban, igy biztositva az

adatok frissességét és a pontossagot. [16] [17]

Az ArcMap azért volt az els6 valasztdsom a térinformatikai szoftverek kozott, mert ez a

legismertebb és sokat dolgoztam mar vele tanulményaim soran, igy tapasztalatom van a

hasznalataban. Ugyanakkor az ArcMapnak van egy hatranya, hogy nem ingyenes.
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Az altalam hasznalt 21 napos prdobaverzidt, a http://www.esri.com -rdl szereztem be.
Mivel mar volt regisztracidom, ezért egyszeriien tudtam hozzaférni a szoftverhez. habar
csak bizonyos ideig tartd ugynevezett trial verziorol volt szo, minden funkciot
tartalmazott, és a probaiddszak utan is megmaradtak az altala készitett fajlok. Az is egy
fontos érv az ArcMap mellett, hogy a szoftver altal készitett shapefile-ok az egyik
legelterjedtebb formatumok a térinformatikédban. Ez azt jelenti, hogy barmilyen szabad
forraskodu térinformatikai szoftverrel tudom a késdbbiekben beolvasni és szerkeszteni

Oket,

6.1.2. A Covid 19 kezdeti elterjedésének bemutatasa a Foldon

Miutan a ArcMap 10.4.1. programot elinditottam egy iires uj dokumentumot nyitottam
meg. A Layers/Properties/Coordinate System fiilon a koordinata-rendszert az
alapértelmezettrol atkellett allitanom WGS 1984-re. Ez a Geographic Coordinate
Systems/World almappaban talalhato. Erre azért volt sziikség, mivel az eldre elkészitett
¢s beolvasni kivant adataimban az orszagokhoz tartoz6 koordinadtdk WGS84 foldrajzi

sz€lességi és hosszusagi formatumban adtam meg az eldzdekben.

Data Frame Properties K

Feature Cache ~ Annotation Groups BExtert Indicators Frame Size and Position
General Data Frame Coordinate System lumination Grids

Rd |T,pa here to search v| CURVIN IR ¢

& ITRF 2000 A
@ 1TRF 2005

&) 1TRF 2008

& Nsweoz-2

&) WS 1966

@ wes 1972

) WGS 1972 TBE

@

(1l ] Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:

GC5_WGS_1984
WKID: 4326 Authority: EPSG

Angular Unit: Degree (0,0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0,0}
Datum: D_WG5_1984
Spheroid: WG5_1984
Semimajor Axis: 63781370
Semiminor Axis: 6356752,314245173
Inverse Flattening: 298,257223563

Meégse Alkalmaz

6.1.2.1 Abra — Koordinatarendszer méodositasa


http://www.esri.com
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Az Add Data paranccsal a sajat mar elkészitett CSV fajlt hozzaadtam a rétegekhez. Ez
tartalmazta azokat az orszagokat, amelyekben 2020 januarjdban észlelték eldszor a
koronavirust, ezekhez tartozo észlelési datumot és végiil az orszagokhoz tartozo
koordinatakat foldrajzi szélességi €s hosszlsagi fok formatumban. A beolvasott file-ra
jobb klikkel kattintva kivalasztottam a Display XY Data funkcidt, aminek a segitségével
a koordinatak alapjan a beallitott koordinata-rendszerben a program felhelyezi az iires
allomanyunkra a pontokat. Ehhez a program altal kért X és Y koordinatakat kellett
beallitanom, aminél értelemszertien a longitude lett az X koordinata a latitude pedig az
Y. A program altal felhelyezett pontokat azutdin Export Data paranccsal kimentettem

egy pont tipust shapefile-ba Orszagpontok néven.

41 135,07 Decim Dagress

6.1.2.2. Abra — Az orszagok pontjai

E miveletek utdn elkezdtem a mozgasvonalak elkészitését. Ezek létrehozasahoz meg
kellett adnom a kezddépont orszdg koordinatajat, ami esetiinkben Kina, a végpontok
pedig, az altalam legylijtott orszagok koordinatai voltak. Mivel a kezddpont Kina
koordinatai még nem voltak bent az attribitum tablazatba ezért azt megnyitva Add Field
paranccsal két oszlopot hoztam 1étre és ezeket Start Lat és Start Long néven neveztem
el. Ezeket az oszlopokat feltoltottem a GeoHack-rdl leszedett szélességi és hosszisagi
koordinataval, ami Kinat jelolte. Az ArcToolbox/Data Management Tools/Features
mentibdl kivalasztottam az XY To Line funkciot. Ennek haszndlataval 1étre lehet hozni
kezdd és végpont alapjan geodéziai vonalakat. A felugré ablakban Input Table-nek

megadtam az Orszagpontok nevii réteget majd a kiindulopontnak megadtam Kina
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koordinatait végpontnak pedig a tobbi orszagét. A mozgasvonalat Rhumb Line
tipustunak allitottam be, ami egy olyan geodéziai vonal tipus, amely az dsszes meridiant
azonos szogben keresztez. 18] ID-nek az orszagok neveit tartalmazo oszlopot allitottam
be. Az igy 1étrejovd Polyline tipusi mozgasvonalak shapefile-jat a program hozzaadta a

rétegekhez.

A N e— T YeYEeal cumoasfawcoe
6.1.2.3. Abra — Mozgasvonalak

A fertézott orszagokat jelold poligon tipusti shapefile-okat beolvastam az Add Data
paranccsal, melyeket a Merge funkci6 hasznalatdval egyesitettem egy nagy
Merge Orszagok nevli shapefile-ba. Ezt az ArcToolbox/Data Management
Tools,/General résznél taldltam. Miutan ezeket az orszdgokat egyesitettem Add Data
paranccsal behivtam a kinai poligint is.

A mozgésvonalak szinbeli eltérésével szerettem volna abrdzolni, hogy mely orszagba
mikor érkezhetett meg a virus. Ehhez Join parancs segitségével hozza kellett rendelnem
a Mozgasvonalak attributum tablazatahoz az észlelési daitumokat, mert ezeket még nem
tartalmazta. Ezutdn a mozgasvonalak rétegén a Layer Properties/Symbology fiilon a
Categories,/Unique values meniipontot valasztottam, mert itt a vonalak egy bizonyos
értéke alapjan kiilonboz6 szinnel lehet kategorizalni. Beallitottam, hogy datum szerint
ossza fel a réteget gy, hogy minél korabban tortént az észlelés annal sététebb szintiek
legyenek. Mivel lehettek olyan orszagok, ahol ugyan azona a napon volt az els6 észlelés,

igy azok mozgasvonala hasonl6 szinnel lesz jeldlve. A szinatmenet két sz¢€lsd szine a
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piros és a sarga lett. Mivel mar nem ¢éreztem sziikségét az orszdgok pontjainak
megjelenéséhez, ezért kikapcsoltam Oket. A mozgasvonal bedllitdsa utdna az
orszagpoligonok kitoltd szinét allitottam be. Az esztétikusabb megjelenés miatt, Kina
rétegét a Table Of Contents-ben feljebb pozicionaltam, hogy megjelenités
szempontjabol ne latszodjanak a teriiletén mozgasvonalak. Ezutdn a szinét atallitottam
bordora, ami jol viszonyul a mozgasvonalnal hasznalt szinekhez, mivel itt voltak elsd
esetek, igy soOtétebb, mint a legpirosabb mozgasvonal. A tobbi orszagnak pedig egy

halvanyabb séarga kit61t szint adtam.

2020,01.27.
2020.01.29.
2020,01.30.
2020.01.31

& Merge Orszagok

6.1.2.4. Abra — Orszagrétegek az osztalyozott mozgasvonalakkal.

Add Basemap paranccsal hozzaadtam a rétegekhez a Light Gray Canvas nevil
alaptérképet. Ennek a térképnek a behozatalaval a személd sokkal jobban el tudja térben
helyezni a kimutatott orszdgokat azzal, hogy megjelennek a nagy vizeink, mint példaul
az 6cednok és a tengerek, de ugyan igy a szdrazfoldek is.

Végezetiil az Layout View-ra kattintva a térkép végleges kinézetét fogjuk elkésziteni.
Miutan fekvdre allitottam az oldalt a Full Extent segitségével automatikusan kozépre
igazodott a térkép. Az Insert/Title paranccsal beszartam a cimet, amit a bal alsé sarokba
helyeztem el Ariel betiitipussal, mivel az elhelyezkedése Antartiszra esett, ami
vilagosabb sziirke szinli ezért, hogy harmonizaljanak a feliratok Light Gray Canvas
szineihez sziirke szintire allitottam. A bal als6 sarokba az Insert/Text paranccsal a sajat

nevemet és a készités datumat irtam, szintén szirke dolt betiikkel. Ezekutan
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Insert/Legend paranccsal beillesztettem a jelmagyarazatot, ami a mozgasvonalak szinét
¢s az ehhez tartozo datumokat tartalmazta. Hogy igényesebb képet mutasson majd a
kész térkép, fekete lekerekitett korvonalat és vildgos sziirke kitoltést alkalmaztam.
Végezetiil a File/Export Map parancs segitségével sikeriilt a kész térképet JPEG
formatumban, 250 dpi felbontissal kimentenem. A kész térkép megtalalhato az 1.

mellékletben.

6.2. A Covid19 megjelenésének abrazolasa Eurépaban Feliileti médszerrel

Az ArcMap programot elinditottam egy tres uj dokumentumot nyitottam meg. A
Layers/Properties/Coordinate System fiilon a koordinata-rendszert az alapértelmezettrdl
ismét allitanom WGS 1984-re. Az Add Data paranccsal az el6készitett CSV f3jlt
hozzdadtam a rétegekhez. Ez tartalmazza az orszagokat és a pandémia elsd
megjelenésének datumat. Az eurdpai orszagokat jeldld poligon tipusu shapefile-okat
egyesével behivtam a rétegkezeldbe. Az igy kapott orszdgokat egy rétegbe szerettem
volna gyljteni, ezért az el6z6 feladatban leirtak szerint Merge funkcidval 1étrehoztam

egy Europa orszagi nevil nagy réteget.

#, Merge = O X |

Input Datasets ~

[ R

< »KO__adm0

VAT _admo |
< »UKR_adm0

< »TUR_adm0

<»SWE_admd

< »5VN_adm0

< »SVK_adm0

< »SRB_adm0

= = x 4

Qutput Dataset
C:\Users\Lenovo\DocumentsArcGIS\Default.gdb\KO__adm0_Merge

Field Map (optional)

[#- GADMID (Shart)
[#-150 (Text)
(- NAME_ENGLI {Text)
(- NAME_ISO {Text)
(- NAME_FAO {Text)
[ NAME_LOCAL (Text)
(- NAME_OBSOL {Text) |
(- NAME_VARIA (Text) I |
(- NAME_NONLA (Text)
- NAME_FRENC (Text) ™

[+l MAMF SPANT (Text)
( oK Cancel Environments. .. Show Help ==

+ O

-»

6.2.1. Abra — Merge funkci6 hasznalata
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Ezutan mar nem volt sziikségem az egyes orszagokra kiilon-kiilon, ezért toroltem Oket a
rétegkezelébol, hogy minél atlathatobb legyen a munkdm folyamén. Az Gsszeurdpai
réteghez hozza kellett adni Join Data parancs segitségével az észlelésesek datumait az
elézéekben behivott Europa_orszagai dllomanybol. A megjelenitést ugy szerettem volna
elkésziteni, hogy a virus idérendi megjelenésével sotét szinbdl minél vilagosabb legyen
egy orszag szine. Ezért a Layer Properties/Symbology fiilon most is a
Categories,/Unique values meniipontot valasztottam, mert itt az attribitum egy
bizonyos értéke alapjan kiilonb6zd szinnel lehet kategorizélni a nemzeteket. Az
osztalyozast a Data megnevezésii oszlop alapjadn hoztam létre, napok szerinti leosztéasba,
vilagos barnatdl sotét barnaig. A térképen, hogy az orszagok jobban elkiiloniiljenek, ha

estleg két egyez6 szinli orszag lenne egymas mellett, a kontarjukat fehérre allitottam.

Layer Properties X

General Source Selection Display Symbology Fields  Defintion Query Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup

Show: r tF
Feat Draw categories using unigue values of one field. Import...
Categories Value Field Color Ramp

i Unique values Date el | ‘- v

- Unique values, many
‘... Match ta symbels in a
Quantities Symbol  Value Label
Charts <Heading> Date
Muttiple Attributes || [ 2020. 01 24. 2020.01. 24,
020 01 27 2020.01. 27.
B :0z0. 01 25, 2020. 0. 29.
B o0 01 30, 2020. 01. 30.
o0 01 3 2020.01. 31
020 02 03 2020.02.03.
B :oo0. 02 25, 2020. 02. 25.
oo 02 6. 2020. 02. 26.
o0 02 27 2020.02. 27.

g

-

|| Add Al Values Add Values...

Remove Al Advanced -

Megze Alkalmaz

6.2.2. Abra — Az osztalyozas 1étrehozasa
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A Layout View hasznalatdval ugyan ugy, mint az eldz6 feladatban formaztam a lapot és
hozz4 adtam a cimet. feliratokat és a jelmagyarazatot. Végezetiil a File/Export Map
paranccsal kimentettem az elkésziilt térképet, ugyan olyan mérettel és formatumban,

mint az el6z6 mozgasvonalas térkép soran. A kész térkép megtalalhato a 2. mellékletben.

6.3. Eurdpai Uniéban megfertozottek szama orszagonként lebontva 3D

megjelenitésben ArcGlobe alkalmazasaval

Az ArcGlobe 10.4.1. elinditasaval egy 10j ¢és lires dokumentumot hoztam létre.
Alapértelmezett bedllitdsok esetén ilyenkor egy fekete Fold bolygd jelenik meg
szamunkra. Elsé 1épésként az Eurdpai Unid orszagainak shapefile-ait Add Data
paranccsal hozzdadtam a rétegkezeldhdz. Mivel szerettem volna egy rétegben
Osszerakni Oket az eldzd feladatban leirt Merge funkcidval készitettem egy nagy
EU orszagai nevi shapefile-t. Hogy késdbbiekben a térképet szemléld vizualisan minél
jobban eltudja helyezni, hogy merre taldlhatok ezek az orszadgok, ezért a fold
felszinének Add Data/Add Basemap segitségével behivtam a szoftver altal szolgaltatott
Light Gray Canvas nevii réteget. Sziikségem volt az adataimra, amivel a kimutatast el
tudom késziteni, ezért behivtam az el6készitett CSV fajlomat. ami tartalmazza az
orszagok neveit €s a hozzd tartozd fertézottségi adatoka, mint példaul mennyien
fertdzédtem meg teljesen és a lakossag 100 ezer fojére vetitve ennek viszonyat. Join
Data funkcioval ezutdn hozzarendeltem az Unids réteghez ezeket az adatokat. Mivel a
fertozottek szama til nagy eltérést mutat egyes orszdgok népesség szamanak eltérése
miatt, ezért, hogy jobban Ossze tudjuk hasonlitani a fertézottséget az utdbbi adatot
hasznaltam. Ennek az adatnak az elsd felhaszndldsat az orszagok fertézottségének
feliileti modszerrel vald kimutatasahoz alkalmaztam, szinek segitségével. Minél erésebb
tonusu egy orszag poligonja anndl fertézottebb. Ezt a Layer Properties/Symbology fiilon
a Categories/Unique values meniipontban allitottam be. Miutan kivalasztottam, hogy a
Per 100000 population szerint kategorizalja az orszagokat, bedllitottam, hogy sotét
kéktdl vilagos kék szinig jelenitse meg Oket. Azért a kék szint valasztottam, mivel ez az

EU zaszlojanak szine is.
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5O W
& 1 World Light Gray Carvas

6.3.1. Abra — Szinezett orszagok az alaptérképpel

Mivel szerettem volna, hogy térben is elkiiloniiljenek egymastol, ezért a Layer
Properties/Globe Extrusion fiilon beallitottam, hogy az elébb felhasznalt adatok szerint
alakitsa 4t az orszadgok poligonjait 3D-s objektumokkd. Hogy minél jobban

kiemelkedjenek az objektumok a fert6zottek aranyat tizszeresére ndveltem.

6.3.2. Abra — 3D objektumokk4 alakitott orszagok rétegei
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Mivel az ArcGlobe-ban nem lehet térképi elemeket hozzaadni a munkamhoz, ezért
File/Export Globe paranccsal kimentettem JPEG formatumba, hogy Paint-ben, hozza
tudjam adni a cimet, a nevemet és a jelmagyardzatot. A kész térkép megtalalhato a 3.

mellékletben.

6.4. QGIS altal készitett térkép

6.4.1. A QGIS bemutatasa

A QGIS egy térinformatikai szoftveralkalmazas, mely lehetdvé teszi foldrajzi adatok
megtekintését, szerkesztését és elemzését, valamint térképek 1étrehozasat a felhasznalni
kivant adataink segitségével. A program széles kort eszkozkészlettel rendelkezik, és
boévitményekkel tovabbi funkciok hozziadhatok. A QGIS felhasznalobarat feliilettel

rendelkezik, és szamos funkciot kinal, mint példaul:

o avektoros és raszteres adatok szerkesztése és megjelenitése,

o adatrogzités ¢s digitalizalas, adatfeldolgozas és elemzés,

e adatok konvertalasa és exportalasa, altalanos geometriai miiveletek,
e online ¢s térbeli adatok megjelenitése és kezelése,

e projektek és textirdk kezelése,

e credmények publikalasa,

e valamint georeferalt képek megtekintése €s szerkesztése.

A szoftver alkalmas azoknak a felhasznaloknak, akik rendelkeznek alapvetd
térinformatikai ismeretekkel, és kiilonféle feladatokat végezhetnek el a térképkészitéstdl
kezdve az adatkonverzidig, adatrogzitéstdl az adatfeldolgozésig, adatelemzéstdl az
adatexportig, valamint altaldnos geometriai miiveletektdl az online megjelenitésig ¢€s
kezelésig. Emellett a QGIS hasznos a téradatok, projektek, textarak kezeléséhez, az
eredmények publikdldsdhoz, valamint a f0ldrajzi hivatkozasokkal ellatott képek

megtekintéséhez ¢s szerkesztésé¢hez. [19]
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Mivel a jarvany alatti online oktatas kozben gyakran kellett alkalmaznom ezt a
programot sok tapasztalatot szereztem vele. Emiatt szerettem volna bemutatni, hogy
milyen térképi megvaldsitast lehet elérni egy ingyenes programmal. A szoftvert a
https://qgis.org/hu/site/ oldalrdl tolthetd le, ami a QGIS hivatalos honlapja Jelenleg a
QGIS 3.30 érhetd el, én is ezt haszniltam a munkdm sordn. A letoltés folyaman nem
kéri el a személyes adatokat, csak felajanl egy olyan opciét, hogy tamogassuk a

fejlesztd csapatot pénzbeli adomannyal, amit én meg is tettem.

6.4.2. Az Visegradi Egyiittmiikodés orszagainak atoltottsag kimutatisa QGIS

alkalmazasaval

A QGIS 3.30 elinditasa utan egy uj, lires dokumentumot nyitottam meg. El8szor a négy
orszag shapefile-ait szerettem volna beolvasni, amit a Adatforras-kezeld/Vektor
paranccsal tudtam hozzdadni. Miutdn végeztem a poligonokkal, az adatokra is
sziikségem volt, ami tartalmazta az orszagokban 1évo atoltottak és oltatlanok szézalékos
formatumban 1évé megosztasat. Miutdn szerettem volna az orszagokat dsszevonni egy
rétegbe, hogy késdbbiekben hozza tudjam rendelni az adatokat, a Vektor/Adatkezeld
eszk6zok/ Vektorok Osszevonasa parancs utan megnyild ablakon a Bementi rétegeknél
kivalasztottam, a négy orszag rétegét majd az 0sszevont rétegeknek a V4 orszagai nevet

adtam.

| G} Vektorrétegek dsszevenksa ®

Paraméterek | Napld ' Vektorrétegek
meneti ritegek dsszevonasa

HUN_admi [EPSG-4326]
POL_sdm [EPSG:4335]
SVK_admi [EPSG4226]
Vi stoltotizag adat — Vi orsrsgo | Kivdlnsstottok dtvaltisa

Osszes kivdlaszidsa lﬁ

Kivilasztds megszintetése

Fajlok horzéeddsa.,
Kiimyvtar hozzdaddsa...

L9

0%

Specidks - | Futtatds kitegelt feldolgozdsként... Futtatds Bezards Sogd

6.4.2.1. Abra — Az orszagok vektorjainak dsszevonasa
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Lefuttatds utan meg is jelent a rétegek kozott. Mivel mar nem volt sziikségem az
orszagok kiilon-kiilon rétegeire, ezért azokat kikapcsoltam. A kdvetkezd 1épéssel hozza
szerettem volna kapcsolni a réteghez a jarvany ligyi adatokat. A létrehozott réteg
Tulajdonsagai-nak beallitasandl az Osszekapcsolasok ikonra Kattintva tudtam ezt
végrehajtani ugy, hogy a bal alsé sarokban 1évd pluszjel megnyomasaval eléhozott
ablakban kivalasztottam, hogy melyik réteget szeretném hozzacsatolni a rétegemhez.
Kivalasztottam a V4 atoltottsag adat-ot majd, hogy a program az attributum tablaba
azonos ¢értékek alapjan Ossze tudja csatolni, olyanokat vélasztottam, ahol mindkét

helyen az orszagok angol nevei voltak taldlhatok, majd lefuttattam.

L Veldoros daszekapesolds hozziadése X
Reétegak nsszekapcsoldsa Vid_pholtottsag adat — V4_orszac =
Kapesald mezd abe Country

Célmazi she WAME O =

" Osszekapcsolt réteg gyorsitdtdrazasa a memdndban

Dinamikus forma
[ ] Srarkesrthetd Gsszekapcsoll rétegek

L4 Osszekaposolt mezik

[ Egydni mezbndy elfitag

oK Magsa Sigd
6.4.2.2. Abra — Vektorok sszekapcsolasa

Megjelenités szempontjabol a kérdiagram moddszerrel szerettem volna megjeleniteni az
adatokat, amivel jol lehet érzékeltetni, hogy a teljen népesség hany szazaléka van
atoltva. Ezt a Rétegtulajdonsagok parancsnal lehet kivalasztani a Diagramok
meniipontjandl, ahol kivalasztottam a kordiagram megjelenitést. Az Attribitumok-nal

kivéalasztottam az é&brazolni kivant két jarvanyadatot. Itt bedllitottam, a kordiagram
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cikkeinek szinét, az atoltottokét zoldre, az oltatlanokét pedig pirosra. Hogy a program
mekkoraba jelenitse meg, a Méret meniiponton allitottam be rdgzitett méretként 20
milliméterre. A poligonban vald elhelyezkedéséhez az Elhelyezés meniipontban
allitottam be az adatokat. Itt atallitottam, hogy az adott feliileten beliil legyen talalhato a

diagram.
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6.4.2.3. Abra — Kordiagram készitése oltottsag alapjan

Mivel szerettem volna, hogy az orszagok poligonjan megjelenjenck a nemzetek nevei,
ezért a mar fentebb leirt mdédon hozzdadtam a rétegekhez egy olyan CSV file-t, ami az
angol mellett a magyar elnevezéseiket is tartalmazta. Ezt is Osszekapcsoltam a
V4 orszagai nevill réteggel. A feliratozast a Cimkék mentipontban tudtam beallitani,
ahol a legordiilé meniipontban kivalasztottam az Egyszerti cimkék meniipontot. Itt
kivalasztottam az Erték-nél hogy melyik mez6 alapjan jelenitsen meg a magyar nyelvii
orszagelnevezést a program. A Szoveg tulajdonsdgainal bedllitottam a felirat szinét
fehérre, majd a méretet 15-re. A program az Open Sans betlikészlelet ajanlja, amit nem
valtoztattam meg. Ezutan a felirattal kapcsolatban mar csak az Elhelyezés meniipontban

allitottam be, hogy hol helyezkedjen el a szoveg, én az Eltolds a centralistol modot
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valasztottam azért, hogy konnyen elférjen a poligonon beliil a diagram és az orszag neve

1is.
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6.4.2.4. Abra — Az orszagok feliratainak elkészitése

Az eddig elkésziilt Allomanyban, nem kiiloniiltek el eléggé szdmomra az orszagok, igy a
mar ismert feliileti modszert alkalmaztam. Ezt a Rétegtulajdonsdgok parancsnal, a
Jelrendszer meniipontnal lehet elkésziteni. Itt a legordiild meniipontnal kivalasztottam a
Fokozatos megjelenitést, amivel szinskéla szerint lehet elkiiloniteni az orszagokat. Az
Erték mezoénél beallitottam, hogy az atoltottak aranyanak értékét figyelembe véve hozza
1étre a szineket. Megjelenésnél ugy szerettem volna, hogy minél s6tétebb a tonus annal
tobben vannak atoltva. A szinatmenetnél vildgos és sotétkéket alkalmaztam, ami
szimbolizdlja az EU-t aminek részesei ezek az orszagok. Miutan raklikkeltem itt az
ablak aljan talalhatd Osztalyozas ikonra az alapbedllitas szerint 6t kategoriat hozott létre.
Mivel Ugy gondoltam, hogy szdmomra elég harom kategoria is kézi modszerrel
megadtam harom kategdrianak az értékét, az els6 intervallum 0,5-t61 0,55-ig, a masodik

0,551-t61 0,60-ig, harmadik pedig 0,601-t1 0.65-ig terjed, amik igazabol a szazalékos
aranyt mutatjak 50 és 65 % kozott.
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() Rétegtulsidonsigok — V4 orszagai — lelrendszer
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6.4.2.5. Abra — V4 orszagok megjelenitésének beallitasa

Feladat mentése utan a Projekt/Uj nyomtatasi elrendezés parancs utan at tudunk menni
egy szerkesztObe, ahol a térkép végleges kinézetét tudjuk elkésziteni. Itt 1étre tudjuk
hozni a cimet, a feliratokat és a jelmagyardzatot is. Mint az el6bbiekben leirtam, a
tizedes értékek, amik az adatok kozott voltak talalhatok, igazabol az orszag atoltottsagat
mutattak szédzalékban kifejtve, ezért a jelmagyarazat feliileti szinekre vonatkozé részben
atirtam Oket ezek alapjan. Az orszagok jobb beazonositasa miatt, igy dontdttem, hogy a
V4 zaszloival is kiegészitem a térképet. Ezeket a Kép hozzdadasa funkcidval szurtam be
az orszagok poligonjaiba. Végezetiil a méretaranyt beallitottam 1/2600000 méretbe és
az Exportalas képként paranccsal kimentettem a térképet JPEG formatumban. A kész

térkép megtalalhat6 a 4. mellékletben.
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6.5. Az ArcGIS Pro altal készitett térképek

6.5.1. Az ArcGIS Pro bemutatasa

Az ArcGIS Pro tervezése soran az volt a célja az Ersi-nek, hogy a helyi vagy online
ArcGIS tartalom vizualizalasdnak, szerkesztésének ¢és elemzésének elsddleges
alkalmazasa legyen. 2D ¢és 3D megjelenitési képességekkel, valamint 64 bites
sebességoptimalizalassal rendelkezik a jobb felhaszndloi élmény érdekében. Ez a
program egy tovabbfejlesztett valtozat az alap ArcGIS szoftvereknek. Példaul az
altalam is hasznalt ArcMap-nél sokakkal tobb funkciot nyujt a felhaszndlonak. Ezen

elényok koziil par:

e Projekt alapti munkafolyamatok: Ugyanazok az adatfajlok, azaz a Maps
(.mxd), a Scenes (.sxd) és a Globe (.3DD) importalhaték az ArcGIS Pro-ba.
Az ArcGIS Pro programban ezek elmentheték és Project (.aprx)

formatumban dolgozhatdk fel.

o Tobb térkép, tobb elrendezésli nézet: Az ArcGIS Pro tobb elrendezésii
megkozelitést vezet be, amely lehetévé teszi a tobb nézetbdl szdrmazod
adatok szinkronizalasat és egylittes megjelenitését, kombinalva a vizualis

informéciokat. Az egyik ilyen alternativa a 2D és 3D nézetek kombinacidja

o Egyszerlsités: Az ArcGIS Pro alkalmazas fejlesztésének f6 motivacioja a
feliilet egyszerlisitése volt. Sokat gondolkodtak a meniik és a funkciok
optimalizalasén. Ilyen példdul tobb szolgaltatas létrehozéasa a ,,Grouped

Feature Templates™ alkalmazasaval. [20]

Szadmomra az ArcGIS Pro hasznalatanak az volt a f6 indoka, hogy az alap ArcMAP-en
tul olyan bdvitményeket is tartalmaz. mint példaul a Network Analyst, de ezen kiviil
még sok hasznos bévitmény is megtaldlhaté benne, mint példaul: Geostatistical Analyst,
3D Analyst, Spatial Analyst, stb... Mivel ez egy fizetds alkalmazas ezért a 21 napig
elérhetd proba verzidt alkalmaztam a szakdolgozatomhoz. Ehhez az alap Ersi profilom

mellé 1étre kellett hoznom, egy tanuléi felhasznalé fidkot is, amivel tudtam aktivalni a
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https://www.esri.com/ hivatalos oldalrél letdltott szoftvert.
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whole world.

Bring your team together to experience the power of the collaborative environment within

ArcGIS Pro. The trial includes the following:

6.5.1.1. Abra — A Ersi honlapja, ahonnan letoltéttem az ArcGIS Pro-t (Forrs: https://www.esri.com/en-

us/arcgis/products/arcgis-pro/trial )

Az éltalam hasznalt Network Analyst lehetdvé teszi a haldzati adatkészletek elemzését.
Ezek az elemzések magukban foglaljdk a legrovidebb utak és menetidd-poligonok
megtalalasat, a legkdzelebbi 1étesitmények azonositasat, a legjobb hely kivalasztasat és

a jarmiflotta legjobb tvonalainak megtalalasat. [21]

6.5.2. A Veszprém varmegyei korhazaktol 1évo tavolsagok kimutatasa Network

Analyst segitségével.

Az ArcGIS Pro elinditdsa utdn egy 0j projektet hoztam létre. Elsd 1épésként a
koordinata-rendszert allitottam at az alapértelmezettrdl a Map Properties segitségével
WGS 84 vetiileti rendszerbe. Erre azért volt sziikségem mert a késdbbiekben behivott

korhazak koordinatai ilyen forméban voltak legytijtve. Ezutdin Add Data paranccsal
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behivtam  Magyarorszag megyék szerint felosztott poligonjat. Mivel a
megjelenithetdséghez sziikségem volt az magyarorszagi utakra és vizekre ezeket a
rétegeket is behivtam. Mivel a kimutatdsom szamara, csak Veszprém megye volt fontos,
ezért lekellett valogatnom az egész orszagot megjelenitd rétegrél. Ezt Gigy végeztem el,
hogy megnyitottam az attribitum tablajat a Magyarorszag rétegének, majd kijeldltem a
Veszprém varmegyét érintd sort. Utdna jobb Kkattintdssal az orszag rétegénél
Data/Export Features parancs segitségével 1étrehoztam az uj Veszprem vm nevi réteget,
aminek a megjelenitését ezutdn Aatallitottam sziirke sziniire. Mivel az igy létrejott
poligonnal mar le lehetett valogatni a varmegye teriiletén 1év6 vizeket és utakat a Clip

funkcio segitségével 1étrehoztam ezeket a megye specifikus rétegeket is.

Geopracessing « 0 %

The Pansase Clip tool provides enhanced functicnsit
(-

or performane

Parameters Environment

Irpast Festures or Dataset

6.5.2.1. Abra — Veszprém varmegyei vizek levalogatasa Clip segitségével

Miutan a kivalasztott teriilet vonatkozo rétegeket elkészitettem, kovetkezhetett a
koérhazak megjelenitése a térképen. Az eldre elkészitett CSV fajlt ismét Add Data
funkciéval behivtam, majd Display XY Data funkci6 segitségével a program felhelyezte
a korhazakat jelol6 pontokat a térképre. Az igy keletkezett pontokat kiexportaltam.
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6.5.2.2. Abra — Veszprém varmegyei korhazak pontjai

Ezutdin kezdddhetett a halozatelemzé folyamat. A Network Analysis modul
megnyitasanal a Service Area meniit valasztottam, ami utazasi tavolsagok és i1ddk
kimutatasat teszi lehetévé poligon forméaban. A kiindul6 adatokat, ami a mi esetiinkben
a korhdzak voltak a Service Area Layer/Import Facilities parancs utan megnyilo
ablakban lehetett beallitani. Itt a Search Tolerance-t 500 méterre allitottam, ami azt
jelenti, hogy az analizis soran a korhdzaktol ilyen sugaru korben keres utakat, amelyeket
végpontként alkalmazhat, ha pont a koordinata alatt nem taldlhat6. Miutan végeztem
ezzel az ablakkal, be kellett allitanom az irdnyt, hogy a kérhazak felé szamolja a
tavolsagokat aszerint, hogy mennyire taldlhato t6liik. Ezért a Direction-t 4tallitottam
Toward facelities-re, majd a Cutoffs-nal beéllitottam, hogy mekkorak legyenek ezek a
tavolsagok. Ezeket 5, 10 és 15 km-es intervallumokban adtam meg. Sajnos nagyobb
kimutatasi feliiletet nem tudtam Iétrehozni, mert a szoftver teljesitéképesség korlatjaiba
itkdztem. Ezutdn kivalasztottam, hogy a megjelenitésnél az utak is latszodjanak a
kirajzolt poligonnal. Hogy a poligonunk minél részletesebb legyen ezért a High

Precision-t hasznaltam, ami olyan lyukakat is létre tud hozni a poligonban, ahonnan
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esetlinkben nem lehet elérni autoval a korhazat. A tobbi lehetdségnél ezeket a részeket
is kitolti a poligon. A kdvetkezé bedllitasnal elkellett végeznem, hogy a kiilonb6zo
korhdzak poligonjai hogyan viszonyuljanak egymdéshoz. Itt Dissolve megjelenitést
valasztottam, ami azonos értékii poligonoknal Osszevonja Oket. E beallitds mellett
talalhatdé a Polygon Trim Distance, amelynél bedllithatjuk, hogy a kozathaldzathoz,
milyen messze 16v6 teriileteket is kimutasson. En ezt 500 méterre allitottam be.
Végezetiil pedig a kiilonbozo értéki poligonokat ugy allitottam be, hogy csak azokban
az tavintervallumokban 1étezzenek, amiket meg szeretnék veliik jeleniteni, tehat a 15
km-es poligon csak a 10 km-es poligonig érjen €s ne legyenek atfedések alattuk. Ezt a

Rings funkcioval értem el. Miutan készenlettem ezekkel, lefuttattam az analizist. [22]

Project Map Insert Analysis Wiew Edit magery Share Help Feature Layer Labeling Diata Lingar Referencing Service Area Layer

-5 Direction: Teward f
Run  Estimate Import Palygons
Credits Fi T and Line:

6.5.2.3. Abra — Network Analysis beallitisa a korhazak eléréséhez

Az igy elkészitett allomanynal a korhazak pontjai a Symbology meniiben atallitottam
egy a hospital szora keresve kapott szimbolumra. A tavolsdgok megjelenitését mutatd
poligonokat harom szinre allitottam a legtavolabbi 15 km-est pirosra, a 10 km-est saraga,
a korhazak kozelébe 1évo 5 km-est pedig zoldre. Mivel ugy allitotta be a futtatas elott,

hogy latszddjanak az utak is, ezért azok szinét is atallitottam sziirkére.
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6.5.2.4. Abra — A korhazaktol valo tavolsagok, még Clip parancs futtatas el6tt.

Ezutan kovetkezett a levalogatas, hogy csak azok a részek jelenjenek meg az elérés ut
poligonoknal, amik Veszprém megyében talalhatok a Clip parancs segitségével tortént a
folyamat, amely érintette az analizis soran elkészitett utakat és poligonokat is. Clip
Features-nél a Veszprem vm réteget valasztottam, Input-nal pedig Service Area
2\Polygons-t és Line-t. Az igy létrehozott poligonokat kiexportaltam. Végiil forméaztam
az allomanyt, hogy esztétikus megjelenést kapjon.

Az Inspert/New Layout parancsnal kivalasztottam, hogy a térkép A4-es méretben
késziiljon majd el. Ezutan atéllitottam a Layout Properties-ben, hogy fekvd tajolasu
legyen a lap. Majd elhelyeztem a térképi elemek, mint példaul cim és jelmagyarazat. Ezt
kovetden kiexportaltam a térképet JPEG formatumba. A kész térkép megtalalhaté az 5.

mellékletben.

6.5.3. A ment6 esethez valéo varhaté kiérkezésének Kkimutatisa Veszprém

varmegyében Network Analyst segitségével.

Az el6z6 halozatelemzd térkép elkészitéshez hasonléan ismét megnyitottam a ArcGIS
Pro programot. Egy 1j iires projekt elinditdsa utan a koordinata-rendszert 4tallitottam az

alapértelmezettrol a Map Properties segitségével WGS 84 vetiileti rendszerre. Ezutan
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Add Data paranccsal behivtam a mentdallomasok koordinatait tartalmazo CSV fajlt.
Display XY Data funkci6 segitségével a program felhelyezte a mentdallomasokat jel616
pontokat a térképre, a tablazatban szerepld WGS84 koordinatak segitségével. Mivel
szerettem volna egyértelmisiteni, hogy ezek pontok mentddllomasokat jeldlnek ezért
Symbology parancs segitségével kerestem, egy olyan szimbolumot, ami valamilyen
mentdautdt jelenit meg. Ezutan a méretét atallitottam 20 pt-re, hogy jobban latszodjon,

ezutan pedig exportaltam.

Symbology - Facilities v

€ Format Point Symbol

i x

Gallery Properties

ambulance ® v | |All styles -
Symbols found: 4 & T

v 3D Transportation

-

Ambulance

¥ Intelligence

- ) S

Rescue Rescue Rescue

6.5.3.1. Abra — A Mend4llomésok szimboluménak kivalasztasa

Kovetkez6 1épésben megnyitottam a Network Analysis modult és elkezdtem a
halozatelemzést a korhdzaktol 1évd tavolsagokat bemutatd térkép készitéséhez
hasonloan.

Ehhez beallitottam, Import Facilities meniipont segitségével, hogy az Input Location a
Veszprém varmegyei mentdalloméasok koordinatai legyenek a kiinduld allomasai a
keresésnek. majd az Advanced fiil segitségével bedllitottam 500 méterre a Search
Tolerance-t. Miutan ezzel elkésziiltem, beallitottam az analizis feltételeit és

kirajzolodasanak modjat. A mar el6zéekben ismertetett beallitdsoknal, szdmomra most
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az utazasi id6 volt fontos, mivel ez jobban reprezentalja a mentd varhatd kiérkezését,
mintaha tavolsagban kértem volna a kimutatdst, ezért a Mode-ot Driveing Time-ra
allitottam, Directions-nél Away from facilities lett a valasztdsom, mivel a
mentdallomasoktol tdvolodva szerettem volna megjeleniteni a Cutoffs-nal beallitott 5,
10, 15 perces vezetési tdvot. Az Output Geometry-nél az el6zd térképhez hasonldéan
beallitottam, a High Precision-t, amivel ez elért teriiletek minél pontosabb kirajzolasat
tudtam beallitani. A kiilonb6z6 mentéallomasoktdl induld elérési teriiletek csatlakozasat
a Dissolve funkcioval 4llitottam be. A Polygon Trim Distance lehetdségnél az utak
tengelyétdl 1évo tavolsagot 500 méterben hatdroztam meg. Az egyetlen kiilonbséget,
amit az eldz6 térképhez képest végeztem, hogy a nem Rings-et hasznaltam, hanem a
Disks funkcidt, amivel olyan harom poligont hoztam létre, ami a kiindulé ponttol,
hozott 1étre. A dontésemet azért igy hoztam, mivel az érkezési id6 poligonjanak széle,
csak a legidealisabb esetet mutatja be, ezért a forgalmi viszonyoktdl fiiggden lehetséges,
hogy révidebb tavot tud megtenni a mentd. Miutan ezt elkészitettem a Run funkcioval

lefuttattam az analizist.

Project Map Insert Analysis Wiew Edit magery Share Help Foature Layer Labeling Data Lingar Referencing Service Area Layer
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un Estimate  Import 2 Polygons
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6.5.3.2. Abra — Network Analysis beallitisa a ment6 varhato kiérkezéséhez

A kapott rétegek szineit atallitottam, zold, sarga és piros szinlire, minél nagyobb
idébeni értéket képvisel a poligon. Mivel az ArcGIS Pro szolgaltat szamunkra
alaptérképet Word Topographic Map néven, ezért nem kellett sajat shapefile-t
importalnom. Az igy elkészitett allomanyt New Layout paranccsal A4-es fekvd
lapformatumban térképi elemekkel kiegészitettem, majd JPEG-ként exportaltam. A kész

térkép megtalalhato a 6. mellékletben.
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6.6. Az Datawrapper altal készitett térképek

6.6.1. A Datawrapper bemutatasa

Datawrapper egy konnyen hasznalhaté online adatvizualizdciés program, amely
lehetové teszi a feltoltott adatok altal grafikonok, diagramok és térképek létrehozasat.
Foleg ujsagirok és adatkutatok szamara ajanlott, akik olyan programot keresnek, amivel,
koédolasi vagy mas professziondlisabb térinformatikai szoftverek ismeretek nélkiil is
képesek grafikonokat és diagramokat késziteni. A Datawrapper mobil eszkdzokon és
szamitogépeken is hasznalhat6. Mivel a program sok adatvizualizdcids mddszert ismer,
a felhasznalonak csak fel kell toltenie a CSV fajljat az adataival és ezekbdl akéar
interaktiv térképet is létre tud hozni, sok mas megjelenités mellett. Rendelkezik
ingyenes tarhellyel is, ami megkonnyit, hogy akar kiilonb6z6 szamitdgéprol is konnyen

elérhessiik az feltoltott adatainkat, vagy az elkészitett allomanyainkat. [23]

A szakdolgozat elkészitése folyaman azért valasztottam ezt az alkalmazast, mert igy be
tudtam pillantani, hogy egy koronavirusrdl tudodsité wjsagironak milyen lehetdségei
vannak, hogy az  olvasdikat  tdjékoztassak  térképi  abrdzolassal. A
https://www.datawrapper.de oldalon egy konnyi regisztracié utdn mar el is lehetett

kezdeni a munkat, mert nem igényel letoltést a hasznalata.

6.6.2. A magyar koronavirus jarvanyban megfert6zottek szama telepiilésekre

lebontva Datawrapper segitségével

A feladat elkészitéséhez felkerestem a https://www.datawrapper.de honlapot.
Bejelentkezés utan megnyitottam a Dashboard meniipontot, ahol az el6z6 munkaimat,
vagy adataimat tudom elérni. Create new ikonra kattintva harom lehetdséget ajanl fel:
Chart, vagyis diagram készitést; Map térképkészitést vagy Table funkciot, amivel
tablazatokat lehet késziteni. En a kimutatisomhoz, most a Map-et valasztottam. Itt
felajanlott harom lehetdséget, hogy a térképemen miként jelenjenek meg a kimutatni
kivant adatok, ezek a: Choropleth map, Symbol map vagy Locator map lehetdségek

voltak. A Choropleth map, a poligonok szinei segitségével jeleniti meg a kimutatni
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kivant adatokat, a Symbol map, jelkulcsok méretével, vagy szinével jelzi Oket, végil a
Locator map pedig az altalunk valasztott utak, teriiletek, térképi helyszinek stb.,

megjelenését hozza 1étre térképen. [24]

What kind of map do you want to create?

Choose the map type that fits your data

" o®Y
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Choropleth map Symbol map Locator map
Color regions to show data like unemployment Create symbols sized and colored according to Add markers to a map 1o show where something is
rates or election results on a map. Upload vour own your data. Works great for specific locations (like located or happened, e.g. events within a city.

map or use any of our more than 3000 maps. The cities). Upload your own map or use any of cur mare Perfect for showing readers the places you mention

resulting map is responsive & interactive. than 3000 maps. The resulting map is responsive & in an article. The resulting map is responsive and
interactive. static.
Learn more about choropleth maps Leamn more about symbel maps Learn more about locator maps

6.6.2.1. Abra — Térkép stilusa szerinti valasztofeliilet a honlapon

(Forras: https://app.datawrapper.de/select/map )

A Covisl9 jarvanyban megfertézottek telepiilésenkénti kimutatasat, a Choropleth map
segitségével szerettem volna létrehozni, hogy a telepiilések poligonjai mutassak ki az
adatokat.

Miutan megnyitottam, eldjott a térkép készitd feliilet, ahol négy 1épésre van bontva az

elkészités folyamata.

|Datawrappef & Dashboard ) Create new = Archive =

T ap (1] T e
1 Select your map Add your data Visualize Publish & Embed

6.6.2.2. Abra — A négy elkészitési 1épés
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Az elsé 1épés a Select your map, ahol kivalaszthatjuk, hogy milyen tipusu térképet
szeretnénk létrehozni. A keresObe beirtam, hogy Hungary és az igy felajanlott térképek
koziil a Hungary — Municipalites-t valasztottam, aminél telepiilésenként levalogatott

poligonokkal volt felosztva Magyarorszag.

Choropleth map

6.6.2.3. Abra — A térkép kivélasztasanak feliilete

Kivalasztas utana Proceed parancsra kattintva atvaltottam a masodik munkafazisra.
Itt az Upload file segitségével feltoltottem az eldre elkészitett Excel fijlomat, ami
tartalmazta a telepiilések neveit, WGS84 rendszerben talalhatd koordinataikat, és a

kiilonboz6 fertdzottség adatokat.
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A kovetkezd Match fiilon be lehetett allitani, hogy mely adatok alapjan rendelje hozzé a
térképhez a tablazatot. Ezt én a telepiilés nevek segitségével alkalmaztam. Lehetdség
volt itt még azt is beallitani, hogy melyik érték szerint legyenek az adatok megjelenitve
a térképen.

Mow your map needs data!

Ve prefilled the table with Name keys
You can start adding your values or upload your own file

Upload Match Check
Match your data with the map.

Matching key Wame [4s

Salect column for
Selectzalu = Telepules nave
Name

Select column for

: Fertdzdtrek
Values:

keys for Huengary = Municipaltes

6.6.2.4. Abra — Az adatok hozzarendelése a térképhez

A Fertdzottek oszlop kivéalasztasa utan a Check fiilon leellendriztem, hogy sikeres volt-e
az adatok integracidja. Ezutdn Proceed parancs segitségével ismét a kovetkezd fazisra
ugorhattam.

Megjelend Visualice feliileten lehet beallitani a térképiink megjelenésének
tulajdonsagait. Az elsd fiil a Refine nevezetli, ahol az értékek megjelenitését lehet
bedllitani. A Select palette legordiild meniinél ki lehetett valasztani, hogy milyen
szinskala szerint jelenjenek meg a kiilonboz6 adatok. Szerettem volna, hogy egy vilagos
tonusu szintdl egy sotétebbig terjedd szinskalan jelenjem meg a fertdzottek szam, ami
minél sotétebb anndl nagyobb szamba voltak taldlhatok ott fertézottek. miutan
kivalasztottam, lehetéség van a szinskalat beallitani, hogy folytonos atmenet szerint
mutassa vagy kiilonboz6 intervallumok szerint. A valasztdsom az dtmenetesre esett.

A Legend, vagyis a jelmagyarazatnal szerettem volna, ha megjelenik a szinskala a
sz€1s6 értékeivel a térképen. Beallitottam, hogy az oszlop neve alapjan megjelenjen a
Fertézottek felirat is a szinskala felett, de ezt egyénileg is at lehet allitani, barmilyen

feliratra, amivel szeretnénk k6zo61ni, mit is jelent a jelmagyarazatunk.
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Mivel a késébbiekben, a webes feliileten szeretnénk, hogy nagyithaté legyen majd a
térkép, ezért beallitottam a Make map zoomable-t, amivel egy nagyitas/kicsinyités ikon

fog megjelenni az elkésziilt térképen. Ezt jobb als6 sarokba helyzetem el.
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Select column Ferdzdttek
Salect pa l=tta - 3 F
Type mE| steps
(o] mm conbnuous

Intespolation finzar
Cuztom
range
Legend
@D Show color legend

Czption B3 Show caption

abe D range ustom
arma 1.000[.00]
» Show advanced options
Appearance
c) Wake map zoomabls

Button position bottem right

6.6.2.5. Abra — Az adatok hozzarendelése a térképhez

Az Annotate fiilre atvaltva beallitottam a térkép cimét Title résznél, mivel a fert6zottek
szamat az adatok 2021 februar 14-ig tartalmaztik, ezért ezt a Description részben
tiintettem fel. A nevemet €s a készités datumat pedig Notes részben helyztem el. Mivel
ennél a térkép elkészitésénél nem vizsgaltam a Budapesti adatokat Text annotations

segitségével egy Budapest kivételével feliratot helyeztem el.



A készités soran szerettem volna, hogy a térképem interaktiv legyen és a telepiilések
poligonjaira kattintva megjelenjenck a helységnevek, a jarvanyiligyi adataikkal egytitt.
Ezt a Tooltips segitségével értem el, ahol névnek hozzarendeltem az alul felajanlott
Telepiilés neve oszlopot az adattabldzatombol, majd értéknek a Fertdzotteket. Az alabbi

abra szerinti megjelenést tudtam ezzel elérni.

Tooltips
@) showtoo tips

Customize tooltips A

alepls neyve
zttek |
O O

You can use HTML and insert data columns. Using our formula
syntax you can also perform calculations (s=e full syntax
reference)

B Clicking makes tooltip stick

6.6.2.6. Abra — Az adatok beallitisa az interaktiv térképhez

Székesfatérvar

6.6.2.7. Abra — Egy példa az adat megjelenitéséhez - Székesfehérvar
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Ezen a feliileten utolsoéként bedllitottam a térkép megjelenitésének méretét 1500

képkocka (pixel) nagysagura. A Proceedre kattintassal be is fejeztem ezt a munkafazist.

Végezetiil a Publish & Embed szakaszhoz érve publikalhatjuk az elkészitett térképiinket,
ahol egy datawrapper-es linket hoz automatikusan 1étre a program a feladat végére be is
illesztettem. Az elkésziilt térképet kiexportaltam PNG formatumban.

Mivel az elkészilt térkép tdmogatja a mobiltelefonon torténd megjelenitést is, a
https://hu.qr-code-generator.com/  segitségével 1étrehoztam QR kodot, amely
beolvasdsaval megtekinthetd lett okostelefonon is. A kész térkép megtaldlhato a 7.

mellékletben.

Az elkészitett térkép linkje és a hozza tartozé QR-kod:

https://www.datawrapper.de/ /n4Tno/

EI
-

6.6.3. A magyar Koronavirus jarvanyban megfert6zottek szama Budapesten,

Datawrapper segitségével

A magyarorszagi fertdzottek szamanak kimutatasa alkalmaval Budapest fert6zottségét a
lakossdgszam magas aranyu kiugrasa miatt nem szerettem volna abrazolni az el6z6
orszagos viszonyokat bemutatd térképen, ezért létrehoztam kiillon egy Budapest
specifikusat. A térkép elkészitése sordn torekedtem, arra, hogy hasonlé megjelenést
kapjon, mint az orszagos térkép. A legnagyobb kiilonbséget a program elinditdsa utan, a
Select your map 1épésnél alkalmaztam, ahol a Hungary — Budapest — Disricts-et

valasztottam, ahol keriiletekre lebontva lehet adatokat megjeleniteni.


https://hu.qr-code-generator.com/
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6.6.3.1. Abra — Budapest keriiletek szerinte elosztasban

Az adatok feltoltésénél arra kellett figyelnem még az eldkészités folyaméan, hogy a
keriiletek megnevezései angolul voltak talalhatok a térkép attribitum tablajéban, ezért,
hogy hozza lehessen rendelni az altalam feltoltott Excel fajt, ndlam is angolul kellett,
hogy szerepeljenek. A tobbi 1épés ezutan mar megegyezett az orszagos kimutatast végzo

térképpel. A kész térkép megtalalhaté a 8. mellékletben.

Az elkészitett térkép linkje és a hozza tartozé QR-kod:

https://www.datawrapper.de/ /cOc5H/
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6.6.4. A magyar koronavirus jarvanyban megfertozottek szazalékos aranya

telepiilésenként, Datawrapper segitségével

Ennek az elkészitése folyaman hasonld 1épéseket kovettem, mint a fert6zottek szamat
bemutat6 térképnél. A kiilonbségek a bemutatni kivant adatokban keresenddk. Mivel az
elézéek nem reprezentaltdk elégé, hogy mennyire volt erds a jarvany hatisa bizonyos
telepiilésenként, ezért most a fertézottek lakossagaranyosan oszlop adatait allitottam be,
amelynek értékei fognak megjelenni a térképen. A masik kiilonbség akkor tortént
amikor a jelmagyarazatot készittetem, mivel itt szazalékos formaban kell értelmezni az
adatokat, a Custom range lehetdségnél minimumnak 3,5 maximumnak 5 szazalékot
allitottam be. Mivel itt is célom volt az interaktiv térkép, ezért, hogy a poligonok %-os
értéket mutassanak ezért a Tooltips-nél az adat beillesztése utdn egy szazalék jelet irtam,
igy a térképen is megjelent az adat utan. De ez barmilyen mas érték beirdsa esetén is

miikodik

Tooltips

@ showtooltips
Customize tooltips #
{{ telepls_neve }}

{{ fertzttek_lakossgarnyosan }}%

-+ Fendzowek 1000 fére  ~ || + Fenizonek lak_dnyosan ~

+ Fartdzottek =

‘You can use HTML and insert data columns. Using our formula
syntax you can also perform calculations (see full syntax

reference).

Clicking makes tooltip stick
6.6.4.1. Abra — % jel feltiintetése

Exportalds utan ennek a linkjébdl is létrehoztam egy QR kodot. A kész térkép

megtalalhat6 a 9. mellékletben.
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Az elkészitett térkép linkje és a hozza tartozé QR-kod:

https://www.datawrapper.de/ /UU6FK/

6.6.5. A magyar koronavirus jarvanyban megfertézottek szazalékos aranya

Budapesten, Datawrapper segitségével

Mivel ez a térkép az elozd feladatban leirt 1épéseket tartalmazza, csak budapesti
viszonylatban, aminek pedig a kiilonbségeit a keriiletekre lebontott fertézések szamat
kimutat6 térképnél mar részleteztem, igy az elkészités folyamata ott megtalalhatd. De
mégis fontosnak tartottam az elkészitését, mert igy Ossze lehet hasonlitani, az adat
alapjan akéar egy zsaktelepiilést egy pesti keriilettel is redlisan. A kész térkép

megtalalhat6 a 10. mellékletben

Az elkészitett térkép linkje és a hozza tartoz6 QR-kod:

https://www.datawrapper.de/ /0sLAO/



https://www.datawrapper.de/_/0sLAO/
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6.6.6. A magyar koronavirus jarvanyban elhunytak szama telepiilésenként,

Datawrapper segitségével

A Datawrapper megnyitdsa utdn most a Symbol map-et véalasztottam, mivel az adatokat
szerettem volna fokozatos jelnagysdgli szimbdlumokkal bemutatni. Megnyitas utén,
hasonloan a Choropleth map-hez, kivalasztottam a telepiilésenkénti felosztast alkalmazo
Magyarorszag réteget. Proceed parancs utan lehetéségem nyilt feltdlteni az Upload file
segitségével az koronavirusban elhunytak szamat tartalmazd Excel fajlt, amiben a
telepiilések mellett a WGS84 koordinataik is szerepeltek. A Match fiilnél most egy
nagyon hasznos funkciot ajanl fel szamunkra a program, hogy telepiilés nevek
segitségével automatikus keres nekiink koordinatakat, amire ra tudja majd helyezni a
program az elkészitett jelkulcsokat. Mivel nekem mar a tdblazatom tartalmazta dket,
nem volt sziikségem erre a hasznos segitségre. Miutdn bedllitottam, hogy melyik oszlop
tartalmazza a foldrajzi hosszsagot és a szélességet, kivalasztottam, hogy melyik érték
szerint méretezze a jelkulcsokat, ez nalam az Elhunytak szdma oszlop volt. A
programnak van olyan funkcioja is, amivel belehet allitani, hogy egy kivalasztott oszlop

adatai szerint milyen szinbe jelenjen meg szimbo6lum, de ezt a nem hasznaltam most.

Upload Match Check

Match your data with the map.

@9 Find coordinates for places

Select column with
addresses or place
names:

Automatically find coordinates
when place is changed

Select column for

Lat (A
atitude:

Select column for

L O
ongitude: it

Create coordinates columns

Select column for

: Elhunytak széma (F
symbol size: N

Create new column with random data

6.6.6.1. Abra — Match fiil funkcioi
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A tablazat ellendrzése utan atléptem a térkép megjelenését beallitd részre. A jelkulcsok
alakjanak koroket adtam meg ami segitségével meg tudom jeleniteni a mennyiségi
értékeket. Ezzel az ugynevezett jelkartogram szerint fogjuk elkésziteni a térképet. [25]
Max. symbol size-ndl a 70-es értéket allitottam be, mivel a probdlkozésaim soran
szdmomra ez tlint a legjobb vdlasztasnak vizualizdci6 szempontjabol. A jelkulcs
szinének a piros egy halvanyabb arnyalatat valasztottam, aminek az atlatszosagat 60%-
ra allitottam. Hogy a jelkulcsok szépen lehatarodjanak, a korvonalukat fekete szintire
allitottam. Ezutan kovetkezhetett a jelkulcsok elhelyezése ahova jelméretarany
megadasaval segitettem eld a térkép értelmezését.

»A jelméretarany, amely a térképen abrazolhatd nagysagra eldirja a valdsagos objektum
értékének, vagy mennyiségének redukalasat.” ° [26]

Az alabbi megjelenitett értékeket alkalmaztam: 1, 20, 50, 100, 500, 1000, 3000,

amelyekkel konnyen értelmezhetdveé tettem a jelkulcsok érték szerinti azonosithatosagat.

Ezutan beallitottam a poziciojat a térképen.

Legend

@ show size legend

Layout ;6 5{;)’

Label Below O Right
position

Number B

i (automatic)

format

Caption B2 show caption

Elhunytak szama

¥ Hide advanced options

Values Auto @ Custom
Custom values \20,50.100,500,1000,3000
Legend "
position Above
Caption —
position Eul
Caption max
— 250
width =~

6.6.6.2. Abra — Jelkulcs beallitisanak lehetSségei

? Klinghammer Istvan, ,,Napjaink térképszerkesztdinek dilemmaja - A kartografia miiveléséhez elég a
geoinformatiaki (térinformatiaki), geomatikai, geomodellezési ismeretek vagy a (geo)vizualizaciohoz
kartoszemiotikai tudas is sziikséges?,” GEODEZIA ES KARTOGRAFIA, p. 6,2018/3 (70. évt.).
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Mivel a program egyik nagy elénye az interaktiv térkép készités, most is beallitottam az
értékek megjelenithetéséget. Miutan az eldz6é leirdsokban leirt modon elhelyeztem a
térkép cimét, készitdjét stb, kiexportaltam a mar megszokott modon. A kész térkép

megtalalhat6 a 11. mellékletben.

Az elkészitett térkép linkje és a hozza tartoz6 QR-kod:

https://www.datawrapper.de/ /b5jpC/

6.6.7. A magyar koronavirus jarvanyban elhunytak szama szazezer fore vetitve,

Datawrapper segitségével

Az eloz6 térképhez hasonléan itt is fokozatos jelnagysagu szimbolumokkal
érzékeltettem az elhunytak aranyat. Az elkészitési mod azonos az el6zdekben leirtal,
annyi kiilonbséggel, hogy most nem koroket haszndltam a megjelenitéshez, hanem
haromszogeket. Igy jobban meg tudtak jelenitédni, mely telepiiléseken volt a lakossag
szamhoz képest extrém fert6zottségi adatok. Elkészités utan ezt is elérhetdvé tettem

online. A kész térkép megtalalhato a 12. mellékletben.


https://www.datawrapper.de/_/b5jpC/

78

Az elkészitett térkép linkje és a hozza tartozé QR-kod:

https://www.datawrapper.de/ /5INBB/



https://www.datawrapper.de/_/5iNBB/

79

7. KONKLUZIO

7.1. ArcGIS

Az adatok feldolgozasahoz hasznalt programoknak a szakdolgozat készitése soran
megtapasztaltam az elOnyeiket és a hatranyaikat is. Az els@ programcsalad az Ersi cég
altal kiadott ArcGIS program volt. Sz&momra ez volt a legismertebb, mert az egyetemi
tanulmanyaim folyaméan ezt haszndltuk a leggyakrabban. A termékcsaladbdl egyik
elsddleges asztali GIS programjuknak tekintheté ArcMap-et, azért valasztottam, mert
egyszerlien értelmezhetévé tudtam vele tenni, a térképi adatokat. Az elsd elkészitett
térképemnél, ahol bemutattam, hogy hogyan terjedt el SARS-CoV-2 virus a F6ldon az
elsé honapban amikor Kinan kivil el0szor észlelték. Feliilleti modszerrel és a
mozgasvonalakkal egy olyan térképet hoztam létre, amin a terjedés nyomon kovetése
két abrazolasi modszerrel is értelmezhetd ugyan az az adat. A térképet vizsgalo altal
konnyen megallapithato, hogy a globalizdcié mennyire gyors terjedést tud okozni egy
jarvanynak. Masodik feladatomnal, ahol Eurdpara koncentraltam, egy olyan térképet
hoztam Iétre, ahol megjelenitddnek feliileti modszer kimatatasaval az orszagok altal
hivatalosan ismert elsé kimutatott megbetegedések id6pontjai. Mivel a megjelenési
datumok szerint minél késébb jelent meg a virus annal vilagosabb tonusu barna szinnel
jelenitédnek meg az orszdgok, jol kivehetd lett, hogy Europa kozép-keleti részén
mennyivel késobb jelent meg virus, mint a fejlettebb régiokban. Ez talan annak
koszonhetd, hogy a szerényebb gazdasagi helyzet miatt nincsenek annyira benne a nagy
globalis korforgasba. Ebbe beletartozik a turizmus, a kiilfoldi munkavallalok szdma,
nagy szallitdsi gocpontok hidnya, stb... Szerinetem az alap ArcMap-pel megjelenitett
térképek egyszeri informaciok megjelenitésére tokéletesek. Nem olyan izgalmasak
megjelenitésben, mint a kovetkezd példak, amit az ArcGIS nyujt, de néha az egyszerii
jobb, mint a bonyolult, féleg, ha az informéci6 atadasa a 1ényeg. Mivel szerettem volna
egy izgalmasabb abrazolast is megjeleniteni, ezért az ArcGlobe alkalmazasaval egy 3D-
s térképet készitettem. Mivel a magyarorszagi abrazolasokon kiviil szerettem volna,
hogy mindegyik térképem, nemcsak mas szempontokbdl vizsgalt adatok kimutatasat,
hanem kiilonb6z6 orszag csoportositdsokat mutasson be. Itt az Europai Unid szerint

valogattam le dket. Itt az orszdgok poligonjai olyan 3D-s objektumma alakultak, amik a
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vizsgalok altal térbeli oszlopdiagram szertien jelennek meg. A covidban megfert6zodott
emberek 100 ezer fOre viszonyitott esetszdmat nem csak az objektumok
kiemelkedésével, hanem azok szinével is konnyebben értelmezhetévé szerettem volna
tenni. Erre azért volt sziikség, mert ennek a megjelenitésnek az egyik nagy hatranya,
hogy a térkép kozepén, mivel felénk emelkedik ki az orszdg 3D-s poligonja, nem
nagyon tudjuk érzékelni azt, hogy mekkora mértékben emelkedik ki az alap feliiletbdl.
Az eredményt értékelve, ez a térkép lett a leglatvanyosabb, de egyben a legnehezebben
értelmezhetd is. Igaz a szakdolgozatom sorrendjében a Visegradi négyek atoltottsagat
bemutato térkép jonne, a feldolgozott téma miatt, de az azonos programcsaldd miatt a
halozat elemzésekkel foglalkozok eldbb az értékelésemben. Itt két kiilon térképet is
készitettem egy azonos programmal, hogy jobban megismerjiik Veszprém varmegye
egészségiigyi ellatottsag helyzetét. Az Ersi legnivosabb asztali alkalmazéasat hasznéltam
ehhez, az ArcGIS Pro-t- Mivel ez egy professzionalis, cégeknek szant szoftver, ezzel
lehet a leg atfogdbb és bonyolultabb térképeket 1étrehozni. A vélasztott bovitmény a
Networ Analyst-ra esett mivel halozat elemzést szerettem volna 1étrehozni a mentd
varhato kiérkezése ¢és a legkozelebbi korhdz tavolsdga témakorben. Ezekhez az
izovonalmodszert hasznaltam. Mivel a program tud megtett idé és megtett tdv szerint is
tertileteket kimutatni, igy mindkét modszert alkalmaztam. A mentdnél az idét vettem
alapul. a korhazaknal pedig a tavolsagot. Megjelenitésben a kiilonbdzo szinli poligonok
kiilonb6z6 iddintervallumokat jeldlnek, igy konnyen értelmezhetdk a megjelenitett
informéciok. A kozuthaldzat segitségével megjelenitett adatok nem csak egy jarvany
helyzet alatt lehetnek fontosak a szdmunkra, mert akar egy jovobeni fejlesztéshez is
tampontot adhatnak ezek az informaciok. Ezzel az 6sszes Ersi altal forgalmazott altalam
felhasznalt programot bemutattam egy rovid attekintéssel. Szerintem a cég egy olyan
szoftvercsaladot hozott Ilétre, ami a térinformatika felhasznalasaban minden
alkalmazonak megoldast lehet, akar hobbi célbol vagy munkara hasznalva. Egy kisebb
hatranyt tudok felhozni vele szemben, hogy a prébaidé lejarta utan fizets lesz
mindegyik szolgaltatas, ami a kovetkezd két programra mar nem lesznek igazak, mivel

ingyenesek.
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7.2. QGIS

Az ArcMAP utén, arra egy nagyban hasonlito, de ingyenes GIS szoftvert hasznaltam. A
térkép altal V4 orszagok, vagyis Magyarorszdg, Lengyelorszag, Csehorszag ¢&s
Szlovékia atoltottsdgat szerettem volna bemutatni diagram abrazoldssal és feliileti
megjelenités moddszerrel is. A kordiagrammal az oltottak és az oltatlanok aranya a
térképet szemléld szamara nagy tampontot tudott adni, hogy 2023 éprilisaig, milyen
sikerrel miikodott az oltasi kampanyok a régi6 nagyjabol azonos fejlettségii allamaiban.
Feltlinden Szlovékia nagyon le volt maradva, ebben az id6ben a tobbiekhez képest.
Mivel szerettem volna, hogy az orszagokat konnyebben Ossze lehessen hasonlitani egy
feliiletes szemlélés sordn, az atoltottsagi aranyokat intervallumokra osztottam ¢és ezek
adataival szineztem az allamok poligonjait. Ebbdl egybdl észre lehetett venni, hogy
Magyarorszagon és Csehorszagban hasonloan jol sikeriilt a oltds népszeriisitése és a
vakcinak beszerzése. A program véleményem szerint az ingyeneségéhez képest elég
sokat nyujt, amit a jarvany alatti tavoktatds alatt sokat kamatoztattam. fejlesztési

potencial még van benne, de jo uton halad az elmult években.

7.3. Datawrapper

Ezt az online platformon taldlhaté alkalmazast a koronavirus jarvannyal kapcsolatos
kereséseim ¢és adatgylijtéseim soran ismertem meg. Foleg hirligynokségek és
kormanyzati intézmények adatkozlésénél taldlkoztam veliik. Az ingyenes honlapjukon
térképeket, diagramokat és tabldzatokat lehet létre hozni. A fejlesztdk probaltak egy
olyan feliiletet 1étrehozni, ahol a térinformatikdban nem annyira jartas felhasznalo is jol
attekinthet6 térképet tud késziteni példaul sajat weblapjara beagyazva, az altala gytjtott
adatok segitségével. En a magyarorszagi jarvanyadatok megjelenitésére alkalmaztam
ugy, mint a megfertdzottek szamanak és a pandémidban elhunytak adatainak, kiilonb6z6
szamitasi modszerekkel torténd abrazolasara. Mivel Budapest népessége, és ezért a
magas esetszamok, torzitottdk volna az abrazolast egyesesetekben, kiilon térképeket
készitettem rola. Két kimutatdsi modszert hasznaltam, a feliiletit és a grafikusat. Az
alkalmazas nagy eldnye, hogy beépitett shapefile-t tartalmaz, igy az adataink CSV file-
jain kivil nem kellett mdast hasznadlnom. Az elkészitett térképek segitségével

kimutathattuk, hogy a jarvany elején a harmadik hullamig a telepiiléseken mennyire
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tombolt a virus. Ertelem szerlien az esetszamok ott voltak a legmagasabbak, ahol nagy
volt a lélekszam, de ha aranyaiban vizsgaltuk meg, akkor kimutatdodtak olyan
telepiilések, ahol valamilyen oknél fogva nagyobb volt az esetek szama. Ezt okozhatta
akar egy szocialis intézetben kitort jarvany goc is, ahol a betegek a konnyebb fertézési
vesz¢ly miatt nagyobb aranyban megbetegedhettek, vagy a gyengébb immunrendszeriik
miatt elhaladlozhattak. A 1étrehozott térképek interaktiv modon a telepiilések poligonjaira,
vagy a grafikonjaikra kattintva kimutatjdk a hozza tartoz6 adatokat, természetesen
feliileti modszerrel is probaltam kihangstlyozni az informéciokat. Osszességében, egy
online, tobb szamitégéprol is konnyen elérhetd, alkalmazast ismeretem meg a
felhasznaldsa soran, amit Uigyis tudtam alkalmazni, hogy az egyetemen nem tanultam.
Foleg azoknak ajanlom, akik szeretnének egy egyszerd, informativ térképet 1étrehozni

kevés térinformatikai ismerettel.
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8. OSSZEGZES

A Covid-19 jarvany adatainak térképi feldolgozasa alatt harom kiilonb6z6 szolgaltatd
programjait hasznaltam: az ArcGIS-t, a QGIS-t és a Datawrappert. A pandémia
attekintése utan, a jarvanyadatok mellett az 4toltottsdg adatait is vizsgaltam. Eldszor
globalis megkozelitést alkalmaztam, majd minél kisebb régidk szerint probaltam
bemutatni a jarvany kiilonb6zo spektrumu adatait. Ez a skala egészen a Foldet atfogd
bemutatastol a budapesti keriiletek részletességéig terjedt. A jarvany terjedését
globalisan és Eurdpa szemszdgébdl is vizsgaltam, kimutatva, hogy a globalizaci6é miatt
mely részek a legveszélyeztetettebbek. Az Eurdpai Uniora ratérve, azt vizsgaltam, hogy
orszagok szerint mennyi fert6zottet diagnosztizalhattak. Ezek az adatok tobb
szempontot is mutathattak. Egyfel6l, hogy hol volt nem megfeleld a védekezés,
masfeldl, hogy milyen eredményességgel tudtdk azonositani fertdzotteket. Az oltasi
kampanyok  sikerességét egy a  Visegradi  egylittmiikddés  orszagainak
Osszehasonlitdsdban mutattam ki. Itt a vizsgalt iddpontig kimutattam, hogy
Magyarorszagon mennyire volt sikeres a kampany.

A Veszprém varmegyei egészségiigyi halozat elemzése soran megvizsgalasra keriilt a
korhazak telepiilésektdl valo tavolsaga és az Orszagos Mentd szolgalat esetkocsijainak
varhato kiérkezése is. Ebben az attekintésben kimutatédott, hogy mennyire jo
elosztasban vannak telepitve az intézmények az adott varmegyében. Végezetiil a
magyarorszagi jarvany adatokat vizsgéltam telepiilési és keriileti szinten, kimutatva a
fertézottek és a jarvanyban elhaldlozottak vonatkozasdban. A kiilonb6zé szamitéasi
modszerek altal bemutatott adatok megmutattak, mely részeket érintette orszagunkban
legjobban a jarvany és akar egy késébbiekben kialakulé pandémiaban mire kell majd
jobban figyelniink. Nagy 0sszegzésbe a szakdolgozatommal szerettem volna bemutatni
a 2019-ben kitért SARS-CoV-19 virus altal okozott pandémia, altal az emberiségre és
foleg Magyarorszagra gyakorolt hatdsat bemutatni térlépi abrazoldsok és elemzések

segitsegével.
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9. SUMMARY

During the spatial processing of Covid-19 pandemic data, I utilized three different
provider programs: ArcGIS, QGIS, and Datawrapper. Following an overview of the
pandemic, alongside the pandemic data, I examined vaccination rates. Initially, I
employed a global approach, then attempted to present the pandemic's various spectrum
of data based on smaller regions. This scale ranged from a comprehensive overview of
the globe to the districts of Budapest. I investigated the spread of the pandemic globally
and from a European perspective, illustrating which regions were most vulnerable due
to globalization. Focusing on the European Union, I analyzed the diagnosed infected
cases per country. These data could showcase multiple aspects, such as areas with
insufficient defense mechanisms and the efficiency in identifying infected individuals. I
assessed the success of vaccination campaigns by comparing the Visegrad Group
countries. Here, up to the examined point in time, I highlighted the effectiveness of the
campaign in Hungary. In the analysis of the healthcare network in Veszprém County, I
examined the distance of hospitals from settlements and the expected arrival time of
emergency ambulances from the National Ambulance Service. This overview revealed
the distribution quality of institutions within the county. Finally, I scrutinized pandemic
data in Hungary at the municipal and district levels, illustrating the infected and
deceased cases. The data presented through various computational methods indicated
the most affected areas in our country during the pandemic and what we might need to
pay closer attention to in potential future pandemics. In my thesis, I aimed to provide a
comprehensive summary of the pandemic caused by the SARS-CoV-19 virus in 2019,
its impact on humanity, particularly in Hungary, using spatial representations and

analyses.
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11.6. Adatok forrasa a mento esethez valo varhato kiérkezését Veszprém

varmegyében bemutatasa térképhez
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11.7. Adatok forrasa a magyar koronavirus jarvanyban megfertézottek szamanak

telepiilésekre lebontva térképhez
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11.8. Adatok forrasa magyar koronavirus jarvanyban megfertézottek szamanak

kimutatasa Budapesten térképhez
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11.10. Adatok forrasa a magyar Koronavirus jarvanyban megfert6zottek

szazalékos aranyanak kimutatasa Budapesten térképhez
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11.11. Adatok forrasa a magyar koronavirus jarvanyban elhunytak szamanak

kimutatasa Budapesten térképhez

https://atlo.team/koronamonitor/
11.12. Adatok forrasa a magyar koronavirus jarvanyban megfertézottek

szazalékos aranyanak kimutatasa Budapesten térképhez

https://atlo.team/koronamonitor/
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12. MELLEKLETEK

Jelmagyarazat

Datumok szerinti
csoportositas

2020.01.13.
2020.01. 16.
2020. 01. 20.
2020.01. 21.

— 2020. 01. 23.
- 2020. 01. 24.
2020. 01. 25.

2020. 01. 27.

2020. 01. 29.

2020. 01. 30.

2020. 01. 31.

L v,

A Covid terjedése Kinan kivil
Készitette: Sélley Péter 2023 az els6 hénapban - 2020 Januar

1. szamua melléklet: A Covid 19 kezdeti elterjedésének bemutatisa a F6ldon
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Jelmagyarazat

Datum

I 2020.01. 24,
I =020, 0127
I 2020.01. 23,
I 2020.01.20.
I 2020.01. 34
I 2020.02. 03,
I 2020.02.25.
I 2020.02. 26,
I 2020.02. 27.
I 2020.02. 28,
I 2020.02. 23.
I 2020.02.01.
I 2020, 0202,
I 2020.03.03.
[ 2020.02. 04,
B 2020.02.05.

| 2020. 3. 08.

2020.03. 07.

2020. 03, 08.

2020.03.08.

2020.03, 11

2020.03. 17. T,

202003 20 A Covid-19 megjeleneséenek
idéosorrendje Europaban

Készitette: Sélley Péter 2023

2. szamu melléklet: A Covid19 megjelenésének abrazolasa Europaban
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Az Eurépai Uniéban a Covid-19 -ben megfertdzottek
szama orszagonként lebontva
2020 Janudr - 2023 Aprilis

Készitette: Sélley Péter 2023

3. szamu melléklet: A Covid19 megjelenésének dbrazoldsa Europaban
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A Visegradi Egyuttmikodes (V4) orszagainak
teljes atoltottsaga - 2023 aprilisaig

Lengyelorszag

Csehorszag

Magyarorszag

Készitette: Sélley Péter 2023

4. szamu melléklet: A Visegradi Egytittmiikodés orszagainak atoltottsag abrazolasa
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Korhazaktol lévo tavolsagok
Veszprém varmegyeben (km)

Rk 'e-'i -.
T Y

Jelmagyarézat ﬁu
"@- s <*'.'f
(@ Kérhazak b ‘#{.’V
R i
Korhazaktal Iévo tavolsag (km) Q) ;
o 5km
L 10km
M 15km

Készitette: Sélley Péter 2023
5. szdmu melléklet: Veszprém varmegyei korhazaktol 1évo tavolsagok kimutatasa
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szamu melléklet: A ment0 esethez vald varhat6 kiérkezésének kimutatasa Veszprém varmegyében
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A Koronavirusban megfert6zottek szama Magyarorszagon

2021 Februar 14-ig
Fert6zottek

|
0 9215

Budapest kivételével

Készitette: Sélley Péter

Térkép: Sélley Péter Szakdolgozat  Térképadatok: © OSM - A készitéshez hasznalt program: Datawrapper

7. szamu melléklet: A magyar koronavirus jarvanyban megfertézottek szama telepiilésekre lebontva
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A Koronavirusban megfert6zottek szama Budapesten

2021 Februar 14.-ig
Fert6zdttek szama:

1033 6289

Készitette: Sélley Péter 2023

Forras: Sélley Péter » Térképadatok: © OSM + A készitéshez hasznalt program: Datawrapper

8. szamu melléklet: A magyar koronavirus jarvanyban megfert6zottek szama Budapesten
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A Koronavirusban megfertzottek szazalékos aranya telepiilésenként Magyarorszagon
2021 Februar 14.-ig

Fert6zottek lakossagaranyosan
0% 40%

Budapest nélkiil

Készitette: Sélley Péter 2023
- wrapy

9. szamu melléklet: A magyar koronavirus jarvanyban megfertdzottek szazalékos aranya telepiilésenként
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A Koronavirushban megfert6zottek szazalékos aranya Budapesten

2021. februdr 14-ig
Fert&zottek lakossagardnyosan

3,5% 5,0%

Készitette: Sélley Péter 2023
Forrds: Sélley Péter Szakdolgozat - Térképadatok: @ OSM + A készitéshez hasznalt program: Datawrapper

10. szamu melléklet: A magyar koronavirus jarvanyban megfert6zottek szazalékos aranya Budapesten
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A Koronavirus jarvanyban elhunytak szama Magyarorszagon
2021 Aprilis 4.-ig

Elhunytak szdma - 1 20 50 100 500 1000 3000

Készitette: Sélley Péter 2023

Térkép: Sélley Péter Szakdolgozat 2023 « Térképadatok: € 0SM + A készitéshez hasznalt program: Datawrappes

11. A magyar koronavirus jarvanyban elhunytak szdma telepiilésenként
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A Koronavirus jarvanyban elhunytak szdma szazezer f6re viszonyitva Magyarorszagon

2021 Marcius 4.-ig
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sznalt program: Datawrapper

Készitette: Sélley Péter 20223

zakdolgozat - Térképadatok

Térkép: Sélley Péter 5.

12. A magyar koronavirus jarvanyban elhunytak szdma szézezer fore vetitve telepiilésenként



