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1. BEVEZETES

Egy orszag megfeleld miikodéséhez elengedhetetlen, hogy infrastruktirajat megfeleléen
kiépitse és lizemeltesse — erre a kovetkeztetésre mar a latin eredetli sz6 jelentésébdl is
eljuthatunk: ,,alapszerkezet”, ,,alépitmény” [1]. Alapszerkezetet biztosit a gazdasadgnak,
ené¢lkiil nem tudna Iétrejonni eredményes termelés, az eldallitott termékeket pedig nem
lehetne eljuttatni a fogyasztohoz. Fejlesztése kozos érdeke az allamnak és polgérainak,
valamint a véllalkozasoknak is. Az emberek jobb kényelmi érzetében €s életszinvonaluk
javitasaban is jelentOs szerepet jatszik. Kijelenthetjiik tehat, hogy az egyik legfontosabb
ko6z06s tigyiink.

Az infrastruktira a kiterjedése szempontjabdl kiilon tipusokra oszthatd. Megkiilonbozte-
tiink pontszerli és vonalas infrastrukturdkat. Pontszertieknek nevezziik példaul az olyan
kozintézmények épiileteit, mint az oktatasi feladatokat ellato iskolak, egészségiigyi szol-

galtatasokat nyujto korhazak, vagy a kozlekedésben szerepet jatszd vasutallomasok. [2]

A vonalas létesitmények legfontosabb tulajdonsaga, hogy keresztmetszeteik nagysaga 1é-
nyegesen kisebb, mint a hosszuk. Rendeltetésiik ugyan hasonlo, altaldban szallitasra hasz-
naljak Oket: példaul energiat, valamilyen terhet, informaciét stb. akarnak eljuttatni egyik
pontbol a masikba. Kialakitasukat tekintve viszont igen valtozatos 1étesitmények is beke-
riilhetnek ebbe a kategoridba. Ezt jol szemlélteti, hogy ha térbeli helyzetiiket vessziik fi-
gyelembe, harom kiilonb6z6 csoportba sorolhatjuk 6ket: felszin felettiek (pl.: villamos
vagy tavkozlési légvezetékek, feliiljarok, fold feletti tdvhovezetékek), felsziniek (pl.:

utak, vasutak, csatornak), vagy felszin alattiak (pl.: alagutak, metr6, kozmu foldkéabelek).
[3]

Azért is van sziikség a pontszerii és a vonalas létesitmények megkiilonboztetésére egy-
mastol, mert az utdbbi esetben a jellegzetes térbeli kiterjedésiik miatt a felmeriild geodé-
ziai felmérési feladatok és a megoldasukra kitalalt modszerek egyediek, egymashoz ha-
sonldak, tobb helyzetben is alkalmazhatoak. Jelen tanulmany egy vonalas 1étesitmény,

azon beliil egy meglévo Ut burkolatmegerdsitésének és a vele parhuzamos 0j kerékpartt



1étesitésének tervezése €s kivitelezése soran felmeriilé geodéziai feladatokat mutatja be

egy konkrét példan keresztiil.

2. TERVEZES ES KIVITELEZES GEODEZIAI FELADATAI ALTALA-
NOSSAGBAN

Vonalas 1étesitmények beruhazéasainak megvaldsulasat két kiilon szakaszra bonthatjuk: a
tervezésre €s a kivitelezésre. A bemutatasra kertild példa inkabb a tervezés geodéziai
munkadira terjed ki, mivel a konkrét terv még nem keriilt megépitésre, de elméletben lesz

$z0 utdbbirdl is. [3]
2.1 Tervfazisok

A tervezo altal készitett munkat kiilonboz6 fazisokra kell bontani, mivel a tervfazisoknak

a célja is eltérd.

A részletesség sorrendjében haladva a kisebbtdl a nagyobbig az elsd feladat a Megvalo-
sithatosagi tanulmany elkészitése. Erre 1j nyomvonal meghatarozasanal keriil sor. Figye-
lembe veszik a muszaki tartalmat €s a koltségeket és az optimalis megoldas meghataro-
zasdhoz tobb lehetséges valtozatot felvazolnak. Ezutan a Tanulmanytervet készitik el.
Ebben mar kevesebb lehetdség jelenik meg, az el6z6bdl kizdrva néhanyat és igy meg-
konnyitve a dontést, hogy melyik legyen a végleges nyomvonal. Geodéziai szempontbol
ekkor a térképi adatbazisokban megtalalhatd adatok 6sszegyiijtésére sziikség van, példaul
ortofotok letdltése, meglévd kozmiivek adatainak beszerzése stb. A tervezo altalaban ek-
kor még részletes geodéziai felméréseket nem szokott kérni, esetleg foldutak, fontosabb
keresztezé kozmiivek, vizfolyasok pontos helyének és folyasfenék szintjeinek meghata-

rozésara lehet igény. [3]

A példankban bemutatasra kertilo, meglévo ut burkolatfelijitdsa soran nem kertil sor 10j
nyomvonal meghatarozasara, a parhuzamos, 0j kerékparat nyomvonalahoz pedig nem
volt sziikség a fent emlitett tervfazisokra, ezért ezekre nem keriilt sor. Ebben az esetben

az elso tervtazis az Engedélyezési terv.



Az Engedélyezési terv célja a sziikséges hozzajarulasok, nyilatkozatok beszerzése. Ekkor
a tervez0 mar nagyobb méretaranyu térképet is elkészit, ez a részletes helyszinrajz. Va-
l6sziniileg ez a leggyakrabban tanulményozott része a terveknek. Amellett, hogy a terve-
zett 1étesitmények vizszintes értelemben vett helyét és alakjat egyértelmiien meghata-
rozza, a magassagi adatok kiolvasasara eldallitott hossz-, kereszt- és mintakeresztszelvé-
nyek is ennek segitségével helyezhetdek el pontosan a térben. Vonalas 1étesitményeknél
ez ugy szokott megtorténni, hogy a helyszinrajzon jeldlik a kilométerszelvényeket, ame-
lyek alapjan kikereshetdek azok a keresztmetszeti rajzok, amelyek az adott szelvényrdl
késziiltek. Kotelezo tartalmaznia olyan elemeket, mint az égtajjelolés, a tervezéssel érin-
tett tertilet telekhatarai és helyrajzi szdmai, minden olyan foldfelszin alatti vagy feletti

épitmény, amely a teriileten meglévo, tervezett vagy akar elbontasra szant allapotban van.
[3]

Része példaul a Kezel6i lehatarolasi terv, amelyet el kell fogadtatni és lepecsételtetni a
tulajdonosokkal és kezelOkkel, esetiinkben példaul az utat magat a Magyar Kozut tlize-
melteti és tartja majd karban, viszont a kérnyezd foldutak az Onkormanyzat tulajdonaban
maradnak. Ebben a fazisban keriil sor az érintett kozmiivek tizemeltetdinek hozzéjarula-
sainak a beszerzésére, a kivaltandd, védelembe helyezendd vezetékeket €s szerelvényeket
1s ekkor hatarozzak meg. Ez mar egy részletes terv, amely majd a végleges tervnek lesz
az alapja. Altalaban csak kisebb véltoztatasokat eszkozolnek rajta, itt mar sziikségesek
részletes geodéziai felmérések is. Tovabba itt mar 6nallé Geodézia munkarész is megje-

lenhet, magaba foglalva példaul a Tervezési alaptérképet.

Miutan megérkeztek az engedélyek, elkészitésre kertil a Kiviteli terv. Ez tekinthetd a vég-
leges tervnek, ezért ez a legrészletesebb mind koziil. A kivitelezé cégeket is ez alapjan
szoktak megpalyaztatni, ami utan a gydztes ezt hasznalja fel a 1étesitmény megvalosita-
sahoz. Ezt Gijra engedélyeztetni kell. Az Engedélyezési tervhez készitett geodéziai felmé-
réseket szoktak a tervezok felhasznélni. Esetleges potmérések sziikségesek lehetnek pél-
daul a korabbihoz képest 11j teriiletek igénybevételekor, a meglévd mérések pontositasa-

hoz vagy az azo6ta bekovetkezett valtozasok rogzitéséhez. [3]



2.2 Tervezés soran felmeriilo geodéziai feladatok, elkészitendé6 munkarészek

Tehat a tervezés tamogatasara a kovetkezo feladatai lehetnek a geodétanak: meglévo
adatbazisokbol eldzetes adatgytlijtés, részletes és 6nallo helyszini mérések, valamint on-

allo geodéziai munkarészek eldallitdsa, dokumentalasa.
2.2.1 Elozetes adatgytijtés

Mar a tervezési munkalatok elején, egy esetleges uj nyomvonal kijeldlésének alapjai
szoktak lenni a kiilonb6zd térinformatikai adatokat tartalmazo térképek és geodéziai adat-

bazisok.

Olyan geodéziai adatok beszerzésére van sziikség, mint az EOVA és EOMA halozatanak

pontjai és a hozzajuk tartozo pontleirasok.

Egy domborzatmodell segitségével eldallitott szintvonalas térkép alapjan meg lehet be-
csiilni egy ut szintemelkedését. Légifotokbodl kiindulva a kezdeti tervfazisokhoz megfe-
leld pontossaggal lehet meghatarozni meglévo tereptargyak, éptiletek helyeit, igy kidertil,
ha esetleg az elbontasukra sziikség lenne (2-1. dbra). A keresztezd vonalas 1étesitmények

is lathatoak, ez pedig példaul felfedi, ha miitdrgyak tervezésére lesz sziikség.

2-1. dbra Ortofoto, Békéscsaba kiilteriilet (Forras: Tura-Terv Kft.)

Erdemes a meglévd kdzmiivek adatait is beszerezni és feltiintetni, mivel szaktervezok

segitségével megjosolhatd, hany darab és milyen tipust vezeték kivaltasara, védelembe



helyezésére vagy szabvanyositasara lehet sziikség. Ezek mind nagyban eldsegitik a beru-
hazas koltségeinek a megbecslését is. Régebben ez bonyolultabb feladat volt, mert egye-
sével kellett a kozmiivek lizemeltetdit felkeresni, anélkiil az informécio nélkiil, hogy az
adott tervezési teriileten milyen szolgéltatd cég lehet jelen. Tobbek kozott ennek leegy-
szerUsitésére hoztak létre a manapsag hasznalt E-kozmii rendszert, amivel szemben a
szolgaltatoknak adatszolgaltatasi kotelezettségeik vannak. Ezek a korabbi tobb szazezer
ft-os dij helyett sokkal olcsdbban letolthetoek. Mas kérdés, hogy egyeldre ez a gyakorlat-
ban kevésbé valosult meg, mivel ezek az adatszolgaltatasok szinte mindig hianyosak vagy
rosszabb esetekben pontatlanok, az izembentart6 feleldsséget értilk nem vallal, ezért to-
vabbi egyeztetésekre van sziikség. Az azonban kijelenthetd, hogy az érintett szolgaltatok

megallapitdsaban most is hatalmas segitséget nyujt.

Kelleni fognak a foldhivatali alapadatok: a telekhatdrok a teriiletigénybevétel elkészité-
séhez is szlikségesek, tovabba a térképen megjelend helyrajzi szamok segitenek a hely-

szin beazonositasaban is.

Ehhez az allami ingatlannyilvantartasi térképi adatbazist hasznaljuk fel. Magyarorszagon
a Lechner Tudéskozpont feladata ennek 0sszedllitasa, tdrolasa, karbantartasa, frissitése,
fejlesztése és rendelkezésre bocsajtasa. A Kiralyi kataszteri térképeket, amelyeket a 1855-
1930 kozotti felmérések soran készitettek, papir alapon vagy szkennelve adjak ki. Azon-
ban beszerezhetlink kiilonb6z6 digitalis formatumban is frissebben eldallitott adatokat. A
tervezéshez néha elegendd egy vaztérkép is, ami csak a foldrészletek hatarvonalat és hely-
rajzi szamat tartalmazza, maskor tovabbi informaciot is be kell szerezni (2-2. abra). Utob-
bira is lehetdséget biztosit a Lechner, akar a teljes adatbazist megkaphatjuk DAT forma-
tumban. Mindenképpen szilikség van erre, ha teriiletrendezési feladatokat kell ellatnunk,
de példaul akkor is rendkiviil hasznos lehet, ha nem vagyunk biztosak fold alatti kozmi-

vek helyzetében, ugyanis a szolgalmi jogi bejegyzése egy ingatlannak errdl is arulkodik.

[4]



2-2. abra Ingatlantérkép, Otviskényi belteriilet (Forrds: Lechner Nonprofit Kft.)

2.2.2 Helyszini mérések

Egy terv elkészitésében elengedhetetlen szerepe van a helyszini felméréseknek. Ezek so-
ran a pontok magassagi és vizszintes adatait is rogzitjiik, ebbol lehet eldallitani szamito-
gép segitségével egy modellt, késébb pedig a hossz- és keresztszelvényeken is fel tudjuk
tiintetni a meglévo allapotot (2-3. abra). El tudjuk vele késziteni a Tervezési alaptérképet.

A tervezOk szamara is ez az egyik legfontosabb kiindulépont.

68.sz foat
434781.05 \‘-\fﬁ T oox ~2.50% -2.50% ~5.00% i’jo
M=1:100

Alapszint: 137.20 m

2-3. abra Keresztszelvény részlet (Forras: Tura-Terv Kft)

Erdemes lehet akkor is a terepre kimenni és (1j méréseket végezni, ha a beszerzett alap-
adatokban ellentmondast tapasztalunk vagy azok tul régiek. El6fordul, hogy nagyobb mé-
retarany térképeket kell rajzolni, mint ami rendelkezésre 4ll, ekkor is gyorsabb lehet, ha

sajat magunk allitjuk el6 a kiindul6 adatokat.



A felmérés modszerét kiilonbozo szempontok szerint kell megvalasztani. Tartsuk szem
eldtt, hogy milyenek a terep adottsagai, példaul stirti erdoben vagy magas épiiletek szom-
szédsagaban a mitholdas helymeghatarozas modszerét alkalmazva taldlkozhatunk a tobb-
utas terjedés jelenségével, de eléfordulhat, hogy egyaltalan nem érzékeli a miiszer a mii-
holdakat. Tovabba szamitasba kell venni, hogy a megrendeld vagy tervezé milyen pon-
tossagot var el. Ha kisebb pontossag is elegendd €s van ra lehetdségiink, nagyban felgyor-
sithatja a munkalatokat, ha drénos mérést alkalmazunk. Alappontok siiritéséhez az egyik

legjobb mddszer a sokszogelés, ehhez mérdallomast érdemes haszndlni.
2.2.3 Geodéziai jellegii munkarészek elkészitése

Sokszor a megrendeld nem kér kiilon olyan tervdokumentaciot, amely a geodéziai mun-
kat mutatja be. El6fordul, hogy csak a kiindul6 adatokra van sziiksége, elégendd szamara
a felmért pontok helyzete és neve. Ha azokat egy szdmitogépes programba beolvassa, el
tudja késziteni a modellt és a tervet. Esetleg sziikség lehet fényképek vagy video készité-
sére felmért, szokatlan kialakitast vagy megrongaldodott miitargyaknal, burkolatoknal,

szegélyeknél (2-4. abra), ezzel is egyértelmiisiteni lehet a meglévo allapotot.

2-4. abra Megrongalodott K-szegély a 68 sz. ut mellett, Segesd (Forras: sajat készitésii kép)

Legtdbb esetben azonban tervezési alaptérkép elkészitésére van sziikség, mert az a ter-

vezd altal készitett részletes helyszinrajz alapja, atlathatéan ad at olyan informaciokat,



amelyek a tervezéshez, kés6bb a kivitelezéshez, végiil pedig a megvaldsulasi térképhez
elengedhetetlenek. Ez lehet egy kordbban elkésziilt rajz is, amit a terepi mérésekkel ak-
tualizaltunk, néha pedig egy 1j, teljes alaptérképet kell eldallitani. A kétdimenzios rajznak
elére meghatarozott elemeket mindenképpen tartalmaznia kell, errél egyeztetéseket kell
folytatni a generaltervezdvel és 6sszhangban kell lennie az M.2. Mérndkgeodéziai terve-
z¢si segédlet tartalmaval is. Utdbbi leirasa szerint fel kell tiintetni ,,minden olyan termé-
szetes és mesterséges foldfelszini, foldfeletti és foldalatti tereptargyat, foldalatti vezeté-
keket, amelyek a tervezés szempontjabol sziikségesek”. Tovabba a segédlet szerint olyan
kabeleket is abrazolni kell, amelyek az egységes kozmiinyilvantartasban szerepelnek, de
sziikség lehet magénvezetékeket is felkutatni vagy ezek terveit beszerezni a kornyéken

megtalalhatdo maganintézményektol. [5]

Maskor azonban el kell késziteni 6nalld6 munkarészeket is, amelyek a végleges tervdoku-
mentacio részei lesznek. Ezt dltalaban a generaltervezd szokta eldirni, akar elére defini-

alva, milyen jelkulcsok, vonaltipusok, szinek hasznalatat varja el. [5]

Miiszaki leirasban 0ssze kell foglalni a helyszini felmérés informacioit. Fel kell tintetni
az alkalmazott mérési technologiat a mérOmiiszerek tipusaval és gyartdsi szamaval
egylitt. Rovid leirast kell 6sszeallitani a mérésrdl, milyen teriileti hatarok kozott és hogyan
tortént. Tovabba meg kell benne nevezni a megbizo és a felmérést végzd személyét is. Ki

kell térni, milyen kovetelményeknek kell megfelelnie a térképeknek. [5]

A kisebb méretaranyu atnézeti helyszinrajz eléallitdsaval a teriilet beazonositasat segit-
jik. A nagyméretaranyu, Részletes helyszinrajzon tlintetjiik fel kétdimenzioban a felmért

l1étesitményt, valamint a kdrnyezd tereptargyakat.
2.3 Kivitelezés soran felmeriilé geodéziai feladatok, elkészitendé munkarészek
A tervek elkésziilte és engedélyezése utdn megkezdddhet a kivitelezés.

Mindenekeldtt fontos megallapitani, hogy helyi rendszerben fognak majd a munkalatok
folyni vagy az EOV rendszert érdemes hasznalni. E16bbi esetben nem szabad megfeled-

kezni arrol, hogy azt a késébbiekben az utobbiba be kell majd illeszteni. [5]



A kovetkezd foldmérési feladat a 1étesitmény vizszintes és magassagi értelemben vett
kitlizése, azon beliil is el6szor a tengelyvonal kitlizése, amihez sziikség lesz az alappontok
stiritésére. Egyik legegyszeriibb modszer erre a sokszogelés. Mérdallomas segitségével

konnyen el tudjuk ezt végezni. A miiszer képes iveket is kitlizni. [3]

Ezutan az épitkezés iranyitdsdnak a tdmogatasa a feladat. Ekkor folyamatos ellen6rzd
magassagi €s vizszintes méréseket végziink. Amint elkésziilt egy-egy munkarész, a meg-
épiilt allapotot is ellendrizni kell. Ugyelni kell kézben a korabban eléallitott alappontok
esetleges pusztuldsara az épitkezés kozben, ha ez eléfordul, potolni kell dket. A kivitele-

76k kérhetik mozgas- és deformacio-vizsgalat elkészitését is. [3] [5]

A kivitelezés befejeztével, az tizembehelyezéshez egy 1) munkarész elkészitése kovetke-
zik: a Megvalodsulasi térkép. Ez azt jelenti, hogy a megvalosult [étesitményeket felmérjiik
¢s ebbdl rajzolunk térképet, eldsegitve ezzel példaul a késdbbi karbantartast. [5]

Az egész munka soran geodéziai naplot kell vezetni. A 191/2009. (IX. 15.) Korm. rende-
annak a kivitelezési folyamat teljes leirasat tartalmaznia kell. Geodétaként a naplot gon-
dosan kell vezetni, ez nem csak a miiszaki feladatok megkonnyitésére szolgéal, hanem a

késébbi hatosagi vagy birdsagi eljardsok sordn is felhasznalt dokumentum lehet. [5]
3. KONKRET PELDA BEMUTATASA

A ,,68 szamu fout 11,5 tonnas burkolatmegerdsités és parhuzamos kerékparuat épités La-
bod-Bohonye kozotti szakasz engedélyezési €s kiviteli tervei” elkészitésével bizta meg a
Tura-Terv Mérnokiroda Kft.-t az akkori nevén a Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt. A
NIF 2023. januar 1-én megsziint, azota a feladatait az Epitési és Beruhazasi Minisztérium
végzi. A tervezésen kiviil be kell szerezni a kivitelezés megkezdéséhez sziikséges enge-
délyeket is. A projekt PST kodja [K068.07.11, K068.07.13, K068.07.15, K068.07.16,
K068.07.18], valamint projekt kodja: K068.07. [6]



10

Az Utépités szakag Miiszaki leirdsa szerint ,,a beruhdzas célja a 68 sz. féat 11,5 t (115

kN) egyes-, illetve 180kN kettdstengely-terhelésii €s 440 kN 6ssz gordiilé tomegii teher-

gépjarmiivek korlatozas nélkiili forgalménak elviselésére valo fejlesztés, valamint a ter-

vezési szakaszon 6nallo kétiranyu kerékparut tervezése a helyszini adottsdgok nyujtotta

lehetdségek szerint.” [6]

A projekt nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentéségli, a projekt szerepel a

345/2012. (XII. 6.) Korm. rendelet 1. és 1.2. melléklet 1.2.56. pontjaiban. Ennek jelentd-

ségét a ,,2006. évi LIII. torvény a nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentdségii be-

ruhazasok megvalositasanak gyorsitasarol és egyszeriisitésérdl” irja le. Ez tobbek kozott

azért 1s emlitésre méltd, mivel sokkal rovidebb ligyintézési hatarido tartozik az ilyen pro-

jektekhez az engedélyezési eljarasok soran. [6]

A beruhézas kiilon szakaszolasa valt sziikségessé:

Szakasz: | Szakasz neve: Szakasz km sz-i:
01 68 sz. fout burkolat felyjitas, 68-6616 j. utak 0j csomod- | 30+250 — 35+545
pontja
02 Parhuzamos kerékparut épitése 30+250 — 35+545
03 Nagyatadi Rinya patak hid rekonstrukcié 37+884, pontszeri
04 68 sz. féut burkolat feltjitas 39+976 — 43+600
05 68 sz. fout burkolat felujitas és parhuzamos kerékparat | 43+600 — 44+900
epités
06 68 sz. fout burkolat feltjitas 444900 — 50+780
07 Parhuzamos kerékparut épités 44+900 — 50+780
08 68 sz. fout burkolat feljitas, 68-68145 j. utak 4j csomo- | 50+780 — 52+375
pontja és parhuzamos kerékparut épités 50+780 — 52+305
09 08-as szakasszal egylitt szerepel
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10 68 sz. fout burkolat felyjitas, 68-61 j. utak G1j csomopontja | 52+375 — 58+316

11 Parhuzamos kerékparut épitése 52+305—
153+82 (61 sz. ut)

3-1. tablazat A teljes projekt szakaszai (Forras: Tura-Terv Kft.)

A tervezési diszpozicio szerint késziilo korrekcios szakaszok, valamint az ivkorrekcios
szakaszok megépitése utan a teljes 68. sz. fout egységes rendszer szerinti atszelvényezése
sziikséges. Jelen tervezési feladatnak az atszelvényezés nem része, a tervekben az Utsza-

kaszon jelenleg meglévo szelvényezést vettiik alapul. [6]

A szakaszokrdl kiilon, 6nallo tervdokumentacio késziilt, azonban a felmérések nem ilyen
felosztasban torténtek meg, ezért tartottam sziikségesnek felsorolni a szakaszokat. A fel-

mért adatokat késobb bontottuk fel szakaszokra.

A tovabbiakban csak az ,,5. szakasz: 68 sz. féut burkolat felujitas és parhuzamos kerék-
parut épités, Otvoskonyi belteriilet 43+600 — 44+900 km szelvények kozott (Otvoskonyi
temetd — 68338 j. it)” tervezéséhez sziikséges geodéziai munkalatok keriilnek részletesen

bemutatasra.

3.1 A tervezo cégrol

3-1. abra Tura-Terv Mérndkiroda Kft logoja (Forrds: Tura-Terv Kft.)

A Tura-Terv Mérnokiroda Kft elsdsorban olyan projektek készitésével foglalkozik, amely
az uttervezéssel kapcsolatosak. Ezek kozott vannak autopalyak (példaul az M30 gyors-
forgalmi at Miskolc-Tornyosnémeti kozotti szakasz, M4 Piispokladany-Berettyoujfalu

kozotti szakasz, M9 gyorsforgalmi ut, 54. szamu féut és 53. szamu fout kdzotti szakasz),
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autéutak (M86-o0s autdéut Kérmend - Szombathely-Zanat kelet, Paks északi varosrész be-
kotése a 6231. jelt uthoz, M44 gyorsforgalmi ut Tiszakiirt - Kondoros kozotti szakasz),
utak burkolatmegerdsitése (66 sz. fout 11,5 tonnds burkolatmegerdsitése Pécs-Sasd sza-
kaszon, 5127. j. 6. sz. fout - Bolcske 6sszekoto ut elokészitése, vagy az éppen most be-
mutatasra keriilé 68-as szamu féut Labod-Bohonye kozotti szakasz), 0j kerékparutak ter-
vezése (Mecseknadasd kerékparat, Siéfok-Tamasi-Dombdvar-Orfii-Pécs kerékparut) €s
lizemanyagtoltd allomasok utépitéshez kapcsolodd munkai is (Kézforgalmt tizemanyag
toltéallomas létesitése — Ozd, Gy6r, Monor, Pécs). A projektek sordn elkésziil minden, a
megrendeld altal eldirt tervfazis, valamint ezek engedélyezési folyamatai is elvégzésre
keriilnek. Ilyen példaul az utépitési engedélyezési eljarés, az ehhez sziikséges hozzajaru-
lasok beszerzésével (példaul a kozmiiszolgaltatok altal kiallitott kézmiinyilatkozatok)

egylitt. [7]

Az ilyen munkékhoz nem csak az utépités és forgalomtechnika szakagi munkarészei ké-
sziilnek hazon beliil, vannak vizépitést tervez6 munkatarsak is. igy az utak vizelvezeté-
sének tervezését sem kell kiadni kiilon alvallalkozonak, az arkokrol, atereszekrdl, csapa-
dékcsatorndkrol, folyokakrol, viznyeldkrdl stb. is teljeskorii dokumentéciot tudnak készi-
teni. Nem sziikséges a csapadék vagy szennyvizelvezetéshez sem kiilon cégtdl szakterve-
zOt megbizni, akér Uj 1étesitése vagy meglévo vezeték, szerelvény kivaltasa lenne indo-
kolt. Itt is megemlithetd, hogy a vizépités 0sszes tervfazisa elkésziil, tovabba lefolyik a
vizjogi létesitési engedélyezési eljaras is.

Tovabba van egy Felmérési Osztaly is, ahol geodéta kollégak végzik a felmeriilé foldmé-
rési feladatokat. Természetesen a nagyobb beruhdzasok esetében (példaul tobb tiz kilo-
méter hosszu autopalya vagy kerékparut szakaszoknal) sziikséges lehet helyszini felmé-
réshez mas cégeket is megbizni, de a foldhivatalnak megkiildott kisajatitasi vazrajzok

elkészitése mellett a kisebb, néhany km-es felmérések elvégzése megoldhato.

Utdbbi osztaly segitségével, méromiszereivel €s szamitogépes szoftver-eldfizetéseit
igénybe véve késziilhettek el a most bemutatasra keriilé felmérések €s azok adatainak

feldolgozasa, kiértékelése is.
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3.2 Meglévo allapot bemutatasa

A 68-as it 5. tervezési szakasza nagyrészt Otvoskonyi belteriiletén halad 4t, a kezdete és
a vége a telepiilés féutjan, nagyjabol a lakott teriiletet jelz6 KRESZ tablak kozott helyez-
kedik el.

3.2.1 Otvéskényi

Otvoskonyi kozsége a Dél-Dunantilon, Somogy megyében taldlhatd, a nagyatadi jaras-
hoz tartozik. Vasuttal is megkozelithetd, a Dombovar-Gyékényes ttvonal része. A 68-as
szamu fout szeli keresztiil, ennek mentén délre haladva 8 km-re juthatunk el Nagyatadra,
a kornyéken talalhat6 legnagyobb varosba. Ezen kiviil a 6622 j. ut is innen agazik le a 68-

asrol Beleg és Kutas iranyaba, erre indulva Kaposvar kb. 40 km-re talalhato kozaton.

A telepiilés nevével el0szor a XIV. szazadban talalkozhatunk, ennek eredetét tigy tartjak,
az itt dolgozo kiralyi 6tvosokrol kaphatta. Ugyan a X VIII. szdzadban egy azdta sem feltart
okbol a falu elnéptelenedett, viszont 1850 koriil az akkor még csak Otvosként ismert

helység lakossagszama kozel fél ezerre gyarapodott. [8]

Ebben az idében Konyi még kiilonallod volt, az itt lakok 1¢élekszamat 325-re tartottak. A
két telepiilés egyesiilésére csak 1925-ben keriilt sor, a KSH adatai szerint ahhoz képest

azota 1-200 darabbal ndvekedett az dllando népesség szama [8] [9]:

Otvoskonyi
Evszam 1980 1990 2001 2011
Allando lakossig 1017 931 922 955

3-2. tablazat: Otvdsko’nyi allando lakossaganak alakulasa (Forras: KSH, https://www.ksh.hu/nepszamlalas/tab-

lak_teruleti_00)

Cimerében (3-2. dbra) a mezdgazdasagi termelésre utaldé szimbolumokat tiintettek fel:

eke, szolofiirt és gabona [8]:
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3-2. abra Otvéskényi cimere (Forrds: hitps://otvoskonyi.hu/)

A masodik vildghabora utan megalakult az els6 termeldszovetkezet, de dvoda és dltalanos
iskola is létesiilt. Az ekkor mar lizemeld vasuti kozlekedés mellett a megépiild 68-as font

hatalmas szerepet jatszott a kdzség megkozelitésének megkonnyitésében. [8]

Egy ideig Nagyatad részévé nyilvanitottak, ekkor tobb kozintézmény is a nagyobb va-

rosba kertilt, azonban 1994-ben tjra 6nallo lett. [8]

Egy katolikus és egy reformatus templom is rendelkezésre all, de talalhat6 itt haborus

emlékmil, Nepomuki Szent Janos szobor (3-3. dbra) és a Bathori Varkastély is. [§]

3-3. abra Nepomuki Szent Janos szobra (https://otvoskonyi.hu/turizmus/)



15

A kozelmultban jelentds beruhazasok torténtek a kozségben. A Vasvari utca szilard bur-
kolatanak megépitése mellett sor keriilt a kozosségi haz felujitasara. A most bemutatott
tervek tobbek kozott azt is eldsegitik, hogy a telepiilés infrastrukturaja fejlddhessen és

kiilséleg is vonzobba véljon. [8]
3.2.2 A 68-as szamu fout

A 68-as masodrendll féutnak szamit. Magyarorszagon ezek olyan féutak, amelyek elso-
rendlieket kotnek Ossze, ezaltal szamozasuk azokkal szorosan Osszefiigg. Arra is kiilon
szabaly van, hogy pontosan hogyan: Budapest fel6l nézve a balra esd, elsdrendii ut adja
az elsd szamjegyét, a masodik szdmjegy pedig Budapesttdl tavolodva novekszik. Két-
szamjegyl masodrendii foutak 11-t61 89-ig vannak jelenleg, de el6fordulnak haromszam-

jegytek is. [10]
Eurodpai szdmozés szerint az E661-es utvonal része. [11]

A KIRA Kozlekedésinformacidés Rendszer és Adatbazis alapjan a 68-as szamu foéut
0+000 km szelvénye Barcsnal kezdddik, a 6-os uttal kzos csomdpontban €s észak felé
haladva a 7-es, 76-o0s uttal k6zos csomopontig tart, a 96+686 km szelvényig. Végig So-
mogy megyén halad keresztiil, tulajdonképpen a Balatont és az M7-es autdpalyat koti
Ossze a megye déli részével. Tobb kisebb-nagyobb telepiilésen athalad, de Nagyatad, Ne-

meskisfalud, Szenyér és Marcali telepiilésekhez elkeriilok késziiltek. [12]

Az ¢érintett telepiilések abécé sorrendben: Barcs, Barcs-Somogytarnoca, Csokonyavi-
sonta, Gérgeteg, Labod, Nagyatad, Otvoskonyi, Segesd, Bohdnye, Nemeskisfalud, Sze-
nyér, Mesztegnyd, Keleviz, Marcali-Bize, Marcali, Kéthely. [13]

Az Innovécids €s Technoldgiai Minisztérium kozleménye szerint az ut teljes egészében
feltjitasra fog kertilni, valamint korszerisitik a csomdpontokat, kerékparutakat, sot,
utobbi hianyzé szakaszai is potlasra keriilnek. A Labod-Bohonye, 05. tervezési szakasz

is ennek a része, itt hidnyzott a kerékparut is és a burkolatmegerdsitésre is sziikség volt.
[14]
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Az utrdl forgalmi vizsgalat is késziilt, amely alapjan a 39+976 — 44+098 km szelvények
kozott a fout ,,D” forgalmi terhelési osztalyba tartozik. Tovabba a vizsgalat azt is kimu-
tatta, hogy ugyancsak ,,D” forgalmi terhelési osztalyba tartoznak a 44+098 — 50+400 km
szelvények. [6]

A terhelési osztaly megvalasztasanak jelentOs szerepe van a tervezésben, ugyanis ezek
alapjan hatarozhat6 meg példaul az ut rétegrendje. Azt is eldrevetiti ez az informacio,
milyen szerelvények helyezhetdek el az Uton. Figyelembe kell venni osztalyozaskor a
terhelés mértékét, gyakorisagat, iranyat és dinamikajat is. Szem el6tt kell tartani olyan
tényezoket is, hogy esetleg a késobbiekben varhato-e a terhelésnek a megvaltozasa. Ezek
alapjan a kovetkezd osztalyokat kiillonbdztetjiik meg. ,,A” osztdlyba tartoznak a 15 kN
torési teherbirasu 1étesitmények, ezeket kizarolag gyalogosok vagy kerékparosok veszik
igénybe, példaul zoldfeliiletek, parkok, kerékparutak. ,,B” osztalyba soroljuk, ha az eddi-
giek mellett alkalmanként kis sebességli személygépjarmiivek is megjelennek az uton,
125 kN vizsgalati erd tartozik ehhez a kategoriahoz. Kovetkezik a ,,C” osztaly, 250 kN
torési teherbirassal, ez egy atmeneti csoport, nagyobb forgalmt parkolok tartozhatnak
bele, ahol konnyebb tehergépjarmiivek is részt vesznek a kozlekedésben az eddigiek mel-
lett. Kovetkezik az a csoport, ahova a 68-as Ut ezen szakasza is tartozik: a ,,D” forgalmi
terhelési osztaly. Ezek altaldban olyan kozutak, amelyek elbirjak barmely normal jarmi
terhelését, akar a potkocsival rendelkezd nyerges vontatok (kamionok) sulyat is. A vizs-
galati er6 400 kN. Az ipari és logisztikai teriileteken el6fordulhatnak ennél nagyobb ten-
gelyterhelésti jarmiivek is, ezért itt mar 600 kN vizsgalati erdt kell alkalmazni, ez az ,,E”
kategoria. Az utols6 csoport az ,,F” osztaly, amely a kivételesen nagy tengelyterhelésii
jarmuvek szamara alkalmas létesitményeket gytijti magaba, ilyenek példaul a repiil6terek

kifutopalyai. A torési teherbiras ebben az esetben 900 kN. [15] [16]
3.2.3 A nyomvonal és a kornyezet bemutatasa

Az 05. szakaszon a burkolatmegerdsitésre szant utpalya nyomvonala mentén fogjuk az
attekintést elvégezni, délrdl északi iranyba. Az Ut végig 2x1 savos, a forgalmi savok szé-

lessége 3,25 m, a burkolat szélessége 7 m.



17

A 68-as ut 43+600 km szelvényében kezdddik a tervezési szakasz, itt csatlakozik a 04-es
szakaszhoz. A lakott teriiletet jelzo tablat 43+775 km szelvényben helyezték el, tehat ez
a szelvény még onnan 175 méterre, Otvdskonyi kiilteriiletén van. Itt egybdl az ut jobb
oldalan a temetdnek a bejarata taldlhatd, ahonnan egy jarda is vezet a telepiilésre. Az Gt

mindkét oldalan nyilt vizelvezetd arok kialakitasara keriilt sor.

Tovéabb haladva, még mindig kiilteriileten, balra egy foldut kezdddik, ami alatt ateresz
talalhat6. Ezen az oldalon a késébbiekben, a féuttal pArhuzamosan hosszan hazodik egy
kerités, méréseinket majd csak ennek a vonaldig tudjuk megejteni. A jobb oldalon koriil-

beliil 50 méter hosszon kis szantd hiuzodik.

A teleptilést jelzo tabla (3-4. abra) utan jobbra nyilik a Vasvari utca, amelyrdl mar volt
sz0, a kozelmultban keriilt ra aszfalt burkolat. Ezen az oldalon hosszan csaladi méretii
lakohézak lesznek, a telkiiket kerités valasztja el a kozteriilettdl. Mivel az arok folytatodik
az uttal parhuzamosan (s6t, a Vasvari utcaba is befut), minden kapuhoz kiilon kapubehaj-
tot épitettek. Ezek alatt atereszek kialakitaséara is sor keriilt. Osszességében nagyon sok
ilyen van a kozségen beliil, lemérésiik majd idéigényesebb lesz szamossaguk miatt. N¢é-
mely aroknal sziikség volt beton burkolatos megerdsitésre is, kiilondsen azokon a helye-

ken, ahol az 4rok szélén szennyviz akna kiépitésére keriilt sor.

3-4. abra Otvéskonyi telepiiléskapu (Forrds: https://www.google.com/maps/
A keép késziilt: 2021)
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Az uttal parhuzamosan, valamint idonként (féleg a hazi bekotéseknél) keresztezve azt, a
bal oldalon elektromos légvezeték halad a kozvilagitast biztosité lampatestekkel ellatott
betonoszlopokon. Jobb oldalon tavkozlési légvezetéket lathatunk, gyammal ellatott fa-
oszlopokon. Idénként a jarda mellett feltlinik egy-egy elektromos szekrény vagy tavkoz-

1ési balvany, ezeknek a felmérése sem maradhat majd el.

A 44+000 km szelvényt egy KRESZ tébla is jelzi, ennél talalhat6 az altalanos iskola. Erre
egy ujabb foldut nyilik. Az iskola elétt még kiépitésre keriilt az arok, ami a kdvetkezd,
balrol csatlakozé aszfaltit mentén halad tovabb, ezutan viszont a féuttal parhuzamosan

(ezen az oldalon) megsziinik (3-5. abra).

3-5. abra Megsziint drok a bal oldalon, kapubehajtok a jobb oldalon (Forras: hitps://www.google.com/maps/
A keép késziilt: 2021)

A megsziint arok helyett egy kisebb rézsii tetejére épiiltek a keritések, idonként sovénnyel
is korbefuttatva (3-5. dbra), egészen kozel a meglévo fout kiemelt szegélyéhez. Itt a gya-
logos forgalom szdmara jarda nem épiilt. Az elektromos vezetéket tartd betonoszlopok a
kozteriiletrdl bekeriiltek a maganingatlanok teriiletére. A jobb oldalon tovabbra is kerités,
jarda, burkolt vagy burkolat nélkiili arkok talalhatoak, utobbiak felett kapubejarok épiil-
tek betonlapokbol vagy foldmunkaval, mind ellatva atereszekkel (3-5. 4bra).

Késobb a bal oldalon a fagylaltozonal a kerités megsziinik, csak sovény marad, majd egy

nagyobb kozteriilet kezdddik, ahova virdgokat és fakat is iiltettek. Ezt egy buszmegalld
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koveti, ahonnan a busz Nagyatad irdnyaba kozlekedik. Tetével ellatott, fabol késziilt vard
is gondoskodik a jarmiire varakozok kényelmérdl. Ekkor mar ezen az oldalon is lehetsé-
ges a gyalogos kozlekedés a jardan, egészen az Onkorményzati Konyha épiiletéig. A vard
mogott kerités van 0jbol, kapu is nyilik, amin keresztiil a Chernel-Czindery kastélyba
lehet eljutni. Ez tekinthetd Otvoskonyi kdzpontjanak is, ugyanis a buszmegélld utan az
Onkormanyzat épiilete itt talalhatd. Az Onkormanyzati Konyhéhoz érve a jarda megszii-

nik, ezt kovetden pedig egy tjabb foldut csatlakozik a fétuthoz. [13]

A jobb oldalon is van egy buszmegalld, Segesd iranyéba. Itt csatlakozik a 68-ashoz az
E6tvos utca aszfalt burkolata, majd egy €élelmiszerbolt utan, a jarda mentén nagyobb fak

1s megjelennek.

Koriilbeliil 44+395 km szelvényben keresztezi az utat a Rinya-patak (3-6. abra). Ef616tt
hid miitargy keriilt kiépitésre, jardaval. Az Egységes Hidnyilvantartasi Rendszer interne-
tes oldaldn az kdvetkezd informéciok keriiltek rogzitésre. Az Otvoskonyi Rinya-patak hid
1974-ben keriilt megépitésre, az Uvaterv tervei alapjan, a felelds tervezé Mészaros San-
dor volt. A hid a Somogy Megyei Igazgatdsag kezelésében van. 92 m?-es hidpélya felii-
lettel rendelkezik, legnagyobb szabad nyilasa 440 cm. A hidon kiviil, azzal parhuzamosan
viz- és gazvezeték halad szabadon, a térszin alatt takarassal csatorna vezeték épiilt. For-
galmi adatokat is tartalmaz az adatbézis. Az atlagos napi forgalom (ANF) 3344 egység-
jarmi/nap értéket vesz fel. A forgalomszamlalas szabalyai alapjan és a feltiintetett adatok
szerint ez Ugy all dssze, hogy a 2179 személygépjarmii mellett 34 busz, 212 tehergép-
jarmi és 67 kerékpar kozlekedik a hidon naponta. [17]
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3-6. abra Rinya-patak keresztezése és toltés kezdete (Forrads: https://www.google.com/maps/
A keép késziilt: 2021)

Kozvetleniil a hid utan az at egy toltésen (3-6. abra) halad tovabb. A kerékparut a terv
szerint nem megy fel majd a toltésre, hanem jobbrol megkeriili azt, a tengelye kicsit elta-
volodik tdle, majd ujra kdzel jon és parhuzamosan halad 44+545 km szelvénytdl. A bal
oldalon arok ¢és elektromos Iégvezetékek a lamatestekkel ellatott betonoszlopokon, a jobb
oldalon szalagkorlat és a to1tés mellett tovabbi fak vannak. Ebbe az iranyba nyilik a Konyi
ut, amely a kordbban emlitett 6622 jelti Gt. Ezen keresztiil Beleg, Kutas és Nagybajom
telepiilésekre autdzhatunk. Itt a toltés megsziinik és a terv szerint Ujra az tttal parhuza-

mosan fog haladni a kerékpartt. A csomdpontban gyalogosatkel6hely is kiépitésre keriilt.

A toltés mellett, a fouttal nagyjabol parhuzamosan, a jobb oldalon halad egy aszfaltut,
erre fogjak tervezni a kerékparutat. Ahogy az megkeriili a toltést, a kettd kozott jatszotér,

padok és fak helyezkednek el, a templomot balrdl kertili el.

Ezutédn a t6ltés megsziinik és Gjra, mindkét oldalon arkok, kapubehajtok és lakoépiiletek
jelennek meg ugy, ahogy a szakasz elejének jobb oldalan is. Az oszlopok is hasonld el-
rendezésben lettek telepitve. Bal oldalon az arok és a jarda kozotti teriiletre sGvényt iil-

tettek.
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44+775 km szelvényben Gjabb buszmegalld van, el6szor az Ut jobb oldalan. A megalld
neve: Otvoskonyi vasatallomas bejarati ut. A szemben 1év6 buszmegallohoz innen biz-

tonsagosan atjuthatunk a kitablazott és burkolatra felfestett gyalogosatkeldn.

Balra 0jabb aszfaltit kezdddik, jobbra pedig a megalld elnevezésének megfelelden egy

szintén burkolt Giton eljuthatunk a vasutallomasra.

Kozvetleniil ezutan véget ér a tervezési szakasz 3-7. abra, belteriileten, 6 méterrel a tele-

piilés végét jelzo tabla eldtt, 44+900 km szelvényben.

3-7. abra Tervezési szakasz vége (Forras: https://www.google.com/maps/

A kép késziilt: 2021)

A leiras alapjan jol latszik €s ezért érdemes kiemelni mar most, hogy a burkolat felméré-
sén kiviil — belteriiletre jellemzden — tobb fontos tereptargynak a helyzetét is meg kell

majd hatarozni.

Az iveket tekintve az ut kezdetben egyenessel indul, majd kb. a 43+868 km szelvénytol
egy nagyjabol 700 m-es sugaru bal ivvel halad tovabb mintegy 195 m hosszon. Innentdl
egy egyenes rész jon, majd egy nagysagrendileg 1000 m sugaru iv jobbra, ami utan egy
350 m sugart iv balra kovetkezik. Ekkor érkeziink meg a 44+615 km szelvényig. Innentdl
ismét egyenesen juthatunk el a tervezési szakasz végéig. Ezeket a kerekitett értékeket

természetesen a késdbbiekben részletezett terepi felmérések utan hataroztuk meg. [6]
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A koézmuadatok beszerzése utan megtudtuk, hogy milyen szolgaltatok talalhatoak a terii-

leten. Az elektromos halézat tulajdonosa az E.ON Dél-dunantali Aramhalozati Zrt, a gaz-

ellatast az E.ON Ko6zép-dunantili Gazhalodzati Zrt biztositja, tavkozlési szolgaltatok a

Magyar Telekom Nyrt és a Micro-Wave Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft, a vizellatasrol

¢és szennyvizelvezetésrol pedig a Dunantuli Regionalis Vizmi Zrt gondoskodik. [18]

Tablazatba gyijtottiik, az ut tengelyét mely szelvényekben keresztezik fontosabb vezeté-

kek (a hazi bekotéseket nem vettiik ebbe bele):

43+710 Nyomott szennyvizvezeték, (bontandd, kivéaltando) DRV Zrt.

43+717 Ko6zépnyomasu gazvezeték, (meglévd, megmarado) E.ON Ko6zép-dunantali Gazhalozati Zrt.
43+784 KIF légvezeték (meglévd, megmarado) EON Dél-dunéntili Aramhélozati Zrt.
43+788 Nyomott szennyvizvezeték (meglévd, megmarado) DRV Zrt.

434801 Optikai és Tavkdzlési foldkabel (meglévd, megmaradd) Micro-Wave Kft. (kordbban Lat-Sat Kft.)
44+029 Tavkozlési foldkabel (meglévd, megmaradd) Magyar Telekom Nyrt.

44+068 Gravitacids szennyvizvezeték (meglévd, megmaradd) DRV Zrt.

44+069 Optikai és Tavkozlési foldkabel (meglévé, megmaradd)

Micro-Wave Kft. (kordbban Lat-Sat Kft.)

44+071 Ko6zépnyomasu gazvezeték (meglévd, megmaradd) E.ON K6zép-dunantuli Gazhalozati Zrt.
44+137 Gravitacids szennyvizvezeték (meglévd, megmarado) DRV Zrt.

44+183 KOF légvezeték (tervezett, kivalto) EON Dél-dunéntili Aramhélézati Zrt.
44+186 KOF légvezeték (bontando, kivaltando) EON Dél-dunantili Aramhalozati Zrt.

444237 Optikai és Tavkdzlési foldkabel (meglévd, megmaradd)

Micro-Wave Kft. (korabban Lat-Sat Kft.)

44+237 KIF légvezeték (meglévd, megmaradd) EON Dél-dunantili Aramhalézati Zrt.
444252 Vizvezeték (meglévd, megmarado) DRV Zrt.

44+254 Gravitacids szennyvizvezeték (meglévd, megmarado) DRV Zrt.

444295 Tavkozlési foldkabel (meglévd, megmaradd) Magyar Telekom Nyrt.

44+375 Kozvilagitasi 1égvezeték (meglévd, megmarado) EON Dél-dunantili Aramhalozati Zrt.
444376 Ko6zépnyomasu gazvezeték (meglévd, megmaradd) E.ON K6zép-dunantuli Gazhalozati Zrt.
44+407 Ko6zépnyomasu gazvezeték (meglévd, megmaradd) E.ON Ko6zép-dunantali Gazhalozati Zrt.
44+424 Tavkozlési foldkabel (meglévd, megmaradd) Magyar Telekom Nyrt.

44+515 Nyomott szennyvizvezeték (meglév, megmarado) DRV Zrt.

444517 Gravitacids szennyvizvezeték (meglévd, megmaradd) DRV Zrt.

44+522 KIF légvezeték (meglévd, megmaradd) EON Dél-dunantili Aramhalézati Zrt.
444577 Tavkozlési foldkabel (meglévd, megmaradd) Micro-Wave Kft. (kordbban Lat-Sat Kft.)
44+714 Vizvezeték (meglévd, megmarado) DRV Zrt.

444856 Optikai és Tavkdzlési foldkabel (meglévd, megmaradd)

Micro-Wave Kft. (kordbban Lat-Sat Kft.)

3-3. tablazat Fontosabb keresztezé kozmiivek helyei és tulajdonosai (Forrads: Tura-Terv Kft.)
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4. FELMERULO GEODEZIAI FELADATOK A 68 SZ. UT LABOD-
BOHONYE KOZOTTI, 05. SZAKASZ TERVEZESE SORAN

A kovetkezo fejezetben bemutatasra keriilnek a példaként felhozott terv elkészitéséhez

sziikséges geodéziai munkaftazisok.

4.1 Elozetes adatgyiijtés

Elsddlegesen a térképek alapjaiul szolgald adatokat kell beszerezni.
4.1.1 Térképek

Késziilni fog egy 1:100 000-es méretaranyu Attekintd térkép, ahol az 6sszes szakasz fel-
tiintetésre keriil Libod és Bohonye kozott, valamint egy 1:10 000-es Atnézeti helyszinrajz

is, ami pedig az adott szakasz beazonositasat segiti eld.

Az Attekint6hoz (4-1. abra) egy megfelelé méretaranyu alaptérképet kell keresni, amely
tartalmazza Magyarorszag kozigazgatasi hatdrait, teleptiléseit, vizrajzat, zold teriileteit, a
nagyobb utakat, csomdpontokat, vasutvonalakat, hid mitargyakat és ezek feliratait is.
Ezekre aztan a tervezd fel tudja rajzolni az érintett nyomvonalat, feliratozva rajta a sza-

kaszokat, valamint a szakaszhatarok km szelvényeit.

Janosmajor
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4-1. abra Attekinté térkép, részlet (Forrds: Tura-Terv Kft.)



24

Az atnézeti helyszinrajz nagyobb méretarany, ezért részletesebb alaptérképre lesz sziik-
ség. Itt mar tobbszor 1égifelvételes képeket szoktak haszndlni, vagy abbol atszerkesztett
térképeket. A korabbiakhoz képest itt mar megjelennek a kisebb utcak is, nagyobb épii-
letek alakjai (a sziikséges generalizalas elvégzése utan), buszmegallok és vasuti atjarok
helyei, dbrazolva vannak szintvonalak, a kisebb vizfolyadsok is kapnak feliratokat. Ezen a
tervezO mar a részletes helyszinrajzok kivagatait is feltlinteti, ellatva a rajzszamokkal,

hiszen nagyobb beruhazéasoknal igy lehet egyszeriien egy-egy teriiletet beazonositani. Je-
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4-2. dbra Atnézeti helyszinrajz, részlet (Forrds: Tura-Terv Kft.)
Ezeket a raszteres alaptérképeket altalaban valamilyen digitalis képi formatumban szok-
tuk &tadni a tervezéknek. Jelen esetben nagy felbontasu, TIFF kiterjesztésti fajlokban kap-
tak meg Oket. Néha szilikséges lehet ezeknek a georeferalasat is elvégezni. Jelen esetben

sikertilt georeferalt képekhez hozzéjutni.

A Részletes helyszinrajzhoz (4-3. dbra) mar az 4llami ingatlan-nyilvantartasi térképi adat-
bazist is igénybe kell venniink, ezen ugyanis feltlinik az ingatlanok hatarai és helyrajzi
szamai. A Lechner Tudaskozpont feliiletérdl ezeket az adatokat be tudtuk szerezni. Ele-

gendo volt vaztérképként letdlteni az adatokat, ugyanis ehhez a szakaszhoz teriiletrende-
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zésre nem volt sziikség: az Ut csak burkolatmegerdsitésen fog atesni, ivkorrekciok terve-

zésére nem kertil sor, igy a nyomvonalban nem torténik valtozas. A kerékparut is a meg-

1év4 jardan vagy parhuzamos aszfaltiton fog haladni. [4]
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4-3. abra Részletes helyszinrajz ingatlanhatarokkal, részlet (Forras: Tura-Terv Kft.)

A tervezd részére a rajzot dwg-ben adtuk at, igy azt hivatkozott rajzként (xref) a helyszin-

rajz ala tudja hivni.
4.1.2 Kozmiivek adatai és feldolgozasuk

A részletes helyszinrajzon (4-4. abra) fel kell tiintetni a meglévo kdzmiiveket, ezért azokat
be kell szerezni. Ez régebben még ugy tortént, hogy fel kellett keresni kiilon-kiilon azokat
a szolgaltatokat, akik a tervezési teriileten érintettek lehetnek. A folyamat megkonnyité-
sére sok szolgaltatod a weblapjan kiilon 1étrehozott Kézmuliegyeztetés cimszo alatt tajékoz-
tato részeket, ahol felsorolta, milyen régiokban fordulhat eld érintettség, valamint dssze-
gyljtotték a teriiletileg illetékes kollégak elérhetdségeit, kiilon az adatszolgéltatas és az
egyeztetés terén. Voltak esetek, amikor ez nem tortént meg, akkor a szolgaltatasi teriiletek
felkutatasa segithetett vagy legvégso esetekben a hatosagokhoz is lehetett fordulni infor-
macioért. Példaul a Hirkozlési Hatosdg meg tudta mondani, egyes telepiiléseken milyen
tavkozlési szolgaltatok vannak jelen. Altaldban ezekbdl a cégekbdl volt a legtobb és ezek

sokszor kisebb vallalkozasok voltak, ezért ezt tobbszor igénybe is vettiik. Emlitésre méltd
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ezenkiviil az is, hogy egy-egy nagyobb teriilet kozmiiadatainak beszerzése szamottevo

kiadasokat is jelentett, tobb szazezer forintos tételek befizetésére is sor kertilhetett, raada-

sul szolgaltatonkként.
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4-4. abra Részletes helyszinrajz kézmiivekkel, részlet (Forras: Tura-Terv Kft.)

Manapsag azonban mar ritkan van sziikség az érintettségek onallé meghatarozasara, mi-
vel 1étrejott az E-kdzmi rendszere. A ,,324/2013. (VIIL. 29.) Korm. rendelet az egységes
elektronikus kézmiinyilvantartasrol” szerint a kozmiiszolgéltatok kotelezettek adatszol-
galtatasra az E-kozmii felé. 2017. jalius 1. 6ta mar a rendszer hasznalata kotelezd, ezentl
csak ezen keresztiil lehet beszerezni minden hiteles Kézmiinyilatkozatot. Elméletben ez
nagyban megkdnnyiti az adatbeszerzést, arrdl nem is beszélve, hogy egy maximum 10

km?-es teriiletnek az 6sszes szakagi adatat letolthetjiik nagysagrendileg 10 ezer forintért,

sOt, betekintést nyerhetiink ingyenesen is. [19]

Az egységes kozmiinyilvantart6 rendszer lizemeltetdje a Lechner Nonprofit Kft. Igény-
bevétele ligyfélkapus azonositas utan lehetséges. A térképi adatok szolgéltatasat az inter-
neten keresztiil biztositja WMS (Web Map Service) és WFS (Web Feature Service) szab-
vanyok szerint. Ez azt jelenti, hogy nem sajat adatbazisukban taroljak ezeket, hanem min-
den alkalommal tjra lekérik egy szerverrdl, amely elérhet6ségét a szolgaltatoknak kell

biztositaniuk. Eredményképpen az esetleges valtozasok azonnal lathatoak lesznek. Sajnos
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néha ez azt eredményezi, hogy egy-egy szolgaltatas éppen nem elérhetd, ilyenkor koz-

vetlentil kell a kozmi izemeltetokkel felvenni a kapcsolatot. [20] [21] [22]

Az informacidszolgaltatasnak itt két fajtaja van. Az egyszeriibb a T4jékoztatd rendszer,
amely egy online feliiletli térképi alkalmazas. A WMS szabvany szerint miikddik, flig-
getleniil a masodik szolgaltatasi szintt6l. Ingyenesen igénybevehetd. Ezen a szinten a leg-
fontosabb adatokra nyujt szamunkra betekintést, a tervezéshez ez még nem lesz elegendd.
Akkor érdemes inkabb hasznélni, ha gyorsan szeretnénk egy-egy vezetékrdl vagy teriilet-
r6l informacidt megtudni. Az tigyfélkapus beléptetés utan a Kozmiitérképre kattintva ra-
kereshetiink konkrét lakcimekre, de telepiilésnév megadasa utana akar helyrajzi szamot
1s megadhatunk, a rendszer utana ranagyit az adott ingatlanra. Ezutan a szakdgak vezeté-
keit kiilon szinekkel jelolve az alkalmazas megjeleniti. Ha rakattintunk ezekre, kijelzi,
hogy f6ld alatti vagy fold feletti vezetékekrdl van-e szo, milyen cég tulajdondban van
vagy mi a ,,szallitas médja” (szakaganként ez valtozik, elektromos vezetéknél példaul a
fesziiltségszintet jelenti ez, szennyvizvezetéknél azt, hogy gravitacids vagy nyomas alatti
stb.). Tovabbi hasznos funkci6, hogy alaptérképeket tud kezelni rétegekként, egymasra
tehetjiik példaul a 2022-ben késziilt ortofotokat és a foldrészleteket, helyrajzi szamok fel-
iratait. Lehetséges a fajlba nyomtatés is 1:10 000-esnél nagyobb méretardnyban, A3-as és

Ad-es papirméretekben. [18] [22]

Amennyiben tovabbi informécidra lenne sziikségiink, a kovetkezd szintli szolgaltatast
kell igénybe venniink, ez a Tervezéstamogatas modul. A WFES protokollt hasznalja, ez
hasonlé a WMS-hez, de itt képi raszteres adatok helyett vektoros adatokat hasznal, ame-

lyeket le is tudunk tdlteni, nem csak megjeleniteni. [20]

Ez ugy lehet igénybe venni, hogy a szokasos beléptetés utan el kell inditani egy Terve-
zéstamogatas kérelmet a feliileten. Ennek soran meg kell adni, hogy az igényld kinek a
nevében jar el, az épitmény adatait, amihez a kérelem kapcsolddik, majd az érintett terii-
letet is: be kell jelolni egy poligon segitségével a megjelend térképen azt a részt, ahonnan
szeretnénk megkapni a kozmiiveket. Ezt megadhatjuk a poligon toréspontjainak koordi-
nataival is és a feliileten meg is rajzolhatjuk. A maximalis tertilet 10 km?, de fontos meg-

emliteni azt is, hogy a tapasztalatok szerint a rendszer nem engedi 100-nal tobb téréspontii
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poligon rogzitését. Ez azért fontos, mert egy nagyobb, vonalas 1étesitmény beruhazasanal
nem lehet egyszertien a CAD programok OFFSET parancsaval eltolni a tengelyt €s igy
kijel6lni a teriiletet, mert tal sok toréspont lesz. Ezutan egy eldzetes tdjékoztatast kapunk
arr6l, mely szolgaltatok adatai elérhetéek (ugyanis a Lechner Tudaskézpont nem sajat
szerverein tarolja az adatokat, azokat a szolgaltatoknak kell minden alkalommal rendel-
kezésre bocsajtani). A rendszer ellendrzi, hogy van-e barmilyen adat a megadott kereten
beliil és ha van, véglegesithetjiik a megrendelést. Ez a szolgaltatas nem ingyenes, jelenleg
koriilbeliil 8 ezer forintot kell érte fizetni, ami még mindig elhanyagolhat6 az E-kézmi

elotti idokhoz képest. Az adatokat a fizetés utan par perccel tudjuk letdlteni. [18]

A letdltott zip csomagban szolgaltatonkként kiilon shape fajlok formajaban talalhatoak a
kozmiivek adatai, egy log fajlban ezek felsorolésra is keriiltek. A tervezd szamara nem
ilyen formatumba szoktuk 4tadni az adatokat, fel kell dolgoznunk dket. Ki kell valogat-
nunk azokat a blokkokat és vonallancokat, amelyekre sziiksége van és ugy kell formazni
Oket, hogy a részletes helyszinrajz ala egyszerlien, tovabbi formazgatas nélkiil be tudja
illeszteni. Ez azt jelenti, hogy olyan sikrajzi dwg-t kell el6allitanunk, ahol a vonallancok
vonaltipusai szakdganként, elhelyezkedés (fold alatti vagy feletti) és rendeltetés szerint
kiilonbozdek, valamint a szerelvények, oszlopok stb. is egyedi blokkokként vannak meg-
jelenitve. Erdemes kiilon rétegekre is tenni ezeket és ha rendelkezésre all, olyan tobblet-
informaciot a rétegek nevébe beleirni, mint a vezetékek anyaga, atmérdje stb. Ezt valo-
szinlileg legegyszeriibben a SERI e-k6zmii shape import nevii alkalmazas segitségével
lehet elvégezni, azonban az E-k6zmi bevezetésekor sajat modszert fejlesztettem ki erre,
a késObbiekben ezt szeretném bemutatni, mivel ezt alkalmaztam a konkrét példahoz le-

toltott shape fajlok esetében is.

A feldolgozas részletes leirasa eldtt meg kell emliteni, hogy vannak olyan kdézmiiszolgal-
tatok, amelyek nem kotelesek térképi adatot szolgaltatni az E-kozmiinek. Ezek a nagyfe-
sziltségl vezetékek tekintetében a MAVIR Zrt., a szénhidrogén és ehhez kapcsolodo ba-
nyaiizemi hirk6zl6 vezetékek tulajdonosai: a MOL Nyrt. és az FGSZ Zrt., valamint az
utobbi iddben az e-kdzmiives feliileten a kozmiiegyeztetésben részt vevé MAV Zrt. Eze-

ket a szolgaltatokat kiilon kell felkeresni tigy, ahogy az E-kdozmili megjelenése elott is.
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Toliik altalaban digitalis rajzokat szoktunk kapni, ezeket egybdl at lehet vezetni a tervezo

altal kért rajzra. Az 05. tervezési szakaszon ilyen érintettség nincsen.

Az éltalam hasznalt feldolgozas nem felhasznalobarat, viszont a Iépések soran atlathatova
valik a shape fajlok Osszetétele, ami sokszor bizonyul hasznosnak, ugyanis a kozmiiszol-
galtatok nem mindig bocsajtjak rendelkezésre olyan formaban az adatokat, ahogyan azt a
Lechner Tudaskdzpont eldirja nekik. Ilyenkor apro javitasokat eszkdzdlni kell a letoltott

allomanyokon.

A feladat az, hogy a shape-ként megadott rajzi elemeket kiolvassuk egy dxf-be, majd
ezeket egyenként a megfeleld rétegre helyezziik aszerint, milyen leir6 adatokkal rendel-
keznek. A mi esetiinkben példaul az 0sszes kisfesziiltségli 1égvezetéket, amik az EON
tulajdonat képezik, a k_el kisfesz EON_m elnevezésii rétegre kell helyezni (k: kdzmii,
el: elektromos, kisfesz: kisfesziiltség, m: meglévd). Ezt Gigy tudjuk megtenni, hogy a
QGIS program hasznélataval kiexportaljuk a shape-ek rajzi elemeit egy olyan dxf-be,

amiben minden rajzi elem az egyedi azonositdjaval megegyezo layerre keriil.

Ezutan a dxf-et CAD programmal tudjuk dwg-ként elmenteni és tovabb formazni. Olyan
AUTOLISP bdvitményt kell készitenlink ehhez, amely adott layeren 1évé elemeket athe-
lyez egy masik rétegre. A kovetkezOképpen miikodik: egy txt allomanyt vesz igénybe,
amelyben soronként leirtuk, hogy mely rétegen 1év6 elemeket kell athelyezni milyen ré-
tegre. Ehhez tehat 1étre kell hozni egy txt f4jlt, amiben soronként egy-egy elem azonosi-
toja utan, szokozzel elvalasztva rogzitettiik, milyen rétegre kell kertilnie annak. Ezt a tab-

lazatszerkeszté programmal készitettem el.

A pontos leirast nem részletezem, de a lényege az, hogy minden egyes azonosito leird
tulajdonsagait dekodoljuk (pl., egy tartdszerkezet anyag nevii mezdjében a 2-es szdm van,
akkor az egy betonoszlop). Ezutan kimend adatként, az azonositoval egy sorba 6sszefiiz-
zlik ezeket a leiro tulajdonsdgokat egy rétegnévve, amire a vele egy sorban 1évé azonosi-
toju elemnek keriilnie kell (a kordbban emlitett példa szerint: k el kisfesz EON m).
Hogy melyik kod mit jelent, azt az E-kdzmi feliiletérol letdltheté dokumentum hatarozza

meg. A kimend adatokat txt allomanyba exportaljuk, az egyes soraiban vesszdvel lesz



30

elvalasztva az azonosito €s a réteg neve. A folyamatnak sok ismétlodd 1épése van, de a

tablazatkezeld program makro funkcidjaval ezek automatizalhatédak.

Tobbszor eléfordul, hogy a kozmiiszolgaltatok hibas vagy hidnyos adatokat adnak meg.
Néha az azonositok nem egyediek, egy tulajdonsag kodja helyett magat a tulajdonsagot
irjak le (pl. a korabban emlitett ,,2” -es szam helyett szoveggel adjak meg, hogy ,,beton-
oszlop”, ezéltal a leiré mezd tipusa nem is szam, hanem szoveges), de el6fordulhat az is,
hogy annyira hidnyosan kapjuk meg, hogy a leir6 tulajdonsadgok alapjan nem allapithato
meg egyértelmiien, milyen adatot kaptunk. A legutdbbi esetben a rajzi elemek bongészése
segitségével sokszor sejthetd, hogy mondjuk egy elektromos légvezetékrdl beszEliink, ha
az oszlopokon halad, vagy foldkabel lehet akkor, ha sok téréspontja van. Ha lehetdségiink
van ra, a biztonsag kedvéért érdemes ezt tisztdzni kdzvetleniil a szolgaltatonal. EIGbbi
esetekben pedig a tablazat kimend adatain egybdl latszik, hogy hibas adatot kaptunk, jelzi
nekiink, hogy valamilyen javitast kell eszk6zoIniink a kapott allomanyon. Az ilyen szitu-
aciok miatt praktikus a tablazatkezeld program hasznalata, ezeket a korrekciokat néhany

masodperc alatt érvényesiteni tudjuk az adatbazisban.

Miutéan a shape fajlokbol dwg-t készitettiink, ahol minden elem a megfeleld rétegre keriilt,
be kell éllitani a rétegek vonaltipusait. A szakdgak megkiilonboztetése mellett tigyelni
kell, hogy masképpen jeloljiik a foldkabeleket és 1égvezetékeket, a kiillonbozd fesziiltsé-
geket. Gazvezetékek esetében a nyomas intervallumait masként kell feltiintetni, szenny-
viznél azt, hogy gravitacids vagy nyomas alatti, valamint hirkdzlési vezetékeknél a szol-
galtatd nevére is utalni kell a vonaltipusban. Ezekrdl jelmagyarazatot is kell késziteni,

ami majd kiilon helyet fog kapni a részletes helyszinrajzon.

Végiil a megkapott kozmiiszerelvényeket blokkokkal kell reprezentalni. Jelenleg ugyanis
még csak pontszeriien olvasta ki 6ket a QGIS program, majd a tipusok alapjan a megfe-
leld rétegre keriiltek (az alapjan tudjuk, milyen blokkot kell oda beilleszteni). A CAD
programok BLOCKREPLACE parancsaval ezt gyorsan megtehetjiik, ezaltal a beton-, fa-
vagy fémoszlopok, elektromos szekrények, viz- vagy gazelzarok, viznyeldk, aknak stb.

is a megfeleloképpen lesznek abrazolva. Ezeket is be kell venni a jelmagyarazatba.
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4-5. abra Kozmiivek jelmagyardazata, részlet (Forras: Tura-Terv Kft.)

A kozmii shape allomanyok feldolgozasaval a tervezd részére ugyancsak egy dwg-t
adunk at, amelyet xreffelt rajzként a foldhivatali térképhez hasonloan a részletes hely-

szinrajz alé tud hivatkozni.
4.2 Helyszini felmérések

Miutan beszereztiik a sziikséges adatokat, megkezdddhetnek a terepi felmérések. A mé-
rési technoldgia megvalasztdsanak egyik alapja, hogy a tervezd (vagy megrendeld) mi-
lyen vizszintes és magassagi pontossagot szeretne. A mi esetiinkben két kiilonbdz6 pon-
tossagi igény meriil fel. A burkolat melletti tereptargyak felmérésére a centiméteres pon-
tossagu helymeghatarozast irtak eld (ez azt jelenti, hogy a pontok ponthibéja 1-5 cm ko-
z0Ott van), a burkolathoz viszont ennél pontosabb mérésre képes miiszert kell hasznalnunk.

[23]

Elébbire a mitholdas helymeghatarozas alkalmas, a példankban ezt fogjuk haszndlni. A
valos idejli feldolgozas, mozgas kdzbeni modszerét alkalmazzuk, mobilinterneten kapott
korrekciokkal, vagyis a hal6zatos RTK technologiat. Ez a modszer az egyik leggyorsabb,
rdadasul a terepi viszonyok is kedvezdek: nagy épiiletek nincsenek és csak néhany eset-

ben akadalyoznak vastagabb torzsii, magasabb fak. Utobbi esetekben, ha a miiszeriink
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nem kapna jelet a mitholdaktol, a méréallomasos méréssel potolhatjuk az elmaradt pon-

tokat. [23]

A pontosabb méréseket a burkolaton ugyanis mérdalloméssal fogjuk elvégezni. A meg-
1év6 féuton sziikség van a nagyobb pontossdgra, mivel a nyomvalyukat is fel kell mér-
niink. A bekoto utakat elegendé a GNSS technoldgiaval régziteni, azoknak a felujitasara

jelen beruhazas alatt nem kertil sor.
4.2.1 Miiholdas helymeghatarozassal végzett mérés

A miiszer, amit a mitholdas pontfelmérésekhez hasznéaltunk egy Trimble R8s vevd. A
gyart6 oldala szerint valds idejii kinematikus mérést alkalmazva, haldzati RTK esetében
a vizszintes pontossaga 8 mm + 1 ppm RMS, magassagi értelemben pedig 15 mm + 1
ppm RMS. A terepen a Valos Idejii Transzformacios Eljaras (VITEL) segitségével a mu-
szer azonnal tudott EOV koordinatakat eldallitani. [24]

A mérés napjan a https://monitor.gnssnet.hu/ oldal hasznos informaciét tud adni arrdl,

hogy milyen éllapotban van éppen a Lechner Nonprofit Kft. altal nyujtott valds idejli
szolgaltatas, valamint tajékoztat az ionoszféra aktualis allapotardl is, ezért az iddjarasje-
lentésen tul érdemes ezt is bongészni. Megtudhatjuk, ha bizonyos dllomasok nem elérhe-
tdek, a mitholdak atlagos szamat is megadja €s a korrekcids csatlakozasi pontokrol is

szerepel itt leirds. [25]

Az els6 pont rogzitése elott érdemes beallitani a minimalis vizszintes és magassagi tliré-
seket, az ennél kevésbé megbizhatdo méréseket nem engedi tarolni a miiszer. Esetiinkben
ez vizszintes iranyba 5 cm, fliggéleges irdnyba 7.5 cm volt. Az is fontos, hogy csak ini-
cializalt rogzitések torténhessenek. A miszeren a ,,Topo pont” mérési modszert valaszt-
juk ki, ilyenkor 3 elemi mérést fog végezni pontonként. A miiszerhez hasznalt bot hossza

nem valtoztathatd, minden esetben 2 m.

Belteriileten a burkolat tengelyétdl tavolodva a legsz¢ls6 felmérendd pont altaldban a ke-

ritések vonala lesz. Ha ebbe a vonalba esnek, kiilon jelolni kell az épiileteket is. A terve-
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z¢ési alaptérképen a kapuknak is latszaniuk kell. Olyan helyeken, ahol tcsatlakozas talal-
hato, ott azon haladva is kb. 5-10 méterre érdemes felméréseket végezni. Itt magat az utat

elegendo 3 ponttal felmérni: burkolatszélek és tengely.

A keritéstdl haladva a fout tengelye felé, ha talalhato jarda, szintén fel kell mérniink, a
burkolat tipusat beleirva a pont kédjahoz. Az arok széle és alja is rogzitendd. Jelolni kell
a tervezési alaptérképen a kapubehajtokat, amik alatt az arkokat 6sszekotd atereszek van-
nak. Az atereszek atmérdjét is érdemes megallapitani, példaul mérdszalaggal. A burkolat

valtasa is fontos informacio a tervezd részére.

Abréazolandé elemei a teriiletnek a kdzmiivek és a hozza tartozo szerelvények, tartoszer-
kezetek. Az oszlopoknak az anyagat meg kell jegyezni, lehet fa (gyammal vagy anélkiil),
beton, fém vagy egyéb, valamint fontos az is, hogy hany laba van. Fel kell mérni az elekt-
romos vagy tavkozlési szekrényeket, balvanyokat, aknakat. Vizelvezetéshez vagy -ella-
tashoz tartozo aknak is lehetnek, de olyan szerelvények is feltiinhetnek, mint fold alatti

vagy feletti tlizcsapok, ivokutak stb.

Ahol a muholdjelek engedik, a fak, sovények pontjai is felmérenddek (meg kell majd
jegyezni, hogy ahol a terepi viszonyok nem engedték a mérést, ott majd a mérdallomassal

azt potolni kell).

A mi szakaszunkon, a toltésen is talalhat6 szalagkorlat. Forgalomtechnikai elemeket, pél-

daul KRESZ tablakat a tipusukkal egytitt kell majd feltiintetni.

Altalanossagban kijelenthetd, hogy minden mesterséges vagy természetes tereptargyat fel

kell mérniink, ami a feljitand6 Ut kdrnyezetében talalhato.

A terepi felmérések utan a miiszerbdl kiolvassuk a koordinatajegyzéket. Az EOV ¢és
EOMA rendszerben értelmezett adatokat CAD program segitségével megjelenitjiik. Ez-
utan a megfeleld rétegkiosztast hasznalva Osszekotdgetjiik a vonalas alakzatokat, mint
példaul az arkok, burkolatok, kerités. A pontszerii elemekhez blokkokat illesztiink: koz-

mivek tartoszerkezetei és szerelvényei, fak, KRESZ tablak stb.
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A rajzolés kdzben érdemes a pontok vizszintes és magassagi helyzetét is figyelni a durva
mérési hibak altal keletkezett pontatlansagok kikiiszobdlésére, ha esetleg ezek a terepen

nem tlintek fel. [lyen esetekben kés6bb potmérésekre lehet sziikség.
4.2.2 Méroéallomassal végzett mérés

A mérdallomas hasznélata el6tt alappontok 1étesitésére volt sziikség. Ehhez ugyancsak
hiiholdas helymeghatarozést hasznaltam. Mindkét végén tajékozott sokszogvonalat ter-
veztem alkalmazni (sajnos a késObbiekben részletezett okokbdl csak egyik végén tdjéko-
zott sokszogvonalat sikeriilt megvaldsitani), aminek minden allaspontjat és tajékozo pont-
jait GPS-el is megmértem. Ezt ugy csinaltam, hogy a pontot kijeloltem, a mitholdvevét a
botjara rogzitettem, a botot pedig ugy helyeztem a pontra, hogy azt egy 3 labu allvanyra
rogzitett miiszerléctarto fliggdleges allapotban tartsa (4-6. dbra). Ezutan 120 elemi mérést
végezve lemértem az alappontot. A kdvetkezd felmérés eldtt a vevot €s a terepi kontrollert
kikapcsoltam, hogy a bekapcsolas utan, minden pont felmérése el6tt torténjen ujra inici-
alizalas. Ezekkel a mérésekkel nem csak a végponton val6 tajékozashoz sziikséges koor-

dinatakat kaptuk meg, hanem f616s mérések is rendelkezésiinkre allnak.

4-6. abra Alappont létesitése miiholdas helymeghatdrozassal (Forrds: sajat készitésii kép)

A felméréshez Trimble S5 mérdallomast hasznaltam. ,,Normal” koriilmények kozott 1

mm + 2 ppm pontossagot ad meg a gyart6. Tiszta id6jarasi viszonyok kézott 2500 m a
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prizma mod hatotavolsaga. A mérések soran a prizma segitségével szdget €s tavolsagot

rogzitettem. [26]

A sokszogvonal déltdl észak felé halad, els6 allaspontjanak neve a ,,8001ap2” lett (azért
ilyen bonyolult, mert a legelsd felallas utdn, mar a mérés soran a miiszer elmozdult, Gjra
kellett pontra allni). Ez kiilteriileten, délen, a temetdhoz kdzeli, balra esé bekotéuton 1é-
tesiilt. 3 tajékozopontot hoztam létre: egyet a temetd déli sarkan, az aszfaltat bal oldali
sz€lén (a meglévo kerékparuton nem volt mitholdjel, feltehetden a kdzeli magas fak mi-
att), a beko6tduttol északra be tudtam menni a szantora, ahol egy kar6t helyeztem el, vala-
mint a féut melletti jardan, észak felé jeloltem be a harmadik iranyt. Két tajékozopontbol

is tudna a miiszer szdmolni koordinatakat, igy viszont rendelkezésre all f616s mérés.

A mérbdallomassal végzett mérések 20 000 pontszam felettiek (10 000-el kezdtem a leg-
elsd pontra allas €s tajékozas utan, de ahogy kordbban emlitettem, elmozdult a miiszer,
igy ezeket a méréseket utdlag torodlni kellett). E16szor a kovetkezd allaspontra mértem ra,

ez lett a 20 001-es pontszam, ami az tttal parhuzamos jarda szélén keriilt elhelyezésre.

Ezutan a burkolaton végzett részletpontok felmérése kovetkezett. Nagysagrendileg 20
méterenként vettem fel keresztszelvényeket, amelyeket 9-9 ponttal mértem fel. Ezek sor-
rendben: burkolat széle, nyomvalyt, savkozép, nyomvalyt, uttengely, nyomvalyu, sav-
kozép, nyomvalyu, burkolat széle. Bar ezen a szakaszon egyenesnek mondhat6 az ut,
azonban majd a késdbbiekben, ahol ivben fog haladni, ott 20 m-nél siirtibben is sziikség

lehet keresztszelvények felvételére.

Az részletpontok felmérése utan kovetkezett a méréallomas athelyezése a 20 001-es pont
folé, majd tajékozas a 8001ap2-es szamura. A miliszer ekkor 0.003 méter vizszintes hibat

irt ki, ami elfogadhatonak tekinthetd.

A 20 001-es pontrol mért részletméréseket kdvetden az innen utoljara felmért pont az
ezutani allaspont, a 20 206-os. Erre az allaspontra csak azért volt sziikséges, mert nem
volt Osszelathatd a két szomszédos allaspontja. Innen részletpontokat nem mértiink, a

visszatdjékozas utan egyszertien csak ramértiink a kovetkezd, 20 207-es allaspontra.
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A 20 207-es allaspont a buszmegalld mellett 1étesiilt. Ezutan viszonylag kozel kellett 0j
allaspont, a sok tereptargy mellett az parkold autdk is takartak a kilatast. A hidtol nem
messze, a bal oldalon 4llt fel a méréallomas, majd késébb a toltésnek nagyjabodl a kéthar-
madanal, az ut padkdjaba iitott szeg kovetkezett, a 20372-es. A felmért keresztszelvények

itt stiribbek lettek a balra iv miatt.

Utols6 allaspontunk a 20454-es, ez a fout jobb oldalan taldlhat6 jardaba keriilt. Ekkor
Ujabb problémaba iitkdztem, ugyanis szerettem volna tdjékozo pontokat 1étesiteni itt is,
viszont nem kapott korrekciokat a GNSS vevd. Lehetséges, hogy GNSSnet.hu-val voltak
gondok, a mérés masnapjan a monitor szerint a kommunikacios haldzat karbantartasara
volt sziikség. Emiatt tortént, hogy csak egyik végén tajékozott sokszogvonalat alkalmaz-

tam.

A miiszerbdl kiolvasott felmérési jegyzékonyvet GeoEasy programmal dolgoztuk fel. Mi-
utan az sdr kiterjesztésli fajlt beolvastuk, elvégezziik a tajékozast a 8001ap2-es ponton.
Ha mindharom t4jékozo iranyt figyelembe vessziik, az allaspont kapott koordinatai na-

gyon kozeliek a GPS-el mért koordinatdkhoz:

8001ap2 Y X Z

Meérdallomas: 520010.970 | 105387.318 | 138.785

Miiholdas: 520010.992 | 105387.299 | 138.787

Kiilonbség [mm]: | 0.022 0.019 0.002

4-1. tablazat Elsé allaspont mérésének osszehasonlitdsa (Forrds: sajat mérés)

Ezutén a sokszdgvonalat kiszamitjuk, megadva az allaspontokat, majd kovetkezhet a ki-
egyenlités. A végponton valo tajékozas hidnya miatt megadtam az utolso allaspont GPS-
el mért koordinatait. Ha ennek soran nem volt sziikség hatarértéken tali javitasokra, 6sz-
szevethetjiik az allaspontok kiegyenlitett koordinatait a mitholdas helymeghatarozassal

kapott koordinatakkal:
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Pontszam kod Y X Z
20001 ap2 |520060.565 | 105603.672 | 138.760
20206 ap3 |520055.683 | 105698.658 | 139.599
20207 ap4 |520034.533|105877.155(138.951
20308 ap5 |520021.774|106037.803 | 137.755
20372 ap6 520029.372|106159.088 | 140.193
20454 ap7 519976.482 | 106294.430 | 141.098
Mdholdas

Pontszam kod Y X Z
20001 ap2 |520060.567 | 105603.696 | 138.716
20206 ap3 |520055.699 | 105698.682 | 139.584
20207 ap4 |520034.545|105877.164 | 138.958
20308 ap5 |520021.758|106037.822(137.751
20372 ap6 |520029.368|106159.122 | 140.151
20454 ap7 |519976.482|106294.430 | 141.098
Kilénbség

Pontszam kod Y X Z
20001 ap2 0.002 0.024| 0.044
20206 ap3 0.016 0.024 0.015
20207 ap4 0.012 0.009| 0.007
20308 ap5 0.016 0.019| 0.004
20372 ap6 0.004 0.034| 0.042
20454 ap?7 0.000 0.000| 0.000

4-2. tablazat Méroallomassal mért, kiegyenlitett koordinatak osszehasonlitasa a Mitholdas helymeghatarozas mod-
szerével mért koordinatakkal (Forras: sajat mérés)

A kiegyenlitett sokszogvonal alapjan a programmal kiszamittatjuk a részletpontok koor-
dinatait ¢s kiexportaljuk. Ezt az allomanyt is a korabban hasznalt médon beolvassuk egy

CAD programba ¢és az azonos tipusti pontokat dsszekotjiik.
4.3 Geodéziai jellegii munkarészek elkészitése

A tervezési fazis utolso feladata, hogy a rajzi elemeket 1étrehozzuk. A mi példankban ez
a ,,P0 — Geodézia” cimet viseld szakégi munkarész lesz. Ez tartalmaz egy rovid miiszaki
leirast, egy 1: 100 000 ¢és egy 1: 10 000 méretaranyu térképet, ami a pontos helyszin be-

azonositasat segiti, valamint egy Részletes helyszinrajzot 1: 500-ban.
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Az attekintd és atnézeti térképek elkészitésének modjarol a4.1.1. pontban tettem emlitést,
az ott felsorolt segédanyagok felhasznalasaval ¢és informaciok feltiintetésével kell készi-

teni egy-egy rajzot.

A muszaki leirasrol is volt sz6 a 2. 2. 3. utolso elotti bekezdésében, a ebben az esetben is

ezeknek az informacioknak kell megjelennitik.

A részletes helyszinrajz a tervezési alaptérképbdl, a foldhivatali térképbdl €s a kzmii-

adatokbol all.
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5. OSSZEFOGLALO

A szakdolgozat bevezetésében emlitést tettem az infrastruktirarol és annak fejlesztésének
szerepérdl a mindennapi életiinkben. Fontosnak tartottam, hogy megkiilonboztessiik a
pontszerli €s vonalas létesitményeket egymastol, féleg a geodéziai felmérési feladatok

szempontjabol.

Elészor altalanossagban beszéltem a felmeriild feladatokrdl, kiilonvéalasztva a tervezést
¢és kivitelezést. A tervezéshez sziikség volt bevezetésképp tisztazni, milyen tervfazisok
vannak, ezutan kovetkezhettek az ezt eldsegitd foldmérési munkarészek: adatgyljtés,
helyszini mérések ¢és a rajzi elemek elkészitése. A kivitelezés geodéziai feladatairol esett

ezt kovetden sz0.

A konkrét példa bemutatidsahoz sziikség volt a teljes projekt szakaszainak behatarolasara,
ezt segiti egy tablazat is, amelyben szerepel a mi szakaszunk, az Otvoskényi teriiletén

athalad6 05. szakasz.

Szerettem volna bemutatni a tervezd céget is, akinek az alkalmazasaban volt szerencsém
a késobbiekben részletezett munkat elvégezni, valamint be szerettem volna mutatni a te-
lepiilést is egy kis torténelmi hattérrel, ami keresztiil a felmérendé nyomvonal athalad. A

68 sz. féutrol is némi informacidt osztottam meg, altalanossagban.

A felmérendd f6Ut nyomvonaldn képzeletben végighaladtunk, kiemelve a geodéziai

szempontbol fontos elemeket.

Kovetkezhetett a konkrét példan bemutatott geodéziai feladatok bemutatasa, ugyanazokra
a részekre bontva, mint amelyek 6sszefoglalonk mésodik bekezdésében is felsoroldsra
keriiltek. Itt mar talalkozhattunk olyan problémékkal és megoldasukkal, amelyek ennél a

munkanal valdban felmerultek.

Munkam soran rengeteg tapasztalatot sikeriilt szereznem, foleg a terepi felmérések soran,

amelyeket a késdbbiekben is kamatoztatni szeretnék.
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6. SUMMARY

In the introduction of the thesis, I mentioned the role of the infrastructure an its develop-
ment in our everyday life. I thought it was important to distinguish point-like and linear

facilities from each other, especially from the point of view of land surveyor tasks.

First, I talked about the tasks in general, separating planning and implementation. As an
introduction to planning, it was necessary to clarify what phases there are, after which the
land surveying parts could follow: data collection, on-site measurements and the prepa-
ration of the drawing elements. The land surveying tasks of the construction were then

discussed.

In order to present the concrete example, it was necessary to clarify the sections of the

entire project.

I would also like to introduce the planning company, in whose employment I had the
pleasure to do this work, and I would also like to present the village with a little historical
background, through which the route 68 passes. I also shared some information about the

main road, in general.

We traveled along the route of the main road to be surveyed, highlighting the important

elements from a land surveying point of view.

This could be followed by the presentation of the land surveying tasks presented on the
specific example, divided into the same parts as those listed in the second paragraph of
our summary. Here we were able to encounter problems and their solutions that actually

arose during this work.

During my work, I managed to gain a lot of experience, especially during field surveys,

which I would like to use in the future.
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