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1. Bevezetés

A szakdolgozatomhoz kapcsolodd témam kivalasztasdban nagy szerepet toltot-
tek be az elmult évek iskolai és szakmai gyakorlatok tapasztalatai. Ezalatt a szakma
tobb agazatat is megismerhettem. A vizépitéshez kapcsolodd egyéb felmérési és
kataszteri munkafolyamatokat végeztem (példaul: kisajatitasi munkafolyamatok
elokészitése), a hidépitésben pedig lehetdségem volt dolgozni a Lanchidon (szegély
¢s utszélek kitiizése). Mind ezek mellett részt vehettem utépités kiillonbdz6 munka-
szakaszainak elokészitésében és felmérésében (példaul: uttengely kitiizése, statisz-
tikai probak felmérése, szelvényhalozat felmérése), vasutdllomasok geodéziai fel-
mérésében, illetve sportkomplexum geodéziai munkalataiban is (alappontsiirités,
fejtombok kitlizése). Megismerhettem a kiilonb6zé munkakkal jaré nehézségeket,
akar elonyoket — hatranyokat. A terepen megtapasztalhattam a szamtalan nehezitd
koriilményt, amelyek barmikor zavarhattdk a feladatot. Lattam sokféle egyediilallo

megoldast, amik sokban megkonnyitették a késébbi munkaimat.

Miutan szamba vettem az eddigi szakmai tapasztalataimat ugy dontottem,
hogy a mérndkgeodéziai témaban szeretném megirni a szakdolgozatomat. Ebben a
témaban kaptam egy kivald ajanlatot, minek a témakdre a mozgéasvizsgélat volt.
Mar a tanulmanyim soran felkeltette az érdeklédésemet az ilyen jellegti feladat, de
lehetéségem még nem volt kiprobalni. Szerintem ez megfeleld kihivas lesz a sza-

momra és tovabb ndvelheti a szakmai tapasztalatom sokszinliségét.



2. Mozgasvizsgalatokrol altalanossagban

A mozgasvizsgalatok alapvetden az ipari geodéziahoz tartoznak, ahol a kiilon-
b6z6 objektumok kiilonbozo irdnyba torténd elmozduldsanak, illetve alakvaltoza-
sanak meghatarozasa a cél. Mozgasvizsgalatokhoz fleg geodéziai és fotogrammet-

riai modszereket alkalmaznak a mérnokok. [1]
2.1 A mozgasvizsgalatok feladatai

Gyakori eset napjainkban a mérndki épitmények, létesitmények, technikai be-
rendezések vagy egyéb objektumok térbeli elmozduldsanak és alakvaltozasanak a
vizsgalata. Szamtalan mérnoki szakteriileten eléfordulhat egy mozgasvizsgalat el-

végzése. A fObb szakteriiletek, ahol gyakran felmeriilnek ilyen feladatok:

épitdiparban

gépiparban

- banyaszatban

geodézidban

Epitiparban a mozgasvizsgalatok eléfordulhatnak példaul épitménydeforma-
ciok kapcsan, ahol a vizsgélat az épitményre mend terhelés hatasa miatt indokolt.
A gépiparban példaul a gépészeti berendezések igazitottsagi allapotanak vizsgélata
kapcsan meriilhet fel. A banyaszatban példaul a banyamiiveletekbdl szarmazo te-
repmozgasokat kell meghatarozni. A geodézidban pedig a geomorfoldgidban az 0j-

keletli kéregmozgasok meghatarozasarakor lehet indokolt.

Az alak és térbeli elmozduldsok meghatirozasa az objektum folyamatos megfi-
gyelését igényelné. A legtobb esetben ez tll koltséges lenne, és ebbdl adoddan a
méréseket csak meghatarozott idépontokban vagy id6kozonként végezziik el.
Amennyiben a varhaté mozgasok lassuak, akkor a mérésre teljesen alkalmasak a
klasszikus geodézia mérési eljarasai. A gyors lefolyast mozgésok esetében sziikség

lehet specialis méromiiszerekre és eljarasokra. [1]



2.2 A mozgasvizsgalati mérések célja

A mozgésvizsgélatok céljukat illetden kiilonbozbdek lehetnek. A kiilonféle vizs-
galando6 objektumok elmozdulésat és alakvaltozasat geodéziai, fotogrammetriai €s

egyéb mérési modszerekkel vagy miiszerekkel végzik a mérnokok.
A mérések célja kiilonallo lehet az objektum ¢€s a feladat jellegétol:

- Terhelés alatt 4ll6 nagyobb épitmények varhaté elmozdulasainak eldrejel-

zése

Ide sorolhatdak példaul a hidak és egyéb volgyzardgatak. Ezek rendszeres vizs-

galata a katasztrofak megel6zése miatt indokoltak.
- Mar bekdvetkezett mozgasok okinak felderitése
Itt a lathato karok kivizsgéalasa érdekében kell elvégezni a vizsgalatot.
- Laboratériumi vizsgalatok

Bizonyos mérnoki 1étesitmények esetében a tervezést eldsegitheti egy laborato-
riumi koriilmények kozott végzett vizsgalat. Ez nagyban segitheti a Iétesitmény ter-

vezésének pontossagat mar az alapozastol elkezdve.
- Terheléses proba

Kiilonb6z6 mérnoki szerkezetek kapcsan mertilhet fel, amely fontos szerepet tolt

be a miiszaki hasznalatba vételben is.
- Igazsagiigyi szakértés
Balesetek, katasztrofak és komolyabb karok esetén lehet indokolt. [1]

2.3 A mozgasokat kivalté okok, a mozgasok lefolyasa, meghatarozasuk

alapelve

A mozgasokat kivalté okok kiilonbozdek lehetnek és ezek rendszerezése nem

konnyt feladat. Néhany gyakoribb ok példaul épitmények esetében:

- Az altalaj véltozéasai banyamiiveletek hatasara bekdvetkezd tomeg atrende-

z6dés utan

- Az alaptest, az alépitménymozgéasa mas épitési tevékenység hatasara



- dinamikus mozgés(pl.: gépkocsiforgalom, gépek stb.)

A mozgasok bonyolultak lehetnek a lefolyasukat tekintve, ezért egyszeriisito fel-

tevésekkel éliink és modellezzik azokat.

1. dbra Loszfal csuszas, Kules [11]

Egy egyszertii modellnél ezek a kdvetkezok:

- A vizsgalt létesitményt alkalmasan vélasztott pontjaival helyettesitjiik,
ezekre mériink és azt feltételezziik, hogy az ezekre végzett mérések eredményei jol

jellemzi a létesitmény egészének a viselkedését

- A vizsgalt létesitmény kornyezetében talalhato olyan hely, ahol az alappon-
tokat mozdulatlannak tekinthetjiik, nem érik erésebb kiils6 kornyezeti hatasok. Eb-

bdl adodoan a roluk végzett mérésekbdl levezethetd a 1étesitmény mozgasa.

- A mérések ideje alatt a 1étesitmény barmilyen jellegli mozgasa vagy elmoz-

dulésa a vizsgalat szempontjabol figyelmen kiviil hagyhato.
- Az észlelt mozgasok a varhato értékeket mutatjak, nincs ugrasszer eltérés.

A mozgasok meghatdrozasanak alapelve a vazolt feltételek mellett az, hogy egy
alkalmasan valasztott és mozdulatlannak tekintett koordinatarendszerben kiilon-
b6z6 idOpontokban ismételten meghatarozzuk a kivalasztott pontok koordinatait,

majd ezekbdl szamitjuk a mozgasra jellemz0 értékeket.



A mozgasvizsgalati mérések és tevékenységek:
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L Ismételt mérések, a valtozasok meghatarozasa

2. abra Mozgasvizsgalat munkafolyamata

A felsorolt 1épések és munkafolyamatok nem fiiggetlenek egymastol, azok egy-

mashoz kapcsolodnak. [1]
2.4 A feladat megfogalmazasa és részletes leirasa

A feladat megfeleld tervezéséhez és kivitelezéséhez pontosan ismerni kell a fel-

adat egészét és annak céljat. [1]

A megrendelt mozgasvizsgalat leirasanak az alabbiakat kell tartalmaznia:

az objektum jellege(épitmény, berendezés stb.)

- ameérések soran megkozelitheto-e

- azobjektum varhaté mozgasanak jellege(vizszintes vagy magassagi, térbeli)
- amozgasok varhato jellege, id6beli lefolyasa

- az épitmények elrendezése, szerkezete [1]



2.5 A mérési moédszer kivalasztasa, a pontossagi kovetelmények

meghatarozasa

Fontos minél tobb szempontot figyelembe venni a mérési modszer kivalasztasa-
kor. Az objektum jellegétdl fiiggden fontos, hogy a mérések sordn a vizsgalati pon-
tok megkozelithetdek vagy csak irdnyozhatdak. A mérési modszer megvalasztasa
soran dontd szerepe van a mozgasok varhato sebességének, ugyanis ez a mérések
idotartamat és gyakorisagat is nagyban befolyasolja. Ismerniink kell a mozgas var-

hat6 nagysagat, irdnyat és a meghatarozas pontossagat.

A mérési modszereket ugy kell megvalasztani, hogy a mérésekbdl a mozgéasokra
vonatkozoan egyértelmi adatokat kaphassunk. A geodéziai médszerekkel megha-
tarozott eredmények legtobb esetben koordinatak. Ezek valtozasait vessziik bizo-
nyos feltételek teljesiilésekor mozgasosszetevoknek. A koordinatdk meghataroza-
sakor javasolt megbizhatdsagi mérészamokat valasztani, vagyis koordinata kozép-
hibakat. Ezeket a mérészamokat a varhatd elmozdulas mértéke alapjan kell kiva-

lasztani. [1]
2.6 Szervezési és technikai elokésziiletek

A feladat jellemz0i alapjan az alapmérés kovetkezik. Mozgéasvizsgalat esetén
l1étre kell hozni a vizsgalati halozatot. A héalézat pontjai kiilonb6zd osztalyokba

rangsorolhatdak. A pontok kozotti kapcsolatot geodéziai mérésekkel hozzuk létre.
A halozati pontok kiilonb6z6 tipusai:

1. A yizsgalati pontok: Ezek az objektumon elhelyezett pontok. Ezek funkci-

0ja, hogy a mozgasuk szerint az objektum mozgasara kdvetkeztessiink.

2. Az alappontok: A vizsgalt 1étesitmény kozelében, olyan helyen elhelyezett
pontok, ahol ezek mozdulatlannak tekinthetéek. Nem érik olyan hatasok, amelyek
miatt elmozdulhat vagy elpusztulhat. Ezek funkcioja, hogy a vizsgalt pontok moz-
gasat jol kimutassak a roluk végzett mérésekkel. Erdemes ezeket a vizsgalati pon-

tokhoz minél kozelebb telepiteni.



3. Az ellendrzd pontok: A mozgasokat érd teriileteken kiviil elhelyezett pon-

tok, amelyekrdl ellendrizhetéek az alappontok mozdulatlansaga. Bizonyos idokoz-
onként, alkalmanként érdemes ezeket a pontokat bevonni a teljes mérési folya-

matba.

4. Az érpontok: Ezeket a pontokat szintén a mozgasokat érd teriileteken kiviil
helyezziik el, az ellendrzé pontok kozelében. Ezen pontok feladata, az ellendrzo

pontok mozdulatlansaganak ellendérzése.

A feladat jellegétdl fiiggden a felsorolt pont tipusok egy-egy csoportja sziikség-

telen, illetve elhanyagolhat6. Telepitésiikre nem keriil sor.

A felsorolt halozati pontok telepitése utan azokat a csoportjuk szerint meg kell
jeldlni. Ezek allandositdsa a csoportjuktol fliggden eltérhet.

A vizsgalati pontok kiosztasanal, dllanddsitasanal €s azok megjeldlésénél alapos
munkat kell végezni. Fontos hogy az objektum mozgasat jellemezze, ne pedig mas
behatasok mozgasat. Erdemes festékszoroval korbe fitjni, hogy a mérések soran
konnyen azonosithato legyen, igy segitve a gyorsabb munkavégzést. A pontjel fe-

liiletén célszerti olyan jeleket elhelyezni, amelyek segitik a pont irdnyzasat.

A mérések gyakorisdgat tobb minden befolyasolja. A mérések iddbeli elhelye-

zésekor tobb szempontot is figyelembe kell venni:
- amozgasok sebessége
- amozgasok esetleges periodicitasa
- amozgasok konszolidalodasanak varhat6 ideje
- kiils6 tényezok befolyasa (pl.: terhelés, hdmérsekletingadozas stb.)

- jarulékos befolyast jelent lizemeld létesitmény esetén a termelés leallitasa-

nak korlatozott mértéke

Ezen szempontok tobb mindent befolyasolnak akar kiilon-kiilon, akar egyiitt.
Befolyasolhatjak a mérések kozti intervallum nagysagat, a mérések és kiértékeléstik

kozott iddintervallumot, a mérések gyakorisagat és megfeleld eloszlasat, az tizemi



ledllasok gyakorisagat. Amennyiben a mérés meghatarozott pontossagat nem ha-
ladja meg a vizsgalt idOszak utols6 szakaszaban végzett mérés, akkor a mozgas-

vizsgalat befejezhetd. [1]
2.7 Vizszintes értelmii mozgasvizsgalati modszerek

A vizszintes értelmli mozgasvizsgalatok elvégzésére tobb ismert mddszer is al-
kalmazhat6. Egyik leggyakoribb esete a dolés vizsgalata féleg nagyobb épitmények

esetén.

1. Tavolsdgmérést abban az esetben érdemes elvégezni, ha a mozgas vérhato

iranya ismert €s az ugyanebbe esd irdnyban a tavolsagok kozvetlen mérhetoek.

2. Egyenesmérést akkor alkalmazunk, ha a vizsgalati pontok egy meghataro-

zott egyenesre kitlizhetdek és a varhaté mozgés irdnya merdleges lesz erre az egye-

nesre.

3. Egymas felett elhelyezkedd épitmények vizszintes mozgasat meghatarozo

modszer a fiiggbleges vetités modszere.

4. Koordinatamérést akkor érdemes alkalmazni, ha a vizsgalati pontok a mé-

rési idétartam alatt hozzaférhetéek. A derékszogli €és a polaris koordinatamérési
modszerek alkalmasak erre a feladatra, amennyiben kisebb pontossagot igényld fel-

adatrél van szo.

5. Trigonometriai haldzat alkalmazasa akkor lehet gazdasagos, ha a vizsgalati

pontok nem hozzaférhetdek, csak irdnyozhatoak, a vizsgalt objektum mérete nagy-
kiterjedésti, €s a vizsgalati- és alappontok kozotti tavolsag tobb szaz méter vagy

akar az 1-2 kilométert is meghaladja.

6. Haromszdgelés modszerét nagyobb mennyiségli vizsgalati pontok esetén ér-

demes alkalmazni, féleg ha a pontok szétszortan helyezkednek el.

7. Eldémetszés mddszerével tobbféle feladat is megoldhato. Féként magas 1éte-
sitmények, épitmények kapcsan elényds hasznalni, amikor a vizsgalati pontokhoz
nem lehet hozzaférni, azok csak irdnyozhatdak. Gépészeti berendezések beallitasa-

nal hatékony megoldasnak bizonyul a megfeleld pontossag mellett.



8. Amennyiben a vizsgalati pontok minden mérés alkalméval hozzaférhetdek,
azokon muszerallas 1étesithetd, érdemes a hatrametszés modszerét alkalmazni. Ez
a modszer elsésorban nagyobb teriiletekre kiterjedd nagyobb mozgasok meghata-

rozasara nyujt megoldast.

9. A sokszogelés modszere csakis kisebb pontossag elérése érdekében nytjt
megfeleld megoldast. Ez foként vonalas 1étesitmények vizsgalatakor lehet eldnyds.

A hatékony elvégzéshez érdemes kiilonb6z6 szempontokat figyelembe venni:

- asokszogvonal hossza legyen minél rovidebb

- lehet6leg kevés pontot tartalmazzon

- avonal két végén elhelyezkedd pontok rendelkezzenek koordinatakkal

- avonal mentén kozbeesé pontokon legyen lehetdség miiszerallast 1étesiteni
¢s tajékozni

- avonal két végpontja megfeleléen legyen allandésitva, azok mozdulatlanok
legyenek [1]

2.8 Magassagi értelmii mozgasvizsgalati modszerek

A vizszintes elmozduldsokhoz hasonl6 elvekhez és feltételekhez kell igazdoni a

magassagi elmozdulasok terén is.

A magassagi értelmii mozgasok meghatarozasara leggyakrabban hasznalt mod-

szerek:
- geometriai szintez¢és
- hidrosztatikai elvli szintezés
- trigonometriai magassagmeéres

A geometriai szintezés a leggyakoribb mddszer a magassagi elmozduldsok meg-

hatarozasa esetében. Ez a megoldas foként a fiiggdleges értelmii elmozduldsok
meghatarozasara jo. Fontos szempont, hogy a mérés idOtartama alatt a vizsgalati
pontokat meg tudjuk kozeliteni, illetve hogy a mérési vonalon ne legyenek nagy

magassagkiilonbségek.
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A hidrosztatikai szintezési modszert foként olyan épitményeknél alkalmazzuk,

ahol a vizsgalando6 objektum kiilondsen érzékeny a mozgasokra. A geometriai szin-
tezéssel ellentétben itt nem sziikséges biztositani a miiszerfelszerelések kozotti 6sz-
szelathatosagot. Ezt a megoldast max. 10 cm-es magassagkiilonbség kimutatasaig
gazdasagos hasznalni. A mddszer hatranya, hogy csak kis tavolsagok athidalésara

alkalmas.

Trigonometriai magassagmérést akkor érdemes alkalmazni, ha a vizsgalati pon-

tok nem megkozelithetdek és nagyobb tavolsagok athidalasa sziikséges. A modszer
elénye lehet még, ha viszonylag kozel vannak az alap- és vizsgalati pontok és a
mérések alatt a miiszermagassag valtozatlan, akkor a mérés kdzéphibaja 1 millimé-

ter alatti is lehet. [1]
2.9 A mérési eredmények értékelése

A mozgasvizsgalati mérések soran és a mérési munkak befejezése utan a kapott
eredményeket értékelni kell. Az adatok kiértékelésekor ki kell mutatni a mozgasok
mértékét, a mozgasok tendenciait és az azokat kivaltdo okok kapcsolatat jellemzd
fliggvényeket. A mozgasra vonatozo jellemzok az elmozdulas értékébdl szamitha-

tok. [1]

3. Résfalas munkatér-hatarolas

,»A résfal és a rés (fliggbleges arok) kitol-
tésével létrehozott fliggdleges, folytonos
vagy szakaszos szerkezet, olyan épitmény,
amely teherviselési, vizzarasi, munkagddor-
hatéarolasi vagy egyéb miiszaki célokat szol-

gal.” [2]

A résfalas technolégia fejlodése az 1960-

as évektdl indult meg.

A résfalak alkalmazédsanak egyik esete a

foldmegtamaszto szerkezet épitése. Ez elso-

sorban akkor sziikséges, ha az ideiglenes 3. dbra Réselogep
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munkagddor hatdrolds egy meglévd épiilet mellé épiil €s a vizzaras is sziikséges.
Masik alkalmazasa lehet még lejtok stabilizalésa, illetve partfal készitése. Mivel a
résfal vizzaro, ezért a szivargast is jol megakadalyozza, igy vizzard, tomité falként
is jol alkalmazhat6. Ez a kornyezetvédelmi teriiletek a szennyezett teriiletek és azok
kornyezetétdl valo elszigetelésre, a szennyezés tovabb terjedésének megakadalyo-

zasara is kival6é megoldast nyujt.

A szakdolgozatomban vizsgalt résfal viszont alapozasi szerkezetként késziilt. Az
ilyenfajta célu résfalak akar teherhordo falként is funkciondlhatnak. Az alapozasi
szerkezet alkalmazasa az egyik legjobb megoldas, ha nehezek a beépitési koriilmé-
nyek és a vizzarasra is sziikség van. Nehéz beépitési koriilmények kdzé sorolhatoak

a rossz altalaj, kedvezétlen talajviszonyok és a beépitett kornyezet. [2]
3.1 A réselés elonyei
- A legtobb fajta altalajban és jelentds mélységben elkészithetd

- Tobbfajta feladatot is ellat egyszerre: munkagddor-hatarolast, vizzarast és

teherviselést
- Megfelelden lehatarolja a miitdrgyon beliil esd részt a talajkornyezettol

- A munkafolyamat legtobb szakaszat munkagéppel végzik, igy nagy teljesit-

mény mellett a munkaerd minimalisnak tekinthetd

- Slrlin beépitett kornyezet esetén a teljes beépithetdé kornyezet kihasznal-

hat6, mivel a résfalak akar kozvetlen a telekhatarra is épithetdek

- Alaprajzi elrendezésiik, hosszuk ¢s mélységiik sokféleképpen varialhato,

igy a teherbirasuk is sokoldali
- A munkafolyamat nem terheli a kornyezd foldtomeget razkddassal vagy
vibracioval

- A lavirsik kialakitasa nem jar jelentés foldmunkéval
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A résfal épitéséhez sziikséges egy alapozasi sik, vagyis egy megfeleld alapterii-
letli, elére meghatarozott magassagu ¢és tomorségi sik teriilet az ugynevezett la-
virsik. A réselési lavirsikot ugy kell kialakitani, hogy az egyes réstablak réseldgép-

pel és mixerekkel megkozelithetéek legyenek. [2]
3.2 Elozetes munkalatok

A teljes kivitelezés megkezdése el6tt a teriileten el kell végezni a sziikséges fel-
tarasokat, ellendrzéseket. A munkateriileten €s annak kornyezetében 1€vo kdzmi-
veket fel kell kutatni és gondoskodni kell annak védelmérdl. A megsziintetett csa-
tornakat el kell falazni/tomiteni. A tervezett szerkezet vonaldba es0, 6sszefiiggd be-
ton-, k6, vagy tégla alapfalakat el kell bontani, illetve gondoskodni kell azok tomo-
ritett visszatoltésérdl a munkasik magassagdig. A nagy terhelésii géplancok moz-
gaskorzetében a munkasik alatt esetlegesen eléforduld pincéket, iiregeket fel kell
tarni és el kell tomiteni. A munkaszint kialakitasanal tigyelni kell arra, hogy az min-
den esetben legyen vizszintes és tartosan alkalmas a nehéz munkagépek és teherau-

tok kozlekedésére.
3.3 Réselés kivitelezése

1. Résvezetd gerenda elkészitése: biztositja a rés felsd részének allékonysagat,

megvezeti a résvezetdszerszamot, valamint meghatarozza a rés iranyat

2. Réstabla két szélének elkészitése, két fogassal, valamint a réselés zaggyal

valé megtamasztasa

3. A két fogas kozt megmaradd foldmagkiemelése, atharapassal, valamint a

réselés zaggyal valo megtamasztasa

4. Armatura elhelyezése, illetve a réstabla kibetonozasa a zagy folyamatos szi-

vattyizasaval egyenld iitemben
5. Az elkészilt réstablak kozotti foldmag kitermelése

6. Ezeknek az armaturaval valo ellatasa és kibetonozasa. [2]



13

Tovabbi munkalatok kéz¢ tartozhatnak a kivitelezés sordn a talajhorgonyzas, a

résfal feliiletkiegyenlitése és annak utolagos javitasai.

4. abra Réselés lépései [2]
A rés kiemelése

A mai vildgunkban sokféle berendezés koziil tudunk vélasztani. Lényegi kiilonb-
séget kozottiik az jelenti, hogy hogyan fejtik, apr6zzak a talajt, valamint hogy mi-
lyen iton-modon tavolitjak el a tormeléket. Két f6 csoportba tudjuk osztani a mun-

kagépeket talajkiemelés és eltavolitas szempontjabol. [2]

Markolégépek

Az ilyenfajta munkagépeket ciklikusnak tekintjiik, mely leengedés, harapas, ki-
emelés, iirités 1épésekbdl tevodik dssze. Az eszkdz egy merev ridon mozog, vagy
kotélen fiigg, az erdatvitel pedig hidraulikus vagy mechanikus titon torténik. Kivi-

telezésiik 30 méteres mélységig gazdasagos. [2]
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Folyadékszallitasu berendezések

Ezek a munkagépek

folyamatos  ilizemmo-

duak, melynek lépése ta-
lajapritads, zagyszivaty-
tytzas, ilepités. Az
egyes tipusoknal elté-
réen az apritas torténhet
fliggdleges tengelyl fu-
rofejekkel, fogakkal,

vagy vizszintes tengely(l

5. abra Kiilonbozé markologeép tipusok [2]

marodtarcsakkal. Kiilonleges-
sége, hogy a mardtarcsas kivitelezési modszer az egyetlen olyan megoldas, melynél
a fliggdleges iranyu eltérést valos idoben lehet mérni és ennek kovetkeztében kor-

rigalni. Kivitelezésiik 25 méternél mélyebb résfalak esetén lehet gazdasagos. [2]

Bentonitos résiszap

A résallékonysagat biztositja a diszpergalt bentonit és viz keveréke, azaz bento-
nitos résiszap, mas néven zagy, mely a technoldgia egy sajatos specialis anyaga. A
keverék fontos tulajdonsaga, hogy nyugalomban megdermed, mig keverés, razas
hataséra folyékony halmazallapotot vesz fel és mindekdzben a térfogata véltozatlan
marad. A résbe valo betdltését kovetden egybdl a fold feliiletén, illetve kdzvetlen
kozelében néhany milliméter vastag vizzard kéreg alakul ki, mely gatat képez a
tovabbi folyadékvesztésnek. Ha a résiszap felszinét megfeleld szinten tartjuk, akkor
képes ellenstlyozni a rés felé iranyuld fold- és viznyomast. A résiszapok duzza-

doképessége, viszkozitasa javithato polimerekkel. [2]

A szakaszolas
Ahhoz, hogy a tablak kozott kapcsolat johessen 1étre, a réseket szakaszolni kell

a betonozas elott. A résfal csak ugy lesz 6sszefliggd vizzaro és teherviseld, ha azok
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sszecsatlakoztatasa szakaszoloelemekkel megoldott. Altalanosan elterjedt megol-
das a szakaszolocsovek beallitasa. Ezeket egy specidlis géppel kiszakitjak, amikor
a beton kezd megkdtni. Tovabbfejlesztett megoldasban a fal végébe acélpallokat
helyeznek, amihez hasznalnak fugaszalagot is a minél nagyobb vizzaras eléréséhez.
A megszilardult tablardl a réseldgép lefejti a pallokat, amikor a kdzbensd tabla ké-
szll. A maroétarcsas réseldgépeknél nem sziikséges alkalmazni a szakaszoldcsove-
ket, mivel a gép lemarja a megszilardult tdblarol is a talajt. Vizzaré falak épitésénél

nincs sziikség szakaszolasra. [2]

A vasszerelés

A legtdbb résfal tipusba helyeznek el acélbetéteket. Ezeket az acélbetéteket elo-
zetesen racsszerlien szerelik Ossze, amelyeket atlosan is merevitenek tovabbi acél-
betétekkel. Ezek alkotjak az “acélkosarakat” €s az dsszeszerelésiik utan egy Ossze-

allo darabban beleengedik a résbe egy daru segitségével. [2] [3]

6. abra Armatura elhelyezése [2]

A betonozas

A réselési folyamatok végezté-
vel, de legfeljebb 6 o6ran beliil meg
kell kezdeni a rés betonozasat. Ezt

megeldzdleg a rés aljat ki kell tisz-

betonozétilesér

titani és meg kell gy0zddni arrdl, A rés kibetonozisa

7. abra A rés feltoltése betonnal
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hogy nincs-e ott barmi térmelék. A rés betonozasa a betonozotdlesér segitségével
torténik. A rés feltoltése alulrdl felfelé torténik. A feltoltés sordn a foldmegtamasztod
zagy kiszorul a résbdl, igy azt a feltoltés-

sel parhuzamosan a felszinen szivattyzni
kell. [2]

A megszilardult tabla felsé részén a
betont vissza kell bontani, ugyanis az

zaggyal keveredett. Ezt kovetden a tablak

Osszefogasara szolgald fejgerendat kell

raépiteni. [2] 8. dbra A fejgerenda vasszerelése a
résfalon

3.4 Talajhorgonyzas — Furt, injektalt, elofeszitett talajhorgonyok

A horgonyzas f6 célja, hogy a megtamasztando szerkezetet mentesitjiik a fold és
a viznyomastol. Ezeket foleg akkor alkalmazzak, amikor az egyszerilibb és olcsobb
ducolési megoldasnak nincs elegendd hely, vagy a szemkdzti foldfalak kozott a ta-

volsag mar jelentdsen nagy. [4]

A talajhorgonyok tobbfajta szerkezeti részbél tevédnek dssze. All a befogasi

szakaszbol, szabad szakaszbol és a horgonyfejbol.

A horgonyzés célja, hogy megtamasszon és/vagy lehorgonyozzon kiilonb6z6
partfalakat, alagutakat, vagatokat, nagyobb oszlopokat, rézsii- és lejtdstabilizalo
szerkezeteket, toltéslabakat, kiilonb6zé megtamasztotesteket és munkagodroket.

[4]

Az elméletileg henger alaku befogdsi szakaszt beinjektaljadk cementhabarccsal,

aminek segitségével hosszdban Osszekapcsolodik a talajjal. Ennek feladata, hogy

biztonsagosan atadja az acélszerkezet az erét a talajnak. [4]
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A szabad szakaszon beépitett acélszerkezet az erd hatasara barmilyen iranyba

elmozdulhat vagy megnyulhat. A szabad szakasz feladata, hogy a szabad szakasz

¢és a horgonyzott szerkezet k6zott kdzvetitse a sziikséges erét. [4]
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9. abra Horgonyzott szerkezet részei [4]
A megtamasztando szerkezet és a horgony megfeleld kapcsolatat a horgonyfej
biztositja. Ez egy megfeleld hajlasszogii acélék alatétlemezbdl és egy olyan henger

alaka elembdl all, amely a horgony acélszerkezetét megfelelden rogziti. [4]

3.5 A horgonyzas munkafolyamatainak lépései

fiirds horgonybevezetés

horgony

- A vizszintes sikhoz képest egy 0-45° fok kozotti szogben lefelé befurnak

béléscsdvel vagy résiszapos technoldgidval
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- Afuratot ki kell tisztitani vizzel vagy hig cementtejjel
- Az acélszerkezetek beemelése a furatba
- A horgonytest injektalasa

- A megszilardulast kdvetden horgonyfeszités a tervezett igénybevétel 80-

90%-aig, majd rogzités

- ellendrzés és atadas [4]

A-AMETSZET

MEGTAMASZTANDO SZERKEZET

INJEKTALOCSO
CEMENT-HABARCS

PASZMAK

INJEKTALT SZAKASZ

B-B METSZET

INJEKTALOCSO

PASZMAK TAVOLSAGTARTO

11. abra IRP tipusu horgony egyszertisitett rajza
Hazankban a IPR tipusu injektalt horgony terjedt el, amely jol megfelel a hazai
talajviszonyoknak és alkalmazkodik a kiilonbozd terheléseknek. Az elnevezés a
francia “’Injection renouvelable sous pression” kifejezésbdl jon, ami magyar fordi-
tasban “nyomas alatt ismételhetd injektalas”-t jelent. Ennek az injektalasat az
tizemebe helyezés elbtt, és azt kdvetden is el lehet végezni. A 11-es abran egy

ilyen tipust horgonynak az egyszerisitett rajza lathato. [4]
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12. dabra Jet-Grouting

A talajba val6 furatot a 12-es abran lathato Jet-Grouting elnevezésii munkagép
végzi.

Az injektalas a talajszilarditasbol kovetkezett. Az injektalt horgonyokat féleg
szemcsés €s atmeneti talajokban alkalmazzék. Els6 1épésben bevernek a furatba
egy béléscsovet, amelynek a vége le van zarva egy sapkaval. Ebbe a csdbe keriil
bele a horgony maga, majd a béléscso folyamatos kihtizasa kozben cementhabar-

csot injektalnak a helyére. [3] [4]

¥
/
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4. A munkateriilet bemutatasa

14. abra A munkateriilet

Az altalam valasztott mozgasvizsgalat helyszine Budapest IX. keriiletében he-
lyezkedik el az Ul16i ut 93. szam alatt. Kordbban a teriilet foként parkoloként szol-
galt. A munkateriileten a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemnek épiil I1. szdmu
patologidja. A munkateriilet mellett a Patologiai, Igazsagiigyi és Biztositasi Orvos-
tani Intézet épiilete és egy 4 szintes tarsashaz helyezkedik el, illetve a munkateriilet
belsd végénél a Semmelweis Egyetem Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
épiilete helyezkedik el. A munkateriileten a résfal altal lehatarolt teriilet 1376 négy-
zetméter. A résfal teljes hossza 173 méter. A munkateriilet bejarata az Ull6i utrol
nyilik, igy onnan lehet a legjobban megkdozeliteni. Budapesti tomegkdzlekedéssel a

3-as metrd adja a legjobb lehetdséget a Klinikak metromegalloban.

Amikor a munkalatokba bekapcsolddtam, a résfal mar készen volt és a fejge-
renda mozgasvizsgalata mar el is kezd6dott. Ekkor még a munkaszint magassaga
még a fejgerenda alatt volt, ahonnan a résfal els6 talajhorgonyzasat végezték korbe

a résfalon.

Maga a projekt egy dsszesen 10 emelettel rendelkezé innovacios kdzpont, ami
rendelkezni fog 3 mélyszinttel + f6ldszint + 6 emelet felépitéssel amit egy laposteto
fog fedni. [2]
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5. Feladat megfogalmazasa, részletei és a mérés elokészitése

5.1 Feladat megfogalmazasa

A feladat az volt, hogy az elkésziilt résfalon legalabb heti rendszerességgel tor-
ténd vizszintes értelmii mozgéasvizsgalatot kell végezni, mivel a résfal talaj oldala
alland6 nyomas alatt tartja a szerkezetet. (A feladathoz hozzatartozott a szomszédos

¢épiiletek magassagi mozgasvizsgalata is.)
5.2 Munkateriilettel kapcsolatos informaciok osszegyiijtése

A mozgasvizsgalati munkak egyik elokésziilete az adatgytijtés. Fontos utana-
nézni, hogy a munkateriileten, vagy annak kérnyékén dolgozik-e mas geodéta. A
munkateriilet felé¢ esd, mas geodétak altal elhelyezett foliapontok szdma Gsszesen
14 volt. Ezen pontok pontszamai: 4001, 4002, 4003, 4004, 4005, 4006, 4007, 4008,
4010, 4022, 4033, 4034, 4035, 4036. A 14 atvett foliapontokbol egy alappontként,
a tobbi vizsgalati pontként keriilt felhasznalasra. Az egyetlen alappont ebbdl a cso-
portbdl a 4022-es, amely az Ulli Gt masik oldalan, a munkateriilettel ellentétes
oldalon helyezkedik el. Az atvett pontok vizszintes EOV koordinatait ismert pon-
toknak tekinthetjiik az alapméréskor, és azok alapjan meghataroztuk az altalunk el-
helyezett pontok kozel EOV helyes koordinatéit vizszintes és magassagi értelem-
ben. A megrendel6tdl a vizsgalatot a résfalra és az épiiletekre kérte, ezért a tovabbi

szempontokat annak megfelelden vettiik figyelembe.
5.3 Pontossagi kovetelmények meghatarozasa

A lavirsik kialakitasa €s a réselés végrehajtasa kovetkeztében a gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan a kozvetlen kdrnyezetben elhelyezkedd épiiletek mozgasa eld-
relathatélag 1-2 cm koriil varhatoak. A résfal varhaté mozgasa a foldmunkék soran

magassagi értelemben +/- 1 mm, vizszintes értelemben +/- 3 mm.
5.4 Meérési idopontok kivalasztasa

A mozgasvizsgalati mérések siirliségét a mindig az aktualis munkafolyamatok
alapjan kellett kivalasztani. Ez a legtobb esetben heti egy alkalom volt, mivel a
mérési eredmények alapjan nem volt indokolt egy héten tobbszor elvégezni a moz-

gasvizsgalatot. Amennyiben nagytomegl foldmunkak zajlottak a munkateriileten,
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vagy a mérések sordn nem vart mozgasokat észleltiink, akkor egy héten két vagy
akar harom alkalommal is el kellett végezniink a mérést. A mérések napjat az adott
héten nem csupan a munkateriileten zajlé6 munkafolyamatok befolyésolhattak, ha-
nem az iddjarasi koriilmények is akadalyozhattak a méréseket, igy ilyenkor el kel-

lett halasztanunk.

5.5 A mérendé pont helyének és allandositasi médjanak meghata-

rozasa

A vizsgaland6 objektumot, vagyis a résfalat helyettesiteniink kellett olyan vizs-
galati pontokkal, amelyek megkozelitdleg 6-8 méterre helyezkednek el egymastol,
és 3-4 méterre egymas alatti kiosztdsban vannak végig korbe a résfalon. Ezaltal
1étrehozva egy kozel szabalyos hélot a résfal hozzaférhetd belsd oldalan. A pontok
megvalasztasanal figyelembe kellett venni a fejgerenda és a résfal tagoltsagat, a
pontok késobbi felhasznalhatésagat. Az elhelyezendd miitargyakon a méretiiktol
fliggden kellett a pontok darabszdmat megvalasztani. A mozgasvizsgalati pontok

allandositasat foliakkal végeztiik el. Minden alkalommal a folidk megfeleld elhe-
W (PR 7 /

lyezésének érdekében erds kiiltéri ragasztot
tettiink a foliak hatlapjara, és ugy helyeztiik
fel azokat a kiilonboz6 feliiletekre. Miutan a
fejgerenda elkésziil, arra helyeziink el elso-
ként foliapontokat. A résfalra nehezebb volt
vizsgalati pontokat elhelyezni a résfal érdes,
koszos és a fejgerenddhoz képest egyenlet-
len feliilete miatt. A résfalba furogéppel be-
lefartunk, és elhelyeztiink a furatban egy dii-
belt, amibe egy vizszintesre csiszolt feji ka-
pupant csavart tekertiink be, amire egy ref-
lexfoliat ragasztottunk. A kapupant csavaros 15. dbra Vizsgalati pont a résfalon
modszer azért is jO, mivel a résfalra egy dorken lemez keriil rogzitésre, amin at
tudjuk bujtatni a pontjainkat. Az épitkezési feladatok elérehaladtaval eléfordult,
hogy a mozgasvizsgalati pontokat be kellett siiriteni valamilyen okbol kifolyolag.

Ilyen indok lehet akar egy épiilet gyengébb alapozasa miatt, vagy az ott elhelyezett
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mozgasvizsgalati pont nagyobb mozgasa miatt, amit a mérés kiértékelése soran ész-

lelhettiink.

5.6 A felhasznalasra keriilé6 mérési technologia és mérémiiszerek

Kkivalasztasa

A munkateriilet megkozelitdleg 80-90 méter hosszaban ¢és legfeljebb 33 méter
sz€les és a vizsgalati pontok, illetve az alappontok sok esetben magasan vagy ne-
hezen megkozelithetd helyekre voltak elhelyezve. A résfal és annak kozvetlen kor-
nyezete (szomszédos épiiletek) mozgasa magassagi értelemben béven meghaladja
azt a mérési pontossagot, amelyet a szabatos szintezés tudna produkalni. A terepi
adottsagokat Osszevetve a szintezési modszerek feltételeivel, szintezéssel nem
lenne sem egyszertii, sem pedig gazdasagos elvégezni a mozgasvizsgalatot. A fej-
gerendan elhelyezhetnénk szintezési csapokat, amelyek jol funkcionédlnanak mind-
addig, amig a munkagépek ki nem assak a résfalon beliili féldmennyiséget ami 1¢-
nyegében tobb méter mélységet jelent. Utdna a szintezési csapok tobb méteres ma-
gassagban helyezkednének el az aktudlis terepi magassaghoz képest, amelyek ezal-
tal biztonsagos mdédon megkdzelithetetlennek bizonyulnanak, igy a csapok a moz-
gasvizsgalati mérés szempontjabol alkalmatlanok lennének a szintezésre. Abban az
esetben, ha a munkavédelmi eldirasoknak megfelelden elérhetek lennének a tobb
méteres magassagban 1évo csapok, a miiszerallasokat tekintve nem lenne lehetséges

kivitelezni a kozel azonos léc-miiszer tavolsagot.

A munkateriileten tevékenykedé munkagépek konnyen okozhatjak a geodéziai
pontok pusztulasat és a szintezési csapok falbol tobb centire kidllnak, igy nagy mér-
tékben ki vannak téve a pontpusztulasnak. A munkateriileten beliil leginkabb ho-
mokos fold volt, igy a szintezési saruk két miiszerallas kozott is siillyedhetnek akar
tobb millimétert vagy még tobbet, féleg ha az iddjaras még jobban fellazitja a talajt.
A résfalon elhelyezett folidk, mint mozgasvizsgélati pontok szintén kdnnyedén el-
pusztulhattak, vagy a foldmunka miatt a munkagépek betemették. Ilyen esetekben
a pontokat nem lehetett megmérni. Sok esetben amikor ujra kitermelik a foldet az
elpusztult pontokat pétolni lehet. A fejgerendan és a szomszédos épiileteken elhe-
lyezett foliapontok pusztulasanak esélyei joval kisebbek méretiikbdl €s formajukbol

adodoan, mint a szintezési csapok esetében, ugyanis azokat egyrészt ragasztoval
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helyezték el a kiilonbozo feliileteken, illetve rd is illeszkednek a feliiletre, amin el-
helyezkednek. A foliapontok megmérésére €s az azzal kapcsolatos mérések megfe-
lelé kiértékelésére mérdallomast hasznaltam, amely segitségével megfelelden el
tudtam érni az elvart pontossagot. A mozgasvizsgalat mérési modszerének a koor-
dinatamérést valasztottam. A mérdallomassal végzett mérések soran az allasponto-
kat nem kell allanddsitanunk. A mérést egy ember is el tudja végezni, mig a szinte-
z¢€s plusz munkaer6t igényel annak elvégzéséhez. A miiszerallasok egymastol flig-
getlenek a méréseket tekintve, azokat a koto- és alappontok kotik 6ssze, amelyek-
hez nem sziikséges kozvetlen hozzaférnlink. A mozgasvizsgalati pontok nagy része
nem megkozelithetd, csak iranyozhat6, ezért a mérést a leg-
egyszerlibben ¢és leggazdasagosabban mérdallomassal végez-
tem el. A mozgasvizsgalat elsdsorban a résfalra vonatkozik,

ebbdl adéddan tudtuk elére, hogy betonra, oszlopra, épiilet-

falra kellene elhelyezniink a vizsgalati- és alappontokat.
Ilyen feliiletekre a napjainkban is elterjedt foliapontot valasz-  16. abra Féliapont

tottuk, amely a leggazdasagosabb modszernek bizonyul.
5.7 Az alapmérés el6készitése

A munkatér hataroldsi munkak gondos elokészitésének elengedhetetlen része a
szomszédos, csatlakozo épiiletek illetve miitdrgyak folyamatos megfigyelése, mo-
nitorozasa. A szakdolgozat alapvetden a résfal mozgasvizsgalataval foglalkozik, vi-
szont mivel siirlin beépitett volt a kdrnyezet, ezért a szomszédos épliletek mozgas-
vizsgalatat is mértiik a résfallal egyiitt. Minden mozgésvizsgalathoz sziikség van
egy alapmérésre, amelyhez képest mutatjuk ki a késébbiekben mért tovabbi elmoz-
duldsokat. Magat az alapmérést a munkalatok megkezdése eldtt kell elvégezni. A
résfal alapmérése egy allandé folyamat. A folyamatos foldmunkékbol adodoan
mindaddig 0j vizsgalati pontokat helyeziink el, amig el nem érjiik a tervezett mély-

séget, ahonnan megkezdddhet az épiilet colopozése.
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6. Miiszerleiras Leica TS 16

A teljes mozgasvizsgalat és megfeleld feldol-
gozas érdekében a témahoz valasztott muszer
egy Leica TS16 robotmérdallomas. A TS16 mé-
réallomas a robotmodnak koszonhetéen alkal-
mas egyemberes munkavégzésre kittizések, fel-
mérések és mozgasvizsgalatok és egyéb geodé-

ziai feladatok elvégzésére.
A miiszer gyari adatai:

A szdogmérési pontossidga 1-2 szdgmdasod-
perc. A tavolsagmérési hatotavolsaga valtozo.
Prizmak esetén 450 métertél 2300 méterig ter-

jed. Fényvisszaverd foliak esetén ez csupan 150

méter.

mas

Lézeres tavolsagmérés hibaja 500 méterig 2 mm + ppm, 500 méter f6lott ez 4
mm + ppm. A miiszer altal alkalmazott 1€ézerosztalyok az 1;2 és 3R. Ezen osztalyok
hasznalata teljesen biztonsdgos, nem karos a kezeld vagy a kornyezetben 1évo sze-
mélyekre. Rendelkezik egy un. ATR+ funkcidval, aminek a segitségével a kitlizési

munkalatokndl a miiszer raforog a kitlizendd pontra.

A mérdallomasra felszerelhetd akar okosantenna, a SmartStation Setup csomag,
aminek segitségével az allaspontmeghatarozas miitholdas helymeghatarozassal is
torténhet. A prizmadra is felszerelhetd egy okosantenna, ez a SmartPole, aminek se-
gitségével a mérdallomas az antenna alapjan keresi a prizmat ha esetleg valamilyen
zavar6 tényez0 miatt elvesztette a miiszer a jelet. Ezeknek az okosantenndknak a
vizszintes pontossaguk £5 mm, magassagi pontossaguk 10 mm. A miiszer rendel-
kezik automata tdvmérd funkcioval és 1ézeres kitlizé fénnyel, amivel a kitlizési
munkakat gyorsan és hatékonyan el lehet végezni. Amennyiben a terepi munka eldtt
beimportaltuk a koordinatajegyzéket, a tdjékozas kozben 2 ismert pontra valé mérés
utdn automatikusan raforog a kovetkezd ismert pontra. A muszer rendelkezik egy

lézeres vetitdfénnyel, amivel konnyen és gyorsan elvégezhetd a pontraallas. [3]
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7. Az alapmérés végrehajtasa

7.1 Terepbejaras

A munkateriiletet korbejarva lathato volt, hogy a kérnyezet nemcsak beépitett,
de a munkateriilet bejarata is meglehetdsen sziik az Ull6i tra nézve. Ebbél adodéan
a munkatertilet belsé részeirdl nem lehetett jol kilatni az utcara. A munkatertiletet
magas épiiletek hataroljak. A résfal a meglévo épiiletek mellett fog elhelyezkedni

amelyek néhany méterre vagy kozvetlen az épiiletek mellett fog elhelyezkedni.
7.2 Mozgasvizsgalati pontok elhelyezése

Az els6 alapmérés soran az épiiletekre kertil-
tek fel vizsgalati pontok, és a munkateriileten ki-
viilre pedig az alappontok. Az alapméréssel meg-
torténik az alappontok és a mozgasvizsgalati
pontok meghatarozasa is. Az alapmérés akkor |
torténik meg, amikor a munkateriileten még az

¢épitkezés nem kezdddott el. A résfal alapmérése

o\

nem egy alkalommal torténik. A réselést kove-

18. dbra A V10-es vizsgalati
pont a fejgerendan

tden eleinte csak a fejgerenddhoz fértiink hozza,
amelyen az elhelyezett foliapontok szdmozasat
V1-t6] kezdtiik meg. A fejgerenda hosszabb szakaszain atlagosan 6-8 méterenként,
a rovidebb szakaszain pedig 3-5 méterenként helyeztiink el mozgasvizsgalati pon-
tokat. A munkateriileten 1év6 f6ldmennyiség még nincs kiszedve, igy a réstablak
lentebbi részeihez még nem fértiink hozza. Amint szedték ki a foldet a résfal altal
lehatarolt munkateriiletrdl, gy a réstablakhoz egyre jobban hozz4 lehetett férni, igy
tovabbi mozgasvizsgalati pontokat helyeztiink el. A réstablak mélyebben elhelyez-
ked6 részeit is vizsgalni sziikséges, ezért amint lehetdség adddott, a fejgerendan
1év6 vizsgalati pontok ala elsédlegesen ~3 méterrel elhelyeztiink Gjabb vizsgalati
pontokat, amelyek pontszamait a fejgerendan elhelyezett pontokhoz képest szazzal

noveltiik. Ezen pontok tehat szazzal kezdédnek, mint példaul V104, ami a V4-es
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pont alatt helyezkedik el.
Ebbdl addddan a folidkra
nem sziikséges kiilon pont-
megirast tenni, mivel miutan
megmértem példaul a V4-es
vizsgélati pontot, alatta a ko-
vetkezd vizsgélati pont a
V104 lesz. Amint még tobb
foldet eltavolitottak a mun-
kateriiletrél, ¢és lehetoség
adodott a réstablakon to-
vabbi mozgasvizsgalati pon-
tok elhelyezése, akkor a
V100-as vizsgalati pontok
ala szintén ~3 méterrel el-

helyeztiink tovabbi vizsga-

lati pontokat, amelyek pont-

' LIRS

szamozasat szintén noveltiik 19. abra Egymas alatti vizsgalati pontok
szazzal a V100-as pontok-

hoz képest. A munkateriileten ez a pontszdmozasi modszer nagyban megkonnyi-
tette a mérések feldolgozasat és értelmezését szamunkra és a megrendeld szdmara

egyarant.
7.3 Alapmérés végrehajtasa

Az elsd alapmérés alkalmaval az alappontok és a kornyezd, vizsgalando objek-
tumokon, épiileteken elhelyezett vizsgalati pontok koordinatainak meghatarozasa
tortént meg. A felsorolt pontok meghatarozasa fontos, hogy az épitkezési munkala-
tok eldtt torténjen, igy a tényleges kiindulési allapotot tudjuk rogziteni a pontok
koordinataival. Az alapméréskor én még nem voltam a helyszinen, csak a tovabbi

mozgasvizsgalati mérésekkor kapcsolodtam be a projektbe.

A mérés részletes végrehajtasa nagyrészt megegyezik *A mozgasvizsgalat vég-

rehajtasa’ pontban leirtakkal. Az alapmérések eldnye, hogy a munkateriileten még
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nincsenek munkagépek, daruk és egyéb szamunkra zavar6 tényezok. Mivel az alap-

mérések a munkalatokat megelézden torténnek.
7.4 Mérés feldolgozasa

Az adatok kiexportalasa, a nyers mérési jegyzokonyv feldolgozasa nagyrészt
megegyezik az ’Irodai feldolgozas’ bekezdéseiben leirtakkal. Itt megtorténik a ko-
ordinatameghatarozas minden olyan pontra, amit az alapmérés soran elhelyezésre
keriilt. A feldolgozas utolso 1épése az Excel tablazat kitoltése, amely az alapmérés
feldolgozasa utan keriil eldszor kitoltésre. Az Excel tdblaban minden pont érték ala
odairjuk az alapmérés” kifejezést, ha az adott pontra nem tortént mérés, akkor a
“nem mértem” kifejezés lesz ott az érték helyett. Az alapmérés feldolgozasat még
nem kiildjiik el a megrendeldnek, csak a kovetkezd vizsgalati mérés kiértékelését,

ahol mar ki tudunk mutatni elmozdulast.
8. A mozgasvizsgalat végrehajtasa

Az allaspontok kivalasztasa

A mozgasvizsgalat mérésénél mindig torekedtem arra, hogy egy kora reggeli
oraban kezdjem meg, ha az id6jarasi koriilmények, elsésorban a felhdzet és szEl-
erdsség nem kezdett el er6sodni, illetve csapadékra sem kellett szamitani. A moz-
gasvizsgalat mérésének kezddlépéseként megnéztem a mozgasvizsgalati pontok
Osszelathatosagat, amelyeket Osszevetettem a mérést befolyasold tényezokkel,
amik az alap- és mozgasvizsgalati pontok Osszelathatosagat akadalyozhattak. Az
allaspont kivalasztasanal figyelembe kellett vennem a munkateriileten 1évé munka-
gépeket és egyéb eszkozoket illetve konténereket. Kora reggeli ordban érkeztem a
munkateriiletre megkozelitdleg 6:00-kor, amikor még nem kezdddtek meg az az-
napi munkalatok. Figyelembe kellett vennem, hogy a munkateriileten és annak kor-
nyezetében megkozelitdleg egy oran beliill megkezdddnek a munkalatok folytatasa,
ebbdl adodoan érdemes volt elsésorban a munkateriilet belsé részein allaspontokat
létesitenem. A résfal sszesen 8 oldallal rendelkezik, igy az els6 allaspontot mindig
ott volt érdemes létesitenem, ahonnan ralattam a résfalon 1év6 lehetd legtobb

pontra.
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Miiszerallas létesitése

A miiszerlab megfeleld elhelyezése utan rogzitettem a miszert a miiszerlab fe-
jezetén. A miiszer €s a mérés beallitasai kovetkeztek, amit mindig a libella bealli-
tasaval kezdtem. Ezutdn a munkadllomény létrehozasa kovetkezett. A legegysze-
ribbnek tartottam a munka nevét a munkateriilet nevére irni és mogé pedig az az-
napi dadtumot tenni (pl.:SOTE0206). Ennek koszonhetden a feldolgozasok soran
konnyen megkiilonboztethettem és elrendezhettem a kiilonbozd idépontokban mért
allomanyokat. Ezutan allaspontot létesitettem, aminek a szdmozasat pedig a datum-
hoz igazitottam (pl.:0206.1). A miiszer az allaspont 1étesitésekor kért egy tajékozo
iranyt, amellyel a limbusz kort akér 0-ara tudtam allitani a kezd6pontra iranyozva.
Mivel ez nem tartozott a mérési dllomanyba, nem tortént még mérés ezért ide csu-
pan egy fiktiv pontszamot irtam be. Amennyiben minden beallitast megfelelden el-
végeztem, akkor megkezdhettem a mérést azon a ponton, ahol 0-ara allitottam a

limbusz kort.
Mérés végrehajtasa

Foként a négyezres pontokkal kezdtem,
mivel ezek a feldolgozas soran megfeleld
kotopontoknak is bizonyultak. Arra toreked-
tem a miiszerallasoknal, hogy a reflex foli-
akra megfelelé szogben tudjak mérni (az
iranyvonal és a reflexfolia ne zarjon be 45°-
nal kisebb szoget). Amennyiben volt lehetd-
ségem akkor minden pont esetén két irany-
¢és tavolsagmérést rogzitettem a megfeleld
feldolgozas érdekében. A kezdbirany kettds

megmeérése utan az Oramutatd jarasaval

megegyezden megmértem minden olyan

20. abra Mérés kozben

pontot, amelyre az emlitett feltételek megfe-
leltek a lathatosagukat illetéen. Végiil az elsO tavesdallas zarasaként ismételten vé-
geztem mérést a kezddiranyra. Mivel a kezdd és a zaroirany megegyezik, ezért a 0-

ara allitott limbuszkor miatt a kezddiranyra valo irdnyzas soran lathattam, hogy
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mennyit fordult el a mliszer. Amennyiben nem tortént szamottevé elmozdulas a
miszert a tavcsdallas valtas funkcioval atforditottam mdasodik tdvcsdallasba és
megkezdddott az iranyok megmérése visszafele, vagyis az 6ramutato jarasaval el-
lentétes iranyba. A pontokat ismét a megfeleld sorrendben végigmérve a kezdo-
irdnyra iranyoztam a miszert, ahol ismét lathattam az elsé méréshez képest, hogy
tortént-e barmekkora elfordulas. A munkateriileten zajlo munkalatokbdl adoéddan
nem mindig volt lehetdségem megmérni minden pontot mind a két tdvcsdallasban.
Torekedtem arra, hogy miiszerallasonként a miiszerallasok kozott legyen megfeleld
szamu kotOpont. A kdtOpontok a miszerallasok dsszekapcsoldsara szolgalnak. A
kotdpontok megvalasztasanal arra torekedtem, hogy a miiszerallasokbol megfeleld

szamu kotopontot lehessen mérni.

A 6 alappont a munkateriileten kiviil helyezkedett el az Ulli it mentén. A mun-
kateriileten beliil, tehat a résfal altal lehatarolt teriileten belill vagy annak kornye-
zetében létesitett allaspontokbol gyakran nem lehetett irdnyozni a munkateriileten
kiviil esd alappontokra. A legtobb allaspontbol nem is volt mérve alappont, csak
megfeleld szam, altalaban 3-4 kotOpont. A teljes mozgasvizsgalat lemérése meg-
kozelitdleg 3 orat vett igénybe, attol fiiggden, hogy a kdrnyezetiinkben a munkala-

tok mennyire hatraltattdk a méréseket allaspontonként.

X 5001
X 5002

* 4022

® 5003

i}
5004

21. dbra Alappontvazilat a munkateriilethez
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9. Irodai feldolgozas

9.1 Kiolvasas

A terepi mérést kovetden még a terepen a mozgasvizsgalat lefolytatdsa utan koz-
vetlen, a miszer kikapcsolasa el6tt kiexportaltam a memoridbol az SD kértyéra a
nyers mérési jegyzokonyvet. Ezt a kinyert allomanyt egy kartyakiolvas6 segitségé-

vel, mobilrol régton el is tudtam kiildeni az irodaba azonnali ellendrzés céljabol.
9.2 A nyers mérési jegyz6konyv tartalma (Osszetétele), kozepelése

A kinyert allomanyt egy ,,.TXT” kiterjesztésben kaptam meg, amelyben tisztan
lathattam minden egymast kdvetd mérést és miiszerallast egyarant. A nyers jegyzo-
konyvben a kettés méréseket az atlathato kozepelés érdekében kiilon sorokba osz-
tottam, majd elkezdtem a kozepelést. A miiszer kér egy tajékozo iranyt minden al-
lasponton megkezdett méréskor. Ez az irany legtobbszor egy fiktiv irdny, amelyet
egy fiktiv pontszdmmal latunk el. Ezt a fiktiv irdnyt a feldolgozés sordn mindig
elhagyjuk, a 22-es abran ez a fiktiv irany az 1111-es pontszammal lett ellatva. Min-
den kettés mérésnél elfogadtam az elsé mért irdnyt, igy a vizszintes szoget nem
kozepeltem a feldolgozas ezen szakaszan, tovabba a magassagi szogeket csupan a
kezdd és zardirany esetében kozepeltem. Elsd korben a tdvesdallasonkénti 6ndllo
kettés mérésekben kozepeltem ki a tdvolsdgokat. A kettds mérések masodik sorat

ezekutan kivettem a tovabbi feldolgozasokbol, mivel ezeket csupéan a tdvolsagmé-

L Leica TPS1200 Mester-geo Kft.
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A V21 284.0729 92.3760 26.5325 -------- 0.0000
A M3 286.1134 80.3118 28.6529 -------- 0.0000
A M3 286.1134 80.3118 28.6528 -------- 0.0000
A M6 327:.3320 69.4211 15.0824 -------- 0.0000
A M6 327:3321 69.4212 15.0827 -------- 0.0000
A 4035 75.0002 82.2721 14.5357 -------- 0.0000
A 4035 75.0001 82.2720 34,5358 ~mrroona ©.0000

22. abra Tavolsagok kozepelése
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rési hibak kiszlirésére hasznaltam. Az elsé sor tdvolsagat a kikozepelt értékre mo-
dositottam és igy a kettés mérés masodik részét ezutan elhagytam a tovabbi feldol-
gozasokbodl. Miutan ezzel végeztem egy miiszerallason beliil, a masodik tavcsdallas
zaréiranyat kozepeltem ugyanezen tavcesoallas kezdodiranyaval, ahol csak a tavolsa-
got és a magassagi szoget kdzepeltem. Tehat a zaroiranyt modositottam és a kez-

déiranyt pedig elhagytam miutan elvégeztem a kdzepelést.

Majd az elsé tavcsdallas kovetkezett, ahol viszont a kezddiranyt kozepeltem
ugyanezen tavcsdallas zardiranyaval, igy a kezddirdnyt modositottam és a zaro-
iranyt hagytam el. A mar kozepelt és modositott masodik tdvesdallas zaroiranyat a
szintén kozepelt és modositott elsd tdvesdallas kezddiranya ala helyeztem at, igy az
elsd tavcesdallas elsd irdnya ald keriilt a mésodik tavesdallas utolsd6 mért irdnya.
Mindkét irdny természetesen ugyanarra a pontra vonatkozik. Miutdn egymads alé
keriilt ez a két irdnyzas, mar csak egymads ala kell helyezni az dsszetartoz6 pontok
elsd és masodik tavesdallasban mért iranyait. Ezeket a miiveletek elvégeztem min-

den miiszerallas esetében, ahogy a 23-as 4bran lathato.

\L Leica TPS1200 Mester-geo Kft.

U@127.1 2 0 mmmeeese 0.0000

A M1 265.1053 83.3540 44.4810 -------- 0.0000
A M1 85.1053 276.2414 44.4814 -------- 0.0000
A 4002 271.4716 82.2342 26.0626: ~ommmoms 0.0000
A 4002 91.4708  277.3615 260620 ~=~===== 0.0000
A V19 264.5611 92.5355 24.2784 -------- 0.0000
A V19 84.5613 267.0602 24.2776 -=-===== 0.0000
A V21 284.0729 92.3759 26.5326: =~=mmoms 0.0000
A V21 104.0728  267.2159 26.5292 -=-===== 0.0000
A M3 286.1134 80.3118 28.6528 ~~==~=m=s 0.0000
A M3 106.1132  279.2842 28.16505, szzssizne 0.0000
A M6 327.3320 69.4211 15.08826: ~~=mmoms 0.0000
A M6 147.3311  290.1744 15.0888 -------- 0.0000
A 4035 75.0002 82.2721 14.5358 -------- 0.0000
A 4035 254.5958  277.3229 14:.5374. s=zsz=ns 0.0000

23. abra A tavesoallasok egymas ala mdsolva
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Egy kozepeld program segitségével, a ,,MesterGeo”-val kozepeltem a teljes
jegyzOkonyv tavesdallasait. A 24-es dbran lathat6 a program, amelybe a *Tall6zas’
gombbal mar behivtam az eldbb leirtak szerint letisztazott jegyzokonyvet. Az ’In-
ditas’ gombra kattintva elvégzi a tavcsdallasok kdzepelését, majd a program eldallit
ugyanazon konyvtarba egy ,,.MJK” Kkiterjesztési fajlt, amit a Geocalc 3.5 be tud
olvasni, ha az adatrogzitd tipusat beallitottam ,,GeoProfi MJK”-ra.

¥ MesterGeo - O X

Inditas  Bezar

L Leica TPS1200 Mester-geo Kft. A
Uo01271 = -

AM1 265.1053 83.3540 0.0000
AM1 85.1053 276.2414 0.0000
A 4002 2714716 822342  26.0626 -------- 0.0000
A 4002 914708 2773615 26.0620 -------- 0.0000
AV19 264.5611 92.5355 0.0000
AV19 845613 267.0602 0.0000
AV21 2840729 92.3759 0.0000
AV21 104.0728 267.2159  26.5292 -------- 0.0000
A M3 286.1134 80.3118 286528 -------- 0.0000
AM3 106.1132 279.2842  28.6505 -------- 0.0000
A M6 3273320 694211  15.0826 -------- 0.0000
A M6 147.3311 290.1744  15.0888 -------- 0.0000
A 4035 75.0002 822721  14.5358 -------- 0.0000
A 4035 254.5958 2773229  14.5374 -------- 0.0000
AV2 1034731 97.1225  13.9416 -------- 0.0000
AV2 2834724 2624727  13.9390 -- 0.0000
A 4036 108.5141 845050  17.5278 -------- 0.0000
A 4036 2885136 275.0903  17.5264 -------- 0.0000
A M7 1243759 812714 20.3591 -------- 0.0000
A M7 304.3747 2783242 20.3552 -------- 0.0000
A M8 144.0533 83.0546 27.3926 -------- 0.0000
A M8 324.0525 276.5403  27.3968 -------- 0.0000
AV5 151.5426 94.0636  24.3976 -------- 0.0000
ANS 2215422 JA55272 242008 oo nnnnn )

EAMESTER-GEO\kozepelések\SOTEQ127_kozepelt_3.txt |

24. abra A "MesterGeo" kézepeld program

Az elkésziilt ,,.MJK” kiterjesztésti fajlban mar minden mért ponthoz csak egy
sor tartozik. Az 25-6s abran lathato, hogy a sorokban mar csak a letisztazott adatok
szerepelnek, amely jegyzOkonyv felhasznalasaval mar a Geocalc program ki tudja

egyenliteni a mérést.
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AP ©0127.1 - 0.0000 ===================
JM ©.0000

KEMI = <ceceeee- 265.1053 ©83.3543  44.4812
KE 4002 = -------- 271.4712 ©082.2343 26.0623
KE ¥19 = = com=eess 264.5612 ©92.5356 24.2780
KE V21 = = “eeceeas 284.0729 ©92.3800 26.5309
KEMS = = = s==omess 286.1133 080.3118 28.6517
KEM6e =  s=mesess 327.3316 069.4213 15.0857
KE 4035 9 = ====-==- 075.0000 082.2726 14.5366
KEV2 = =sceccee-- 103.4728 ©97.1229 13.9403
KE 4636 9 = a~=—ueas 108.5139 084.5053 7. 5271
KEMZ = rsemccees 124.3753 ©081.2716 20.3572
KEMB  ceseceec-- 144.0529 ©83.0551 27.3947
KEVS  —--e---- 151.5424 094.0636 24 .3987
KEMIBS = = comomese 151.2008 101.1120 24.9160
KEMO = seeeeews 161.4902 082.2846 23.9760
KEV6e = ===-=-=- 168.5209 094.3146 22.4426
KE MI& 3 = =  cooeeess 181.3733 080.3038 23.4272
KEMZ = aesswees 189.3300 094.2104 22.8876
KEMI11 = =  ~-cce---- 201.2522 082.2747 25.6650
KEM& = = ssemesss 207.1042 ©93.5053 25.9696
KE 49 = = = sososooa 211.3257 ©89.5803 28.2779
KEMI8 =  -==---=- 212.1401 084.5911 28.5955
KE M2 = = = = sesessess 214.1329 ©89.5818 29.2335
KE M12 = = = sscsissss 216.3327 ©85.0346 30.3540
KE M13 =  seseees- 227.0902 084.3734 36.6915
KE Ve =  «cceeciee- 228.4421 092.3805 36.6256

25. abra A kikozepelt jegyzokonyv

9.3 Mérési hibak kisziirése

A mérés soran konnyen megeshetett, hogy egy pontot elsd tavcsdallasban meg
tudtam mérni, masodik tdvcsdallasban meg mar nem volt rd lehetdségem. Ez kony-
nyen bekovetkezhetett ha példaul beleforgott a daru, vagy akar a foldmunka éppen
eltakarta az addigra mérendd pontot. Ha van els6 tavcsdallas, akkor csak a magas-
sagi €és vizszintes szOget javitottam a jegyzokonyv tartalma szerinti kornyezete
alapjan. Tehat az eldtte €s utana mért pontok adatai alapjan megnéztem hogy meny-
nyi az atlagos index és kollimacid hiba és azzal az atlagosan vett hibak értékének a
felével modositottam az els6 tavesdallas adatait. A tdvolsagot nem javitottam, mivel

annak a szérdsa nem egyértelmisithetd, mint az irdnyok esetében ezért azt csak
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elfogadtam. Ha csak mésodik tavcsdallas van, akkor kredlnom kellett egy els6 tav-
csdallast, mivel a kozepeld program az elsd tavesdallast onmagaba el tudja fogadni,
de 6nmagaban csak a masodik tavesdallast nem tudja kezelni. Itt a tavolsag marad
ugyanannyi, és szintén a magassagi és vizszintes szogeket igazitjuk a kornyezethez.
Amennyiben ha 6 mésodpercet meghaladja az index hiba akkor ahogyan a 26-0S
abran is lathato, hogy a kdzepeld program jelzi az adott sorban az eltérést egy "Nagy
kiilonbség’ felirattal. (Mivel az allvanyelforgas hatasa egy példaul masfel 6ras mé-

résnél akdr a vizszintes iranyra vonatkozdan akar 60 mp is lehet.)

¥ MesterGeo = O X

Inditas  Bezar

A
Allaspont: 0127.1 Iranyzott pont: M7 kollimacié: 6 mp index: 2 mp tav kal: 0,0039 m
Allaspont: 0127.1 Iranyzott pont: M8 kollimacié: 4 mp index: 5 mp tav kal: 0,0042 m
Allaspont: 0127.1 Irdnyzott pont: V5 kollimacié: 2 mp index: 0 mp tav kal: 0,0022 m
Allaspont: 0127.1 Iranyzott pont: V105 kollimacié: 5 mp index: 1 mp tav kal: 0,0005 m
Allaspont: 0127.1 Iranyzott pont: M9 kollimacié: 0 mp index: 0 mp tav kal.: 0,0026 m
Allaspont: 0127.1 Irényzott pont: V6 kolliméacié: 2 mp index: 0 mp tav kal.: 0,0000 m
Alla’spont: 0127.1 Iranyzott pont: M10 kolliméacié: 2 mp index: 2 mp tav kal.: 0,0004 m
Allaspont: 0127.1 Irényzott pont: V7 kollimacié: 4 mp index: 6 mp tav kil: 0,0021 m !Nagy Kil6nbség!
Allaspont: 0127.1 Irényzott pont: M11 kolliméacié: 0 mp index: 3 mp tav kdl.: 0,0028 m
Allaspont: 0127.1 Irényzott pont: V8 kollimacio: 4 mp index: 3 mp tav kal.: 0,0041 m
Allaspont: 0127.1 Iranyzott pont: M19 kollimacié: 6 mp index: 4 mp tav kal: 0,0022 m
Allaspont: 0127.1 Iranyzott pont: M18 kollimacié: 0 mp index: 0 mp tav kal: 0,0045 m
Allaspont: 0127.1 Iranyzott pont: M20 kollimacié: 3 mp index: 3 mp tav kal: 0,0014 m o

E\MESTER-GEO\k6zepelések\SOTE0127_kbzepelt_3.txt l Tallozas l

26. abra Kiugro érték kijelzése a kézepeld programban

A pontok lathatdsadga sem mindig egyértelmili a miiszer szdmara, megeshet hogy
valami, amit nem vettiink észre belelogott az iranyvonalba. Ilyen esetekben a mé-

réallomas rogziti a tavolsagot és az iranyméréseket, viszont a tdvolsagmérésekben

igen nagy ellentmondasok keletkezhetnek. Emiatt is végeztem kettés méréseket



36

vizsgélati- és alappontokra. A kiexportalt jegyzékdnyvben volt ra példa, hogy lat-
hatéan nagy eltérések voltak a tdvolsdgok kozott ugyanannak a pontnak a kettds
mérésénél mind a két tavesdallasban, viszont volt két tavolsag, amelyek mar meg-
felelden kozel alltak az atlag eltérésekhez képest, igy mind a két kettdsmérésnél
elhagytam a rossz tavolsaggal mért iranyokat és a tavolsagkodzepelést, mint jelen
esetben durva hibaval terhelt méréseket kihagytam a tovabbi feldolgozasokbol. Vé-
giil 6sszemasoltam a két tadvcséallas azon méréseit, amelyek tdvolsagai kozott nem
volt jelentds eltérés és igy a tovabbi feldolgozdsokat nem zavarta meg. Ilyen durva
hiba konnyen el6fordulhatott még akar 1égrezgéstol, a valtozo vagy valtakozo pa-
ratartalomtol, akar a homérsékletvaltozastol, a munkateriileten 1évé portdl, csapa-
dektol, stb. Ilyen kiilsd hibaforrast kdnnyen eldidéz akar egy munkagép, foleg akkor
ha a mérendd pont alatt helyezkedik el és a jard vagy épp ledllitott motorja magas
hémérséklete miatt 1égrezgés alakul ki a mérendd pont és a miiszerallas kozott. A
feldolgozas soran olykor kisziirhetdek az ilyenfajta hibaval terhelt mérések, mivel
a résfal adott mozgésvizsgalati pontjanak helyzetérdl és korabbi mozgasair6l van
adatunk. Az adatokat megvizsgalva lathaté a mozgasvizsgalati pont durva elmoz-
dulasa, amely szimpldn a mérés soran kiilsé koriilményekbdl adoddan keriilt bele,
igy ilyen esetekben nem kertil felhasznalasra a pontra vonatkozo legijabb mért és

kiértékelt adat.

9.4 Geocalc 3.5

Az eldzetesen feldolgozott

mérési adatokat a Geocalc 3.5

programban végeztem, mely al-

GeoCalc
»~, eotLalc

U Vems 3522101 (Oktatist Kutatisiverse)  SEIMEC
o Kulcsar Attila © 1991-2022
. Grerms Aot Kokl A

] 77100 ¥

kalmas az elbzetes halozatki-

egyenlitésre, illetve a magassagi
és vizszintes halozatkiegyenli-

tésre. A program rendelkezik egy

hallgatok és érdeklédok szamara
elérhetd ingyenes verzidval, ami o i o
nagy segitséget nydit a hallgatok- 27. dabra Geocalc 3.5 feliilete

nak a tanulmanyaik soran.
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A program szamos geodéziai miszerek altal generalt mérési jegyzokonyvet ké-
pes beolvasni és feldolgozni. Ez a program sok lehetdséget tartalmaz a felhasznalok
szamara, képes akar eldzetes szamitasok elvégzésére, az allaspontok, a részlet- €s
alappontok koordinatainak kiszamitasara, a mérési eredmények grafikus megjele-

nitésére, illetve kiexportalasara.

A program lehetOséget ad a koordinatdk attranszformalasara szadmos ismert ko-
ordinatarendszerben. Tobb ismert modszer is elérhetdé a mérések feldolgozésara,
illetve a koordinatak meghatarozasara. Szdmos geodéziai feladat kezdd 1épése a ta-
jékozas. A tajékozas szamitasan, vagyis az allaspont meghatarozasan kiviil szere-
pelnek a lehet6ségek kdzott a polaris pont szamitas, a kdzpontositas, a vesztett pont,

eldmetszés, sokszogvonal, magassagi sokszogvonal €s az ivmetszés szamitasok.
10.Mérés tovabbi feldolgozasa a Geocalc 3.5 programban

A Geocalc programban végzett szamitasok elvégzéséhez érdemes volt megadni
eldzetes adatokat a mérés kapcsan, amelyek alapjan késziiltek a szamitasi jegyzo-

konyvek és egyéb dokumentaciok. Itt szerepelnek a kovetkezok:

B R Rl - <o/ Ataianos beslitasolc

- Készito neve Murkaterlet neve
SOTE [F

E]

- Munka megnevezése -
?| INI dllomany | g

- Munkas 7am Mérési jegyzokonyv eldlapja

(G Y| anszki Lorand]

Munka megnevezése: ]8udapest IX. ker. UllGi Gt 93 37192 hrsz - SOTE

- Telepiilés
Munkaszam: [2022-028
. r rLr 7 Telepulés: |Budapest
- Ev (készités éve) N —
. . Datum: |2023.02.06.
- Vetiileti rendszer ey —
L. Magassagi rendszer: (Balti J
- Magassagi rendszer Fekvés: et =
- Fekvés 28. abra Altalanos beallitasok

Az altalanos bedllitdsok adatait a késdbbi szamitdsok és feldolgozasok meg-
konnyitése érdekében ki lehet menteni és a kovetkezd alkalommal konnyen be lehet

importalni a gyorsabb kitoltés érdekében.
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Miutan kitoltottem az altalanos beallitdsok mezdit, a mérés beimportalasa kdvet-
kezett. Itt az adatrogzitdt beallitottam a *GeoProfi MJK’-ra és a *Tall6zas’ funkcio-

gombbal beimportaltam a kozepeld program altal eldallitott jegyzOkonyvet. Az

alappontok koordinatainak importalésa is itt torténik a ’Koordinata allomany’ mel-

letti ’Koordinata allomany beolvasasa’ gomb segitség- |THamiin ]
FOIF-mes ~

ével. Amennyiben ilyen nem allna rendelkezésre, de a |goocalcar

, , - . Y Geodimeter UDS
pontszamokat és a koordinatakat ismerjiik, lehet6ség |Geomax

s , y ir s . , GeoProfi MK
van ’Koordinata dllomany készitésére’ is, ahol manua- |Leica GSI-8
: o Leica GSI-16
lisan készithet6 el az alappontok koordinatajegyzéke. |Leica A v

29. dbra Adatrogzité

A szamitasokhoz tehat minden adatot beimportaltam. Ezt kovetden az adatokra
még itt elvégeztem a tavolsagredukciok szamitasat és a magassagkiilonbségek sza-
mitasat. Itt még lehetdség van kihagyott mérés ismételt felhasznalasara, mérés ki-
hagyasara, viszont ezekre nekem nem volt sziikségem, mivel a jegyz6konyvet mar
eldzetesen feldolgoztam ebbdl a célbol. Adott még egy *Bal-jobb irdnyok kdzepe-
lése’ funkcid is, amely szdmomra nem volt relevans, mivel a mérési jegyzokonyvet
mar kikozepeltem. Miutan elvégeztem az emlitett szamitasokat, a ’Konvertalas’

gombra kattintva megkezdhettem halozatként kiszdmitani a mérést.

Adatrogzité / Mérési adatok - koordinatak

Adatrogats tpusa [EREEEADN = v] | @] E\MESTER-GED\Kozepelések\SOTED27_kiszepelt_3.mi

# Pontszam Hz Zi Tf Tv et Adm M Mm Pontkéd A
1 1774 0

2 M 265.1053 83.3543 44,4812 44.2005 4.9620 o  —

3 4002 271.4712 82.2343 26.0623 25.8313 3.4491 o  e—

4 V19 264.5612 92,5356 24.278 24,2452 -1,.2278 e | je—

5 va1 284.0729 923800  26.5309 %6.5010 -12188 0

6 M3 286.1133 803118  28.6517 28.258 47183 0 -~

7 Mé 327.3316 69.4213 15.0857 14,1481 5.2329 o e——

8 4035 75,0000 82,2726 14,5366 14,4098 1.9082 o e

9 w2 103.4728 97.1229  13.9403 138202 -1791 0

0 403 108.5139 84.5053 17.5271 174551 15739 0

1 M 1243753 812716  20.3572 2128 3025 0

12 M8 144.0529 83,0551 27.3947 27.1943 3.2923 0o e

13 V5 151.5424 94.0636 24,3987 24,3343 -1,7487 L1 v

Ex NIE=1 T a4 Ll
| p Konvertalds 7‘ Mérési jegyzokonyv

Koordngta dlomény | E5]| | & | E:\MESTER-GEDMWP_202211101t0p

30. abra Beimportalt mérés
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Az adatrdgzitd bedllitdsainal a tavolsagredukciot elhagytam a szamoldsokbdl,
ugyanis a meghatarozand6 pontok helyi rendszerben vannak elhelyezve, a vetité-
sekbdl adodo tavolsagvaltozasok zavarolag hatndnak a mozgésvizsgalat eredmé-

nyeire.

A ’Halozat-kiegyenlités’ szamitasok 1épései a kovetkezdek:

»

- Munkateriilet megadasa Halzatkiogyeniités

Munk aterulet
- Eldzetes szamitasok elvégzése Eldzetes szémitasok
Vizszintes kiegyenlités
- Vizszintes kiegyenlités Magansag Kiegienlités

, . L, Részletpontok szamitasa
- Magassagi kiegyenlités

Beallitasok
- Részletpontok szamitasa 31. dbra Halozatkiegyenlités
lépései
A munkateriilet megadasat itt ki) A A L CL TS
a program ﬁjra felkiné]j a, vi- Munkaterdlet: E:\MESTER-GEO\SOTE_MMV\MY_ALAPMERES\szamitas\2022.11.02\MJK
Munkaallomany neve:
szont én mar megadtam a mun- =
, &9 Mérési adatok
kateriilet nevét az ’ Altalanos be- EELT
allitasok’ adatainal, méghozza a o £ &)@ [ @ Résetmerés |
SOTE nevet. Az alappontokat is | =~ Adebé
psz I y I ® ] m l I

megadhatom, illetve beimpor- | |02 sesszes 270z 1076iss

5001 652399.6626 237607.4672 107.7985
ilhatom Gjra, de azokat mér be- | (38 SRS ' fniow
talhatom ujra, de azokat mar be- Siosb e e )
5005 6524533003 237611.5952 107.6801

importaltam az ’Adatrogzités’-

nél. A programban a tovabblé-

péshez mindig van a jobb also 32. dbra Munkateriilet és a koordinatajegyzék meg-

addsa
sarokban egy ’tovabb nyil’,

amely segitségével atléphetiink a kovetkezd munkaszakaszba.
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| alie ) R VAR DI Sl Hal6zatkiegyenlités / El6zetes szamitasok

, ’i, N Alldspont(ok) Ismert pont{ok) Tovabbi pont{ok) Felhasznalt pontok
zetes  szamitasok 127.1 3022 127.1 ~
127.2 5001 127.2
127.3 5002 127.3
- 127.4 5003 127.4
kovetkeztek, ahol 123 i 12
127.6 5005 127.6
, 5 4001
az ’Osszes pont’-0t i v
=l = =]
d ,T El6zetes szamitasok
megadom a O-
# ¥ Pontszdm Y X M Jelolés A
4 . )
vabbi pOIltOk -hOZ, 1 71 652435.11 237514499
2 1272 65241121  237513.34
. ) r 3 Iz 127.3 652447.42 237557.70 Soks |
majda Felhasznalt 4 127.4 652447.92  237557.71 4IR Gt
5 41275 652460.14  237580.27 El
5 6 [A127.6 652455.07  237582.22
pOl’ltOk -hoz. A 7 [ 4001 652452.14  237517.95 —
8 4002 65245163  237534.35 —
, , , 9 4003 652451.56  237534.43 e
hozzaadas utan a | | 5 sz —
11 [ 4006 652451.54 23755562 —
. r 12 [ 4008 652457.04  237566.10 e Eldzetes tajékozas
ZOld 1’1y11 gombra 13 [] 4022 652469.283  237603.4033  107.8155 - Bevonticanyck:
14 [ 4035 652429.48 23750123 e s btk
1 15 [ 4036 65242049  237504.95 — )
kattlntva beV0n0k 16 [] 5001 652399.6626 237607.4672  107.7985 - Szamolt pontok
. d k 17 [] 5002 652419.3862 237629.5084  108.1069 -
minden pontot a ki- 18 [] 5003 652505.7413  237587.219  108.4541 - v Téjékozds
p . . _Téonts |

egyenlitésbe, 33, dbra Eldzetes szamitdsok
amely szerepelt a jegyzo-

konyvben.

A ’Koordinatak szdmitasa’ funkciot elvégezve az eldzetesen megadott alappon-
tok koordinataibol a program kiszamolja a mért pontok elézetes koordinatait halo-
zatkiegyenlitésben. Itt a kapott koordinatadk még nem tekinthetdek véglegesnek, mi-
vel a vizszintes- és magassagi kiegyenlités csak ezutan kovetkezett. Az elézetes

szamitasok eredményeit ekkor mar meg lehet tekinteni.

Az elOzetes SZémitéSOk el_ Halozatkiegyenlités / Vizszintes kiegyenlités

Irdnymérés. Tévmérés
r r r 14 b 2 AP r Hz Tvet Javitds  Hbahatdr Statisztka Javitds Hbahatdr Statisztka 2 A
VegZeSe utan a VlZSZlnteS kl- 127.1 M1 265.1053 44.200 o (99) 0.01 o (21 0.09 1
002 2714712 25.831 0 (129) - ] (16) - 2
vis 264.5612 24.245 0 (128) ] 16) 3
. r .. Va1 284.079 26.501 0 (123) 0 16) 4
egyenlltes kovetkezett. Itt a 3 Bun w259 ° (M - o (1 =
M6 327.3316 14148 1 (168) 0.09 -1 (12 0.2 6
035 75.0000 14.410 -1 (167) -0.06 0 (12 -0.04 - 3
b : L4 b V2 103.4728 13.829 -3 (1) .21 0 (12 -0.03 8
Klegyenhtes -t al kal mazvaa | 0% 0851 17455 1 sy o o (13 002 9
M7 124.3753 20.130 & (141) -0.02 0 (19 0.11 0
M8 144.0529 27.194 0 (121) . 0 (16) z 1
r M 4 . vs 151.5424 24.334 < (128) 0 (16) 12
program elVGng a vizszintes vios 1512008 24441 o B ° 1 B
L] 161.4502 23.768 0 (130) ] 15) 14
V6 168.5209 2.3 0 (139) = < (15) - 15
. rir , win 1w s P o . P 19 £ % ¥
kiegyenlitést. Itt érdemes < >

. . . , . . z ﬁl &) Mérési vazat
tobbszor is elvégezni a ki-

. 34. dbra Vizszintes kiegyenlités
egyenlitést a pontosabb ered-

mény érdekében.
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A vizszintes kiegyenlitést elvégezve a program general egy mérési jegyzkony-
vet, ahol megtekinthetdek tobbek kozott a haldzat jellemzé adatai (pl.: pontok
szama, mért iranyok szama, relativ kozéphiba stb.), maximalis javitasok kimuta-

tasa, koordinatajegyzék €s a mérési jegyzokonyv.
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4022
L]
5003
2
20677
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- 2066
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|
206.4 4008
o 3
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M14 a
n 4005
"
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= ¥ {54004
' {"'8 5004
M2/ M2 _
< 06.5 VAT a
&£ 3 :
[ »
HM” 206.3
o V120
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fME\ o I‘MR
V105 '
> 05 Vishod & Janm
6" -~ it
- V128,206:1 26 1.6
M7 B R s
g - 1
Y <
= 4035
u

5007

35. abra Meérési vazlat

A program a kiegyenlitést kovetden készit egy mérési vazlatot, amely jol szem-
1¢lteti a terepen végzett méréseket minden pontra és allaspontra vonatkozoan. Jol
lathaté minden pontszam és allaspontszam a hozzatartozé mérésekkel, ahol kevésbé
voltak stirtin a pontok. Azokon a részeken, ahol stirtin helyezkedtek el a pontok, és
ebbdl adoddan nem lathato a pontszama az adott pontnak, ott a mérési vazlatba vald

belenagyitassal megjeleniti azokat.

A mérési vazlat segitségével konnyen atlathatod, hogy a mérést jo pontszdmokra

végeztem, az allaspontokat jol kapcsoltam 0ssze, a jegyzokonyvet jol dolgoztam fel
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¢s a Geocalc-ban a szamitasokat

a méréseknek megfelelden vé-

geztem. Amennyiben a pontok o

elhelyezkedései nem egyezné- ~
nek a pontvazlatéval, vagy a
pontszamozasok eltérnének at-

tol vagy barmi egyéb vizualis vios
hiba l4that6 lenne a mérési vaz-

laton, akkor az egyértelmiivé

tenné, hogy a feldolgozasban vagy a mérési jegyzokonyvben valamilyen hiba ma-
radhatott. Konnyen el6fordulhat, hogy rossz pontszammal rogzitiink 1-1 mérést.
Ilyen fajta hibdkat mar a jegyzOkonyv kozepelésnél ki tudtam sziirni, mivel elvileg
minden ponton legalabb négy mérést kell elvégezni. Az egymas ala masolas soran

egybdl feltiinik, ha egy pontot rossz pontszammal rogzitettem.

A vizszintes  ki- Halézatkiegyenlités / Magassagi kiegyenlités

egyenlitést kovetden a » » M | i | ewn | ¢ 5] D aanam
127.1 M1 4.9620 0.0002 (0.0066) 1 L
Szamits élessége
, . /17 . 4002 3.4991 0.0000 ©.003) 2
magassagi halozatki- vis -1.2278 -0.0000 (0.0036) 3 (o]
v21 -1.2189 -0.0000 (0.0040) 4 Cmn
., . M3 4.7183 0.0000 (0.0042) 5 N
egyenlltes kovetkezett. M6 5.2329 -0.0003 (0.0021) 6 @ 0.1mm
4035 1.9082 -0.0003 00022 7
. ., , v2 -1.7491 -0.0002 (0.0021) 8 v
A szamitas élességét a | < >
Adott pontok Szamitandd pontok Atlagos tavolsag és kozéphiba
” . r117 = Al A
lehetd legkisebbre alli- ~ . i LM
;gg§ >> g;z tartozé kiszéphiba ,1_ cm
4 : Valészintiségi saint = [93
tottam a lehetd legpon- i o ssanista san x
oot =
e 2 003 ¢ et | [ ]
tosabb eredmény érdek- 03

" tavolsag négyzetével forditottan
4006 v aranyos Vel

ében. A kiegyenlités
elétt a program felki- 36. abra Magassagi kiegyenlités

nalja az ’Adott pontok’(alappontok) €s a ’Szamitand6 pontok’(mért pontok és al-
laspontok) cseréjét, amennyiben a listaban szerepld pontok nem lennének a j6 osz-
lopban. Az atlagos tavolsag és kozéphiba eldzetesen megadott értékeit elfogadom.
A magassagkiilonbségek sulyozasa a tavolsagtol fliggetlen tortént. A felkinalt be-
allitasok ¢és egyéb adatmoddositasok elvégzése utan elvégeztem a kiegyenlitést,

amelyrdl szintén késziilt a vizszintes kiegyenlitéshez hasonld szamitasi jegyzo-
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konyv. Itt a jegyzokonyv *"Magassag-jegyzék’-et s *"Magassagkiilonbségek és javi-

tasok’ listakat general, ahol a felhasznalt alappontokat és a méréseket lathatjuk al-

laspontokra lebontva.

A kiegyenlitéseket kovetden Hal6zatkiegyenlités / Részletpontok szamitasa

a program a ’Részletpontok

Allaspont(ok) Szamitandd allaspont(ok)
, L, s 127.1 -» [127.1 It
szamitasa’ munkaszakaszban 1272 12
127.4 127.4 Absspont
O , o, 127.5 127.5
elvégzi a végleges koordinatak 127.6 1276 I
Részletpontok
kiszamitasat a pontokra és az IR
allaspontokra. A ’Koordinata X|  om P ]
export” funkcidgombot hasz- o T e
nalva megadtam az 4lloméany ke foorandta eayesk
[V Magassag kijelzése .E_

.E__ tizedes _Ed

nevét és az altalam valasztott
mappat, ahova a program ki-

mentette a fajlt. A kimentésnél

37. abra Részletpontok szamitdsa

meg kellett még adnom az allomany kiterjesztését. Legkonnyebb volt megadnom a

‘txt” kiterjesztést. Ez a kiterjesztés a jegyzettombnek felel meg, amiben a nyers

mérési adatokat is kiolvastam a miszerbdl.

| geo - Jegyzettosmb

A jegyzettombbe ki-

Fajl Szerkesztés Formatum Nézet Sigd

4022
5001
5002
5003
5004
5005
206.
206.
206.
206.
206.
206.
206.
4001
4002
4003
4004
4005
4008
4035
4036
5007
M1
M10
M11
M12
M13
M14
M15

exportalt adatok rende-
zetten jellenek meg.
Minden pont és allas-
pont kiilon sorban, a

hozza tartozd X és Y ko-

NOWVESWNRE

ordinatakkal és a magas-

sagi adattal.

L o o o T

652469.283,
652399.663,
652419.386,
652505.741,
652520.685,
652453.300,
652437.495,
652411.571,
652449.719,
652443.705,
652433.724,
652458.372,
652453.458,
652452.136,
652451.619,
652451.552,
652459.955,
652451.584,
652457.035,
652429.476,
652420.489,
652399.141,
652459.275,
652417.297,
652422.148,
652427.034,
652431.996,
652437.141,
652442.473,

237603

237607.
237629.
237587.
237544.
237611.
237512.
237513.
237535.
237566.
237542.
237577.
237582.
237517.
237534.

237534
237548
237555
237566
237501
237504

237491.
237551.
237529.
237536.
237543.
237550.
237558.
237566.

.403, 107.816,--------
467, 107.799,--------
508, 108.107,--------
219, 108.454, --------
773, 109.903,--------
595, 107.680,--------
231, 105.622,...

15e, 104.854,...

810, 105.399,...

648, 105.900, ...

218, 101.971,...

922, 107.137,...

525, 106.969, ...

939, 108.426,--------
350, 108.367,--------
-429, 108.442,--------
2137, 108.291,--------
-505, 108.302,--------
.094, 108.292,--------
.221, 106.833,--------
.940, 106.499,--------
724, 106.621,--------
496, 109.887,--------
218, 108.787,--------
389, 108.292,--------
637, 107.537,--------
887, 108.362,--------
466, 109.836,--------
324, 109.649,--------

38. abra Kiexportalt mérési eredmény
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11.A mozgasvizsgalat szemléltetése Excel programban

11.1 Vizszintes értelmi mozgasok kimutatasa

A résfal alaprajza és a kiilonb6z6 pontvazlatok AutoCAD programban késziiltek.
A kiszamolt pontokat beimportaltam a résfal rajzara, és ott merdleges méréssel
megmértem a pont ¢és a résfal kozotti tavolsagot. A program a tavolsagmérést el-
rontand, ha magassaga lenne a pontoknak és a résfal vonalanak, ezért ezek magas-
sagi értéke 0, tehat itt csak sikban dolgoztam. A lemért értéket atvittem az Excel

tablazatba a megfeleld pontszdmhoz és datumhoz.

A pontok 2022. 2022. 2023. 2023. Teljes
jele 11.14. 11.21. 02.03. 02.06. eltérés
V1 0,002 0,001 -0,003 -0,006
-2 -1 1 -3 -15

V101 0,003 0,000
3 -3 -6

V2 nem -0,001 -0.002 -0,004
mértem af 2 -2 7

V102 0.002 0,001
|'_7 = _': '4

V3 -0,001 -0,001 -0,005 -0,006
I 0 3 -1 7

V103 0012 0,011
-2 -1 -4

39. abra Részlet a vizszintes értelmii vizsgalat kiértékelésébol

A program fiiggvényeit hasznalva kiszamoltattam az eltéréseket. A 39-es abran
a pirossal jelolt negativ értékek a munkatertilet felé torténd, a pozitiv értékek ezzel
ellentétes mozgast jelentenek. A mérési eredmények méterben vannak megadva.
Az alatta pirossal jelolt érték az el6z6 méréshez képest tortént elmozdulast mutatja
milliméterben. A “Teljes eltérés” oszlopban a legelsé méréshez képest tortént el-

mozdulas lathaté milliméterben.
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11.2 Magassagi értelmii mozgasok kimutatasa

A pontok magassagat kiszamolja a Geocalc program. A magassagok igy adott
értékek a kiexportalast kovetden. A kapott értéket itt is beirtam a megfeleld cellaba.
Az eltéréseket itt is kiszamoltattam a programmal. A tablazat felépitése nagyjabol
megegyezik a vizszintes tablazatéval. Annyiban kiilonbozik, hogy a negativ értékek

stillyedést, a pozitiv értékek az emelkedést mutatjak.

A pont 2022. 2023. 2023. 2023. Teljes
jele 07.20. 01.14. 02.03. 02.06. eltérés
4006 108,308 nem nem nem

alapmérés mértem mértem mértem -9
4005 108,311 108,303 108,301 108,302
alapmerss 0 -1 i -9
M1 109,895 109,889 109,886 109,887
alapmérés 0 0 1 -8
4004 108,301 108,295 108,291 108,291
alapmérss 0 0 0 -10
M2 109,908 109,897 109,889 109,888
alapmérés -1 0 -1 -20

40. abra Részlet a magassagi értelmii vizsgalat kiértékelésébol
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12.0sszefoglalas

A szakdolgozatom célja az volt, hogy egy konkrét munkateriilet esetében mutas-
sam be a résfalas-munkatérhatarolds mozgasvizsgalati igényét és annak részfelada-

tait egy alapos tervezési és kivitelezési megvaldsitassal.

A kiilonb6z6 geodéziai mozgasvizsgalatok manapsag kiemelt szerepet toltenek
be a kiilonb6z6 szakagakban. Az épitdiparban a kiilonb6z6 épitkezési munkdkhoz

mar kotelezen eldirt a mozgasvizsgalatok megrendelése.

A mozgasvizsgalatok mérése alapos terepi munkat igényel. A szakdolgozatom-
ban a koordinatamérés modszerét alkalmaztam. A mérést egy Leica TS16 robotmé-
réallomassal végeztem. A miiszerallasokat a munkateriileten nem volt konnyti még
létesiteni sem a fellazult talaj és az épitkezési koriilmények miatt. A mérések alatt
mindig figyelnem kellett a kdrnyezetemre, hisz a munkafolyamatok megallas nél-
kil folytatdédtak. Minden miiszerallasnal nagyon oda kellett figyelnem a markolo-
gépek és a segédmunkasok mozgasara, a pontok irdnyzasara, hisz barmikor belefo-
roghatott az iranyvonalba a lanctalpas daru vagy mas munkagép. Fontos szempont
volt, hogy legyen legalabb 3-4 k6topont, hisz a feldolgozas soran a kdtépontok kap-

csoltak Ossze a kiilonboz6 muszerallasok méréseit.

A jegyzdkonyv atlagolasanal és kiigazitasanal sokat segitett az, hogy tudtam me-
lyik miiszerallasnal volt valamilyen mérési hiba akar a pontszamozasban, akar a
tavolsagmérésben. A jegyzOkonyv kiatlagolasa nagy figyelmet igényelt. A tavolsa-
gok és magassagi szogek atlagolasat végeztem. Fontos volt, hogy a végeredmény-
nél az elsd tdvesdallas elsd mérése alatt a masodik tavesdallas utolsé mérése legyen.
Az 4tlagol6 programban ha kiirta valahol a figyelmeztetést, akkor a jegyzOkonyvet
ujra at kellett nézni és korrigalni a hibas adatot. A Geocalc-ban fontos volt, hogy a
vetiileti redukcidt kivegyem, hisz a mozgasvizsgélatokra a tavolsagredukcio zavard
hatéssal van. Ezutan az adatokat beimportaltam és halozatkiegyenlitéssel meghata-
roztam a vizsgalati pontok koordinatdit. A magassagi adatokat egybdl at tudtam
vinni az Excel tabldba. A vizszintes adatokat az AutoCAD-bdl nyertem ki, utana

azokat is at tudtam vinni az Excel tablaba.
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13.Summary

The aim of my thesis was to present the need for the motion study of diaphragm
wall work space delimitation and its sub-tasks in a thorough design and construction

implementation at a specific work area.

Nowadays, the different geodesic motion studies play specific roles in several
disciplines. In the construction industry, the different construction works are man-

datory for the commission movement tests.

The measuring of the motion studies need thorough field work. In my thesis, I
used the coordinate measure method. I made the measuring by a Leica TS16 Ro-
botic Total Station. The readings on the work area were not easy to set up even,
beacuse of the loose soil. I had to watch constant on my surroundings because the
work continued without a stop, I had to pay attetntion all of my readings to the
excavators’ and the unskilled laborers’ movements, the point positioning, as the
crawler crane or other construction machines could veer into the line of sight at any
time. It was an important aspect to have a minimum of 3—4 contact points, as during

the process, the contact points connected the variable measure stations’ measurings.

The averaging and correction of the report helped a lot for me because I know
which measure station had some measurement errors, either the point counting or
distance measurement. The report’s medialization required huge attention. I ave-
raged the distances and zenit angles. It was important for the final result that the
second telescope position's last measurement has to be under the first telescope po-
sition's first measurement. When the averager program wrote somewhere the war-
ning, then I had to look through the report again and correct the errors. It was im-
portant in the Geocalc to take out the projection reduction because the distance re-
duction has a disturbing effect on the motion studies. After that, [ imported the data,
and with network balancing, I calculated the test point coordinates. I could transfer
the zenit angles to the Excel sheet. I got the horizontal data from AutoCAD, and

after that, I could transfer them to the Excel sheet.
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14.MiszaKki leiras

A terepi mérés elott még otthon at tudtam nézni a pontvazlatokat. A mérést 2023.
januarjaban végeztem el el6szor. Mivel tobb 6ras mérésre kellett szamitanom, ezért
jobbnak lattam melegen 61tozni. A mérést reggel 6-kor kezdtem. Az els6 allaspon-
tot érdemes volt beliil kezdeni és ugy haladni kifel¢ a munkateriiletrdl. Ellenkez6
esetben egyre tobb munkas volt a teriileten és egyre tobb munkagépre kellett odafi-
gyelniink. A mozgasvizsgalati mérés minimum harom orat vett igénybe a résfal 8
oldala miatt. A mérést volt hogy meg kellett szakitanom 20-30 percre a munkate-
rlileten zajlé munkalatok miatt. A teljes mérést, a kornyezd épiileteken 1évo vizsga-
lati pontokkal egytitt koriilbeliil 12-14 allasponttal lehetett megmérni. Fontos szem-
pont volt a mérés soran a megfeleld szamu kotopont, hisz azok nélkiil sikertelen
lenne a feldolgozas. A fejgerendéan és a résfalon legalabb 80 vizsgalati pont volt
elhelyezve. Ehhez még hozzatevédnek az alap-,atvett- és az épiileteken 1évd pontok
is, igy Osszesen koriilbeliil 130-140 pontot kellett mérni egy teljes mérés alkalma-
val. Ezekre a pontokra raadasul nem volt elég ramérni egyszer miiszerallasonként,
a méréseket Ossze is kellett kapcsolni, tehat bizonyos pontokat tobbszor is megmér-

tem.

A mérés kiexportaldsa konnyen és gyorsan megtortént a kartyakiolvaso segitsé-
geével. A mérés feldolgozasahoz bementem az irodaba. A jegyzOkonyv kozepelése
koriilbeliil tovabbi 1-2 orat vett igénybe. A nyers mérési adatokat miutan kikoze-
peltem, behivtam a kdzepeld programba a f4jlt. A kdzepeld programban és a Geo-
calc-ban végzett szamitasok viszonylag gyorsan lefutottak. Az AutoCAD-ben fi-
gyelni kellett arra, hogy a beimportalt pontoknak ne legyen magassagi értékiik. A
sikban torténd tavolsagmérést nem zavarta a magassagi adat, igy mindig az elvart
pontossaggal megkaptam a pontra vonatkozo értéket. A pontok magassagat a Geo-
calc kiszamolta, igy azokat rogton at tudtam vinni az Excel tablaba. A kapott ered-
mények megfeleltek az eldirt elvarasoknak. Az Excel tdbldban a szamolasok a var-

hatd elmozdulasokat mutatta.
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2 A

Alappontok pontvazlata

Vizsgalati pontok pontvazlata

Vizszintes kiegyenlités jegyzdkonyve (elsé harom oldal)
Magassagi kiegyenlités jegyzokonyve (elsé harom oldal)
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Excel tablas feldolgozasok





AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
as.:-4,02

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-2,50

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,40

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-3,00

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,90

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-2,50

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,40

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-3,00

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,90

AutoCAD SHX Text
bemért lábazat

AutoCAD SHX Text
bemért lábazat

AutoCAD SHX Text
bélésfal külső vonala

AutoCAD SHX Text
ppv.:-3,50

AutoCAD SHX Text
ppv.:-3,50

AutoCAD SHX Text
ppv.:-3,20

AutoCAD SHX Text
ppv.:-4,05

AutoCAD SHX Text
ppv.:-3,50

AutoCAD SHX Text
ppv.:-3,50

AutoCAD SHX Text
ppv.:-1,12

AutoCAD SHX Text
ppv.:-2,16

AutoCAD SHX Text
NY

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
É

AutoCAD SHX Text
±0,00=106,30 mBf.

AutoCAD SHX Text
Alapszint:

AutoCAD SHX Text
Dátum:

AutoCAD SHX Text
2023.04.25.

AutoCAD SHX Text
2022-028

AutoCAD SHX Text
Ing.rend.min.:1268/1991;GD/07-0901

AutoCAD SHX Text
Miszlai Ferenc

AutoCAD SHX Text
Vizsgálta:

AutoCAD SHX Text
Munkaszám:

AutoCAD SHX Text
Feldolgozta:

AutoCAD SHX Text
1126 Budapest XII. ker. 

AutoCAD SHX Text
37192 hrsz-Semmelweis 

AutoCAD SHX Text
Egyetem II. sz. Patológia

AutoCAD SHX Text
Rajz neve:

AutoCAD SHX Text
E-mail:miszlai.ferenc@bohn.hu; buda.zsolt@bohn.hu

AutoCAD SHX Text
Tel:06-1-224-0011 ; Mobil:+36-30-380-9509

AutoCAD SHX Text
Kiss János altábornagy utca 11.

AutoCAD SHX Text
PONTVÁZLAT az elhelyezett mozgásvizsgálati 

AutoCAD SHX Text
IX. ker. Üllői út 93 

AutoCAD SHX Text
Munka neve:

AutoCAD SHX Text
MESTER-GEO KFT.

AutoCAD SHX Text
Budapest 

AutoCAD SHX Text
pontokról

AutoCAD SHX Text
 5001

AutoCAD SHX Text
 4001

AutoCAD SHX Text
 4002

AutoCAD SHX Text
 4003

AutoCAD SHX Text
 4004

AutoCAD SHX Text
 4005

AutoCAD SHX Text
 4006

AutoCAD SHX Text
 4007

AutoCAD SHX Text
 4008

AutoCAD SHX Text
 4010

AutoCAD SHX Text
 4013

AutoCAD SHX Text
 4022

AutoCAD SHX Text
 4033

AutoCAD SHX Text
 4034

AutoCAD SHX Text
 4035

AutoCAD SHX Text
 4036

AutoCAD SHX Text
 5002

AutoCAD SHX Text
 5003

AutoCAD SHX Text
 5004

AutoCAD SHX Text
 M1

AutoCAD SHX Text
 M10

AutoCAD SHX Text
 M11

AutoCAD SHX Text
 M12

AutoCAD SHX Text
 M13

AutoCAD SHX Text
 M14

AutoCAD SHX Text
 M15

AutoCAD SHX Text
 M16

AutoCAD SHX Text
 M17

AutoCAD SHX Text
 M2

AutoCAD SHX Text
 M3

AutoCAD SHX Text
 M4

AutoCAD SHX Text
 M5

AutoCAD SHX Text
 M6

AutoCAD SHX Text
 M7

AutoCAD SHX Text
 M8

AutoCAD SHX Text
 M9

AutoCAD SHX Text
Üllői út

AutoCAD SHX Text
 M21

AutoCAD SHX Text
 M22

AutoCAD SHX Text
 M23

AutoCAD SHX Text
 M18

AutoCAD SHX Text
 M19

AutoCAD SHX Text
 M20

AutoCAD SHX Text
 V1

AutoCAD SHX Text
 V2

AutoCAD SHX Text
 V3

AutoCAD SHX Text
 V4

AutoCAD SHX Text
 V5

AutoCAD SHX Text
 V24

AutoCAD SHX Text
 V25

AutoCAD SHX Text
 V26

AutoCAD SHX Text
 V27

AutoCAD SHX Text
 V6

AutoCAD SHX Text
 V7

AutoCAD SHX Text
 V8

AutoCAD SHX Text
 V9

AutoCAD SHX Text
 V17

AutoCAD SHX Text
 V18

AutoCAD SHX Text
 V19

AutoCAD SHX Text
 V20

AutoCAD SHX Text
 V21

AutoCAD SHX Text
 V22

AutoCAD SHX Text
 V26.1

AutoCAD SHX Text
 V28

AutoCAD SHX Text
 M24

AutoCAD SHX Text
 M25

AutoCAD SHX Text
 M26

AutoCAD SHX Text
 M27

AutoCAD SHX Text
 M28

AutoCAD SHX Text
 M29

AutoCAD SHX Text
 M30

AutoCAD SHX Text
 M31

AutoCAD SHX Text
 M32

AutoCAD SHX Text
 M33

AutoCAD SHX Text
 V23

AutoCAD SHX Text
 V13

AutoCAD SHX Text
 V14

AutoCAD SHX Text
 V15

AutoCAD SHX Text
 V16

AutoCAD SHX Text
 V104

AutoCAD SHX Text
 V105

AutoCAD SHX Text
 V101

AutoCAD SHX Text
 V102

AutoCAD SHX Text
 V103

AutoCAD SHX Text
 V119

AutoCAD SHX Text
 V120

AutoCAD SHX Text
 V122

AutoCAD SHX Text
 V123

AutoCAD SHX Text
 V126.1

AutoCAD SHX Text
 V126.2

AutoCAD SHX Text
 V127

AutoCAD SHX Text
 V128

AutoCAD SHX Text
 M34

AutoCAD SHX Text
 M35

AutoCAD SHX Text
 V10

AutoCAD SHX Text
 V106

AutoCAD SHX Text
 V107

AutoCAD SHX Text
 V108

AutoCAD SHX Text
 V114

AutoCAD SHX Text
 V115

AutoCAD SHX Text
 V116

AutoCAD SHX Text
 V117

AutoCAD SHX Text
 V118

AutoCAD SHX Text
 V121

AutoCAD SHX Text
 V124

AutoCAD SHX Text
 V126

AutoCAD SHX Text
 V125

AutoCAD SHX Text
 V26.2

AutoCAD SHX Text
 V201

AutoCAD SHX Text
 V202

AutoCAD SHX Text
 V203

AutoCAD SHX Text
 V204

AutoCAD SHX Text
 V205

AutoCAD SHX Text
 V206

AutoCAD SHX Text
 V207

AutoCAD SHX Text
 V216

AutoCAD SHX Text
 V217

AutoCAD SHX Text
 V218

AutoCAD SHX Text
 V219

AutoCAD SHX Text
 V220

AutoCAD SHX Text
 V221

AutoCAD SHX Text
 V222

AutoCAD SHX Text
 V223

AutoCAD SHX Text
 V224

AutoCAD SHX Text
 V225

AutoCAD SHX Text
 V226

AutoCAD SHX Text
 V226.1

AutoCAD SHX Text
 V226.2

AutoCAD SHX Text
 V227

AutoCAD SHX Text
 V228

AutoCAD SHX Text
 V109

AutoCAD SHX Text
 V207 ÚJ

AutoCAD SHX Text
 V208

AutoCAD SHX Text
 V308

AutoCAD SHX Text
 V209

AutoCAD SHX Text
 V110

AutoCAD SHX Text
 V111

AutoCAD SHX Text
 V210

AutoCAD SHX Text
 V211


ro £ozh

IEN

WEEN

J8W 0£°901=000F
Juzsdoy

(TR IEYAIA
umy

20

820—-¢c0¢

upzsoyuny

1060-£0/091661/892)  uurpuerby

D)pbszN | IUBIS IDJZSIH 01206/0PRS

Jjoj03u0d

nojpbszinspbzow 1ezakjpye zo [y I7yAINOd

88U Zlby

pibojojog s Y wisjefb3
SIOMPUWBS —ZSIY Z61/E

£6 10 19lln 484 XI
1sadbpng  ensu pyuny

Nyuyoge}0sz'opng Ny uYoQGeIRLRY ID/ZS|W YDU-T
6056090895 +1190N * 1400-¥22—1-90L
*jJ Do Abpuiogpyp soupp Ssiy

U9y X }sadopng 9Zi1

14X 0F9—-43LSIN



AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-2,50

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,40

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-3,00

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,90

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-2,50

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,40

AutoCAD SHX Text
résvezető felső sík:-3,00

AutoCAD SHX Text
résvezető alsó sík:-3,90

AutoCAD SHX Text
bemért lábazat

AutoCAD SHX Text
bemért lábazat

AutoCAD SHX Text
bélésfal külső vonala

AutoCAD SHX Text
±0,00=106,30 mBf.

AutoCAD SHX Text
Alapszint:

AutoCAD SHX Text
Dátum:

AutoCAD SHX Text
2023.04.25.

AutoCAD SHX Text
2022-028

AutoCAD SHX Text
Ing.rend.min.:1268/1991;GD/07-0901

AutoCAD SHX Text
Miszlai Ferenc

AutoCAD SHX Text
Vizsgálta:

AutoCAD SHX Text
Munkaszám:

AutoCAD SHX Text
Feldolgozta:

AutoCAD SHX Text
1126 Budapest XII. ker. 

AutoCAD SHX Text
37192 hrsz-Semmelweis 

AutoCAD SHX Text
Egyetem II. sz. Patológia

AutoCAD SHX Text
Rajz neve:

AutoCAD SHX Text
E-mail:miszlai.ferenc@bohn.hu; buda.zsolt@bohn.hu

AutoCAD SHX Text
Tel:06-1-224-0011 ; Mobil:+36-30-380-9509

AutoCAD SHX Text
Kiss János altábornagy utca 11.

AutoCAD SHX Text
PONTVÁZLAT az elhelyezett mozgásvizsgálati 

AutoCAD SHX Text
IX. ker. Üllői út 93 

AutoCAD SHX Text
Munka neve:

AutoCAD SHX Text
MESTER-GEO KFT.

AutoCAD SHX Text
Budapest 

AutoCAD SHX Text
pontokról

AutoCAD SHX Text
 4001

AutoCAD SHX Text
 4002

AutoCAD SHX Text
 4003

AutoCAD SHX Text
 4004

AutoCAD SHX Text
 4005

AutoCAD SHX Text
 4006

AutoCAD SHX Text
 4007

AutoCAD SHX Text
 4008

AutoCAD SHX Text
 4010

AutoCAD SHX Text
 4013

AutoCAD SHX Text
 4034

AutoCAD SHX Text
 4035

AutoCAD SHX Text
 4036

AutoCAD SHX Text
 M1

AutoCAD SHX Text
 M10

AutoCAD SHX Text
 M11

AutoCAD SHX Text
 M12

AutoCAD SHX Text
 M13

AutoCAD SHX Text
 M14

AutoCAD SHX Text
 M15

AutoCAD SHX Text
 M16

AutoCAD SHX Text
 M17

AutoCAD SHX Text
 M2

AutoCAD SHX Text
 M3

AutoCAD SHX Text
 M4

AutoCAD SHX Text
 M5

AutoCAD SHX Text
 M6

AutoCAD SHX Text
 M7

AutoCAD SHX Text
 M8

AutoCAD SHX Text
 M9

AutoCAD SHX Text
Üllői út

AutoCAD SHX Text
 M21

AutoCAD SHX Text
 M22

AutoCAD SHX Text
 M23

AutoCAD SHX Text
 M18

AutoCAD SHX Text
 M19

AutoCAD SHX Text
 M20

AutoCAD SHX Text
 V1

AutoCAD SHX Text
 V2

AutoCAD SHX Text
 V3

AutoCAD SHX Text
 V4

AutoCAD SHX Text
 V5

AutoCAD SHX Text
 V24

AutoCAD SHX Text
 V25

AutoCAD SHX Text
 V26

AutoCAD SHX Text
 V27

AutoCAD SHX Text
 V6

AutoCAD SHX Text
 V7

AutoCAD SHX Text
 V8

AutoCAD SHX Text
 V9

AutoCAD SHX Text
 V17

AutoCAD SHX Text
 V18

AutoCAD SHX Text
 V19

AutoCAD SHX Text
 V20

AutoCAD SHX Text
 V21

AutoCAD SHX Text
 V22

AutoCAD SHX Text
 V26.1

AutoCAD SHX Text
 V28

AutoCAD SHX Text
 M24

AutoCAD SHX Text
 M25

AutoCAD SHX Text
 M26

AutoCAD SHX Text
 M27

AutoCAD SHX Text
 M28

AutoCAD SHX Text
 M29

AutoCAD SHX Text
 M30

AutoCAD SHX Text
 M31

AutoCAD SHX Text
 M32

AutoCAD SHX Text
 M33

AutoCAD SHX Text
 V23

AutoCAD SHX Text
 V13

AutoCAD SHX Text
 V14

AutoCAD SHX Text
 V15

AutoCAD SHX Text
 V16

AutoCAD SHX Text
 V104

AutoCAD SHX Text
 V105

AutoCAD SHX Text
 V101

AutoCAD SHX Text
 V102

AutoCAD SHX Text
 V103

AutoCAD SHX Text
 V119

AutoCAD SHX Text
 V120

AutoCAD SHX Text
 V122

AutoCAD SHX Text
 V123

AutoCAD SHX Text
 V126.1

AutoCAD SHX Text
 V126.2

AutoCAD SHX Text
 V127

AutoCAD SHX Text
 V128

AutoCAD SHX Text
 M34

AutoCAD SHX Text
 M35

AutoCAD SHX Text
 V10

AutoCAD SHX Text
 V106

AutoCAD SHX Text
 V107

AutoCAD SHX Text
 V108

AutoCAD SHX Text
 V114

AutoCAD SHX Text
 V115

AutoCAD SHX Text
 V116

AutoCAD SHX Text
 V117

AutoCAD SHX Text
 V118

AutoCAD SHX Text
 V121

AutoCAD SHX Text
 V124

AutoCAD SHX Text
 V126

AutoCAD SHX Text
 V125

AutoCAD SHX Text
 V26.2

AutoCAD SHX Text
 V201

AutoCAD SHX Text
 V202

AutoCAD SHX Text
 V203

AutoCAD SHX Text
 V204

AutoCAD SHX Text
 V205

AutoCAD SHX Text
 V206

AutoCAD SHX Text
 V207

AutoCAD SHX Text
 V216

AutoCAD SHX Text
 V217

AutoCAD SHX Text
 V218

AutoCAD SHX Text
 V219

AutoCAD SHX Text
 V220

AutoCAD SHX Text
 V221

AutoCAD SHX Text
 V222

AutoCAD SHX Text
 V223

AutoCAD SHX Text
 V224

AutoCAD SHX Text
 V225

AutoCAD SHX Text
 V226

AutoCAD SHX Text
 V226.1

AutoCAD SHX Text
 V226.2

AutoCAD SHX Text
 V227

AutoCAD SHX Text
 V228

AutoCAD SHX Text
 V109

AutoCAD SHX Text
 V207 ÚJ

AutoCAD SHX Text
 V208

AutoCAD SHX Text
 V308

AutoCAD SHX Text
 V209

AutoCAD SHX Text
 V110

AutoCAD SHX Text
 V111

AutoCAD SHX Text
 V210

AutoCAD SHX Text
 V211

AutoCAD SHX Text
NY

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
É


Oktatasi, Kutatasi verzio
Magyarorszag,
2023

Munkaszam: 2022-028 Budapest
Beltertlet

ViZSZINTES HALOZAT KIEGYENLITESE - Beillesztett hal6zat
szamitasa

Budapest IX. ker. UllGi ut 93 37192 hrsz - SOTE
2023

Lanszki Lorand

/ www.geocalc.hu 20230120
GeoCalc 3.5 (2022.0101)
77100



Oktatasi, Kutatasi verzié

GeoCalc 3.5 (2022.0101)

Magyarorszag,
2023

A haldozat jellemzd adatai

V. rendld hibahatar

Osszes pont szama

Adott pontok szama

Uj pontok szama

Mért iranyok szama

Mért tavolsagok szama

Folos mérések széama
Szamitasbol kihagyott mérés
Iranymérés kiegyenlités elé

Tavmérés kiegyenlités elétti kozéphibaja

Sulyegység kozéphibaja kieg

76
6
70
100
100
z 54
i eredmények szama : 0
tti kozéphibaja = 107
5 mm + 2 mm/km
10

yenlités elott

Iranymérés sulya tavolsaggal aranyos

Tavmérés sulya tavolsagtol
Atlagos tavolsag = 150 m

Javitasok sulyozott négyzetdsszege

Pétnormalegyenlethdl
Sulyegység kozéphibaja kieg
Relativ kodzéphiba = 1/75069

fluggetlen

407 .686
407 .686
yenlités utan = 2.75

Maximalis javitasok kimutatasa

Al

Hibahat.

Iranymérés : 12
Tavméreés 12

laspont Ir. pont Jav.
7.5 5001 11~
7.5 5003 -4 mm

Statisztikai probak durva hibdk kimutataséara

Val6szinliségi szint = 99%

Globalis teszt - F préba

Sulyegység kozéphibaja kieg
Sulyegység kozéphibaja kieg
Folos mérések szédma = 54
Elméleti intervallum értéke
Sulyegység kozéphibajanak i

yenlités elott = 10.00
yenlités utan = 2.75

i: Als6 hatar
ntervalluma: Alsé hatar

0.79 Fels6 hatar
7.93 Fels6 hatar

A globalis teszt 99 %-os valo6szinliségi szinten nem elfogadhaté el

Lokalis teszt - u préba

Allaspont

Statisztika
Ir. pont Szam. Elméleti
V5 2.71 2.58

Tavolsag

A lokalis teszt 99 %-os valdszinliségi szinten nem elfogadhato el

KOORD INATA-JEGYZEK

Felhasznalt vizszintes alappontok

1.25
12.51

Pontszam Y X

4022 652469.283 237603.403
5001 652399.663 237607 .467
5002 652419.386 237629.508
5003 652505.741 237587.219
5004 652520.685 237544773
5005 652453.300 237611.595

2023. évben meghatarozott vizszintes alappontok
Kozéphiba

77100

www.geocalc.hu
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Oktatasi, Kutatasi verzié

GeoCalc 3.5 (2022.0101)

Magyarorszag,
2023

Pontszam Jelolés Y X my mx max min szdg
652435.102 237514.489 1 1 1 1 103°

-0.000 0.000

127.1 - 652435.102 237514.489
652411.212 237513.328 1 1 1 1 125°

0.000 0.000

127.2 - 652411.212 237513.328
652447 .416 237557.700 1 1 1 1 112°

0.000 -0.000

127.3 - 652447 .416 237557.700
652447.416 237557.699 1 1 1 1 111°

-0.000 0.000

127 .4 - 652447.416 237557.699
652460.141 237580.267 1 1 1 1 9°

0.000 0.000

127.5 - 652460.141 237580.267
652455.074 237582.217 1 1 1 1 135°

-0.000 -0.000

127.6 - 652455.074 237582.217
652452.138 237517.939 1 1 1 1 110°

0.000 0.000

4001 0 ——————— 652452.138 237517.939
652451.623 237534.348 2 2 2 1 47°

-0.000 -0.000

4002 0 ——————- 652451.623 237534.348
652451 .557 237534.428 1 2 2 1 164°

0.000 0.000

4003 00 - 652451 .557 237534 .428
652451.585 237555.506 2 2 2 2 99°

0.000 0.000

4005 000 e 652451.585 237555.506
652451 .537 237555.613 1 1 1 1 115°

0.000 -0.000

4006 000 ————-—- 652451 .537 237555.613
652457.036 237566.094 1 1 2 1 172°

0.000 0.000

4008 00— 652457.036 237566.094
652429 .477 237501.221 1 1 1 1 106°

0.000 -0.000

4035 0 ——————— 652429.477 237501.221
652420.489 237504.939 1 1 1 1 100°

0.000 -0.000

4036 000 ———————= 652420.489 237504.939
652399.143 237491.723 1 1 1 1 122°

-0.000 -0.000

5007 0 o ———————- 652399.143 237491.723
652459.276 237551.497 1 1 1 1 129°

0.000 0.000

M e 652459.276 237551.497
652417 .297 237529.217 2 1 2 1 125°

0.000 0.000

Mo e 652417 .297 237529.217
652422.148 237536.387 2 2 2 1 137°

0.000 -0.000

L et 652422.148 237536.387
652427.035 237543.634 2 2 2 1 144°

-0.000 -0.000

M2 e 652427 .035 237543.634
652431.995 237550.886 2 2 2 2 132°

-0.000 -0.000

77100

www.geocalc.hu
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Oktatasi, Kutatasi verzié

GeoCalc 3.5 (2022.0101)

Magyarorszag,
2023

A haldozat jellemzd adatai

Osszes pont szama > 76

Adott pontok széama : 6

Uj pontok szama : 70

Uj pontok széama : 100

Folos mérések szama : 30

Szamitasbol kihagyott magassagkulonbségek szama : 0

Magassagkuloénbség sulya a tavolsagtéol fuggetlen

Kiegyenlités eldtti kodzéphiba = 10.0 [mm]

Egységnyi sulyl méréshez tartozé tavolséag = 150 [m]

Javitasok sulyozott négyzetdsszege = 0.094

Pétnormalegyenletbdl = 0.094

Sulyegység kozéphibaja = 0.056

Maximalis javitas kimutatasa

Sorszéam Allaspont Ir.pont Javitas Hibahatar
64 127.3 5007 -0.0014 (0.0123)

Statisztikai probak durva hibak kimutatasara

Valo6szinliségi szint = 99%

Globalis teszt - F proéba

Sulyegység kozéphibaja kiegyenlités elott = 1.00
Sulyegység kozéphibaja kiegyenlités utan = 0.06
FOolos mérések szama = 30

Elméleti intervallum értékei: Als6 hatar = 0.72 Fels6 hatar
Sulyegység kozéphibajanak intervalluma: Alsé hatar = 0.72 Fels6 hatar

A globalis teszt 99 %-os valészin(iségi szinten nem elfogadhaté el

Lokalis teszt - u proéba

Statisztika
Sorszéam Allaspont Ir.pont Szam. Elm.
64 127.3 5007 -0.18 2.58

A lokalis teszt 99 %-os val6szinlségi szinten elfogadhato

MAGASSAG-JEGYZEK

Felhasznalt alappontok

77100

www.geocalc.hu
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Oktatasi, Kutatasi verzié

GeoCalc 3.5 (2022.0101)

Magyarorszag,
2023

2023. évben meghatarozott alappontok
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Oktatasi, Kutatasi verzio GeoCalc 3.5 (2022.0101)

Magyarorszag, 77100
2023 www.geocalc.hu

T4jékozas [127.1]

Tajékozas 1 de t ZK/Zi e
127.1 127.5818
M1 265.1053 33.0911  44.204 127.5818 -0
4002 271.4712 39.4530  25.833 127.5818 -0
V19 264.5612 32.5430  24.247 127.5818 0
v21 284.0729 52.0547  26.503 127.5818 0
M3 286.1133 54.0951  28.261 127.5818 O
M6 327.3316 95.3135  14.148 127.5819 1
4035 75.0000 202.5816  14.411 127.5816 -2
v2 103.4728 231.4542  13.830 127.5814 -4
4036 108.5139 236.4959  17.456 127.5820 2
M7 124.3753 252.3612  20.131 127.5819 1
M8 144.0529 272.0347  27.196 127.5818 O
V5 151.5424 279.5242  24.336 127.5818 -0
V105 151.2008 279.1826  24.442 127.5818 -0
M9 161.4902 289.4720  23.770 127.5818 -0
V6 168.5209 296.5027  22.372 127.5818 O
M10 181.3733 309.3551  23.107 127.5818 -0
V7 189.3300 317.3118  22.822 127.5818 -0
M11 201.2522 329.2340  25.443 127.5818 -0
v8 207.1042 335.0900  25.911 127.5818 -0
M19 211.3257 339.3115  28.278 127.5818 O
M1s 212.1401 340.1219  28.486 127.5818 -0
M20 214.1329 342.1147  29.233 127.5818 O
M12 216.3327 344.3145  30.241 127.5818 -0
M13 227.0902 355.0720  36.530 127.5818 -0
V10 228.4421 356.4240  36.588 127.5819 1
Polaris pont(ok) szamitasa [127.1]
Polaris szamitas Y X M Li T Zk/de dm
127.1 652435.102 237514.489  104.925 127.5818

Tajékozas [127.2]

Tajékozas 1 de t Zk/Zi e’ ”
127.2 328.1445
4005 75.3003 43.4448 58.386 328.1445 0
M1 83.1759 51.3244 61.375 328.1445 -0
V20 96.2941 64.4426 45.442 328.1445 -0
V120 96.3034 64.4519 45.455 328.1445 0
M4 104.3227 72.4712 51.121 328.1445 0
V22 102.4254 70.5739 47.930 328.1445 0
V23 107.4948 76.0433 42.993 328.1445 -0
V123 107.4557 76.0042 43.029 328.1445 -0
M5 110.1750 78.3235 45.734 328.1445 -0
M6 122.0331 90.1815 37.972 328.1444 -1
V25 122.5946 91.1431 34.248 328.1445 -0
V27 113.3838 81.5323 24.260 328.1445 0
V127 114.2520 82.4005 24.005 328.1445 -0
V128 125.3729 93.5214 20.771 328.1445 -0
V28 125.4511 93.5956 20.768 328.1445 -0
%1 142.2727 110.4212 18.476 328.1445 -0
V101 141.3642 109.5127 18.547 328.1445 -0
5007 240.5638 209.1125 24.748 328.1447 2
V14 75.4116 43.5601 56.029 328.1445 -0
V15 80.5530 49.1015 57.187 328.1445 0
4022 64.3349 32.4834 107.172 328.1445 -0
Polaris pont(ok) szamitasa [127.2]
Polaris szamitas Y X M Li T Zk/de dm
127.2 652411.213 237513.328  104.910 328.1445
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Oktatasi, Kutatasi verzio GeoCalc 3.5 (2022.0101)

Magyarorszag, 77100
2023 www.geocalc.hu

T4jékozas [127.3]

Tajékozas 1 de t ZKk/Zi e’
127.3 311.4513

4022 73.4857 25.3409 50.666 311.4512 -1
M23 162.1403 113.5916 4.626 311.4513 -0
4006 165.0555 116.5108 4.619 311.4513 0
V16 188.5447 140.4000 13.398 311.4513 0
M2 194.4919 146.3432 16.420 311.4513 -0
V17 210.5910 162.4423 16.442 311.4513 0
4003 218.0924 169.5437 23.637 311.4513 -0
4001 221.2824 173.1337 40.040 311.4513 0
V18 225.1732 177.0245 21.328 311.4513 0
V26.1 233.1155 184.5709 45.853 311.4514 1
V126.1 233.1455 185.0008 45.850 311.4513 -0
V26 237.1504 189.0016 44232 311.4512 -1
V2 252.2149 204.0702 56.722 311.4513 -0
V26.2 243.2648 195.1158 42.349 311.4510 -3
V3 259.4630 211.3143 55.923 311.4513 -0
V103 259.4539 211.3052 55.941 311.4513 0
M7 260.5247 212.3802 58.458 311.4515 2
5007 264.2616 216.1130 81.751 311.4514 1
\Z3 268.0015 219.4528 56.154 311.4513 0

Polaris pont(ok) szamitasa [127.3]
Polaris szamitas Y X M Li T Zk/de dm
127.3 652447.416 237557.700 105.698 311.4513

Tajékozas [127.4]

Tajékozas 1 de t Zk/Zi e’
127.4 311.4512

4022 73.4857 25.3409 50.666 311.4512 -0
4006 165.0549 116.5101 4.620 311.4512 -1
4001 221.2824 173.1336 40.040 311.4512 -0
V26.1 233.1157 184.5708 45.853 311.4511 -1
V126.1 233.1455 185.0007 45.849 311.4512 0
V26 237.1503 189.0016 44,232 311.4513 1
4035 245_.5201 197.3713 59.259 311.4512 -0
4036 255.1703 207.0214 59.234 311.4511 -1
M7 260.5250 212.3801 58.458 311.4511 -1
5007 264.2615 216.1130 81.751 311.4515 3
V9 283.2749 235.1301 22.697 311.4512 0
V10 293.2209 245.0720 15.887 311.4511 -1
M14 322.3019 274.1532 10.303 311.4513 0
M15 18.2527 330.1039 9.938 311.4512 0
M16 45.3430 357.1942 14.918 311.4512 0

Polaris pont(ok) szamitadsa [127.4]
Polaris szamitas Y X M Li T Zk/de dam

Tajékozas [127.5]

Tajékozas 1 de t ZKk/Zi e’
127.5 233.1127

5004 247.1129 120.2253 70.181 233.1124 -3
5007 341.2222 214.3347  107.522 233.1125 -2
M17 32.3125 265.4252 8.674 233.1127 -0
5001 61.0119 294.1256 66.313 233.1137 10
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Oktatasi, Kutatasi verzio GeoCalc 3.5 (2022.0101)

Magyarorszag, 77100
2023 www.geocalc.hu
5002 87.1145 320.2313 63.919 233.1128 1
5005 114.2935 347.4056 32.066 233.1121 -6
4022 148.2211 21.3339 24.877 233.1128 1
5003 208.0831 81.1955 46.127 233.1124 -3

Polaris pont(ok) szamitasa [127.5]
Polaris szamitas Y X M Li T Zk/de dm

Tajékozas [127.6]

Tajékozas 1 de t Zk/Zi e’
127.6 42.5704

4035 154.3511 197.3217 84.944 42.5706 2
V2 159.0323 202.0031 82.284 42.5708 4
M7 165.0156 207.5858 83.510 42.5702 -2
5007 168.4608 211.4309 106.383 42.5701 -3
5001 251.3245 294.2954 60.894 42.5709 5
5002 280.0032 322.5737 59.247 42.5705 2
5005 313.3540 356.3239 29.432 42.5659 -5
4022 350.5345 33.5050 25.510 42.5705 1
5003 41.2441 84.2141 50.913 42.5700 -4
5004 76.4547 119.4248 75.543 42.5701 -3
4008 130.0643 173.0347 16.241 42.5704 -0
V26.2 153.0331 196.0038 68.023 42.5707 3

Polaris pont(ok) szamitasa [127.6]
Polaris szamitas Y X M Li T Zk/de dm
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