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Abstract summary

In recent years, it has become increasingly difficult to keep students' attention. There are
several reasons for this. Perhaps one of the most overwhelming is that students are
confronted with a huge amount of information from the media and the internet every
day, and they cannot process and sort through this mass of information. Another reason
Is that the current textbooks are not suitable to cover the three levels of study (beginner,
intermediate and advanced) and the textbooks do not include workbooks, so new
mathematics workbooks and new approaches to teaching are needed.

The aim of our study is to identify the shortcomings of the textbooks and workbooks
currently on the market and to identify the needs and expectations of the target group.

In the literature review of the study, we present the basics of publishing. The first
chapter of the literature review deals with book printing. In the first chapter, the letters
are presented in groups of ten, because the letter is the most important element of the
book. Paper is the most important raw material of the book, and therefore the different
types of paper are grouped according to their different aspects. The printing
technologies used to produce the book are also described in the first chapter.

The second chapter of the literature section deals with books, the first sub-chapter of
which illustrates the form and content of books, followed by a description of the
preparation of the book for printing in the second sub-chapter and then the third sub-
chapter introduces the basic concepts of post press.

The Methods section is divided into chapters on Methods to gather data, Design of the
Workbook and Execution. In order to find out what the negative aspects of textbooks
and workbooks are and what the target group needs, the first method of investigation is
the questionnaire survey, followed by an analysis of the textbooks and workbooks in
use. The design of the workbook will be based on a feasibility study, which will be used
to select the format of the workbook, the size of the fonts used in the main text and the
width of the margins. At the design stage, we will carry out the typesetting of the
manuscript, the design of the cover family and the reimposition of the publication.

The final chapter of the thesis summarizes the results of our research.



Absztrakt osszefoglalo

Az utdbbi években egyre nehezebb lekotni a didkok figyelmét. Ennek tobb oka is van.
Talan az egyik legnyomodsabb ok az, hogy a didkok nap mint nap rengeteg
informacidval szembesiilnek a médidabol, az internetr6l, és ezt az
informéacidomennyiséget nem tudjak feldolgozni, nem tudnak szelektalni. Egy masik ok
az, hogy a jelenlegi tankdnyvek nem alkalmasak a harom (kezdd, kozéphalado és
halado6) tanulmanyi szint lefedésére, és a tankonyvekhez nem tartoznak munkafiizetek,
ezért sziikkség van 1j matematika munkafiizetekre, és 0j szemléletii tanitasi modszerekre.
Vizsgalatunk célja kideriteni, hogy melyek a jelenleg piacon levd tankonyvek és
munkafiizetek hianyossagai, ¢s melyek a célcsoport igényei, elvarasai.

A vizsgalat irodalmi részében ismertetjik a konyvkiadassal kapcsolatos
alapismereteket. Az irodalmi rész elsd fejezete a konyvnyomtatassal foglalkozik. Az
elsd fejezetben a betiik tizes csoportositasa keriil ismertetésre, mert a konyv
legfontosabb eleme a betii. A kdnyv legfontosabb alapanyaga a papir, ezért a papirfajtak
csoportositdsa IS bemutatasra keriil kiillonb6z0 szempontok szerint. A konyv
megjelenéséhez sziikséges nyomtatdsi technologidkat szintén az elsd fejezetben
mutatjuk be.

Az irodalmi rész masodik fejezete a konyvekkel foglalkozik, ennek elsd alfejezete a
konyvek formai és tartalmi részeit szemlélteti, ezt kdveti a masodik alfejezetben a
nyomdai el6készités ismertetése, majd a harmadik alfejezet a postpress alapfogalmait
mutatja be.

A vizsgalati rész fejezetei a Vizsgalati modszerek, A munkafiizet tervezése, valamint a
Kivitelezés. A vizsgéalati moddszerek koziil annak kideritésére, hogy melyek a
tankonyvek és munkafiizetek negativumai, és a célcsoport igényei, elséként a kérddives
modszert alkalmazzuk, majd elemezziik az érvényben levd tankonyveket és
munkafiizeteket. A munkafiizet tervezésénél elvégezzik a megvaldsithatosagi
tanulmanyt, melynek alapjan kivalasztjuk a munkafiizet formatumat, a fészovegben
hasznalt betlik méretét és a margok szélességét. A kivitelezésnél elvégezziik a kézirat
tordelését, a konyvcesalad boritdinak tervezését, majd a kiadvany kilovését.

A dolgozat utolso fejezetében Osszegezziik a vizsgalat eredményeit.
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1 Bevezetés

Matematika tanarként gyakran talalkozok azzal a problémaval, hogy a tankdnyvek az
atlagos, vagy atlagon feliili tanulok szamara késziilnek, igy a gyengébb képességii
tanuloknak nincs sok esélye a felzarkozasra, ¢€s elveszitik az érdeklodésiiket a
matematika tantargy irant. A mai modern tarsadalomban a nyomtatott kiadvanyoknak
nagy kihivést jelent felvenni a versenyt az okostelefonokkal és szamitogépekkel,
melyek elvonjdk a didkok figyelmét. A jelenlegi tankonyvek nem tartalmaznak
elegend6 mennyiségli feladatot a matematikai ismeretek begyakorlasara, és a
tankonyvekhez nem tartoznak munkafiizetek. A magyar nyelven elérhetd példatarak és
munkafiizetek sem fednek le minden nehézségi szintet a kezd6tdl a haladoig. Sziikség
van olyan matematika munkafiizetekre, melyek minden tanuld igényeit kielégitik a
gyengébb képességliektdl a kivételes tehetségliekig, felkeltik a tanuldk érdeklddését és
vonzova teszik a matematika tantargyat a tanulok szdmara. Olyan munkafiizetekre van
sziikség, amelyek eltérnek az 4tlagtol, figyelem felkeltok, érdekesek, tanulasra
0sztonzok.

Ezért is lett a szakdolgozat témaja a ,,Matematika munkafiizetek tervezése 5-8. osztalyos
tanulok részére”.

A dolgozatban felmértem a jelenleg hasznalatos matematika tankonyveket &s
munkafiizeteket, majd elemeztem ezek tipografiajat.

Kérddiv segitségével tanar kollégaim, és az oktatott didkok bevondséaval felmértiik a
jelenleg haszndlatban 1év0 matematika munkafiizetek alkalmazhatosagat, a benniik
talalhat6 feladatok tipusait, nehézségi szintjét, a hasznalt betlik méreteit, a munkafiizet
formatumat, kiils6 megjelenését, felhasznalobarat jellegét. A felmérésekbdl kapott
eredmények alapjan terveztem egy olyan matematika munkafiizet csaladot, amely
sokkal jobban kielégiti a tanarok €s tanulok igényeit, attekinthetd, figyelemfelkeltd €s
vonzo.

A munkafiizetek a jelenlegi tanterv szerint késziilnek. A munkafiizetek fejezeteinek
feladatcsoportja el6tt rovid elméleti 0sszefoglalo is talalhato, mely segiti az ismeretek
elsajatitasat. A feladatcsoportok logikai és interaktiv jatékos feladatokat is tartalmaznak,

ezaltal megkedveltetik a tanulokkal a matematikat.



2 Irodalmi rész

2.1 Konyvnyomtatas

A konyvnyomtatas 0sének tekinthetd a tablanyomtatas, amit a kinaiak talaltak fel mar a
VII. szazadban, de Eurdpaban csak a XIV. szazad végén kezdték alkalmazni. A
tablanyomatok ugy késziiltek, hogy a fametszok a szovegek ¢és képek tiikorképét vésték
fatablakba, majd a kiemelkedo részeket befestékezték és papirivet helyeztek ra. Az elso
tablanyomatos konyvek (duckonyvek) 1430 koriil késziiltek, foként vallasos konyvek
voltak. A 15. szazadban mar sajtot is hasznaltak a nyomtatashoz. [1]

A mai kdnyvnyomtatds Gutenberg nevéhez fiizddik, aki feltaldlta a betli sokszorositast,
szedéstechnikat, nyomdafestéket, ezzel megteremtve a mechanikus nyomtatasi eljaras
alapjait. Legkorabbi fennmaradt nyomtatvanya az Utolso itélet-toredék koriilbeliil 1445-
bdl szarmazik, leghiresebb miive pedig a 42 soros Biblia.

A nyomdaszat feltalalasanak nemzetkozileg elfogadott éve 1440. [2]

2.1.1 Betiitipusok

A betlitipusok azok a tipografiai eszkozok, amelyeket a konyvek tervezése soran
felhasznalunk, és amelyek az elkésziilt munkat széppé teszik. Ugyanazon betiistilusba
tartoz6 karakterek (betiik, szamjegyek, irasjelek) azonos grafikai stilusjegyekkel
(kiilonb6z6 vastagsagi és vonalvezetési vonalrendszerekkel) rendelkeznek. Tobb
tizezer betlitipus 1étezik, és ezekbdl kortilbeliil 3000-et hasznalnak hosszabb szovegek
nyomtatasara.

A betlitipusok kozotti eligazodashoz a rendszerezésiik elengedhetetlen, erre tobbféle

csoportositas is 1étezik, de leggyakoribb az tigynevezett tizes csoportositas. [2] [3]

Reneszansz antikva

Mint neviik is mutatja, a reneszdnsz korban késziiltek, a XV-XVI. szdzadban. A
vonalvezetésiik emlékeztet az ecsettel, tollal rajzolt betiikre, vastag és vékony vonalak
valtakoznak, nem nagyon eltéréek, a vastagsaguk aranya 3:1 alatti, az €, g és 0 betlik
hossztengelyei balra délnek, a talpak vastagok, az e vonala a kdzepénél feljebb van, a

nagybetlik csucsa lejjebb van, mint a kisbetlk szara.



Hosszabb olvasasra szant szovegek nyomtatdsara kivaloan alkalmas. Jellemzd
betlitipusai: Garamond, Bembo, de ebben a stilusban tervezték a XX. szazadban példaul

a Palatino, Goudy, Centaur betiitipusokat is (2.1.a. abra). [1] [2]

Barokk antikva

Alkalmasak a hosszi (regények) szovegek nyomtatasara, a XVII-XVIII. szazadra
jellemzd betiitipusok. A kontrasztosabb, inkdbb mértani szerkesztésli és szerkezetli
betlik, mar nem emlékeztetnek a tollirasra, a vastag és vékony vonalak vastagsdganak
aranya eléri az 5:1 aranyt, a kerek betlik tengelye egyenes. Képviseldik: Baskerville
(2.1.b. dbra), Fournier, Totfalusi, Janson, Caslon, de ebben a stilusban alkotott XX.
szazadi bettipus a Times New Roman, melyet 1932-ben terveztek a The Times
szamara. [1] [2]

Klasszicista antikva

Kontrasztos betli, a betlit alkotd vastag és vékony vonalak aranya eléri a 7:1 értéket, a
betiitalpak nagyon vékony egyenes vonalak és szogletesen csatlakoznak a szarakhoz.
Jellegzetes képvisel6i a XVIII — XIX. szazadban a Bodoni (2.7.c. dabra), Didot, Georgia
stb. A XX. szazadi képviseldik koziil megemliteném a Corvinus és Normande

betlitipusokat. [1] [2]

AB AB AB

a. b. C.
2.1. abra A valtoz6 vonalvastagsagu antikvak

a. reneszansz (Garamond), b. barokk (Baskerville), c. klasszicista (Bodoni)

Betiitalpas linearis antikva (egyptienne)

Szabalyossag, azonos vonalvastagsag jellemzi, a szar és talp vastagsag is megegyezik, a
nagy A tetején kalap van. A XIX. szazadi képviseldi Karnak, Rockwell, Stimie,
Memphis, a XX. szazadi képviselok a Serifa, Courier stb. (2.2.a. dbra). [1] [2]



Betiitalp nélkiili linearis antikva (groteszk)

Azonos vonalvastagsagu, betlitalp nélkiili betiik, melyeket korzével és vonalzoval
szerkesztettek. Nem alkalmasak hosszabb szévegek nyomtatasara, de képeskonyvekhez
remekiil hasznalhatok. A XIX-XX. szdzadi jellegzetes képviseldi: Futura, Gill, Reform,
Elegant, Syntax, Univers stb. Helvetica a modern véltozat legsikeresebb betiitipusa

(2.2.b. abra). [1] [2]

Egyéb antikvak (variaciok)

Olyan antikvdk, amelyek magukon hordozzdk az el6zd tipusok jellemzdit, de
egyértelmilen egyik tipusba sem sorolhatok, tobbnyire nem hagyomanyos, egyéni
kialakitastiak, talp nélkiiliek. Ezek kozé sorolhatok: Post-Antikva, Bauhaus, Clearface
Gothic, Romic, Catull, Desdemona, Friz Quadrata, Optima (2.2.c. dbra). [1] [2]

AB AB AB

a. b. C.
2.2. abra A linedris és egyéb antikvak

a. betiitalpas (Rockwell), b. bettitalp nélkiili (Gill), c. egyéb (Bauhaus)

frott betiik

Nagyon valtozatosak, a kézirast utanozzdk, tervezésiikkor figyelni kell a betlik
Osszekapcsolodasara is, magukon hordozzak az alkotd egyéniségét is. Ide sorolhatok:
Ariston, Brush Script, Signat, Regency, Vivaldi, Prezent, Zapf Chancery, Kalligrafia,
Free Style Script Mistral, Kunstler Script, stb. (2.3.a. dbra). [1] [2]

Disz- és reklambetiik
Kiilonleges grafikai megoldasokkal diszitett betiik, plakaton, szérdlapokon, boritokon
rovid szovegek irasara hasznaljak. Tobb tizezer ilyen betiitipus 1étezik. Ismertebbek:

Stencil, Wild Latin, Curlz (2.3.5. dbra). [1] [2]



Tortvonala tipusok (gotikus)

Torott vonalt vonalvezetés, diszesebb nagybetiik és nehézkes olvashatosag jellemzik,
melyek a régi, XI1-XV. szazadi kodexek kézirasat utdnozzak. Német nyelvteriileteken
elterjedtebb az alkalmazasuk. Valtozatai textura (klasszikus got betii, onnan kapta a
nevét, hogy stiri szovetre hasonlit a szoveg), rotunda (kerekded formaju), bastard,
fraktar, a XX. szazadi valtozatai a schragschrift, schaftstiefelgrotesk, és a kurrentschrift,
ez utdbbi kézirasos valtozat, mint ahogy a neve is utal rd. Gutenberg elsé nyomtatvanyai
gbt texturabol voltak szedve, mert utdnozni akarta a kodexeket. Angol nyelvteriileten a
got betlit blackletter-nek nevezik, utalva az ecllentétre a korabban hasznalatos
whiteletter-el (vilagosabb tonusu antikva). Képviseldik: Schwabachi, , London, Fette
Fraktur, Tudor, Linotext, Lucida Blackletter (2.3.c. abra). [1] [2]

AR AB

a. b. C.
2.3. abra
a. frott (Brush Script), b. disz és reklam (Curlz), c. got (Lucida Blackletter)

Idegen irastipusok

A vildg szamos népének van ,nemzeti” betlitipusa, mellyel gyakran taladlkozunk a
médidban, utazasaink soran, de akar iizletek, templomok, vagy mas épiiletek feliratain.
Az idegen irastipusok kozott megemlithetjiik a héber, arab, cirill, gorég, kinai stb.
irasrendszereker, példaul: Linotype Sansara, Kremlin, Prakrta. A matematikdban

kiilonosen nagy jelent6sége van a gorog abécé betiiinek (2.4. dbra). [1] [2]

1 (* _(@-m?

F(x) =—— e 20% dt
oV2T J_oo

2.4. abra Matematikai kifejezés (Cambria Math)



2.1.2 Papirtipusok

A papirkészités torténete 105-re nyulik vissza Ho-ti csaszar idejére Kinaban, aki
elrendelte a papirkészités terjesztését, és feltalalasa Caj-lun nevéhez fiiz6dik, de
valdszinii, hogy mar elébb is ismerték. A papirkészités alapelve azota sem valtozott.
Novényi rostokat foztek lagos vizben, szétziztak, vizben eloszlattdk majd szitara
meritették, lecsepegtették, szaritottdk és simitottdk. A papirgyartds nyersanyagait
Osszefoglal6 néven féltermékeknek, rostanyagoknak vagy cellulozrostoknak nevezik.
Tobb mint 3000 papir és kartonfajta létezik. A papirok csoportositasa tobbféle modon
torténhet, a termék négyzetmétertomege, rostanyag-osszetétele, eldallitas modja vagy
felhasznalasi teriilete szerint (2.1. tdbldzat).

A négyzetmétertomeg alapjan eltér6 a német és az angolszasz rendszer, a magyar
gyakorlatban ,,180 g/m? -ig beszélhetiink papirokrdl, e felett 400 g/m? -ig kartonokrol,
az ennél nagyobb négyzetméter tomegli laptermékeket pedig, papirlemezeknek

nevezziik.” [4]

2.1. tablazat Négyzetmétertomeg szerinti német €s angolszasz csoportositas

Csoportositas | Papir [g/m?] | Karton [g/m?] | Papirlemez [g/m?]
Német <180 100 - 600 > 400

Angolszész <250 > 125

Rostanyag osszetétel

A rostanyag Osszetétel alapjan beszélhetiink famentes (facsiszolatot nem tartalmaz,
100% rosttartalmu papir), fatartalmu (legfeljebb 40% facsiszolatot tartalmaz a rost),
félfamentes  (fehéritett cellulozt ¢és legfeljebb 30% facsiszolatot tartalmaz),
rongytartalmu (szovott termékekbdl szarmazdé ndvényi rostokat tartalmaz), és
miiszaltartalmu (a rostanyag miiszalat is tartalmaz). [4]

Feliileti kezelés

Feliileti kezelésiik szerint beszélhetiink gépsima- (eldallitaskor a papirgépben simitott),
kalanderezett- (simitasuk specialis berendezéssel torténik papirgépen kiviil), mdzolt-
(kiilon berendezés viszi fel az emulziot), miinyomo- (mindkét oldalukra mazréteget

simitanak), simitott matt vagy fényes mdzolt papirok. [4]



Felhasznalas modja

A felhasznalas célja szerint a papirok lehetnek:

— ujsagnyomo papirok — kis négyzetméter tOmegtli, jellemzden tekercs kiszerelési,
gyakran simitott vagy kalanderezett feliiletii papirok, melyek nem tiirik a nedvességet és
konnyen szakadnak.

— (ro-nyomopapirok - két csoportot foglal magaba, az irépapirokat és a nyomopapirokat.
Az irépapirok az irodai, hivatali, és magan irasi célu papirok, melyek feliilete tobbnyire
simitott, enyvezettségiik és nagy Orlésfoku rostanyaguk noveli a papir radirozhatosagat,
iroképességét. A nyomopapirok kevésbé enyvezettek, de nagyobb a toltdanyag
tartalmuk, rugalmasabbak, jol nyomtathatok, gépsima, vagy simitott, mazolt a feliiletiik.
A nyomtatdsi eljaras szerint kiilonb6zd neviik van, mint 0jsdgnyomo ivpapir,
plakatpapir, ofszet, mélynyomo biblianyomo, miinyomo papir.

— csomagolopapirok — konnyen ragaszthatd, viszonylag olcsé €s jol nyomtathato,
kornyezetbarat papirok, de gyenge a szakitdszilardsaguk, légatereszté képességiik és
aromazard tulajdonsdguk a milanyag folidkhoz viszonyitva. Léteznek mechanikailag
vagy vegyileg kezelt, és kezeletlen csomagolopapirok.

— kartonok/papirlemezek — lehetnek egy vagy tobbrétegliek, els6sorban kotészeti
anyagok voltak, de a csomagolasban is elterjedtek. A felhasznalasuktol fiiggden, a
feliiletiikre kiilonb6z6 mazanyagokat vihetnek fel. Tobbrétegli kartonoknal a rétegeket
nedves sajtolassal egyesitik, kotdanyag hozzdadasa nélkiil, ezek lehetnek fehér
fedorétegli famentes-, sziirke-, és famentes miiszaki kartonok. Mig az egyrétegii karton
szerkezete egységes, addig a tobbrétegli karton egyes rétegjei eltérd tulajdonsaguak
lehetnek a hasznalt technologiatol fiiggden, mint a szimplex-, duplex- vagy triplex
kartonok. Mig a szimplex kartonok rétegjei azonos Osszetételiiek, addig a dulpex
kartonok a fedd- és alapréteg kozott egy védoréteget tartalmaznak. A triplex kartonok
otrétegliek, ezeknél a fedd és az alatta levd véddréteg a duplex kartonéval azonos, a
belsd réteg pedig a karton tomegének tobb mint felét teszi ki.

— haztartasi és egészségligyi papirok — lagy, nagy nedvszivo-képességli és kis
négyzetmétertomegli higiéniai papirok, melyek lehetnek, kreppelt (szdrazon vagy
nedvesen) ¢és nem kreppelt papirok. Ezek kozé tartoznak példaul a toalettpapir,

papirzsebkendd, konyhai papirtorld, arctorld, kéztorld és papirtdrolkozo. [4]
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2.1.3 Nyomtatasi technologiak

A nyomtatds soran a nyomoforméak (informécié hordozd rendszerek) alakitjak ki a
nyomatot a nyomathordozon. A nyomoforma nyomo elemeit befestékezik, és kozvetlen-
, kozvetett- vagy érintkezés nélkiili modon juttatjak el a festéket a nyomathordozora. A
nyomo6forman a nyoméd és nem nyomo elemek kialakitasa szerint nevezik el a

nyomtatasi eljarasokat. [5]

A magasnyomtatas a nyomdaipar egyik legrégibb nyomtatasi eljarasa, amelyben a
nyomoOformat gy alakitjdk ki, hogy a forma nyomo elemei kiemelkednek a
nyomo6forma nem nyomd elemeinek sikjabol. A festékfelhord6 hengerek festéket
visznek a nyomoéformdra, majd ez kozvetlen érintkezéssel atadja a festéket a

nyomathordozonak (2.5. abra).

/ nyomohenger

4+—— nyomathordozé

nyomoéforma \

2.5. abra A magasnyomtatas elvi vazlata

cres

A magasnyomtatas elvén tobbféle nyomdaipari tevékenységgel talalkozhatunk, mint a
flexogrdfia (nyomtatasi eljaras), a stancolas (alakzat kivagasa), a bigelés (hajtogatasi
¢lek megnyomasa), a riccelés (megnyoma a hajtogatési éleket és bevagja az anyagot, de

nem vagja at), dombornyomds, szamozas (ligyviteli nyomtatvanyok sorszamozasa). [5]

A mélynyomtatas draga nyomtatasi eljards ezért ma mar csak bankjegyek
nyomtatasanal van még jelen. A nyomoforma nyomo elemei mélyednek a nem nyomo
elemek sikja ala, a nyomoéforma festékezése utan a nem nyoméd elemekrdl rakel
segitségével tavolitjak el a festéket, majd a csészék (nyomas hatasara) kdozvetlen modon

adjak at a festéket a nyomathordozonak (2.6. dbra). [5]



11

/ nyomohenger

<+—— nyomathordozo6

nyomoéforma \

2.6. dbra A mélynyomtatas elvi vazlata

A siknyomtatas, ofszetnyomtatas esetében a nyomoforma nem nyomd €s nyomo
elemei egy sikban helyezkednek el, a nyomé elemek kialakitasa vegyi uton torténik a
nyomoéforma fizikai-kémiai tulajdonsagainak modositasaval gy, hogy a nemnyomo
elemek hidrofil (vizkedvel6) és oleofob (zsirtaszitd) tulajdonsaggal, a nyomé elemek
pedig hidrofob (viztaszitd) és oleofil (zsirkedveld) tulajdonsaggal rendelkezzenek.

Az ofszetnyomtatas egy kozvetett nyomtatasi eljaras, ahol a nyoméforma nyomo elemei
gumikenddés henger kozvetitésével juttatjdk a festéket a nyomathordozo6 feliiletére

(2.7.dbra).

nedvesitomii «— festékezémii

formahenger

nedvesitéfolyadék

gumikendds henger

&)
/ &y

nyomathordozo nyomohenger

2.7.abra Az ofszetnyomtatas elvi vazlata
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Az ofszetnyomtatds a leggyakoribb nyomtatasi eljaras, példaul ujsag, konyv, brosura,
tigyviteli nyomtatvanyok stb. nyomtatasara is hasznaljak, nyomathordozo6 szerint lehet

tekercs- vagy ives ofszetnyomtatas, de legelterjedtebb az ives nyomtatas. [5]

A flexografia a magasnyomas elvén mikodé nyomtatasi technologia, mely a flexibilis
nyomo6formarol kapta a nevét. A flexografiat csomagoldéanyag-, napilap- és

folyoiratgyartasban alkalmazzak. [5]

A szitanyomtatas soran egy keretre feszitett finom szovésu szitaszovet a nyomoforma,
amelynél a nemnyomo6 elemet ugy alakitjak, ki, hogy a szitat fényérzékeny anyaggal
vonjak be, rahelyezik a filmet, exponaljak a mintat, eldhivas utan kimossédk a szitat. A
nyomdafestéket egy rakel kés segitségével atnyomjak a szitan. Ezt a nyomtatési eljarast

textiliakra, fara, papirra, iivegre, fémre is alkalmazzak. [5]

A tamponnyomtatias egy kozvetett mélynyomtatasi technologia, amelynél a
festékkozvetitd elem egy tampon. A tamponnyomtatassal lehetdség van a siktol eltérd
formak, akar gombolyti felilletek nyomtatisara is. Elsdsorban reklam és promocios

termékek nyomatasanal kedvelt nyomtatasi eljaras. [5]

Digitalis nyomtatas

A digitalis nyomtatas 6sszefoglald megnevezése a digitalis eljarasok sokfeleségének.
Digitalis nyomtatds sordn a nyomtatdsi folyamatbol kimarad a film és nyomodlemez
készitése, az elokészitett termék a szamitdgéprol kdzvetleniil a nyomogépre keriil. Kis-
és kozepes mennyiség nyomtatasara alkalmas. Ar/érték aranyban, par szaz szorolap,
étlap, névjegy, prospektus, par darab plakat, nyomat készitésénél a legmegfelelobb
nyomdai eljaras a digitalis nyomtatids. Nagyobb mennyiség esetén az ofszet nyomtatas
koltséghatékonyabb.

A digitalis nyomtatas elényei a hagyomanyossal szemben

A kiadvanyok igen alacsony példanyszamban is gazdasagosan elkészithetdk. Rovid az
atfutasi 1d6. Siirgds esetekben gyorsan kinyomtathatok, illetve gyors utdnnyomasok is
rendelhetdk. Nincs raktidrozas, mert mindig csak az éppen sziikséges mennyiséget kell

kinyomtatni. [5] [13]
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Gazdasagos kis példanyszamu megrendelések esetén, a kiadvanyok testre szabhatok,
igény szerintiek, személyre szolok. A perszonalizalas elénye, hogy a reklamkoltségek
csokkennek, novekszik a forgalom, a nyereség, az tigyfél elégedettség. Kényelmes, mert
a nyomtatandd anyagok interneten tovabbithatok a nyomtatashoz. Széles
nyomathordozé skala: 80-300 g/m? négyzetmétertdmegli papirok, kreativ papirok,
ontapadok, pauszok, milanyag foliak.

A digitalis nyomtatas hatranyai a hagyomanyossal szemben

Nagyobb példanyszamok esetén magasabb az egy darabra jutd koltség, mint az ofszet
nyomtatasnal. Az UV-lakozast kovetéen a digitalis eljarasnal eléfordulhat, hogy a
vagasnal lepereg a festék a papirrdl, mert vastagabb a festékréteg a papir feliiletén, mint
a hagyomanyos ofszet nyomatnal. Ez gy keriilhetd el, ha a nyomatot kicsit tovabb
hagyjuk szaradni lakkozés utan. A szokésosnal nagyobb gondot kell forditani a nyomdai
elokészitésre, mert a digitalis nyomtatds esetében kimaradnak a levilagitas, a

montirozas, és a nyomolemez-készités 1épései. [5] [13]

Elektrosztatikus nyomtatas

Az elektrosztatikus nyomtatas esetében a nyomtatni kivant oldal adatai a szamitogépbdl
kozvetleniil a digitalis nyomtatéba (digitalis nyomogeépbe) latens kép formajaban
torténik. Az elektronikus toltés mezd, a latens kép létrehozasanak legaltalanosabb
tipusa.

Az elektrofotografiaban, a toltés mez6t a nyomtatofejbdl érkezé megvilagitas
kolcsonhatasa generalja, elektromos toltéseknek a receptor feliiletére juttatasaval. A
toltések kozvetleniil keriilnek a receptorra. Elektronsugaras képalkotdsnal, korona
kisiitd fejek allitjak eld a feltoltott részecskéket.

Az elektrosztatikus modszereknél a latens kép eldhivasa (lathatova tétele) a
tonerrészecskék elektrosztatikus vonzasaval torténik. [5]

A latens toltéskép lathatova tételéhez az OPC hengerre, azzal ellentétes toltésii toner
részecskéket kell felvinni. Az el6hivas végén a toltéskép tonerrel fedett lesz, mig a
toltéssel mar nem rendelkez6 részek tisztak maradnak. Ha a toner részecskéket nagyobb
erOsségli elektrosztatikus toltésmezdnek tessziik ki, akkor konnyen eltavolithatok a
hengerrdl, ezért a nyomathordozot fel kell tolteni, hogy képes legyen magahoz vonzani

a toner részecskéket. Illy modon johet 1étre az érintkezésmentes nyomtatas.
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A kialakult nyomatkép még konnyen eltavolithatd a hordozoérol, ezért sziikséges a
rogzités. A fixalo egységben a toner megolvad és rogziil a hordozo feliiletén.

A felhasznalt tonereket eldallitasi modjuk, Osszetételiik, illetve halmazallapotuk
szerint csoportosithatjuk. A tonerek lehetnek folyékonyak vagy szilardak. A por alak
tonerek alapvetden pigmentbdl és termoplasztikus kotéanyagbol allnak. Az atlagos
részecskeméret 6-20 um kozotti. A szilard rendszerek harom tipusa az egykomponensii
nem magneses, az egykomponensli magneses, illetve a kétkomponensii szilard tonerek.
A folyékony tonerek az eldbb felsorolt dsszetevok mellett vizet vagy més dielektromos
folyadékot tartalmaznak. Elényiik a kis részecskeméretnek (2 pm) kdszonhetd nagy
felbontoképesség.

Az elektrofotografiai elvet hasznald fénymasolok, lézerprinterek ¢és CTPrint
berendezések miikddésének lényege: a fotd félvezetd anyag (képhenger)
elektrosztatikus feltdltése, a feltdltott henger képszerii megvildgitasa, a latens kép
kialakitasa, a latens kép el6hivasa toner felvitelével, a tonerkép atvitele a hordozora

elektrosztatikus tton és a kép rogzitése a hordozon. [5] [13]

Inkjet nyomtatds

Régebben az inkjet nyomtatasi rendszerek altalaban lassuak voltak, dsszehasonlitva a
hagyoményos technoldgidk berendezéseivel, de ma mar léteznek nagy sebességll
tekercsnyomtatasti ipari tintasugaras nyomdagépek melyek kivald mindségii
konyvkiadasi lehetdségeket és alkalmazasokat kinalnak.

Minden festéksugaras (inkjet) gép a festékcseppek porlasztasaval juttatja a
nyomathordozora a festéket. Tobbféle szint haszndlva a nyomtatdfejek megfeleld
oldaliranyu, illetve a nyomathordoz6 megfeleld mozgatisaval alakitja ki a végleges
nyomat képet.

A festéksugaras nyomtatds soran a festéket a berendezés fuvokdja nagy sebességii
cseppek formajaban juttatja a nyomathordozora. [5] [13]

Az inkjet eljarasokat két nagy csoportba lehet sorolni, az ugynevezett kivansag szerinti
cseppadagolasu (drop on demand), és folyamatos festéksugaras eljaras.

Kivansag szerinti cseppadagolas esetén, a festéket a nyomtatdfej felett 1évo kis
kamraban melegitik, olyan hdmérsékletre, amely magasabb a folyadék forrdspontjanal,

a h6 hatdsira a folyadék kitagul és a nyomtatofej fuvokajan keresztil a
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nyomathordozoéra jut. A favokdk egy sorban, egymas mellett helyezkednek el. A
festékeseppek egy festékmatrixot alkotnak, amelybdl Osszedll a kép a hordozon. A
festékcsepp tehat az eljaras elemi részecskéje. Az egyes szinekhez kiilon nyomtatofej
tartozik, és a szineket egyidejlileg juttatjak a hordozora.

A cseppkialakitas haromféle modon torténhet:

— Légbuborékos eljaraskor, ha jelet kap a szdmitogép memoridjabol a berendezés, a
favokaban 1évo festéket felmelegiti. A meleg hatdsara buborék képzddik, mely adott
nagysaganal a festék atnyomul a résen és kirepiil a szabadba. A kilépési sebesség tobb
szaz km/h is lehet. A csepp tavozasakor nyomascsokkenés jon létre a favokaban, és
ennek hatasara torténik meg a festék utanpotlasa.

— A piezoelektromos cseppkialakitas lényege, hogy a szamitdgéprol érkezd képjel
hatasara a favokaban talalhato piezo kristaly deformalodik, és ily modon kipréseli a
festéket.

— Elektromos erdtér felhaszndlasa: a nyomtatandd felillet és a favoka kozott
elektromos erdteret hoznak létre digitalis jel segitségével, és ez az erdtér mintegy
kiszakitja a festékcseppet a fuvokabol. A jo mindség elérése érdekében specidlis
mazréteggel ellatott papirt vagy kiilonleges foliat kell alkalmazni. Szivoképes papiron a
penetracio miatt igen alacsony nyomatminéség érhet6 el.

Folyamatos inkjet nyomtatas: A folyamatos festéksugaras eljarasnal a festékcseppek
aramat a nyomtatasi folyamat alatt nem szakitjdk meg. A nyomathordoz6 egy forgd
dobon helyezkedik el, feliiletét soronként pasztdzzdk a henger tengelyével
parhuzamosan mozgod festékfuvokak. Minden szinhez csak egy-egy fuvoka tartozik,
melyek belsejében piezoelektromos kristaly vezérli a festéktovabbitdst, akarcsak egy
szelep.

A kristaly elektromos impulzus hatdsara nagy frekvencidval (1 MHz) cseppeket hoz
létre. A kép gy alakul ki, hogy nem minden festékcsepp jut a hordoz6 feliiletére.

A folosleges festéket eltéritik. A cseppek a fuvoka elhagyésa utan egy toltésalaguton
haladnak végig, ahol a nem sziikségesek feltoltdédnek, majd az eltéritd egység egy

tartalyba vezeti azokat. Az 0sszegytijtott festék nem hasznalhat6 fel ujra.
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A nyomtatd felbontoképességét (200, 250, vagy 300 dpi-nek valaszthatd) egyiittesen
hatdrozza meg a henger forgasi sebessége, a kilokési frekvencia és a fuvokak eldtolasi

sebessége. [5] [13]

2.2 Konyvek

A konyvek folyoszoveges és illusztracios, képes, valtozatos méretii (pl. B4, B5, B6; A4,
A5, A6 sth.), egyedi megjelenésii, valtozo oldalterjedelmii nyomtatvanyok (a boriton
kiviil legaldbb 49 oldal a terjedelme), amelyek ragasztott kotéstiek vagy cérnafiizottek,
keménytablas, vagy kartonfedéllel ellatottak. A konyvek formatumat szabvany irja eld.
A konyveket tartalmuk szerint is csoportba lehet rendezni.

Szépirodalmi miiveknek nevezziik azokat a konyveket, melyek konnyen olvashatok és
Ad-nél kisebb formatumuak példaul AS, Fr5, betltipusuk reneszansz antikva,
tartalomtol fiiggden 9-10 pontos betimérettel, betlifokozattal és 10-11 pontos
sortavolsaggal tordelve, a szedéstiikor és a margok kialakitasa klasszikus szerkesztési
moddal késziil, sorkizart szedéssel és tombos tordeléssel, az oldalszam altalaban a
labmargodban talalhato.

A miuvészeti konyvek betlitipusa nagyon valtozatos lehet, képekhez, szoveghez lehet
mas tipusu papirt hasznalni, méretiik altalaban BS5, ritkdbban A4. Gondos tipografiaval
szerkesztik, a szemléletesség miatt nagyok a képek és az abrak.

A tudomanyos miivek j6 mindségli papirbdl késziilnek, jol olvashato betiikkel, mint a
barokk antikvak és a betiitalp nélkiili linearis antikvak, formatumuk altalaban B5. A
tudomanyos miivek jellemzéi a hasabos térdelés, miiszaki rajzok, képletek, tablazatok,
fényképek.

Az ismeretterjesztd konyveknél betiikeverés is alkalmazhato, betiitipusuk altalaban
barokk antikva, a szedéstiikor pedig eltér a klasszikustol, nagy példanyszam ¢és alacsony
ar jellemzi.

A gyermek és ifjusdgi konyvek tartés papirbdl, kasirozott lemezbdl vagy kartonbol
késziilnek, illusztraciokat tartalmaznak, a jo olvashatosdg miatt 14-20 pontos
betiifokozatt barokk antikvat hasznalnak, formatumuk valtozo A4-t6l a harant A5-ig.

A tankonyvek a jo olvashatosag miatt 9-11 pontos barokk betitipusbol szedettek,
formatumuk gyakrabban BS, ritkdbban A4 vagy ezektdl eltérd, atgondolt, a tartalomhoz
ill6 tipografia jellemzi. [6]
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2.2.1 A konyvek formai és tartalmi részei

A konyv két £6 formai része a konyvborito és a konyvtest.

A konyvborito részei a kotott konyv esetén a kotéstabla és a gerinc, esetleg védéborito.
Védoboritot csak igényesebb konyvek kapnak, a védéboritd behajtott részére keriil a

fiilszéveg (2.8. abra).

e

2.8.abra A konyvborito részei

1) Kétéstabla (fedél), 2) Gerinc, 3) Védsboritd

A konyvborito részei a kartonalt konyv esetén elsé és hatso fedél, illetve a gerinc. A
kotéstabla elsé oldalan (kartonalt konyv esetén az elsd boriton) és a gerincen megjelenik
a szerzd neve és a konyv cime.

A kényvtest a konyv belsdé része, a kotéstablak kozeé illesztett lapok Osszessége. A
konyvtest részei a cimnegyediv, a konyv f6 szovege €s a jarulékos elemek, mint pl.
fliggelékek, mellékeltek.

A konyv tartalmi részei a Szennycimoldal (1. oldal), Sorozatcimoldal (2. oldal),
cimoldal (3. oldal), copyright oldal (4. oldal), tartalomjegyzék (5. oldaltol), ajanlas
(paratlan  oldalon), mottd6 (paratlan oldalon), el6sz6 (paratlan oldalon),
koszonetnyilvanitas (paratlan oldalon), bevezetés (paratlan oldalon), fészoveg,
irodalomjegyzék (paratlan oldalon), utoszé (paratlan oldalon), fiiggelék (paratlan
oldalon), kronolégia, szakkifejezések rendszere, névmagyarazatok, roviditések
jegyzéke, illusztraciok jegyzéke, a kotet szerzOi/kozremiikodok, a kotetben kozolt
irasok jegyzéke, mutatok (paratlan oldalon), idegen nyelvii tartalomjegyzék és kivonat,
tartalomjegyzék (paratlan oldalon), kolofon (utolsé paros vagy paratlan oldal), valamint

az informacios és kereskedelmi oldalak. [7]
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2.2.2 Nyomdai elokészités

A nyomdai el6készitésen (prepress) az informacidoknak nyomtatds eldtti szerkesztését
értjiik, az oldalméretek, betiitipus, betiméret, a szoveg ¢&s illusztracido egyiittes
elhelyezése stb. meghatarozasat.

Par évtizede a nyomdai eldkészitésnél a kiadvany megjelenési terveit szerkesztd,
képszerkesztd, tipografus készitette el. A szoveget kiszedték és tordelték a terveknek
megfelelden, kihagyva a tervezett illusztraciok helyét, majd kefelevonatot készitettek,
amelyet tovabbitottak javitas céljabol a korrektoroknak, cenzoroknak, szerkesztoknek.
A javitasok utdn a szeddk elkészitették a masodik kefelevonatot, majd a masodik
korrektura utan elvégezték a javitasokat. Kozben a nyomdai fotos elkészitette az
illusztraciés oldalakhoz a fényképeket a kivant méretben, majd tovabbitottdk az
oldaltervvel egylitt a montirozoknak, akik Osszeallitottak a kilovésnek megfeleléen az
oldalak képét mind a négy szin kivonatbol. A nyomdai eldkészitést kdvette a
nyomoformakészités és a nyomtatas.

Ma mar a nyomdai el6készitést a kiadd nyomdai eldkészitéje végzi korszerd,
szamitogépes programokkal. A nyomdakbol kiszorult a nyomdai el6késztés jelentds
része, mar csak a montirozas, nyomoformakészités folyamata maradt meg, melyeket a
nyomdasz digitalisan végez el. A szovegszerkesztéssel, tordeléssel, képfeldolgozassal,
reklamtevékenységekkel studiok, kiadok foglalkoznak, a tipografusok, grafikusok,
tervezok ma tobbnyire 6nallo vallalkozoként végzik a munkajukat és nem nyomdai

alkalmazottként. [1] [14] [15]

2.2.3 Nyomdai utomunkak

Nyomdai utémunka (postpress) az a tevékenység, amelyet nyomtatds utdn végziink a
nyomtatvanyokkal. A nyomtatvanyok egy része nem, vagy alig igényel utomunkat.
Ilyenek példaul a plakatok, ha megfeleld méretli ivre nyomtatjak, elég csomagolni és
szallitani. A szordlapok vagast igényelnek, mert kisebb méretliek 1évén, tobb is elfér
egy nyomdai iven. A szdveges kiadvanyok igénylik a legtobb utomunkat, mert a
kilovésnek megfelelden kell hajtogatni és vagni ezeket.

A leggyakrabban alkalmazott nyomdai utomunkak a hajtogatas, vagas és kotés, de
utdmunkanak tekintjiikk a nyomott feliilet lakkozéasat, folidzasat, prégelését, stancolast,

ritzelést és bigelést is.



19

Hajtogatas

Az ivek hajtogatdsa a nyomtatas utdn torténik, ez azt jelenti, hogy a nyomtatott ivet
megtorjiikk egy egyenes vonal mentén, igy a térésvonal mentén az iv tartos alakvaltozast
szenved el. Az ivnek nem szabad gyiir6dnie vagy repednie a hajtogatasi vonal mentén,
ezért hajtogatas kozben perforaljak, hogy préseléskor a levegd tdvozni tudjon. Az ivek

hajtogatasat taskas vagy késes hajtogatd gépekkel végzik. [1][18]

Vagas

Az ivek vagasa nyomtatas el6tt és utan is sziikséges. A pontos vagas eldfeltétele, hogy
az ivek illesztési helyeken derékszogbe legyenek vagva, ezért vagas elbtt az illesztés
helyének megfelelden, az iveket ki kell {itogetni.

Nyomtatas elott az iveket eldszor derékszoglire kell vagni. A ferdére vagott ivek
befolyasoljak a nyomtatds mindségét, mert az ilyen iveket nem lehet pontosan
hajtogatni, és a nyomott ivek ferdék lesznek.

Ezutan az iveket méretre kell vagni. Az ivek vagasa ivvagogépen torténik. [19]

Kotés

A kotés az az eljards, amellyel az ivekbdl konyv késziil. A kotészetben harom
kotésfajtat kiilonboztetliink meg, a kartonalt, a keménytablas és a flexibilis kotést.

A kartonalt kotésnél a nyomtatott karton altaldban miinyomo6 karton, melynek a kiilsd
részét kasirozni (f6lidzni) szoktak amiatt, hogy hajtas kdzben ne repedjen meg a boritd,
majd a boritot ragasztassal rogzitik a konyvtesthez.

A keménytablas kotésnél a konyvtabla alapanyaga jobb mindségli papirhulladékbol
késziil, melynek tomege 400-6.000g/m?, simitott feliiletli, sziirke szinfi, jo
ragasztoképességii konyvkotd lemez, régen kéregpapirnak nevezték. A konyvgerinc
anyaga 220-400 g/m? négyzetmétertomegii, sziirke szindi, simitott lemez, mely jo
mindségli hulladékpapirbol késziil, rongycelluléz hozzaadasaval, teljes enyvezéssel. A
konyvtabla kiilsé boritéjanak anyagai ma fdéleg konyvkotd vaszon vagy félvaszon, bor,
miibér vagy papir is lehet, de régebben bort, selymet, barsonyt, pergament, kiilonféle
himzett anyagokat is hasznaltak.

A flexibilis kotéssel késziilt kiadvany tartosabb, mint a kartonalt, de konnyebb, mint a

keménytablas kiadvany.
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A tulajdonképpeni konyvkotés harom munkafolyamatbdl all: a kdnyv belsé részének
Osszeallitasa és rogzitése, vagyis a konyvtest készitése; a konyv kiilso részének, vagyis a
konyvtablanak az elkészitése; a beakasztas, vagyis a konyvtest és a tabla Osszekotése

keménytablas és kartonalt konyv esetében is. [20] [21] [22]

Prégelés

A prégelés olyan eljaras, melynek sordn a konyvek gerincére, boritdjara feliratozast,
préselnek. EQy mintara kialakitott felmelegitett, célszerszammal viszik 4t miianyag
foliardl a szines réteget a nyomathordozora. A folia lehet aranyfolia is. Ha folia nélkiil

préselik a feliratot, akkor vaknyomasnak nevezik az eljarast. [1]

Kasirozas

A kasirozas két kiilonbozo anyag Osszeragasztasat jelenti jobb feliilet elérése érdekében,
példaul egy karton és egy vékonyabb anyag Osszeragasztasa. Kasirozhatjuk a
konyvboritokat, tarsasjaték tablakat, mappakat stb. A kasirozas eldnye, hogy nem torik,

esztétikus, konnyt, és nagy méretnél is alkalmazhaté. [19] [20] [23]

Bigelés

A Dboritokat, kartonokat, vastagabb papirokat akkor lehet torés nélkiil szépen
meghajtani, ha a hajtas el6tt egy vonal mentén tompa késsel megnyomjuk az anyagot,
ez biztositja a kiadvanyok konnyebb nyitasat, ezt nevezziik bigelésnek (hornyolasnak).
Bigelést alkalmazunk konyvboritok, dosszi€k, dobozok, meghivok és tarsasjatékok

készitésénél is. [23]

Stancolas, ritzelés
Stancolaskor a minta alakjat kovet6 kialakitasu késsel vagjak ki az alakzatot, teljesen
atvagva a nyomathordozot. Ritzelésérdl akkor beszélink, ha a szerszam csak a

nyomathordozo ontapadoés foliat vagja at, de az azt hordozo papirt mar nem. [1]
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3 Vizsgalati rész

A vizsgalati részben arra szeretnénk valaszt kapni, hogy milyen negativumok vannak a
jelenlegi altalanos iskolds matematika munkafiizeteknél, tankonyveknél, és milyen
koriilmények kozott lehetne olyan munkafiizeteket 1étrehozni, melyek poétoljak a
meglévok hianyossagait.

A vizsgalati rész elsé fejezetében eldszor az alkalmazott vizsgalati modszereket
mutatjuk be. A kvantitativ kutatasi modszerek koziil a kérdéives kutatast valasztottuk, a
kvalitativ kutatasi modszerek koziil pedig a dokumentum és tartalomelemzés modszerre
esett a valasztasunk.

A kérdbivek kérdéssorainak Osszeallitdsa az V-VIII. osztilyos tanulok és tanaraik
szamara késziilt, ugyanis tOlik szeretnénk valaszt kapni a tankdnyvekkel ¢és
munkafiizetekkel kapcsolatos kérdéseinkre, tekintettel arra, hogy 6k az érintettek ebben
a témaban, nekik szeretnénk j munkafiizeteket 1étrehozni. A kérddivek kiértékelésének
eredményei konnyen atlathatok, gyorsabban feldolgozhatok, ezekb6l megalapozott
altalanos jellegii kovetkeztetéseket vonhatunk le.

A dokumentum ¢és tartalomelemzés segit a tankonyvek ¢és munkafiizetek
megismerésében, a hidnyossagaik kiszlirésére, valaszt kaphatunk arra, hogy miért nem
elégitik ki a tanulok és tanarok igényeit, és megerdsitheti vagy cafolhatja a kérddives
kutatas eredményeit.

A masodik fejezetben a munkafiizet csalad tervezésénél tanulmanyozzuk, hogy milyen
koriilmények kozott valosithatok meg a munkafiizetek, és milyen paraméterekkel kell
rendelkeznilik a munkafiizeteknek, hogy gazdasagos legyen a kiadasuk. Ezek
megallapitdsara statisztikai forraselemzést is hasznalunk, felmérjiik a jelenlegi
munkafiizetek 4arait, a munkafiizetek nyomtatasi ¢s kiadasi koltségeit, majd
jovedelemszamitast is végziink.

A harmadik fejezetben a munkafiizetek kivitelezését részletezziik. Ebben valasztunk
kiadvany tordelé szoftvert, betiitipust, szovegtikor €és margdé méreteket, majd
kivalasztjuk a tordelési stilust és azzal tordeljiik a kézirat néhany fejezetét.

A munkafiizet csalad boritdinak tervezéséhez szoftvert valasztunk, gerincvastagsagot
szamolunk, majd elkészitjiik a boritokat figyelembe véve a kérddives felmérés

eredményeit.
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Ugyanebben a fejezetben egy montirozd program segitségével elvégezziik a kész
dokumentumok néhany oldaldnak kilovését, mert latni szeretnénk, hogy hogyan fognak

elhelyezkedni az oldalak a nyomdai iven.

3.1 Vizsgalati modszerek

3.1.1 Kérdéives felmérés

A pedagogiai kutatasok sordn az egyik leggyakrabban alkalmazott modszer a kérddives
felmérés. A kérddives modszer eldnye az, hogy rovid id6 alatt nagy mennyiségii adatot
lehet begytjteni, kevés anyagi befektetéssel, lehetdség van mintavételre, hatranya, hogy
a kérdoivek érvényessége gyakran megkérddjelezhetd, a valaszadok nem biztos, hogy
tudnak, vagy akarnak valaszolni, és el6fordulhat, hogy a valaszok nem Oszinték. Az
onkitoltds kérddiveknél fenndll annak a lehetdsége, hogy a kitdltd rosszul értelmezi a
kérdést. Kérdezobiztos jelenlétében kevesebb a félreértett kérdések, kitdltetlen
kérdéivek szama, viszont befolyasolhatja a valaszadast.

A jelenlegi tankonyvek és munkafiizetek alkalmazhatosagat, illetve nehézségi szintjét
kérddives felmérés segitségével valositottuk meg. Zart kérdéses kérddivet allitottunk
Ossze (F.3.3.1.), mely eldre rogzitett kérdéseket és valaszlehet6ségeket tartalmaz. A
kérddivek kitoltése kérdezdbiztos segitségévvel tortént, arra vald tekintettel, hogy a
kérdezett személyek nagy része a 11-15 éves korosztalyhoz tartozik, igy néhanyuknal
megkérddjelezhetd a szovegértelmezési képesség.

A kérdoivet 78 fo toltotte ki, ebbdl 72 tanuld és 6 altalanos iskolai matematika szakos
tanar. A valaszadok szama évfolyamonként 14 f6 V.-es, 19 f6 VI.-0s, 21 {6 VIl.-es és
18 6 VIll.-os tanul6.A kérddivek segitségével begylijtott adatok rogzitése ¢&s
kiértékelése Excel tablazat segitségével tortént.

Az elsO kérdés a jelenlegi matematika tankdnyv évfolyama, amire azért volt sziikség,
hogy évfolyamok szerint is ki lehessen értékelni a kérddiveket. A masodik kérdés a
jelenlegi tankdnyv nehézségi szintjére vonatkozott, amelyre a valaszadok 55%-a
kozéphaladd, 45%-a halad6 szintet jelolt be. A harmadik kérdés a tankonyv feladatainak
szamara vonatkozott nehézségi szintek szerint, a megkérdezettek 85%-a szerint a
konnyi feladatok szama kevés, a kozepes feladatok szama elegendd, 65%-a pedig a
nehéz feladatok szamat soknak itélte. A negyedik kérdésnél a tankonyvek

illusztracidinak szamat a valaszadok 95%-a elegendonek itélte.
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Az otdodik ¢és hatodik kérdésre adott valaszok alapjan a valaszadok jelenlegi
munkafiizetének formatuma A4 és A5 50-50%-ban. A munkafiizet nehézségi szintjét
71% itélte kozéphaladonak és 24% haladonak. A hetedik kérdés a munkafiizet
feladatainak szamara vonatkozott nehézségi szintek szerint, itt a megkérdezettek 62%-a
a konnyt feladatok szamat kevésnek, 79%-a a kozepes feladatok szamat elegendének,
¢s 59%-a a nehéz feladatok szamat elegendének itélte. A nyolcadik kérdésre, hogy
»Milyen formatumu munkafiizetet hasznalndl szivesen?” egy tanuld kivételével
mindenki az A5-6s formatumra szavazott. A kilencedik kérdés a késziil6 munkafiizet
betiméretére vonatkozott, erre a megkérdezettek 90%-a valasztotta a 12 pontos
betliméretet. A tizedik kérdésre adott valaszok szerint a megkérdezettek 92%-a szeretne
tobb konnyii nehézségi szintl feladatot és 41%-a tobb kozepes nehézségili feladatot.

A tizenegyes kérdésre adott valaszok a 3./.dbran lathatok.
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3.1. abra A ,Mit tartalmazzon a munkafiizet?” kérdésre adott valaszok szama

Az utols6 kérdés a munkafiizet boritdjara vonatkozott, a valaszok a 3.2.abran lathatok.

Mit szeretnél latni a munkafiizet boritéjan?
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3.2. abra A ,,Mit szeretnél latni a munkafiizet boritdjan?” kérdésre adott valaszok szama
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Az adatok kiértékelését kovetden korvonalazodott, hogy melyek a jelenlegi tankonyvek,
munkafiizetek hianyossagai, és melyek annak a célcsoportnak az elvarasai, amelyiknek

a munkafiizetek késziilnek, miket tartalmazzon a munkafiizet ¢s milyen legyen a borito.

3.1.2 Jelenlegi magyar nyelvii matematika tankonyvek és munkafiizetek
osszehasonlitasa, elemzése

Az 1989-es forradalmat kovetden Romandban fokozatosan 4atalakult a tankdnyvkiadas.
Az elsé taniigyi torvényt (1995/84) Liviu Maior akkori tanligyminiszter adta ki 1995-
ben, ¢és ezzel egy iddben valtoztak a tantervek is, a tankonyvek viszont maradtak a
régiek, melyeket az ,,Editura didactica si pedagogica” bukaresti kiado adta ki. Andrei
Marga taniigyminiszter vezette be az alternativ tankonyveket és a moddositott
tanterveket, 1999-ben. Ezzel megkezdddott a tankOnyvnyomtatds viragzasa és a
konyvkiadok harca. Kozben, 2009-t61 valtoztak a tantervek is.

Az V-VIII. osztalyok szamara érvényben levd tantervek 2017-ben moddosultak, de
érvénybe léptetésiik fokozatosan tortént. [8] [9] [10]

Az V. osztalyban roman nyelven hét féle matematika tankonyv jelent meg, a 2017-€sS
tantervmodositas kovetkeztében, és egyetlen tankdonyv magyar nyelven az Art kiado
gondozasaban, melynek érdekes modon nincs roman nyelvii valtozata. [11]

A VI. osztalyban a tanterv 2018-t6l valtozott, ezért két tankonyvet adott ki roman és
magyar nyelven az ,Editura Didactica si Pedagogica” kiadd, mert az akkori
tanligyminiszter, rovid palyafutdsa alatt, erre a kiadora korlatozta a tankonyvkiadas
jogat, igy a 2018/19-es tanévben mas kiadé nem nyomtathatott tankonyvet. [11]

A VII. osztalyban a tanterv 2019-t6l van érvényben, és harom roman nyelvii matematika
tankonyv jelent meg, amelyek koziil a Sigma és a Litera kiadok 4altal kiadott

tankonyveket forditottak le magyar nyelvre. [11]
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A VIII. osztalyban 2020-ban 1épet életbe az 0j tanterv, roméan nyelven hdrom tankonyv
is megjelent, kiilonboz6 kiadoktol, de magyar nyelvre csak egyetlen tankonyvet
forditottak le, a Litera kiad6 gondozasaban. [11]

A hianyossagok felmérésére a tankonyvek 6sszehasonlitasa — nehézségi szint, feladatok
szama szerint témakoronként, uUtmutatasok, megoldasok megléte, valamint az
illusztraciok és tartalom kozotti kapcsolat szerint — tortént. Szakmai szempontbol nézve
a tankonyvek, munkafiizetek nehézségi szintjei a kezdd (alacsony nehézségi szintii
feladatok, melyeket a gyengébb képességii tanulok is meg tudnak oldani), kozéphalado
(kozepes szintii feladatokat tartalmaz az atlagos képességli tanulok szamara), €s halado
(emelt szintli feladatokat tartalmaz a matematikaban tehetséges tanulok részére).

Az V. osztalyos tankonyv vagott mérete 210x297 mm, kotése kartonalt, ragasztokotott.
Boritoja 300g/m? négyzetmétertdmegii miinyomé karton, 4+1 szin (3.3. dbra), ahol a
boritd kiils6 oldala szines, folidzott, belsd oldalara (amely fehér) egy szinnel nyomtattak
ra a tankonyvvel kapcsolatos informaciokat. A tankdnyvhoz tartozo digitalis tartalom
magyar nyelven nem érhetd el. A tankonyv belivei 4+4 szinnel késziiltek. A borito és a
cimlap jobb fels6é sarkaban az Art kiado logdja jelenik taldlhatd. A boriton €s a

cimlapon levé cimfelirat azonos stilusban €s szinben jelenik meg.

! art

Marius Perianu : .
~ Catalin Stanica Marius Perianu
3\ Stefan Smarandoiu Catalin Stanica
- Stefan Smarandoiu

matematika b

V. osztély

3.3. abra Az V. osztalyos tankonyv
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A tankonyv nehézségi szintje haladd és kozéphalado, a feladatok szama témakoronként
kevés. Van egy ,,Megoldasok™ fejezet, de hidnyos, és az illusztraciok nem kapcsoldédnak
a tananyaghoz, diszit6 jellegiiek, és a megoldasok nem tartalmaznak illusztraciokat.

A VI. osztilyos tankonyvek vagott mérete 204x259 mm, kotése kartonalt,
ragasztokotott. Boritdja 250g/m? négyzetmétertdmegli miinyomoé karton, és hasonldan
az V. osztalyos tankonyvhoz 4+1 szinnel késziilt (3.4. abra), a belivei 4+4 szinnel

nyomtatottak. A tankonyvhoz tartozo digitalis tartalom magyar nyelven nem érhetd el.

NICULAE GHICIU
Neu

DORINLINT
) MARIA ZAHARIA
VICENTIURUSU

MATEMATIKA

a. b.
3.4. abra A V1. osztalyos tankonyvek
a.EDP 1., b. EDP 2.

A VI. EDP 1. tankonyv nehézségi szintje haladd és kozéphalado, a feladatok szama
témakoronként kevés. Van egy ,,Utmutatasok és megoldasok” fejezet, de hianyos. Az
illusztraciok kapcsolodnak a tananyaghoz, de a megoldasok nem tartalmaznak
illusztracidkat.

A VI. EDP 2. tankdnyv nehézségi szintje halado és kozéphalado, a feladatok szama
témakoronként elegendd, sajnos nincs ,,Megoldasok™ fejezete, de az illusztraciok

kapcsolddnak a tananyaghoz.
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A VIIL. osztalyos tankonyvek vagott mérete 203x260 mm (Sigma), 204x259 mm
(Litera), kotésiik kartonalt, ragasztokotott. Boritojuk 250g/m? négyzetmétertdmegii
miinyomo karton, 4+1 szinnel késziilt (3.5. abra), és beliveik 4+4 szinnel nyomtatottak.
A VII. Sigma tankonyvhoz tartoz6 digitalis tartalom elérhetd magyar nyelven is, de a

VIL Litera tankonyvhoz a digitélis tartalom nem érhetd el.

MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII

Iési és Tudomanyos Kutatasi Mini ium
Mihaelasinger  SorinBorodi  Viad Copil Emilia lancu
(koordindtor]

Maria Popescu Vicentiu Rusu Cristian Voica

MATEMATIKA

Tankonyv

a VII.

osztaly szamara

(3SIGMA)

a. b.
3.5. abra A VII. osztalyos tankonyvek
a. Sigma., b. Litera

A VII. Sigma tankonyv nehézségi szintje halado és kozéphalado, a feladatok szama
témakoronként kevés. Rendelkezik ,,Utmutatasok és megoldasok™” fejezettel, de ez
hianyos, az illusztraciok kapcsolodnak a tananyaghoz, de a megoldasok nem
tartalmaznak illusztraciokat.

A VII. Litera tankonyv nehézségi szintje halad6 és kozéphalado, a feladatok szama
témakoronként elegend. Ebben sincs ,,Megoldasok™ fejezet, csak a kiértékel6k
megoldasait tartalmazza. Az illusztraciok kapcsolodnak a tananyaghoz, a kiértékelok

eredményei nem tartalmaznak illusztraciokat.
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Az VIII. osztilyos tankonyv vagott mérete 204x259 mm, kotése kartonalt,
ragasztokotott. Boritdja 250g/m? négyzetmétertdomegli miinyomoé karton, 4+1 szinnel
(3.6. dbra), belivei 4+4 szinnel késziiltek. A tankonyvhoz tartozod digitalis tartalom
magyar elérhetd, de a képek, videok csak a roman nyelvii valtozatban miikddnek, ezért a
magyar nyelvii oktatasban nem hasznalhato.

MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII LITERA

Dorin Lint
Maranda Lint
Alina Carmen Birta
Sorin Doru Noaghi
Dan Zaharia

Maria Zaharia

Matematika

Tankényv a VIl. osztaly szamara

3.6. abra A VIII. osztalyos tankonyv

A tankonyv nehézségi szintje halado. A feladatok szama témakoronként kevés, és nincs
,Utmutatasok és megoldasok” fejezete, de az illusztraciok kapcsolédnak a tananyaghoz.
A jelenlegi tankdnyvek egyikéhez sem tartozik munkafiizet, ami kiegészithetné a
tankonyv hidnyossagait.

Magyar nyelven elérhetd néhany kozéphaladd és/vagy halado szintli példatar, de
egyetlen munkafiizet csalad létezik a Corvin kiad6é gondozasdban.

A munkafiizetek eldnye a példatirakhoz képest abban rejlik, hogy nem igénylik a
szamolasi feladatok atmasolésat, igy kevesebb az esély a tévedésre, és iddtakarékosabb,

ezért a tanulok tobb feladatot tudnak megoldani ugyanannyi id6 alatt.
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A Corvin munkafiizetek mérete A4-es, kotése irkafiizott, wjrahasznositott 60g/m?
négyzetmétertdomegii papirbol késziiltek, betiitipusuk Arial, 12 pontos betlimérettel,
boritdjuk miinyomé karton, 200g/m? négyzetmétertomegii, 4+0 szinnel, beliveik 1+1
szinnel késziiltek. Az V. osztdly szdmara kétrészes a munkafiizet, de a VI-VIII.
évfolyamok szdmara kiilon Algebra ¢és kiilon Mértan munkafiizetek vannak. A
munkafiizetek nem rendelkeznek digitalis tartalommal.

A Corvin munkafiizetek boritdinak szine kiilonb6zd, de stilusuk évfolyamonként

megegyezik (3.7. dbra).

Orbén Jullanna Enikd
Orban Julianna En
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3.7. abra Corvin munkafiizetek

Az V. osztalyos munkafiizetek (3.8. dbra) bortdinak hattérszinei kék, illetve zold, also
¢s felso részében négyzethaloval, mely a kdzepe fele fokozatosan eltiinik. Az elsé boritd
felsd sz€lén a szerzd neve az oldal optikai kdzepére igazitva, a boritd felsé harmadaban
a munkafiizet cime helyezkedik el k6zépre igazitva, az évfolyam neve pedig a cim alatt
jobbra igazitva talalhatd. A kiad6 logodja a boritd alsd szélén helyezkedik el kozépre
igazitva. A munkafiizet szama, illetve az illusztraci6 szintén kozépre zartak. Az
illusztracié és az ezen levd matematikai kifejezések Osszefiiggenek az V. osztilyos
tananyag tartalméaval. A hatso boriton az Oktatdsi Minisztérium jovahagyasi szdma, a
munkafiizettel kapcsolatos informaciok és az ISBN szam talalhatok, valamint

reklamfeliiletként is szolgal a kiadé mas munkafiizetei szamara.
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3.8. dbra Az V. osztalyos Corvin munkafiizetek
Az V1., VII. és VIII. osztalyos munkafiizetek bortoinak stilusa azonos (3.9. dbra, 3.10.
abra), szinezése azt a hatast kelti, mintha harom kiilonb6z6 szinti lap lenne egymasra
helyezve. Egy ferde vonal szeli at a boritdt, majd erre merdlegesen a boritd bal felsd
sarkdbol egy ujabb ferde tamaszkodik. A két vonal hdrom részre osztja a bortot. A
borito alsé részében, az also szélhez kozel, egy vilagosabb szini savban a kiadd logdja
és piros szinl ,,Corvin munkaflizetek” szalag felirat helyezkedik el. A boritot atszeld
ferde vonal mentén, az egyik részben az évfolyam szdma arab szdmmal, a masikban a
,matematika” sz6 jelenik meg, fehér szinii betiikkel, ennek a betiitipusa egyértelmiien
nem beazonosithatd, de nagyon hasonlit a Chiller vagy Ink Free betiitipusokra. A boritd
felsd részén helyezkedik el a szerzd neve, bal szélre igazitva, a borit6 fels6 harmadaban
a munkafiizet cime helyezkedik el jobb szélre igazitva, alatta az évfolyam jelenik meg,
amely szamdara a munkafiizet késziilt, ugyancsak jobbra igazitva. A felsd két kiilonb6zo
szinli részen a hattér halvany négyzethdld, mig az boritd alsd6 részén matematikai

szovegek, rajzok sejlenek halvanyan.
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A V1. osztalyos Algebra munkafiizeteken a hattérmintazat jol kiveheté matematikai
kifejezésekbdl és grafikonbol all, a Mértan munkafiizetek hattérmintazatan pedig
mértani alakzatok és szovegek lathatok, rosszul olvashatéan. A munkafiizetek also
részének szine megegyezik a cimsor és az ¢évfolyamszam szinével. Az Algebra
munkafiizet dominald szinei a narancssarga és a kék, a Mértan munkafiizeté pedig a

magenta és a zold.

3.9. abra A VL. és VII. osztalyos Corvin munkafiizetek

A VII. osztalyos Algebra munkafiizeteken a hattérmintazat jol kiveheté matematikai
kifejezésekbdl all, a munkafiizetek als6 részének szine megegyezik a cim ¢és az
évfolyamszadm szinével. A Mértan munkafiizetek hattérmintdzatdn a mértani alakzatok
¢és szovegek halvanyan lathatok, és a munkafiizetek also részének szine eltér a cim és az
évfolyamszadm szinét6l. A Mértan munkafiizet domindns szinei a halvanysarga €s a kék
arnyalatai, az Algebra munkafiizeté a sarga ¢és a zold arnyalatai.

A VI és VII. osztdlyos munkafiizetek als6 részének hattérmintdzataként megjelend
matematikai kifejezések és abrak kapcsolddnak az évfolyam tananyagéhoz.

A VIII. osztalyos munkafiizetek hattérmintai a hetedik osztalyos tananyagbol vannak, ez
foleg a Mértan munkafiizeten szembetiind, mert sikmértani alakzatokat tartalmaz, mig a

nyolcadikos tananyag a térmértanrol szol.
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3.10. dbra A VIII. osztalyos Corvin munkafiizetek

A VI, VIL és VIII. osztalyos munkafiizetek hatsé boritdjan a munkafiizettel kapcsolatos
informaciok €s az ISBN szam talalhatok.

A munkafiizetek els6 oldala a cimoldal, hatoldaldn a Taniigyi program szdma jelenik
meg, amely szerint a munkafiizet késziilt, alatta a szerzé neve és a munkafiizet cime, a
kiadoval kapcsolatos informéciok, nyomdai informéciok lathatok, végezetiil a oldal
aljan az ISBN szam talalhat6. Nincs eldsz0, azt helyettesiti a hatso borito kiilsé oldalan
lathato szoveg, igy a harmadik oldalon mar kezdddik is a tananyag, a Tartalomjegyzék
az utolso oldalakon helyezkedik el.

Az V. osztalyos munkafiizet (3.11. dbra) oldalainak nyitas margoja 7 mm, a fejmargo 7
mm, a labmargo 13 mm és a kotésmargd 15 mm. Szerintem keskenyek a kiils6 és felsé
margok a munkafiizet méretéhez viszonyitva. A VI-VIII. osztadlyos munkafiizetek nyitas
margo6i 16-17 mm, a kétésmargok 15 mm, a fejmargok 15-17 mm, és a labmargok 20-

30 mm méretiiek.



33

AT+ 327 2 e =

3.11. abra A V. osztalyos Corvin munkafiizet egy oldalparja

A munkaflizetek fejezetcimei félkovérek és 16 pontos betlifokozattal irodtak, minden
fejezet elején egy oldalon dssze vannak foglalva a fobb cimek 14 pontos bettifokozattal.
A fejezeteken beliil a cimek félkovérek, 14 pontos-, a szoveg €s az alcimek pedig 12
pontos betiimérettel irodtak, az alcimek félkovérek.

A Corvin Matematika munkaflizetek nehézségi szintje kezdé és kozéphalado, a
feladatok szama témakoronként kevés, van ,,Megoldasok™ fejezet, de nagyon hianyos,
nem tartalmaz illusztracidkat, a bizonyitasos feladatok megoldasanak teljes hidnya
jellemzi. A fejezetek felépitésében a feladatokat elméleti anyagok elézik meg, de néhol
hianyosak. Néhany feladatnal olyan elméleti tudast var el, amit el6z6leg nem épitett fel
az elméleti részeknél. A feladatok tipusat illetéleg, csak kidolgozast igénylé feladatok
vannak.

Osszességében elmondhatd, hogy nincs atmenet az elemi osztalyos jatékos
munkafiizetektl az altalanos iskolaba haszndlt munkafiizetekig, ezért legtobb tanuld
szamara unalmasak, nem tartalmaznak magasabb szintli feladatokat, amelyek a jobb
képességli tanulok szamara sziikségesek lennének. Irkafiizottek, ami zavard a 120-128
oldalas terjedelmii példanyoknal, és nem utolsé sorban a papir mindsége kivanni valot

hagy maga utdn, mert nem birja a radirozast, ami egy munkafiizetnél gyakran eléfordul.
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3.2 A munkafiizetcsalad tervezése

Minden kiadvany tervezése el6tt tudni kell, hogy kinek fog szo6lni, milyen szerepet tolt
be, ez alapjan dontjiik el, hogy milyen tipusu kiadvanyt fogunk elkésziteni. A kiadvany
tipusanak ¢és terjesztési lehetdségeit fliggvényében meghatarozzuk a formatumat, a
betlitipusat, megbecsiiljik a kiadvany terjedelmét, a koriilbeliili nyomtatasi
példanyszamot, a minimalis mindségi elvarasokat, majd szamitdsokat végziink, hogy
meghatarozzuk a nyomtatds mennyiségét.

A sziikséges nyomtatasi példanyszam szerint el kell donteni, hogy milyen nyomtatési
eljarast valasszunk, ez fogja meghatarozni a kiadvany arat és mindségét is. Altalaban
kisebb példanyszamu, 300 példany alatti kiadvanyok esetében, ajanlott a digitalist
nyomtatast alkalmazni. Ennél nagyobb példanyszam f6l6tt mar érdemes atgondolni az
ofszet nyomtatds lehetdségét. Ehhez arajanlatokat kértink kiilonb6zé nyomdaktol, vagy
ha sajat nyomdank van, és tobb nyomtatasi eljarassal is tudunk nyomtatni, akkor
szamitasokat végziink az optimalis nyomtatasi eljaras kivalasztasahoz.

Jelen esetben matematika munkafiizetet szeretnénk kiadni, altalanos iskolas tanulok
szamara. Ez a papir mindségét illetden egy minimalis mindségi kdvetelmény elé allitja a
tervezést, ugyanis figyelembe kell venni, hogy egy matematika munkafiizet esetében a
papirnak birnia kell a tobbszori irdst €s torlést (radirozast), igy a papir vastagsagat
illetéen, minimalis elvarasunk a 70 g/mz. Mivel a munkafiizet formatuma, valamint a
betiik tipusa és mérete fogja meghatarozni a terjedelmét, ezért el kell donteni, hogy A5
vagy A4 legyen a formatuma.

A romadniai oktatdsban, ha iskolai hasznalat céljara szeretnénk nyomtatni, akkor
sziikségiink van a Tanligyminisztérium jovahagyasara. Az 1/2011-es Nemzeti Taniigyi
Torvény 69. cikkelyének (1) bekezdése alapjan, az O.M.E.N. 5062/26.09.2017 altal
jovahagyott Moddszertani keretrendszer, €s az 1401/2009 Kormény Hatarozat 5.
cikkelyének (2) bekezdésével Osszhangban, valamint a 26/2017 Kormany Hatarozat
alapjan, az oktatasi segédeszkdzok jovahagyasi dijai az oldalszamok fliggvényében a
3.1. tablazat-ban taldlhatok. Ezt mindenképpen szamitasba kell venni a kiadasi
koltségek kiszamitasanal. Emellett fel kell mérni a piacon levé munkafiizetek arait, mert
ezek fliggvényében tudjuk meghatarozni, hogy mennyi lehet a sajat kiadvanyunk

bevezetd eladasi ara. [16]
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3.1. tablazat Az oktatési eszkdzok jovahagyasi dijai

Oldalszam Jovahagyasi dij (RON)
1-50 878
51-100 1757
101-150 2635
151 és folotte 3514

Annak ellenére, hogy a Corvin kiadvanyok az egyediilli munkafiizetek, a sajat
kiadvanyunk eladési 4rdnak meghatarozasara figyelembe kell venniink a magyar nyelvii
matematika példatarak arat is.

A jelenlegi magyar nyelvii munkafiizetek arait a 3.2. tabldzat mutatja be.

3.2. tabldzat Magyar nyelvii matematika munkafiizetek és feladatgylijtemények arai

Munkafiizet/példatar Méret Oldalszam Ar (RON)
Corvin munkafiizet V/I A4 96 12,5
Corvin munkafizet V/II A4 96 12,5
Corvin munkafiizet VI/I A4 128 12,5
Corvin munkafiizet VI/II A4 80 12
Corvin munkafiizet VII/1 A4 88 12
Corvin munkafiizet VII/11 A4 120 12,5
Corvin munkafiizet VI11/1 A4 112 12,5
Corvin munkafiizet VII/II A4 128 13,5
Puisor Matematika feladat 170 x 235 mm 132-140 24
gylijtemény, minden
évfolyam
Simon Jozsef, Matematika, A5 228-288 30
Elmélet és feladatok,
minden évfolyam

Megjegyzés: az drak érvényesek 2023.01.15.-én.

Osszehasonlitva a fenti arakat, és figyelembe véve, hogy a Corvin munkafiizetek
évfolyamonként kétrészesek, igy a megvasarlasukhoz az éves kiadas 24,5-26 lej kozott
van, a kiadvanyok 4rai évfolyamonként 24-30 lej kdzott mozognak.

Mindemellett azt is el kell donteni, hogy a késziil6 munkafiizetek egy vagy két részbdl

alljanak évfolyamonként.
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A munkafiizetek formatumanak, méretének, a részek szamanak eldontésében sokat
segitett a Rotipo kiadd és nyomda konyvnyomtatas kalkulatora.

A kalkulatorban (3.12. dbra) els6 1épésként a nyomtatandd kiadvany formatumat
valaszthatjuk ki, ahol a valaszthatdo formatumok A5, B5, A4. Masodik 1épésben az
oldalszamot kell megadni, harmadikban a papirt, majd boritot lehet kivalasztani (250
vagy 300 g/m?). Extra opcioként vélaszthatd a konyv csomagoldsa, illetve bigelése,
majd a példanyszam kivalasztdsa kovetkezik.

Tekintve a munkafiizetek hasznalati céljat, ezek nyomtatdshoz megfeleld papirok a 70-
80g/m? négyzetmétertdbmegii papirok, viszont ezek koziil az Ad-es méretii
kiadvanyoknal a kalkulatorban csak a 80 g/m? négyzetmétertdmegii papir valaszthato,

ezért az 0sszehasonlitasnal ezt valasztottam.

EITPITD DI DETD e o

7] Tiraj interval:
O 1-19 carti
O 20-99 carti
O 100-199 carti
® +200 carti

« inapoi inainte —

Pret 6.32 lei/buc cu TVA 5%

Reseteaza tot

3.12. dbra. Kényvnyomtatas kalkulator

Az Osszehasonlitashoz, az V. osztalyos munkafiizet digitalis kéziratat tordeltem AS-0s
¢és A4-es formatumba.

A szoveghez Times New Roman betiitipust valasztottunk, az egyik valtozathoz 11
pontos mig a masik valtozathoz 12 pontos betliméretben, ez jo olvashatdsagot biztosit,
de ugyanakkor tobb karakterek fér el egy sorban, mint példaul az Arial betitipusbodl,
vagy mas hasonld célra alkalmazott betiitipusokbdl, igy a kiadvany terjedelme kisebb

lesz. A matematikai kifejezések a Cambria Math betiitipussal késziiltek.
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Az A5-0s formatumt munkafiizet tordelésénél figyelembe vettiik a vagasi méretet, igy a
kiadvany szélessége 145 mm, magassaga 205 mm. Tordelés utan A5-0s formatumban
11 pontos betlimérettel a munkafiizet 168 oldalas lett, mig ugyanabban a formatumban
12 pontos bettimérettel a terjedelem 192 oldal.

Az Ad-es formatumban a rajzok, abrak és a matematikai szoveg miatt, 12 pontos
betlimérettel a munkafiizet terjedelme 120 oldal lenne. A4-es formatumban a 11 pontos
betliméret nem lenne megfeleld, mert tul zstifolt lenne az oldalak kinézete.

A nyomtatasi arakat a 3.3. tdbldzat tartalmazza. [17]

3.3. tabldazat Az V. osztalyos matematika munkafiizet valtozatainak arai

Formatum | Oldalszam | Papir Borito Bigelés | Példanyszam | Ar/db
A5 168 250 g/m?,
11-es 141 szin 70 g/m? | 4+0 szin Igen +200 5,91
betliméret fényes
A5 192 250 g/m?,
12-es 141 spin 70 g/m? | 440 szin Igen +200 6,46
betliméret fényes
A5 192 250 g/m?,
12-es 44 syin 70 g/m? | 4+0 szin Igen +200 24.54
betliméret fényes
A5 168 250 g/m?
11-es 141 spin 80 g/m? | 4+0 szin Igen +200 6,32
betliméret fényes
A5 192 250 g/m?
12-es 1+1 soin 80 g/m? | 4+0 szin Igen +200 6,93
betliméret fényes
A4 120 250 g/m?
12-es 141 spin 80 g/m? | 4+0 szin Igen +200 9,31
betliméret fényes

A nyomtatasi arakat sszehasonlitva, a szines nyomtatas lehetdségét kizartam, de nem
olyan nagy az arkiiléonbség a 11 pontos és 12 pontos betiimérettel, 1+1 szinnel
nyomtatott munkafiizetek esetében, viszont a célcsoport szemszogeébdl, a 12 pontos
betliméret megfeleldbb.

Nézziik (3.4. tablazat), hogy mekkora lenne az a példanyszam, amelyet mar megéri

kinyomtatni minisztériumi jovahagyassal.
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3.4. tablazat Az V. osztalyos munkafiizet valtozatok koltségei

Formé- | Oldal- | Ar/db | Példany- | Minisztériumi | Osszkoltség Koltség/
tum szam | (Ron) szam jovahagyas (Ron) darab
(Ron) (Ron)

A5 192 6,46 | 1000 | 500 3514 9974 | 6744 19,98 | 13,49
70g9/m? | 1+1szin

A5 192 6,93 | 1000 | 500 3514 10444 | 6979 | 10,45 | 13,96
80g/m? | 1+1szin

A4 120 9,31 | 1000 | 500 2635 11945 | 7290 | 11,95 | 14,58
80g/m? | 1+1szin

Mikor az Ad-es formatumi munkafiizet koltségeit (3.4. tabldzat) 6sszehasonlitottuk a
Corvin munkafiizetek araival (3.2. tdbldzat), nyilvanvalova valt, hogy lehetetlen arban
versenyezni velik, mert a nyomtatds ara mar eleve magasabb, mint a Corvin
munkafiizetek eladasi ara, igy a lehetéségek koziil az A4-0s formatumt munkafiizetet
elvetettem. A dontésem végiill az A5-6s formatumra esett, mely egybehangzik a
célcsoport igényeivel is. A 3.4. tabldzat alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
1000 példany alatt nem kifizetddé munkafiizeteket nyomtatni.

Az A5-6s formatum kivalasztasa utan, mar csak a papir négyzetmétertomegének
kivalasztasa sziikséges. Arban ugyan nem nagy a kiilonbség a két papir kozott és az
irhatésag szempontjabol sem, viszont a példatarak végsé tdmege a célszemélyek
szempontjabol egyaltalan nem mindegy, féleg a nagyobb oldalszdmi munkafiizeteknél,
mert napi 5-6 munkafiizetnél ezek tomege Osszeadodik, ezért az a jo, ha minél kisebb a
munkafiizetek tomege; a kérddivek kitdltése sordn a valaszadok is ezzel indokoltak
valasztasukat.

A pro és kontra érveket Osszevetve, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
munkafiizetek formatuma legyen AS5-6s, 70 g/m? négyzetmétertdbmegii papirra
nyomtatva 1+1 szinnel, a boritdé 250 g/m? négyzetmétertdmegii miinyomé karton, 4+0
szinnel nyomtatva, fényes folidval bevonva. Ugyanezekkel a paraméterekkel egy 256
oldalas munkafiizet nyomtatési ara 7,67 lej lenne, ami 1,21 lejjel dragabb a 192 oldalas
munkafiizet aranal. Tekintetbe véve, hogy a piacon levd A5-0s formatumu
munkafiizetek ara évfolyamonként 24-30 lej kozt mozog, €s azt is, hogy 1) termékkel
probalunk betérni a piacra, ezért a piaci arnal alacsonyabb &aron kell bevezetni

munkafiizeteket, amig megismerik ¢€s teret hodit a piacon.
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A munkafiizetek eladasi aranak meghatarozasa

Véleményiink szerint a munkafiizetek bevezetd arat 20-23 lej kozt lehetne megszabni.
Mig a 195 oldalas munkafiizetiink nyomtatdsi ara jovahagyassal 9,98 lej, addig a 256
oldalas példany ara 11,19 lej. Vegylik figyelembe, hogy az eladas soran terjesztoi dijat
kell adnunk a terjesztéknek, ez 15-20% kozt mozog, és szallitasi dijat is kell fizetniink.
Lassuk, hogy hogyan alakulna a jovedelem az eladési arak ¢és terjedelem fliggvényében,
ha 20%-os terjesztési dijjal szamolunk (3.5. tdbldzat), és a szallitasi dij, a jelenlegi
romaniai postaarakat nézve, munkafiizetenként 0,6 lej! A szerzének szerz6i jogdijat is

kell fizetni, ami Romaniaban 8-12% kozt mozog, itt szamoljunk 10%-kal.

3.5. tabldzat A munkafiizetek jovedelmének valtozasa

Oldalszdm | Eladasi | Nyomtatasi | Terjesztési | Szallitasi | Szerzdi | Jovedelem
ar és dij, 20% | dij (Ron) | jogdij (Ron)
(Ron) | jovahagyasi (Ron) 10%

koltség

(Ron)
192 20 9,98 4 0,6 2 3,42
192 21 9,98 4,2 0,6 2,1 4,12
192 22 9,98 4.4 0,6 2,2 4,82
192 23 9,98 4,6 0,6 2,3 5,52
256 20 11,19 4 0,6 2 2,21
256 21 11,19 4,2 0,6 2,1 2,91
256 22 11,19 4.4 0,6 2,2 3,61
256 23 11,19 4,6 0,6 2,3 4,31

Lathatjuk (3.13. dbra), hogy 20-23 lej k6zott minden eladasi ar nyereséges lenne, ha
mind el tudnank adni a munkafiizeteket, viszont szdmolni kell azzal, hogy nem fog
elkelni mind, igy akar veszteségiink is lehet. Ezért az eladasi arat 22-23 lej koriil

szabndm meg.
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M Eladési ar m Jovedelem

192 192 256 256 256 256
OLDALSZAM

22
23

20

I 21
I 6,22

7,02

7,82
I 421
I 21
I 5,01
I 22
I 5,81
I 23
I 6,61

ARAK/JOVEDELEM LEJBEN (RON)
I 20

I 5,42

3.13. dbra. Jovedelem szamitas

A 22-23 lejes arakon a 192 oldala munkaflizetek kozel 57-59%-at, mig a 256 oldalas
munkafiizetek 63-66%-at kellene eladni, 20 lejes aron a 192 oldalas kiadvanyok 65%-at,
a 256 oldalas kiadvanyok 73%-at lenne sziikséges eladni hogy ne legyen veszteségiink.

Lehetne egységaron adni, az Osszes munkafiizetet, ahogy a kiadok nagy része teszi,
vagy a kevesebb oldalszami munkafiizetek ara lehetne 1-2 lejjel olcsoébb, mint a
nagyobb oldalszamuaké. Ha bejon a szamitasunk, és lesz reprint (Gjranyomtatés), annal
mar nem kell szamolnunk a jovahagyasi dijjal, tehat példanyonként 3,51 lejjel nagyobb
lesz a jovedelem. A kovetkeztetésiink az, hogy 1000-es példanyszdmban a munkafiizet

gazdasagosan megvaldsithato.

3.3 Kivitelezés

A munkafiizet formatuménak kivalasztasa utan, a betiitipus kivalasztidsa kovetkezett.
Albert Karp szerint ,,A konyvtervezés legfontosabb eleme a beti. Feladata, hogy
olvashatéva tegye a szoveget.” Figyelembe kellett venni, hogy munkafiizet elsddleges
pedagodgiai célja a tanulas megkonnyitése, ezért a szovegnek jol olvashatonak kell
lennie, és a betiik fokozata nem lehet tal kicsi. Az A5-0s formatumt munkafiizethez
illenek a 11- és 12 pontos méretii betiik, ezért 6sszehasonlitottam a Times New Roman

¢és Arial betlikkel irt szovegeket (3.14. dbra).
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,»Az A halmaz elemeinek a szamat az A halmaz kardindlisanak (szamossaganak) nevezziik
¢és card A-val jeloljiikk PI: card A =4.” — Ez a bekezdés 11 pontos Times New Roman
betlitipussal késziilt.

-AZ A halmaz elemeinek a szamat az A halmaz kardinéalisanak (szamossaganak)
nevezzik és card A-val jeldljuk Pl: card A = 4.” — Ez a bekezdés 11 pontos Arial
betltipussal készlilt.

,AZ A halmaz elemeinek a szamat az A halmaz kardindlisdinak (szamossaganak)
nevezziik és card A-val jeloljiik Pl: card A=4.” — Ez a bekezdés 12 pontos Times
New Roman betiitipussal késziilt.

LAz A halmaz elemeinek a szamat az A halmaz kardinalisanak
(szamossaganak) nevezzik és card A-val jeloljuk Pl: card A=4."-Ez a
bekezdés 12 pontos Arial betltipussal készult.

3.14. abra Times New Roman és Arial betlikkel irt szovegek 6sszehasonlitasa

Az Avrial betiitipus nem csak tobb helyet foglal el, vagyis kevesebb karakter fér el egy
sorban, mint a Times New Roman betltipusnal, de robusztus hatast is kelt, ezzel
szemben a Times New Roman betlitipus finomabb vonésu, és doltbetiis irasa a
kalligrafikus irasra emlékeztet, ezért a valasztasunk a Times New Roman 12-es
betlitipusra esett, amely egybeesik a célcsoport tobbségének valasztasaval.

A margok meghatarozdsa munkafiizetek esetében eltér a hagyomanyostol, itt nem
alkalmazzak a hagyomanyos szedéstiikroket, mint az Aranymetszés szerinti-, Kilences
felosztast-, vagy Klasszikus modszerrel késziilt szedéstiikor.

Jelolik az oldal szélességét x-el, az oldal magassagat y-nal. A tiikoér hasonld az
oldalhoz.

Az Aranymetszés alkalmazasanal (3.15. a. dbra) az oldalszélességet és oldalmagassagot
felosztjuk nyolc-nyolc egyenl6 részre. Jeloliik egy rész szélességét a-val, hosszsagat b-
vel. Ekkor x=8a, y=8b, a bels6 margo a, a kiils6 margd 2a, a felsé margd b, az alsod
marg6 2b hosszusagu.

A Kilences osztasnal (3.15. b. dbra) az oldalszélességet és oldalmagassagot kilenc-
kilenc egyenld részre osztjuk fel. Jeldlikk egy rész szélességét a-val, hosszusagat b-vel.
Ekkor x=9a, y=9b, a margokra ugyanaz a szabaly érvényesiil, mint az aranymetszésnél,
tehat a belsé margo a, a kiilsé margo 2a, a fels6 margd b, az alsé margo6 2b hosszusagu.
A Klasszikus modszernél (3.15. c. abra) megszerkesztjiik az oldalatlokat és a lapatlokat,

majd az egyik oldalon levd oldalatlo as lapatld metszéspontjabdl merdlegest hlizunk az
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oldal felsé szélére, a felsd szél és a merdleges metszéspontjat Osszekotjilk a masik
oldalon levé oldalatlo és lapatld metszéspontjaval.

Ez utobbi egyenesek metszéspontja az oldalatlokkal megadak a baloldali tiikér jobb
felso sarkat, valamint a jobboldali tiikkor bal felsé sarkat. Ebbdl a pontbol vizszintesen
huzott egyenes metszete a lapatloval, megadja a tiikor szélességét, és ez utdbbi pontbol

fliggdlegesen huzott egyenes metszete a masik lapatloval, megadja a tiikkor magassagat.

[1] [6]

a. b. C.
3.15. abra Szedéstiikor szerkesztések

a. Aranymetszés szabalyaval, b. 9-ces osztassal, . Klasszikus modszerrel

Munkafiizetek esetében a cél az, hogy minél nagyobb feliiletet biztositsunk a
szovegnek, irdsnak az oldalakon, itt nem vehetjiik figyelembe, hogy a kiils6 margd
kétszerese legyen a bels6 margonak, mint az Aranymetszés vagy Gutenberg-féle (9-ces
osztasu) szedéstiikkornél, vagy ennél is nagyobb a tobbi szedéstiikor esetében, mert hely
¢és papir pazarlas lenne, megndvelné a munkafiizet terjedelmét és a tomegét is.

120 oldal f6lotti terjedelemben, mar nem hasznalhat6 az irkaflizés, ezért ragasztokotésre
van sziikség, igy a belsd margok sziikségszeriien nagyobbak kell legyenek, mint a
kiils6k, hogy biztositsak a ragasztott munkafiizet megfeleld nyitasat a beirashoz. A
munkafiizet vagasi méreteit figyelembe véve, szélesség 145 mm, magassag 205 mm. a

margoméretek a kovetkezok: a felsé 18 mm, alsd 15 mm, belsé 18 mm és kiilsé 14 mm.

3.3.1. Tordelés
A szovegtordelés szabalyai az 1 kiadvanyok megjelenése és a tervezok kreativitasa
valtoztatja, megujitja a hagyomdnyos szabalyokat, de vannak szabalyok melyek nem

valtoznak, mint a szovegbevitel szabalyai és irasjelhasznélat.
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A szovegszerkesztd, kiadvanyszerkesztd szoftverek a begépelt szoveget sorokra,
bekezdésekre, oldalra és hasabokba rendezik, gondoskodnak arr6l, hogy a megfeleld
mennyiségli karakter keriiljon egy sorba. Ezért csak a bekezdések végén kell az Enter
billentytit lenyomni, a sorok végén nem.

Keskeny hasabok esetén eléfordul, hogy a sorok belsejében talalhatd szok6zok egymas
ala kerlilve csatorndkat alakitanak ki, amelyek elkeriilésére engedélyezniink kell a
szOvegben a szavak elvalasztdsat. Arra kell ligyelni, hogy haromndl tobb egymadst
kovetd sorban ne legyen elvalasztas, mert az nem esztétikus.

A pont, vesszd, pontosvessz0, kettéspont, kérddjel, felkialtojel elott nincs szokodz, ezek
tapadnak a eléttiik levd szohoz, a gondolatjel és zardjelek eldtt viszont van szokoz. Az
idézojelek, zardjelek szokoz nélkiil kapcsolodnak a koztik levé szoveg elsd, illetve
utols6 karakteréhez.

Folyo6szovegek szedésére a sorkizart (tombositett) szedés az egyeduralkodd, a
szabadsoros szedést nem alkalmazzak. Ha nem 0j bekezdésben, de 01j sorban szeretnénk
helyezni a szoveget, akkor kézi sortorést végziink. Ezt akkor célszerli hasznalni, ha a
bekezdés par sora atnyulik a kovetkezd oldalra (ezt nevezziik fattyusornak), és nem
szeretnénk a mondat folytonossdgat megszakitani. Ilyenkor az oldal aljan taldlhato
utols6 mondatot sortdréssel vissziik 4t a masik oldalra. A fattylisorok megsziintetése
akkor is lehetséges, ha a betlikozok csekély novelésével, vagy csokkentésével ndvelhetd
vagy csokkenthetd a bekezdés sorainak szama.

Egy kiadvanyon beliil altaldban nem hasznélnak kiilonb6zd sorkdzoket, de kiilonbozd
méretli betlik hasznalata esetén sziikséges lehet. Bekezdések utdn hasznéalhatunk
sorkozoket.

A szedéstiikor fiigg a konyv alakjatol, a szélsé margok altalaban szélesebbek, mint a
belsdk, a margok biztositjak azt, hogy az olvaso figyelme ne kalandozzon el. A margok
szélessége a konyv céljahoz ¢és formatumahoz igazodik. Az oldalak altalaban
ugyanannyi szovegsort tartalmaznak. Az oldalszdm az als6 vagy fels6 margén
helyezkedik el, altaldban a szdveg szadmaibdl szedve. Szadmozaskor beszamit a
szamozasba a cimnegyed, a tartalomjegyzék és a kolofon, de nem kap oldalszamot. [27]
Az kéziratok eredetije szovegszerkesztével késziilt A5-6s formatumban, 8, 11, és 12

pontos betlimérettel.
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A szdvegek Times New Roman betiitipussal, a matematikai képletek és kifejezések
Cambria Math betlitipussal késziiltek. A kéziratok kurziv és félkovér kiemeléseket,
rajzokat és abrakat is tartalmaznak.

A munkafiizetek digitalis formaban kapott kéziratait Adobe InDesign programmal
tordeltilk. Mivel konnyebb kisebb mennyiségli adatokkal dolgozni, a tordelést
fejezetenként végeztiik, ezért minden fejezetet kiilon dokumentumban tordeltiink.

Az Adobe InDesign programba létrehoztunk egy (1j dokumentumot, beallitottuk az oldal
¢és a margok, méreteit, az oldal helyzetét, a kifutora 3 mm-t allitottunk be minden szélen,
majd létrehoztunk megfeleld szamu oldalt (az oldalszamot kés6bb igény szerint lehet
novelni vagy csokkenteni).

A munkateriilet beallitasa utan a Mesteroldalakon (3.16. dbra) behelyeztik a
szovegdobozokat a kovetkezOk szerint: a fejlécnek az oldal felsé részén, az oldalakon
megjelend szovegeknek az oldal kozépsd részén, majd az oldalszamoknak az oldal
aljan, kozépre igazitva. Bedllitottuk az oldalszamozas kezd6é oldalszamat, majd
alkalmaztuk a mesteroldalakat az 6sszes meglévo oldalon. Erre azért van sziikség, hogy

a fejléc és az oldalszam ugyantgy jelenjen meg minden egyes oldalon. [12] [28]

il oldalak
& Rétegek
B Szintér

@ cc Libraries

7 Karaktertibla

Bl szovegegység
2
€, Hiperivatkozasok

fx Hatisok

A| Karakter

A Karakterstilusok

) Bekezdés

& Bekezdésstilusok

3.16. abra. Adobe InDesign Mesteroldalak

Ezutan az oldalak szerkesztése kovetkezett. Az els6 oldalra beillesztettiik a kézirat elso

oldalanak tartalmat.
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Mivel az Adobe InDesign automatikusan Minion Pro betlitipusban illeszti be a szdveget,
ezért kijelolés utan at kell allitani a betlitipust Times New Romanra.

A matematikai szovegekben a Cambria Math betlitipust nem ismeri fel a program
automatikusan, ezért a specidlis karaktereket egyenként kell atallitani erre a betlitipusra.
A sortavolsagot a kitoltds részeknél 1,5-szorosére, vagyis 18 pontosra kellett allitani,
hogy a tanulok szamara legyen elegendd hely beirni a feladatok megoldasait. A cimek
formazasanal bekezdés utani térkozoket allitottunk be.

Néhol sziikség volt a betli térkdzoket megndvelni, hogy esztétikus legyen a sorkizart
szoveg, ¢és elkerliljiik a sorvégi szavak szotagoldsat, vagy matematikai kifejezések két
sorba rendezését. A rajzokat, abrakat (3.17. dbra) egyenként kellett beilleszteni a

késziil6 dokumentumba, a megfeleld helyekre. [12] [28]

( cf3 Publish Online )

#k oldalak
| Jatek és matematika

Rétegek
HALMAZOK
A természetes szamok halmaza

Szintar
@ cClibraries
|A mindennapi életben gyakran talalkozunk a tehéncsorda, juhnyaj,

méhraj, viragesokor, téglarakas stb.  kifejezésekkel. Ezeknek a A kaatsartibla
igytijtoneveknek a matematikai megfeleloje a halma:.

[Tehat, matematikai nyelven azt mondjuk, hogy tehenek halmaza, >
juhok halmaza. méhek halmaza, viragok halmaza, téglak halmaza
stb. 67 Szovegegység
|A tehenek halmazaban a teheneket, a juhok halmazaban a juhokat,
istb. a halmaz elemeinek nevezzitk. Azokat a halmazokat, amelyek|
esak szamokat tartalmaznak, szamhalmazoknak nevezziik.

IA halmazokat az ABC nagy betiiivel jeloljiik: A, B, C, stb.

\A halmaz elemeit kapcsos zarojelek kozé tessziik.

PL: A={ab.c.d}. 10 QA Karakterstilusok
|Az ismétlodo elemeket csak egyszer irjuk le.

[Pl: a baba sz6 betiinek halmaza: B={a.b}. | Bekezdés

|Azt a halmazt, amelynek egyetlen eleme sincs, iires halmaznak
nevezziik, és 0 jellel jeloljiik.

|A halmazokat megadhatjuk:

|1 felsorolassal: A= {0.1.2.3}

2. tulajdonsag megadasaval: A={x|x<4: x természetes szim}

3. Venn-Euler diagrammal:

= Szoveg kérbefolyat...
&, Hiperhivatkozdsok

fx Hatisok

Al Karakter

ol Bekezdésstilusok

3.17. dabra. Adobe InDesign, Szoveg és abra beillesztése

Tekintettel arra, hogy ez a kiadvany nem egy szépirodalmi mii, amiben csak szdveg,
esetleg illusztracié van, hanem tudoményos, muszaki kiadvany, amelyben képletek,
abrak, szakszovegek valtjak egymast, sokkal tobb munkaval jar a térdelése, mint egy
regény¢.

Ahhoz, hogy a munkafiizet végleges, nyomtathaté forméaba keriiljon, meg kellet
hatarozni a formézas stilusat is, ezért a dokumentum egyik oldalat négy kiilonb6zd

stilusban formaztuk meg.
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Az els6 esetben (3.18. a. dbra) a cimet, a halmazmiiveletek megnevezéseit és a Példak
szavakat félkovér dolt betlikbdl, mig a jeloléseket és a megjegyzéseket dolt betlikbdl
szedtem, az utolso abrat kozépre igazitottam, igy az eredeti kézirat stilusat utanoztam.

A masodik esetben (3.18. b. dbra) csak a cimet és a halmazmiiveleteket emeltem ki
félkovér betlikkel, a megjegyzéseket pedig dolt betiikkel, az utolsd abrat jobb szélre

igazitottam.

Jaték és k Halmazok

Miiveletek halmazokkal

Adottak az A = {1, 3, 5. 7, 9},
B = {1, 2, 3, 4 5 6} é
€={4,5,6,7, 8} halmazok.
ik: AU B.

Két halmaz egyesitése a két

Egyesités. Jeld

halmaz sszes elemét tartalmazza.
Megjegyzés: AUB=B U A.
Példik:
AUB=1{1,2,345679},AuC={1,3,4567,8 9},
CUB={1.2,3.4,56.7.8,,AUBUC={1.2,3.4,5,6,7.8.9}.
Metszet. Jelsljiik: A N B. Két halmaz metszete a két halmaz

kozos clemeit tartalmazza. Megjegyzés: AN B =B N A.
Példik: AN B={1,3,5, ANC={57,CNB==1{45 6}
ANBNC={5}

Kiilonbség. Jeloljiik: A\ B vagy A — B. Az A halmaz kiilonbsége
a B-t6l, az A halmaz azon clemeit tartalmazza, amelyek nincsenck
a B halmazban. Megjegyzés: A\ B# B\ A.

Példik: A\ B={7,9,. B\ A={2,4,6},A\ C={1,3,9}.
C\A=1{4,6.8},B\C={1,2,3},C\B={7,8}.

Venn-Euler diagrammal:

Jdrék és ik Halmazok

Miiveletek halmazokkal
Adottak az A = {1, 3, 5, 7, 9},
B = {1, 2, 3, 4, 5 6} ¢
C={4,5,6,7, 8} halmazok.
Egyesités. Jeliljiik: A U B.
Két halmaz egyesitése a két

Megjegyzés: AUB=BUA.
Példak:
AUB=1{1,2,3,456,7,95,AuC=1{1,3,4,567,8,9,
CUB={1,2,3,4.5,6.7.8},AUBUC={1,2,3,4,5,6.7.8,9}.
Metszet. Jeloljilk: A N B. Két halmaz metszete a két halmaz
kozis elemeit tartalmazza. Megjegyzés: AN B=BNA.
Példak: AN B={1.3.5},ANC={57,.CNB=={4506}.
ANBNC={5}

Kiilonbség. Jeliljiik: A \ B vagy A — B. Az A halmaz kiilinb-

sége a B-tol, az A halmaz azon elemeit tartalmazza, amelyek

nincsenek a B halmazban. Megjegyzés: A\ B # B\ A.
Példak: A\ B= {7, 9}, B\ A= {2, 4,6}, A\ C={1,3, 9},
C\NA={4,6,8}, B\C=1{1,2,3},C\B={7.8}

Venn-Euler diagrammal:

Jiték és k IHalmazok

Miiveletek halmazokkal
Adottak az A = {1, 3, 5, 7, 9},
B = {1, 2, 3 4 5 6} &
C=1{4,5,6,7, 8} halmazok.
k:AUB.

Két halmaz egyesitése a két

Egyesités. Jelo

halmaz sszes elemét tartalmazza.
Megjegyzés: AUB=BUA.
Példak:
AUB=1{1,23456,79,A0C=1{1,34,56,7.89},
CUB=1{1.2,3,4,5.6.7.8},AUBU C={1.2,3.4,5,6,7.8,9}.
Metszet. Jeloljiik: A M B. Két halmaz metszete a két halmaz
kbzis elemeit tartalmazza. Megjegyzés: AN B=B N A.

Peldik: AN B={1,3,5., ANC=1{57,.CNB=={4,5,6}.

ANBNC={5}
Kiildnbség. Jeloljik: A\ B vagy A — B. Az A halmaz kiilonbsége
a B-t6l, az A halmaz azon elemeit tartalmazza, amelyek nincsenek
a B halmazban. Megjegyzés: A\ B#B \ A.

Példik: A\ B={7,9}. B\ A= {2,4. 6}, A\ C= {13 9},
C\NA=1{4,6,8},B\C={1,2,3},C\B=1{7,8}

‘Venn-Euler diagrammal:

Jdték és k ); =

Miiveletek halmazokkal
Adottak az A = {1, 3, 5, 7, 9},
B = {1, 2. 3, 4 5 6} &
C={4,5,6.7, 8} halmazok.
Egyesiteés. Jeloljiik: AU B.
Kér halmaz egyesitése a  két
halmaz os.
Megjegy:
Példdk:
AUB=11,2,3,456,79,A0C={1,3,456,7,8 9},
CUB=1{1,2,3,456,7.8,,AUBUC={1,2,3,4,5,6,7,8,9}.
Metszet. Jeldljik: A N B. Kéi halmaz metszete a két halmaz
kdiziis elemeit tartalmazza. Megjegyzés: AN B =B N A.
Példdk: AN B={1,3,5},ANC={5T7},CNB==1{45, 6},

szes elemér tartalmazza.
s:AUB=BUA.

ANBNC={5}
Kiilonbség. Jeloljiik: A\ B vagy A — B. Az A halmaz kiilonbsége a
B-t6l, az A halmaz azon elemeit tartalmazza, amelyek nincsenek a
B halmazban. Megjegyzés: A\ B # B\ A.

Példdk: A\ B={7.9}, B\ A=1{2.4,6}, A\ C={1.3.9}.
C\NA=1{4,06,8},B\C={1.2,3}.,C\B={7.8}.

Venn-Euler diagrammal:

3.18. dbra Formazasi stilusok

a. elso eset, b. masodik eset, c. harmadik eset, d. negyedik eset
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A harmadik esetben (3.18. c. dbra) a halmazmiiveleteket, ezek értelmezését, a ,,Példak”,
jeloléseket felkovér betiikbol, mig a megjegyzéseket dolt betlikbol szedtem, az utolséd
abrat pedig jobb szélre igazitottam.

Negyedik esetben (3.18. d. dbra) a cimet és a halmazmiiveleteket emeltem ki félkovér
betiikkel, a halmazmiiveletek értelmezését, jeloléseket, példakat, megjegyzéseket pedig
dolt betiikkel formaztam, az utols6 abrat kdzépre igazitottam.

A masodik forméazasnal tal kevésnek itéltem a kijeloléseket, a harmadik és negyedik
formazasnal pedig tal soknak, itt elveszik a szovegkiemelés figyelem felkeltd szerepe.
fgy végiil az elsé formazasi stilust vélasztottam. A Times New Roman délt betii,
hasonlitanak a kalligrafikus kézirasra, igy a gyerekek vilagahoz kozelebb allnak. A
félkovér dolt betiik jobban felhivjak magukra a figyelmet, mintha egyszertien csak
félkovér betiik lennének.

Ha Osszehasonlitjuk az elkésziilt dokumentumot, az eredeti digitalis kézirattal, akkor

lathatjuk a kiilonbséget, az eredmény megérte a faradtsagot (3.19. dbra).

(1m) ) G indest Kiad B Hax 0 | B tospdf x |+ = o X
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3.19. dbra. Balrol az eredeti kézirat, jobbrol az Adobe InDesignal késziilt dokumentum
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3.3.2. Borito tervezés

Legtobb ember a boritojardl itéli meg a kdnyvet, ezért a konyvboritd 6ridsi szereppel bir
a konyv eladhatdsagat illetden. A boritonak figyelem felkeltd szerepe van, ezért minél
vonzobb egy konyvnek a boritoja, annal kdnnyebben lehet eladni a konyvet.

Egy konyv boritdjanak tervezéséhez ismerniink kell a konyv méreteit és terjedelmét,
tovabba sziikségiink lesz egy jo grafikai szoftverre.

A szoftver kivalasztdsa kényes feladat, ehhez elsésorban azt kell tudnunk, hogy milyen
grafikai elemeket szeretnénk elhelyezni a boriton. Az Adobe programcsalad szoftverjei
koziil a Photoshop, Illustrator, vagy InDesign hasznalhato boritokészitésre.
Photoshop-ot akkor hasznalunk, ha fényképeket szeretnénk szinezni, retusalni, digitalis
vagy nyomtatott grafikat szeretnénk szerkeszteni. A munkafiizeteknek nem ilyen tipusu
boritét szeretnék tervezni, ezért a tervezésre nem ezt a szoftvert hasznalom.

Az Illustratort akkor hasznaljuk, ha vektorgrafikus képeket szeretnénk késziteni a
boritora, ha logodt terveziink, vagy egyoldalas nyomtatvanyt terveziink, mint a szérolap,
poszter, névjegykartya.

Az InDesign tobboldalas dokumentumok, nagyobb mennyiségli szovegek kezelésére
alkalmas, segitségével magazinokat, brosurdkat, filizeteket tervezhetiink nyomtatott-
vagy digitalis formaban, de nem lehetetlen a boritok tervezése sem.

A Dboritok tervezéséhez én az Adobe InDesign-ot valasztottam, mert nincs

szandékomban fényképet vagy vektorgrafikat hasznalni ezek tervezéséhez. [28]

Borité tervezése Adobe InDesign-al

Az Adobe InDesign-ban nyitunk egy 0j dokumentumot, amelynek a méretei a konyv
vagott méretei lesznek, jelen esetben a szélesség 145 mm, a hosszusag 205 mm. A
kifutora hagyunk 3 mm-t, és beallitjuk az oldalak szamat haromra.

Az elsé 1épés az, hogy az Oldalak eszkéz jobb fels¢ sarkan levé gombra bal
egérgombbal kattintva, a megjelené meniiben kikapcsoljuk a Dokumentum oldalai
atrendezhetok parancsot (3.20. dbra), majd ellendrizziik, hogy eltiint-e a pipa a parancs
melldl. A kovetkezd 1épésben a dokumentum elsé oldalat bal egérgombbal megfogjuk
¢s behuzzuk a masik két oldal kozé, ekkor a hdrom oldal egymas mellett jelenik meg a

munkateriileten.
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3.20. abra. Oldalak eszkoztar meniije

A k6zéps6 oldalbol lesz a konyv gerince, a bal oldali lap lesz a boritd hatoldala (hatso
boritd), a jobboldali lap pedig a elsé boritd (a borito elsé oldala). [12]

A harmadik 1épés a kdnyvgerinc szélességének beallitasa.

Ha nem tudjuk, hogy milyen vastag lesz a konyviink, akkor egy kortilbeliili szélességre
méretezziik at a gerincet, majd késébb tudunk rajta modositani.

Ha ismerjik a konyv terjedelmét, a belivekhez hasznalt papir tipusat, &s
négyzetmétertomegét, valamint a boritohoz hasznalt papir négyzetmétertomegét, de
még nem tudjuk, hogy hogyan szdmoljuk ki a gerinc szélességét, akkor nagy
segitségiinkre lehet a Premier Nyomda gerincvastagsagmérd kalkulatora (3.21. dbra).

A kalkulatorba beirjuk a kiadvany oldalszamat, kivalasztjuk a papir tipusat, a papir €s
boritd négyzetmétertomegét, és meg is kapjuk a kortilbeliili gerincvastagsagot. [24]

A 192 oldalas munkafiizet gerincszélességére a gerincvastagsagmérd kalkulator 8,722
mm-t irt ki, ezért ennek a boritdjara 9 mm-es gerincet allitottam be, a 256 oldalas
munkafiizet gerincének szélessége 11,5 mm-es, mig a 240 oldalas munkafiizet¢ 11 mm
lett.

Ezzel el is késziilt a boritok gerincének méretezése, kovetkezett a szerkesztés.
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GERINCVASTAGSAG M ERO

U

Egy kényv fedelének (boritdjanak) megtervezése kiemelten fontos feladat. Egyik elemi pontja a méretek és a
gerinc vastagsaganak pontos meghatarozasa. Ezt az oldalszam és egyéb paraméterek ismeretében kell
kiszamolni. Rengeteg papir kdzul valaszthatunk, ezért szinte lehetetlen el6re megsaccolni, hogy milyen vastag
lesz példaul egy 200 oldalas konyv. A Premier Nyomda emiatt hozta |étre az alabbi fellletet. Ezzel is
megkdnnyitjik Ugyfeleink tervezési folyamatat. Elég megadni a kiadvany beliveinek oldalszamat (boritd
nélkul), papirtipusat, illetve a beliv és a borité grammsulyat. Ezutan az eredmény azonnal kész. Megtudhatjuk
milyen vastag lesz a gerinc.

Beliv oldalszam Beliv papirtipus Beliv grammsuly Borité grammsuly Gerincméret (mm)

192 Ofszet Ofszet 70g Fényes 250g 8,722

3.21. dbra. Gerincvastagsag mérd

A hattérszinek valasztasanal figyelniink kell arra, hogy a gerinc szine megegyezzen az
els6 vagy hatsé boritd alapszinével, mert nehéz a pontos illesztés és elcsuszaskor
esztétikailag rontja a kiadvany kiils6 megjelenését. Legszerencsésebb valasztas, ha a
teljes boritdé ugyanolyan szinti, mint a gerinc, mert ez a legbiztosabb modja annak, hogy
a kiadvany boritdjan minden a megfeleld helyre kertiljon.

Jelen esetben ez utobbi megoldast valasztottam, tehat a munkafiizet teljes boritoja
egyszinli. A téglalap eszkozzel rajzoltam egy akkora téglalapot, amely lefedi
mindhdrom oldalt, a kifut6 élekkel egylitt, majd ennek valasztottam egy alapszint,
melyet a szintirban hoztam létre az Uj szinminta parancs segitségével CMYK
szinmodban, mert a boritdt nyomtatasra szdnom ¢és nem elektronikus formaba. Ha
elektronikus konyvnek készitlink boritdt, akkor az RGB szinmodban kell szineket

valasztani.
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A hattér szinezése utan létrehoztam a szdvegdobozokat, beirtam a szovegeket,
beillesztettem az illusztraciokat és az ISBN szamot a vonalkdéddal. Az ISNB szdm
vonalkodjat az Online QR kod generatorral készitettem. [24]

A szovegeket félkovér Arial betlitipusbol szedtem. A szerzd nevét 14 pontos
bettifokozattal, a nevek kezdoébetlijét 18 pontos betiifokozattal irtam. A konyv cimét 24
pontos betlifokozattal irtam, az évfolyam szdmat pedig — amelynek a munkafiizet
késziilt — 16 pontos betiifokozattal. A gerincen levd szoveget 12 pontos betlifokozattal
szedtem. Az ISBN szam 9 pontos betiifokozattal késziilt (3.22. dbra).

A boritora keriilt illusztraciok a munkafiizet illusztracioibol szinezéssel késziiltek. Az
eredeti illusztraciok Microsoft Word szovegszerkesztdvel késziiltek, ezért a

szinezésliket is abban végeztem el.

il oidalak

® Ritegek
B szin

@3 CCLibraries

7 Karaktertibla
B szoveg kérbefolyat...

JATEK ES
MATEMATIKA

V. OSZTALY

B szovegegység
\’. Hiperhivatkozasok

fx Hatasok

Al Karakter

o Karakterstilusok

9| Bekezdés

@l Bekezdésstilusok

3.22. dbra. Az V. osztalyos munkafiizet boritoja Adobe InDesign-ban

A kész boritot kijeldltem a gyorsbillenty(i kombinacidval (Ctrl+A), majd exportaltam
JPG forméatumba ugy, hogy bedllitottam a felbontast 300 dpi-re, és szintérként a
CMYK-t valasztottam (3.23. a. dbra).

A VI, VII és VIII. osztadlyos munkafiizetek boritojanak stilusa az 6todikes munkafiizet
boritojat koveti, itt is az illusztraciok a munkafiizet feladataibol szarmaznak (3.23. b

abra, 3.24. abra).
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3.23. dabra. Az V. és VI osztalyos munkafiizetek boritoja
a. V. osztalyos borito, b. VI. osztalyos borito

JATEK ES JATEK ES

MATEMATIKA : I MATEMATIKA
VII. OSZTALY VIl OSZTALY

3.24. dabra. Az VL. és VIII osztalyos munkafiizetek boritoja

a. VIL osztalyos borito, b. VIII. osztalyos boritd

A munkafiizetek elsé boritojan levd logikai fejtordk, és a hatsd boritdjan levd
illusztraciok utalnak a munkafiizetek cimében is megjelend jatékossagara. A VIIL.-es
munkafiizet hatsé boritdjan sikmértani alakzatok talalhatok, mig a VIII. osztalyos

munkafiizet hatoldalan térmértani alakzatok vannak.
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3.3.3. Kilovés

A nyomtatasra haszndlt ivek alltaldban olyan méretiick, amelyeken a kiadvany tobb
oldala is elfér, és az ivek mindkét oldalara nyomtatnak, ezért az oldalakat rendezni kell.
A kilovés az oldalak elrendezése az iveken ugy, hogy hajtogatas és vagas utan az
oldalszamok egymas utan kovetkezzenek.

Azt, hogy hogyan helyezkedjenek el az oldalak az iven, ugy hataroztadk meg, hogy egy
ivet meghajtogattdk, beirtdk az oldalszamokat 1-essel kezd6dden a helyiikre, majd
kihajtogattak. Ekkor az iv mindkét oldalan lathato lett az oldalak elhelyezése (a
kilovés). Ma mar nincs sziikség erre a hajtogatdsra, mert szamitogépes programok

végzik a montirozast (3.25. abra). [1]

4 1 @ W S 2L 6 8
o o 4 13 16 1

2 3 N O L OLLL 9
N © 2 15 14 3

a. Egyés hajtas b. Kettds hajtas . Harmas hajtas
3.25. abra. Hajtasok mindkét oldali kilovései

A kilovési programokban meghatarozzak a kilovési sémat, vagyis a papir méretét, az
oldalak sorrendjét és elforgatasat, a kiegészitd elemek helyét és a margd méreteket.

A digitdlis montirozas elOnyei a precizitas, gyors atfutasi id0, attekinthetdség,
koltséghatékony, figyelembe szeszi az alkalmazott kotészeti technologiat és a specialis
nyomdai igényeket.

Az V. osztalyos munkafiizet kilovései (3.26. dbra) és a hatodik osztalyos munkafiizet
elsé 16 oldalanak kilovéseit a PDF Snake 6.119 ingyen elérheté online alkalmazassal
késziiltek (3.27. abra). [26]
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3.27. dbra. A V1. osztalyos munkafiizet els6 16 oldalanak kilovései

A PDF Snake 6.119 alkalmazas eldnye az ingyenes hasznalati lehet6ség, de hatranya,
hogy regisztracié nélkiil nyolc oranként csak egy fajl kilovésének letoltését engedélyezi.
Nyilvan a nyomdak nem ezt a szoftvert alkalmazzak, hanem profi, fizetéses montirozo

programokat hasznalnak, mint példaul a Pages, vagy az Imposition Software.

3.3.4. Az elkésziilt munkafiizet mintaoldalainak elemzése

A munkafiizet elkésziilt anyagabol mintaoldalakat nyomtattunk ki digitalis nyomtatoval
(F.3.3.4. Mintaoldalak).

A kinyomtatott mintaoldalakat eljuttattuk a felmérésben résztvevd didkoknak és
tandroknak véleményezésre.

A mintaoldalakat a tanulok és tanarok elébb megszemlélték, majd az ezeken levo

feladatokat meg is oldottak.
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A feladatok megoldasa utan szoébeli kiértékelésre keriilt sor. A szobeli kikérdezés
alapjan a valaszadok pozitiv visszajelzést adtak a késziilé6 munkafiizetekre.

A vaélaszadok elégedettek voltak a munkafiizetek formatumaval, a betiik méretével ¢és
olvashatésagaval, valamint a feladatok megoldasara kihagyott iires helyekkel. A
felmérésben résztvevoknek kiilondsen tetszettek a jatékos feladatok és a feladatokhoz
rendelt illusztraciok. Arra a kérdésre, hogy “Ha valasztani lehetne a meglévd
munkafiizetek és a Jaték és Matematika munkafiizetek kozott, melyiket valasztanad?”, a
valaszadok 100%-a azt a valaszt adta, hogy a Jaték és Matematika munkafiizeteket

valasztana.
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4 Osszefoglalas

A dolgozat kutatasanak célja matematika munkafiizetek tervezése az altalanos iskolas
tanulok részére. Ehhez sziikségiink van a konyvnyomtatassal, kiadvanyszerkesztéssel
kapcsolatos ismeretekre.

A szakdolgozat irodalmi részében a konyvnyomtatassal kapcsolatos alapfogalmak
keriiltek bemutatasra, a teljesség igénye nélkiil.

Egy konyv tervezésénél nagyon fontos a betlivalasztas, ezért a Betlitipusok fejezetben
attekintettiik a betiik tizes csoportositasat. Kiilonbozd tipusu kiadvanyoknal kiilonb6zo
papirfajtat haszndlnak, ezért a Papirfajtdk fejezetben attekintettiik a papirok
csoportositasat kiillonboz6 szempontok szerint. Egy kiadvany nyomtatdsanal ismerniink
kell a kiilonb6zé nyomtatasi technoldgidkat ahhoz, hogy kivalaszthassuk a
legmegfelelobbet, amellyel elérjiik a kivant mindséget, a Nyomtatasi technologidk
fejezetben tekintettiik at ezeket.

A Konyvek fejezetben a konyvek formai és tartalmi részeit mutattuk be roviden, majd a
nyomdai eldkészitést targyaltuk par mondat erejéig, ezt kovette a nyomdai utomunkak
ismertetése.

A vizsgalati részben el6szor a kivalasztott vizsgalati mdodszerekrdl irtunk, a kérddives
vizsgalatrdl, meg a jelenlegi matematika tankonyvek és munkafiizetek elemzésérdl.

A kérdoives felméréssel adatokat gytijtottiink tanuloktol és tanaroktol, hogy képet
kapjunk a tankonyvek és munkafiizetek hasznalhatosagarol, hidnyossagairdl, és a
tanulok munkafiizetekkel szembeni elvarasairdl. Ezt kovetden kielemeztiik adatgytijtés
céljabol az érvényben levé matematika tankonyveket és munkafiizeteket.

A munkafiizetcsalad  tervezése  fejezetben  elvégeztik a  munkafiizetek
megvaldsithatésagi tanulményat, begyujtottik a jelenlegi munkafiizetek arait,
kiszamoltuk a kiilonb6z6é formatumu és négyzetmétertomegli munkafiizetek nyomtatési
koltségeit, jovedelemszamitast végeztiink, ¢és megdllapitottuk a munkafiizetek
megvaldsithatosagi koriilményeit. Kivalasztottuk a munkafiizetek formatumat, a papir
tipusat és a boritd paramétereit.

A Kivitelezés fejezetben a kézirat tordeléséhez kivéalasztottuk a betiitipust, beallitottuk a

margokat, stilust valasztottunk, majd elvégeztiik a szoveg tordelését.
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A borito tervezésnél figyelembe vettiik a kérddivek alapan kapott tanuléi igényeket, igy
a boritokon logikai jatékok, illusztraciok és abrak kaptak helyet. A kézirat tordelését és
a boritok tervezését az Adobe InDesign szoftverrel végeztiik.

A boritdé tervezése utdn a munkafiizetek nyomtatasra elkésziilt anyaganak kilovése
kovetkezett, hogy lathassuk az oldalak elhelyezkedését az iveken.

Az elkésziilt tordelésbdl mintaoldalakat nyomtattunk, majd ezeket véleményeztettiik a
leendd felhasznaldkkal. A teljes egészében pozitiv vélemények alapjan a munkafiizetek
sikert aratnak.

A kovetkeztetésiink az, hogy a munkaflizetek jovedelmezden kivitelezhetok
évfolyamonként 1000 példanyszamban, A5-0s formatumban, 12-es betlimérettel, 70
g/m?-es ofszet papirra 1+1 szinnel nyomtatva, boritéjuk 250 g/m?-es miinyom¢ karton,

4+0 szinnel nyomtatva, kiviil fényes folidval boritva és bigelve.
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F.3.3.1. Kérdoiv

A kovetkezd kérdések a jelenlegi matematika tankonyvek ¢és munkafiizetek
hasznalhatosagara vonatkoznak. A valaszok névtelenek, bizalmasan kezeljik egy
késziil6 szakdolgozat vizsgalati anyagahoz.
Tegyél X-et a megfeleld valasz jelolonégyzetébe:
1. Ajelenlegi matematika tankdnyved évfolyama:
V.
VI
VI
VI
2. A jelenlegi matematika tankonyved nehézségi szintje:
"1 kezdd
[] kozéphalado
"1 halado

3. A tankonyv feladatainak szama nehézségi szint szerint témakdoronként:

Nehézségi szintiik/Szamuk | kevés | elegend6 | sok

konnyti

kozepes

nehéz

4. A tankonyved abrainak és illusztracidinak szama:
1 kevés
T elegendd
5. A jelenlegi munkafiizeted formatuma:
1 A4
1 A5
6. A munkafiizeted nehézségi szintje:
1 kezdd
71 kozéphaladd
1 halad6



7. A munkafiizeted feladatainak szdma nehézségi szint szerint témakoronként:

Nehézségi szintiik/Szamuk | kevés | elegend6 | sok

konnyt

kozepes

nehéz

8. Milyen formatumt munkafiizetet hasznalnal szivesen?

[
[

A4
A5

9. Melyik betliméretet 1atnad szivesebben a munkafiizetedben?

[
U

11-es (tizenegyes)
12-es (tizenkettes)

10. Milyen nehézségli feladatokbol szeretnél tobbet témakoronként?

tJ
(]
(]

konnyt
kozepes

nehéz

11. A kovetkezok koziil mit szeretnél, ha tartalmazna a munkafiizet:

(]
(]

O O o o

[]

elméletet

csak feladatokat
abrakat

logikai fejtoréket
jatékokat
illusztraciokat

QR kodot matematika feladatokhoz vagy videdkhoz.

12. Mit szeretnél latni a munkafiizet boritéjan?

[]

[
[
[

matematikai szoveget
abrakat
logikai fejtoroket

illusztraciot

Koszonjiik a kutatasra forditott idot!



F.3.3.4. Mintaoldalak

Jatek és matematika V. oszialy Mintaoldalak

> L. Kincskeresdé térkép: A sziget terképen jelzett pon-
.* tok koziil az egyik kincset rejt. Végezd el a miveleteket,
majd keresd meg az eredményeket a teérképen, és karikazd be!
Amelyik pont bekarikazatlan marad, az jelz1 a kincs helyét.

a) 73+27-5-9=

) (155:5+22):7=

d) 1050 - 1050:10:5=

€) 53+53:52=

f) 102-(2+24:22)=

g) 2:55+9-10-(2-5)2=
h) (5+22-5):52=

i) 2-[2+2-(23+27:26)] =
i) 10-[2-22-23+524:522+(24)5:219] =

k) 10- {182:324 +2-[(22-3)15: (229 - 315) + 124]} =
1) [43-(112-3-7)—100]:90=
m)[(2-3-5)2-84:82]:22-(4-5-10)=

n) 15-22:10-33:27+125:52- 112=

0) {[(52+52):5]-53-54}:52+52=

p) [(2-62+3-62+5-62):62]-(20+31+51)=

b) 22-5-32:9=

1

Jateék és matematika V. oszialy Mintaoldalak

2. Tord a fejed! Irj a kérdkbe kiilonbozo szamokat ugy, hogy
a négyzetben talalhato szam a mellette levo szamok szorzata
legyen!

10

28 15

3. Szampiramisok. ird az iires téglaba az alatta talalhato ket
teglaban levo szamok Gsszeget, szorzatat vagy hanyadosat,
felhasznalva a hatvanyokkal tanult miiveleteket!

[z ]2 ]2 ]

__w:u_@m _@__4

4. Hexa-trex. Kosd dssze a szomszeédos cellakat a minta
oo alapjan ugy, hogy egyenloséget kapj! Minden cella tartalmat
fel kell hasznalnod, de csak egyszer hasznalhatod (zarojeleket is

hasznalhatsz)!
G
RRD GS
S SEae




Jatek és matematika 1V osztaly Mintaoldalak Jaték és matematika V_osztaly Mintaoldalak

5. Teknéc. A Teknoc sziget tuloldalan felborult a kis teknos, 6. Utkeresé. Végezd el a miiveleteket, majd az eredménye-
az igaz kijelentéseket kvetve, vezesd at a mamajat a szige- ket kvetve talald meg a kivezetd utat!
ten, hogy segithessen neki! Bovitsd vagy egyszeriisitsd a torteket,

ha sziikseges!

1,2
+ 6

7.2

8,5

15
+ 7

21




Jaték es matematika Vi osztaly Mintaoldalak

1. A mellekelt diagram alapjan ird fel a kévetkezo halmazokat:

AUB=..y 0! B
ANB=.... oo A\B= oo, /1.7
B\A=..... !

2. A mellékelt diagram alapjan ird fel a kévetkezo halmazokat:

A e 27T
B= i L, C=... A 6 2 ,_,_ B
AUB= , % -~
AUC=.. . e
CuB= ;

AUBUC=............... v ANB=

ANC= oo, CNB= o, A\B= oo
A\C= oovvecicvenes. C\B= ervveceees. B\A= o,
C\A= ..., B\C= oo L ANBNC=...oooo )

3. A mellékelt diagram alapjan ird fel a kévetkezo halmazokat:

A= : T
B= . , C= 4 2 \.._ B
AUB= , <
AUC=. ,

CuB= ; ¢
AUBUC=. ., ANB= .
ANC= . CNB= . A\B= .
ANC= ., C\B= . B\A= .. .
C\A= wierenreenny BANC= (e, ANBNC= L,

F

Jatek es matematika VI osztaly Mintaoldalak

4. Egy iskola 128 tanuloja koziil 95-en lattak a Harry Potter,
63-an a Pokember, és 42-en mindkét filmet. Téltsd ki a Venn Euler
diagramot!

Csak a Harry Pottert latok szama: .....

Csak a Pokembert latok szama: .....

Egyik filmet sem latta ....... tanulé.
5. Egy osztaly 28 tanuloja focizik vagy tszik, ezek koziil 18-an
fociznak, 15-en pedig uszni jarnak. Hanyan fociznak és isznak?

6. Egy 1skola 137 tanuloja rendelkezik tablagéppel, okostelefonnal
vagy laptoppal. Ezek kéziil 110-nek okos telefonja, 69-nek tabla-
gepje van, 53 tanulonak tablagépje ¢s okostelefonja, 65-nek lap-
topja és okos telefonja, 29-nek tablagepje és laptopja. 20 tanulo
mindharom eszkézzel rendelkezik.

Hany tanulo rendelkezik csak laptoppal? ................

Ha okos telefonoddal beolvasod a QR kddokat, tovabbi
feladatokat talilsz:

6



Jatek és marematika VI osztaly Mintaoldalak

Gyakorlatok

1. Keresd meg a kivetkez6 szamok dsszes osztojat:

L“DDD?DDDD;”DDDDD
OO0 0000 =« 00000
=JU0  «0000 00000
UL  00od 0oUu
2. Ird be a kdvetkezo szamok dsszes prim osztojat:

«J  «0U0 =00 »0J00
ol ) D w0 w000
MHD M@“DD _CCHDD :FDDD
2] =000 w0 2:( )]0
L.PB um"DD EHDD _mu"DDD
w__D QO_DD mc_DDD :E:DDG
_u___H_ qq__H_D o?DDD _wN”DDD

3. Egeszitsd ki az alabbi abrakat a hianyzo szamokkal, majd ird fel a
szamokat primtényezdk szorzataként:

Jaték és matematika VI osztaly Mintaoldalak

4, Kosd ossze a kdvetkezo szamok legnagyobb kozos osztojat, a

feladatok sorrendjében: 15

a) 2 és6: i) 33és55; X 2 W12

b) 8és12; k) 26 és39; . \ @

C) 32és48; ) 50¢s75; [¢© ¢ m..
.

d) 12és18; m) 10 és 25; \

e) 6¢ésls; n) 28 és42; 3e . M._.....

) 20es30; 0) 24 ¢és36; o0 . m- 11 H..w

g) 16és24; p) 30 és45. 8 , \/\\\/

h) 14és21; rx(l._\\/[\/

1) 18¢és27;

5. Szinezd ki a mellékelt abran a kivetkez6 szamok legkisebb kozos
tobbszdrdseét:

a) 2és6; k) 24 és
b) 4¢és8; 36.

c) 8eésl2;

d) 6¢és15;

e) 12es18;

) 10es25;

g) 20¢és30;

h) 16 és24;

1) l4és2l;

J) 18¢s27;

_J..m_.(



Mintaoldalak

Egész szamok
GYAKORLATOK

1. Hény °C-ot mutatnak a hdmér6k? ird a hémérdk ala!
Jelgld a megadott homérsékleteket a higanyszal berajzolasaval!

30)( —430)( —430)( —430)( —430)( —430)
20 20 20 20 20 20
10 10 10 10 10 10
0 0 0 0 0 0

ol || -1 -10 -10 -10 -10
20l || -2 2 -20 20 20
30 || - -3 -30 -30 -30

. VAN AN . AN AN J
24 -6 -23

-

IR P ...L\

% 2. ird le nyitott mondattal! Hany °C lehet a hémérséklet (h), ha
a) melegebb van 2 °C-ndl, de hidegebb van 7 °C-nal.

<h<

b) hidegebb van 3 °C-nal, de melegebb van —4 °C -nal.
<h=

¢) melegebb van —7 °C —nal, de nincs melegebb 1 “C-nal.
<h=

3. Toltsd ki a tablazat hidnyzo részét!

a) Reggel 5 oratdl oranként 1°C-ot emelkedett a homérséklet:

Idépont 5 6 7 8 9 12 16 |20 |24
Hoémérséklet | -2
b) Délutan 3 ératdl dranként 1°C-ot csdkkent a homérséklet:

Mintaoldalak

4. Mennyi lett, hogyan valtozott, mennyi volt a hémérséklet? Toltsd
ki a tablazatok hiinyzoé adatait! (1- emelkedett a homérséklet, |-
csikkent a homérséklet)

Egész szamok

a) b)
Ennyi Igy Ennyi Ennyi Igy Ennyi
volt valtozott lett volt valtozott lett
0°C T6°C —4°C 0°C
—5°Cc | T7°C 12°C 5°C
-3°C | l4-°C -8°C —3°C
11°C doeC le°C 11°C
—-6°C | T3°C d11ec | —-6°C
—9°C dseC Ts5°Cc | —9°C

Idépont 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Hoémérséklet | 2

69)

o=¢5 5. Marika anyagi helyzetei a kivetkezok:
101g), Slej, —3lej, Tle, —15lg, 0le, —4leg, —Tley, 8
lej.
a) Karikazd be azokat, amelyek készpénzre utalnak!
b) Huzd ala azokat, amelyek addssagot jelentenek!
=0 6. Jelold meg az auto érkezésének a helyét a szamegyenesen!
a) 3 egységet tolatott:
) gyscg %ﬂ
|
1

T Ay
T T T
-10 9-8 -7-6-5 4-3-2-10

I Y
T 1T T _
23 4 56 78 9 10

b) 4 egységet haladt elére:

I I I Ay
T
-0 9-8-7-6-5 4-3-2-10 12 3 4 56

——

c) 5 egyseget tolatott:

L=
I S I I I A o A |
__________

|
-0 98 765 -4-3-2-1012 3 4 56 78 9 10

d) 6 egységet haladt elére

I S I Iy
Tt T T T T 1T T 1T 11 | |
10 9-8 -7-6-5 -4-3-2-10 12 3 4 56 78 9 10

10



