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Bevezetés

Mindig is szerettem a természetben idot tolteni, kirandulni, satrazni, kempingezni.
Csaladommal kiilf6ldi utakra is mentiink igy, de belf6ldon is rengeteg lehetdségem akadt ilyen
moédon 1d6t tolteni kiilonbozd tdborokban. Ahogy néttem fel, egyre tobbet jartam kiilfoldre és
mas szemmel tekintettem mar ezekre az utazasokra. Példaul az utazasoknak azt a részét sosem
szerettem, hogy 0ssze kell pakolni, és egy taskanyi ruha ¢€s tisztdlkodoszerrel idegen helyen

kellett ,,élni”.

M¢ég gimnaziumba jartam, amikor a YouTube-on véletleniil rataldltam egy atalakitott
kisbuszban €16 parra, akik éppen észak Amerikat szelték at. A videdt nézve pedig megfogant a
gondolat, az alom, hogy ez az életforma nekem valo, hogy sajat magam altal épitett ,,hazban”
szeretnék majd egyszer vilagot latni. A gondolat, dlom évekig motoszkalt bennem, mig végre
a tettek mezejére 1éphettem, és megvalosithattam. Egy évi kiilfoldi tanulas-munka segitségével
Ossze tudtam gyljteni annyi pénzt, hogy meg tudjak venni egy hasznalt kisbuszt, amit
atalakithatok. Az atalakitdsi munkanak, amint iddm engedte, neki is kezdtem, és annyira jol
sikeriilt a végeredmény, hogy végiil az elkésziilt miivel utazhattam Lisszabonba, hogy ott egy
Erasmus-félévet tolthessek. Az dlom megfoganasa és a megvaldsulds kozotti munkanak allit

emléket ez a szakdolgozat.

A szakdolgozat gy épitettem fel, hogy minél pontosabban ¢€s informativabban
mutathassam be a tervezést, az atalakitast, az egyes problémakra adott megoldasok
magyarazatat. A szakdolgozatot ennélfogva harom nagyobb szerkezeti egységre tagoltam. Az
elsé nagyobb szerkezeti egység a szakirodalom segitségével alapozza meg az alkotdi
folyamatot. A masodik szerkezeti egység az utazé €letmod gyakorlati jellegzetességeit tarja fel.

A harmadik nagyobb egység segitségével a megvalositas részleteibe vezetem be az olvasot.

Az els6 szerkezeti egység az ,,Irodalomkutatas” cimet viseli. Ez a nagyobb fejezet tarja
fel szakirodalmi kutatas segitségével azt az elméleti keretet, ami az utazo életmod alapfogalmait
foglalja magaban. Ebben a fejezetben targyalom roviden az autdban laké életmdd torténetét a
kezdetektdl napjainkig. Itt lehetdségem adodik roviden bemutatni a roma népesség vandorlo

¢letmodjat torténeti perspektivaban, majd pedig korunk digitalis noméadjainak életmddjat.

A masodik nagyobb fejezet az érem masik oldalat jarja koriil, azaz az elmélet és
szakirodalom utan a gyakorlati inspiraciora figyel. ,,Az utaz6 életmod egyéni, gyakorlati
tapasztalatokon keresztiil” cimet visel6 fejezet a gyakorlati megfontolasokat négy szempontbol

kozeliti meg mégpedig az utazo életmaddot kiprobaldo emberekkel készitett interji formajaban.



Ebben a fejezetben a beszélgetéseket négy téma koré rendeztem. Eldszor arrdl kérdeztem az
interju alanyait, hogy mi inspiralta dket az utazé életmdd vélasztasara, majd hogy hogyan tizték
ezt az ¢letmodot, hogy milyen eldnyeirdl és hatranyairdl tudnak beszdmolni, valamint hogy

milyen problémakkal talalkoztak, amiket érdemes elkeriilni, vagy felkésziilni rajuk.

Az interjuk utan kovetkezik a szakdolgozatom harmadik, egyben legterjedelmesebb
egyseége, amelyben azt részletezem, hogyan is valdsitottam meg a kisbusz atalakitasat. Ebben a
fejezetben is az inspiraciotdl indulok, azaz szdmba veszem, milyen lehetdségek adodnak a
kozlekedési eszkoz tekintetében. Az inspirdcid lehetOségeit szamba véve a kovetkezo
alfejezetben olyan lehetdségeket/meghatarozottsagokat boncolgatok, mint a funkcionalitas és a
tér lehetd legoptimalisabb kihaszndldsa. Ezen megfontolasokkal felfegyverkezve a
butortervezés 1épéseit elemzem, kezdve a felméréssel, annak kihivasainak targyaldsaval, majd
az anyagkivélasztas szempontjait mutatom be, végiil magat a tervezési munkafolyamatot és
folyamat, hiszen a terveket at kell iiltetni a valdsagba, a fizikai vilagba is. A kivitelezés
folyamatanak bemutatdsakor kiilon alfejezetet szentelek az anyag beszerzésének, a tablak
feldarabolasanak, a szerkezeti kotések kialakitasanak és a ragasztasnak, valamint az elkésziilt
butorelemek feliiletkezelésének. Ezek mellett tovabba egy kiilon alfejezetben targyalom a
napelemek installalasat, hiszen az utazé életmod egyik kihivasa a megujuld energia eldallitasa,

atalakitasa és tarolasa.

A szakdolgozatomat végiil egy 6sszefoglald fejezettel zdrom. Ebben a fejezetben a rovid

attekintés utan a konklazidkat vonom le.



1 IRODALOMKUTATAS

1.1 Az autoval utazo életmod torténete

A ma ismert Van life életstilus mar néhany szaz évvel ezeldttre nyulik vissza.
Kezdetlegesebb volt, az akkori technologia hatart szabott neki. Eleinte, lovakkal, szamarakkal

vontatott kocsik képezték azt az egységet, amit ma mar akar 1 jarmiiben is megkapunk.

1.1.1 Utazo ciganyok

A cigany emberek vandorlasa hosszl és Osszetett folyamat volt, amely tobb évszdzadon
at zajlott. Eredendden India északi részérdl indultak, és onnan vandoroltak azsiai, kozel-keleti
¢s eurdpai teriiletekre. A roma embereknek hosszu torténelme van a diszkriminacid és a
marginalizacio terén sok tdrsadalomban. Sok tényezd hozzajarult ehhez, beleértve a torténelmi,
kulturalis és szocidlis, gazdasagi tényezdket. Néhany oka annak, hogy a roma embereket nem

fogadta el a tarsadalom és emiatt is valasztottak a nomad, vandorlo6 életmodot:

Sztereotipiak és elditéletek: A roma emberek évszazadok dta negativ sztereotipiakkal és
elditéletekkel néznek szembe, gyakran hamis vagy félrevezetd informacidk alapjan. Ezek a
sztereotipidk hozzdjarultak a diszkrimindcidhoz, a rasszizmushoz és a kirekesztéshez a

mainstream tarsadalombol.

Torténelmi tényezOk: A torténelem soran a roma emberek szamos orszagban
szembesiiltek iildoztetéssel és diszkriminacidval, beleértve a kényszeres asszimilacidt, a
rabszolgasagot €s a népirtast. Ez 1étrehozta a bizalmatlansag és a félreértés orokségét a roma €s
nem roma kozosségek kozott.

,Barmit is szenvedtek el korabban a kelet europai és oroszorszagi romak, semmi sem
készitette fel Oket az 1933 és 1945 kozotti cigany holokauszt borzalmaira. E tragédia
mozgatorugoja Adolph Hitler és néci csatlosai voltak a Harmadik Birodalmon beliil és kiviil

egyarant.” [1]

»Amikor a Nacionalista Szocialista Part 1933-ban hatalomra keriilt Németorszagban, a
nomad cigdnyok mar korlatozasoknak voltak kitéve. A nacik azonban a cigadnyokat alsobbrendii
fajnak tekintették, és az 1935-6s niirnbergi torvények hatalya ald vontdk mind a nomadokat,

mind a helyhez kototteket. Ezek megtiltottak a cigdnyok és az "arja" németek kozotti



hazassagokat. Adolf Hitler Németorszaga a ciganyokat nem kisebb veszélynek tekintette a
német faj tisztasdgara nézve, mint a zsidokat, és elszigetelésiiket, majd végiil elpusztitasukat

tlizte ki célul.” [2]

Hianyz6 oktatas és gazdasagi lehetdségek: Sok roma embernek korlatozott hozzaférése
volt az oktatdshoz és a munkalehetdségekhez, ami hozzajarult a szegénységhez és a
marginalizaciohoz. Ez az anyagi mobilitds hidnya fenntartotta a negativ sztereotipidkat és

megnehezitette a roma emberek szamara a teljes részvételt a tarsadalomban.

Nyelvi akadalyok: Sok roma kozdsségnek sajat nyelve van, ami nyelvi akadalyt
teremthet a nem roma kozosségekkel szemben. Ez megnehezitheti a roma emberek szamara a
szolgaltatdsokhoz, az oktatdshoz és a munkalehetdségekhez vald hozzaférést, ami hozzajarul a

marginalizacidjukhoz.

,»KoOzvetett megkiilonboztetés torténik a képzés és a munkavallalas terén: egyes romak
alacsony jovedelmiik miatt marginalizalédnak, ezért gyermekeik nem részesiilhetnek az
oktatdsi rendszer altal biztositott szakképzésben. Ennek eredményeképpen ezek a gyermekek
nehézségekbe iitkoznek a szakképzett munkahoz vald hozzaférés terén, és marginalizalt

statuszba keriilnek, ami hajlamos megismételni az el6z6 generacio altal kialakitott mintat.” [1]

Vandor népek /akik az otthonukat vitték magukkal/ hasznaltak ilyen karavanokat, de az
is 1d6ébe telt, mire kialakult az olyan kocsi, amely életvitel szerti hasznélatra alkalmas volt. A
kezdetekben féleg csak ,,szekér” szerepet toltott be, és satraikban vagy éppen a szekér alatt
tértek nyugovora. E16szor Franciaorszagban vandor cirkuszok alakitottak ki olyan szekereket a
cigdny karavdnok mintdjara, az 1810-es évek kornyékén, ami akar tobb személy
elszallasolasara is elegendd volt.

»A lovontatasu lakdkocsit nem a ciganyok talaltak fel, de a 19. szazadban gyorsan
atvették. E18szor Franciaorszagban és Eszak-Eurépaban jelent meg 1800 koriil. A legkorabbi
kép, amely Anglidban egy lakokocsit dbrazol, 1804-bdl szarmazik. Vincent Van Gogh 1817-

ben cigany lakokocsikat festett Franciaorszagban.” [2]

Osszesen 6 fajta karavant lehet megkiilonboztetni, a legegyszeriibb vaszontetdstdl a
tet6tdl talpig diszfaragasokkal ékesitett, arannyal diszitett mestermunkékig. Nagyon kevés épen

megmaradt darab talalhato, részben, mert ahogy a technologia fejlédott, egyre kisebb igény volt
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rajuk, igy az 1940-es évekre mindossze a teljes cigany populacio 1%-a hasznalt mar csak loval
vontatott kocsit. Valamint ahogy mar emlitettem, erdsen a kultura része lett, ahol ha a
tulajdonos elhunyt, holttestét a kocsival egyiitt elégették, és csak az ékszereiket hagytak hatra
rokonaikra [3]. (Ezt tokéletesen bemutatja néhany jelenetben a rendkiviil népszerli sorozat:
Peaky Blinders.)

,,GYypsy wagons were traditionally presented as a gift for a newlywed couple, and took
about 6 to 12 months to build. They were colorfully painted and ornately decorated in
accordance with the wealth of the family. Historically, there existed six different types of

vardos: Brush, Reading, Ledge, Bowtop, Openlot, and Burton.”

A Burton volt az eredeti ciganykocsi, és abban kiilonbozott leszarmazottaitol, hogy nem

volt diszitve.

1.1 Burton kocsi

A Reading volt az els6, amelyet magasan kitilintettek. Mind szépségéért, mind praktikussagaért

csodaltak.

1.2 Olvaso kocsi

A Brush abban kiilonb6z6tt a tobbitdl, hogy ez volt az egyetlen olyan kocsi, amelynek hatuljan

zsalugateres félajto volt, amely a kocsibdl egy 1€pcsdsorhoz vezetett.
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1.3 Brush kocsi

Aztéan ott volt a Ledge - egy héaziké alaka vagon, koriilbeliil 3,66 méteres belmagassaggal!

1.4. Ledge kocsi

A Bowtop kocsi konnyli vaszontetdvel rendelkezett, szemben a tradicionalisan fabol késziilt

mennyezettel.

1.5 Bowtop kocsi

Es végiil, az Openlot szintén vaszontetdvel rendelkezett, de ajto helyett egy fiiggonyds

nyilassal.” [4]
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1.6 Openlot kocsi
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1.1.2 Digitalis nomad életmod

Mit jelent ez? ,, 4 digitdlis nomddok olyan szakemberek, akik a kor technikai adottsdgait
kihasznalva nem helyhez, hanem digitdlis technoldogidhoz kotott munkat végeznek.” mondta
Dehelan Gabor egy Szabé Judit Nikolettaval folytatott beszélgetésében. [5]

Ez a fajta munkavallalds mar a 90-es évektdl jelen van Magyarorszdgon is. Nem kell
lemondanunk a ko6zdsségi életrél ahhoz, hogy egyéni vallalkozoként dolgozzunk. Erre

kialakultak olyan k6zosségi terek, ahol bérelhet6 irodat, irodarészt vehetiink igénybe.

,»A kozosségi irodak az 1990-es évek vége és a 2000-es évek eleje 6ta 1éteznek, amikor az
online munka egyre elterjedtebbé valt. Kezdetben ezeket az irodakat nem kozos hasznalati
helyiségeknek tervezték, hanem olyan haszndlaton kiviili irodahelyiségeknek vagy iroddknak,
amelyeket rovidebb-hosszabb ideig megosztottak egy bérlével. Ezek a korai megosztott
irodahelyiségek jelentették a kezdetét annak, amit ma kozdsségi irodaként ismeriink.
Hamarosan vilagossa valt, hogy ebben a gyakorlatban oriasi lehet6ségek rejlenek, mivel
lehetdvé tette az egyének vagy vallalatok szdmara, hogy 1) tudést hozzanak be azaltal, hogy
masokat fogadnak az irodajukban. Idével a kdzos hasznélata irodak egyre inkabb szandékosan
kozosségi jellegli terekké fejlodtek. A 2000-es évek elején vilagszerte csak mintegy 100 ilyen
iroda 1étezett, de az elmult 6t évben ez a piac jelentds ndvekedésnek indult. Ma mar koriilbeliil

15 000 kozosségi iroda miikodik vilagszerte.” [5]

Olyan munkaval, ahol nem vagyunk helyhez kotve, autdban iilve, vagy mas modokon akar
utazas kozben is lehet egy életet fenntartani. A ,k6z0s irodak™ nemzetkozi szdvetkezete

lehetdvé tette, hogy ezt ne csak hazaorszagunkban tudjuk elvégezni, hanem vilagszerte.

,»Az ilyen kezdeményezések egyik példaja a Coworking Visa program, amely vilagszerte
miikddd coworking terek haldzata, amelyek megéllapodtak abban, hogy a részt vevd terek tagjai
legfeljebb harom napig ingyenesen hasznalhatjdk a létesitményeiket. Ha példaul egy
szakember, aki rendszeresen bérel helyet egy chicagdi coworking irodahalozatban, Budapesten
tartozkodik, akkor akar harom napig is dolgozhat egy olyan budapesti coworking térben, amely
a Coworking Visa programban részt vesz. Hasonloképpen, egy budapesti kozosségi iroda tagjai
legfeljebb harom napig ingyenesen hasznalhatjak a programban részt vevo parizsi, mildndi vagy

New York-i coworking terek létesitményeit.” [5]
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Kétség kiviil olyan munkakat kell keresni, amit teljesen digitalisan el lehet végezni. Erre
hoznék néhany példat:

Szabaduszok: A szabaduszok fliggetlentil dolgoznak ¢€s szolgaltatasokat nytjtanak
tigyfeleknek tavolrol. Altalaban projekt alapon dolgoznak, és rugalmassaguknak kdszonhetéen
barhonnan dolgozhatnak.

Vallalkozok: A digitalis nomad vallalkozok sajat online vaéllalkozast mikddtetnek.
Szabadsaguk van arra, hogy barhonnan dolgozzanak, ¢és gyakran utaznak, hogy felfedezz¢k az
Uj piacokat, taldlkozzanak tligyfelekkel, vagy konferencidkon vegyenek részt.

Tavmunkasok: A tavmunkasok egy vallalatndl dolgoznak, de nem kell fizikailag jelen
lennitik az iroddban. Otthonrdl vagy barmely masik helyrdl dolgoznak, amelynek van
internetkapcsolata.

Utaz6é bloggerek / videdsok: Az utazd bloggerek és videdsok tartalmat készitenek az
utazasaikrol, és megosztjak azt weboldalukon, k6zosségi média feliileteiken vagy YouTube-
csatorndjukon. Gyakran egylittmiikodnek turisztikai szervezetekkel €és markéakkal, hogy
tamogassak az utazasaikat. Ilyenre példa a magyar blogger: cilus_wanderlust [6]

Online tanarok / mentorok: Az online taniarok és mentorok kurzusokat oktatnak, vagy
online egyéni orakat tartanak. Gyakran dolgoznak nyelvtanulasi platformokkal, vagy fiiggetlen
vallalkozoként dolgoznak.

Digitalis miivészek / kreativok: A digitalis milivészek és kreativok digitalis projekteken
dolgoznak, példaul grafikai tervezésen, fotdzason, videdprodukcidban vagy irasban. Barhol

dolgozhatnak a laptopjukkal és a sziikséges szoftverrel.

1.2 Utazé életméd a gyakorlatban
Ahhoz, hogy kényelmesen tudjunk digitalis nomadként €lni, és esetleg nagyvarosok siirgés-
forgasatol tadvol maradni, kell egy komfortos guruld lakas. Erre tobb megoldas 1étezik ma, amit

3 csoportba bontanék kialakitas szempontjabol. Lakoautok, lakokocsik és atalakitott kisbuszok.

1.2.1 Lakoautd, azaz a hasznalatra kész opcio

Az els6 két csoport egy konnyen elérhetd opciot jelent, amelyhez nem sziikséges mas
megvétel utan, mint beiilni vagy a vontatohorogra csatlakoztatni. E16nyos kiindulopont lenne a
lakoautoval kezdeni, amely strukturalt megkozelitéssel képes a tovabbi lebontasra. [7]

o F¢l integraltnak azokat az autdkat nevezziik, amik egy furgon alapra késziilnek, mint

példaul: Mercedes Sprinter, Fiat Ducato stb. Ezek esetében gyakorlatilag a vezetd iilés
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mogotti teret kiszélesitik, igy mar nem az eredeti doboza van font az auton, nagyobb belso
teret lehet nyerni vele. Ezt a kategodriat is lehet B kategorids jogositvannyal vezetni (ha nem

haladja meg a 3,5 tonna OssztOmeget).

E
S
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1.7 Fél integralt lakéauto

o Integralt lakdautok inkabb buszokra hasonlitanak, ezeket kiilon cégek gyartjak, pl. a francia
Rapido, vagy a német Hymer. [8] Nagy ablakok a bearadé fény mennyiséget teszik lehetove,
luxus felszereltsége rendkiviil komfortossa teszi dket, azonban a 4 kategoria koziil ez a
legdragabb. Erre remek példa egy ma még koncepcid, de 2025-t8l gyartosorra keriild
visionventure a Hymer cégtdl [9]. Viszont ezt is lehet még vezetni B kategoérias

jogositvannyal (ha nem haladja meg a 3,5 tonna 6ssztomeget).

1.8 Integrdlt lakéauto

e Az alkdvos annyiban kiilonbozik a félintegralt tipustol, hogy a vezetd fiilke f6l6tt van egy
,ouborék”, ahova egy franciadgy befér, igy tobb személy is elfér, valamint ha csak 2 személy
hasznalja, akkor rengeteg pakolofeliiletet ad. Elonye még, hogy van egy tetdablak altalaban

az agy folott, ami tiszta ég idején kivaloan alkalmassa teszi csillagokat nézni.

1.9 Alkévos lakdauto
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Es6s id6ben azonban nagyon hangos lehet. Még egy hatranya, hogy nagyobb a
légellendlldsa, igy nagyobb a fogyasztisa is. Ezt is lehet még vezetni B kategorids

jogositvannyal (ha nem haladja meg a 3,5 tonna 6ssztomeget).

1.2.2 Lakokocsi, egy masik hasznalatra kész lehetdség

A masodik csoportba a lakokocsikat soroltam. Ez annyiban mas, mint a lakoauto, hogy csak
olyan autdval lehet hasznalni, aminek van vondhorga, hiszen ezeket vontatni kell. B-s
jogositvannyal ugyan lehet vezetni, de azt autoja valogatja, hogy mekkora sulyt vontathat az

autd, valamint vontatott szallitmannyal egytitt nem Iépheti 4t a 3,5 tonnat.

1.10 Lakokocsi

Itt figyelni kell az ad6zasokra is, mivel ha a vontatott ,,rakomany” 750 kg felett van, akkor
mar konnyti potkocsi kategoridbol nehéz potkocsi besoroldsba keriil, kiilon matrica kell r4,
nagyobb ttado stb. [10]

Némi gyakorlatra is sziikségiink lehet a vezetéshez, hiszen ezek az Gsszhosszusagot
jelentésen megnovelik. Egy atlagos autd hossza 4-5m, de ha erre rdakasztunk egy vontatott
jarmivet akdr 12-15 m is lehet egyiittvéve. Arrdl nem is beszélve, hogy szélesebb is mint egy
személygépjarmi, szoval kellenek biztonsagi felszerelések, mint példaul visszapillanto tiikkor

meghosszabbitas. Parkoldsnal is nehézséget okozhat, féleg, ha tolatnunk is kell vele.

Amerikaban az utazason kiviil életvitelszertien is hasznaljak. Az amerikai lakokocsiparkok
torténete egészen a 1920-as évekre nyulik vissza, amikor az els6 mobilhazak elérhetdvé valtak.
Kezdetben ezeket a hazakat utazoknak ¢és vakacidzoknak szantak, és gyakran a tengerpartok

vagy mas népszerl célpontok kdzelében helyezkedtek el.

Azonban az 1950-es és 1960-as években, ahogy a lakasarak egyre magasabbak lettek, sokan

ugy lattak, hogy a mobilhdzak jo alternativat jelentenck a hagyomanyos hazakhoz képest.
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Ennek eredményeképpen sok lakokocsipark alakult ki az orszagban, hogy megfeleljen ennek a

novekvo igénynek.

Az 1970-es és 1980-as években a lakdkocsiparkokat az alacsony jovedelmi kozosségekkel
azonositottak, amelyeknek rossz lakhatasi koriilményei voltak. Ezeknek a kozosségeknek
gyakran hidnyoztak az alapvet6 szolgaltatasok, mint példaul a folyoviz €s az elektromos aram,

¢s gyakran olyan helyeken voltak, mint az arvizi teriiletek vagy a kozeli autopalydk mentén.

Az utdbbi években torekvés van a lakokocsiparkokban €160k €letmindségének javitasara. Sok
kozosség beruhdzott az infrastruktura fejlesztésébe, mint példaul a kéburkolati utak és a javitott
viz- és szennyvizrendszerek. Ezenkiviil néhany allam szabalyozasokat hozott 1étre a mobilhaz-
lakok jogainak védelme érdekében, mint példaul az albérlet dremeléseire és kilakoltatasi

eljarasokra vonatkozo térvények.

Ma a lakdkocsiparkok tovabbra is megfizethetd lakhatasi lehetdséget jelentenek sok
amerikaiaknak, kiillondsen azok szamara, akik vidéki vagy elvarosi teriileteken élnek. Bar
tovabbra is szembesiilnek eloitéletekkel és diszkriminacioval, sok lakokocsiparkban €16 lakos

biiszke kozosségére €s dolgozik azon, hogy jobb hellyé tegye azt, ahol €l.

1.11 Lakdkocsipark az USA-ban 1950-1960

»A lakokocsiparkok a nagy gazdasagi vilagvalsdg idején az emberek pénziigyi
elkeseredettségébdl eredtek, és a lakokocsiparkok rogtonzott lakdkocsiként szolgaltak lakhatési
megoldasként. A kozvélemény negativ megitélése €s a teriiletrendezési térvények azonban
megakadalyoztdk a mobilhazparkok kialakitasat a kivanatos teriileteken. Az utobbi idében a
lakokocsiparkok népszeriisége egyre nd, mivel a jol karbantartott kozdsségek ugyanolyan
tisztak és biztonsagosak, mint a hagyomanyos lak4sok, mégis sokkal olcsobbak. A mobilhdzak

iranti novekvo kereslet annak koszonhetd, hogy Amerikéban valsagos mértékli a megfizethetd
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lakasok hianya, mivel a magas koltségek visszatartjak a fejlesztoket az olcsé lakasok épitésétol.
Az orszagnak akar 7 millié 0j, megfizethetd lakasra is sziiksége lenne a meglévd kereslet

kielégitéséhez.” [11]

1.2.3 Kisbusz atalakitas

1.12 Kisbusz elétte/ utdna

Ebben a csoportban van a legnagyobb szabadsag a tobbihez képest, sajat igényeinkre
tudjuk kialakitani az autét. Elonye az is, hogy az alapnak valasztott autot is mi valasztjuk, tehat
ha vannak kiilonleges igényeink, mint példaul, hogy terepre is szeretnénk menni, akkor fontos,
hogy 6sszkerékmeghajtast legyen. Méretben is nagyon nagy palettabol valogathatunk.

A kisbuszok atalakitasanak egyik lehetséges mddja az ilyen szolgaltatasokat nyujto, erre
szakosodott cégek igénybevétele. Magyarorszagon példaul a Biwak Kft. [12] egy ilyen
tevékenységet végzd cég. A kisbusz atalakitasanak masik megkozelitése azonban a ,,csinald
magad” (do-it-yourself, DIY) modszere, amelyhez batorsag ¢és szakmai hozzaértés
kombinacioja sziikséges. Ez a fajta megkozelités tobbek kozott a butorok megtervezését,
legyartasat, elektromos ¢€s vizvezeték-szerelési munkdk elvégzését foglalja magéaban. Bar

szamos online forumon lehet tanacsot €s tdmogatast kérni, és szdmos YouTube-videdbdl lehet
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inspiraciot meriteni, ez a modszer biztositja a legnagyobb szabadsagot a jarmii egyéni igények
¢s preferencidk szerinti testreszabasaban. A sajat gyartdsu modszer emellett lehetové teszi az
alapjarmti  kivalasztasat, ezaltal figyelembe véve az egyedi igényeket, példaul az
Osszkerékhajtas sziikségességét. A furgon atalakitasok tipusuk és méretiik szerint is

megkiilonboztethetok.

fme néhany példa a furgonméretekre és a hozzajuk tartozé hasznos térméretekre a

leggyakoribb atalakitasi tipusok esetében:

Mini furgon atalakitas: A minifurgonok koz¢é tartozik példaul a Chrysler Pacifica, a
Honda Odyssey ¢és a Toyota Sienna. A minifurgonok koriilbeliil 3-5 négyzetméter hasznos teret
kindlnak egy egyszerli lakdautd-atalakitdshoz vagy mobil munkateriilethez. Ezeknél a

tipusoknal a belmagassag a legnagyobb hatrany, ahol kiegyenesedve felallni nem lehet.

Kozépméretii furgon atalakitasa: A népszerti kozépméreti furgonok kozé tartozik a Ford
Transit Connect, a Mercedes-Benz Metris, a Volkswagen Transporter és a Toyota Hiace. A
kozepes méretli furgonok kortilbeliil 6-8 négyzetméter hasznos teret kindlnak egy kis lakoauto

atalakitashoz vagy mobil munkateriilethez.

Teljes méretli furgon atalakitasa: A legnépszeriibb teljes méretii furgonok ko6zé tartozik
a Ford Transit, a Mercedes-Benz Sprinter és a Ram Promaster. A teljes méretli furgonok
koriilbeliil 9-12 négyzetméter hasznos teret kinalnak egy teljesen felszerelt lakoautod

atalakitdshoz vagy mobil munkateriilethez.

Bdvitett furgon atalakitas: Az atalakitasra alkalmas bdvitett furgonok kozé tartozik a
Ford Transit Extended, a Mercedes-Benz Sprinter Extended és a Ram Promaster Extended. A
bovitett furgonok koriilbeliil 12-15 négyzetméter hasznos teret kindlnak egy nagyobb lakoautd

atalakitashoz vagy mobil munkateriilethez.

Fontos megjegyezni, hogy ezek csak hozzivetdleges mérések, és a hasznos tér
mennyisége az adott furgon és az atalakitas kialakitasatol fiiggden valtozhat. Ezenkiviil az
atalakitashoz hasznalt furgon kivalasztasa végsd soron az egyéni igényektdl és preferenciaktol,

valamint olyan tényezdktdl fiigg, mint a koltségvetés €s a tervezett felhasznalas.
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2 UTAZO ELETMOD EGYENI, GYAKORLATI
TAPASZTALATOKON KERESZTUL

Ebben a fejezetben két baratom (K, J) és szamomra egy ismeretlen (A), de rendkiviil

segitOkész embert interjuvoltam meg. Facebookon az Autds vadkemping nevii csoportba irtam

egy posztot, amiben a csoporttagok segitségét kértem, hogy az élményeikrol, tapasztalataikrol

beszamolnanak-e nekem. fgy vettem fel a kapcsolatot A-val.

2.1

Inspiraciok

Hol hallottatok elészor errdl, és mi vitt arra, hogy belevagjatok?

K:

Régebben tobbet jartam csoportokkal sziklat mészni, és ott egészen elterjedt volt, nem csoda
hiszen, ha egy tobb napos, akar hetes maszo tarardl van szo, logikus, hogy a sziklakhoz
minél kozelebb telepedjiink le (én satraztam). Valamint Instagrammro6l is biztosan lattam
egy-egy atalakitott aut6t. Hogy mi vitt erre? Mindig is el akartam jutni Norvégidba és akkor
mar tisztan lattam, hogy lakdautdzassal szeretnék menni, mert ott ez a legideélisabb utazasi

forma, szerintem egy ilyen természeti paradicsomban.

J: K-t6l hallottam elészor, és nem is nagyon kovettem a kdzosségi médian ezeket. Mi a naszut

alkalmaval voltunk eldszor ilyen uton, ahol fél évig utaztunk.

: Sikvizi kajakozastol indult az egész, amiben sikeres voltam mondhatni, de meguntam. Par

kajakos baratommal kitalaltuk, hogy alapitsuk meg a Magyar Vadvizi Kajakvalogatott, de
hamar r4jottiink, hogy nagyon sok pénzbe keriil, hogy versenyekre menjiink. A sportot
nagyon szerettilk, ezért ennek egy masik modjat valasztva vadvizi kajak (rafting)
turavezetonek alltam mar 12 éve. Ez a munka viszont inkabb kiilfoldon van €s nem helyhez
kotott, tobb orszadgban is voltam mar tarakat vezetni, szoval nekem igy adott volt, hogy utazo

¢letmodot folytassak.
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2.2 Milyen mddon iizik ezt az életmodot

Sajat épitésu kocsival mentetek vagy béreltétek? Miért?
K: Kolcsonkaptuk, de az egy sajat épitésti autd volt. Viszont az nem a mi igényeinkre lett
kialakitva, szoval voltak dolgok, amit kicsit kényelmetlennek vagy foloslegesnek talaltunk.

Ezek a fél év alatt nagyon bosszantoak tudtak lenni.

Viszont a jovOben is terveziink menni €s akkor mar sajat épitésii autéval. Ha még egy hétre,
hétvégére mennénk, akkor talan benne lehetne a bérelt autd a pakliban, de huzamosabb
idoben nem szeretnénk olyan autdoval menni amit nem magunkra és az igényeinkre

formaltak. Szoval csakis magunknak épitenénk.

A: Ez nalam nagyon véltozo. Van hogy 3-4 napra csak sajat magam miatt kigurulok a
természetbe és onnan dolgozom, (fotd, videdszerkesztés) vagy éppen csak sajat élvezetre.
De van hogy tobb honapra koltozom be, amikor rafting szezon van. Idén példaul majustol
szeptember végéig Svajcban dolgozom. Ott van egy ,turavezetd bazis” ahol mindig

leparkolunk, és onnan megyiink ide-oda a kiilonb6z6 Gtvonalakra.

Milyen autét valasztottal? Mik voltak a szempontok?

A: Nekem jelenleg 2 autom van. Az elsé az egy Volkswagen Transporter T3-as 1989-ee
gyartmany. Ezt ugy vettem meg. hogy mar elére megterveztem benne mindent, tervek
megvoltak mar és céltudatosan csak T3-asokat kerestem. Most vettem egy masik kisbuszt,
egy Renault Master-t, 16 személyeset. Ennek még nem alltam neki, ez mégy csak egy projekt
alap lesz.

Amikor a T3-as aut6 volt a terv ott annyi volt csak nekem kritérium, hogy az elektromos
motoromat be tudjam tenni. Ennél kisebb autékba nem fért volna be, nagyobbra meg akkor
még nem volt pénzem. Mar ennél is figyeltem azért, hogy 2-személy azért beférjen, még
akkor is ha a motor bent van. Elénye az is, hogy nem végteleniil nagy, még ezzel

mélygarazsba is, meg normal parkolokba is beférek.
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A T3-as az a tavasztol 6szig hasznalatos autom, mert abban se flités, se szigetelés nincsen.
Viszont szeretnék télen is utazni, ahhoz viszont ezekre sziikkségem lesz, valamint ebbe mar

egy kis zuhanyzot is bele tudok majd épiteni.

Milyen autét valasztanatok, és miért? Szempontok?
J: Nem akarunk hatalmasat, mert ezt (amivel mentlink a nészit alatt) még én is kényelmesen

vezettem.

K: Volkswagen Crafter L2-L3-as amiket nézegettem. Igazabdl nem ragaszkodom ehhez, ami a
legfontosabb hogy a hossza kb. 6-6,5m és kényelmesen fel tudjak allni benne ugy is, hogy

alul, felill elvesz a térbdl a szigetelés, széval minimum 1,9 m magas

Biztonsagi szempontb6l milyen otletek van? Egy lakéautérol messzirél latni, hogy

lakéauto...

J: Mindenképpen rejtdzkoddsebbre szeretnénk kialakitani, tobb szempontbdl is. Egy sima
furgont kevésbé tornek fol, mint amit kilométerekrdl kiszurnak, hogy tele van értékkel.
Valamint ¢jszaka a renddrok is kevésbé veszik észre, kiildenek el, ha esetleg valahol
varosban alszunk.

Atalakithat6 agy vagy integralt, funkcionalitas vagy kényelem?

J: Hajlunk a tobb tér felé, és ha kell akkor reggel, este bedgyazunk, mert akkor napkdzben tobb
dolgot tudunk bent csinalni, meg nagyon sok érdekes kialakitast lattunk mar. Az biztos, hogy
amikor az 0j autot tervezziik, akkor mar tobbszemélyes a cél, mert majd akarunk gyerekekkel
IS utazni.

Az is valoszini, hogy olyan iiléseket szeretnénk, hogy hatra lehessen forgatni dket. Egyrészt
kényelemesek voltak, masrészt nagyon jol lehetett jatszani a térrel az el6z6 autdban is. Az

ilések kozé példaul be lehetett tenni egy asztalt.

A: Az adlom az az, hogy egy Volkswagen Westfalia autom legyen, de az nagyon draga. Ott ugye
az dgynak az a rendszere, hogy auto tetejét fel lehet nyitni, ezzel gyakorlatilag egy satrat
kialakitva, egy 2 személyes agynak ad teret. Helykihasznaltsdg szempontjabol véleményem
szerint nincs jobb megoldas. A nagy autdban, amit majd atalakitok, ott egy fix agyat

tervezek, mert olyan széles az autd, hogy keresztbe is elfér az 4gy ¢€s alatta meg egy gardzs.

Milyen higiéniai eszkozok azok ami nélkiil el sem indulnatok?
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J: We-t nem szeretnénk azt biztos. Nagyon kornyezetszennyezd a lebontdszer, valamint roppant
kellemetlen iiriteni, tisztitani. Az el6z6 autdban volt €s soha nem hasznaltuk, csak a helyet
foglalta. Varosokon athaladva nagyon konnyen megoldhaté példaul kavézokban, autopalya

pihendhelyeken is stb. Nyilvan betegség esetén jol johet, de ezt a rizikdt be tudjuk vallalni.

Zuhanyzot csak akkor terveziink, ha arra valami nagyon j6 megoldast taldlunk, de konkrét
oOtletiink még nincs. Varosban kérdésesebb a zuhanyzas, de a természetben az auton kiviil is

lehet tisztalkodni, persze természetre nem karos szappanokkal kizarélag.

Fogmosasra, vagy akar hajmosasra a mosogatd talca is bdven elég, amit természetesen

melegvizes rendszerrel mégkomfortosabban lehet hasznalni.

A: A Kisebbik buszomban a tisztalkodast meg tudom oldani kiilsé megoldasokkal. Patak vizet,
to vizet, stb. stb. egy fekete tartalyba t6ltok, amit a kocsi oldalara fellogatva a nap felmelegit.
Ez a megoldas tavasztdl 0szig miikddik, de hidegebb idokben azért mar sajnos nem megoldhato,
vagy legalabbis nem kényelmes. A nagyobb buszomban mar integralt zuhanyzo és wc is lesz,

mivel azt a téliesitett megoldésnak szanom.

2.3 Elonyok és hatranyok

Miért valasztjak ezt az utazasi format?

J: Hosszabb tara esetén (1-2 honap) azért egyrészt olcsobb, mintha kirepiilnénk valahova és
bérelnénk szallast. A {6 érv azonban, hogy minket a természet vonz, és altalaban ezeken a
helyeken kevesebb, vagy egyaltalan nincs bérelhetd szallas. Persze kompromisszumokkal
jar, szoval nem biztos, hogy mindenkinek jarhat6 ez az Gt. De mi tudunk ezekkel egyiitt €Ini
¢és nekiink nagyon fontos, hogy kirandulni tudjunk. Ha olyan van akkor akar elmegyiink a

hegyekbe és satrazunk is, majd utdna tovabb allunk.

Nagyon sok kedves emberrel lehet talalkozni utkézben, valamint ha vannak barataitok akik
hasonldan rendelkeznek ilyen felszereltségii autoval, akkor nagyon jo tarsasagi életet is lehet

élni.

2.4 Elkeriilend6 problémak

Milyen gondok voltak az el6z6 autéoval ami ennyire zavaré volt?
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K: A tér kdzepén volt 2 hatalmas hangfal aminek a tetején volt egy szekrény. Egy ilyen kis tér
helykihasznaltsaganal hatalmas térveszteség, valamint folosleges is egy ilyen kis térben

ekkora hangrendszer. (ki is szedtiik és helyette egy kis JBL-t hasznaltunk.)

Ugyan volt a busz hatuljan egy bevezet6 cs6, ami a viztartalyokba csatlakozott de ha azt
slaggal akartuk feltolteni vagy barmivel, aminek nagyobb vizhozama volt, mindig szétesett
és elaztatott mindent. fgy csak kannakbol tudtuk feltdlteni, amit felakasztottunk a kocsi
tetejére €s gyakorlatilag csepegtetve toltottiik fel a 80 literes tartalyt, amit mondanom sem
kell, nem 2 perc volt. Ezt a sajat autonkon majd rendesen megcsinalom, mert nem egy nagy

ordongosség.

A Ez nem csak az el6zével, az 6sszes autoval gond lesz, hogy amikor utazom, terepre megyek
egyszerilien csavarodik, rezeg, ugral az aut6 és a butoroknak ezt birnia kell. Tehat nem tudom,
hogy ez mennyire elkeriilhetd, én mar futottam bele, hogy javitani kellett utélag dolgokat, de
ezt az elejétdl fogva tudtam, ez része ennek az életformanak.

Mi az ami a legnagyobb nehézséget okozza?

J: A kozosség, a csalad €s a baratok hianya. Ugye fél évet utaztunk igy, és nekem talan ez volt
a legmegterhelobb, de ez szépen alakult csak ki. Szoval ezek alapjan a tapasztalatokkal arra
jutottunk, hogy a jovében csak 1-2 honapos tirakra megyiink majd. Nyilvan a fiirdés

rendszertelensége is egy ilyen pont, de ez mondjuk 4thidalhat6 probléma.

K: Rendetlenség, hogy mindig pakolni kell, kiilonben menet kozben minden repiil. A kis tér
miatt ha egy valami is el6]l marad ugy néz ki a szoba mintha bomba robbant volna benne és

az életteret is rendesen lekorlatozza.

A: Oszintén nekem az évek soran semmi nem volt olyan, amit nehezen éltem volna meg. A
rendetlenségre sem mondom, hogy zavarna, mert részben a munkdm miatt alapvetden
rendben tartok mindent. Példaul, amikor egy rafting tarat vezetek és baleset van, ott is rogton
tudnom kell, hogy hova kell nyuljak miért, hogy a mentés a leggyorsabban,
legszakszerlibben zokkendmentesen tudjon lezajlani. Na az automban is igy vagyok. Mindig

mindent tudok hol van, csukott szemmel is megtalalom ha kell.
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3 TERVEZES

3.1 Agy inspirdciék



3.2 Szin inspirdcidok
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3.1.1 Kaoltségbarat kemperektél a 4 kerekii luxushazakig

Két képen szeretném bemutatni, hogy milyen nagy kiilonbség van az atalakitott
kisbuszokban. Az igények nagyon eltérnek. Van aki csak aludni jar a kocsiba, szoval van bent
egy matrac, jobb esetben egy agy és ez minden amire sziiksége van. De vannak az olyan

luxuslakosztalyok, aminek a berendezése sokszor az otthonok berendezésével vetekszik. [13]

3.4. Luxus

3.3. Kéltséghatékony

Mint mar emlitettem, méasok a célcsoporti igények €és mas a pénziigyi hattér is sok
esetben. Mig az els6 kb. 9.000 dollar, a masodik 140.000 dollarba keriil (autoval egyiitt). Persze

a masodik mar alkalmas hosszl 1d9 eltdltésére is, akar 2-3 személy részére.

Miel6tt megvettem az alap autdt, nagyon sok atalakitos videodt, képsorozatot, blogot
néztem, olvastam. Videokat néztem elkeriilendd hibakrdl is, az adott influenszerek mit hogyan
csindltak volna maésképp. Ami nagyon megtévesztd a képeket nézegetve, hogy mindent
nagylatoszogi kameraval fotoznak be, hogy valamilyen szinten érthetéek legyenek a képek,

viszont igy nem adja at a valos méreteket, sokkal kisebb a tér a valosagban.

Foleg Mercedes Sprintereket kerestem az interneten, azt lattam a legmegfelelobbnek

méretben, valamint az interneten is sok ilyen atalakitas talalhato, igy sok inspiracios alapot
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talaltam volna. Azonban arban nagyon nem az ¢én kategdéridm volt. Hasznaltan, egy
lehasznaltabb darab 2-3 milli6 forint volt. Amikor ezt realizaltam, elkezdtem kisebb kisbuszok
utan nézelddni, és igy jutottam a VW Transporterek ¢€s a Toyota Hiace-ok vilagaba, ami sok
kompromisszummal jar, de elénye is van. Mégpedig az, hogy ezek nem 3 személyes furgonok,
hanem 7-9 személyes kisbuszok, tehat nagyobb tarsasaggal is tudok kozlekedni vele. Valamint
kiszedhetéek az tilések, szoval munkara is befoghatd az autd (az én autom 1998-as, Gijabb
autoknal is megoldhatod csak sokkal komplikaltabb). Itt mar csak id6 és befektetett energia
kérdése volt, hogy megtaldljam a megfeleld autot.

A valasztas egy 1998-as Toyota Hiace-re esett.

3.5 Toyota Hiace
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3.2 Berendezési lehetoségek felfedezése

1. F6 kovetelmények

1.1. Eredeti funkciok megtartasa
1.1.1.  Személyszallitas
1.1.2. Munkaeszkoz

1.2. Funkcionalitas
1.2.1.  Atalakithaté bitorok

1.3. Ergonomia

1.4. Konstrukcio

1.5. Biztonsag
15.1. Egyedi zarrendszer

2. Szint kovetelmények

2.1. Esztétika
2.1.1.  Szin harmonia
2.1.2.  Minimalista

2.2. Anyag-technologia
2.2.1. Kornyezetbarat eléallitas
2.2.2.  Magyar termékek haszndlata
2.2.3.  Ujrahasznositott anyagok

3. Kiegészit6é kovetelmények
3.1.  Ar- érték arany

A butorok elrendezése eldtt az én igényeimet kellett felmérnem, mivel jelen esetben én
vagyok a célcsoport. Amikor ezen gondolkodtam, elséként azt kellett kitalaljam, hogy milyen
modon szeretném hasznalni a ,.kis lakdst”. Ekkor mar felmeriilt bennem, hogy ezzel menjek
Erasmusra kiilfoldre, szoval akkor elhataroztam, hogy egy teljes életteret alakitok ki benne. Ha
rovidebb, hétvégés- 1 hetes kirdnduldsokra terveztem volna, koltséghatékonyabb, azonban

kényelmetlenebb megoldasokon is gondolkoztam volna.

Mi az ami sziikséges egy fenntarthato élethez a 21. szazadban.
e Viz: fogyasztésra, tisztalkodasra
e Aram: ne legyek helyhez kotve
e FOzés: elektromos vagy gazos
e Higiénia: we
e Fekvo feliilet

e Asztal, ahol lehet f6zni, dolgozni stb.
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e Pakolofelilet

e 2 személynek alkalmas teriilet

Az aut6 csomagtere a hatso iilések nélkiil, 2,5m hossza 1,6m széles és 1,6 m magas. A
felhasznalhato tér meglehetdsen kicsi, ha azt vessziik figyelembe, hogy egy halot, dolgozot, egy
konyhat és egy fiirdészobat is megprobalok beépiteni erre a 4 m2-re. Miutdn ezeket a
sziikségleteimet atgondoltam, a butorok kiosztasdban kezdtem gondolkodni, figyelembe véve,

hogy hol vannak az ajtok, milyen iranyba nyilnak, hol tudom a butorokat rogziteni stb.

3.2.1 Funkcionalitas szerint

Két dolog volt, amit elhelyezés szerint kellett figyelembe vennem. Az egyik a vizesblokk, mert
nem szerettem volna az aut6 oldalara semmiféle lyukat farni, ahol fel lehet tdlteni a
viztartalyokat (ha eladom az autét, csokkentene az értékén, valamint amikor nem szallasként
hasznalnam, akkor beliil nem nézne ki nagyon esztétikusan), tehat azt a konnyli hozzaférhetdség
érdekében ajto kozelébe kellett rakni.

A masik ilyen az elektromos blokk, hogy ne kelljen f6losleges kilométer kabeleket
bevezetni a kocsiba. Minél nagyobb a tav, annal nagyobb az ellenallas a kabelben, tehat
energiaveszteséggel jar, ha foloslegesen nagy utat kell megtennie az d&ramnak, és mivel nem
halozati rendszer, ezért amit meg lehet sporolni, azt meg is kell. Valamint itt is fontos volt a
konnyli hozzaférhetoség biztonsagi szempontbol. Szerencsére nem sokat, de olvastam
rémtorténeteket, hogy leégett az egész autd egy nem szakszerlien Osszeszerelt egység miatt,
ugyanis figyelembe kell venni, hogy az autdé menet kozben zotydg, razkodik, a rakomany

csuszkalhat. Csatlakozasok leugranak, 6sszeérnek €s a probléma mar be is kovetkezett.

Hogy kicsit jobban el tudjam képzelni a méreteket Adobe Illustratorban csak a
méretaranyokat tartva felskicceltem néhany lehetdséget, hogy hol lehet jol elhelyezni a vizes és

az elektromos blokkot.
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3.6 Berendezési lehetGségek feliilnézetbdl

REN

3.7 Berendezési lehetdség 1
b

3.8 Berendezési lehetdseg 2
s

3.9 Berendezési lehetdség 3
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3.2.2 Térkihasznaltsag szerint

Az abran latottakat 2 csoportba bontom. Integralt 4gy, vagy dsszecsukhato agy. Ez azért
volt fontos kérdés, mert rengeteg helyet elfoglal egy 2 személyes agy, viszont nem kell minden
reggel és este atrendezni az egész életteret. Azonban a kihtizhaté agy mellett dontottem két
okbol is. Egyrészt ha egyediil hasznalom az auto6t, akkor nem kell a franciadgy, és igy tobb
helyem van a napi teendokhoz, valamint konnyebben hozzaférheté fiokokat, és tobb

pakolofeliiletet tudok kialakitani, ha az 4gyon kiviil mas butor is van.

A f6 szempont az volt, hogy 2 iranybol is be lehet 1épni, egy toloajton keresztiil és a

csomagtarton keresztiil is. Ezt tovabb bontva dbrakon mutatom be:

eyAuoy|

3.10 Kivdlasztott berendezés bemutatdsa

Ahogy mar emlitettem, 2 személyre terveztem, hogy akar ketten is lehessen utazni. Az
elsd dbra bemutatja a kihuzott allapotban 1év6 agyat. Ilyenkor gyakorlatilag semelyik fiokhoz
nem lehet hozzaférni, ameddig vissza nem tolom az adgyat 1 személyes formaba. Ez egy olyan

kompromisszum, amit nem tudtam tér hianyban kikertilni.
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3.11 Agy dtalakitdsa lépésrél Iépésre

Az agy ala terveztem a hiitét, a we-t és a konyhat. Mivel az én autdbmon a csomagtarto
folfele nyilik, ezért a konyhat kint akar esdben is lehet hasznalni. Ha hidegebb évszakban, vagy
¢szakabbra kirandulok, akkor, hogy ne kelljen kinyitni a csomagtartét ezzel lehiitve az autod
hémérsékletét. A konyhdhoz bentrdl is hozza kell férjek, ezt majd a késébbiekben bemutatom

a tervezés alatt.
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3.12 Konyha kihuzott dllapotban

3.3 Bitortervezés az optimalis térkihasznalasban

3.3.1 Felmérés

Mint mar emlitettem, az autot nem csak kis hazként fogom hasznalni, hanem munkara, valamint
utasszallitasra is. Ezért fontos volt, hogy az iilések rogzitési pontjai megmaradjanak. Ezzel az
volt a gond, hogy amikor az iiléseket kiszedtem, hogy munkara tudjam fogni az autét, a
csavarokat mindig el kellett tennem valahova, hiszen ha visszacsavartam volna a padldlemezbe,
akkor a fejiik kilog, ami megsértette volna a szallitando anyagot vagy a kész butort.

Miel6tt neki tudtam volna allni felmérni a butorokat, a padlo szigetelést és a padlot
kellett kialakitanom, mivel a butorok magassagat befolydsolja a talaj vastagsaga is. Szép
megoldas lehetett volna laminalt parkettaval burkolni, de megint eldjon a menet kozbeni
probléma, a razkddas. Nem birjak hossza tavon, szétcsusznak, a magas paratartalom miatt
megduzzadnak, tehat erre nem j6 megoldas. Rétegelt lemezt valasztottam, mivel strapabird és
rugalmas, le tudja kdvetni az autd6 mozgasat, csavarodasat. Egyben lerakva ad egy sik feliiletet
a tovabbi munkalatokhoz. Az is szempont volt, hogy a rogzitd csavarokat bele tudjam
siillyeszteni. Igy minimum 15mm vastag nyir rétegelt lemezben gondolkodtam, hiszen a
csavarfejek vastagsaga 10mm. 5 mm elegend6 a biztonsagos rogzitéshez statikailag.

frtam egy emailt egy fatelepnek [14], ahonnan mar tSbbszor vettem faanyagot
munkdimhoz, amiben elmagyardztam a szakdolgozatomat, ¢s megkérdeztem hogy esetleg

tudnak e didkkedvezményt adni. Mint kideriilt, az iigyletvezeté is az Obudai Egyetemen
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végzett, igy a 2 tablat amire sziikségem volt, és 100 000 Ft-ba keriilt, a tanulmanyaim

elésegitése érdekében odaadtak nekem ingyen.

3.13 Rétegelt lemez beszerzése a fateleprél

A talaj szigeteléshez is felkerestem egy masik céget, akik nemszo6tt kelmék
eloallitasaval foglalkoznak, és Sk is olyan nagylelkiiek voltak, hogy adtak 20 m? mintaanyagot.
Térveszteség csokkentése érdekében Smm vastag anyagot hasznaltam. Mivel az az anyag
hangszigetelésre van kifejlesztve, a hdszigetelésre is sziikség volt, hiszen a téli hidegekben az
alvazrol arad a hideg. Erre hotiikor foliat terveztem hasznélni, ami gyakorlatilag egy buborék
folia, aminek az egyik oldala aluminium bevonatot kap. Ezt hasznaljak haztetok hdszigetelésére
IS.

A hangszigeteld anyagot hasznaltam sablonnak, mert ezzel konnyebb volt dolgozni,
hiszen a teljes szélessége nagyobb volt az anyagnak mint az autd szélessége. A kiilonbozd
iveket is konnyebben le tudtam kdvetni, majd kivagtam, €s néhany probaillesztés utdn, miutan
meggy0zddtem, hogy tokéletes az illeszkedés, ezt hasznédltam sablonnak a hoétiikor folia

kivagasahoz. Mivel nem akartam, hogy cstiszkaljanak, 6sszevarrtam a 2 réteget.



3.15 Hangszigetel6 anyag haszndlata sablonként

Kovetkez6 1épés a rogzitési pontok atjelolése volt, amit pontosan kellett Kivitelezni,
hiszen ha ezek a lyukak nem egyeznek a padlolemezen a rogzitd csavarokkal, akkor sem az

iilés, sem a butorokat nem tudtam volna rogziteni. Betettem a csomagtérbe, €s egy ceruza
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segitségével atlyukasztottam a dupla rétegili szigeteldanyagot, majd ezeket a lyukakat 15mm-es
borlyukaszto segitségével alakitottam ki.

Ugyan a butorok tervezésében ez nem jatszott szerepet, de egy munkafolyamatot nem
célszerii felbontani, mert az a termelékenység rovasara megy. Eppen ezért a tetd szigetelését is
ugyan ilyen modon végeztem el, hiszen ott sem akartam a belmagassagbodl vesziteni. 1 réteg
hangszigeteld és egy réteg hoszigeteld elembdl all az elézdkhez hasonldan. Itt a tetdlemezt
merevitd bordak kozotti tdvolsdgot mértem le, a szélesség minden egyes elemnél ugyanolyan

hosszu volt. Az abra mutatja, hogy hogy osztottam f6l a minimalis hulladék érdekében.

3.16 Nemszétt kelme daraboldsa

3.17 Plafon hé és hangszigetelése
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Miutéan a szigeteléseket 0sszevarrtam, a padlora szant rétegelt lemezre raboritottam a
padldlemez szigetelést és azt sablonként hasznalva korberajzoltam, majd dekopir flirész
segitségével kivagtam az elemeket. Mint mar kordbban emlitettem, 1 tabla nem volt elég, ezért
hosszaban 2 elembdl kellet kialakitsam. Nem lett volna elég csak az ¢éleket Osszeragasztanom,
mivel 2,5 m hosszan nem lett volna elég strapabird, valamint nehéz lett volna a két lemez lapjat
szintben tartani. Erre megoldasként a talalkozandé élekbe anyagvastagsag 1/3-a széles (ezen
esetben 5 mm [15 mm anyagvastagsag 1/3-a Smm], 10mm mély ntitot martam. Idegencsapként
5x20 mm keresztmetszetli, 2,5m hosszu lécet gyartottam le asztali korfiirész és vastagsagi gyalu
segitségével. Ezzel a megoldassal mindkét problémat megoldottam, hiszen a ragasztasi feliilet
sokkal nagyobb lett, ebbdl kifolydlag erdsebb lesz a szerkezeti kotés, valamint a két elem
szintbehozasat is megoldottam.

Mivel a f6ldon lesz, ahova akar vizes cipdvel bemegyiink, vizalld, azaz D3-as ragasztot
hasznaltam. Miutdn ezzel megvoltam, a rogzitd csavarok helyét atjeldltem, majd 12 mm es
furészarral kifartam, annak ellenére, hogy a csavarok 10 mm atmérdjiick. Ezt azért tettem, mert
igy ha nem is taldltam el tokéletesen a csavarok helyét, akkor van egy kis jatékom, hogy
beletalaljak, viszont a rogzitési feliiletbdl nem vesztettem drasztikusan. Ezek utan mér csak a
csavarfejek besiillyesztése maradt hatra, hogy a padloval szintben legyenek és ne alljanak ki,
tehat azt a célt is kiszolgalja, hogy anyagot tudjak ugy szallitani, hogy ne sériiljon a feliilete.

A talajra maszkoloszalaggal felragasztottam a butorok helyét a skiccelt tervek alapjan,

¢és onnan lattam, hogy mit hova kell a valosagban tennem.
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3.18 Maszkold szalaggal jelélt butorok

Kiindulési alapnak az agyat vettem, és ekoré rendezddott be a tobbi butor. Mivel a
kipihent allapot nagyon fontos a produktiv élethez, igy itt nem sporoltam a hellyel. Mivel 176
cm magas vagyok igy 190 cm hosszii agyat terveztem, ami boven elég ahhoz, hogy
kényelmesen elférjek. Sz¢élességre pedig 70 cm széleset, ami talan kicsit kicsinek tlinik, de ezt
kiprobaltam eldtte satrazasok alkalméval. Ott 65 cm széles matracon kényelmesen tudtam
aludni. Viszont ahhoz, hogy az asztalt elérjem, minimum 70 cm szélesnek kellett lennie, igy

még annal is kényelmesebb lett.

3.3.2 Anyag kivalasztas

Miutan a padlo elkésziilt, mar tudtam pontos méreteket venni. E16szor azzal kezdtem, hogy
eldontottem, milyen anyagot hasznalok a butorokhoz. Korpuszokhoz tobb lehetdségem volt.
Asztalosiparban butorok korpuszaihoz az esetek tilnyomo részében mindig laminalt faforgacs
vagy farost lemezt hasznalunk, mert ar-érték aranyban ez a legkedvezobb. Nyugodt
koriilmények kozott megfeleld valasztas lehetett volna, azonban én 2 okbol sem emellett
dontdttem.

1. Ahhoz, hogy megfeleld teherbirdsa legyen, az alapértelmezett 19 mm-es vastagsagl
tablabol kellett volna dolgozzak, aminek jelentds 6ssztomege van. (minél nagyobb az
0ssztomeg, annal rosszabb a gépjarmi fogyasztas)

2. Ugyan nyugalmi helyzetben megfeleld alapanyagul szolgal, ebben az esetben nem
voltam benne biztos, hogy alkalmas lenne, mert az aut6 ide-oda csavarodik, razkodik,
hosszu tdvon a szerkezeti kotések nem biztos, hogy birtdk volna a terhelést és ezt a

bizonytalansagot nem vehettem alapul.

Ezeket a szempontokat figyelembe véve még 2 lehetdségem maradt. Téablasitott tomorfa,
vagy rétegelt lemez. Tablasitott tomorfa jo valasztas lehetett volna, de nagyon ritka, hogy
19mm-nél vékonyabb tablat készitenének, ezért a sulyprobléma megint eldjon. Ezért esett a
vélasztas a rétegelt lemezre. Statikailag jobb mint a faforgacslap, és mivel lehet kiilonb6zd
vastagsagokban is kapni, ezért suly szempontbél is kedvezobb. Ugy mint a padlénal, itt is 15
mm vastagsagu rétegelt lemezt valasztottam. Ez még elég vastag, hogy a szerkezeti kotéseket

biztonsagosan ki lehessen alakitani.
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3.3.3 Tervezés

Az alap kiosztas és a butorok alapteriileteinek befoglaldo méretei is tisztazoédtak. Minden
butornak a magassaga volt mar csak a kérdés, de szerencsére mindenhol volt mérvado
magassagi tényezd. Az ,,asztal” (innentdl ezzel utalok erre a butorra, de ezt majd kifejtem a
késdbbiekben) egy ablak alatt helyezkedik el. Nem akartam, hogy a természetes fény rovasara
menjen a butor, ezért igyeltem arra, hogy ne takarja ki (arr6l nem is beszélve, hogy vezetés
kozben is ki lehet latni pl. tolatas kézben).

Az agynal a mérvadd magassagi tényezo a hlité magassaga volt, hogy beférjen az agy
ald. Ehhez tobb hiitét is megnéztem, hogy legyen opcidém valasztani a kés6bbiekben, de
szerencsére nagyon hasonld befogd méreteik voltak, szdéval nem kellett nagyon nagy

intervallummal tervezni.

A ,front” a vezetd és az utas iilések mogott elhelyezkedd butor, amiben a vizes és az
elektronikai blokk helyezkedik el. Itt magassdg meghatirozd paraméter az {iiléssor
hattamlajanak magassaga fejtamla nélkiil. Ennek is kényelmi oka van. Abban az esetben, ha a
kinti hdmérséklet hidegebb a szamomra kényelmesnél, és nem szeretnék téli ruhdba 61tozni,

akkor csak egyszertien elore tudok maszni.

A tervezéshez az Autodesk Inventor nevli 3d-s tervezdprogramot hasznaltam. Az
Autodesk Inventor az Autodesk altal kifejlesztett szamitogépes tervezési (CAD) és mérnoki
(CAE) program. Mérmokok és tervezOk hasznaljak fizikai termékek 3D-s digitalis
prototipusainak létrehozasara, lehetévé téve szamukra, hogy teszteljék €s validaljak terveiket,
mieldtt azok megépiilnének. Az Inventor szdmos funkciot és eszkozt tartalmaz a
modellezéshez, dsszeszereléshez, szimulaciohoz és vizualizaciohoz, igy a termékfejlesztés és a
mérndki munka hatékony eszkoze. Az Inventor az Autodesk Digital Prototyping része, amely

mas programokat is tartalmaz, mint példaul az AutoCAD, a Fusion 360 és a SimStudio.

Ezt jogtisztdn meg tudom tenni, hiszen egyetemi hallgatoként a tanulmanyaim alatt
igénybe tudom venni, ha bizonyitom, hogy az egyetem aktiv hallgatoja vagyok. Azért fontos,
hogy 3d-ben megtervezzem, mert igy az esetleges hibakat elére ki tudom sziirni, és nem kell
1d6t, és pénzt pazarolnom a hibdk késébbi javitasara. Ezzel a programmal tudok miszaki
rajzokat is késziteni, ami a gyartas alatt nagyon kényelmessé tette a folyamatot, mert egy helyen

megtalaltam minden adatot.
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3.4 Kisérleti prototipus kivitelezése
3.4.1 Anyagbeszerzés

Ahogy mar emlitettem, az elsd 1épésként a padlohoz sziikséges rétegelt lemezt szereztem be €s

a szigeteléshez az alapanyagokat.

A butorokhoz ujrahasznositottam tobbféle rétegelt lemezt. A korpuszokhoz és néhany
fronthoz leselejtezett rétegelt lemezt vettem egy cégtdl, amik hibdsak voltak. Néhany darab
fizikai sériilést szenvedett (torott, megkarcolt) vagy festékfoltos volt. Sok valogatas utan
kivalasztottam 4 tablat (2500mm x 1200mm), amit tudtam, hogy gondos elrendezéssel fel tudok
ugy hasznalni, hogy a hibak ne keriiljenek lathat6 részekre. A piaci ar toredékéért megvettem
(darabjat 8000 Ft-ért), ezzel a cég is jol jart, mert csak kidobtdk volna, én is jol jartam, mert
anyagilag nagyon eldre lenditette a projektet (mar emlitettem, hogy Gjonnan a nyir rétegelt
lemez ara 50000 Ft/ tabla).

3.23 Rétegelt lemezek vdlogatdsa

Szerkezeti kotések kialakitasahoz a Festool Domin6zot hasznaltam, amihez lehet venni

Festool Domin6 idegencsapokat, de ezeket én tomor tolgyfabol (eredeti gézalt, préselt biikkkbol



44

van) legyartottam magamnak. Ezt is maradék anyagbol készitettem, ahol a keresztmetszetet
kialakitottam korflirész-vastagsagi gyalu és kontakt csiszolo segitségével. Majd a sziikséges
hossz méretre daraboltam 6l gérvago korfiirésszel. Egy domind befogd méretei, amikre nekem
sziikségem volt: Smm x 20mm x 24mm korben élletorésekkel.

Karpitokat is lecseréltem, hogy harmonikus legyen a szinvildg a kész autoban. Ehhez
3mm vastag rétegelt lemezt vettem. Ebb6l 4 db 1525mm x 1525mm-es tablara volt sziikségem,
ami elegendd volt a leesd darabokkal a fidkok aljara is. A 4 tablaért dsszesen 37000 Ft-ot

fizettem.

3.24 Kdrpitok el6tte/ utdna

A feliiletkezelést 3 részre bontottam. A ,karpitok” és a padldo nem lathato részeihez
vizesbazisu, szintelen lakkot hasznaltam. A karpitok és a padlo lathatd részére valamint a
munkalapokhoz oldoészeres ,,szintelen” lakkot hasznaltam, ami sajnos az életben sargasabb
hatast adott az elvartndl. A korpuszokhoz és a fronthoz sziirke vékonylazart valasztottam.

Osszesen 5 liter feliiletkezeld anyagra volt sziikségem a 2 rétegii felhordashoz.

3.4.2 Tablak feldarabolasa
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Miutan megterveztem Inventorban a butorokat, tudtam a pontos méreteket, amit egy

masik programba at tudtam vinni. Max Cut 2, ez egy ingyenes program, ami egy tabla

feldarabolasat szamolja ki optimalisan. Sajnos nem mindig volt tokéletes, mert a tablakbol

adodott hibak kiejtésével nem volt Osszeegyeztethetd, hiszen a program tokéletes tablakkal

dolgozik, de egy 80%-os alapnak jo volt, és utana egy kis finomhangolas utan mar kezdhettem

1s a darabolast.
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3.25 Max Cut 2 nevii program dtfogo bemutatdsa

Kézi korfiirésszel daraboltam fol a tablakat, amihez készitettem egy allithat6 rogzitési
vezetdvonalzot. Ez ugyan sokkal lassabb volt, mintha egy lapszabészattal levagattam volna,
azonban a hibak kiejtése miatt nem vallaltak volna, igy magamnak csinaltam. igy is tudtam
csOkkenteni a projekt végosszegén.

Ahhoz, hogy szamon tudjam tartani, hogy mi az, amit mar pontos méretre vagtam, vagy
tovabb kell darabolni, 1étrehoztam egy Excel tablat Google Drive-ban, amibe minden egyes
alkatrészt beirtam méretekkel egyiitt. Ez azért konnyitette meg a munkamat, mert szinkédokkal
tudtam kovetni, hogy mi van készen, méretre vagva, és milyen olyan elem van, amin majd kell
még igazitani hossz, vagy szélességi méretben. A keskenyebb elemeket gyorsabban fel tudtam
darabolni asztali korfiirésszel, mert ezen a gépen csak be kell allitani a vezetdvonalzot €s ugyan

azt a méretet a vezetévonalzo Gjra beéllitasa nélkiil eld lehet allitani.

Sajnos mivel a rétegelt lemez, amit vettem, nem butoripar mindségli volt, hanem
csomagolashoz haszndland6, ezért néhany probléma adddott, amikre csak feldarabolds utan
deriilt fény. Gyakori eset, hogy nem hasznalnak a tablak eldallitdsanal elég ragasztét a
rétegeknél, igy elvalhatnak egymastdl. Mivel csomagolashoz hasznaljak, ez nem lenne
probléma, viszont egy butornal igen, f6leg aminek birnia kell a butorok folyamatos
csavarodasat, ezért az elsd 1€pés az volt, hogy ezeket a hibakat orvosoltam. Mar a darabolés
alatt, bejeldltem mindkét oldalan az alkatrészeknek a problémas teriileteit, azért, hogy késébb

kitlinjenek a kész, hibatlan elemekbdl.
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A hibas elemek javitasara, valamint késébbiekben a szerkezeti kotések ragasztasdhoz
D3-as ragasztot hasznaltam. A faiparban hasznalt ragasztok nagyon kiilonbozéek. Errdl a

szakdolgozatomban késébb részletes leirast adok.

Miutan mindent felszabtam végleges méretre és mindent megragasztottam a megfeleld
teherbirds érdekében, el tudtam kezdeni a komplikéltabb részét a korpuszoknak. Normal
esetben ra lehetne térni a szerkezeti kotések kialakitasara, de az autdban szinte semmi Sem
merdleges, vagy éppen egyenes. Tehat a kovetkezo 1épés az volt, hogy a butorok aljanak helyét
pontosan megtaldljam, lerdgzitsem, hogy a korpuszok oldalainak helyét fel tudjam rajzolni,
valamint az illeszkedési iveket at tudjam rajzolni az adott alkatrészekre. Ehhez egy korzot
hasznaltam, ligyelve arra, hogy a korzé két vége (ha képzeletben 6sszekotjiik egy egyenest
alkotva) parhuzamos legyen a talajjal. Igy tokéletes illeszkedést létrehozva, attérhettem a

kovetkezo 1épésekre.

3.4.3 Szerkezeti kotések kialakitasa/ragasztas

A ragasztas feliiletének novelése érdekében idegencsapokat hasznaltam. Ennek tobb

alternativ megoldasa is van:

1. Koldokesap, vagy mas néven fa tipli (kiilonb6zd atmérdkkel, Smm, 8mm, 10mm stb.).
Ehhez nem kell mas, mint egy furdgép €s egy (a koldokesap atmérdjével megegyezd)
furoszar, €s érdemes a pontossag érdekében atjelold szeget is hasznalni. Ez azonban
nagyon iddigényes, és sokszor pontatlan folyamat. Ezzel az idegen csapolasi

technikaval lehet lap-lapot, él-lapot, él-¢élet talalkoztatni.

3.26 Kéldékcsap

2. Lamellazo gép segitségével kialakitott ives nttba behelyezve a Lamellat, vagy mas

néven fakekszet, hasonl6 eredményeket tudunk elérni, mint a kéldékcsappal, azonban
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sokkal gyorsabb, és konnyebb pontos végeredményt képezni vele. Nagyon nagy elénye
(és sok esetben hatranya is lehet), hogy felrajzolt illesztési pontok kialakitdsanal amikor
kimarjuk, van 1-2 mm oldaliranyu jatékunk, ami ragasztasnal is segitség, hiszen amig
Osszeszoritjuk, addig lehet igazitani kicsit, a tokéletes végtermék érdekében. Nem allt

rendelkezésemre ilyen gép, igy ezt a lehetéséget nem tudtam kihasznalni.

3.27 Lamello

3. Festool Domin6z6. Hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezik mint a lamellazd, azonban
itt zérd tolerancia van a kimart nutok kialakitdsakor, ha a gépet alaphelyzetben
hasznaljuk. Ilyenkor a nut keresztmetszete és az idegencsap keresztmetszete
megegyezik (némi helyet hagyva a ragasztonak). Azonban ezt a gépet, a tervezoi az
idegencsapolasi technikak cstcsava fejlesztették. Allithatd marasi szélessége lehetéveé
teszi a gyorsabb munkavégzést. [15] En ezt a funkciot nem hasznaltam ki, hiszen ez a
ragasztasi  felillet csokkenését eredményezte volna, valamint f6losleges
alapanyagveszteséget is, ami a mar jol ismert probléma miatt nem volt kérdés. Mivel az
aut6 hasznalat kozben razkodik, csavarodik stb. igy nem hagyhattam helyet az elemek

esetleges elmozdulasara, igy az alapbeallitassal hasznaltam a gépet, egy kicsit tobb id6t

¢és odafigyelést szentelve a legyartaskor.

3.28 Domino

Ragasztas
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,»A ragasztas az a miivelet, amikor a két test feliilete kozott egy harmadik anyag (ragasztoanyag)
segitségével tartds kapcsolatot hozunk létre. A ragasztas fizikai és kémiai természetii erdk

hatasara megy végbe. A ragasztas soran fellépd erdk harom csoportba sorolhatok:

e mechanikai erdk;
e adhézios erok;

e kémiai vonzer6k.” [16]

,,Mechanikai er6k. A ragasztaskor jellemzd, hogy a kotés akkor jon létre, amikor a

ragasztoanyag folyékony halmazallapotbol atalakul szilard halmazallapotava. ,, [16]

wAdhezios erdnek nevezziik azt az erdt, amely szilard felilletek és a folyékony
ragasztdanyag kozott mint vonzerd 1ép fel. Az adhézids erdk tehat az anyagfeliiletek kozott

miitkodnek és az egymassal szemben 1év6 feliileteket torekednek Gsszetartani. ,, [16]

~Kémiai vonzerd: a szilard test, jelen esetben a ragaszté elemi résén azok az atomok ¢és
a molekuldk kozott €bredd erd dielektromos vonzo- €s taszitderok komponenseibdl tevodik

Ossze. A vonzerdk altalaban nagyobbak, igy ez is hozzasegit a feliilet tartos egyesitéséhez. ,,

[16]

,Kotési szilardsag: Azzal az erdvel jellemezhetd, amely 1 cm?

ragasztott kotés
szétszakitdsahoz sziikséges. JO ragasztds esetén a ragasztott feliileten siirli rostkiszakadasok

lathatok” [16]

»Rugalmassag: Rugalmas a ragasztd, ha repedésmentesen képes kovetni a ragasztott anyag

mozgasat.” [16]

»Nyitott idének nevezziik azt az idOtartamot, ami eltelhet a ragasztofelhordéas és a préselés

kozott anélkiil, hogy a ragasztdoanyag addig bérdsodne.” [16]

wZart ido: Az az id6, amin beliil az 6sszeillesztett anyagot préselni kell” [16]



50

»Kotési ido: Az az 1d0, ami alatt a megszilardult ragaszto eléri a teljes szilardsagat. A kotési

id0 eltelte utan a ragasztas terhelhetévé valik.” [16]

»Megszilardulasi (kikeményedési) id6: Az az id6, amig a felhordott ragaszto kikeményedik.

Letelte utan a ragasztas dnhordéva valik, de még nem terhelhet6.” [16]

»Szarazanyag-tartalom: Megmutatja, hogy a kotés utan a felhordott ragasztéoanyag

hany szazaléka marad a feliileten.” [16]

»Viszkozitas: A ragasztoanyag belso surlodasat, folyékonysagat mutatja. A viszkozitast
befolyasolja a ragasztd6 hdmérséklete és szarazanyag-tartalma, ezért a mindséget meghatarozé
viszkozitds meréseket a szabvanyban megadott hdmérséklet és szdrazanyagtartalom mellett kell

elvégezni.” [16]

»Fehér pont: Az az als6 homérsékleti hatar, ami alatt a diszperzids ragaszté mar nem

hasznalhat6, mert a szétoszlatott szemcsék fehér porként kitilepednek a feliileten.” [16]

Ahogy a korabbiakban is emlitettem (padlo és az adott hibak kijavitasa, elvalt rétegelt
lemez elemek) a korpuszhoz is D3-as ragasztot hasznaltam. Erre az autdban 1étrejott magas

paratartalom miatt van szlikség, ami a kinti és benti nagy hékiilonbség hatdsara jon létre.

Mivel a butorok rendkiviil sok alkatrészbdl allnak, €s a ragasztonak amit hasznaltam, a
nyitott ideje 20 perc, egyediil nem tudtam volna dsszeéllitani és szoritokkal is dsszehtizni a
megfeleld kikeményedés érdekében. Valamint az dsszes ragasztas idétartama megndtt volna,
mivel nem rendelkezem végtelen mennyiségii szoritoval (présid6 3-5 ora).

Ezeket a szempontokat figyelembe véve szoritashoz csavarokat hasznaltam, amivel a
megfeleld préselési nyomast, valamint a préselési 1d6t is biztositani tudtam, anélkiil, hogy

kifussak a ragaszto nyitott idejébaol.

Az esetleges rétegek szétnyilasa ellen mindig eléfurtam az anyagot. Vegylink példanak
egy 4x60-as csavart. A csavar magja 2 mm, ezen fut fel az dnmetsz6 menet. A kuapos
kialakitasnak koszonhet6en konnyen belemegy a faba, de a mag miatt, ami gyakorlatilag egy

¢k szerepét tolti be, hasadast eredményezhet. Hogy ezt elkeriiljem, 2mm atmérdji furdszarral
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eléfurtam a csavarok helyét. Ezzel nem csak a hasadast gatoltam meg, de pozicionaltam is a
csavarokat, hogy véletleniil se tudjanak kijonni a rétegelt lemez valamely lapjan.

Ugyan a csavarok nem latszodnak, azonban példdul a korpuszok aljan (ami a padloval
talalkozik és amikor az aut6 nem lakdautd, akkor a butorok helyén csak a padl6 latszik majd) a
csavarok megsérten¢k a padlot, ezért a csavarfejeket minden alkalommal besiillyesztettem egy
45°-0s zenkoloval. Azért 45°, mert a siillyesztett csavarok feje is 45°-o0s (ez is csokkenti a

hasadas lehetdségét).

3.29 El6furds a hasadas elkertilése érdekében

Fiokok/frontok

Két kiilonboz6 struktaraju fidkot terveztem. Az ,,asztallap” mogott rejtett fiokos, mig az
agy alatt fidkeldvel rendelkez6 megoldast taldltam a legcélszerlibbnek. Azért fiokokat
terveztem az agy ala, mert nagyon mélyek lettek volna a polcok, igy kényelmetlen lett volna
pakolni, elévenni barmit. Masik indok, hogy a kihtizhat6 agy agyracsa kétszemélyessé alakitva
a fiokfrontokon fekszik fel.

Mindegyik fiokkorpusz alapanyaga 10mm-es nyir rétegelt lemez, 3mm-es nyir rétegelt
lemez fiokaljjal. Kialakitasban az Gsszes alap hasonld, csak méretben térnek el egymastol az
adott hely fiiggvényében. Az 4gy alatti fiokok frontjait 15 mm-es rétegelt lemezbdl szabtam és
gyartottam le. Mivel nagyon kicsi a tér, igy nem akartam butorgombokat hasznalni, mert az is
Htérveszteséghez” vezetett volna. Valamint a letisztultsdg, minimalista kialakitas, a butorok

kozotti harmonia érdekében is masik Uton indultam el.

Fidkoknal és ajtoknal is figyelembe kellett venni, hogy menet kézben kinyiltak volna,

igy ki kellett talaAlnom egy megoldast amivel rogziteni tudom, de nem szeretném lathaté modon,
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hiszen megint csak a letisztult képet rontotta volna el. Ilyen lathaté megoldasként gondolok
példaul reteszre, kampodzarra. SOk ilyen megoldast lattam kiilonb6z6 forumokon, ahol leirtak,
hogy arra nem gondoltak, hogy menet kdzben kanyarokban ki-be csapddnak a fidkok, és
utkdzben ezt a megoldast talaltdk. Ennél persze vannak szebb megoldasok is. Gombos fidkzar,
butorzar, elefantzar és még sok mdas megoldas, ami lehetséges praktika lett volna, de
mindegyiknél volt ellenérv is. Latszodo vasalat, minden egyes butorzarhoz kiilonb6z6 kulcs,
stb. stb. Ezeket elkeriilendéen mar a tervezésnél figyelmet forditottam erre. Végil olyan
megoldast talaltam ki, ahol a frontokon egy 37mm atmérdjii lyuk képezi a ,,fogantyat”, valamint
lehetdve teszi, hogy beliil a front hats6 oldaldn egy retesszel bezdrjam beliilrdl. Az egységes
kialakitas érdekében csindltam egy sablont, ami lehet6vé tette, hogy minden darabon pontosan

ugyanugy legyenek elhelyezve a lyukak.

3.30 Zdr nyitott dllapotban

3.31 Zar zart dllapotban

3.4.4 Feliletkezelés.

Feliiletkezelés els6 1épése, hogy a feliiletkezelendd feliileteket eldkészitjik. Els6
Iépésként az alkatrészeket, miutan feldaraboltam és a sziikséges élletoréseket, lyukakat
kifartam, Makita excenteres csiszoloval csiszoltam le. Ezt 3 1épésben tettem meg. E16szor P80-

as papirral kezdtem, ami a durva szemcséknek kdszonhetden gyorsan eltiintetett nem kivanatos
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feliileti hibakat. Mint mar emlitettem az anyagkivalasztasnal, voltak hibak, rarajzolt vonalak,
karcolasok stb. Azonban a papir durvasaga aprd karcoldsokat hagy a feliileten, ami lakkozas,
pacolas, lazrozaskor latszodna, ezért ezt kovetden 100-as majd végiil 120-as papirral is

felcsiszoltam.

Meég egy 1épés fontos, hogy miel6tt a feliiletkezeld anyagot felhordtam volna, vizes
ronggyal attoroltem a kezelendd feliileteket. Erre foleg pacolasnal, laziirozasnal kell figyelni
(jobban latszik a végterméknél a szinkiilonbség miatt), de sokszor a ,,szintelen lakkok” sem
szintelenek, igy én mindig elvégzem ezt a 1épést. A viz (ha ezt a 1épést kihagynank, az esetben
a pac, feliiletkezeld anyag) a feliileten a fa rostjait felhuzza, megdagasztja, mondhatni a feliilet
,,8z0r0s” lesz. Ez térben kiugrik az alkatrészek sikjabol, és miutan felhordtuk az elsé réteget,
hagytuk megszaradni (technologia leiras alapjan latjuk a termék dobozan, vagy a forgalmazo
szoban értesit rola), a rétegek kozott finoman meg kell csiszolni a feliileteket (150-230-as
csiszolo szivaccsal). A szOros feliiletrdl a szorok a csiszolas altal levalnak, igy a szinezett feliilet
eltiinik, a nyers fa szine el¢jon, és apr6 foltokként lathatdak lesznek. Vizezés utan ismét 120-as
papirral csiszold géppel lecsiszoltam, majd a port a feliiletrdl siiritett levegd segitségével

pisztollyal lefijtam.

Felhordasra tobb megoldas is létezik. Vannak kézi és gépi eljarasok, kis és nagyipari

felhasznalasra. Nagyipari megoldasokat csak érintélegesen megemlitem.

,»Szoras levegd nelkiil:

Az eljaras kozponti egysége az a hidraulikus szivattyu, amelyet villamos vagy
pneumatikus uton lizemeltetnek, és amely magas lakknyomas eldallitasara képes a tartalyban.
A favokaméretek a nagy nyomastol fiiggden igen kicsik. A lakk atfolyasa a fivokamérettdl, a

nyomastol, az anyag viszkozitasatol, [17]

,YAIr-mix eljaras:
Az eljaras soran levegd nélkiil szoérnak ugy, hogy a szoratsugarat levegdkdpennyel
veszik koriil. A modszer elénye a kozel kddmentes munka és az, hogy mindeniitt

alkalmazhato.” [17]

,,Lakkontés:
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A felhordasi eljaras soran a munkadarabokat szallitoszalag viszi at a gépen. Tehat zart
lakkozasi korfolyamat alakul ki, szoratkod képzodése nélkiil. A levegds szoérassal szemben
kevesebb lakk fogy, és rovidebb idé kell a mivelethez. A lakkontd gépek csak olyan
feliiletekhez felelnek meg, amelyek nem profilosak.” [17]

,,Martas:
Ennél a mddszernél a munkadarabot kézzel vagy emeldberendezéssel martokadba
helyezik. A munkadarabokon nem lehet mélyedés vagy arok. A mddszer keretek, allvanyok és

kisebb, lapos munkadarabok kevésbé igényes feliiletkezelésére alkalmas.” [17]

,Hengerlés:

A lakk mennyisége adagolohengerrel, fokozat nélkiil allithat6. Nagyobb mennyiségek
esetén két felhordas sziikséges. A feliiletek nagyon szépek. Nagyilizemekben és sorozatgyartés
esetén alkalmazzak alapozashoz és lapos munkadarabok mattlakkozasdhoz. Vannak olyan

gépek is, amelyekkel élek lakkozhatok. Az élek lehetnek sik vagy profilas kiviteltiek.” [17]

Ami szamomra elérheté megoldas volt, az a kézi megoldasok (ecsetelés, vagy hengerlés) vagy

gépi eljarasként:

,»9z0ras stiritett levegdvel:

Ennél az eljarasnal a szorandd anyagot sfiritett levegdvel finoman szétporlasztjak. Az
ehhez sziikséges szordpisztolyokat fuvokaméret és -szerkezet tekintetében a szorandd anyaghoz
kell igazitani. A levegOnyilasok kiilonb6zd szama és elrendezése révén csekélyebb vagy

erételjesebb porlasztas érhetd el.” [17]

Terveim szerint a siiritett levegds szorasos technikat hasznéaltam volna, mert ez a
leggyorsabb, valamint ez adja a legszebb, legegységesebb feliileti képet. Sajnos azonban
kifutottam az id6bdl, igy hengerlés mellett kellett dontottem. Eldnye: relative gyors, konnyl

kezelni, nincs nagy anyagi vonzata, minimalis az anyagveszteség.
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3.4.5 Napelemes rendszer kialakitasa

Millyen csoportokba sorolhatdak a kiillonb6z6 napelemek?

Kiilonb6z6 tipust napelemek allnak rendelkezésre, amelyek célja a konkrét igények
kielégitése €s a kitlizott célok elérése. Az egyes helyzetekben torténd napenergia-hasznosités
eltérd lehet, ezért fontos a megfeleld tipusu napelem kivélasztasa. Ez az eltérés az Girben ¢és a
Foldon vald felhasznalds soran kiilondsen nyilvanvald. A kiilénb6zd tipust napelemek
megkiilonboztetése altaldban az egy- és tobbszords csatlakozasu napelemek vagy az elso,

masodik és harmadik generaciés napelemek elkiilonitését jelenti.

1. generéacids napelemek

,»Az altalanosan elterjedt napelem panel tipusok a monokristalyos vagy polikristalyos
sziliciumbol késziilt hagyomanyos panelek, amelyek a hagyomanyos kornyezetben a

leggyakrabban hasznalatosak.” [18]

Monokristalyos napelemek (Mono-SI)

,»A monokristalyos sziliciumbol késziilt napelemek a legtisztabb tipusnak szdmitanak,
amelyek konnyen felismerhetéek az egységes sotét megjelenésiikrdl és lekerekitett éleikrol.
Ennek oka, hogy a szilicium nagy tisztasagu, igy ez a napelemtipus rendelkezik a legmagasabb

hatasfokkal, az Gijabb tipusok esetében a hatasfok akar 20% feletti is lehet.” [18]

»A monokristalyos panelek kivald teljesitménytiek, kisebb helyet foglalnak el és
hosszabb élettartammal rendelkeznek. Ugyanakkor, ezek a panelek altalaban a legdragabbak.
Azonban, egyéb eldnyeik kozé tartozik, hogy a polikristalyos panelekkel ellentétben, keveésbé

érzékenyek a magas hémérsékletre.” [18]

Polikristalyos napelemek (Poly-SI)

»Ezek a panelek konnyen felismerhetdek, mivel négyzet alaktak, szdgeik nincsenek

levagva, és kék, pottyds megjelenésiiek. Az ilyen tipusi napelemeket a nyers szilicium
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olvasztasaval allitjak el6, ami gyorsabb és olcsobb folyamat, mint a monokristalyos panelek

gyartasa.” [18]

»Alacsonyabb koltség, alacsonyabb hatasfok (kb. 15%), alacsonyabb térfogati hatasfok
¢s rovidebb ¢lettartam a forré6 homérsékletre valdé nagyobb érzékenység. A mono- és
polikristalyos panelek nem kiilonboznek jelentdsen, és a valasztas az adott helyzettdl fiigg. A
monokristalyos panelek valamivel nagyobb térbeli hatasfokot kinalnak, de magasabb arral

jarnak, mikdzben teljesitményiik hasonld.” [18]

2. generacids napelemek

Ezek a celldk a vékonyrétegli napelemek kiilonbozd tipusai, és foként fotovoltaikus

erdmiivekben, épiiletekbe integraltan vagy kisebb napelemes rendszerekben hasznaljak dket.

Vékonyrétegii napelemek (TFSC)

»Ha megfizethetdbb megoldast keresiink, érdemes lehet megfontolni a vékonyrétegii
cellakat. A vékonyrétegli napelemek ugy késziilnek, hogy egy vagy tobb fotovoltaikus
anyagbol, példaul sziliciumbdl, kadmiumbol vagy rézbdl késziilt filmet helyeznek egy
hordozora. Az ilyen tipust napelemeket a legkdnnyebb eldallitani, és a méretiikbdl ad6do
hatékonysaguk miatt olcsobbak, mint az alternativak, mivel el6allitasuknak kisebb az

alapanyagsziikséglete.

A rugalmas €s a magas hdmérséklet altal kevésbé befolyasolt vékonyrétegii napelemek
szamos alternativ alkalmazasi lehetdséget kinadlnak. Nagy méretiik és rovidebb élettartamuk
azonban kevésbé teszi Oket alkalmassé a lakossagi telepitésekre. Jo valasztas lehet, ha boséges

hely all rendelkezésre.” [18]

A 3. generacios napelemek

»3zamos vékonyréteg-technoldgia tartozik a harmadik generaciés napelemek

crer
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technologidk kiilonb6z6 anyagokat, koztiik szerves és szervetlen anyagokat hasznéalnak az

aramtermeléshez.” [18]

Biohibrid napelem

,»A biohibrid napelem az egyik olyan napelem fajta, amely még mindig a kutatasi
fazisban van. Az 01j technologia tulajdonképpen kihasznalja az 1. fotoszisztéma eldnyeit, és igy
prébalja meg lemasolni a fotoszintézis természetes folyamatat. Az ebben a cellaban hasznalt
anyagok nagy része hasonld a hagyomanyos modszerekhez, csak az 1. fotoszisztéma tobb
rétegének kombinalasaval a kémiai energiabdl elektromos energiava torténd atalakitas sokkal
hatékonyabba valik (akar 1000-szer hatékonyabb, mint az 1. generacids napelemtipusok).

A biohibrid napelem egy olyan napelemtipus, amely még kutatdsi fazisban van, és
amelyet a Vanderbilt Egyetem szakért6i csapata fedezett fel. Célja, hogy a fotoszintézis
természetes folyamatit utdnozza a fotoszisztéma 1 felhasznalasaval. Bar ez a cella a
hagyomanyos médszerekhez hasonlé anyagokat hasznal, az 1. generacids napelemekhez képest
akar 1000-szer hatékonyabba valik azaltal, hogy a fotoszisztéma 1 tobb rétegét kombinalja a

kémiai energiabdl elektromos energiava térténd hatékonyabb atalakitas érdekében.” [18]

Kritériumok: Lehetd legkisebb helyigény, lehetd legnagyobb teljesitmény, kdltséghatékonysag.

Ezeket a szempontokat figyelembe véve az elsé generacios napelemek mellett dontottem, de itt
is 2 valasztasi lehetdségem volt, ezért kicsit tovabb kutattam, miben kiilonboznek, és melyik

lesz igy megfelelobb szamomra.

,»Monokristalyos:
Az ilyen napelemek rendelkeznek a legnagyobb hatasfokkal (16-19%), viszont inkabb

a kozvetlen napsugarzast képesek jol hasznositani.

Elényeik:
Magas hatasfok és emiatt kis helyigény.

Hosszu élettartam — a panelek akar 30 éves garanciaval is elérhetéek.” [19]
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,Polikristalyos:
Hatasfokuk a monokristalyoshoz képest valamelyest alacsonyabb (14-16%), de azoknal jobban
hasznositjak a szort fényt is. Miikodési hdmérséklete altalaban -40 és +85 Celsius fok kozott

van.

Elényeik:

A szort napsugarzast is hasznositjak, ezért kevésbé érzékenyek a tdjolasra és dolésszogre.
Viszonylag j6 hatasfok.

Gyartasuk energia- és munkaigénye alacsonyabb, ezért olcsobbak.

Ez a napelem tipus, pedig foleg jobban tudja hasznositani a felhds id6ben keletkez6 szort fényt,

vagyis ilyenkor is termelnek energiat” [19]

A polikristalyos napelem mellett dontottem, mert olcsébban be tudtam szerezni,
valamint ahhoz, hogy teljesen halézaton kiviil tudjak maradni, minden id6jaras tipusban kell,
hogy termeljen aramot (ha nem is teljes hatasfokkal dolgozva). Mivel sziirt fényben és a
napsugarak alacsonyabb doélésszogében is érzékenyebb (90°-0s beesési szoge a napsugaraknak
jelentdsen ritka, nem lehet optimalisan bedallitani mint haztet6kon, hiszen menet kézben, vagy
akar a parkolohelyek elhelyezkedése is megszabjak a napelem allasat), mint a monokristalyos,

ezért az én igényeimnek jobban megfelelt.

Egy 260W-os napelem panel tokéletes méretli volt a tetdcsomagtartomra. Ez is azért fontos,
mert a napelemet is leszerelhetdnek terveztem, igy 4 csavarral (oldhat6 kotés) oldottam meg a
rogzitést, le lehet emelni a napelemet. A kabel az egyetlen dolog, ami leszerelés utan a tetén

marad, de azt a tetdcsomagtartohoz kabelkotelezd segitségével biztonsagosan lehet rogziteni.

A napelemes toltésvezérlok tipusai

»Alapvetden két mddszert hasznalhatunk a napelemek toltéséhez: a PWM és az MPPT
technologiat. Mindkét opcié remek megoldas, nem lehet Kimondani, hogy az egyik jobb vagy
rosszabb mint a masik. A megfeleld tipus kivalasztdsat inkabb a helyszini lehetdségek,

kornyezeti tényezOk, a beruhazas koltségei és a rendszer elemei hatarozzak meg.” [20]
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PWM toltovezérlo

»A PWM toltésvezérld elnevezése az angol ,,Pulse With Modulation”, azaz az
L~impulzusszélesség modulalt” kifejezésbol ered. Miikddése soran a napelemes toltésvezérld
folyamatosan ellendrzi a rendszerhez tartozd akkumulatorokat. Amikor toltottségiik a
maximumhoz kozeledik, a toltésvezérld szépen csokkenti az adott akkumulétor irdnyéaba folyo
aram mennyiségét.” [20]

»Ezt gy éri el, hogy mieldtt az akkumulator meghaladna a célfesziiltséget, a vezérld
automatikusan a panel és az elemtartok kozé valt. Az impulzusszélesség modulacio
gyakorlatilag ezt a gyors kapcsolasi modszert jelenti. gy a napelemes toltésvezérld nemesak a

taltoltést zarja ki, de egyuttal hosszabb életciklust biztosit az akkumulatoroknak.” [20]

»A PWM toltésvezérlé elonyei
1. Kedvezo aron beszerezhetd, jo ar-érték arany
2. Kiprobalt és bevalt modszer, amely megbizhatoan miikddik
3. Sokféle valtozatban elérhetd, igy szinte minden napelem rendszerhez felhasznalhat6
4

Hosszu tavra tervezhetd, tartds technologia” [20]

»A PWM toltésvezérlé hatranyai
1. 60 Amper a teljesitményhatara, amely felett mar nem alkalmazhat6
2. Az akkumulatorok nominalis fesziiltségének szinkronban kell 4llnia a napelemek
fesziiltsegével

3. Elektromos halozathoz csatlakoztatott nagyobb fesziiltségli rendszer esetén nem

alkalmazhat6” [20]
MPPT toltésvezérlo

»~Az ugynevezett ,Maximum Power Point Tracking”, azaz a ,maximalis
teljesitménypont kovetés” rendszerii toltésvezeérld a napelempanelek és az akkumulatorok
kozott 1étesit kozvetett kapcsolatot. Miikddése annyiban tér el a PWM rendszertdl, hogy

megbizhatéan szabalyozza az esetlegesen felgyiilemld fesziiltségtobbletet.” [20]
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»Sokszor eléfordul, hogy a napelem rendszer tobb aramot termel, mint amennyit az
akkumulatorok képesek felvenni. Ilyen esetben az MPPT toltésvezérlé folyamatosan csokkenti
a fesziiltséget, ami egyiitt jar az dramerdsség ndvekedésével. A nagyobb aramerdsségnek
koszonhetéen az akkumulétortelepek 1is gyorsabban feltoltddnek, azaz a rendszer

hatékonyabban miikodik.” [20]

»AZ MPPT toltésvezérlo elonyei
1. Elektromos halézathoz csatlakoztatott nagyobb fesziiltségli rendszer esetén is
alkalmazhato
2. Nagyobb élettartammal rendelkezik, igy altaldban hosszabb garancidval elérhetd
3. Magasabb a teljesitményhatara, igy akar 80 Amperes méretben is hasznalhato

4. Képes akar 25-30 szazalékkal is fokozni a toltés hatékonysagat™ [20]

»AZ MPPT toltésvezérlo hatranyai
1. Kivitelezése soran nagyobb mérettel €s nehezebb sullyal kell szamolni

2. Dragabb a telepitése a PWM rendszereknél” [20]

A fent emlitettek alapjan egy 20A-es MPPT toltésvezérlot parositottam a napelemhez (hely
volt elég a nagyobb befogd méretekhez is €s a toltés hatékonyséaga volt a f6 indok). Ez a miiszer
szabalyozza az akkumulator toltését, nem engedi, hogy a napelem altal termelt aram taltoltse.
Ez tobb szempontbdl is nagyon fontos. Els6 szempont, hogy az akkumulatorok taltéltése tlizhoz
vezethet, ami alapbol rendkiviil veszélyes, de egy ilyen kis tér esetén még nagyobb problémat
jelenthet. Valamint a taltdltés roncsolja a kemikaliat a munkaakkumulatorban, igy az

¢életciklusat csokkenti.

Munkaakkumlatornak egy Rocket markaji 110Ah as akkumulatort vettem. Ez bdven elég az
igényeimre, de ezt konnyen lehet ndvelni 2 akkumulator parhuzamos 6sszekotésével, amivel a
,kapacitasukat” novelhetjiik. Itt érdemes figyelni, hogy csak ugyan olyan kapacitasu, kémidja,
¢és hasonlo toltési ciklussal rendelkezd akkumulatorokat szabad haszndlni, esetleges hibak

elkeriilése érdekében.
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3.32 Kész atalakitds
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Koltségvetés

Toyota Hiace 1998

1 000 000 HUF

OSSZGSCI’IZ

2101 219 HUF

Eredetiség vizsga 20 000 HUF
Kotelezd biztosités 110 959 HUF
Tolto+kabel 4 300 HUF
Forgalmi+tozskonyv 38 000 HUF
Szerviz 105 000 HUF
Motorolaj csere 57 000 HUF
TetOcsomagtartd 60 000 HUF
Campa Potti Qube XGL 57 000 HUF
rétegelt lemez 3mm 37 000 HUF
rezgéscsillapitd 20 000 HUF
mosogatdtalca 21 000 HUF
vizpumpa 15 000 HUF
rétegelt lemez 15mm 30 000 HUF
napelem rendszer 230 000 HUF
munkakksi 52 000 HUF
fiok vasalat 12 240 HUF
lakk 26 000 HUF
lazar 7 500 HUF
hiito 50 000 HUF
matrac 30 000 HUF
zar 5000 HUF
tartaly 7 000 HUF
Kivetdpantok, tolozarak 7540 HUF
csavarok 11 000 HUF
ragaszto 3 000 HUF
1égtereld 13 680 HUF
hétiikor folia 21 000 HUF
csaptelep 13 000 HUF
milanyag dobozok 22 000 HUF
f6zblap 15 000 HUF
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Osszefoglalo

A szakdolgozatom célja egy tobbfunkcios kisbusz modularis modon torténd
atalakitdsanak megtervezése és megvaldsitasa volt, azaz egy olyan kisbusz l1étrehozasa, amely
tobbféle felhasznalasi modot is magaban foglal, mint példaul személyszallitas, nyersanyagok

¢s butorok szallitasa, valamint egy kerekeken gurul6 otthon, a sajat igényeimre szabva.

Hogy jobban megértsem az autoban ¢lés vilagat, elmélyedtem annak torténelmi
hatterében, amely a francia cirkuszoktol és a romak vandorld életmodjatol a mai digitalis
nomadokig terjed. Ezt kibdvitve alternativ utazasi formakat kerestem a mai vilagban, amelyeket
adott részben vizsgalok meg, beleértve a mar 1étez6 lehetdségeket és a koztik 1évo

kiilonbségeket.

A projektemhez kiilonb6zé online forrasokbol és kozosségi médiaplatformokbol
meritettem ihletet. Azonban, mint koztudott, ezek a platformok altaldban a dolgok pozitiv
oldalat mutatjdk be. Ezért a megfeleld informaciok megszerzése érdekében ismerdsok és

idegenek személyes tapasztalataira is figyeltem.

A tervezési folyamat a sajat igényeim felmérésével kezdddott, és annak
meghatarozasaval, hogy pontosan mire szeretném hasznélni a jarmiivet. Figyelembe vettem a
modern élet olyan alapvetd szempontjait, mint a higiénia, az elektromossag és a viz. Ezeket
szem elOtt tartva kerestem a berendezési lehetdségeket, figyelembe véve a biztonsagot és a
kényelmet. Kezdetben két dimenzidban terveztem, majd a térkihasznalas jobb szemléltetése

érdekében harom dimenzidban folytattam a tervezést.

A kivitelezést magam végeztem, a szakdolgozatomban részletezem a 1€pésrol-1€pésre
torténd folyamatot. Az anyagbeszerzés, az elemek ¢€s szerkezeti kapcsolatok kialakitasa és a

feliiletkezelés 1épései mellett a kisbuszban alkalmazott napelemes rendszereket is targyalom.
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Summary

The aim of my thesis was to design and implement a modular modification of a
multifunctional minibus, in other words to create a minibus that can be used for multiple
purposes, such as transporting people, raw materials and furniture, and a home on wheels,
tailored to my own needs.

To better understand the world of living in a car, | delved into its historical background,
which ranges from the French circuses and the nomadic lifestyle of the Roma to today's
digital nomads. Expanding on this, | looked for alternative forms of travel in today's world,
which | explore in this section, including the options that already exist and the differences
between them.

| drew inspiration for my project from a variety of online sources and social media
platforms. However, as is well known, these platforms tend to present the positive side of
things. Therefore, | also listened to the personal experiences of friends and strangers in order
to get the right information.

The design process started by assessing my own needs and determining exactly what |
wanted to use the vehicle for. | took into account basic aspects of modern life such as hygiene,
electricity and water. With these in mind, I looked for equipment options, taking safety and
comfort into account. Initially, I designed in two dimensions, then | continued to design in
three dimensions to better visualise the use of space.

| did the construction myself and my thesis details the step-by-step process. In addition to
the steps of material procurement, design of elements and structural connections and surface
treatment, | will also discuss the solar panel systems used in the van.
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Koszonetnyilvanitas

El6szor is koszonettel tartozom témavezetOmnek Kis-Baraksd Alexandranak, aki a
szakdolgozatiras rogds utjan végigvezetett, és a tervezes, kivitelezés kihivasai soran is mindig
mellettem allt, tanacsaival segitette a munkam, és aki nélkiil sem az atalakitott kisbusz, sem ez

a szakdolgozat nem késziilhetett volna el.

Tovabba koszonettel tartozom Wester Erika tanarnének, aki idot, odafigyelést €s segitd
kezeket biztositott, mikdzben az auto szigeteléseit varrtam 6ssze. Korona Péterné tanarndnek is
koszondm a rengeteg lelki tamogatasat, ¢s hogy barmikor, id6t nem sporolva segitett a cél

elérése érdekében.

Tovabba koszonetet mondok a Kaplar Fatelepnek, akik a faanyagot biztositottak, a

Temaforg Kunszentmiklés Kft-nek akiktdl a szigeteldanyagot kaptam.

Végiil de nem utols6 sorban sziileimnek, szeretteimnek is koszonettel tartozom, akik

rengeteg 1d6t dldoztak szabad idejiikbdl, hogy a projekt idére elkésziiljon.
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