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Bevezetés

Nagyon fontos lett szamomra az elmult évek sordn a kornyezetbarat életmod, hogy
feleldsebb dontéseket hozzunk mindennapi életiink soran. Legyen szé a haztartasi
termékeinkrdl, hasznalati cikkeinkrdl vagy azokrdl a tevékenységekrol, melyek
tagabb értelemben a kornyezetiinket alakitjadk. Korunk egyik f6 problémaja, hogy
olyan mértekben megvaltozott az egyiittélésiink a természettel, hogy az sokak szerint

az emberiség 1étét fenyegeti.

Mindemellett valamilyen szinten etikai kérdésbe is botlunk, az évek sordn egyre
elutasitobb lett az emberiség az allati eredetli termékek hasznalataval kapcsolatban.
Bér sok évezreden keresztiil inkdbb az allati eredetli terméketeket részesitettiik
elényben, mara mar valtozott a vildg és rengeteg régi szokast cseréltiink le valami j
alternativara, mely természetesen nem feltétlentil jart pozitiv hatasokkal
kornyezetiinkre nézve. A tarsadalmi és okologiai krizishelyzet hatasara kialakultak
olyan az allatibdr, szintetikus miibor helyettesitésére szolgald kornyezetbarat és
mindemellett vegan alapanyagok, melyek rendelkeznek elddiek tulajdonsagaival és
kisebb kornyezetterheléssel jarnak. A fogyasztok nyugtalansigara ¢és a
kornyezetmegovas érdekében kialakult az allati eredetli bdr levaltasara szolgald
ndvényi eredetli bér fogalma a vegan bdr. Ennek kovetkeztében tapasztalhatunk
pozitiv iranyt fejlédéseket és olyan termékek kialakuldsat, melyek tényleg a
fenntarthatosag ¢s kornyezetszennyezés minimalizalasnak érdekében jottek 1étre, am
ezzel parhuzamosan a szintetikus és kornyezettszennyezdé miibért marketing
szempontbol is vegan bornek nevezték el. Ez azt mutatja, hogy a fenntarthatdsagot
mennyire konnyen lehet kozhelyes szonak haszndlni €s olyan termékekre is rdhtzni

melyek nincsnek dsszefiiggésben a kdrnyezet megdvasaval.

A dolgozat bevezetését a fenntarthatosaghoz és az alternativ alapanyagokhoz
kapcsolodo rovid fogalommeghatarozassal vezetem fel, majd kitérek a klasszikus
eddig hasznal allatieredetli bérre és miibdrre folytatdlagosan pedig a félalternativakra

¢és kornyezeti szempontbdl alternativanak szamitd alapanyagokra.

Esetleges kérdések meriilhetnek fel egyes alapanyagokkal kapcsolatban, hogy milyen

szinten jelentenek megoldast, hogy vajon tényleg jobb alternativanak bizonyulnak



elédjeikhez képest, rendelkeznek -e azonos tulajdonsagokkal melyek potlasara
szanjuk dket mind karakterisztikdjukat tekintve vagy kezelhetdségiiket, feldolgozasi
vagy felhaszndlhatosagi modjukat. Szeretném megvizsgalni a szakdolgozatom sorén,
hogy a ndvényi eredetli boroknek, alternativ alapanyagoknak van e 1étjogosultsaga és
jovéje a tervezés soran ¢és a kombuchdval, mint alapanyaggal kiilonb6zd

anyagkisérleteket vezetek le és végiil a kész tervet is abbol készitem el.



1. Irodalomkutatas

1.1 Alapfogalmak

Aggodalmak a fenntarthatosaggal kapcsolatosan

Széleskorli egyetértés dvezi a tényt, hogy a Fold dkologiai rendszerei képtelenek
fenntartani azt a gazdasagi tevékenységet és anyagi fogyasztast, melyet jelenlegi
tarsadalmunk felhasznal. Ebbdl fakaddan tény, hogy a valsagjelek jelentds
novekedése az emberi beavatkozasok kovetkezménye. Nagymértékben fellendiilt
ipari termelés eldsegiti az erdéforrasok fogyasztasat. A mai okologiai kényszerek
ismeretében, a jelenlegi hulladéktermelés és eréforras felhasznalas gyorsabban meriti
ki a természetet, mint ahogyan az meg tudna ujulni. A gyorsul6 eréforras fogyasztas,
mely fenntartotta a megndvekedett gazdasagi termelést, ezzel parhuzamosan
pusztitotta a bolygo talajat, vizeit, erdeit, levegdjét és biologiai sokféleségét. Ahogy
fokozatosan a vilag Okologiailag talterhelddik, tigy valik ez a gazdasagi fejlodés
onpusztitova és kimeritévé. Sajnos kevés jel utal ra, hogy a téma eldsegitésére tett

kezdeményezések hatékonyan visszaforditanak ezt a szintii 6koldgiai romlast. [1]
Fogalommeghatarozas

A szakdolgozat elején lényeges, hogy tisztdzzuk a témahoz szorosan kapcsolodo
fogalmak pontos meghatirozasat, hogy elkeriiljiik a helytelen kornyezetben
alkalmazott kifejezéseket. Fokozatosan ismertetem azokat az alapfogalmakat és
altalanos kifejezéseket, melyek véleményem szerint szorosan hozzakapcsolddnak a
dolgozat témajahoz, a fenntarthatosaghoz, kornyezetvédelemhez és a kornyezetbarat
kifejezések témakoréhez. A fenntarthatosaghoz és kornyezetbarat fogalomkorokhoz
tartozd alapfogalmak mellett a késObbiekben emlitésre keriilé alapanyagokhoz
hozzakapcsolhato kifejezések leirdsara keriil sor. Mindez azért lényeges, mert
kutatdsom soran ugy taldltam, hogy egyes kifejezéseket félrevezetden, helytelen

kornyezetben alkalmaznak és hibasan hivatkoznak rajuk.



Fenntarthatosag fogalma és a fenntarthatosaghoz szorosan kapcsolodo

alapfogalmak meghatarozasa

A fenntarthatésdg egy nehezen meghatarozhatd, komplex fogalom. Gyakran a
fenntarthatosagot és a fenntarthatdo fejlodést szinonimaként alkalmazzak pedig
jelentésiikben meglehetdsen kiillonboznek. Roviden a fenntarthatdosag egy rendszer
tulajdonsaga, mig a fenntarthatd fejlédés egy folyamatra utal. A fenntarthatosag
megértéséhez alapvetden tisztidban kell lennilink a fenntarthat6 fejlodés, 6kologiai

labnyom és a biokapacitas fogalmaval. [2]
Fenntarthatosag

A hihetetlen széles t¢émakdrben megjelent fogalom, hogy fenntarthat6, mely napjaink
divatszavava valt egyre gyakrabban hallott kifejezés és nagyon nehéz a pontos
meghatdrozasa, ebbdl fakaddan sok esetben eléfordul a helytelen alkalmazasa,
esetlegesen tudatosan visszaélnek jelentésével, emellett amit magaval hordoz. A
szonak egyre inkabb piaci értéke lett mivel eldsegiti egy termék vagy szolgaltatas
eladhatosagat, ha a fogyaszto elhiszi, hogy az ilyen termékeknek megvasarlasaval és
kornyezetnek az érdekében felelésen cselekszik. Sajnos eléfordul, hogy a
tevékenységek sok esetben nem felelnek meg a késdbbiekben részletezésre keriilo
kritériumoknak ¢és kornyezeti tényezOknek. Természetesen ellenpélddval is sok
esetben taldlkozunk, mikor egy termék vagy szolgaltatas a fenntarthatosagi

kritériumoknak megfelelden keriil forgalomba.

A fenntarthatésag egy rendszer hosszu tavi fennmaradasat biztosité kialakitasat
jelent. Osszességében a jovének szol, hogy a kovetkezd generacioknak biztositsunk
egy ¢lheté kornyezetet, melynek meghatarozd tényezdje az idédimenzid. A
fenntarthatosag megkdveteli, hogy a természet termel6képességén beliil €ljiink. A
jelen embereként tudjuk-e, hogy mi lesz a kdvetkezd generaciok szamara a megfeleld

¢s ¢lhetd jovo.

A fenntarthatosagnak harom kritériuma van Herman Daly szerint:



(1) Amit a kornyezetbe bocsatunk, az nem haladhatja meg a kornyezet befogado,

feldolgoz6 képességét.

(2) Amit a kornyezetbdl kitermeliink, az nem haladhatja meg a kdrnyezet

ujratermel6- képességét.

(3) A nem megujuld eréforrasok felhasznalasanak mértéke nem haladhatja meg azt

az litemet, amilyen aranyban helyettesiteni tudjuk ket megtjuléd eréforrasokkal. [3]

A fenntarthatdsag kritériumai a jovO generdcidinak sziikségleteire adnak kitekintést,
hogy ezeknek megfelelden felelosen dontsiink €s cselekedjiink a jelenben. Annak
érdekében, hogy ez megvalosithatd legyen, fontos a takarékossag, a természet
biodiverzitdsanak megdvasa, a természetes alapanyagok alkalmazdsa. Emellett a
szennyezés ¢s a kornyezetterhelés, hulladékibocséjtas megsziintetése vagy legaldbb
valamilyen szintli minimalizaldsa. Azok a tényezdk, melyek az elézdekben
felsoroltaknak kozvetleniil vagy kdzvetve nem tesznek eleget jogtalanul alkalmazzak
a fenntarthat6 jelzot. A keletkezd hulladékok és melléktermékek hasznositasa vagy
visszaforgatasa a természetbe a két legkritikusabb probléma, ez a klimavaltozassal és

egyes hulladéktipusokkal egyarant parhuzamba hozhatd. [4]
Fenntarthato fejlodés

Gyakorlatilag maig nincs olyan preciz definicidja a fenntarthato fejlédésnek, ami
pontosan meghataroznd lényegi elemeit, szamtalan olyan meghatarozés sziiletett,
melyek mas megfogalmazdssal mas hangsulyt hordoznak. Maig vitatott
tobbféleképpen értelmezhetd tartalma, szamos kutatd és gondolkoddk maig tagadjak
ezen fogalom létezését, értelmezhetdségét. Mit jelent a tarsadalom szamara, hogy
hogyan kell ténylegesen megvalositani a napi gyakorlatban? Igy felvetédik a kérdés
is, hogy létezik-e egyaltalan fenntarthato fejlodés vagy netan csak hit, elképzelés vagy

megvalosithato realitas?

Ebbdl fakaddan rengeteg kiillonbozé véleményt olvastam kutatdsom sordan a
fenntarthato fejlédésrél. Egyes vélemények, meghatarozasok csak az emberiség
szemsz0gébdl kozelitik meg a fogalmat masok az egész dkologiai rendszert veszik

figyelembe.
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A legelterjedtebb és a legszélesebb korben elfogadott meghatdrozas a fenntarthat6
fejléddésre vonatkozodan a Brundtland Jelentés altal adott rovid meghatarozas, amely a

kovetkezdképpen irja le a fogalmat:

kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy csokkentené a jovendo genmerdciok
képességet, hogy kielégitsék a sajat sziikségleteiket. ” (Egyesiilt Nemzetek Szervezete
1987, Brundtland jelentés)

A definiciobodl kovetkeztethetd, hogy a jovO generdcioira tekintettel kell megtervezni,
fejleszteni és miikddtetni a mai tarsadalmakat és azok gazdasagat. Ezek koziil az,
hogy melyik cselekvés felel meg a fenntarthatosagnak onmagiban nem konnyen
allapithaté meg. Ahogyan az sem, hogy milyen kritériumokat kell teljesitentink a jovo

szamara, mi lesz a kés6bbiek folyaman a prioritas.

Az elébb emlitett meghatarozassal kapcsolatban tobben vélekednek ugy, hogy
els6sorban politikai céli lizenet. Lang Istvan szerint, aki tagja volt a Brundtland

Bizottsagnak:

,,ez a megfogalmazas elsosorban politikai tizenet volt a fejlodo vilag és a gazdagabb
orszagok alacsonyabb jovedelmii tarsadalmi csoportjai részére, hogy reményt adjon
a jovot illetoen. De politikai itizenet volt a fogyasztoi tarsadalomnak is, hogy
szerényebb, takarékosabb termelési és fogyasztasi szokasokat alakitsanak ki a jovo

generaciok érdekében.” (Lang Istvan, 2001)

Alapvet6 probléménak bizonyul a Brundtland féle fogalom felfogasanal, hogy nem a
globalis 6kologiai rendszer feldl kozelit, hanem az emberi sziikségletek oldalardl nézi
a problémat. Nem mutat r4, hogy mennyire fenyegetd a veszély, hanem ugy kezeli
mintha egy eldontend6 erkdlcsi probléma lenne. Pedig a fejlodés fenntarthatdva tétele
egy slirgetd okologiai kérdés. Emellett lehet-e tudni azt, hogy mik lesznek a jovo

generacidinak sziikségletei, hogy milyen id6 horizontot kell figyelembe venniink?

A Brundtland Jelentés mellett a szakirodalomban még egy kiemelkedé fogalommal
talalkoztam. Herman Daly szerint, akit az Okologiai kozgazdasdgtan atyjaként

emlegetnek a fogalom igy irhato le:
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,,a fenntarthato fejlodeés a folytonos szocialis jolét elérése, anélkiil, hogy az 6kologiai

eltarto - képességet meghalado modon novekednénk” (Gyulai, 2003)

Tehat Daly megallapitdsa szerint a viszonyitasi alap az 6kologiai eltartd képesség,
csak igy lehet hosszi tdvon megtartani a szocialis jolétet. Tisztaban kell lenniink az

okologiai eltartd képességgel a Fold egészére €s egyes teriileteire bontva. [5] [4]

A fenntarthat6 fejlédés hagyomanyos elve harom szinten mutatkozik meg kornyezeti
dimenzidban, tarsadalmi dimenzidban és gazdasagi dimenzidban. Ebbdl fakaddan
komplex megkozelitéssel egyszerre veszi figyelembe a kornyezeti iigyeket, a
tarsadalom elvarésait €s a gazdasagi fejlodés igényeit. A fenntarthatdsag fogalomkore
nem a ndvekedést jelenti, hanem a fejlodést célozza meg. A fenntarthato fejlodés
olyan folyamatos fejlédés alapjan megy végbe, hogy a kornyezet teherbirasat nem

haladja meg ez a névekedési folyamat. [6] [7] [8]

Tarsadalmi fejlodés

Ehviselhets

| Kornyezetvédelem Gazdasagi fejlddés

Ehhets

1. abra A fenntarthato fejlodés hagyomdanyos harom eleme

A fenti abra jol szemlélteti a fenntarthatd fejlédés hagyomanyos elemeit, egyre tobb
szakember szerint ez az dbra mar nem megfeleld, mivel a harom szektor kdzos
metszéspontja tul kicsi teriiletet fed le. Egy ujabb felfogds szerint a természeti
kornyezet hatdrozza meg a tarsadalom felépitését, miikodését és a gazdasdgnak ennek
kell megfelelnie. Mivel maga a kdrnyezet nem képes kovetni dnerejébdl a masik két

dimenziot. [8]

Fenntarthaté fejlédés -
a vildg eredeti rendje

2. abra Fenntarthato fejlodes kortars felfogdsa
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OKkolégiai labnyom

Az 6kologiai labnyom fogalma szorosan kapcsolddik a fenntarthatosaghoz. Nemcsak
az emberi tevékenység fenntarthatosagat méri fel, hanem a tarsadalmunk
tudatossaganak formalasaban is hatékony. Az Okoldgiai ldbnyom lathatova teszi,
hogy az emberiség milyen kihivasokkal néz szembe ¢és cselekvését a fenntarthatobb
tevékenységek felé iranyitja. Tehat az okologiai ldbnyom egy eszkodz, amely segit

felkésziilni a fenntarthatosagra.

irtak le:

., Az okologiai labnyom elemzése olyan szamitasi eszkéz, mely lehetové teszi, hogy
felbecsiiljiik egy meghatarozott emberi népesség vagy gazdasagi erdforras —

’

fogyasztasi és hulladékfeldolgozasi sziikségleteit termékeny foldteriiletben mérve.’

[1]1[9]

3. abra Okoldgiai labnyom

Biokapacitas

Az 6kologiai labnyomhoz és ezzel egyiitt a fenntarthatésaghoz szorosan kapcsolodo
fogalom a biokapacitas. A fogalom azt mutatja meg, hogy mekkora termétertilet jut
egy fore, vagyis mekkora az a teriilet mely a rendelkezésiinkre 4ll. Természetesen ez
a szam folyamatosan csokken a Fold népességének novekedésével ardnyosan. Egy
orszagra nézve a Dbiokapacitdst a rendelkezésre 4ll6 termékeny teriiletek

mennyiségével fejezziik ki hektarban. [§]
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Fontos, hogy odafigyeljen tarsadalmunk arra, hogy ne Iépje tul a bolygd
biokapacitasat. Lényegében nem fogyasztunk tobb eréforrast ¢és termeliink
nagymértéki hulladékot, mint amit az 6koszisztémank elbir vagy semlegesiteni tud,
elnyelni képes. Jelenleg sajnos tulterheljiik és tulhasznaljuk eréforrasainkat emellett
nagymértéki hulladékkal is terheljiik kornyezetiinket, ezzel 6koszisztémank elnyeld

¢s semlegesitd képességét. [8]
Az okologiai labnyom és a biokapacitas kapcsolata

Amennyiben a két korabban ismertetett fogalmat 6sszevetjiik, ugy megéllapithatd egy
orszag természeti tokéje. A természeti tokébdl kideriil, hogy egy adott orszag
fogyasztasi és termelési tevékenysége elegendd- e a fenntartashoz. Abban az esetben,
ha az okologiai ldbnyom mértéke, mennyisége ¢és kiszamitott értéke tullépi a

biokapacitast akkor az orszag okologiailag fenntarthatatlan médon mukodik. [8]
A vizsgalt alapanyagokhoz kapcsolodo témakorok

A dolgozat folyaman kifejésre keriil6 klasszikus, alternativ és kornyezet
szempontjabol teljesmértékben alternativnak szamito alapanyagokhoz a kovetkezd

témak fontos szempontokat és kiilonbségeket mutatnak be.
Vegan

Egy termék akkor szamit vegannak, amikor kozvetett modon sem tartalmaz allati
eredetli terméket, emellett eldallitisa 100%-ig mentes allatkisérletektdl és olyan
tevékenységtdl, ami az allatok jolétét fenyegeti. Emellett olyan életmodot jelent, ahol
a tarsadalom ezen tagjai a fent emlitett tényezdket figyelembe véve élnek, étkezésiiket

tekintve semmilyen formaban nem érintkeznek allati eredetii termékkel. [10] [11]
Vegan bor, avagy az allati bor etikus alternativaja

A vegén bor allati eredetii nyersanyagok nélkiil el6allitott termék, mely a fenntarthato
gazdalkodast szem eldtt tartva fejlodott ki. Alapvetd célja az allati bor
tulajdonsagaival vagy hasonlo tulajdonsdgokkal rendelkezé etikus alapanyag
létrehozasa. Kinézetiik és textirajuk alapjan hasonldak, mint az allati eredetii borok,
de valdjaban mesterséges vagy ndvényi eredetli nyersanyagokbodl késziilnek.

Napjainkban Iényegesen gyakoribb a mesterséges alapanyagbol késziilt miibérok
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alkalmazdasa, sajnos nagyon ritka a névényi alapanyagbol késziilt bér termékek szama,
de kis mértékben mar eléfordul alkalmazasuk. Felhasznalasukat még gétolja, hogy
egyes alapanyagok még kisérletinek szdmitanak vagy dragabbnak, mint

kornyezetszennyez6 alternativai. [12][13] [14]

Az allati eredetii alapanyagok nélkiil késziilt boérok vagy annak hasonld
tulajdonsagaival rendelkez6 laptermékek eldallitasa nem teljesen mentes kornyezeti
artalom szempontjabodl, de valamilyen szempontbdl kisebb kornyezeti hatdssal jar

eléallitasuk, mint az allati eredetii boré. [14]

4. abra Desserto kaktuszbor, anyagminta

Nem minden vegan bor egyforman jo

Amellett, hogy a vegan boérok egy része novényi eredetii nyersanyagokbol késziil,
sajnos jelentds mértékben megtaldlhatdak a vegan borok kozott a szintetikus
alapanyagokbol késziilt klasszikus miborok, ezéltal fenntarthatdsdgi nehézséggel
rendelkeznek és veszélyt jelentenek kornyezetiinkre. A szintetikus alapanyagbo6l
késziilt termékek nagyrésze miianyagbol 4ll, igy biologiai lebomlasa tobb évet vehet
igénybe. Ezek altalaban poliuretanbol és polimerekbdl allnak, melyek lebomlésa
nagyjabol 500 év is lehet. A poliuretan mellett a masik jellemzé miibdr alapanyag a
PVC, melynek lebomlasi idejére nincs statisztikai adat. Tovabbi negativum, hogy
eléallitasukhoz és feldolgozasukhoz vegyszerekre, energidra és rengeteg vizre van

sziikség, melynek hatdsara nd a kornyezet €s mikromiianyag szennyezés. [14]
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Novényi eredetii laptermékek — ,,borok”

A novényi eredetli laptermékek alapvetd nyersanyaga valamilyen természetes
novényi eredetli alapanyag. Egyes csoportok felépitésiiket tekintve hasonloak a
miib6rhdz olyan szempontbol, hogy egy hordozora keriilnek ra kikészitésiik soran.
Sajnos egy résziik eldallitasanal eléfordul, hogy kornyezetszennyezd anyagokat
hasznalnak, de talalkozunk ellenpéldaval is amikor egy teljesen bioldgiailag lebomlo
anyagot kapunk végterméknek. Lebomlési idejiik gyorsabb a miibérnél, ez az
iddintervallum azon is mulik milyen ardnyban tartalmaz természetes és szintetikus

alapamyagokat és milyen technoldgiaval allitottak eld.

Rendelkezhetnek az allati eredetli borh6z hasonlé viselési és alaptulajdonsagokkal, ez
lehet a szakitdszilardsaggal, 1égatersztd képességgel vagy a felhasznaldsuk soran

alkalmazott technikdkkal kapcsolatos. [13]

5. abra Grafika a névényi eredetii bor mellett

1.2 Alapanyagok csoportositasa

A vizsgalt alapanyagok harom kiilonb6zd csoportban keriilnek altalanos ismertetésre,
olyan szempontjok alapjan, mint 6sszetétel, fenntarthatésagi vagy kornyezetterhelési
hatasok. A klasszikus értelemben vett allati eredetii bor és miibor képez egy csoportot,

a félalternativ alapanyagok halmazaba pedig a kaktusz és anandsz tartozik. Az utolsd
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csoportban a kornyezet szempontjabol teljesen alternativnak vehetd alapanyagok

ismertetésére keril sor, ide tartozik a kombucha és a micélium.

1.2.1 Klasszikus
A csoportrol altalanossagban

Az elso kategoridba tartozd alapanyagok a jelenleg legelterjedtebbek az iparagak
koreiben, akar a butor vagy a divatipar felhasznalasat vessziik alapul. Az éllati eredetii
bor alkalmazasa hosszas multra tekint vissza, de az utobbi évszdzadban ez az arany
csokkent, mert a szintetikus alapanyagokbol késziilt miiborok hasznélata egyre
népszeriibbé valt arukbol és gyartasi dinamikajukbol adédoan. Az ide sorolt termékek
meglehetésen nagymértékii terhelést jelentek a kornyezet szaméra, emellett

fenntarthat6sagi nehézségeket hordoznak magukkal. [15] [14]
Allatieredetii bér

Az allati eredeti bort évezredek 6ta hasznéljak, azonban mivel az ipar egyre nagyobb
¢és olcsobb kindlatot kovetel, eldallitdsa kdrnyezeti szempontbdl fenntarthatatlanna
valt, emellett a bér cserzéséhez haszndlt toxikus anyagok és az allatokkal vald
banasmod gyakran kritika targyat képzik a tarsadalomban. A bér nem csak egy
felesleges melléktermék a huasipar részérdl, hanem a bdripar egy részét képzo
nyersanyagforrds. Sajnos nagy részben eldéfordul az is, hogy egyes allatokat csak a
boriikért tenyésztenek ¢€s rettentd koriilmények kozott tartjak dket, mely allatvédelmi

szempontbol elfogadhatatlan. [14] [16]

6. abra Allati eredetii b6r
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Fenntarthatosagi problémak

A legnépszerlibb €s a leggyorsabb eljaras a kromcserzett borok hasznalata, de mellette
ezek a legmérgezdbbek is, sajnos a cserzdlizemekben lehetetlen az dsszes szennyezd
anyagot visszaszoritani. A bdr cserzése soran évente 800 000 tonna kromforgacs jon
létre, mely a hulladéklerakokba kertiil. Egy tonna bdr elkészitése soran atlagosan 20-
80 tonna szennyviz keletkezik, melynek kromkoncentracidja 250 mg/l,
szulfitkoncentracidja pedig 500 mg/l. A szennyviz / vizszennyezés a kezdeti
folyamatok mellékterméke, mikor az eldkészités soran alkalmazott folyamatok allati
melléktermékeket juttatnak a vizbe, emellett a bdrnek van az egyik legnagyobb hatésa
az eutrofizacidra, mely egy stlyos Okoldgiai probléma. Az irha kikészitése soran
rengeteg vizet hasznalnak fel, emellett vegyi anyagokkal kezelik, mint példaul

natrium -szulfat, katranyszarmazékok és krom. [16]

A bor lebomlasanak ideje 20 és 50 év kozotti idStartamra tehetd, miutan lejart
¢letciklusa. Amennyiben az éllatok teljes ¢lettartamat figyelembe vessziik ugy 1 kg
boérhoz 17000 liter vizre van sziikség, ha csak az eldallitastat vessziik alapul gy 160
liter vizre. Tovabba eldallitasa folyaman 8 kg szén-dioxidot és legalabb 5 kg szerves
hulladékot termel. A PETA jelentése szerint a cserzdiizemek egy tonna eldallitasahoz
55 ezer liter vizet haszndlnak fel, mikdzben 1000 kg melléktermék szor, hus vagy
nyesedék keletkezik. A globalis iiveghdzhatdsu gazkibocsatds 10,6 %- a
szarvasmarhaktél szdrmazik, ami nagyjabol az Egyesiilt Allamok éves iiveghazhatast
gazkibocsatasanak felel meg, emellett a Fold lakhato teriiletének 35,4-a az

allattenyésztésnek van szentelve. [13] [17] [14]

Természetesen a negativ hatasai mellett emlithetiink pozitiv dolgokat. Tartossag
szempontjabol igen hossziéletli termékek késziilnek beldle, emellett vizalloak,
1égateresztdek, hdszigeteldek s magas a szakitoszilardsaguk, mindemellett az idével

velejard kopas is elfogadott esetében.
Fenntarthatosaganak mértéke

Alternativanak bizonyulna a ndvényi cserzésii borok eldallitdsa, ahol a toxikus

alapanyagokat novényiekre cserélik, igy a szennyezés mértéke csokkenthetd, dm a
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folyamatnak tizszer nagyobb a vizigénye tehat a fenntarthatosag ndvelése érdekében

ez sem jelent megfeleld valasztast. [14]

7. dbra Bér fajtik

Miibor

A mibor az allati eredeti bor helyettesitésére 1étrejott alapanyag, mely csak kiilsd
megjelenésében hasonld az allati eredetli bérhdz dsszetételében azonban jelentdsen
kiilonbozik. A miiboér ipari technoldgiaval kialakitott termék és egy szintetikus
polimer réteg boritja, alapvetden két fajtaja van a hordozds vagy a hordozo nélkiili. A
hordozos miibérok koziil a legelterjedtebb a textilbér, mely altalaban egy szintetikus
alapanyagbol: PVC-bdl, poliuretanbdl és annak keverékébdl késziilt felsd réteggel
rendelkezik. A hordozo6 lehet még a textilen kiviil papir, szovet €s nemszott textilia.

[18]

8. abra Miiborok, kiilonbozd szinben

Tartossagat tekintve joval rovidebb élettartammal rendelkezik, mint az éllati eredetii
bor, emellett tobb negativ tulajdonsaggal: kornyezetszennyezd tulajdonsagai mellett
kisebb a szakitdszilardsaga és tartossaga, sériilékenyebb a feliilete és kellemetlen

viselési élményt teremt, mert jellemzden nem légateresztd. [19]
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Fedoréteggel kapcsolatos problémak

A PVC fedéssel rendelkezd hordozdés miibdrok eldnye, hogy jo vizzard réteggel
rendelkeznek, hegeszthetdek és strapabiréak. A PVC egy kemény és rideg anyag,
melynek alkalmazéasdhoz egy ftalat tartalmt lagyitt hasznalnak. A ftalatok olyan
szerves vegyiiletek, melyeknek komoly egészségkarositdé hatdsai lehetnek a

hormonhéztartasra, fogamzoképességre és rakkeltdek is lehetnek. [20] [18]
Fenntarthatosaga

Az eldallitasa folyamdn alkalmazott rakkelt alapanyagok mellett mérgezé gazok
keletkeznek. Mindemellett a gyartasa folyamén 1 kg poliuretanhoz kb 350 liter vizre
van sziikség €s ilyen mennyiségnél 3,9 kg szén-dioxid keletkezik. Sajnos ezeknek az
alapanyagoknak a nagy része nem ujrahasznosithatd, mert altaldban valamilyen

kompozitként keriilnek forgalomba. [21] [17] [14]

1.2.2 Félalternativ — novényi alapanyagu termékek

A kovetkez6 csoportba azok a termékek tartoznak, melyek a kornyezet szempontjabol
félalternativnak bizonyulnak. Kozds benniik, hogy vegan termékek és egy
fenntarthatobb iranyvonalat képviselnek, mint az elébbiek. Annak ellenére, hogy
foként novényi eredetli 6sszetevokbdl allnak, 100%-ig nem bioldgiailag lebomldak,
mert tartalmaznak mas 6sszetevoket, mint PLA-t, valamilyen hordozot és kdolaj alapt

gyantakat, de gyartadsuk sordn kevésbé terhelik a kornyezetet.

Az utébbi évtizedben megjelent alapanyagok példaul ananaszbol és kaktuszbol
késziilhetnek, felépitésiiket tekintve hasonldak a szintetikus alapanyagokbdl késziilt,
koznyelvi szinten miboérnek nevezettekhez, mert ugyan ugy egy hordozds
lapterméknek szamitanak. A kiilonbség kozottiik abban nyilvanul meg a miibérokhoz
képest, hogy a hordozora kertilt feliilet valtozé ardnyban természetes novényi rostokat
és a szalerOsités céljabol PVC-t és PU-t tartalmaz. Emellett teljes mértékben
kegyetlenségtdl mentes fenntarthat6 alternativak, mivel egyaltalan nem érintkeznek

allati eredetli nyersanyagokkal.

Ezek az organikus, bio alapanyagt és fenntarthatd matéridk megfeleld alternativanak

bizonyulnak az allati bor és a szintetikus anyagokkal szemben, mert versenyképes
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tulajdonsagokkal rendelkeznek legyen sz6 a fenntarthatosagrol, esztétikumrdl vagy
funkcionalis tulajdonsagokrol. Egy résziik csokkenti a nem megujuld, kdolajalapu
vegyi anyagok sziikségességét. A kdolaj felhasznalasi mennyiségének csokkentése
révén egyre fontosabb szerepet jatszanak a globalis éghajlatvaltozast sulyosbito
iiveghazhatdsu gazok kibocsatasdnak csokkentésében. Tehat a félalternativ
kategodriaba sorolt anyagok eldsegitik annak a lehetdségét, hogy pozitiv irdnyba

mozduljon és csokkenjen a kdrnyezetterhelés mértéke.

Kaktusz ,,bor”

A kaktusz bor a nopal, itthon ismert nevén fligekaktuszbdl késziil, mely egy biolapat
¢s organikus matéria, allati eredetli termékektdl mentes, eléallitisa és alapanyaga
szempontjabol. A klasszikus csoporthoz képest egy fenntarthatobb és a kornyezeti
eldirasoknak megfelelobb alternativat biztosit, és rendelkezik versenyképes
tulajdonsagokkal. A termék kitlinik nagyfoku puhasagaval, vizallosdgaval, nagyon jo
kezelhetdségével, rugalmassagaval, melyet altaldban ilyen médon csak a bdrben
talallunk meg a kollagén miatt. Emellett légateresztd, tartds ¢és nagy az
ellenalloképessége a kopassal, dorzsdléssel és szakadassal szemben. [22] [23] [24]

<2 g = T

9. abra Nopal kaktusz fold

A bOr alternativdjanak megteremtése céljabol a Mexikobdl szarmazod Adrian Lopez
Velarde ¢és Marte Cézarez kaktuszbdl késziilt Desserto névre keresztelt anyagot
fejlesztett ki, melyet 2019 oktoberében Milanoban prezentéaltak. A Desserto viseli az
Egyesiilt Allamok Mezégazdasagi Minisztériuméanak tantsitott bioalapt termék

cimkéjét. [22] [23] [24]
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Eloallitasa

A kaktusz ,,bor” elkészitéséhez az érett kaktuszleveleket szedik le tigy, hogy a névény
nem kérosul. A begylijtés utan a levelek egy tisztitasi és Orlési folyamaton mennek
keresztiill és ezt kovetéen a napon szdradnak nagyjabol harom és Ot napos
intervallumban, ennek kovetkeztében nincs tobbletenergia felhasznalas. A kovetkezd
1épés a fehérjék és rostok kivondsa, hogy egy szerves biogyanta késziiljon, melyet
nem mérgez0 vegyianyagokkal 0sszekevernek és ezutan egy hordozora helyezik, ez
jellemzden lehet Gjrahasznositott pamut, poliészter vagy ezek keveréke. A szovet

szinezés€hez hasznalt szinezékek szintén organikusak. [23]

Egy folyéméternyi Desserto létrehozdsdhoz 3 kaktuszlevélre van sziikség, 6-8
havonta ismételt betakaritds lehetséges ugyanarrdl a kaktuszrol, melynek élettartama
akar 8 év is lehet. A feldolgozott termés fel nem hasznalt részét az élelmiszeriparban
tovabb tudjak hasznositani, igy egyetlen takarmanyndvénnyel két iparag is 1étezhet

egymas mellett parhuzamosan. [23]

Az elkésziilt kaktuszbor akar 10 évig is haszndlhato és jelenleg 65%-ban ndvényi
alapanyagokbdl késziil, emellett az id6 mulasaval a szine sem fakul ki. Egy masik
tanulmany szerint élettartama hasonl6 az allati eredeti bérhoz, bar figyelembe kell
venniink, hogy ezekre nincs tényleges bizonyiték, mert a termék csak harom éve

keriilt forgalomba. [23]

10. abra Nopal kaktusz és a beldle késziilt bor alternativa



22

Mennyire fenntarthato?

A kornyezet szempontjabol nézve a kaktuszbdr fenntarthatobb tulajdonsagokkal
rendelkezik, mint az allati eredetli bér vagy miibér, mert eldallitasi €s termesztési
tulajdonsagaival szerepet jatszik az éghajlati valtozasok mérséklésében. A nopal
jelentds szén-dioxid elnyeld képeséggel rendelkezik és més ndvényekhez képest
jobban tartja a szenet a talajban, ezért elény, hogy a termesztési folyamat 6nmagéaban
is nagy segitséget jelent a szén megkdtésében a 1égkdrbol. Sajnos a nopal termesztése
foldrajzilag helyhez kotott, mert nem akarhol termeszthetd az alapanyag, igy

fenntarthatosagaba bele kell kalkuldlni a szallitasi tényezdket.

Hatalmas a vizmegtakaritasa, mert 1 kg kaktusz biomassza termesztéséhez 200 liter
vizre van sziikség, amit altalaban a ndvények természetes modon a légkorben 1évo

nedvességbdl szivnak fel, csokkentve a felesleges vizfelhasznalast.

11. abra Nopal - Fiigekaktsuz

A terméket jelenleg a divatiparban, butoriparban €s autdiparban hasznaljak. A szinek,
vastagsagok ¢s texturak széles valasztéka lehetséges, ameddig kornyezetbarat
hordozoanyagokat hasznalnak a termék elkészitéséhez, a kaktuszbdr kornyezetre
gyakorolt hatdsa lényegesen alacsonyabb lesz, mint az 4llati eredetii boré vagy a
miiboroké. A termék abban az esetben, amennyiben mas szintetikus anyagokkal

keveredik elvesziti 100 % bioldgiai lebomlo6 képességét.
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12. abra Desserto szinmintdk

A termék rendelkezik az USDA Certified Biobased Product cimkével, ami a termék
bioalapu tartalmat mutatja ezek a termékek megtijul6 forrasbol példaul ndvényi, allati,

tengeri vagy erdészeti alapanyaokbdl szdrmazo részét jelenti. [23] [24]

A Nopalnak nincs sziiksége gyomirtoszerekre, kizarolag a természetes foldi
asvanyianyagokkal rendelkezd teriileteken termesztik és nagy az ellenalloképessége
az iddjaras viszontagsagaival szemben, nincs sziiksége ontdzésre ezaltal jelentdsen
csokken a természeti er6forrasok felhasznalasa és eldallitasa soran a sziikséges viz

mennyisége. [23] [22] [24]
Kaktuszok és a Co2 megkoto képesség

Napjainkban az éghajlatvaltozas az egyik legnagyobb kihivas és a jovOben az
elsivatagosodas egy jelentésen komoly probléméanak fog bizonyulni, mely az
emberiséget fenyegeti. Ennek kovetkezményei koz¢é tartozik, hogy megnovekedik a
hémérséklet €s a talaj rosszmindséglivé valik. A nopal iiltetvények novelése stratégiai

1épés lehet a 1égkorben felhalmozodo CO2 csdkkentésére.

A Nopal 6kologiai sikere els@sorban a szénmegkdtés és az alacsony vifelhasznalas
mikéntjében rejlik. A névény az éjszaka folyaman nyeli el a CO2, mert akkor nyitja
ki a sztomait. A Desserto 14 hektarnyi teriiletrdl évente 8100 tonna CO2-ot képes
elnyelni, mikozben a farmon csak 15,30 tonna CO2-ot termelnek évente. Mivel a
szén-dioxid a leggyakoribb iiveghazhatasu gaz, a 1égkorbdl vald kivonasa segiti

lelassitani a globalis klimavaltozést. [24] [23]
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Ananasz

A kaktusz mellett az anandszb6r a mésik félalternativ alapanyag, mely egy etikusabb
¢s fenntarthatobb matériat kinal. Létrejottének fo szempontja, hogy egy fenntarthatd
¢s minimalis kdrnyezetterheléssel jard vegan termék keletkezzen, ahol a korforgédsos
gazdasag iranyvonalat koveti az életciklus. Az ananaszbdr egyarant alkalmas a divat,

karpitozas és kiegészitdk teriiletén torténd felhasznalasra.

13. abra Pinatex szinmintak

A mezbégazdasagi hulladékbol késziilt Pifiatex-et (ananaszbdrt) az Ananas Anam nevii
vezetd vallalat forgalmazza, melyet Dr. Carmen Hijosa tobb éves kutatas és fejlesztés
sordn hozott 1étre. Carmen egy nemszdtt textiliat hozott 1étre, mely pozitiv tarsadalmi
¢s gazdasagi hatast gyakorol. A végtermék megfelel az ISO nemzetkdzi
textilvizsgalati szabvanyoknak, tobbek kozott a szintartdssaga, szakitoszilardsaga és

hajlitasi kitartasaval. [25]
Eloallitasa

Az eldallitasa sordn az ananasztermés feleslegessé valt levelébdl nyerik ki a sziikséges
rostokat a kész végtermékhez, ezért a nyersanyag eldallitdisahoz nem sziikséges
tovabbi kornyezeti eréforrds. Az ananasz betakaritdsa utan a hatrahagyott leveleket
kotegekbe gytijtik, majd a rostokat egy félautomata hantologép segitségével nyerik
ki. Ezutan a szalakat megmosséak ¢és természetes iton, a napon vagy esOs évszakban
szaritomedencékben szaritjak, a szennyezddések eltavolitidsa érdekében a szalak egy
tisztitasi folyamaton mennek keresztiil és ennek eredményeképpen egy pehelyszerii

anyag keletkezik. A l1étrejott pehelyszerli rostszalakat PLA -val, novényi alapt



25

mianyaggal - mely a kukoricakeményitébdl szarmazik - keverik dssze és mechanikus
eljarasnak vetik ald, hogy létrehozzanak egy nemsz6tt halot nemezeléssel, mely az
ananaszbor alapjat képzi. A kovetkezd 1épés egy specidlis kikészité folyamat,
melynek kovetkeztében harom kiillonbozoé tipusu végtermék keletkezik az els6
variacié egy kodolaj alapi gyantds feddréteg alkalmazasa a létrehozott rostokbol
késziilt halos feliileten, melynek kovetkeztében egy szilard, tartos és vizallo laptermék
keletkezik. A masodik lehetdség, hogy a halora egy foliat hdvel préselnek fel. Az
utolsé variacional a hald egy nagy szilardsagn PU transzferbevonatot kap, igy
nagyjabol 80%-ban anandszlevél rostbol és 20 %-ban PLA-bdl all. Ezért csak
ellendrzott ipari koriilmények kozott teljesen lebomlo. A keletkezett anyag nagyfoku
szakitoszilardsaggal rendelkezik, nagyon sokoldal, jol szell6zik, puha és rugalmas.

[25]

Egy m2 Pinatex eldallitdsdhoz 16 anandszpalanta vagy 480 darab ananészlevél

sziikséges. [25] [26]

14. abra Ananasz bor eléallitasanak folyamata

Kornyezeti hatasa

Mivel a felhasznalt rostok mezdgazdasagi hulladékbol szarmaznak, ezért a
nyersanyag eldallitdisahoz nincs sziikség tovabbi foldteriiletekre, vizre vagy
novényvédoszerekre. A hulladék felhasznaldsanak révén csokken az elégetett
ananaszlevelek mennyisége, ezaltal csokken a légkorbe keriilt CO2 kibocsajtas. A

visszamarado biomassza pedig természetes tragyaként, bio tlizeldanyagként keriil
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felhaszndlasra, emellett a nem sz6tt halo, mely a levelek rostjabol keletkezik

bioldgiailag lebomlo. [25] [26]

Negativ kornyezeti hatdsa kozé tartozik, hogy kiilonb6zd kdolaj szdrmazékokat
hasznalnak eldallitasa folyaman, mely kdrnyezetvédelmi aggalyokat vet fel, emellett
a kukoricaalapu politejsav és ananaszlevél keverék bioldgiailag ugyan lebomlik, de
csak ellendrzott ipari koriilmények kozott. Emellett a kaktuszhoz hasonléan
foldrajzilag helyhez kotott a termesztése, igy szintén kalkuldlni kell a szallitas

fenntarthat6sagi hatasaival. [26] [25]

A Pifiatex minden egyes folyométere 12 kg CO2 kibocsatassal egyenértékii CO2
kibocsatast akadalyoz meg. [25]
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15. abra Anandsz bor korforgasa
1.2.3 Kornyezet szempontjabol alternativ
A csoportrol altalanossagban

Az utols6d csoportba tartozd alapanyagok egy olyan csoportot képeznek, melyek
alapesetben semmilyen allati eredetli és szintetikus terméket nem tartalmaznak. Itt
onmagaban a nyersanyag keriil felhasznéldsra és a végtermék is a 100 %-ban

bioldgiailag lebomlo, igy nem sziikségesek az ipari koriilmények. Az eldallitasuk
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folyaman teljesen vegyszermentes folyamatok alkalmazasara keriil sor és nem jarnak

fokozott kornyezetterheléssel, emellett lokalisan megvaldsithato eléallitasuk.
Kombucha

A kombucha egy erjesztési folyamatok soran keletkezd tea ital, mely feltehetdleg
Kinabdl szarmazik. A kultira felszinén talalhaté egy bakteridlis celluloz réteg, mely
a fermentaciés folyamatok végbemenetele soran keletkezik. A bakteridlis celluléz
kultarédban tejsavbaktériumok, élesztdgombak és ecetsav baktériumok élnek kdzos
szimbidzisban (SCOBY= symbiotic culture of bacteria and yeast). A scoby-ban
megtalalhatd baktériumok és gombdk ardnya a tapkozeg Osszetételétdl fiiggden
valtozhat, ennek kovetkeztében a kultirdnak nincs egy éllandd Osszetétele. A
tapkozeg minden esetben egy folyadék, mely fekete vagy zold tedbol és cukorbol all,
a tapkozegben talalhato gliikoz eldsegiti a fermentacids folyamatokat. A kultaraban
talalhat6 ecetsav €s tejsav baktériumok, élesztdgombak tdpanyagot vesznek fel és egy
cellul6z monoszalakbol all6 membranréteget vagy mas néven anyat novesztenek a tea
felszinére ott, ahol az oxigén és az oldat taldlkozik, melybdl kés6bb szaritds utan az
alapanyagot kapjuk. A ndvesztéséhez idedlis a szobahdmérséklet nagyjabol 20 és 30

Celsius fok kozott. [27] [28] [29] [30]

16. abra Kifejlodott bakterialis cellulozréteg a tapkozegben

A bakteridlis celluloz réteg képes felvenni barmilyen feliiletti format fejléddése soran
és teljes mértékig kitolteni azt. Igen magas a vizfelvevd képessége ¢és ennek
koszonhetden kiilonbozé organikus pigmentekkel kevert kultiraban konnyen
megfesthetd novekedése soran. A nedves celluloz rétegek képesek Osszeforrni

szaradas kozben, igy egy feliiletet alkotni. A kiilonb6zd cukorkoncentracidoban
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termesztett bakterialis cellulozréteg szakitdszilardsaga fiigg a cukorkoncentracid
aranyatol. A magasabb cukorkoncentracioban termesztett csoportok nagyobb
szakitoszilardsaggal rendelkeznek. A széaradds kovetkeztében létrejott lapszeri

termék rugalmas, varrhatd, vaghato vagy szoéhetd. [27] [28] [29] [30]

17. abra Bakterialis cellulozréteg

Ez a bakteridlis celluloz felhaszndlhatdé a gyogyaszatban, textiliparban ¢&s

¢lelmiszeradalékanyagként egyarant.
Eloallitasanak folyamata

A termék otthoni kdriilmények kozott is konnyen eldallithato. Tehat a technoldgia
lokalisan adaptalhato. Elsd 1épésként sziikséges, hogy eldallitsuk a tapkozeget, ennek
aranya ¢s pontos dsszetétele kiilonbozéképpen valtozhat attdl fliggden, hogy milyen
tulajdonsagokkal rendelkezd lapterméket szeretnénk 1étrehozni. A kdvetkezdkben 1
liter kombucha eldallitasahoz leggyakrabban alkalmazott 6sszetétel, amely a legtobb
kutatas szerint megfeleld kiindulas a novesztési kisérletek elkezdéséhez. Els6 1¢épés,
hogy 1 liter vizet egy labosban forraspontig hevitiink és hozzakeveriink 80 gramm
cukrot, miutdn a viz elérte a forrdspontot 15 gramm fekete teat egy filterben 3 percig
aztatunk benne, majd eltavolitjuk. A folyadék lehtilését kovetden hozzdadjuk az
ecetsavbaktériumbol, tejsavbaktériumbdl és élesztdgombabdl 4llo starter kulturat
(melyet korabbi fermentaciobol kapunk) és 6sszekeverjiik, ezt kovetden egy lehetdleg
atlatsz6 livegbe, miianyagba helyezziik. A cellulozréteg eldallitasa aerob kozegben

zajlik, ezért az elkészitett kultarat egy fertStlenitett ruhadarabbal lefedve, mely
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megfeleld szell6zést biztosit félarnyékos helyen, attol fiiggden, hogy milyen
vastagsagu végterméket szeretnénk 6-14 napig fermentaljuk. A keletkezett bakteridlis
celluloz réteget eltavolitjuk a kultara tetejérél és kiszaritjuk. A fermenticios
folyamatok soran keletkezett mellékterméket, mely egy folyadék, minden alkalommal

ujra lehet hasznalni startertként csak 0 tapkozeget kell hozzaadni. [27] [31]
Pozitivum

Magas a szakitdszilardsaga, képes felvenni a novesztési kdzegének alakjat, konnyen
festhet6. Teljesen természetes, komposztalhaté ezért 100%-ig biologiailag
komposztalhato, igy kornyezeti hatdsa minimalis és tdpanyag ként keriil vissza a
talajba. Eldallitasa lényegesen kedvezObb art és otthoni koriilmények kozott is
konnyen kezelhetd. Gyors novekedésének koszonhetden nagyon termelékeny. [31]

[27]
Negativum

Jelen allas szerint azért, hogy a kombuchdbdl késziilt bort olyan kereskedelmi
forgalomba hozzék, hogy a bdr vegan életképes alternativéja legyen akadalyokat kell
lekiizdenie. Az édes illatdt, mely a fermentaciobol fakad és a szaradas utani
vizfelvétele egyeldre problémat jelent. Megoldasként szolgéalhat a feliilet szaradas
utani kezelése kiilonbozd olajokkal és viaszokkal, de ez szazszazalékosan nem
szlinteti meg az illatat. A teljes vizallosagot ugy lehetne elérni, hogyha akril vagy
olajalaptl péruszardkat hasznalndnak feliiletkezelésre, de ennek hatasara az anyag

elveszitené biologiai lebomloképsségét. [27] [31] [32]
Malai

A Malai egy ujfejlesztésti biokompozit alapanyag, mely szoros 0sszefiiggésben all a
kombuchaval. Teljesen organikus ¢€s fenntarthatd bakteridlis cellulozbol késziil,
melyet a kokuszdid iparabol szarmazo mezdgazdasagi hulladékon termesztenek. A
végtermék nem tartalmaz mesterséges adalékanyagokat, antiallergén és egy teljesen

vegan termék. [33] [34] [35] [36]
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18. abra Malai termékminta

A Malai tobbféle szinben kaphato, melyet természetes novényi alapu pacanyagmentes
festékek hasznalataval hoznak létre. A késztermékek életciklusuk végén biologiailag
komposztalhatoak, igy nem termelnek felesleges hulladékot. Negativ tulajdonsagai
kozé tartozik, hogy érzékeny a nedvességre, hasonldéan a bérhoz vagy papirhoz,
emellett adott id6 utan, négy és nyolc év kozott elkezd elhaszndlodni természetes
Osszetevoibol adddoan, de ez az intervallum fligg a termék karbantartdsatol és

kornyezetétdl. [33] [34] [35] [36]

Egy kisebb kokuszdiot feldolgozo egység atlagosan naponta 4000 liter vizet vesz
igénybe, ebbdl a kokusz szennyvizbdl 25 kg celluloz eldallitdsara képes a Malai, igy
az alapesetben szemétbe keriild6 melléktermék tujra felhasznéaldsaval nd a termék

fenntarthatosaga. [33] [34] [35] [36]

19. abra Malai termékminta

Eloallitasa

Az alapesetben hulladéknak szamitd kokuszvizet és a bakteridlis celluloz

eldallitasahoz sziikséges starter levet tartdlyokba toltik és sterilizaljak, ezaltal egy
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energiaban gazdag természetes tdpanyag keletkezik és ebben a kozegen fejlodik ki a
Scoby. A fermenticié iddtartalma nagyjabol 12 — 14 napot vesz igénybe. A
keletkezett celluloz réteg egy finomitdsi folyamaton megy keresztiil, majd
természetes szalakkal gumival, gyantaval keverve egy rugalmas ¢&s tartds
anyagtulajdonsagokkal rendelkez6 kompozit keletkezik. Ezt kovetdéen a pépet
kiilonboz6 szinii, vastagsagh és textaraju lapszerii termékké lehet alakitani. A Malai
feldolgozasi sprektruma igen széles akarcsak a textileké vagy boroké. Kézzel és
géppel egyarant varrhatd, vaghatd, 1ézervaghatd, dombornyomhaté és ragaszthato.
Felhasznalhat6 a divatiparban kiegészitok, labbelik készitésére vagy alkalmazhato
lakberendezési termékek eldallitasahoz tarolodobozokhoz, parndkhoz és butorokhoz.

[33] [34] [35] [36]

20. abra Ton butormarka Malai-al behuzott barszéke
Micélium

A micélium a gombak vegetativ fold alatti része, nevezhetd ez a gyokérnek, ami finom
fehér szalak masnéven hifdk egymasba fonodo stirli halozata, melyek szubsztratban,
tehat a tapanyagként szolgalo szerves anyagban szovet szerii strukturdkban terjednek.
Eletciklusukat tekintve korforgasban fejlédnek, mert sporaként indulnak, ezt
kovetden micéliumma fejlddnek, melybdl a gomba termdtest keletkezik és 0jbol
sporakat hoz létre. Taplalékforrasat tekintve képes kifejlédni szinte minden tipust
tapkozegben, legyen az faforgacs, flinyesedék vagy barmilyen szerves hulladék. A
micéliumban talalhato hifa folyamatosan osztodik €s novekszik, enzimeket valaszt ki,
ezzel megemészti a taplalékforrast ennek kovetkeztében ujabb micélium ndvekszik
¢s tdpanyagot és vizet biztosit a gombanak. Novekedése soran egy tomor szerkezetet

hoz létre, mely valtozatos anyagkarakterisztik4ju, konnyli biokompozit lehet. Nagyon
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gyorsan novekszik akar egy ora alatt 1 mm-t is ndhet és felveszi tapkozegének
formajat. A 100%-ig biologiailag lebomld, komposztalhatd és sokoldalt micélium
segithet kizolditeni az épitdipart €s kivaltani az allati eredetli termékek hasznalatat,
nem beszélve arrdl, milyen hatassal lehet a divatiparra, ¢élelmiszeriparra,
csomagolastervezésre hulladékgazdalkodas és fenntarthatdsdg szempontjabol. A
micéliumbdl eldallithatd az éllati eredetli, szintetikus miiborok helyettesitésére

szolgalo alternativ laptermék is. [37] [38] [39] [40]

- ——

21. abra Micélium a novesztési kozegében

A micélium, mint boralternativa

A fenntarthatd bor alternativajanak céljabol létrejott termék a micélium alapt
borhelyettesité igéretes megoldasnak bizonyul egy fenntarthatobb alternativa
létrejottének érdekében. Magas szakitoszilardsaggal, tartdossaggal, 1égateresztd
képességgel, vizallosaggal és egyéb, az allati borokkel egyenértékii tulajdonsagokkal
rendelkezd laptermék konnyen kezelheté és 100%-ig biologiailag lebomlo,
amennyiben nem keverik szintetikus alapanyagokkal. Kikészitése a kdolajbol
szarmazd bevonatok helyett hdvel, nyomadssal és bioalapt vegyszerekkel torténik. A
micélium mezdgazdasdgi melléktermékek keverékében fejlédik egy ugynevezett
szubsztratumban, egyetlen sporabdl a termékké valas folyamata csupan néhany hetet
vesz igénybe és rugalmassaganak koszonhetden tetszoleges méretre és tulajdonsagira

néhet. [41]
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22. abra Micéliumbdl létrehozott boralternativa

A MycoWorks Reishi névre hallgaté micéliumbol eldéllitott gombabdre semmilyen
szintetikus vagy allati eredetli terméket nem tartalmaz. Alaptechnologidja, hogy a
micéliumsejteket haromdimenzids struktarakka alakitja, melyek stiriin 6sszefonodnak
a nagyobb szilardsag elérésnek érdekében. Novekedése sordn természetes
alapanyagokat hasznal fel, mint hulladék flirészpor, vizigénye és fényigénye
minimdlis szobahdmérséklet mellett. A termék eldallithatd szovettel egyarant,
melynek eldallitasa folyaméan a micélium bedgyazddik a szovetbe. A tiszta 100%- os
micélium tartalmi bdér mellékterméke a szubsztratum, mely flirészporbol és
micéliumbdl all ezt a mellékterméket a mezdgazdasagban talajjavitoként lehet

felhasznalni. [42] [43] [44] [45]
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23. abra Micélium novesztése ipari koriilmények kozott
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1.3 Precedenskutatas

A tervezésem soran felhasznalt kombuchabol, mint alapanyagbol késziilt termékek
utan végeztem precedens kutatast, azon beliill a lampak korében, ahol szintén a

kombucha attetszdségét hasznaljak ki a tervezés soran.

Az els6 precedens Carmen Kelly altal tervezett asztali lampa, ahol a tervezd arra
torekedett, hogy az anyag attetsz0ségét €s a redok organikus feliiletét hangsulyozza

ellenfény segitségével.

24. abra Carmen Kelly asztali lampa

A fa foglalat és a szaritott bakteridlis cellulozréteg egy konnyed formavildggal

rendelkezd asztali lampat eredményez, mely tokéletesen bemutatja a termék f6 céljat.

A masodik ldmpa Monika Faidi |
altal tervezett fiiggesztett lampa, a

tervezo a bakterialis cellulozréteg (
fejlédése  sorén  kiilonbozo

szinezbanyagokat adott a {4 L-l "

kultardhoz, ezzel is megmutatva a j
kombucha pigmentalhatosaganak ;

képességét. Y

25. abra Monika Faidi fiigesztett lampa
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2. Anyagkisérletek

A szakdolgozat masodik pontjdban az anyagkisérletek bemutatdsara keriil sor, melyet
a tervezéshez felhasznalt szaritott bakteridlis celluldozzal, annak fejlédése soran
valtozd 0sszetételii tapkozegével kapcsolatosan hajtottam végre. Az anyagkisérletek
f6 célja, hogy azonos glukdz tartalmt tdpkozeg mellett a szaritott végtermékek
fényateresztd képességét vizsgaljam kiillonbozden szinezett szaritott laptermékekkel.
A {6 iranyvonal alapvetéen négy tipusu tapkozeg, mely ez esetben kurkuma por,
feketetea, hibiszkusztea és nyers cékla. A bakterialis celluloz fejlédése soran konnyen
szinezhetd organikus eredetli pigmentekkel vizfelvevo képességének koszonhetden
¢s az altalam valasztott szinezOanyagok kdztudottan erds pigmentekkel rendelkeznek

ezért megfeleldek erre a célra.

26. abra Feketetean noveszett szaritott kombucha fényateresztése nappali fénynél

A tapkdzeg szinezOanyaganak valtoztatisa mellett végrehajtottam olyan
anyagkisérleteket, ahol a szaritasi koriilményeket varidltam. A masodik kisérleti
pontban arra kerestem a valaszt, hogy az alapanyag képes-e felvenni szaradas kozben

egy valasztott test alakjat vagy mintazatat.

A harmadik vizsgélati pontban a kiszaritott kombuchék vaghatosagat vizsgaltam,
hogy az alapanyag mennyire alkalmas szikével vagy olldval valo vagasra. Utolso
pontban pedig kiillonboz6 szinli és vastagsdgi kombuchék fényateresztési képességét

vizsgéltam 0sszekomponalva.



37

2.1 A négy vezeto organikus pigmenttel valo festés folyamata a tapkozeg

elkészitésétol a szaradasig

A kovetkezOkben az organikus eredetli pigmentekkel valé festési folyamatok
elemzésére keriil sor. A kiillonbozdféleképpen szinezett bakteridlis cellulozrétegek
azonos méretlli 7 cm atmérdjii befbttesiivegekben fejlédtek ki és az organikus
szinezOanyag valtoztatasat leszamitva a tdpkozeg dsszetétele minden esetben azonos
maradt és a tapkozeg elkészitésétdl egészen a szdritott végtermékig azonos

intervallumban keletkeztek.

27. abra Kiilonbozo tapkozegek

A tapkozeg osszetétele és az elkészités alapmetodusa

A tdkozeg elkészitésének folyamata ¢és Osszetétele egyediil a kiilonbozo
szinezOanyagok valtoztatasaban tér el, ahol a feketetea cseréje kovetkezik be
hibiszkusztedra, kurkuma porra vagy nyers céklara. A tapkozeg Osszetétele az

altalanosnak vett szalas feketetean keresztiil keriil ismertetésre 1 liter elkészitéséhez.
Tapkozeg elkészitésc¢hez sziitkséges kiegészitok

e labos

e befGttesiiveg

o fertdtlenitett anyagdarab
e bef6ttesgumi

o teafilter

o tdlcsér

e mérleg
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Takozeg osszetétele 1 liter altalanos folyadék elkészitéséhez

o | liter viz
e 80 g kristalycukor
e 100 ml starter folyadék

e 15 gszalas feketetea
A tapkozeg elkészitésének folyamata

Els6 1épésként 1 liter vizet forraspontig hevitlink egy labosban, kdzben hozzékeverjiik
a sziikséges cukormennyiséget. Miutan a cukor teljesen felolvadt, lekapcsoljuk a
tlizhelyet és egy teafilterben a szélas feketetedt 3 percig aztatjuk, majd kivessziik és
szobahlimérsékletiire hiitjiik a folyadékot. A folyadék lehiilését kovetden hozzdadjuk
az 1 literhez sziikséges starter levet, mely tejsavbaktériumokbol,
ecetsavbaktériumokbdl és élesztdgombakbol all és Osszekeverjiik. Az elkészitett
kultarat esetlinkben szétosztjuk a 7 cm atmérdji beféttesiivegekbe 100 ml-ként, majd
egy fertOtlenitett pamutkenddével letakarjuk és szobahdmérsékleten lefedve,

félarnyékos helyre helyezziik, majd elkezdddik az erjedési folyamat.
A szaritas folyamata

A kultara 5 nap elteltével létrehoz egy nagyjabol 3 mm vastag bakteridlis
cellulozréteget a keverék felszinén ott, ahol érintkezik a levegdvel. A létrejott
cellulozréteget eltavolitjuk a felszin tetejérdl, majd dvatosan folyovizzel lemossuk és
egy racsra, tanyérra helyezziik szobahdmérsékleten félarnyékos és levegds helyre
szaradni. Az alabbi koriilmények kozott nagyjabol négy nap alatt teljesen kiszarad és
hasznalhatova valik. A cellulozréteget naponta egyszer megforditottam, hogy
elkeriiljem a feliiletre valo raragadédst. A hatramaradt kultira Ojra felhasznéalhatd

starterként, igy elkészithetd beldle egy tijabb cellulozréteg.
Feketetea

A feketeteas tapkozegben létrehozott cellulozréteg az alabbi tulajdonsagokkal

rendelkezik a fent emlitett recept alapjan.
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28. abra Feketetea kulturahoz sziikséges dsszetevok

Az adott intervallumban, melynek kezdd datuma 04.14 (ez a tapkdzeg

Osszeallitasanak idépontja) a bakterialis cellulozréteg a kovetkezd képeken lathatd
tulajdonsagokat érte el.
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29. abra Feketetean névesztett cellulozréteg szaritas utan és elott
A végtermék vékonysagabol adédoan kevésébe vette fel a feketetea szinét, mint a

hosszabb iddintervallumban 1étrejott rétegek, ebbdl fakadoan kikdvetkeztethetd, hogy

a term¢k szine a feketetea esetében fligg a tapkdzegben valo fejlodési id6tol.
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30. abra Feketetean névesztettt kombucha fénydteresztési képessége balra természetes fénynél jobbra pedig
mestereséges fénynél

Hibiszkusz

A tapkozeg elkészitése és szaritdsa hasonld folyamatok alapjan megy végbe, mint a
feketeteds kultara elkészitésénél. A feketeteat ez esetben 15 g hibiszkuszteara
cseréltem és a kovetkezd eredményeket értem el. A hibiszkuszos kultira 2023.04.14
keriilt 0sszeallitasra és 2023.04.19-re 1étrehozott egy 3 mm vastag cellulozréteget,

mely 2023.04.22 elérte a teljes kiszaradasat.
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31. abra Hibiszkusz tea kulturdhoz sziikséges dsszetevok

A hibiszkuszteaval kevert kultara egy sotétpiros kozeget hozott 1étre, mely hasonlo
szinlire szinezte a bakterialis cellulozréteget. A bakterialis cellulozréteg eltavolitasa

utdn az alapanyagot egy racsos feliiletre helyeztem ¢€s elindult a szaritasi folyamat.
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32. abra Hibiszkusz tean névesztett cellulozréteg szaritas utdn és elott
A kiszaradt bakteridlis cellulozréteg elveszitette nedvességtartalmat és a 3 mm-es
vastagsagbol papirvékonyra szaradt, emellett elveszitette kor alakjat és kissé

deformalodott, lathato rajta a szaradasi feliilet dombornyomasa.

Fényateresztd képessége az alabbi képeken keriil ismertetésre természetes ¢és

mesterséges fénynél egyarant.

33. abra Hibiszkusz tean néveszett kombucha fénydteresztési képessége balra természetes fénynél jobbra pedig
mestereséges fénynél

Kurkuma

A kurkuman novesztett bakterialis cellulozréteg metddusa az elézdekben ismertetett
folyamat soran ment végbe, a feketetdhoz képest a tapkdzegbe 3 g kurkuma port
kevertem, majd lesziirtem €s ebben a kultirdban fejlddott ki a scoby 04.14-t61, a teljes

kiszaradéas 04.22-ig tartott.
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34. abra Kurkumas kultiurahoz sziikséges osszetevok

A kiszéaradt kurkumaval szinezett bakteridlis cellulozréteg enyhén deformalddott a

szaritasi folyamatok soran a forgatasok kovetkeztében.

L o S s

35. abra Kurkuman névesztett cellulozréteg szaritdas utan és elott
A végtermék illata minimalisan érezhetd a hibiszkuszos és feketetean novesztettekhez
képest, emellett  vilagossagabol  texturajabél  addéddéan  nagyobb a

fényateresztoképessége.

36. abra Kurkumdn névesztett kombucha fénydteresztési képessége balra természetes fénynél jobbra pedig
mestereséges fénynél
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Cékla

A céklan novesztett scoby elkészitésének ¢€s szaritdsanak metddusa annyiban
kiilonbozik, hogy szinezdéanyagnak 150 g nyers céklat hasznaltam a f6zés soran,

melyet a végén eltavolitottam a tapkdzegbdl, hogy elkeriiljem a rothadast.

37. abra Céklas kulturahoz sziikséges dsszetevok

A céklan novesztett alapanyag szine vilagos rézsaszinii lett és illata kevésbé jelentds

a feketetean képzddott kultirdhoz képest.

Cobdo-

38. abra Céklan novesztett cellulozréteg szaritas utan és elott

A céklan novesztett kombucha szerkezete annyiban kiilonbozik a tobbitdl, hogy

kicsit lazabb a szerkezete valamivel konnyedebb és puhdbb a tapintasa.
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39. abra Céklan novesztett kombucha fényateresztési képessége balra természetes fénynél jobbra pedig
mestereséges fénynél

Konkluzio

A természetes eredetli pigmenttel megszinezett végtermékek fényateresztd képessége
a szaradas utan kiilonboz6 jatékossagot tesz lehetévé a fénnyel. A kiszaritott scoby
pigmentaltsdga fligg a szinezésre hasznalt alapanyagtol, hogy az mennyire
rendelkezik erdteljes festési tulajdonsdgokkal. A szaritott végtermékek vastagsiga

fligg a keverék Osszetételétdl és attdl, hogy meddig tartott a kifejlodésének ideje.

2.2 Formakisérletek

A szinezett kisérletek mellett végrehajtottam kutatdsom sordan kiilonbozo
formakisérleteket, hogy képes-e felvenni szaradas kdzben egy adott forma alakjat a

kombucha vagy sem és azt hosszabb idon keresztiil megtartani.
1. Racsos formakisérlet

A feketetedn ndvesztett 4 mm vastag bakterialis celluldzréteget a kultarabol valo
eltavolitasat kovetden egy siitéracsra helyeztem, majd kétnapos szaradasat kovetden,
miutdn veszitett nedvességtartalmabol belenyomkodtam a feliiletet a racsos
szerkezetbe és igy széritottam véglegesre. A szaritasi folyamat 0sszesen 7 napot vett

igénybe.
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40. abra Feketetean novesztett kombucha szaritasa racsos szerkezeten

A szaradasi folyamat kovetkeztében a scoby felvette a szerkezet struktirdjat és az

alabbi eredményt érte el.

41. abra A racsos szerkezeten szaritott kombucha alakja

2. Csonkakup

A masodik formakisérlet soran egy racsos szerkezetli csonkaktipon szaritottam ki
egy 15 cm atmérdjii 4 mm vastag celluldzréteget, melyet feketeteds tapkozegben
novesztettem. A formakisérlet soran a célom az volt, hogy megvizsgaljam milyen

szinten képes felvenni egy 3D format az alapanyag.

42. abra Feketetean névesztett kombucha szaritasa csonkakiupon
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A kisérlet soran a scobyt 3 napos szaritas utan levalasztottam a formardl, majd 3
napon keresztiil tovabb szaritottam és igy is megtartotta alakjat. A levalasztas soran
nehézséget jelentett az, hogy kissé raragadt szaradas kdzben a formara. Eredményként

egy olyan 3D alakzatot kaptam, mely megtartotta az eredeti format.
Formakisérlettel valo tapasztalatok

A bakteridlis celluloz képes felvenni a valasztott formak tulajdonsagait, ugyan
fokozott odafigyelést kell szentelni arra, hogy levalasztasuk soran ne szakadjanak el
a vékonyabb lapok. A szaradas kozben problémat jelenthet a szerkezetre vald
ratapadas, ugyan kérdés még, hogy milyen széles spektrumon képesek felvenni a
szerkezetek formai tulajdonségait és az erOhatdsok kovetkeztében mennyire veszitik

el felvett formajukat.

2.3 Vagasi kisérletek

A vagasi kisérletek folyamdn arra kerestem a valaszt, hogy mennyire vaghatd az

alapanyag kiilonb6z6 formakra szike vagy oll6 segitségével.

43. abra Vagasi kisérletek eredménye

Teljesen kiszarad allapotban a kombucha tokéletesen vaghatd, de ez fiigg a kiszarad
végtermék vastagsagatol. A vékonyabb lapok konnyen elszakadnak, de a vastagabb

kombuchakbdl barmilyen forma kdnnyen kivaghato.
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2.4 Kompoziciok és fényateresztés

A kompoziciok soran kiilonb6z6 formaji, méretli és szinezett szaritott allapoti
kombuchakat két iiveglap koz¢é vagy arra rahelyezve vizsgaltam annak esztétikai
vonatkozasat. A fényateresztd tulajdonsagaikkal kiilonb6zd hangulatu és benyomast
kollazsokat lehet Iétrehozni, melynek inspirdcidja magénak a bakteridlis
cellulozrétegnek a sejtes Osszetétele szolgalt alapul és a természetbdl, mindennapi
kornyezetiinkbdl eredé formdk és motivumok. A szaritott laptermékek kdnnyen
vaghatoak és vékonyabb formajukban szakithatéak. Ezeknek a technikaknak a
keverésével valtozé kompozicidkat lehet 1étrehozni. A fényateresztés képessége fiigg

a tapkozeg szinétdl és a kiszaritott laptermék vastagsagatol.

44. abra Feketetean novesztett kombuchdak két iiveglap kozott

A kovetkezokben a feketetedn novesztett 15 cm atmérdjli scoby 6 mm vastagsagrol
Osszesen 1,5 mm vastagra szarad ki, melynek fényateresztOképessége az alabbi
képeken lathato. A kombucha lathatd természetes fénynél és mesterséges fénynél

egyarant, mindkét tipusu fénynél jol kivehetd a celluldzréteg karakterisztikaja.
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45. abra Feketetean névesztett kombucha fényateresztése természetes fénynél

46. dbra Feketetean novesztett kombucha fénydteresztése mesterséges fénynél

A kompozicidk tovabbi 1étrehozasaban a vagasi kisérletek soran létrehozott formakat

is felhasznaltam, emellett mesterségesfény atvilagitasaval teszteltem kinézetét.

47. abra Kompozicio
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A felhasznalt lapok kiilonbozd vastagsaguak, ezt jol szemlélteti az is, hogy a fény

milyen mértékben vilagitja at a kiilonb6z6 lapokat.

48. abra Kombozicio

A tovabbi kompoziciok létrehozasdnal nem valtoztattam a szaritott kombuchdk
alakjan, hanem a fejlédésiik soran felvett alakot megtartva hoztam létre kiilonb6z6
formakat. A kovetkezd képeken lathatd szaritott lapok céklaval, kurkumaval,

feketetaval és hibiszkusszal lettek szinezve.

49. abra A négy kiilonbozo kulturaban novesztett és mar kiszaritott kombucabol készitett kompozicio
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2.5 Kérdoives felmérés

A kérddives felmérés sordn az alternativ alapanyagok ¢s a klasszikus alapanyagok
ismeretségét vizsgaltam ¢és az alternativ alapanyagokra vald nyitottsdgot, ezek
1étjogosultsagat. Mindemellett a fenntarthatosdghoz és a kornyezetbarat termékekhez
kapcsolodd vasarlasi szokédsokat kutattam, mai normakat olyan példak alapjan,
melyek a vasarlok tudatos dontéseire irdnyulva tesznek fel kérdéseket. A felmérés
masodik részében a tervezéshez felhasznalt kombucha ismeretségét vizsgaltam. A
kérdések soran kitértem az altaldnos ismeretségére és arra, hogy elfogadnak-e

otthonukban a kitoltok, mint lakaskiegészitét vagy hasznalati targyat az enterérben.

Az eredmények alapjan lesziirhetd, hogy a kit6ltdk ugyan nem teljesen, de nem is
semlegesen figyelembe veszik vasarlasaik sordn egy termék fenntarthatosagi
mértékét. Ugyan kis szazalékuk foglalkozik ezzel teljeskoriien, emellett
kikovetkeztethetd, hogy a fogyasztok vasarlasi szokasaik soran figyelembe veszik egy
termék életciklusat és 100%-ig nyitottak olyan alternativ alapanyagokbol késziilt
termékekre, melyek a megszokottol esetleg eltérhetnek. Ebbdl fakadoan nyitottak az
ujdonsagokra és arra, hogy az eddig hasznalt termékeiket levaltsak egy fenntarthatobb
alternativara. A kdvetkez6 képen lathato az alapanyagkutatas sordn elemzett termékek

ismeretségi foka.

Allati eredetii bér 39 (97,5%)
Szintetikus alapanyagbdl keszu_lt 37 (92,5%)

mibor

Kaktuszbdl készilt béralternativa 10 (25%)

Ananés~zbOI kész.ult 8 (20%)
béralternativa
Kombuchabél (bakterialis cellul6z
1 %
rétegbdl) készilt boralternativak i
Micélium és abbdl kes:zelt 9 (22,5%)
alternativak
0 10 20 30 40

50. dbra A dolgozat soran elemzett laptermékek ismeretsége diagrammon
A kitoltok jelentds része ismeri a klasszikus kategoriaba sorolt allati eredetii bor és
szintetikus alapanyagbol késziilt miiboroket, viszont az alternativ és félalternativ
kategoriaba tartoz6 alapanyagokat ugyan kismértékben, de valamilyen szinten

ismerik. Igy az alabbi adatokbol kikovetkeztethetd, hogy kezd elterjedni ezen
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alapanyagok ismeretsége és megfeleld hattér tudassal a kitoltok nyitottak ezekre az

alternativakra, annak ellenére is amennyiben eddig nem hallottak rola.

A kérddiv mésodik szakaszédban a kombucéval kapcsolatos ismeretséget vizsgaltam,
hogy a kitoltdk ismerik-e magat a kombuchat, emellett elfogadnanak- e egy beldle
késziilt terméket. A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a kitoltok kicsivel tobb
mint fele ismeri és negyede csak hallott rola vagy egyaltalan nem ismeri magat az
anyagot. Az igennel felel6k 80%-a csak folyadéek és az élelmiszeriparban feldogozott
formajaban talalkozott vele és alapanyagként csak a fennmarad6 20 % ismeri vagy
hallott rola. A kérdések sordn arra kerestem a valaszt, hogy a kit6lték nyitottak
lennének-e egy kombuchabdl késziilt termékre, de a valaszok alapjan lesziirhetd, hogy
ez nagymértékben fligg attdl milyen tipust termékrél beszéliink. Legyen szd

lakéskiegészitérdl vagy haszndlati targyrol.
Konkluzio

A kérddéiv soran kapott eredmények alapjan kikovetkeztethetd, hogy az alternativ
alapanyagok egyeldére kismértékben ismertek, de ezek felhaszndldsdra é&s
alkalmazasara talal kozonséget a fogyasztok korében. A kombuchaval kapcsolatban

pedig nagyban fligg az elfogadas mértéke attol, hogy milyen termékrdl beszéliink.

2.6 Kovetelményjegyzék

F6 kovetelmények

1. Funkcio
1.1 Térelvalasztas
1.2 Megfeleld méret a tér szétvalasztashoz
1.3 Takarithato
1.4 Minimalis fényateresztés
2. Biztonsag
2.1 Ne okozzon sériilést
2.2 Ne ddljon el
2.3 Artalmatlan az egészségre
2.4 Stabil szerkezet
2.5 Rendeltetésszerli hasznalata nem okoz balesetet
3. Alapanyag
3.1 Fenntarthat6 alapanyag
3.2 Kornyezetbarat, természetes alapanyag
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3.3 1détallod
3.4 Innovativ alapanyaghasznalat (kombucha)
3.5 Stabil szerkezet
3.6 Biztonsagos
4. Konstrukcio
4.1 Térben elhelyezhetd
4.2 Mozgathat6 igény szerint
4.3 Biztonsagos kialakitas
4.4 Szallithato
5. Gyarthatosaga
5.1 Nyersanyag felhasznaldsa minimalis
5.2 Részben ipari koriilmények sziikséges
5.3 Koltséghatékony
5.4 Alacsony energiafelhasznalés

Alap/szint kovetelmények

1. Esztétika
1.1 Harmonikus ¢és letisztult forma
1.2 Alternativ alapanyagok bemutatésa
1.3 Fényateresztés altal keltett harmonia
1.4 Figyelemfelkeltd anyaghasznélat
2. Fenntarthat6 szemlélet
2.1 Biologiailag lebomld vagy ujrahasznosithatd alapanyagok
2.2 Gyartas soran kismértékii energiafelhasznalas
3. Anyag-technoldgia
3.1 Minimalis hulladék
3.2 Ujrahasznosithat6 alapanyagok

Kiegészito kovetelmények

1. Megfelel6 ar-érték arany
2. Tovabbi kollekcid
3. Varialhato szinek
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3. Tervezési koncepcio, tervvazlatok

A tervezés soran a fo koncepcid, hogy egy olyan alternativ és fenntarthatd
alapanyagot haszndljak fel, mely életciklusa lejartaval nem terheli kornyezetiinket és
minimalizdlja a szemét mennyiségét, mert egy teljesen biologiailag lebomld f6
alapanyagrol beszélink. A kombucha fényateresztd képességét kihasznalva és
tulajdonsagainak prezentalasara egy beldle késziilt térelvalasztot terveztem foként
olyan helyiségekbe és terekbe, ahol megfeleld mennyiségii fény vilagitja 4t ahhoz,
hogy érvényesiilni tudjon a koncepcio. Az inspiracios forrdsok olyan formak, melyek
megtalalhatok a természetben és hasonlo sejtes szerkezetet generalnak, mint maganak
a kombuchanak a karaktere. A térelvalasztd vazat olyan természetes alapanyagok

adjak, melyek szintén nem terhelik kdrnyezetiinket.

51. abra Moodboard



Formakeresés
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A formakeresés soran kiilonb6zd variaciokat készitettem, melyek reflektdlnak az

inspiracios forrasokra, elkészitett kollazsokra, a kovek karakterisztikajara vagy a

kombucha sejtes szerkezetére.
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52. abra Formakeresések

3.1 Els6 konstrukcio

Az els6 terv sordn egy olyan térelvalasztd 1étrehozasara torekedtem, mely kicsit

merevebb szerkezetet alkot és sokkal tdmorebb, mint a masodik konstrukcioban. Az

elsd konstrukcioban foként a formakeresések soran 1étrejott mintdkat hasznéltam fel.

53. abra A formakeresés sordn létrejott mintazatok kivagdsa sorkartonbol
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A koncepcio alapja, hogy a térelvalaszto tartoszerkezete kettd rétegeltlemezbdl all és
1ézervagd segitségével lenne kivagva a valasztott minta, talpa pedig a vagas soran
kiesett lemezekbdl keriilne kialakitasra. A két rétegeltlemez kozé lenne szoritva a
szaritott kombucha, mely lehet feketetedval szinezett vagy az anyagkisérletek soran
alkalmazott pigmentekkel. A rétegeltlemezek faragasztd segitségével lennének

0sszeerositve.

54. abra Elsd konstrukcio vazlata

Az els6 konstrukcioban egy merevebb szerkezetet kapunk, melynek tomege
jelentdsebb a térben, de az anyagkisérletek soran végrehajtott fényateresztési

vizsgalatokra is visszautal, emellett modulérisabb.

55. abra Sérkartonbdl kivagott lapok és kombucha
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A formakeresés soran keletkezett formékat kiilonféle varidcidoban alkalmaztam
sorkartonbdl kivagva 1:20 méretaranyban. A kombucha itt egy nagy lapként jelenik
meg, de 1:1 méretardnyban a kivagott formak méretét venné fel annyival nagyobb

aranyban, hogy 0ssze lehessen szoritani €s ne essen ki.
Els6 konstrukcio — makett, méretek

A térelvalaszté mérete 1:1-ben 140 cm széles és 200 cm magas, 2 cm mély. A
makettet sdrkartonbdl készitettem, faragasztd €s szike segitségével. A kozotte 1évo

kombucha pedig feketetas kulturaban nétt. A makett 1:20 méretaranyban késziilt.

56. dbra 1:20 méreteranyban elkészitett egyszeriibb makett

3.2 Masodik konstrukcio

A masodik terv létrehozasanal egy olyan térelvalaszté megalkotdsara torekedtem,
mely jobban kihangsulyozza az alapanyag adottsagait ¢és bemutatja magat a
nyersanyagot, emellett visszakapcsol a fényateresztési képességének vizsgalatahoz.

A masodik konstrukcié hasonl6 az els6hdz olyan szinten, hogy két tiveglap koz¢é van
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szoritva a szaritott kombucha ezzel is megmutatva adottsagait. Az tiveglapok mérete
1:1 méretaranyban 130 x 180 cm lennének, melyek alkalmasak a térelvéalasztas

funkcidjanak betoltésére.

57. abra Kiilonbozo szinii kombuchak két iiveglap kozott

A tervezés sordn a két liveglapot egy olyan tartdszerkezetbe szerettem volna helyezni,
mely megtartja magat az iiveglapot tomegével ¢és visszautal a természetes
alapanyagok hasznalatara, mint a ko, fa vagy marvany. Lehet ez egy rusztikusabb
eredetli k6, melyet a természet generdlt vagy egy mintara faragott struktira,

geometrikus forma. A két tiveglapot feliil pedig kettd iivegfogd fogna dssze.

r

58. abra Inspirdacio a tervezéshez

A tartészerkezet formdjanak a megtaldlasara kiilonboz6 vazlatokat készitettem,

melyek néhol egy egyszeritibb format hoznak 1étre masol kicsit bonyolultabbakat.
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59. abra Tartoszerkezet vazlat
A megoldand6 probléma, hogy egy olyan forma tartsa az iiveglapokat, ami stulyaval
¢s méreteivel megfeleléen megtartja azokat ezzel is tigyelve a biztonsadgos hasznaltra.

Mindezt Gigy, hogy ne vonja el a figyelmet a kombuchardl.

. w

60. abra Tartoszerkezet vazlat

A tartoszerkezet formakeresésénél egy fontos szempontnak bizonyul, hogy ne jatszon

hangsulyos szerepet a végleges terv kivalasztasanal. Ezzel is ligyelve arra, hogy a
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felvetés alapja egy olyan alternativ alapanyag prezentdldsa és egy termékbe
integraldsa, mely a piacon egyenlére minimalis ismeretségnek oOrvend kisérleti

fazisabol adoddan.

61. abra Tartoszerkezet vazlat
A két tiveglap olyan szempontbol bizonyul jo valasztsanak, mert elfogja a kombucha
szaritas utani kissé édeskés illatat, melyet csak minimalisan lehet csdkkenteni, mert

az illat teljes megsziintetése egyenldre kérdések eldtt all.

62. abra Tartoszerkezet vazlat
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A két iiveglap kozott helyt foglald kombucha formavilaga valtozhat a valasztott

tartoszerkezet formdjatol vagy egyéni igények alapjan.
Masodik konstrukcio — makett, méretek
1. Makett

A masodik tervnél kettd tipust makettet készitettem, ugymond a két végletet egy
Osszetettebb szerkezetet és egy egyszeriibb format. A térelvalasztd livegmérete 1:1

méretaranyban 130 x 180 cm a két iiveg szélessége pedig 0sszesen 2 cm.

Az els6 makett tartoszerkezete egy tobb rétegbdl allo ko szerkezet, mely 3 x 5 cm,

tehat Osszesen 15 cm vastagsagu kdlapokbol all eldl és hatul egyarant ellenétes

sarkokban.
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63. abra Elsé makett egyszerii vazlata

A makettet 1:10-es méretaranyban készitettem el, ahol az iiveglapokat tarté koveket

sorkarton tamasztékkal helyettesitettem.
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64. abra Sorkartonbol kivagott tartoszerkezet

Az elkésziilt makettben feketetedn ndvesztett kombucék taldlhatdéak a két iiveglap

kozott.

65. abra Makett 1:10-es méretaranyban

2. Makett
A masodik makett elkészitésénél egy egyszeriibb format hasznaltam fel, ahol két
téglatest tartja a két tiveglapot az ellentétes sarkokban alul. Ennél a modellnél kevésbé

hangsulyos a tartészerkezet maga igy nem vonja el a figyelmet a f6 alapanyagrol.

A makett azonos lapméretekkel rendelkezik az elsd makettel igy a mérete 1:1

méretaranyban 130 x 180 cm.
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66. abra Masodik makett egyszeriibb vazlata

Az makettet 1:10-es méretaranyban készitettem el a valdodi méretekhez képest és

valtozé szinli kombuchékat helyeztem a két iiveglap kozé.

67. abra Makett 1:10- es méretaranyban

A valtozo szini kombuchédk mellett kiillonb6z6é méretiieket is elhelyzetem a két
iiveglap kozott, ahol valtozé iddintervallumban nétt és szaritott kombuchak is

talalhatoak.
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4. Tervezés és dokumentacio

A tervezés sordn a masodik konstrukciot valasztottam és azon beliil a mésodik
makettet, mert jobban kihangsulyozza az alapanyag tulajdonsagait ezzel is
megmutatva a szaritott kombucha soksziniiségét és karakterisztikajat. Mindemellett a
tartoszerkezet nem vonja el a figyelmet magar6l az alternativ alapanyag
bemutatasanak fontossadgardl. A térelvalasztot egy olyan helységbe terveztem, ahol

érvényesiil fényateresztési képessége, melyet az alapanyagkutatds soran végeztem.

68. abra Inspiracio

A terv alapja egy olyan térelvalasztd készitése, mely prezentélja az alapanyagot, de
emellett térelvalasztd funkciokat is ellat. A tervezés soran szempont volt, hogy egy
olyan méretli térelvalasztot tervezzek, mely részben osztja ketté a teret és esztétikai
megjelenésével hozzdad az enteriérhdz, visszacsatol a kompoziciok soran

végrehajtott kisérletekre.

69. abra Feketetedn szaritott kombuchak
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A tervezés soran szempontnak bizonyult még, hogy a kombucha mellett olyan
alapanyagokat hasznaljak fel, melyek konnyen takarithatbak és nem igényelnek
kiilondsebb hozzaértést, emellett mint maga a bakterialis cellulozréteg természetes és
kornyezetbarat alapanyagnak mondhatoak ¢és viszonylag koltséghatékony az

eldallitasuk.
Kombucha

A két iveglap kozott elhelyezett szaritott kombuchakat kiilonb6z6 atmérdji korokben

¢s valtozo atfedésben egymasra pakoltam,

A befbttestivegben 10 napig feketetedn ndvesztett és 7 napig szaritott kombuchak

atmérdje és darabszama a kovetkezo:

e 30cm-—-15db
e 15cm—-25db
e 7cm-13db

A novesztés soran alkalmazott tapkdzeg Gsszetétele az alabbi 1 literhez:

e 80 g cukor

o 1 liter viz

e 100 ml starter 1¢
e 15 g feketetea

Ezeket a kombinaciokat felhasznalva hoztam létre a két iiveglap kozotti réteget

véletlenszeri elosztasban.

70. abra Feketetan novesztett kombucha tiveglapon



65

Tartoszerkezet

A tartoszerkezet két téglatest alaku betonkockdbdl all, melynek hosszanti oldaldba
bele van marva a két iiveglap vastagsaga, ennek kdszonhetden nincs sziikség az

iiveglap rogzitésére mert a kettd betonkocka megtartja stlyaval.

71. abra Beton minta

Osszeszerelés soran konnyen belecstisztathato a két iiveglap, melyet alul és feliil a

130 cm oldalon egy-egy profil fog dssze.
Uveglap és profil

A tervezés sordn felhasznalt iveglapok viztiszta edzett iivegbdl allnak a biztonsagos

hasznalat és tisztithatosag érdekében.

Az tiveglapok mérete: 2 db 180 x 130 x 0,8 cm

N

72. abra Uveglap

A két iveglapot egy rozsdamentes acélbol késziilt iivegszoritd profil tartja 6ssze a 130

cm hosszu oldalakon alul és felil.

73. dbra Profil
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Szabadkézi vazlatok

75. abra Vazlatok
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Egyszerii szamitogépes modell és rajz

76. dbra Egyszerii szamitégépes modell
A kettd liveglap kozott talalhato kiilonb6zé méretli kombuchakat a narancssargéaval
jelolt korok jelolik. A kordk eloszlasa véletlenszerti a két liveglap kozott, mivel a
kombuchanak kicsit ragacsos marad a feliilete a szadradas utan ezért nincs sziikség a

két iiveglap szoritasa mellett mas fixalasi modra.

77. abra Szabadkézi rajz
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Makett
A makettet 1:10- es méretaranyban készitettem el sorkarton és plexi segitségével.

A makett sordn a két iiveglap kozé feketetedn novesztett, szaritott méretaranyosan

csokkentett kombuchdkat helyeztem el 3, 1,5 és 0,7 cm-ket.

79. abra Makett 1:10 -es méretaranyban
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80. abra Makett
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Osszefoglalas

Szakdolgozatom soran kiilonb6zd alapanyagok fenntarthatosagi mértékét vizsgaltam,
milyen kdrnyezeti hatdsokkal rendelkeznek az emlitett problémak kezelésére, hogy
tarsadalmunk egy fenntarthatobb norma szerint éljen. Az eddig megszokottként
hasznalt alapanyagok levaltasara megfeleld tulajdonsagokkal rendelkeznek-e, hogy

hordozzék-e tulajdonsagaikat és mélto utdédokként képesek-e levaltani elddeiket.

A tervezés soran egy olyan termék létrehozédsara torekedtem, mely transzparensen
bemutatja a kombuchat, mint nyersanyagot és prezentdl egy olyan alternativat,

melynek felhasznalasi teriilete egyeldre kérdések eldtt all.
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Summary

In my thesis, I looked at the degree of sustainability of different raw materials, their
environmental impact in addressing these issues, so that our society can live by a more
sustainable standard. Do they have the right properties to replace the materials that
have been used as conventional materials, do they carry their properties and are they

capable of replacing their predecessors as worthy successors.

In the design process, I aimed to create a product that transparently presents
kombucha as a raw material and presents an alternative whose field of application is

still open to question.
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Forrés: https://made-from-malai.com/malai-x-ton/

21. abra Micélium a novesztési KOZEZEDON .........cceccveeviieiieiiieiieieeeeeeeee e 32
Forras: https://mome.hu/hu/projektek/micelium-alkalmazasa-csomagoloanyagkent

22. dbra Micéliumbdl 1étrehozott béralternativa...........cceeveeierierinienienienieneee 33
Forras: https://www.flickr.com/photos/arselectronica/42706992340

23. abra Micélium novesztése ipari koriilmények KOzOtt .........cceevveeeciienieniieenee, 33
Forrés: https://www.ecovative.com/pages/why-mycelium

24. abra Carmen Kelly asztali [AMpa..........coooieviieiiiiniiiiieece e 34
Forrés: https://www.behance.net/gallery/87512329/Scoby-Lamp

25. abra Monika Faidi fligesztett 1Jampa............coccveeeiieniiiiiieiiecieeece e, 34
Forréas: https://core.ac.uk/download/pdf/84756838.pdf

26. abra Feketetean noveszett szaritott kombucha fényateresztése nappali fénynél 36
Forras: Sajat dbra
27. abra KUIONDOZO tAPKOZEZEK......ccovveeeiieiieeiieiieeieee e 37
Forras: Sajat dbra
28. abra Feketetea kulturdhoz sziikséges 0SSzetevOk........ccoovveviienieeiienieniieieeee, 39
Forras: Sajat abra
29. abra Feketetean novesztett cellulozréteg szaritas utan és elott...........occueennennee. 39
Forras: Sajat dbra

30. abra Feketetean novesztettt kombucha fényateresztési képessége balra
természetes fénynél jobbra pedig mestereséges fénynél...........cccoeeveviienieniiieneennnn. 40
Forras: Sajat dbra

31. abra Hibiszkusz tea kultirahoz sziikséges 0sszetevok ..........cccvvvvienienieeneennen. 40
Forras: Sajat abra
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32. dbra Hibiszkusz tean ndvesztett cellulozréteg szaritas utan ¢€s elott ................... 41
Forras: Sajat abra

33. dbra Hibiszkusz tean noveszett kombucha fényateresztési képessége balra
természetes fénynél jobbra pedig mestereséges fénynél...........cocovveviiniiiiniincnnene 41
Forras: Sajat abra

34. dbra Kurkumas kultirdhoz sziikséges 0sszetevok........coovvevviiiiiiiniiiniieniieienne, 42
Forras: Sajat dbra

35. abra Kurkuman novesztett cellulozréteg szaritas utan €s elott..........ocvvvveennennee. 42
Forras: Sajat dbra

36. dbra Kurkuman ndvesztett kombucha fényateresztési képessége balra
természetes fénynél jobbra pedig mestereséges fénynél...........ccooevveviiiniiiiieienne. 42
Forras: Sajat abra

37. abra Céklas kultirahoz sziikséges 0SSZeteVOK ........ccoevvveviieriieiiiiniieiieeieeeene 43
Forras: Sajat abra

38. abra Céklan novesztett cellulozréteg szaritas utdn €s elott .......ccoevvvvviverveennennne. 43
Forras: Sajat abra

39. dbra Céklan novesztett kombucha fényateresztési képessége balra természetes
fénynél jobbra pedig mestereséges fEnynel...........ccooovevieviiiiieniiieiiecie e 44
Forras: Sajat dbra

40. abra Feketetean novesztett kombucha szaritasa racsos szerkezeten ................... 45
Forras: Sajat abra
41. abra A récsos szerkezeten szaritott kombucha alakja ...........cccooceeviiiniiiiiennne. 45
Forras: Sajat dbra
42. abra Feketetean novesztett kombucha szaritasa csonkakpon............cccccueeueeee. 45
Forras: Sajat dbra
43. abra Vagasi kisérletek eredmenye..........c.oeceeviieiiieniiiiieiecieeee e 46
Forras: Sajat abra
44. abra Feketetean novesztett kombuchak két tiveglap kOzott ...........ceevveeieennennne. 47
Forras: Sajat abra
45. abra Feketetean novesztett kombucha fényateresztése természetes fénynél....... 48
Forras: Sajat abra
46. abra Feketetean novesztett kombucha fényateresztése mesterséges fénynél......48
Forras: Sajat abra

47. ADra KOMPOZICIO ..vvieeieeiiieiiieiieeiie ettt ettt ettt sae et e ssbe e s e snseensee e 48
Forras: Sajat dbra
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48. Abra KOMDOZICIO .......cccoeiuieieeeeieie ettt e et e e eaae e e eeaaeee s 49
Forras: Sajat dbra

49. abra A négy kiilonbozo kultiraban novesztett és mar kiszaritott kombucabol
KESZitett KOMPOZICIO ..evveeiiieiieeiiieiieeie ettt ettt et eaae e 49
Forras: Sajat abra

50. abra A dolgozat sordn elemzett laptermékek ismeretsége diagrammon............. 50
Forras: Sajat abra

51. 8bra MoodbOArd.........cocuiiiiriiiiiiiiiieeeee e 53
Forras: Sajat dbra

52. 4bra FOrmaKereSESEK. ........uevuiiriiriiriiiiiiieriteie ettt 54
Forras: Sajat abra

53. dbra A formakeresés soran létrejott mintazatok kivagéasa sorkartonbol ............. 54
Forras: Sajat abra

54. dbra Els6 konstrukcid VAzZIata ...........cceeiiviiiiiiiniiieieeeeeee e 55
Forras: Sajat dbra

55. abra Sorkartonbol kivagott lapok €s kombucha............cccoveiiiiiiiiiiniiniiee, 55
Forras: Sajat abra

56. abra 1:20 méreteranyban elkészitett egyszeriibb makett ..............ccceeeeriienennnn. 56
Forras: Sajat abra

57. abra Kiilonb6z0 szinti kombuchdk két tiveglap KOzott .......ceoeevveviiiiiieniiaiinee, 57
Forras: Sajat abra

58. abra Inspiradcio @ terVeZESNEZ .........cceeeiiiiiiiiieieeee s 57
Forras: http://www katharinaeisenkoeck.com/work/tension-mirror-leather-series/

59. dbra Tartoszerkezet VAZIAt ..........cooeeviiiiiniiriiieeeceeeee e 58
Forras: Sajat abra

60. dbra Tartdszerkezet VAZIAt ..........ccooeeviiiiniiiiiieeceeeee e 58
Forras: Sajat abra

61. dbra Tartdszerkezet VAZIAt ..........ccooeeviiiiniiiiiieeceeee e 59
Forras: Sajat dbra

62. dbra Tartoszerkezet VAZIAt ..........cooeeviiiiiniiiiiieeeee e 59
Forras: Sajat dbra

63. abra Els6 makett egyszerli VAZIata ...........cceeoveeviieiiiiniiiieeceee e 60
Forras: Sajat abra

64. abra Sorkartonbol kivagott tartdszerkezet ..........ooevevieeiieniieiiienieeieeieeeeee, 61
Forrés: Sajat dbra
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65. abra Makett 1:10-es MEretardnyban ...........c.ccccueeviieriienieeniienie e 61
Forras: Sajat abra
66. abra Mésodik makett egyszerlibb vazlata..............ccceeviiiiieiiiiiiiiii e 62
Forras: Sajat dbra
67. dbra Makett 1:10- €S MEretardnyban ............ccceevveeviienieeniienieeieecee e 62
Forras: Sajat dbra

68. ADTA INSPITACIO ...ttt ettt s e et e s e eteesaaeensee e 63
Forrés: https://kitty-n-classe.tumblr.com/post/172028050472/apeninacoquinete-
john-zabawa-stone-clouds-2018

69. abra Feketetean szaritott kombuchdk ...........ccccoooiiiiiiiniiiniiiiiiece 63
Forras: Sajat abra
70. abra Feketetan novesztett kombucha tiveglapon..........ccoeceeviieiiiniiiniienieeienne, 64
Forras: Sajat abra

71. Abra BEtON MINTA .....coveeiiriieieiieiiieieeienet ettt 65
Forras: https://csempeaneten.hu/DOWNTOWN-GREY-SF/60X60/C/R

72 ADTA UVEGLAD ..ot 65
Forras: https://www.emag.hu/neu-haus-r-uveglap-dohanyzoasztalhoz-
etkezoasztalhoz-uveg-alatetlap-kandallohoz-edzett-uveg-1200-x-650-mm-
57827244/pd/DBQC6CBBM/

73 AD1a Profil.c..coiiiic e 65
Forras: https://topseller.hu/aluminium-termekek/aluminium-quot-u-quot-profil-
almgsi0-5-f22-50-50-50-5-szal-6m

TA. ADTA VAZIATOK ...cooeiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 66
Forrés: Sajat dbra
TS5, ADIA VAZIATOK ..cooeeiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 66
Forrés: Sajat dbra
76. abra Egyszerli szamitdgépes modell ..........coocieviieiiiiniieiiiiiieeece e 67
Forras: Sajat abra
77. abra SZabadKEZI TaJZ.....cccuvieiieiieeiieiieeieeee ettt e 67
Forrés: Sajat dbra
78. abra Makett 1:10 -es MEretardnyban ............ccceeveeeriierieeniienieeieeere e 72
Forrés: Sajat dbra
79. dbra Makett 1:10 -es MEretardnyban ............ccceevveeriierieenieenieeieeeie e 72
Forras: Sajat abra

80. ADTa IMAKELL........oouiiiiiiiiiieiieee et 73
Forras: Sajat abra
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