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1. Bevezetés

Manapsag egyre nagyobb hangsulyt fektetlink a kornyezettudatossagra, az Gjrahasznositott és
ujrahasznosithatd termékek eldallitasara, valamint a szelektiv hulladékgytijtésre. Rengeteg
hulladékot halmozunk fel, melyeknek az ujrafeldolgozasa pénz- ¢és energiaigényes.
Barmennyire is igyeksziink a felesleges csomagoloeszkozoket elhagyni, illetve a szamukat
leredukalni, csomagolasra mindig szlikség lesz, akar védelem vagy rekldmhordozé formajaban.
Sajnos akarmennyire is figyelemfelkeltd, szines és/vagy hatékony egy csomagolds, mégis

legtobbszor a szemétben végzi, kevés csomagolas hasznalhat6 fel Gjra a haztartasban.

Amennyiben mégis a szelektivbe keriil, példaul a papircsomagolas, nagyban megneheziti az
ujrahasznositasat a dobozok egész feliiletét boritd, szines nyomatok (kiilondsen a fekete,

valamint a s6tét arnyalatok), a kiilonféle feliiletkezelési eljarasok és lakkok.

Nem egy kornyezetbaratnak hirdetett reklamajandékot lattam tilcsomagolva, amiknek a
csomagoléasa szinte teljesen szembe megy az altala hirdetni kivant elvekkel. Ezért hat tgy
dontottem, hogy egy korabbi iskolai projektet tovabb gondolva készitek egy teljesen
ujrahasznosithatd reklamajandék csomagolast, ami minimalis grafikat tartalmaz, mesterséges
adalékanyagokat melldz, és felhivja a figyelmet a kornyezetiink megoévasara, szérakoztatd

modon.

Ahhoz, hogy ezt elérjem a régi idok papirgyartasaig nytltam vissza, amikor még tobbnyire kézi
munka volt a papirkészités, de egyben miivészet is. Mindezt atiiltettem laboratoriumi
koriilmények koz¢, ahol kicsit modernebb géppel dolgozhatok, mint a régi papirmalom. A
csomagolandé termék csupan egy egyszerl agyag vagy Ujrahasznositott milanyagbol késziilt
cserép, €s bar nem ugy tiinik, hogy ez nagy védelemre szorulna, de a dolog lényege nem a
dobozban rejlik —illetve de, csak kicsit mas értelemben. A papirt merités Gtjan allitom eld, tiszta
cellulozbol. Ez az eljarasi folyamat lehetdvé teszi, hogy két rétegli papirt készithessek olyan
formén, hogy a rétegek kozé csiramagokat szorok. gy a dobozom mér eleve tartalmazni fogja
a magokat, amit majd a fogyaszto langyos vizzel 6sszepépesithet és a cserépben — némi f6ld
hozzaadasaval — kikeltethet. Mivel természetes anyagok felhasznalasaval késziilt a csomagolas,
igy a magok sem karosodnak kiilonféle vegyszerek hatdsara. A papir szerkezetének
megszilarditasara természetes, allati borbdl késziilt enyvet, a ragasztdsahoz pedig hazilag

készitettet, lisztbdl kikevert ragasztot hasznaltam.



A legkdnnyebben Uujrahasznosithatdé papirok a natir, minimalis, lehetéleg fekete
nyomdafestékkel késziilt lapok, de a csomagolasomnal én egyaltalan nem, vagy kevés
nyomdafestéket szerettem volna hasznalni, ezért a fiktiv marka logojat vizjellel, a merités soran

terveztem megvalositani, illetve kdrnyezetbarat szdjatintas nyomtatassal.



2. Irodalmi rész
2.1. Darazspapir

Ahhoz, hogy jobban belemertiljiink a papirkészitésbe, fontos megemliteni, hogy lényegében mi
is a papir, honnan szarmazik az elnevezése, milyen nyersanyagokbdl késziilhet, melyek azok

az adalékok, amik szilardda és vizhatlanna teszik.

Az els6 papirkészitGknek a kinaiakat tulajdonitjuk, am évmilliokkal megel6zték ¢ket a déli
papirdarazsak (Polistes dominula) (2.1. dbra). Ez a darazsfaj Eurépaban, Azsidban és az
Egyesiilt Allamok keleti részén is egyarant honos, a melegebb éghajlatu teriileteket a

legkedvezObbek a szamukra, mint a mediterran és a kontinentalis éghajlat. [1]

A darazspapir alapanyaga a fa, ebbdl késziil a fészek és a hexagonalis papirsejtekbdl allo

larvaboleso.

A darazsak az er6s ragoikkal lehantoljak és felapritjdk a fakérget, nyalukkal konnyen
formalhat6 papirpépet készitenek, ami szaradas utan barna vagy sziirke lehet, anyagat tekintve

a kartonhoz hasonlithat6. [2]

=

2.1. abra: Papirdardzs [2]
A darédzsfészek nem teljesen vizhatlan, egy esot kovetden a fészek szerkezete gyengiil, és a
tomege megnod, igy a fészek konnyen tonkre mehet. Ezért ezek a rovarok fészkeiket leginkabb
védett helyre épitik, mint példaul az eresz vagy padok aljara, kerités oszlopokba, padlasokra és
hasonlo, id6jarasi viszonyoknak kevésbé kitett helyekre. [1] [2]



A darazsak sajatos papirkészitési modjanak elsé tanulmanyozoja a francia természettudos, René

Antoine Ferchault de Réaumur (1683-1757) volt (2.2. dbra). [3]

2.2. dbra: René Antoine Ferchault de Réaumur [4]

Egyre nagyobb lett az igény az irashordozdkra, és a rongyalapu nyersanyag kevésnek bizonyult,
a termelés nem birta biztositani a kivant mennyiséget. Réaumur hasonlésagot vélt felfedezni a
darazsak altal készitett papir és a papirmeritok révén késziilt termék kozott, és 1719-ben ¢l6 is
terjesztette javaslatat, hogy a papirgyartasban a rongyot faval helyettesitsék. Am az 6tlett6] a

megvalositasig tobb, mint egy évszazad telt el. [1] [5]
2.2. Papirtorténet
2.2.1. Kinai papirkészités

A papir feltalalasa eldtt is hasznaltak irdsra alkalmas anyagokat az 6kori Kinadban. Selyemre és
bambusz- vagy fatablakra irtak. A kinaiak hadjarataik soran rengeteg térképet hasznaltak fel,
és mivel a bambusztabldk nagyon nehezek voltak és tarolasuk sok helyet igényelt, lassan

elkezdték ezeket az eszkdzoket papirra cserélni. [1] [6]

A papirkészités fobb eljarasai kozé tartozik a ,,rostositds, lapképzés, viztelenités, szaritas”,

illetve idekotheté még a feliiletkezelés és szinezés. [1]

Javarészt homaly fedi a papir feltalalojat és feltalalasanak pontos idejét és helyszinét, de a

papirkészitésre nagy hatassal volt Caj Lun (50-121). Caj Lun a Han-dinasztiabol szarmazo, Ho
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Ti csaszar egyik minisztere volt, és évekig dolgozott a papirkészités finomitasan. Caj Lun
javaslatara a csaszar 105-ben elrendelte egész Kindban a papir egyontetii haszndlatat és

egységes készitési modjat. [1] [7]

A Caj Lun altal készitett els6 papirok fahdncsbdl, kendermaradvanyokbol, kiilonféle
rongyokbdl ¢és halaszhalokbol késziiltek. A rostositast fozéssel, kalapacsos zUzassal vagy
kémozsarban valo 6rléssel érték el, a lapképzést felontéssel végezték. A felontési eljaras soran
a rostoldatot egy egyrészbol allo bambusz szitara oOntotték. A viztelenitést sajtolassal
valositottak meg, tehat deszkak kozé helyezték a papirt és kdveket hasznaltak sulyként. A kész
lapokat rizskeményitdvel feliiletkezelték, hogy irasra alkalmas legyen. Az igy késziilt papirokat

térképnek, illetve irasra és csomagolasra hasznaltak. [1] [8] [9]

A Caj Lun altal Kina szerte elterjesztett papirmeritési modszert a famulusa, Zu Bo fejlesztette
tovabb Kr.u.150-ben. A felontéses lapképzést felvaltotta a merités, a rongy alapanyagot
bambusznaddal és eperfahanccsal helyettesitette. Ezeket tavasszal begytijtotték (2.3. dbra),
majd lehantoltdk, megtisztitottak és aztattdk (2.4. dbra). A rostositast szintén fozéssel,
esetenként kiilonboz6 foszlatasi és 6rlési eljarasokkal (pl. husanggal, mozsarral, 1abbal hajtott
szerkezettel) végezték. A papirmeritést szitaval végezték, rostoldattal feltoltott kadbol (2.5.
abra). A folosleges vizet sajtolassal vontak ki (2.6. abra). A feliiletkezelést ebben az esetben is
rizskeményitds bevonassal csinaltak, ezenfeliil achatkdvel simitottak. FOként hadi célokra és

irasra hasznaltak ezeket a papirokat. [1] [7] [10]

' Qv",'n{rjlxl e,
il

2.3. dabra: Bambusznadd begyiijtése [1] [11] 2.4. dbra: Bambuszndd dztatdsa [1] [11]
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2.6. dbra: Papirmerités meritdszitaval, 2.5. dbra: Papir préselése és szaritasa [1] [11]
meritékadbol [1] [11]

2.2.2. Arab papirkészités

A papirkészités tudomanya a kinaiak révén jutott el az arabokhoz, kinai papirkészitdk altal. A
VII-IX. szézad kozott Kindban uralkodé Tang-dinasztia kelet és nyugat felé is hadjaratokat
inditott, gyorsan tért hoditottak maguknak a térségben, megvetették labukat tobbek kozott
Tibetben és Koreaban is. A kinaiak az arab birodalom teriiletein is terjeszkedni akartak, mig
végiil 751-ben pedig sor kertilt a dontd iitkozetre a Talasz-folyd mentén, ahol az arabok leverték

a kinai hadsereget. [7]

A nagy teriileteken zajlo csatarozasok és térhoditasok kovetkeztében a kinai hadseregben
fellépd emberveszteségek miatt szamos iparost is besoroztak, koztiik a papirkészitoket is. A
koziliik kikeriilo hadifoglyok életét megkimélték, hiszen tudasuk értékesnek szamitott az ipar
fejlodésében. Nagy valoszinliséggel a foglyokat Szamarkand iparos negyedeibe telepitették,
ahol életiikért cserébe a tudasukkal fizettek. Altaluk alakultak meg Szamarkand vérosaban az

els6 papirmerité miihelyek, majd az els6 arab papirmalom is. [1]

Attol az id6szaktol beszélhetlink arab papirrol, amikor a papirgyartas elkezdett terjedni az egész

Arab birodalomban. A papir térhoditasa elétt a legelterjedtebb irdanyagok a papirusz és a
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pergamen volt, ekkoriban még foként csak kormanyzati feljegyzésekre, levelezésre hasznaltak.

A kezdetekben Soghdian papirnak nevezhették, Szamarkand varosa utan. [12]

A VIII. szazad végére mar tobb papirmalom is mitkodott Szamarkand teriiletein, egyebek
mellett Bagdadban is. Sok tjdonsaggal lett gazdagabb a mesterség az araboknak kdszonhetden,
technikajuk szamos moédon eltért a kinaiakétol. Az altaluk készitett papirpép nyersanyaga a
kiilonféle elhasznalt ruhazatok, rongyhulladékok voltak, tobbek kozott pamut, len, kender és
selyemhulladék, illetve a fehér rongy volt. [1] [13] A rostositast a nyersanyag meszes vizben
torténd fézésével érték el, amit aztdn dsszezuztak. Szerkezetét tekintve nem volt olyan ellenalld

az igy késziilt puha, barna papir. [1] [7]

Az arab meritdszita szovete bronzhuzalbol késziilt a kinaiaknal megszokott, bambusz szalakbol
sz6tt szita helyett. Az elkésziilt papir ugyanakkor még nem volt tokéletes, hiszen irasra
alkalmatlan volt, a tinta szétfutott rajta, ezért a feliiletét elhullott allatok csontjabdl és borébol

fozott enyvvel kezelték. [7]
2.2.3. Eurépai papirkészités

Eurdpdba a morok hoztdk be a papirkészités mesterségét a XI. szazadban. Az Ibériai-
félszigeten, Toledoban és Ruzafaban jottek 1étre az els6 eurdpai papirmalmok. A moérok altal
késziilt papir nyersanyag a len- és rongyhulladék volt, mellette gyapotot €s kendert is
hasznaltak. A rostositas folyamata a meszes vizben f6zés és zuzas mellett a rothasztassal is
boviilt. Kétrészes szitaval, felontéssel vagy meritéssel késziiltek a lapok, amit utana deszkakra
rakodtak. Fatablak kozt préselték, és szaritas utan buzakeményitdvel enyvezték, maskor
tragantmézgat (tragant gyantat — Astragalus novény nedve) hasznaltak. A XIII. szdzadban a
Barcelona teriiletein miikdé malmok altal készitett papirok elterjedtek Eurdpa szerte, tobbek

kozott eljutottak Francia- és Olaszorszagba is. [1] [7] [14]

Olaszorszagban mar a XII. szazadban is hasznaltak arab és spanyol papirokat, de csak a XIII.
szazad els6 felében alakultak meg az elsd olasz papirmalmok. Nyitottak papirkészitd
mithelyeket tobbek kozott Genova és Lucca teriiletein, de a legkiemelkeddbb az a fabriandi

papirmalmok voltak. [7]

Az évek soran a fabrianoi papirkészitd mesterek szamos innovativ papirgyartasi technikat

vezettek be, sok ujitas koszonheté nekik. Magasabb szintre emelték a vizikerékkel hajtott,
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kalapacsos z(zogép hasznalatat. Ok voltak az elsék, akik vizjelet hasznaltak védjegyként a
papirjukon, ezzel elkeriilve a hamisitast. Tovabba 6k alkalmaztak Eurdpaban elséként a papir

enyvezési modszerét, hogy a papirt irhatova tegyék. [7]

A zuzdmiives technikaval késziilt rongypapir alapanyaga a mar megszokott rongyhulladék volt,
amihez olykor gyapjuhulladékot is kevertek. A péphez mar segédanyagként adagoltak
mésztejet, elhullott allatok boérébdl vagy csontjabol késziilt enyvet, valamint fahamut, de
utobbit csak a XVII. szazadtol alkalmaztak. Az el6készités is szamos 1€péssel gazdagodott, az
eddigi szétvalogatast mar sokkal alaposabban végezték, az anyagokat osztalyoztak,
portalanitottdk és tisztitottdk. Vegyileg is kezelték a szétvalogatott nyersanyagot, fél évig
hagytak allni mésztejben. A mésztejes eljaras helyett, vagy azt megeldzéen, gyakran
alkalmaztak a rothasztast is. A vegyi kezelést a mechanikai kovette, a zazoémiiben zuztak, majd
pépesitették. A meritést fémbdl késziilt, kétrészes szitaval végezték. A kész papirpépet egy
meritOkadban vizzel higitottak, felkeverték, amibdl aztan szitaval papirt meritettek. A XII1—
XVIL szdzad kozott tobb sajtolasi technika is kialakult, tobb részmiveletbdl allo préselési
folyamatokat alkalmaztak. A szaritdst a padlason végezték, szdradds utdn még egyszer
préselték. A papir feliiletét enyvvel kezelték, mangorlofaval simitottdk. Az igy késziilt
papiroknak mar szamos felhasznalasi teriilete volt, tobbek kdzott hasznaltak irdsra, nyomtatasra

és csomagoloanyagként, illetve konyvkotéshez. [1]
2.2.4. Magyarorszagi papirkészités

Magyarorszagon az Arpad-korban pergament hasznaltak irasra, am a XIII. szizad végére mar
egyre jobban elterjed az irasbeliség, ezért jelentdsen megndtt az igény az olcsobb, papiralapt
irdanyagra. Jellemzden okiratokhoz és levelezésre hasznaltdk. Egy évszazadon beliil a papir
kiszoritotta a pergament, mert joval 1d6tallobb irdanyag volt, és az eldallitdsa is

koltséghatékonyabb volt. [15] [13]

Az 1310-ben, Karoly Rébert tronra keriilése utan megszilarditotta hatalmat és helyre hozta a
kereskedelmi kapcsolatokat, igy az évtized végére a kereskedelem felviragzott, igy a papir
hasznalata is egyre jobban elterjedt Magyarorszdgon. A magyarorszagi papirmalmok

megalakulasa el6tt a papirt kiilfoldrél - foként Italiabol - importaltak. [15] [16]

Az elsé magyarorszagi papirmalom feltehetéen a XVI. szazadban alapult meg az 1510-es

években, a felvidéki Ldcse telepiilésen, Szepes varmegyében. Az épiilet 1530-ban tiiz dldozata
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lett, de kevés irasos forras maradt rdla fent, ezért vizjele is ismeretlen. Az XVII. szazadban uj
papirmalom alakult, szintén Szepes varmegyében, Locse varosahoz kozel. A papirkészités

mesterségét valosziniileg lengyel papirkészit6k hoztak be a Szepességbe. [13] [15] [16]
2.3. Papirtulajdonsagok

2.3.1. Szita- és felséoldal

A papir két oldala kozti fizikai eltérés, amelyet fontos meghatarozni a papir tovabbi

feldolgozasanak soran. [17]

Minden gyartastechnologia soran a papir a szitafeliileten képzodik, mivel ez az az oldal, amely
¢érintkezik a szitdval, ezt nevezziik szitaoldalnak, mig a masik oldalat pedig felsé oldalnak
hivjak. Mindkét oldal kiilonb6z6 fizikai tulajdonsagokkal rendelkezik. Az oldalak
(roncsolasmentes) vizsgalataval megallapithatjuk a papirtipust, valamint a papirfajtat,

mikroszkopos vizsgalattal pedig azoknak nyers- és alapanyagat is. [1]

A szita oldalt tobb vizsgélati modszerrel is meg lehet allapitani, akar szabad szemmel is,
mikroszkopos vizsgalattal vagy atvilagitas segitségével. Utobbi esetén a papirt atvilagitjak, és

egy nagyitd segitségével mar konnyen kiveheto a szita oldal jellegzetes bordazottsaga. [17] [1]
2.3.2. Gyartasi- és keresztirany

A szalirany azt mutatja meg, hogy a cellulozrostok szalai milyen iranyban allnak a papirban,
ezt altalaban az hatdrozza meg, hogy milyen irdnyban halad a papir a gyartogépben. Ez az oldal

megegyezik a gyartasi irannyal, az elnevezése is ide vezethetd vissza. [18] [19]

A gyartasi- és keresztirany megallapitasanak a tovabbfeldolgozdsban van szerepe. Szdmos
teriileten nagy jelentéséggel bir, mivel — csomagolas esetén — a tervezés szempontjabol is igen
fontos, tovabba a dobozok ragasztasat is befolyasolja. Ezenfeliil a gépmestereknek is ismernie

kell az ivek iranyat. [17]

Haromféle vizsgélati modszer is 1étezik a gyartasi- és keresztirany meghatarozasara: a lehajlasi
proba, a tépdprdba, illetve a nedvesités. A lehajlasi proba soran a mintalapbdl egymasra
merdlegesen, megegyez0 hosszusagu €s szélességli mintacsikokat vagnak ki. Ezutdn a két

mintat végiiknél Osszefogjak, majd a szabadon hagyott végeket hagyjdk lehajolni. A
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keresztiranyban kivagott minta fog jobban lehajolni, hiszen ennek sokkal kisebb a merevsége.

[17] [20]

A tépOproba esetén a mintaivet mindkét oldalan betépjiikk. A szaliranyra merdleges tépést
nehezebb elvégezni, sokkal egyenetlenebb is a tépés, mig a szalirannyal parhuzamos tépés
szebb, szinte egyenes. [17] [20] A nyomdaiparban inkabb a tépOproba az elterjedtebb
megallapitasi modszer a gyartasi- és keresztirany megallapitasara, de ,,mindkét modszer jol

alkalmazhat6 enyvezett és enyvezetlen papiroknal.” [17]
A harmadik vizsgalat a nedvesitési proba. Ehhez egy kort kell kivagni a mintaivb6l és

megjeldlni rajta, hogy melyik volt a lap hosszabb oldala. Ezutdn a mintat megnedvesitjiik. A

szaliranya konnyen megallapithato a papir felpondorodésének iranyabol. [20]
2.3.3. Négyzetmétertomeg

,Négyzetmétertomeg az 1 m? teriileti papir kondicionalt kériilmények kozott mért tomege.”
[1] [17] A négyzetmétertdmeg meghatarozasa analitikai mérlegen torténik. Ot darab, 100 x 100
mm-es mintakat vagunk, majd mérlegen lemérjiik egyesével, szazad gramm pontossaggal. Az
eredményeket atlagolva a kapott szamot szorozzuk szazzal, igy g/m?-ben megkapjuk a mintaiv

négyzetmétertomeget.

A papirokat négyzetmétertomeg szerint 6t csoportba soroljuk:

2.1 tablazat: Négyzetmétertomeg szerinti csoportositas [1]

Megnevezés Négyzetmétertomeg [g/m?]
Vékony papir 40-80
Papir 180
Karton 180-400
Gépi lemez 400-1200
Kézi lemez 1200-2000




16

A papirmalmok és a manufakturak idejében, amikor kézi munkéval késziiltek az ivek, a papirok
vastagsaga — igy négyzetmétertomege is — valtozékony volt, viszont az atlag tomegét tekintve

a kiilonbségek elenyészok voltak. [1]
2.3.4. Vastagsag

A papir vastagsagat a két oldala kozott mérjiik, merdleges irdnyban. A papir valtozékony

vastagsaga befolyasolhatja a papir kiillonb6z6 fizikai és mechanikai tulajdonsagait. [1] [17]
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3. Elkészités

3.1. Elsé papirmerités

A legelsd kisérletezésnél a papir még nem tartalmazott enyvezdanyagot, illetve a legtobb
elkésziilt darab magokat sem. Ez még csak nyers, fehér papir volt, nyomat és vizjel nélkiil.
Enyvez6 anyag nélkiil ez a papir nyomtatasra vagy irasra még alkalmatlan volt, hiszen az enyv
jovoltabdl a papir kevésbé gyorsan azik el, nem folyik szét rajta a nyomat vagy az irés, a

papirlapban 1év6 rostok jobban kotddnek, tovabba a papir megjelenése is idealisabb. [21]

A pépet ugy készitettem el, hogy az abbdl nyert papir vastag és erés legyen, valamint megfeleld
védelemmel szolgalhasson a csomagolando terméknek. A recept szerint a szuszpenzidonak a

kovetkezOkbol kellett allnia:
- 20% lombos fabol, illetve
- 80% fenyd cellulozbol.

A keverékhez 90 g fehéritett jugoszlav szulfat biikkot hasznaltam, és 360 g fehéritett szulfat
fenydt.

Ezeket digitalis mérleggel mértem ki (3.1. dbra), majd a celluloz lapokat 5x3 cm-es darabokra
téptem. A darabkakat fél oran keresztiil aztattam 5 liter vizben. (3.2. dbra) A fél 6ra letelte utan

a papirpépet a Hollandi érléberendezésbe 6ntottem, majd tovabbi 18 liter vizet ontottem bele.

3.1. dbra: Celluloz kimérése digitalis mérleggel [22]
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3.2. dbra: Papirpép készitése [22]

A foszlatast egy specialis 6rl6 berendezéssel végeztem, az ugynevezett Hollandi 6rlével (3.3.
abra). Ezt a gépet 1670-ben talaltadk fel Hollandidban, neve is ide vezethetd vissza. Ez egy
ovalis alaku csatorna, keresztben helyezkedik el egyik csatornijan egy késekkel ellatott dob,

amit egy motor forgat meg, igy biztositva a pép aramlasat a hollandiban. [1]

Miutan feltoltdttem, a hollandira rahelyeztem a fedeleit, ligyelve arra, hogy mindenhol jol
illeszkedjen, ezt koveten lezartam a zaroelemeket, és megkezdddott a foszlatas. A berendezés

kései kozti tavolsag koriilbeliil 1 mm, ezek végzik a szuszpenzié megfeleld aramoltatasat.

A foszlatéas utan kovetkezett az ugynevezett fibrillacio, avagy az 6érlés folyamata. Ehhez az also
kés karjara egy 5,5 kg-os sulyt kellett helyezni. Az eljaras soran a rostok feliilete megnd, mivel
az Orléberendezés kései az oldalukat is felvagjak. Az Orlés utan a rostok jobb mindségben

fognak egymashoz kapcsolodni, igy a kapott papir is erdsebb lesz.

Amikor a szuszpenzio elkésziilt, akkor a kikapcsolas eldtt eltavolitottam a stlyokat. Az
aramtalanitast kovetden ellendriztem a pépet, és amikor megfelelének talaltam, akkor a
fedeleket is levettem. A kad aljara egy vodrot helyeztem, ezutdn egy kampo segitségével

kihtuztam a kad dugojat, hogy a szuszpenziot a vodorbe ereszthessem.
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3.3. dbra: Hollandi érié [22]

A kész pépet a merités helyszinéiil szolgald, sargarézbdl késziilt meritdkadhoz vittem, amit
korabban — a foszlatas €s az Orlés alatt — megtoltdttem koriilbeliil 70 liter vizzel. A papirmerités
tovabbi két fontos kelléke még a meritdkeret €s a meritdszita. Utdbbi tobbnyire — akar csak a
meritokad — sargarézbdl késziil. Minél siirlibb a racsozat a szitan, annal vastagabb papir
eldallitasara képes. A meritOkeret jellemzden fabol késziil. A keretet a meritéskor a szita tetejére
illesztjiik, szorosan tartva végezziik a meritést, hiszen ennek a segitségével nyeri el a papir a

formajat.

A merités folyamata ugy zajlik, hogy a meritdszitat és -keretet egymasra illessziik, majd az
tetejét kissé magunk felé dontve kimeritjiik a kadbol a pépet. Lassan kell kiemelni a vizbdl,
hiszen ilyenkor vakuum képzddik és a pép a szitardcsnak fesziil. Ezekutdn dvatosan
lecsopogtetjiik a maradék vizet és eltavolitjuk a keretet. Az igy kapott ,,papirkezdeményt”
fokozatosan egy filcre préseljiik. Mivel két rétegli papirokat készitettem, ezt a folyamatot
megismételve a madasodik lapot az eldzére sajtoltam rd. Amennyiben tdbb papirral is
elkésziiltiink, akkor a filceket egyméasra halmozzuk €s egy présbe helyezziik. Ezzel az eljarassal

még tobb vizet vonhatunk ki a vizes filcekbdl €s a papirlapok szaritasa is konnyebb lesz.
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A szaritashoz a filceket kampok segitségével felakasszuk, és hagyjuk megszaradni. Alacsony
paratartamu, szobahdmérsékletii helyiségben ez a folyamat akar két napon beliil is végbemegy,

mig parasabb helyen beletelhet egy hétbe is a szaradas.

A szaradast kovetden a papirokat gyengéden ,,lehdmozzuk™ a filcrdl, és készen is van a meritett

papir (3.4. dbray).

3.4. abra: Meritett papirok [22]

Az elsé meritési kisérlet folyaman késziilt papirlapok fehérek és simak lettek, meglehetdsen

erdsek, feliiletiik kissé érdes. Jol vaghatok és hajtogathatok, irasra alkalmasak.

Az ebbdl a papirbol késziilt doboz (3.5. dbra) viszonylag merev, jo tartast ad, viszont oldalai
konnyen benyomhatdk, a hajtds mentén gyakori hasznalat kézben gyengiil a papir. A
csomagolni kivant terméket tokéletesen megtartjak, de a termék védelmét tekintve tovabbi

moddositasokra szorultak.



21

Bar a doboz nem, de a meritett papirbol késziilt pant tokéletesen ellatja funkciojat. A bedugo

nyelv jol tart, a csomagolast megtartja €¢s egymasra halmazolhato.

3.5. dbra: Makettek [22]

3.2. Masodik papirmerités
3.2.1. Enyvezés

A  masodik papirmerités alkalméaval harom adag papirpépet készitettem, hogy
megvizsgalhassam, mennyi enyvezdanyagot sziikséges ahhoz, hogy a végeredmény egy erds,
massziv papirlap legyen. Ehhez kdzepes viszkozitasu, allati eredetli bérenyvet hasznaltam, ami

granulatum forméban kaphato, vizbe dztatva, dvatos melegitéssel feloldhato.

Digitalis mérlegen kimértem eldszor 5 gramm enyvet, majd 10 és 15 grammot is. Ezeket egy
oraig hideg vizben aztattam, majd mikrohullamu siitd segitségével, folyamatos kevergetés

mellett feloldottam.

A papirpép elkésziilte utan az enyvvel egyiitt a meritdkadba ontdttem, €s a megszokott modon
végeztem a papirmeritést. Igyekeztem a legtobb pépet kimeriteni, majd a megmaradt vizet
felhigitani. Ezutan kovetkezett a kovetkezd adag pép és a 10 gramm, vizben feloldott enyv. Ezt

a folyamatot a harmadik adag pépnél is megismételtem.
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A papir sokkal erdsebb lett, mint a legels6 papirmerités alkalméval, amely még egyaltalan nem
tartalmazott enyvezdanyagot. Az 5 g enyvet tartalmazo6 papirok jobban hasonlitottak a natur
papirra, ellenben a 10 g enyvet tartalmaz6 papir mar elég erds volt, téle kis mértékben tért el a

15 g enyvvel meritett papir.

A vizsgalat utdn a harmadik papirmeritést mar az eredményeknek megfelelden, 10-15 g tomegii

enyvezOanyaggal készitettem el.
3.3. Harmadik merités
3.3.1. Vizjel

A vizjelek (3.6. dbra) — masnéven filigranok — az eurdpai papirkészités fejlodésével keriilt be
a koztudatba az XIII. szdzadban. Az olaszorszagi Fabriano-ban tevékenykedd papirkészitd
mesterek alkalmaztak elséként a vizjeleket védjegyként. A vizjel a lap atvilagitasakor
figyelhetd meg, vilagosabb szin vagy bordazottsag jellemzi. Eredetileg azért hasznaltak, hogy
feltiintessék, melyik papirmalombdl szarmazott az adott termék, ezzel megkiilonbdztetve
papirjaikat a hamisitvanyoktol. Késobb ezek a vizjelek nagy segitség nyujtottak a kutatoknak,
hogy megallapitsak a papirok keletkezési helyét. [7] [13] [23]
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3.6. dbra: Vizjel [24]
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A vizjelek készitéséhez eredetileg két meritdszitadt hasznaltak, hogy amig az egyik szitarol
eltavolitjak a papirt, addig a masikkal mar a kovetkezot készithessék. A filigranokat kézzel,

vékony fémhuzalokbol készitették és erdsitették a meritdszitara. [7]

Kissé mas moédszerrel, de a harmadik papirmerités alkalméval én is megprobaltam vizjellel
ellatni az altalam készitett papirokat. Régen a vizjeleket rézbdl szo6tték a meritd szitdba, de
mivel nekem nem volt erre lehetéségem, ezért mas modokon probalkoztam, ezért dombora

feliiletti matricat készitettem, amit a nedves papirba préseltem bele.

A foliat egy haromiranyu 1épteté motorral ellatott folia vago plotterrel készitettem (3.7. dbra).

e

3.7. abra: Plotteres vagas [22]

Ebbe a gépbe maximum 70 cm széles folia flizhet6 be. A folia, amit alkalmaztam egy nagy
h6allo képességgel rendelkezé homokszoro folia volt, amibdl a kivagott mintat egy opal szinli

applikald folidval fixaltam. Erre azért volt sziikség, hogy a logd minta kisebb részei ne
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sériiljenek vagy valjanak szét a szallitas soran, illetve az applikald folia segitségével lehet a

kivagott mintat felvinni egy feliiletre (3.8. dbra).

3.8. dbra: Kivagott mintdk az applikdlé folian [22]

A kivagott logét Adobe Illustratorban készitettem el, amit utdna egy SignLab nevi
vagoprogramba importaltam. Ez a program lehetdvé teszi az illusztracid méretezését,
elhelyezését, illetve tobb minta kivagdsa esetén a tObbszorozését is. A kés élességének

ellendrzése és magassaganak beallitasa utan a mintak percek alatt kivagasra kertiltek (3.9.dbra).

3.9. dbra: Kivdgott minta homokszoré folidn [22]
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A vizjel kivitelezését eredetileg tigy terveztem, hogy a foliat a szitara applikalom fel, akarcsak
papirkészitd Oseink. Ez a modszer viszont nem mikodott a gyakorlatban, mert a
rendelkezésemre allo folia nem volt alkalmas a szitara vald felragasztasra, ezért mas modszer

mellett dontottem.

Eldszor is elkészitettem a papir egyik rétegét, majd egy doboz sablon segitségével
meghataroztam a csiramagok helyét. A masodik réteg felhelyezése utan a vizjelként szolgalo
matricat a vizes papirba nyomtam (3.10. dbra), ezutan egy filccel letakarva a présbe helyeztem,

¢és egy fél oraig préseltem.

3.10. dbra: Vizjel felhelyezése [22]

Sajnos ez a modszer sem lett til eredményes, mert a vizjel (3.11. dbra) alig latszik, és a vizjeles
lapok Osszegytlirddtek a szaritas soran, igy a legtobb lap kiragta magabol a vizjelet. Raadasul a
minta részletessége miatt nem tudtam levenni az applikalo foliarol, igy annak kdrvonala is

meglatszik a papiron.
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3.11. dbra: Sajat vizjel [22]

A vizjel készités akkor lett volna sikeresebb, ha lett volna olyan szitam, amire ra van széve
dréttal az abra, vagy ha erre alkalmasabb, vastagabb foliat hasznalok, ami felragad a
meritdszitara és eléggé vizallo.

3.3.2. Nyomtatas

A vizjel alkalmazasat végiil el kellett vetnem, mert nem volt elég felting, és nem is volt ebben
a formaban teljesen kivitelezhetd, ezért mégis a nyomtatds mellett dontSttem. A tinta
kivalasztasanal fontos szempont volt, hogy vegyszermentes legyen, ami nem befolyasolja majd

a novények fejlodését.

A szojatinta finomitott sz6jababolajbol késziil, és a benne 1év6 pigmenthordozok gyorsabban
lebomlanak, mint a hagyomanyos tarsaikban 1év6. Hatranya, hogy joval lassabban szarad meg,

mint a kéolajalapu festékek. [25]
3.4. Ragasztas

A doboz ragasztasat is kornyezetkimélé mddon szerettem volna kivitelezni, ehhez harom
féle, interneten talalt ragasztd receptet is kiprobaltam. Mindharom modszerhez csupan par,
altalanos alapanyagra van sziikség, ami minden haztartasban megtalalhatd. Ezek a ragasztok

percek alatt elkésziilnek, vegyianyagoktol mentesek.
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3.4.1. Ragaszté tejbél, ecetbol és szodabikarbénabol

A ragasztd recept elkészitéséhez sziikség van forrd vizre, meleg tejre, ecetre és
szodabikarbonara. En ehhez egy egyszerii 2,8%-o0s UHT tejet hasznaltam, valamint 20%-0s
ecetet (3.12. dbra).

3.12. dbra: Az otthonunkban minden alapanyag megtalalhato [22]
Els6ként is mikrohullamu siitében felmelegitettem 2,5 dl tejet, ezutan hozzaadtam az ecetet, és
hosszas kevergetés utan a tej szétvalt tirora és tejsavora (3.13. dbra). A vartnal kevesebb tard
képzodott, hidba kisérleteztem tobbszor is a tej és ecet aranyaval, nem kaptam megfeleld

mennyiségl tarot.

3.13. dbra: Turé és tejsavo [22]
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A tejbdl és ecetbdl allo keveréket leszlirtem egy papirtdrlével kibélelt teasziirdvel, a kevés
turéhoz hozzékevertem 7 ¢ szodabikarbonat, és egy tedskanalnyi felmelegitett viz hozzaadésa
utan a keverékem elkezdett enyhén habozni, ahogy reakcioba Iépett egymassal a

szodabikarbona és az ecet. [26]

Az igy kapott ragasztét nem tudtam felhaszndlni, mert az elkésziilt mennyiség nem volt
elegendd, valamint a ragasztas tesztelése soran sem teljesitett jol. A papirlapra kenve ataztatta
az anyagot, a ragadas reményében gyakorolt enyhe nyomas utan pedig szétmallott a vizsgalt

papir. A hosszas kisérletezes utan elvetettem ennek a ragasztonak a hasznalatat.
3.4.2. Ragasztd lisztbdl és vizbol

A csiriz egy olyan otthon elkészithetd ragasztd, amihez csupan lisztre és vizre van sziikség,
illetve sora, hogy megel6zziik a penészedést. Van olyan elkészitési modszer is, ami nem igényel
forralast, és olyan is, amit 6ssze kell f6zni. Végiil ugy dontottem, hogy kiprobalom a fézéssel

és a f6zés nélkiil elkészithetd ragasztod recepteket is.

A csiriz elkészitéséhez is lisztre és vizre volt sziikségem (3.14. abra). Felforraltam 2 dl vizet,
utana hozzaadtam 6 dkg finomlisztet, és lasst tiizon kb. 10 percig féztem, mig puding szerii

keveréket nem kaptam. A felhasznalashoz meg kellett varnom, amig kihiil a ragasztd. [27]

. =

3.14. dabra: Csiriz hozzdvaldi [22]

A csiriz elkészitése kevés alapanyagot és 1d6t vett igénybe, f6zés kozben még 1-1,5 dl vizzel

higitottam, mert nagyon stirti lett. Ennek ellenére folyamatos kevergetés mellett is egy id6 utan
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becsomdsodott a ragasztdé, ami megnehezitette igy a felhasznalasat. Bar kis papirfeliileteket

ragasztottam, mégis az apro lisztcsomodk egyenetlenné tették a ragasztast.

A masik liszt alapi recept forralas nélkill is elkészithetd volt, ennek a ragasztonak
elkészitéséhez is lisztre, vizre és sora volt sziikség (3.15. abra). A lisztet elkevertem 1,5 dl
hideg vizben, és amikor csomdmentes, homogén allapotu lett a keverék, forré vizzel tovabb
higitottam. Felhasznalas el6tt — akar csak a fentebb emlitett esetben — hagytam kihtilni a

ragasztot. [26]

3.15. dbra: Viz, liszt és s6 [22]

Ez a ragasztd nem csomosodott be, halmazallapotat tekintve inkébb folyékony, hig anyag lett.
Konnyen kenhetd volt, és orak elteltével sem szilardult meg, kotott bele az edénybe, igy

hiitében tarolva tobb hétig is felhasznalhato.
3.4.3. Ragaszté keményitobdl, cukorbol és vizbol

A harmadik haziragaszto recept f6 Osszetevdje a kukorica keményit6 volt. Ez a recept azért is
volt szimpatikus szamomra, mert a régi kinai papirkészitok keményitd alapt enyvet hasznaltak

a papir megszilarditasdhoz, igy gondoltam ragasztoként is remekiil fog funkcionalni.
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A kukoricakeményitd mellett még sziikségem volt 3 dkg cukorra és 1,5 dl vizre, illetve tovabbi

vizre, ha higitani kell a ragasztot (3.16. dbra).

3.16. dbra: Keményitd alapu ragaszto hozzavaloi [22]

Az elkészitéséhez egy edényben felforraltam 1 dl vizet, k6zben tovabbi viz hozzdadasaval
csomoOmentesre kevertem el benne a cukrot és a keményitét. Ez egy stirti, folyékony keverék,

amit folyamatos kevergetés mellett a forrasban 1év6 vizhez adagoltam. [28] [29]

Az 0sszefozés elején konnyen keverhetd, homogén keverék lett, viszont ahogy elparolgott a viz
egy része, sziikséges volt a keményitd alapi ragasztot 3 dl vizzel kellett még higitanom, mert
nagyon siri lett. Ezutan hagytam kihtiIni a ragasztot, ami a higitas ellenére is becsomoésodott a

csirizhez hasonldan.
3.4.4. Eredmények

Az els6t leszamitva minden kisérleti ragasztd esetében harom mintat ragasztottam Ossze: két

csikot, két nagyobb, téglalap alaktra vagott papirdarabot és egy kezdetleges doboz makettet.

Az elvégzett kisérletek alapjan a legkevésbé eldallithatd és haszndlhatod ragasztd az a tejbdl,
ecetbdl és szodabikarbondbol késziilt ragaszto volt. A turd eldallitasa és lesziirése nem sikeriilt,
egy ujjnyi turdt nyertem ki csak a nagy bogre tejbdl, ezért elenyész0 mennyiségli ragasztot
tudtam csak eldallitani. Ez jelen esetben nem is okozna kiilondsebb problémat, hiszen ez csak
egy kisérlet volt, de ha nagyobb mennyiségben szeretnék dobozokat eladasra késziteni, akkor

a ragaszto készitése nem érné meg a belefektetett idot és munkat.
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A tej alapu ragaszto igényelte a legtobb hozzavalot és munkaid6t a vizsgalt ragasztd receptek
koziil, ennek ellenére nem tudtam alkalmazni a gyakorlatban, hiszen egyaltalan nem ragadt,
csupan ataztatta a papirt. Ezért a ragaszto tesztelése soran kudarcot vallott a kisérlet, hiszen

nem tudtam mintakat késziteni.

A kukoricakeményit6 alapt ragasztoval a legfobb probléma a csomdsodasa volt. A f6z€s soran
azt tapasztaltam, hogy mig az elején hig és jol keverhetd massza hamar bestirisodik, ahogy
parolog beldle a viz, igy nagyon sok vizet igényel a higitdsa. Miutan kihiilt, hamar csomossa és

tomorré valik az anyag, gyorsan fel kell hasznalni.

Mindezek ellenére a kukoricakeményitds ragasztd egész jol ragad, ha eltekintlink a csomoktdl,
bar a doboz ragasztasahoz ezt a ragasztot nem alkalmaznam. Az elkészitése egyszerd, viszont

a tarolhat6saga hosszabb ideg nem megoldhato.

Tépbproba végzése soran azt tapasztaltam, hogy viszonylag konnyen széttéphet6, a kitépett

rostok pedig szabad szemmel is jol lathatok.

Nem hidba hasznéltdk anydink és nagyanydaink annak idején a csirizt otthoni ragasztoként,
hiszen konnyen elkészithetd, hosszabb ideig tarolhat6 €s valdban jol ragad. Végeredményében

a csiriz is besiirtisodott, de sokaig kenheté maradt és nagyon erds ragasztonak bizonyult.

Végeredményében a legegyszerlibb ragaszto recept bizonyult a leghatdsosabbnak. A liszt, s6 és
viz hozzédadasaval késziilt ragasztdé konnyen kikeverhetd volt, remekiil ragadt, nem
csomosodott vagy ragadt bele az edénybe és gyorsan elkésziilt. Lezart edényben, hiitdben
tarolva két hétig is elall, és gyorsan készithetd beldle nagyobb mennyiség. Az ezzel
Osszeragasztott papirt nehezen lehetett csak eltépni. A tovabbiakban ezt a ragasztot
alkalmaztam a makettek elkészitésénél. A ragaszto felhordéasat egy egyszerii, puha sortéjli

ecsettel végeztem.

3.5. A csiraztatas

Nem csak a papir er0ssége miatt készitettem két rétegi papirokat, hanem iiltethetd magok miatt
1s. A két réteg koz¢ zart magok igen valtozatosak lehetnek, jelen esetben étkezési csiramagokat
hasznaltam. A csirdk a magok hajtasa, amelyeknek magas a vitamin-, fehérje- és dsvanyianyag

tartalma, tovabba enzimekben és aminosavakban gazdag. A novény novekedéséhez sziikséges
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Osszes tapanyagokat a mag tartalmazza, ezért magas a tapanyagsiirisége. Gyors novekedésiik

kovetkeztében napok alatt betakarithato és fogyaszthato. [30] [31]

Ezért is valasztottam a projekthez a csiramagokat, mivel ezek sokkal gyorsabban ndnek, mint
hagyomanyos tarsaik, a veliik valo kisérlet, illetve megfigyelés, vizsgalat is rovid idon beliil
lebonyolithaté volt. A csomagolas kialakitasa soran a lucerna és — a mérete miatt — foként
brokkoli magokat hasznaltam. A lucerna mag nagy volt és megsargitotta a lapokat, ellenben a

brokkoli magok kicsik voltak, a papir szaraddsa soran pedig nem eresztett szinanyagot magabol.

Tobbféle modszer is rendelkezésre all a csirdztatdshoz, tobbnyire nem igényel specialis
felszerelést. Otthoni eszkdzokbdl is 0sszeallithato, de erre a célra kifejlesztett, csiraztatd edény

is hasznalhato.

Haromféleképpen csiraztattam ki a magokat. Minharom esetben a professziondlis csiraztatd
edényhez hasonlot készitettem itthoni, eldobhatd, milanyag ételhordokat jrahasznalva. A
mianyag tarolok aljat és fedelét kilyukasztottam tiivel és kisolloval, hiszen fontos a magok
szadmara, hogy levegdzhessenek. Apro négyzeteket vagtam ki a papirbol, hogy minél tobb mag
legyen a feliiletén, és ezeket helyeztem el a rogtonzott csiraztatoban. Ezeket naponta kétszer,
reggel €s este, locsoltam csapvizzel. A csirdztatd edény aljan furt lyukak azt a célt szolgaljak,
hogy ne 4lljon a viz az edényben. Ontdzés utan lefedtem az edényeket, mert a paras kozeg
kedvez a csiramagoknak. Olyan ablakban taroltam a csiraztatd talkaimat, ahol szort fény éri

Oket, hiszen sziikségiik van a fényre, de az erds napsiités nem tesz jot a magoknak.

Tizenegy mintat vizsgaltam (3.17. abra), ebben vegyesen volt brokkoli és lucerna mag is, am
az utobbi csak nehezen, vagy egyaltalan nem csirazott ki. Ennek oka az lehet, hogy kortilbeliil
egy éve vasarolt, bontott csomagoléasban tarolt lucerna magokat hasznaltam, ellenben a brokkoli

magokat ujonnan vettem, és ezek igen gyorsan szarba szokkentek.
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3.17. dbra: Vizsgalt mintdk [22]
A masik kettd esetben csak brokkoli magokat csiraztattam, melyeknek atlagos csirazasi ideje
3-7 nap. [30] Ugyanolyan milanyag edényt hasznaltam, és a viragcserepekhez hasonloan
lyukasztottam ki az aljat és nem hasznaltam fedelet. Az egyik esetben az egész papirlapot
Osszepépesitettem (3.18. dbra) vizben, ligyelve arra, hogy a magokat tartalmazd részét ne
sértsem meg, majd ezt a pépet finoman elegyengettem a rogtonzott cserépben. A tetejét pedig

fedo helyett egy puhava aztatott papirdarabbal takartam le.

3.18. abra: Osszepépesitett papir [22]
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A harmadik esetben is ugy jartam el, hogy pépet készitettem a magokkal teli papirbdl, ellenben
ezt folddel fedtem le, amit a viragoskertbdl nyertem (3.19. dbra). Ezeket is ugyanugy ontdztem

és taroltam, mint a legels6 esetben.

3.19. dbra: Folddel fedett magok [22]

A mintdkat vegyesen valogattam 6ssze, volt koztiikk vékonyabb és vastagabb papir is, illetve
allati borbdl késziilt enyvvel kezelt és enyvezetlen papirlapok is. Megfigyeléseim alapjan az

enyv hasznalata a papirpép készitésekor egyaltalan nem befolyasolta a magok fejlédését.

Mar az els6 nap utan elkezdtek kibujni a magok (3.20. dbra), bar a folddel boritottak kissé

nehezebben bujtak ki, akarcsak a lucerna mag is a fentebb emlitett okok miatt.

3.20. dbra: Csirdzdas 1.nap [22]



35

A papirban taladlhaté celluléz remek téptalajnak bizonyult, az apro gyokerek nagyszeriien
megkapaszkodtak benne (3.21. dbra). A papirpépben ndvesztett magok gyorsabban
novekedtek, mint azok a mintak, amik négyzetalakura voltak vagva. Ez annak tudhat6 be, hogy
a két papirréteget kissé nehezebben nyomta szét a fejlédd csira, illetve ott nem allt a mag

rendelkezésére elegendd taptalaj, kapaszkodo.

-

3.21. dbra: Csirdzas 2-3.nap [22]

.

A harmadik napon a papirpép taptalajban novekvo csirak mar latvanyosan kibujtak (3.22. dbra),

ez szintén igaz a folddel letakart mintakra is. Tartottam attol, hogy ez a modszer nem hozza
meg a kivant eredményt, de kellemesen csalodtam a kisérlet végrehajtasa soran. A magok

¢életerdsek voltak, szépen ndvekedtek, a négy napon beliil teljesen kifejlodtek.

3.22. abra: Csirazasa 4.nap — (bal oldali kép) papirpéppel, (jobb oldali kép) folddel fedett minta
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4. Elemzés
4.1. Kérdoiv elemzés

Készitettem egy két részbol alloé kérdbivet, hogy megvizsgaljam a lakossag novénytartasi
szokasait, és a kornyezettudatos vasarlasi szokasaikat. A novénytartasi szokasok felmérése
azért volt fontos, hogy felmérjem az emberek tartanak-e nvényeket, illetve, hogy lenne-e igény
egy novénytermesztéssel foglalkozé reklamajandékra. A vésarlasi szokasok vizsgalata pedig
valaszt adott arra, hogy a lakossag mennyire torddik a hulladék kezelésével, a tudatos
vasarlassal, valamint valaszt adott arra, hogy az emberek hogyan is képzelik el a kdrnyezetbarat

csomagolast.

A felmérést 88 O toltotte ki, ebbol 79 f6 nd és 9 6 férfi. A valaszadok 18 és 65 év kozottiek.
(4.1. abra). A kitoltok 55,7%-a lakik nagyvarosban, 20,5%-k kisvarosban, a maradék 23,9% ¢l

kozségben vagy faluban.

@ 18 év alatt
® 18-25

26-35
@ 3645
A @ 46-55

® 56-65
@ 65 év felett

4.1. dabra: Vilaszadok életkora [22]

A vélaszadok tobb, mint 90%-a tart ndvényeket az otthondban, a tobbi valaszad6 csak azért
nem tart ndvényeket, mert nem gondolna, hogy képes lenne gondjat viselni. A bérhazban élok
tobbsége csak a disznovényt, virdgokat, esetleg fliszernovényt tart, mig a kertes hazzal
rendelkezOk nagy részének van sajat veteményes kertje zoldségekkel, gylimolcsokkel és
gyogynovényekkel is. Akik kerttel nem, de erkéllyel rendelkeznek, Ok is tartanak novényt az
erkélyen. Ennek fényében ugy gondolom, hogy a fogyasztok tudnak rendeltetésszeriien

hasznalni a terméket.
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A kérddéiv masodik felében a kornyezettudatos vésarlast vizsgaltam a lakossag korében. A
kitoltok 80,7%-a, azaz 71 f6 mondta, hogy szelektiven gylijti a szemetet, ami arra utalt, hogy

az emberek nagy részének fontos a kdrnyezet.

® Igen
® Nem

4.2. abra: Szelektiv hulladékgyiijtés grafikon [22]

Egy 1-t61 4-ig terjed6 skalan a valaszadok azt a valaszt adtdk, hogy tobbnyire
kornyezettudatosnak tartjadk magukat, és fontosnak tartjak, hogy vasarlaskor olyan termékeket
valasszanak, ami koérnyezetbarat, ujrahasznositott vagy Gjrahasznosithatd csomagolasu, illetve

olyan csomagolast, amit a késébbiekben az otthonukban is felhaszndlhatnak.

A kitoltok kozil 72 f6 azt nyilatkozta, hogy fizetne tobbet olyan termékért, aminek a
csomagolasa fenntarthato, illetve 53 f6 olyanért terméket IS szivesen vasarolna, aminek a
csomagolasa tobb funkcidval rendelkezik. A valaszok alapjan ez a funkcid lehetne a tovabbi,

otthoni felhasznalas és a csomagolasnak valamilyen kreativ felhasznalasa.

Végiil megkérdeztem, hogy a lakossag milyennek képzeli el a kérnyezetbarat csomagolast, és
a valaszok a kovetkezOk:
—  papirbdl késziiljon,

— legyen leboml6 vagy jrahasznosithato.
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4.2. Kovetelményjegyzék

Tanulmanyaim és egy igényfelmérés alapjan készitettem egy kovetelményjegyzéket (4.1.
tablazat), ami magaba foglalja az arculattal, a termékkel és a csomagolassal szemben tdmasztott
elvarasokat. A kovetelményjegyzék alapjan készitettem el a fiktiv marka logdjat és a

csomagolast is.

4.1. tablazat: Kovetelményjegyzék [22]

Kovetelményjegyzék

Egyszerti betiilogd

Arculat Konnyen értelmezhetd

Atadja a termék iizenetét

Megfeleld méret

Termék Ujrahasznositott miianyag vagy cserép

Tobbszor felhasznalhato

Védje a terméket a kiils6 behatasoktol

Legyen kornyezetbarat, ijrahasznosithato és/vagy lebomld

anyagbol késziiljon

Csomagolas funkcioja Kevés ragasztas

Kicsomagolas megkdnnyitése ujjbevagassal

Kevés vagy egyaltalan nem hasznalt nyomdafesték

Egyszerli megjelenés

Csomagolas megjelenése
Kézmiives jelleg
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5. Tervezés
5.1. Elozetes tervek

Az ujrahasznositott milanyagbol késziilt cserép magassaga 60 mm, legszélesebb része (a teteje)

65 mm, az alja pedig 40 mm (5.1. dbra), ennek csomagolasara tobb csomagolas 6tlet is sziiletett.

I

()]
(=]

5.1. dbra: Cserép méretei [22]

A terveket az ArtiosCAD, csomagolastervezd programjaval készitettem. A program fekete
folyamatos vonallal jel6li a vagast, valamint piros folyamatos vonallal a hajtasi éleket, de a
terveket exportdltam Adobe Illustratorban megnyithaté fajlokk4, hogy a szabvanynak
megfeleléen jelenithessem meg a terveket. A ragasztas helyét zold racsozattal abrazolja a

program (5.2. abra), ezt a megjelenitési format megtartottam, hogy ezt is szeml¢ltetni tudjam.

RS OSISE5 58855564
999009009009
[R50
5.2. dbra: Ragasztas jelolése [22]

El6szor egy pantot (5.3. dbra) készitettem, mivel a boltokban mar talalkoztam hasonloval, és

bar a kivitelezése egyszer, a funkciojat remekiil ellatja és teljesen ragasztasmentes.

T T~
N

H=
N

274

5.3. dbra: 1.terv — A pant kiteritett vizlata [22]
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Ezt az otletet végiil azért vetettem el, mert a csomagolas feliilete kicsi volt, nem volt hely rajta
a papir rétegek kozé dgyazott magoknak ¢€s a vizjelnek sem, igy utobbi nem is tudott volna
érvényesiilni. Amig a cserép elfért benne, addig a mellé csomagolt f6ld mar nem, vagy alig

kapott helyet.

Bar a pant megfelel6en zart (5.4. dbra), de nem védte a termék teljes feliiletét. Amennyiben
nem mianyag, hanem agyag cserepet csomagolunk bele, akkor nagyobb a sériilés esélye,

példaul egy ejtés kovetkeztében, tovabba nem feltétlen fér bele a kiilon elcsomagolt fold.

H—

5.4. dbra: Osszecsukott pant [22]

A pant otletét tehat elvetettem. Kisebb méretii dobozokban kezdtem el gondolkodni.

Valasztasom egy harom ponton ragasztott, onzart alji konstrukciora (5.5. abra) esett.

5.5. dbra: Hdarom ponton ragasztott doboz [22]
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A terv szintén ArtiosCAD-ben késziilt, FEFCO 713-as standard alapjan. A harom ponton
ragasztott, 6nzaro alju doboz szinte minden altalam elvart funkcionak megfelelt: lapjara hajtva
konnyen szallithatd, megvédi a kiilsé hatasoktol a bele csomagolt cserepet €s foldet, egyszera

a zarddasa és egymasra halmazolhato.

Végiil mégis el kellett vetnem, mivel kevesebb ragasztassal (5.6. dbra) szerettem volna

megvaldsitani a csomagolast.

o
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5.6. dbra: Ragasztds zold rdcsozdssal jelolve [22]
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5.2. Végleges dobozterv

A harmadik terv végiil az 6nzar6 alji, egy ponton ragasztott doboz (5.7. abra) volt.

67

5.7. abra: Egy ponton ragasztott, onzaré alju doboz terv [22]

Ezt a tervet FEFCO 215-as standard alapjan késziilt ArtiosCAD-ben. Ez egy 67 X 67 X 62 mm
méretii doboz, a ragasztofiil 15 mm, és a csomagolas egy 10 mm atmér6jii ujjbevagassal is
kiegészithetd, a konnyebb nyithatésag érdekében. Ez szintén jol zar és védi a terméket,
ugyanakkor nagy a nyomtathat6 feliilete, kevés rajta a ragasztas (5.8. abra). A magokat az

ujjbevagassal ellatott oldalara tettem, a vizjelet pedig a nyitdéfedelére.

5.8. abra: Egy ponton ragasztott, onzaré alju doboz dsszecsukva [22]
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5.3. Termékesalad

Miutan a meritett papir elég erdsnek bizonyult ahhoz, hogy csomagolas késziiljon beldle, ugy
gondoltam tervezek egy kisebb termékcsaladot, ami az 6nzar6 alju dobozbol, egy redds-talpas
reklamtaskabol, illetve egy tobbrekeszes, onzard alji csomagolasbdl all, amihez egy betét is

tartozik.

Mivel a merités sordn csak egy, koriilbeliil A4-es méretii szita allt a rendelkezésemre, ezért csak

lekicsinyitett maketteket tudtam bel6le késziteni a valds méreti helyett.

A terveket ArtiosSCAD-ben készitettem, a red6s-talpas reklamtaska (5.9. dbra) 105x80x160 mm
nagysagu, megfogasat egy betlizott zsineg vagy sparga segiti, amik egy 10 mm atmérdju lyukba
fiizhetdk be.

80 = 105 =
| |

160

290

= 410 =
5.9. dbra: Redds-talpas reklamtaska [22]

A termékcsalad masik eleme egy nagyobb kiszerelésii, tobb rekeszes, szintén Onzard alju

csomagolas (5.10. dbra). Ez szintén ArtiosCAD-ben késziilt, FEFCO 215-6s standard alapjan.
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561

5.11. dabra: Tébb rekeszes, dnzaré alju csomagolas [22]

Ehhez egy betétet (5.11. dbra) is készitettem, amibe harom cserép is belefér. Ebben az esetben
a magok nem csak a dobozba, hanem a betétbe is keriilhetnének. A kdnnyebb nyithatdésagot

szintén egy ujjbevagas segiti eld.

203
5.10. dbra: Betét [22]
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5.4. Arculat

5.4.1. Névvalasztas
A fiktiv marka elnevezését egy novény, a szemérmes mimoza (mimosa pudica) (5.12. dbra)
inspiralta. Dél-Amerikédban honos, a pillangds viragiiak csaladjaba tartozo kiilonleges, lagy
szar(i névény. Viraga rozsaszinii, gdomb alaku, de talan leveleirél ismert leginkabb, hiszen azok

Osszecsukodnak érintés hatasara. [32]

5.12. dbra: Szemérmes miméza (mimosa pudica) virdga [34]

Gyakran hasznaljak a ,,mimoza lelkli” kifejezést a félénk emberekre, és ez nem véletleniil van
igy, ugyanis a névény érintés hatasara dsszecsukja leveleit (5.13. abra). Bar a ndvény esetében
sz0 sincs a félelemrdl, ez részérdl egy védekezd mechanizmus. Ezt a jelenséget a mimozaban
lezajlé vizmozgas teszi lehetdvé. Mechanikai hatdsra a novényben talalhat6 kiilonb6z6 kémiai

vegyitiletek elvonjak a sejtekbdl a vizet. [33]

5.13. dbra: Szemérmes mimoza osszecsukoddsa [35]
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Bar a mimoéza elsé ranézésre egy torékeny, védelemre szoruld €l6lénynek tinhet, de egy

rendkiviil invaziv fajrdl beszéliink. Ez az érdekes kettdssége fogott meg.

Mivel az éaltalam készitett csomagoldas — ami, mondhatni, a termék is egyben — a
kornyezettudatossagra és kornyezetvédelemre hivatott felhivni a figyelmet, ezért gondoltam,

hogy egy olyan n6vényrdl nevezem el, ami egyszerre torékeny, mégis erds és megallithatatlan.
5.4.2. Logé

A logd tervezése soran fo szempont volt, hogy egyszerii, konnyen értelmezhetd, lehetdleg
szoveglogo legyen, novényi elem is helyet kapjon benne, illetve hogy a termék jellegzetességét
IS szimbolizalja. Elészor két levél kiilonbozo elhelyezésével kisérleteztem. A levél
motivumokat az ,,i”" betii tetejére helyeztem a pont helyére (5.14. dbra a)). Ezt til egyszeriinek
tartottam, ezért a log6 kiilonb6z6 pontjain probaltam elhelyezni a leveleket (5.14. dbra b), c)),

végiil ezeket a terveket elvetettem, csupén a levél abrat tartottam meg.

2
MIMO  [MIMO  sMIMO”

a) b) c)
5.14. dbra: Elsé logo tervek a), b), c) [22]

Ezutan teljesen atterveztem a feliratot, egyenes vonalakat valasztottam a kissé ferdék helyett.
A két levélmintat megtartottam, csak az ,,i” betlit cseréltem le egy novényszarra. (5.15. dbra a),

b)) A legels6 terveknél hasznalt betiitipussal késziilt feliratot megtartottam, ¢és elhelyeztem a

O MIMO

MIMO MIMO

logo alatt.

a) b)
5.15. dbra: Masodik logé tervek a), b) [22]
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Hosszas tervezés utan, a masodik terveken modositva, végiil harom kész verzio késziilt, amibdl
kivalasztottam a végleges logot. Adobe Illustratorban dolgoztam, foként fekete-fehérben,

hiszen a csomagoléas nyomat nélkiili.

Eldszor ecsetvonasra emlékeztetd, elvékonyodo vonalstilust alkalmaztam (5.16.dbra a)), de ez
kisebb méretben nem érvényesiilt jol. A masodik valtozat (5.16.dbra b)) mar hatarozott,
egyenes vonasokat tartalmazott, hegyes, ¢éles végekkel és csticsokkal, ennek egy lagyabb
sarkokat lekerekitettem, ettdl sokkal kellemesebb a szemnek, sokaknak baratsdgosak és
megnyugtatok a kerek formak. Az ,,i” betit helyettesité ndvénykezdeménynél megtartottam az

ecsetvonasra emlékezetetd stilust, ami konnyedséget ad a logonak.

MU0 MIMO MIMO

MIMO MIMO MIMO

a) b) c)
5.16. dbra: Végleges logo tervek a), b), c) [22]

A logd sajatossaga, hogy egyszerre kiolvashaté beldle a markanév, illetve remekiil reprezentalja
a termék funkciojat (5.17. dbra), amit ez az egész dolog képvisel. Az ,i” betlit egy
novekedésben 1év6 novénnyel helyettesitettem, a két ,,m” betlibdl pedig vilagosan kirajzolodik

egy doboz formaja, ezzel is szemléltetve, hogy a csomagolasbol egyszer még élet is fakadhat.

QP

5.17. abra: A logé kiilonlegessége [22]
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5.4.3. Grafika

A logo6hoz hasonloan, a grafika is minimalis, konnyed névénymintakbol all. A doboz tetejére
keriilt a logd, a szemben 1év6 oldalara, ahol az ujjbevagas €s a magok helyezkednek el, pedig
olyan mintat készitettem, ami azt abrazolja, hogy a magokbol ndvények ndnek. A hatoldalan

egy egyszerii kis cserép lathato, az oldalain pedig indak és szines viragok (5.18. dbra).

4 )
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5.18. dbra: A csomagolas kiilsé grafikaja [22]

A reklamajandék mellé egy hasznalati Gtmutatot is terveztem, hogy a fogyasztd kdnnyebben
eligazodjon a termék hasznalatan. A hasznalati Gitmutatot a csomagolas belsé felére nyomtattam
(5.19. dbra), ami a doboz széthajtogatasa utan jobban lathatd. Ezzel az volt a célom, hogy
csokkentsem a papirhulladékot az 4ltal, hogy a csomagolast haszndlom fel

informacidhordozoként, mintsem egy kiilon mellékelt hasznalati utasitést.
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Ahhoz, hogy életerds névényed lehessen, U
ntézd naponta kevés vizzel

&s igyel] ra, hogy elég fany érjel

GVHN
\mess 24
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Haszndlati dtmutaté ""_

asszdat a cserépbe, igém
setakarhatod.
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> = @

ki
Kifes

5.19. dbra: A csomagolds belsé grafikdja [22]

Az utmutatoban egy rovid és egyszeri tajékoztatas, illetve baratsagos grafika segiti az
eligazodast az iiltetésben. Az abrak egyszerii vonalrajzok, egy kedves doboz grafika, illetve egy
1smétlédo cserép figura abrazolja roviden, 1€pésrdl 1épésre az liltetés folyamatat. Ismétlodod

motivumok még a kis fekete csillagok, amik a magokat jelképezik.

g
NN ] o —
\J

@ i /
gg 6@“ e @ //

5.20. dbra: Bardtsdgos dbrak a), b) [22]
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Az els6 két abra a doboz Gsszepépesitését magyarazza (5.20. dbra a)), a masik kettd pedig a
novény kikeltéséhez sziikséges feltételeket (5.20. dabra b)), ezek irasos formaban is fel vannak

tiintetve.

A doboz széthajtogatasat kovetden lathatd a hasznalati utasitas, aminek elsé részében ugyanaz
a cserép abra lathatd, mint kiviil, a hatoldalon, magyarazo szévegekkel (5.21. dbra a)). Mellette
a doboz aztatasarol és a magok eliiltetésrdl olvashatd informacio, harom 1épésben (5.21. dbra
b)). Majd a harmadik oldalon egy révid tajékoztatas talalhatd a novény gondozasarol (5.21.
dbra c)). A grafikat Adobe Illustratorban készitettem, a hasznalt betiitipus a Calibri.

Hogyan iiltesd el?
1. 1épés: Vedd ki a cserepet a csomagolasbdl, majd aztasd
vizbe a dobozt!

HOG\{AN Qp 2. |épés: Pépesitsd 6ssze 6vatosan a dobozt, amig massza

Ahhoz, hogy életerés novényed lehessen,
ontozd naponta kevés vizzel
és ligyelj ra, hogy elég fény érje!

nem lesz bel6le! Légy dvatos, a magokat ne szord szét!

ULTESS 3. lépés: Tedd a papirmasszadat a cserépbe, igény szerint
EL"’ *: vékony foldréteggel is betakarhatod.
Hasznalati utmutaté ‘-a(_ \r\ ~ / KA ~ /

a) b) C)

5.21. dbra: Hasznalati utmutaté a), b), c) [22]



51

5.5. Latvanytervek

A latvanyterveket Adobe Photoshop-ban készitettem (5.22.-5.25. dbra). A reklamtaska és a

nagyobb doboz grafikajat a kisebb, 6nzaro6 alju doboz grafikajahoz hasonloan készitettem el.

5.22. dbra: Csomagolds latvanyterve [22]

5.23. dbra: Reklamtaska latvanyterve [22]
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5.24. dbra: Tobb rekeszes doboz latvanyterve 1. [22]

5.25. dbra: Tobb rekeszes doboz latvanyterve |l. [22]
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy olyan papiralapu, kézmiives csomagolast szerettem volna tervezni,
amely teljesen lebomlé. A célom ezzel az volt, hogy felhivjam a figyelmet a kornyezet

megodvasara a kevesebb szemetelés altal, illetve az €lovilag megdrzésének fontossagara.

Igényfelmérést készitettem, a lakossag ndvénytartasi €s kornyezettudatos vasarlasi szokasait
vizsgaltam, majd felallitottam egy kovetelményjegyzéket. Ez alapjan terveztem meg a

csomagolast és valasztottam anyagot.

Végiil egy olyan termék mellett dontdttem, amelynek csomagoldsa meritettpapirbol késziilt. A
csomagolas rétegei magokat tartalmaznak, amit ugy lehet eliiltetni, ha a dobozt vizbe aztatva,
Ovatosan pépesitjiik, majd az Gjrahasznositott miianyagbol késziilt cserépbe helyezziik. Ennek
Iépéseit egy haszndlati utasitds tartalmazza. A celluléz remek taptalajt biztosit a
névénymagoknak, a kicsiraztatasuk pedig igen egyszerii. Ugy gondolom, ezzel a fogyasztd
Kicsit kozelebb keriil természethez, fontosnak és hasznosnak érezve magat, mikézben felnevel

egy novényt.

Miutan megvolt az dtlet, elkezdtem a papirmeritéssel foglalkozni, vizsgalni, hogy mitdl lesz a
papir vastag, erds és kitartd. Ahhoz, hogy erds papir késziiljon, a papirpépnek 80%-ban fenyd,
illetve 20% lombos fa cellul6zat kell tartalmaznia. Ahhoz, hogy még jobban megszilarditsam,

allati borbdl késziilt enyvet is adtam hozzé a merités soran.

Hosszas kisérletezés utan végiil olyan papir sziiletett, ami megfelelt egy csomagolasnak. Azutan
elkezdtem terveket késziteni, el6szor csak egy ponton ragasztott, 6nzaré alji csomagolast
készitettem, majd egy kisebb termékcsaladot is, ami még egy reklamtaskat €s egy tobb rekeszes

dobozt tartalmazott.

A doboz elkészitésénél még fontos szempont volt az is, hogy nyomdafesték mentes legyen,
ezért vizjellel kisérleteztem, illetve kavés festéssel. A doboz ragasztasat hazilag késziilt,
vegyszermentes ragasztoval oldottam meg, amit lisztbdl, vizbdl és sobol kevertem ki. Ez a {6z¢és

nélkiili ragaszto gyorsan és egyszeriien elkésziilt, és remekiil ragadt.

A kitalalt marka logdjat is egy novény inspiralta. Egyszerii, konnyen értelmezhetd szoveglogot
szerettem volna késziteni, ami baratsagos arculatot ad a terméknek, és visszaadja a termék

sajatossagat és megtestesiti a képviselni kivant értékeket.
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7. Summary

In my thesis, | designed a paper-based, handmade packaging that is completely biodegradable.
My aim was to raise awareness of the importance of protecting the environment by reducing

waste and also of conserving wildlife.

| carried out a needs assessment, focusing on the public habits in terms of keeping plants and
shopping environmentally conscious, and then drew up a list of requirements. Based on this, |

designed the packaging and selected the materials.

Finally, I chose a product with packaging made of dipped paper. The layers of the packaging
contain seeds, which can be planted by soaking the box in water, gently pulping it and then
placing it in the pot. The steps for this are described in an instruction leaflet. The cellulose
provides an excellent medium for plant seeds and germination is very easy. | believe this brings
the consumer a little closer to nature, feeling important and useful, while growing a plant.

Once | had the idea, | started working on paper dipping, studying what makes paper thick and
strong. The result was that the pulp must contain 80% pine and 20% hardwood cellulose. To
make it even stronger, | also added animal skin pulp during the dipping process.

After long experimentation, | finally came up with a paper that was suitable for packaging.
Then | started making designs, first making the self-sealing bottom packaging glued at one
point, later a smaller range of products that included a promotional bag and a multi-

compartment box.

Another important consideration was to make the box print-free, so | experimented with
watercolour and coffee painting, and also printing with soy ink. | glued the box using a
homemade, chemical-free glue made from flour, water and salt. This no-cook glue was quick

and easy to make and stuck great.

The logo for the fictional brand was also inspired by plants. | created a simple, easy-to-
understand text logo that gives the product a friendly image, reflects the specificity of the

product and embodies the values it is meant to represent.
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