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Tarolo és szallito tok tarogato hangszer szamara



Bevezetés

Talan meglepd lehet, hogy diplomamunkdm témajaként egy ritkdn hallhatd, szinte
ismeretlen hangszer tokjanak elkészitését valasztottam. Természetesen dolgozatom
bevezetésében részletesen bemutatom maganak a hangszernek a forméajat, eredetét, mai
megjelenési formait, de nem hagyhatom ki a hangszer hagyomanyos, hazafias, magyar
vonatkozasait sem, hiszen ezek azok a szamomra olyan kedves €s fontos tulajdonsagok,
amelyek érdemessé és értelmessé teszik a tarogatdval valé munkat.

A tarogatd hangszer hungarikum, tehat a magyar értékpiramis cstucsan elhelyezkedd,
kiemelkedd fontossdgu, viladgszinvonali és egyediilalldé magyar vivmany, melyet a
vildgon szinte barhol felismernek és magyarként azonositanak.

En személy szerint a tirogato hangszerrel altalanos iskolas koromban keriiltem kézvetlen
kapcsolatba, amikor is az iskolai elfoglaltsagaim mellett kiilonorakra, tobbek kozott
klarinét oréra is jartam a helyi miivészeti iskolaba, illetve klarinét tuddsommal frissen
felvértezve a helyi fuvdszenekarban jatszottam. Ez a zenekar a mai napig fontos része az
¢letemnek, felndttként is allando tagja maradtam.

A zenekar repertoarja igen valtozatos, a hagyomanyos fuvdszenétdl a szimfonikus
zenekari atiratokig mindenféle darabot jatszunk, természetesen a magyar induldkat,
népies tanczenéket €s versenymiiveket is idonként miisorra tlizve.

Egy ilyen népies, a kurucz idok hangulatat idéz6 versenymil, Pongracz Géza: Kurucz
csizmdk nyoman cimii miive (Térogatora és fivoszenekarra) volt az, amikor a tdrogatot
eldszor lattam és hallottam. A tarogatd szolot Mako Péter jatszotta.

Teljesen elvardzsolt a tarogatd jellegzetes, borus, érzelmes hangzdsa és a hangszer
kiilonleges, egyedi formavilaga. Taldlkozasunkat kovetden édesanydmat megkértem,
hogy menjiink el a nydron megrendezett tarogato fesztivalra, amelynek abban az évben a
cseszneki var adott otthont. Ezen a rendezvényen neves tdrogatd miivészek szolaltatjak
meg hangszereiket, eldadasokat €s koncerteket hallgathatunk, solo vagy egyiittes
formajaban egyarant. Itt taldlkoztam Kiss Gy. Laszlo tarogaté miivésszel, akinek a
javaslatara az ujkori tarogatok egyetlen, valdban mester szintli készitéjéhez, Toth
Jozsethez fordultam, hogy hangszert tudjunk vasarolni.

Sajat tarogatomat igy Toth Jozsef hangszerkészitd mester készitette, afrikai rézsafabol,
ezlistozott neusilber (alpaka) billentylizettel, hagyomanyos német stilus
fogasrendszerrel, a régi Stowasser hangszerek mint4jara.

Azéta eltelt tizennyolc €v, €és biiszkén allithatom, hogy a tarogatémat Europa tobb
orszagaban, Franciaorszagtol Gorogorszagig szamtalan alkalommal bemutathattam,
tobbek kozott a fent emlitett Pongracz Géza darabot is tObbszor eljatszottam a Budafoki
Fuvosegylet zenekaraval.



Tobbéves, elsdkézbdl szerzett tapasztalattal rendelkezem a tarogatd tarolasaval,
szallitasaval kapcsolatos helyzetekkel, problémdkkal, melyek f6 okanak a tarogatd
elavult, mai szemmel nézve kezdetleges és hidnyos funkcionalitast tokjat latom.

Diplomamunkdmban bemutatom a tarogatdé hangszert, a zenekarban, tehat mas fuvos
hangszerek kozott betoltott helyét €s szerepét, hasznalatat, repertoarjat. Bemutatom a
kiilonboz6 1étezd megoldasokat a tok kivitelezésére, tarogatora és mas, rokon felépitésu
hangszerek esetében, melyek inspiracioként szolgalhatnak. Sajat tarogatdé tokom
megtervezésének 1épéseit, a kovetelményeket, melyeknek meg kell felelnie, és a
megvalositas 1épéseit részletes rajzok €s fényképek segitségével prezentdlom. A végiil
kivalasztasra keriild koncepcid tényleges megvalositasat, ha az aktualis egyetemi
egészségiigyi és egyéb szabalyzasok ezt lehetévé teszik, remélhetdleg személyesen is
megmutathatom a vizsgabizottsdgnak.
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1. A tarogato helye a magyar fuvoszenében

1.1. A favés hangszerekroél altalaban

A fuvos hangszerek ugynevezett aecrofon hangszerek, amelyeket 1égaramlatok (levegd,
illetve fivéas) mozgasa szolaltat meg, szemben példaul a chordofon hangszerekkel,
melyeken htrokat kell megpenditeni, vagy az idiofon hangszerekkel, melyekre {itni kell
a megszolaltatas érdekében. [1] [2]

Ha egy aerofon hangszeren folyamatos hangot szeretnénk jatszani, gy az dramlo levegd
mozgasat ¢€s nyomasat folyamatosan tartanunk sziikséges. Ez tobbféleképpen is
megoldhato, legtobb esetben kozvetleniil a zenész 1égzdérendszere szolgaltatja a
légmozgast, ezek tulajdonképpen a fuvos hangszerek, de lehet kdzvetetten is, mikor a
jatékos l1égzésével egy kozbiilso tartalyt 1at el levegdvel, és a tartalyt kézzel 6sszenyomva
allitja eld a sziikséges légmozgast. Ezek az tigynevezett dudak.

A dudak elénye, hogy a rajtuk jatszott dallamot nem feltétleniil szakitja meg a
1€legzetvétel, gyakorlatilag megszakitas nélkiil szinte barmeddig szo6lhat altaluk a zene.
Torténelmi tanczenében, katonazenében volt ennek elsOsorban jelentésége, ugyanis
ezekben a miifajokban a hang monotonitasa, arnyalatlansaga elonyt jelentett.

Kézi vagy gépi erdvel is 1étrehozhatunk 1égaramlast, ebben az esetben fujtato van szerelve
a hangszerre, melyet mozgatni kell a jatékosnak zenélés kozben. Ilyen hangszer példaul
az akkordeon vagy a harmonika is. Ezeknek a hangszereknek az érzékeny
levegdadagolasi megoldasa érzelmes zenei kifejezést, dinamikat tesz lehetdvé.

A fuvos hangszerek tehat kozvetlen megszolaltatasi aerofon hangszerek, melyekre
kozosen jellemz6 lesz az egyszerl felépitésiikbdl adodo hordozhatosag, a kifejezo, jol
iranyithatdo hangképzés, viszont altalaban egyszerre csak egy hang szodlaltathatdé meg
rajtuk, igy a torténelem sordn nagyon hamar zenekari felallasokba rendezddve hasznaltak
oket.

A fuvos hangszerek felépitése gyakorlatilag egy cs6, amelyben talalhato a kiilsé kozegtdl
elvalasztva egy levegdoszlop. A levegdoszlopot valamilyen mdédon megrezegtetve
allohullamok alakulnak ki benne, melyek a levegdoszlop hosszatol és alakjatol fliggden
mas-mas hullamtani tulajdonsdgokkal fognak rendelkezni. A kialakuld alléhulldm
hatdsara a kiilsé levegd is megremeg, mely rezgés hanghulldm formajaban terjed tovabb.

Allohullamok a favés hangszerekben tgy alakulnak ki, hogy a sippal rezgésbe hozott
levegdoszlopban a rezgéseket a csO oldalfalai visszaverik, terelik. A csdben terjedd
hullamok ko6ziil bizonyos frekvencidjliak az interferencia jelenség hatasara felerésodnek,
melyek hullamhossza megfelel, illeszkedik a 1égoszlop hosszédhoz, tehat a hangszer
hosszéhoz.

Ez az illeszkedés egyrészt meghatarozza a hangszer ugynevezett alaphangjat, mely a rajta
megszolaltathatd legmélyebb hang, illetve az azonos cs6hosszban megjelend tobbi hangot
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is, melyek az ugynevezett felharmonikusok. A felharmonikusok, réviden felhangok,
Osszetétele €s ardnya hatarozza meg a hangszer hangszinét, tehat példaul ezek alapjan
tudjuk megkiilonboztetni egy furulya és egy trombita hangjat egymastol.

A fuvoés hangszerek izgalmas sajatossaga, hogy a felhangokat a befiijas mindségének €s
erosségének valtoztatasaval stabil, az alaphanghoz hasonlo6 erdsségii zenei hangként is ki
tudja emelni a jatékos, igy egy cs6éhosszhoz, tehat egy fogashoz tobb hang - az alaphang
és felhangjai - iS megszolaltathatok. Ezt hivjak a favos zenében ,atfGjasnak”. Ez
valamelyest neheziti a jatéktechnikat, viszont drasztikusan megndveli a hangszerek
jatszhato hangterjedelmét.

A hangszer testét alkoto cso felépitése lehet mindkét végén nyitott, egyik, vagy mindkét
végén zart kialakitasu, illetve a form4ja lehet parhuzamos falu (cilindrikus) vagy tagulo
(konikus), illetve ezek kombinacidi. A csd ilyen modon eldallod alapszerkezete hatdrozza
meg a kialakul6 felhangok mennyiségét és mindségét, tehat a hangszint és az atfijassal
eldallithato felhangokat is.

Cs06 esetében a {6 szabaly, hogy zart végnél mindig az allohullam csomépontja alakul ki,
nyitott végnél pedig mindig duzzadohely.

Ez alapjan a mindkét végén zart csé a legegyszeriibb.

Displacement of air
Az alaphang egy félhullimhossza fér a csd L — |
hosszara, a felhangoknal pedig k=2; 3; 4... _—
félhullamhossz. 5

L=A2-k

Ebbl a kialakulé hullimhosszra rendezve: m
A=2L-1k &

A megszolalo frekvencidk a c=A-f 6sszefliggéssel: A
f=c2L-k m

Ahol ¢ a hangsebesség. A zart csdben kialakulo
allohullamokat abrazolja az 1.1. abra [1].

1.1. dbra: Alléhullam kialakuldsa mindkét
végeén zart csében

Egyik végén zart, masik végén nyitott csé esetében a sip szélén az aramlo levegd
periodikus Orvénylevalasokat okoz, ami nyomasingadozassal jar, tehat hanghullamok
keletkeznek. A zart végnél mindig csomoépont van, a nyitott végnél pedig mindig
duzzadohely, ez alapjan az ilyen csOben kialakul6 allohullamok a 1.2. abran lathatoak.
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Ezen megfigyelhetd, hogy a csé L
hosszisagara az alaphang egyetlen
negyedhullamhossza fér, a masodik
esetben harom negyedhullimhossz, a
harmadik esetben ot
negyedhullamhossz. Vagyis a 2

negyedhullamhossz ~ paratlan szamu
tobbszordsei adjak ki a csé hosszat.

L=A4-(2k+1) 3
A=L-42k+1 - L -
f=c4L-(2k+1)

1.2. dbra: All6hullamok egyik végén zdrt csében
A felhangok most nem tartalmazzak az

alaphang minden egész szamu tOobbszorosét, csak a paratlan szamuakat. A fuvos
hangszerek koziil egyediil a klarinét rendelkezik ilyen felhangszerkezettel.

Ebbe az elrendezésbe nemcsak hivatalos hangszerek tartoznak, hanem példaul az is,
amikor belefijunk egy sordsiiveg szajaba. Ha az livegbe vizet toltiink, a rezgésbe keriild
levegboszlop L hossza csokken, tehat magasabb lesz az alaphang frekvenciaja,
hangmagassaga.

Mindkét végén nyitott csé esetében mindkét végnél
duzzadohely alakul ki. A lehetséges esetek a 1.3.
abran figyelhet6k meg.

1/2 wave

Eszrevehetjilk, hogy most a cs§ L hosszara a
félhullamhossznak pont egy-, két-, haromszorosa fér
ra. Masképp fogalmazva, a negyedhullamhossz, vagy
annak paros szdmu tobbszordsei.

L=A4-2k
A=4L-12k
f=c4L-2k

Az eredmény, hogy a korabban is megfigyelt c4L
kifejezésnek immaéron nem pdratlan, hanem paros

szamu tObbszordsei adjak a lehetséges frekvenciakat.

Ennek a "mindkét végén nyitott csé" elrendezésnek
érdekes hétkoznapi alkalmazasa az "{it6cs6" nevii 5/2 waves
hangszer, angol nevén Boomwhackers, illetve az

eolhérfa is [1] : ot =
1.3. dbra: Alléhullamok a nyitott csében
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A favés hangszereknél a csében 1€vo levegdoszlop mértékeinek viszonyai: a cs6é hossza
¢és atmérgje, illetve a ketté hanyadosa - a menzlra - hatdrozzdk meg a megszolalo
alaphang frekvenciajat. Amennyiben a cs6hossz nem valtozik, csak ez a hang, vagy ennek
felhangjai szolaltathatok meg a hangszeren. Az ilyen hangszereket natar hangszereknek
nevezik. A dallamjaték a natir hangszereken nagyon komoly atfuvasi technikat igényel,
szinte lehetetlen. A hangszerek kialakitasanal ezért az egyik legfobb szempont a cs6hossz
valtoztathatosdga, a kiilonb6z0 hangmagassagok megszolaltathatésaga érdekében.
Kétféle megoldas 1étezik, egyes hangszereken furatok (lyukak) lefedése-kinyitasa teszi
lehetdvé a rezgd 1égoszlop hosszanak valtoztatdsat (ezek a fafivosok), mas hangszerek
esetében pedig kiillonbozo csdszakaszok gyors ki- vagy betoldésa latja el ezt a feladatot
(rézfuvosok).

1.2. A fivés hangszerek megszolaltatasa

A megszoélaltatas modja szerint harom csoportra oszthatok a fuvos hangszerek. Ezek az
ajaksipos, nyelvsipos és kehelysipos hangszerek [3].

1.2.1. Ajaksipos fivos hangszerek
A kiftjt levegd egy perembe iitkozik, a levegd sugarabol periodikusan 1égérvények
szakadnak le, melyek rezgéseket, in. peremhangokat generalnak. Az eurdpai miizenében
hasznalt ajaksipos hangszereknek két 6 tipusa van, a furulya és a fuvola. Kiilonb6z6 népi
hagyomanyos zenekultirakban a két tipus mellett szerepel még a pansip és az
agyagfuvola is. E mellett az orgonaépitésben is alkalmaznak ajaksip segitségével
megszolalo csoveket.

1.2.2. Nyelvsipos flivés hangszerek
Megszolaltatasukhoz rugalmas nadlemez jatszik kozre a rezgés kialakitasdban. A
rugalmas nad a fivokan egy rés f6lé van erdsitve. A résbe bearamlo levegd Venturi-elv
szerinti szivohatasara a lemez meghajlik, és elzarja a levegé utjat. Ennek kovetkeztében
megsziinik a szivohatds, és a lemez Ujra eredeti formajat veszi fel, és a folyamat
ismétlodik. Az egyszerli vagy szimpla nadas hangszerek (klarinét, tarogatd, szaxofon)
esetében egy csorszerli fiivoka nyildsara erdsitett nad, mig a kettés vagy dupla nadas
hangszereknél (oboa, fagott) két, egymassal szembe forditott nad hozza rezgésbe a
1égoszlopot [3].

1.2.3. Kehelyfuvok
A kehelyfavokaval ellatott hangszereket rézfivos hangszereknek is nevezik, mai
valtozataik rézotvozetbol késziilnek. Lényeges kiilonbségiik a fafivos hangszerektdl nem
anyagukban, hanem megszoélaltatasuk modjaban van, ugyanis ezeknek a hangszereknek
a hangforrasa a zenész atpréselt levegd altal rezgésbe hozott ajkai. A hangkeltés egy
tolcsér- vagy csészeformaju fuvoka segitségével torténik. A keletkezd hangmagassagokat

tolocsdvel (példaul harsona) vagy szelepekkel (példdul trombita) lehet modositani.
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1.3. Flvos zenekarok és kialakulasuk
A favoészenekarok olyan zenekarok, melyekben fuvos hangszerek, illetve az Oket
kiegészitd iitds ritmushangszerek szolalnak meg. A fivoszenekarok kiilonlegessége,
hogy a kozépkor ota a fouri pompa fényességét erdsitd hangzasa az udvari ceremoniakon,
vallasos szertartdsokon, vadaszaton, illetve hadseregek moraljanak emelésében segitette
az uralkodo tlizenetét, kivansagat tolmacsolni a nép felé.
Egy vonos négyes nem fanfarozhatta az uralkodd bevonulasat, de egy zongora riadoval
sem lehetne hadseregeket mozgatni.
A favos hangszerek tehat praktikus részét is képezték az uralkodo elit életének, egyrészt
fényes, batorsagot sugdrzd, messze sz6l6 hangzasuk, masrészt viszonylag egyszerli
hordozhatdsaguk ¢€s aranylag egyszerti karbantartasuk végett.
A hadmozgasok, toborzasok, kiképzések mind-mind favds hangszeres kiséret mellett
zajlottak, a kezdetekben jelzOhangszerek, jelzddallamok segitségével, késébb ezekbdl
kialakul6 dallamhangszerek és komplett katonazenekarok 4ltal tdimogatva.
Az eurdpai, ¢s kiilondsképpen a kelet-eurdpai fuvdszene bolcsdje nem mds, mint a
katonazene. A szolgélatuk teljesitésérdl hazatérd katonazenészek magukkal hoztak
hangszereiket és a megtanult indulok dallamait, melyeknek zenei szerkesztési modja,
hangzas és dallamvilaga a népi dallamokkal keveredve népekre jellemz6 stilusvaltozatok
kialakuldsédhoz vezetett.
A favoszenekarok Osszetétele valtozo, orszagonként eltérd, sokszor a rendelkezésre allo
szabad tér, a kozonség igényei és az alkalom adta lehetdségek szerint valtozik.
Repertodrjuk klasszikusan katonai indulokbol, slager egyvelegekbdl, népdalokbdl, népies
elemekbdl allnak.
Létszamuk az egészen kevéstdl, mint a 10-13 fobdl allo kispartik, az egészen nagyig
terjedhetnek, egy koncert-favos zenekar nem ritkan 60-70 f6bdl is allhat.
Bizonyos népcsoportok, példaul a cseh, német, osztrdk népek kiillondsen kedvelik a
kortlbeliil 13 fobdl allo kispartikat, ezeknek gyakran a sramlizene (Schrammelmusik)
adja misoruk gerincét.
A hangszerek és a zenekarok a 18. szazad végére kialakult formaja lehetévé tette, hogy
az induldkon és az egyszerii népies darabokon kiviil immar szimfonikus és operazene
részeket is jatszhattak atiratok formajaban. Ezzel megsziiletett az igényesebb
koncertfuvoszene. Tokéletesedtek a hangszerek, fejlédtek a fuvokak, késziiltek billentylis
kiirtok, a fafivosokra egyre tobb billentyli keriilt. A katonakarmesterek egyre bévebb
repertoart voltak képesek eldcsalogatni a zenekarokbol.
Profi ¢és amatdr favoszenekarok alakultak, a katonasagbol visszatéré ¢€s eredeti
szakmajukban ismét munkat vallald zenészekbodl, igy alakultak banyasz-zenekarok,
tlizoltd-, renddr-, pénziigydrzenekarok. Gyakran a nagyobb gyérak, cégek dolgozoi koziil
tobb szakmabol, de egy munkahelyen alakultak a cégek zenekarai, itthon a MAV, a BKV,
a Csepel miivek stb. rendelkezett ilyen zenekarral.
Az amatdr fuvoszenekarok, vérosi zenekarok a bucsukon, falunapokon, eskiivékon és
linnepnapokon a mai napig szerves részei a kozéletnek. Annak érdekében, hogy az amatér
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zenekarok zenészei is élvezetes, szorakoztatd musort legyenek képesek adni, a miivek
gyakran leegyszertsitett formaban keriilnek eléadasra.

1.4. Favos hangszerek a modern fuvészenekarban

A fuvészenekar hangszereinek bemutatasara a kordbban mar bemutatott felosztast, a fa-
és rézfuvos hangszereket fogom hasznalni [4] [3].

1.4.1. Rézfhavos hangszerek
A rézfivos hangszerek 1ényegében hosszu, vékony csovek. A csoport hangszereinek
anyaga valamilyen rézotvozet, sargaréz, vorosréz, bronz vagy alpakka, ezért errdl kapta
nevet.

Ebbe a csoportba tartozik a vadaszkiirt, trombita, harsona, tuba és rokonhangszereik. A
rézfuvdés hangszercsaladhoz tartozd egyéb hangszerek a kornett, szarnykiirt, altkdirt,
baritonkiirt, Wagner-tuba, helikon, Sousaphone stb.

A vadaszkiirt

A kiirt egy foként kor alakban meghajlitott, sziik keresztmetszetti, enyhén konikus furata
cs0, egyik végén a szajrész vagy fivoka, masik végén hirtelen nyild tolcsér talalhato. A
modern kiirt harom szeleppel rendelkezik, melyekkel a csé hossza jaték kozben
valtoztathato.

Hagyomanyosan két hangoldsban, F és Bb .
alaphanggal  késziiltek.  Ezeket a
hangszereket a 20. szdzad elején a
duplakiirtbe egyesitették, melyen a két
hangolds kozott egy negyedik géppel
lehetséges valtani.

Egy ilyen hangszer Gsszesen hat és fél
méternyi csovet tartalmaz.

A vadaszkiirt érdekessége, hogy a jatékos a
hang modositdsainak egy részét a
korpuszba helyezett kézfejének
pozicionalasaval  végzi el, igy a
kiirtjatékosok a hangszeren talalhaté
billentyliket nem jobb, hanem bal kézzel
kezelik.

A vadaszkiirt 1s késziilhet kiilonbozo
méretekben, legismertebb ,,nagy-testvére” a
Wagner-tuba.

1.4. dbra: Duplakiirt kK \
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A trombita
A trombita a nyugati zenében hasznalt rézfivos hangszerek koziil a legmagasabb
hangfekvési, a kiirt, a harsona ¢és a tuba f616tt helyezkedik el.

A trombita egy tobbszordsen hajlitott, valtozo keresztmetszetii cs6, melynek egyik végén
talalhato a fivoka, a masik vége a tolcsér. A cs6 hosszanak nagy része hengeres,
menzurdja sziik, ezért hangja érces és fényes.

Mikodtetését a mai hangszereken jellemzden hirom piszton vagy forgdventil
segitségével végezhetjiik. Kiilonbozo hangolasban késziilnek, kiilonbdzé méretekben, a
pici pikkold trombitatél a harsona hangfekvéséig lenyuld basszustrombitaig.
Leggyakrabban a B hangolasu hangszereket hasznaljak.

A B trombita teljes cs6hossza koriilbelil 140 cm.

1.5. abra: Trombita hangszercsalad
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A kornett

A kornett nevének jelentése kis kiirt, ugyanis eredete a
Franciaorszagban hasznalt postakiirtok szelepekkel wvalo
felépitésére vezethetd vissza. Torténelmileg az elsd, szelepekkel
rendelkezd rézfliivos hangszer.

Eredetileg a postakiirtok gorbe formajaban késziilt, késébb a
trombitdkhoz hasonléan egyenesre épitették, igy a trombitaval
konnyen 0sszetéveszthetd kinézetli és hangli hangszer jott 1étre.

A trombitahoz hasonloan szelepekkel ellatott csé. Menzuraja
bévebb, gyakorlatilag egész hosszaban kupos formaju, igy hangja
lagyabb, meleg, kevésbé fényes. Leggyakrabban B hangolasu.

A szarnykiirt

1.6. abra: Kornett

A szarnykiirt egy bé menzurdju, kapos furati katonai jelzokiirt, mai valtozata harom
szeleppel rendelkezik. Ranézésre a trombitahoz nagyon hasonld, de hangja lagyabb,
kiirtszertibb. A szarnykiirt a fuvoszenekarok dallamjatsz6 hangszere, a dzsessz-zenében

is kedvelt hangszer.

A szarnykiirt a katonasagnal a gyalogsag jelzéhangszere volt, a lovassagé pedig a

trombita. Alaphangja a C vagy B
trombita f616tt egy oktavval volt. Az
1820-as években keriiltek a szelepek
a hangszerre, igy a kornetthez
hasonlo, anndl bdvebb menzurdji
hangszer képzodott. Megjelentek
mélyebb valtozatai is, az F vagy Eb
altkiirt, a Bb tenorkiirt, melyet
basszusszarnykiirtnek is neveznek.

1.7. abra: Szarnykiirt
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A tenorkiirt és az altkiirt

A tenorkiirt egy valtozd keresztmetszet és tobbszordsen
hajlitott cs6bdl all. Testének ardnyai a szarnykiirthoz
hasonloak, de mérete annal nagyobb. A szarnykiirthoz
hasonloan a jelzdkiirtok csaladjaba tartozik, szemben a
baritonkiirttel, eufoniummal, amelyek a tubdk kozé
sorolhatok. Harom billentytivel rendelkezik.

Az altkiirt Eb hangolasu, kisebb méretii a tenornal.

A tuba és a bariton

A zenekar legmélyebb fekvésti rézfuvdos hangszere, harom
vagy négy ventilszeleppel. Nevének jelentése cs6. Mai
formdjat 1835 ota hallhatjuk.

B6 menzurdjy, kap favokas, részben hengeres, részben
koénikus testli, tobbszordsen hajlitott basszus hangszer. A 1.8. dbra: Tenorkiirt
leggyakrabban hasznalt F-tuba cs6hossza 360 cm.

A tuba hangszercsalad tagjai a baritonkiirt, eufonium és a basszustuba. A tuba vallon
hordozhat6 formajanak neve helikon. A helikont a 19. szdzadban J. P. Sousa amerikai
karmester tovabbfejlesztette. Hangszerét négy ventillel latta el, megnovelte a méretét
mind hosszban mind atmérdben, tolcsérét eldre forditotta. A hangszer feltalalojanak nevét
viseli, ez a Sousaphone, vagy magyarosan Szuzafon, vagy még magyarosabban a
csdszarbasszus.

1.9. abra: Tubdk, helikon és Sousaphone
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A harsona
A harsona, vagy masik nevén pozan, hangfekvése a trombita és a tuba kozott van.
Jellegzetes formai eleme az U alakt mozgathatd csészakasz, az igynevezett cug, vagy
tolocsO, csuszka. A hangszer hangmagassagat a cig kihuzasaval vagy betolasaval lehet
valtoztatni.

Leggyakrabban a B-tenor harsona hallhato,
a zenekarokban ezen kiviil lehet még Esz-
vagy F-alt és F-basszusharsona is. A tenor
harsona gyakran a hiivelykujjal
miukodtethetd kvartventillel dthangolhat6 F-
basszusra. A ritkdn hasznalt kontrabasszus
harsona a tenornal is egy oktavval mélyebb.

A harsona 0nalld6 zenei feladatokat
legeloszor a 18. szdzad operazenéjében

crer

utolso tételében olyan dobbenetes hatassal .
szolaltak meg, hogy ettél kezdve biztositott 1.10. dbra: Harsona hangszercsaldd
volt a helyiik a hangversenytermekben is. A

20. szazad soran kevésbé fennkolt, hétkdznapibb szerepekben is kiprobaltak, sot,
felfedezték a benne rejlé izgalmas lehetdséget is, a tolocsd folyamatos mozgatasaval
képzett fel- és lekonyuld hangokat, igynevezett glissandokat lehet fijni. A szérakoztatod
zene ¢€s a dzsessz pedig megmutatta, hogy ez a hangszer a virtudz, improvizativ zenében
is helyt all.

1.4.2. Fafavés hangszerek
A fafavos hangszereket nem az épitési anyaguk koti egymassal Ossze, hiszen nem
kizarolag fabol, hanem mas anyagokbol is késziilhetnek, mint példaul réz, vagy eziist
otvozetek, példaul a fuvola €s a szaxofon, vagy miianyagbol, mint egyes belépd szintii
klarinétok és oboak. A fafivos hangszereket a hangkeltésre hasznalt rész, a sip, illetve a
hangmagassag valtoztatdsdnak modja kiilonbozteti meg a rézfuvosoktol.

A fafiivos hangszereken a hangmagassagot ugynevezett hangnyilasok elfedésével, illetve
felnyitasaval valtoztatja a rajta jatszo6 muzsikus. Ez torténhet az ujjbegyével vagy
billentyli segitségével.

A faftvos hangszereket a sip kialakitasatol fiiggden tovabbi csoportokra bonthatjuk.

A fuvolafélék

A fuvola és rokon hangszereinek kialakitdsa akusztikai szempontbdl mindkét végén
nyitott hengeres cs0, sipjuk, az ugynevezett ajaksip. Ezek a sipok egyszerli estben nem
masok, mint a hangszer rezonatorat képezd csé egyik végének pereme. Ilyen hangszer
példaul a pansip, vagy a hangszer teste vége felé kialakitott ovalis nyilas, mint amilyen a
fuvolan van. A peremre a zenész ajkaival precizen irdnyitott levegdsugarat iranyit, és a
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peremen levalod légorvények keltik a rezgéseket a hangszerben. A peremre fljas
kiilonleges esete a csérds fuvola, kdzismertebb nevén furulya, melyen az iranyitott
levegbaramlast nem a zenész ajkai alakitjdk ki, hanem egy erre a célra kialakitott
légcsatorna a hangszer sipjanak elején. Ezeket a hangszereket konnyti megszolaltani, de
a hangzas modositasara nincs olyan kozvetlen rahatdsa a zenésznek, mint a peremre
fijasnal, igy a magasabb szintli jaték elsajatitasa komoly kihivas.

A furulya
A furulya, cséroés fuvola, vagy B

Klasszikus zenében a blockflote néven <) (e ™
ismert hangszer a legtobb faftvos L
zenész kezdd hangszere. A kiilonb6zd

hangmagasségokat hangnyilésok 1.11. dbra: Furulya sipkialakitisa
lefogasaval ¢és atfuvas technikéaval

lehet el6allitani, teste gyakran muianyagbol készil. A
reneszansz és a barokk zeneszerzok kozkedvelt hangszere volt,
kés6bb egyszerli hangszine és gyenge hangereje végett hattérbe
szorult. Manapsag elsésorban torténelmi, korhii eléadasokon
hallhatjuk, illetve az egyszerii modellek kedvezé ara miatt a
zeneiskolai alapoktatasban van fontos szerepe.

A ma hasznalt furulyak teste altaldban hiarom egymasba
illeszthetd részbdl all, ezek a sipot tartalmazd fej, a
hanglyukakat magan hordoz6 test és a kisujj altal lefoghat6
legmélyebb hangok nyildsait hordozé 14b. Hagyomdanyosan

korte, paliszander vagy bukszusfabol készitik, a tomeggyartott !
hangszerek teste miianyag.

Furata alapvetden hengeres, a fejtél a
labig enyhén szikiilé konikus.
Kialakitasa egyszerd, nyolc hangjuk
talalhat6 a testen, melyeket egyesével
felnyitva diatonikus skala jatszhato. A
kromatikus hangokat féllyukfogéssal
vagy villafogasokkal lehet eldallitani.
Hangterjedelme korlatozott,
koriilbeliil két oktav, igy a blockflote
csalad F és C hangolasu, kiilonb6zo
méretli tagokkal rendelkezik, melyek lehetdvé teszik a

1.13. abra: Furulya csalad

magasabb, illetve mélyebb fekvésili szolamok jatszasat is.

Két kiilonbozé fogasrend szerint készitik a hangszert, az
ugynevezett barokk fogas, illetve német fogas szerint. A kromatikus jaték ezeken
egymastol 1ényegesen kiilonbozd ujjrendekkel kivitelezhetd.
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A kromatikus jaték kényelmét, tisztasagat segitendd, még a XIX. szazadban is népszerii
volt a furulya billentytikkel ellatott valtozata, a flageolet. Szokatlan kialakitdsa nem talalt
meleg fogadtatasra, hasznélata kikopott az eurdpai zenébdl.

A fuvola

A fuvola csove jaték kozben a zenész szdjara, arcara merdlegesen, oldalso helyzetben all,
ezért harantfuvoldnak is szoktdk nevezni. A kiilonb6z0 hangmagassagok elérésére
szolgalé hangnyilasokat billentyiizet segitségével lehet lefogni vagy felnyitni. A
billentytizet kialakitasa igen gyors hangvaltasokat, gyors jatékmodot tesz lehetéveé, ezaltal
a legmozgékonyabb hangu fuvés hangszer.

A fuvola egy cilindrikus cs6bdl all, egyik vége dugdval van lezarva. A dugéval zart vége
kozelében talalhato a befuvonyilas, igy a harantfuvola teste mindkét végén nyitott csének
tekinthetd, felhangszerkezete is ennek megfelelden oktav atfuvasos. A fuvola késziilhet a
tobbi fafivos hangszerhez hasonléan, paliszander- vagy grenadillafabol, de
leggyakrabban fémbdl, nikkelezett sargarézbdl, alpakabol, az igazan draga hangszerek
eziistbdl vagy aranybdl is.

A hangszer harom részbdl szerelhetd 0ssze, a fej, a test €s a lab. A fejrész anyaga, belso
kialakitasa és a befavonyilas formaja hatarozza meg alapvetden a hangszer hangszinét. A
hangolds a fejrész  ki- vagy
betoldsaval torténik. A testen
talalhatok a hangnyilasok, melyek
fedését Dbillentylizet mechanika
biztositja. A ldbrész késziilhet
kevéss¢ mély C, vagy kicsivel
mélyebb H hangig tartod

mechanikaval. 2
e ST

A fuvola hangterjedelme koriilbeliil

harom oktav, csaladja a furulydhoz TR

hasonl6an nepes. 1.14. dbra: Fuvola hangszercsalad
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Oboafélék

Az oboafélék kettés nadnyelves hangszerek. Sipjuk két rugalmas nadnyelvbdl all,
egymassal szembe forditva. A nyelvsipok miikddési elvén keltik a rezgéseket. A nad
¢érintkezik a hangszerjatékos ajkaival, ezzel lehetdsége van a jatékosnak a hangok
formalasara. Ide tartozik a mai hangszerek koziil az oboa és a fagott.

Az oboa

Az oboa neve a francia hautbois szobol ered, melynek jelentése erds
hangu fa. kettés nadnyelves sippal megszolaltatott hangszer, melynek
teste konikus, tehat kapos furatd. Altalaban grenadillafabél késziil, a
hangnyildsok lefogasat és a kromatikus jatékot billentytizet segiti.

Az oboa harom részre szedhetd, ezek neve felsd rész, kozépso rész és
tolcsér. Bar nadsipja végett akusztikailag egyik végén zart csd, kap
alaki  furatdnak  koszOnhetéen  mégis  oktavatfuvasos a
felnangszerkezete. Ennek koszonhetden hangszine jellegzetesen
athaté ¢és lagy. Az emberi énekhanghoz legkdzelebb a nédsipos
hangszerek hangja all, igy az oboat az énekhez hasonldéan zenei
stilusok sokasagéaban alkalmazzak sikerrel.

A hangolas a nad pozicionalasaval torténik, am ez 1.16. dbra: Oboa
igen korlatozottan lehetséges, igy a szimfonikus
zenekarok és fuvoszenekarok altalaban az
oboistahoz hangoljak sajat hangszeriiket.

M¢ély valtozatai, az angolkiirt és az oboe D’amore
ritkan hallhatoak. 1.15. abra- Oboa ndd

A fagott

W7 et A fagott szintén kettds nadnyelves sippal
LR megszolaltatott favos hangszer, az oboa
Y ™ csalad basszus tagjanak tekinthetd. Hosszt,
kupos furatu csove jellegzetes U alakban
LA7 dbra: Fagottndd — yjissza van hajtva. A fagott javor- vagy
paliszanderfabol késziil. A koriilbelil 2,5
méter hosszt, kap alaku furatos csé részei a kettds nad, a hajlitott
S alaka befuvocsé vagy pipa, a lefelé induld tenorcsd, a
visszaforduld csizma €s a felfelé tord basszuscsO, melynek végére

illeszkedik a tolcsér.

Hangjat generaciok ismerhették az MTV ,Esti mese” cimii
miisordnak fécimdalabol, melynek fagott szolgjaval a TV Maci
dormogését igyekezett megidézni a zeneszerzo.

1.18. dbra: Fagottok
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Klarinétfélék

A klarinétfélék egynyelvii nadsipos hangszerek. Csorszerli fuvokajuk racsapo nyelvként
miikddé nadnyelvvel van ellatva, melyeken atfijva keletkeznek a hangszer rezgései. A
klarinét, a szaxofon €s a tdrogato tartoznak ebbe a csoportba.

A Kklarinét

A klarinét szimplanadas fafuvos hangszer. Rengeteg zenei stilusban megallja a helyét,
legyen az szimfonikus vagy favos zenekar, dzsessz, klezmer, népzene vagy ciganyzene.
Hangterjedelme a fivds hangszerek kozott a legnagyobb, négy oktav.

A kozépkortdl chalumeau nevii elédje volt hasznalatban, melynek korlatozott
hangterjedelme ¢€s primitiv dallamképességei nem tették alkalmassa a zenekari jatékra.
Johann Christoph Denner (1655-1707) német hangszerkészit ujitasai tették a klarinétot
valddi zenekari hangszerré. A nehézséget a hangszer nem oktavvaltd, hanem kvinteld
atfvasi modjanak jelenléte adta, mely egyenes kovetkezménye a hangszertest egyik
végén zart, amde hengeres formaju furatdnak. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a
hangszer atfvasa el6tt nem a tobbi fafivosndl megszokott nyolc hangot, hanem
tizenkettdt kell tudni jatszani, am tizenkét hanghoz ugyanannyi hangnyilas sziikséges,
annyi ujja pedig a zenészeknek nincsen. A megolddst természetesen a billentyls
hangnyildsok kialakitasa jelentette, mellyel egy ujjal tobb nyilas is zarhato, nyithato lett.
A billentytis atfuvolyuk segitségével megszolaltathato lett egy magasabb hangfekvés is,
melynek fényes ¢€s tiszta hangzasa vetekedett a XVIII. szazadi magastrombita hangjaval.
A klarinét nevét errdl a hasonlatossagrol kapta, ugyanis ezt a trombitat ,,tisztacskdnak”,
Clarino-nak hivtak, igy lett az j hangszer neve Clarinetto, azaz ,.kicsi tisztacska”.

A zeneszerzOk késon kezdték alkalmazni, nagy promotére volt Mozart és a bécsi
Klasszikusok. A klarinét feltalalasa ota sok valtozason ment keresztiil, jelenleg két f6
tipusat hasznaljak, a hagyoméanyokkal nem szakité német rendszeriit és a XIX. szadzad
kozepén sziiletett francia reformjat, a Bohm rendszeriit, mely mara a viladgon szinte
egyeduralkodo, német rendszerti klarinéton csak Németorszagban, Ausztridban és a

népzenében jatszanak. 4 A )

A fuvoszenekarban a klarinét olyan, mint a szimfonikus
zenekarban a hegedii, tobb szélam tobb zenész
egyszerre jatszik. A klarinét csaladd sok tagbodl all, i
jellemzden a sivitd Esz-klarinét, a B és A klarinétok,
illetve a basszus-klarinét hallhat6 fuvoszenekarban.

~m

A klarinét  testének anyaga  hagyomanyosan
grenadillafa, de késziilhet még paliszanderbdl, afrikai
fekete fabol, miianyagbol vagy fémbdl is. i
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Megjelenésében hasonlit az oboara, de az oboa -
kapszerli furatatol eltéréen belso lirege henger formaju,

also vége pedig kiszélesedd tolcsérben végzodik. 119 dbra: Klarinét csaldd
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A Kklarinét részei a fivoka, amire a nadat kell raszoritani, a nad, hord6, mellyel a hangolas
végezhetd, felso rész, also rész és tolesér.

A szaxofon

A szaxofon szintén egyszeri nadsippal miikodé hangszer. Csove altalaban rézotvozetbol
késziil, furata 6blos, bo kap. A tobbi fafivoshoz képest hatalmas hangnyildsait csak
billentytizet segitségével lehet lefogni. Hangterjedelme koriilbeliil két és fél oktav. Sok
méretben késziil, leggyakoribb a szopran-, alt-, tenor és baritonszaxofon. Dzsesszben,
szorakoztatd zenében, fuvoszenekarokban hasznaljak. Adolphe Sax (1814-1894) belga
hangszerkészito talalmanya, a hangszer mai napig o6rzi feltalaloja nevét.

Favokajanak kialakitasa alapjan a klarinét rokona, de csovének kup alakja az oboahoz
teszi hasonlova. Ez az oka annak, hogy atfiivaskor a klarinéttol eltéréen nem Kkvintel,
hanem az oboahoz hasonloéan oktavval fu; at.

Az altnal nagyobb méretii valtozatok teste tobbszor hajlitott, jellegzetes, elegans formaju.
Ez a favoka pozicidja, illetve a hangszer befoglalé méreteinek kezelhetd szinten tartasa
végett fontos.

Fogastechnikéja a Bohm-rendszer, tehat példaul a fuvolaéhoz nagyon hasonlo. Hangolni
a fuvoka kismértéki ki-be tologatasaval lehet.

1.20. dbra: Szaxofon csalad
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A tarogato

A téarogatd a klarinéthoz és a szaxofonhoz
hasonléan egynyelves nadsipos hangszer.
Teste kiilonb6zo fakbol késziil, leggyakrabban
kelet-europai 6shonos fakat, gyiimolcsfakat
alkalmaznak, a  prémium  kategérids
hangszerek esetében pedig Cocobolo rozsafa
vagy Grenadillafa az alapanyag. A hangszer
négy darabbdl szerelhetd Ossze, ezek a nadat is
tartalmazo favoka, a felsOrész, alsérész és
tolcsér.

Furata ktpos, hirtelen tagulod, gyakorlatilag a
B szopran szaxofon furatdval megegyezd
dimenziokkal rendelkezik. 121 dbra: Tarogatd

Jatéktechnikajat tekintve leginkabb a német rendszerii klarinétokhoz hasonlit, am kapos
furata végett oktavatfujasos. Billentylizete a tobbi fafivoshoz képest primitiv, kevés
billentytibol all. A hangszer kiilonleges ismertetdjegye a tOlcséren talalhato
rezonatornyilasok megléte. Ez a 3-10 darab nyilas nem a zenei hangok formalasat, hanem
a hangszin megfelelden erds testességét hivatott kialakitani.

Mara szinte kizarolag a B szopran hangoldsu véltozata 1étezik, fénykoraban, a XIX. —
XX. szazad forduldjan még a szaxofonhoz hasonld b6 hangszercsaladot alkotott.

A tarogat6 zenekari haszndlata nem tudott olyan mélyen meggyokerezni, mert a masodik
vilaghéaborut kovetden Magyarorszagon megszakadt a német hangszerkészités iparagaval
a kapcsolat, illetve a nemzeti 6nérzet jelképeinek gyartdsa sem volt timogatott, igy a
tarogatd gyakorlatilag eltiint Magyarorszagrol. Romanidban ugyan népies kézmiivesek
Orizték a hagyomanyat, de a roman hangszerek készitési mindsége mar onmagaban
ellehetetlenitette a hangszer zenekari alkalmazasat [5].

Megjelenésekor még az eurdpai zeneszerzOk probalkoztak a tirogatd bevondsaval,
Wagner Trisztan és [zolda cimil operdjdban komoly szerepet adott a hangszernek, Molnar
Antal Kuruc muzsika cimii szvitjében négy tarogatd is megszolal, Arman Kaufman egy
teljes Concerto-t szentel a hangszernek [6].

A masodik vildghaboru utdn, a hangszereket készité mithelyek bezardsaval a hangszer
meghonositdsan dolgoz6 német €s osztrak zeneszerzOk hangszerek nélkiil maradtak, igy
kénytelenek voltak elengedni a hangszereléseikbdl.

Az 1990-es években néhany mester ismét hozzafogott a tarogatd gyartasahoz, igy ujra
hallhatova valt a hangszer.
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A tarogatd mai hasznalatdban a nemzeti hovatartozas szimbolumaként jelenik meg,
falusi, amatér népzenészek kozott népszerti, de cigany klarinétosok is gyakran eldveszik,
hogy zenekaruk kiséretével eléadjak ,.kuruc” miisorukat.

A tarogaton hazankban leginkabb a XIX.-XX. szazad forduldjanak népies dalait jatsszak,
ezek koziil is a lassu, kotetlen ritmusu, szomorkas hangvételt dallamokat. Népszertiek a
kuruc romantikaval telitett notak. llyen példaul a Krasznahorka biiszke vara (Grof
Andrassy Gyulané szerzeménye, 1910.), vagy a Nagy Bercsényi Miklos sirdogal magéaba
(Danko Pista), illetve a Nagymajtényi sikon letorott a zaszlo (Bathd Janos). A repertoar
valodi kuruc dalokat is tartalmaz, mint a Te vagy a legény, Tyukodi pajtas vagy a Csinom
Palko.

A Kadar - rendszerben Burka Sandor volt az egyetlen magyar tarogatds, akinek
engedélyezett volt lemezfelvételek készitése. Burka jatéka a késébbiekben nagy hatdssal
volt a magyar tarogatdzene fejlodésére. A tarogaté nemcsak Magyarorszdgon, magyar
zenészek koreiben lett népszerii, de a Bansag teriiletén, Erdélyben, a Vajdasagban is
elterjedt, magaba fogadta a roman és szerb népzene is. Romaniaban és Szerbiaban a mai
napig hallhat6 a tarogatdé mulatsagokon, lagziban, falusi tinnepségeken.
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1.22. abra: Gregus Pal az altala készitett
tarogatokkal
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1.5. A tarogato torténete

1.5.1. A tarogatoé eredete

A tarogatd Azsiabol torok és  arab
kozvetitéssel  jutott  Eurdpaba. Zurna,
Schalmei, Magyarorszagon toroksip, illetve
tarogatosip néven valt ismertté. A 17-18.
szazadi tarogatésip a kettds nadnyelves,
oboaféle hangszerek egy tipusat képviselte, a
perzsa, arab, illetve torok vilagban zurna
néven hasznalt hangszer egy valtozata volt.
Jellemz6i a fels6 részen hengeres test, a
hirtelen kiszélesedd, lyuggatott tolcsér, az
ajaktamasz, a hangszer furataba illeszthetd
favilla, a nyugati oboaféléktdl eltérd, rovid és
széles nad [7].

Hangja erételjes, athato, igy a mulatozas
mellett tinnepi felvonulasokon, lakodalmi és

1.23. dbra: Toréksip-tarogato

temetési menetekben is fujtak. A toroksip
egyik legfontosabb funkcioja a hadizene volt.
A hangszer az erdélyi fejedelmi és f6Uri udvarok tinnepi felvonulasainak gyakran hallhato
kisér6je volt. A Rakoczi szabadsagharc idején a kuruc vilag jelkepévé emelkedett. A
hangszert a szabadsagharc bukasa utan ceremoniakhoz, nemzeti érzelmek kozvetitéséhez
hasznaltak. Kiilonbozoé forrasok, elbeszélések szerint 1740-ben Erddd varaban az uj
esztendot koszontotte dob, sip €s toroksip, Nagyvaradon a nemesek tarogatd siposok €s
trombitak harsogésai kozt gylltek Ossze. Pozsonyban, II. Lipdt koronazasan szintén
tarogatd szolt. Gvadanyi Jozsef verses beszamoldjadban tobbszor taladlkozunk a torok
muzsikat jatszo, tdrogatd sipot fj6 magyar katonakkal.

A toroksip név eltiinik, és a tarogatd megmarad. Fusz Janos 1809-ben ugy irta le a
tarogatot, mint ,,A magyaroknak legrégibb hangszeriik a haborusip, egy nyikorgd, erésen
athato, ketségkiviil flilsérté messzire hallatszo rokona a schalmeynek, mely az oboara
hasonlit, de valamivel rovidebb".

1839 februar 23-4n, a Nemzeti Szinhdzban Gaal Jozsef, Svatopluk cimii drdmajahoz irt
zenéjében Thern Karoly zenekari kisérettel szolaltatta meg a tarogatot. 1842-ben Karolyi
Gyorgy Békés megyei féispan székfoglalgjan Hajdu Lészld tarogaton kisért. Czuczor
Gergely 1843-ban még pasztor hangszerként emlegeti, majd az 1850-es években
kezdddott a hangszerek tudatos Osszegytijtése. Fay Ivan inditvanyozta a tarogato
kutatasat, Gjra megismerését. Virdg Lajos még ebben az évben lemdasoltatott egy
kunszentmiklési hangszert és odaadta a Nemzeti Muzeumnak. 1864-ben a Beliczay
tarogatd is a muzeumhoz kertilt, sok mas tarogatdval egyiitt.
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1.5.2. Az 1jkori tarogato sziiletése
Az 1859-es év volt a tarogatd ujjasziiletésének éve. Grof Fay Istvan, a hangszer régi
baratja felhivast intézett az orszag ciganyzenészei felé.

A Vasarnapi Ujsag oktober 16-1 szamaban ,,Felszolitas Magyarorszag ciganybandaihoz”
cimmel arra kéri a zenészeket, hogy tanuljanak meg tarogaton jatszani, kezdjék el
hasznalni az addigra gyakorlatilag elfeledett tarogatot [8].

Az elso koziiletek, ki a fuvast e hangszeren tokélyre viszi, bizonyosan nagyobb szeretetet
fog e hazaban nyerni, mint minden hegediilésével. Tanuljatok meg, és lépjetek majd fel,
és mutassatok be a magyarnak régi kedves hangszerét és egyik draga, de elfelejtett
orokségét.”t

Balassagyarmaton Jeszenszky Dand, késébb Hajdu Laszlo6 a tarogato jaték visszafejtését
¢és tarogatd iskola megirasat szorgalmaztak. A felszolitasok hallatan Szitk Matyas, a
Nemzeti Szinhaz akkori oboistaja lemasoltatta a Beliczay tarogatdt, és mivel a nad
form4ja a feledés homalyaba veszett, az angolkiirt nadjat szerelte ra.

1859. december 8-an a nemzeti muzeum disztermében mutatta be j-régi hangszerét. A
koncert kritikusai méltattak a tdrogaté bus-panaszos hangjat, és kiemelték a kor zenei
vilagaba val6 illeszkedésének komoly hidnyossagait. Bar abban sokan egyet értettek,
hogy hangja nagyon jol kzeliti az emberi ének hangjat, a magasabb hangok nyersessége,
a kromatikus hangok nem megoldott jatékmodja miatt dallamképességei is korlatozottak
voltak. Ennek ellenére Mosonyi Mihaly, neves zeneszerzd az oboa ¢és a fagott kdzotti
zenekari rés kitoltésére javasolta. Sziik elfogadta alkotasanak hianyossagait, és igyekezett
a problémakat orvosolni. 1861-ben billentylizettel és sajat duplanadas fuvokajaval latta
el hangszerét, és a fogasrendszert a klarinéthoz hasonlova alakitotta. A hangszert még
oboistak szamara is nehéz volt megszdlaltatni, a kromatikus hangok pedig tovabbra sem
voltak egységesen megszolaltathatoak. Ezen feliil sokat tiltakoztak az 6si magyar 1élek
hangjaként visszatérd tarogatd ,,mesterséges idomitasa” ellen, masok tovabbi javitasi
lehetdségeket vetettek fel. Ennek a hangszernek végiil nem sziiletett hasznéalhato, a kor
igényeit kielégitd valtozata, a duplanadas tarogat6 feledésbe meriilt.

1[10] 1. Grof Fay, ,Felszolitas Magyarorszag ciganybanddaihoz,” Vasarnapi Ujsag, 16 10 1859.
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Késobb, 1894 és 1896 kozott Schunda Vencel Jozsef, a
cimbalom tokéletesitésével mar maganak nagy nevet szerzett
budapesti hangszerkészité foglalkozott a hangszer ujra
alkotasaval. Hangszere paliszanderfabol késziilt, kupos furata
cs6, melyhez a klarinét fuvokajat tarsitotta, illetve ellatta a
korabeli német oboa billentylirendszerével. Alkotasa nem
csak a régi magyar tarogatot keltette 0j életre, hanem sajatos
hangszinti, altalanosan hasznalhaté zenekari hangszer is volt
egyben. A hangszer végeredményben nagyon hasonlova valt
a szintén ezidOtajt Franciaorszagban debiitdld szopran
szaxofonhoz.

Ezt a reformalt tdrogatot Kaldy Gyula mutatta be a Magyar
Tudomanyos Akadémian rendezett torténelmi hangversenyén.

Ugyanebben az évben, a szintén budapesti Stowasser

hangszergyar a frissen megjelent szaxofon, (mely francia
stilusu  hangszer 1évén idegen volt az akkoriban 1.24. dbra: Rajz Schunda
Magyarorszagon is hasznalatos német ujjrend szerint miikodo szabadalmabol
hangszerekt6l), hagyomanyos német rendszeri hangszerrel

valé kivaltasan dolgozott. A végeredmény gyakorlatilag megegyezett Schunda

hangszerével. A Stowasser gyar szabadalmi bejegyzésében, mint ,javitott tarogatd”

nevezte meg a hangszert, Schunda két nappal YTy ——
o . . o . . STOWASSER BUDAPEST
késobb beérkezd szabadalmi igénye igy mar A

Saidt nlalmanyd

csak Stowgsser szabadalmanak egy Yéltozaténak Rakécni
volt tekinthet6. Schunda szerint Gtletét tarogatek
Stowasser ellopta, mely hosszas fesziiltséget és xlGnbiizs hangne
csatarozasokat hozott a két gyar miikodésébe. Az Tr———
ujkori tarogatdé mindazonaltal Schunda nevével
forrt 6ssze, Schunda-tarogatonak is nevezik, bar
a ma készitett tarogatok a Stowasser hangszerek
masolatai.

Schunda C, B és A, Stowasser pedig hétféle
hangolassal  gyartott  tarogatokat, de a
legelterjedtebb maig a B hangolasu.

u Sbeiinek, b peilip

A kuruc tarogato rekonstrukcioja végiil is egy 1j
hangszer 1étrejottét eredményezte, amit sokan

nem fogadtak el a kuruc romantikat képvisel6 Fy i
hangszernek, de az 1896-0s milleniumi | & eE S R RAG i Mo R

rolap -Stovosser-faldtmény! 99

W VARMLE dge (Mgrirmal, X1 Bnles nem gydreesk,
1

ﬁnnepségek hazafias lelkesedése ezeken felill 1.25 dbra: Stowasser plakat a tarogato csaladrol
tudott kerekedni.
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A Nemzeti Zenedében tarogatd szak indult, Kaldy Gyula megirta az elsé iskolat a
hangszerre.

A tarogatd Magyarorszagon XX. szazad elsé felében viragzott, késdbb a Rakosi-
korszakban tiltott hangszer volt a hozza fliz6d6 nemkivanatos nacionalista érzelmek
miatt.

A masodik vildghaborut kovetéen Magyarorszagot a cseh szarmazast Schunda és a német
szarmazasu Stowasser gyarosoknak is el kellett hagynia. Miikodése alatt a Stowasser
hangszergyar gyartotta a legtobb tarogatot. 1940-ig folyt a gyartas, hangszerei ma is a
legjobb mindségii tarogatoknak szamitanak, és aktivan hasznaljak dket.

fgy tortént, hogy egy tabori sip eltavolodott eredeti kozegétdl, elészor ceremoniai
hangszerré, majd egy nemzeti romantikus ereklyévé valt. A hangszer tobbszazéves
torténetét folytatjdk ma azok a magyar és roman hangszerkészitok, akik nem csak a régi
Stowasser tipusokat vették ismét gyartasba, hanem fejlesztéseket, ujitasokat is végeznek,
hogy a tarogatd a XXI. szazad elvarasaihoz illeszkedve ismét megtaldlhassa helyét a
zenekarokban, a zenében. [9]
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1.6. A tarogato alkatrészei

1.6.1. Anad

Mint ahogy azt kordbban irtam, a XIX. szdzad végén kifejlesztett G hangszer az
akkoriban hasznalatos német stilusu klarinét fuvokajat 6rokolte, igy a nad kialakitasa is a
német klarinét nadjaval volt megegyezd. Manapsag Magyarorszagon nem jellemzd a
német vagasu nad hasznalata, igy a
ma késziilo fuvokdkat mar ugy
alakitjak ki, hogy a francia stilusu
klarinét vagy szopran szaxofon
nadjat lehessen rajta hasznalni.

1.6.2. A fivoka 1.26. abra: Klarinét nad, melyet a tarogato is hasznal
A fuvoka a hangszer azon része,

melyre a jatékos a nadat felerésiti.
Ehhez a szoritdé nevi alkatrészt
hasznalja. A fuvokat veszi a jatékos
a szajaba jaték kozben, a naddal,
szoritoval Osszeszerelve képezi a
hangszer sipjat.

A favoka kezdetekben a hangszer
testével megegyezd fabol késziilt, a
XX. szazad masodik felében a klarinét és szaxofon fuvokak mar inkabb az ebonit nevi

1.27. abra: Tarogato fitvoka

keménygumibdl késziiltek. Tarogatd fuvokat, ehhez hasonloan, ebonitbol lehet késziteni.
Az ebonitot 1852-ben a hires Charles Goodyear, az autdé gumiabroncs uttordje talalta fel,
¢és a gorog €benfa jelentésii ebenosz szorol nevezte el. Azért valasztotta termékének ezt a
nevet, mert az ebonit keménységét shellakk hozzaadasaval olyan fokig novelte, hogy azt
a hagyomanyos gumival ellentétben mar faipari forgacsolo eljarasokkal is meg lehetett
munkalni [10].

Az ebonit fényesre polirozhatd, méretpontosan megmunkalhatd, stabil a hd és nedvesség
valtozasakor is, amely tulajdonsagait a hangszeripar azonnal felismerte és befogadta. A
fafivos hangszerek atka a fa sériilése, ugyanis a fak a valtoz6 nedvességtartalom és
homérseklet hatdsara hajlamosak repedni, ami a hangszer testben javithatatlan sériilés.

A fuvokak bizonyos pontokon nagyon vékony, 1 mm-nél is vékonyabb faluak, igy a fabol
késziilt fivokak nagyon konnyen megrepedtek.

Az ebonit fivoka egyetlen hatranya a kéntartalma. Az id6 muldsaval a fény hatasara a
vulkanizalt gumi kéntartalma csokken, a kénhid kotések felbomlanak. Ez a kén a hangszer
eziist alkatrészeit, példaul a billentylik bevonatat megtamadja, az eziisttel fekete szinii
eziist-szulfidot képez. Ez egyrészt esztétikai probléma, hiszen a hangszer csillogd fényes
helyett fekete foltos lesz, masrészt noveli a mechanika kopasanak fokat.
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Az ebonit fuvokat ezen okbol kifolydlag célszeri a hangszert6l kiilon térolni, ha

huzamosabb ideig nem hasznéljuk a hangszert.

Ma tarogatd fuvokat, a tarogatohoz hasonloan, csak hangszerkészité mestertl tudunk

vasarolni, gyari fuvoka nincsen.

1.6.3. A szorito és a kupak

A nadat a fuvokara valahogyan ra kell régziteni. Erre a ’

feladatra valo a szoritd. A tarogatd, hagyomanyos német
stilusi  hangszer 1évén, eredetileg német szoritoval
késziilt. A német szoritd 1ényege, hogy a jatékos ligyes
technikaval egy zsinér segitségével koti a nadat a
megfeleld helyzetben a favokara. Ehhez komoly
tapasztalat sziikséges, a kotés nem oldodhat ki jaték
kozben, de a jaték végeztével konnyen kioldhato kell,
hogy legyen. A kotés nem lehet sem tul szoros, sem tl
laza. Pontosan egyhelyben kell tudnia tartani a nadat,
viszont hagynia kell szabadon rezegni.

A német stilusu zsinor szoritd hasznalata koriillményes és
nehézkes, illetve a fuavokat is annak megfelelden,
kiviilrél recésre kell kialakitani, hogy ne csuszhasson el
jaték kozben.

A zsinoros megoldas helyett nyugaton fémbdl késziilt,
csavarral rogzithetd szoritdt kezdtek el haszndlni. A
szorito ezaltal sokkal pontosabban és stabilabban rogziti
a nadat, viszont lefojthatja a szabad rezgést, igy a jo
mindségii fém szoritdkat magas aron kinaljak, a zenészek
pedig megbecsiilik. A képen sajat fuvokdmat mutatom,
rajta jol latszik az eziist fekete elszinezOdése.

A szoritbhoz ¢és a fuvokahoz forméjdban egyarant
illeszkedd kiegészitd alkatrész a kupak. A kupak egy fém
sapka, melyet a fuvokara helyezve megvédhetjik a
favokat és a nadat az esetleges sériilésektdl, amig a
hangszert nem hasznaljuk. A kupakot csak akkor
hasznaljuk, ha a jatékot még folytatni kivanjuk, példaul
eldadas szilinetében. A jaték végeztével a szétszerelt
allapotban a nadat levessziik a hangszerrdl, azt védeni
nem sziikséges.

1.28. abra: Zsinor szorito hasznalata

1.29. abra: Tarogaté fivoka fém
szoritoval
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1.6.4. A hangszer teste
A hangszer teste valamilyen Magyarorszagon honos gyiimélcsfabol, a jobb minéségiick
grenadilla vagy cocobolo rozsafabol késziilnek. A hangszer teste 6sszesen koriilbeliil 67
cm hosszl, az egyszeriibb gyartas €s tarolas végett harom részre szedhetd. A hangszer
testének szegmenseit csapolds tartja Ossze, melynek csatlakozdsain rugalmas parafa
biztositja a kellden szilard és Iégmentes illesztést.

A tarogatd testének fala a tobbi fabol
késziilt fuvos hangszerhez képest,
mint amilyenek a klarinét és az oboa,
nagyon vékony. Mig egy klarinét
fala akar egy centiméter is lehet, a
tdrogatd bizonyos pontokon nem
tobb, mint harom  milliméter
vastagsagu. Ez egyrészt a nagyobb
stuly elkeriilése végett, masrészt a
szabadabb rezonancia miatt fontos.
Hatuliitéje viszont, hogy a hangszer
teste  vékony ¢és  sériilékeny,
fokozottan ki van téve a hOmérséklet
¢s a paratartalom valtozasaibol eredo
feszﬁltségeknek. A térogat(')t 1.31. dbra: Tarogato szétszerelve

hasznald muzsikus igyekszik minden

koriilmények kozott a lehetd legjobban védeni hangszerét, gyakran nem is vallalnak
szabadtéri fellépéseket, csak ha nagyon szép az iddjaras, nincs tal meleg, sem hideg, és a
paratartalom is megfeleld. Ezek utdn nem meglepd, hogy a hangszert birtoklo jatékosok
akkor is nagy figyelmet kell, hogy szenteljenek hangszeriik épségére, amikor éppen nem
jatszanak rajta. A hangszert abban az id6szakban, amig nem hasznaljak, az erre a célra
kialakitott tokban taroljak.
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1.6.5. Atok
Azt hihetnénk, hogy a hangszer tarolasara és szallitasara alkalmas tok nem valami ritka
¢s nehezen beszerezhetd tétel, mégis azt kell lassuk, hogy egy j6 mindségl és allapoti
tok beszerzése komoly nehézségekbe litkozik.

Romaniaban és a Balkanon, ahol a klarinét és a tarogatd a népzenének mindennapos
szerepl6i, a zenészek hangszereiket minden nap magukkal hordjdk. Tavaly nyaron
Gordgorszagban nyaraltunk, a szallasadonk csaladjaban volt egy fiatal tr, akivel szoba
elegyedve kidertilt, hogy klarinétos, majd elékapta a hangszert az egész nap a negyven
fokos hdségben all6 autdja csomagtart6jabol és hosszu, élvezetes gordg €s alban
népzenébdl allé koncertet adott. Eldkeriilt egy lant is valahonnan, azzal kisérték. Ilyen
koriilmények kozott azt hinné az ember, hogy nagyon jo tokban hordja a hangszert a
zenész, de nem igy volt. Ez az ur egy régi aktataskdban hordta a hangszert, melybe az
alkatrészeket torolkozébe csavarva helyezte el. Sajnos ott és akkor errdl nem tudtam
fényképet késziteni, de megkérdeztem az urat, hogy ezt miért csinalja. A vélasz egyszerli
¢és lényegre tord volt, a hangszere régi €és egyedi gyartasu, ilyen form4ja tokot nem lehet
kapni.

Megkérdeztem tarogatoés korokben, hogy valaki talalkozott-e mar ilyennel, és azt a
valaszt kaptam, hogy ez teljesen bevett dolog, Romanidban az 0sszes tarogatds igy jar
fellépésekre. Nyilvan nem lehet olyat kijelenteni, hogy az Gsszes, de ugy tiinik, hogy
1étezd problémardl van szo6. Nincs megfeleld tok a tarogatd tarolasara és szallitasara.
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2. Precedenskutatas

Eredetileg minden elkésziilt tdrogatohoz jart egy tok, minden hangszergyarban. Sajnos a
tokok jellemzden kevésbé nemes anyagok hasznalataval késziiltek, fenyd, kordbarsony,
szivacs, melyek nem voltak képesek a benniik 6rzott hangszer akar szdzéves életét végig
elkisérni. Manapsag a hangszerek nem gyarakban, hanem kis mihelyekben késziilnek,
ahol a technikai feltételek els6ésorban a hangszer elkészitésére vannak kialakitva, a tok
elkészitése masodlagos, vagy egyaltalan nem megoldott. A tovabbiakban megvizsgalom,
hogy eredetileg milyen tokban késziiltek a gyari tarogatok, illetve, hogy ma milyen tokot
tudnank vasarolni a tarogatohoz. Megvizsgalom azt is, hogy az épitésében a tarogatohoz
leginkébb hasonl6 hangszerhez, a klarinéthoz milyen tokok érhetéek el, milyen funkcidik
vannak, illetve milyen anyagokbol késziilnek.

2.1. Létez6 tok megoldasok tarogatéhoz és rokon hangszerekhez

2.1.1. Eredeti tarogaté tokok
Mivel a Stowasser gyarbol keriilt ki a legnagyobb szamu tarogatd, igy nem meglepd, hogy
az 6 hangszereikbdl maradt fenn a legtobb. Ennek megfelelden az 6 tokjaik azok,
amelyeknek még vannak bemutathatd példanyai. A képek megtalalasiban a Magyar
Tarogatd Tarsasdg honlapjat és érdekes modon aprohirdetési oldalak taldlatait tudtam

felhasznalni, ahol az eladéasra kinalt régi hangszerekrdl késziilt képeken a tokok is
lathatoak [11].

2.1. abra: Stowasser tarogato tokjan bemutatva
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A 2.2. dbran lathato, hogy az eredeti Stowasser tarogatd tok egy egyszerii fadoboz, melyet
kiviilrél borrel karpitoztak. A belsé kialakitdsa primitiv, a hangszer formajat nem, csak a
méretét valamelyest kovetd tamasztékok vannak beleszerelve, melyeket barsony
boritassal lattak el annak érdekében, hogy a nyers fa nehogy kart tegyen a hangszer
anyagaban.

4 |."‘\“,.‘4 2 i

Lol

2.2. abra: Stowasser tarogato tokban

A doboz fedele teljesen forma nélkiili, a hangszer stabil elhelyezésében szerepet nem
jatszik.

A dobozt becsukva két darab forgd kapocs zarja a tokot. Ezek a forgd kapcsok manapsag
leginkabb ¢ékszeres dobozokon fordulnak eld. A tok fedelének kdzepén taldlhatd egy
fogantyu, mellyel a tok megemelhetd. Azt talan az avatott szem is latja, hogy a fedelénél
emelt tok nem lenne tul biztonsagos a hangszer széllitasa szempontjabol, hiszen ebben az
esetben a teljes hangszer és az also rész sulyat a két forgd kapocs tartja. Ezeket a
kapcsokat nem a stly megtartasara tervezték, igy a zenész leginkabb a hona ala fogva
tudja szallitani hangszerét. Sajnos ez sem teljesen biztonsagos, hiszen a hangszer fedele
nem zarja helyére a hangszer elemeit, igy a hangszer a helyérdl felfelé kimozdulhat,
Osszetitodhet.

Megfigyelhetjiik tovabba, hogy a hangszer nincs teljesen szétszedve a tokban, a tolcsér
¢s az alsorész, illetve a fuvoka é€s a felsorész Osszeszerelt allapotban marad. Masmilyen
lehetdség ebben a tokban nincs is, hiszen a tdmasztékok erre a konfiguraciora vannak
benne kialakitva.

A 2.2. dbran megfigyelhetd még egy kis kék doboz is a tokban, melyben feltehetdleg a
zenész a nadjait tartja. Ennek a kialakitasnak az is a gyengesége, hogy a hangszer f6
elemein kiviil nem tartalmaz kialakitott helyet a kiegészitok szamara. Ilyen lenne a nadak,
torlékendo, tartalék szoritd, csavarhuzd, melyekre sziikség lehet egy fellépésen. Ezeket a



kiegészitéket a tokba helyezve azok
Ossze-vissza iitddnének, veszélyeztetve
a sajat és a hangszer épségét.

Hasonlo kialakitas figyelheté meg a
korabeli Schunda tarogatok tokjaban is.

Egyetlen kiilonbség, hogy a tok
fedelének belsejébe egy rugalmas parna
keriilt, mely a hangszer testét
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2.3. dbra: Schunda tarogato tokjaban

rugalmasan lenyomva hivatott azt a helyén tartani. Ez is j6] mutatja a hangszer elemeinek

elmozdulésa okozta problémak valdssagat.

Nem ritkan el6fordul, hogy a régi tokok belseje kikopik vagy tonkremegy, igy valamiféle
javitast eszkozol rajta tulajdonosa. A javitas gyakran esztétikailag kifogasolhatd, pusztan
funkcionalis®. A 2.4. és 2.5. abran l4thato, hogy a hangszerek tulajdonosai parafadugok
beragasztasaval, illetve pantok felszerelésével igyekeztek tokjukat ugy kialakitani, hogy
az jobban a helyén tartsa tarogatdjukat mozgatas soran.

2.5. abra: Tarogato tok pantokkal

2 A fejezetben szerepld képek kiilonbdzé aprohirdetési oldalakrol szarmaznak



38

2.1.2. Uj tarogaté tokok

Mivel a ma késziilt tarogatok tobbsége a Stowasser hangszergyar termékeinek méasolatai,
igy kevéssé meglepd, hogy a hangszerekhez készitett tokok szintén a régi Stowasser
tokok masolatainak tekinthetdk, azoknak minden hidnyossagaval ¢és idejétmult
megoldasaival egylitt. A 2.6. dbran azt a tokot mutatom be, amelyet az én tarogatdbmhoz
kaptam. Az én hangszeremet Toth Jozsef készitette 2004-ben, annak idején még a Rosé
hangszermiihelyben. A hangszer atvételekor azokat az utasitasokat kaptam, hogy van
rajta fogantyu, de nem annal fogva vigyem, nehogy kinyiljon utkdzben. A hangszer
részeire tegyek egy rongyot, hogy kevésbé iitddjon a hangszer a dobozhoz. Ne rakjak a
hangszer mellé semmit a dobozba, inkabb egy kiilon tadskaban vigyem magammal a
kellékeket. Figyeljek oda, hogy csak vizszintesen tartsam a tokot, ne boruljon 6ssze benne
semmi. Ezek az utasitasok nyilvanvaléoan nem egy biztonsagos, praktikusan hasznalhato,
jol hordozhato tokhoz tartoznak, hanem egy kompromisszumokkal teli, alapfunkcidiban
hidnyos termékhez, melyet jobb hijan, sziikségbdl készit a hangszerkészitd ¢és hasznal a
zenész.

2.6. abra: Toth tarogato tokja 2004-bol
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2.7. abra: Toth tarogato tok fogantyuja és csatjai

Természetesen masmilyen tarogaté tok is létezik. A 2.8. abran az egyik budapesti
hangszermiihely altal forgalmazott tarogato tokot mutatom be [12]. Ez a tok, vagy inkabb
jobb lenne zsaknak hivni, egy szaknyelvben gigbag-nek nevezett taska, teljesen
formazatlan, a hangszert pusztan csak a piszoktol védo huzat. Az j hangszereket, melyek
értéke akar kétmillio forint is lehet, ilyen tokban hozzak forgalomba.

2.8. dbra: Tarogaté Gig-bag

Egyetlen valoban hangszertokra emlékeztetd termék van a piacon, az egyedi készitésli
hangszertokok gyartasaval foglalkozd Kerekes Andrea készit tarogatohoz tokokat [13].
Az 6 terméke ugynevezett félkemény tok, felépitését tekintve egy durvan formara faragott
hungarocell alap, amely kiviilr6l gyongyvéaszon boritast kapott, beliill a hangszer
alakjahoz illeszkedd falap adja a tok merevségét, melyet a hungarocell alappal egyiitt,
lazan illesztett barsony boritas takar. Lathato, hogy a szoban forgd tok a korabbiakhoz
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hasonloan két részre szedve tartja a tarogatot, elrendezése is hasonlod, viszont mérete
kicsivel nagyobb, hiszen a hangszer részei mar egy formara alakitott mélyedésben,
fészekben foglalnak helyet. A tok fedele tovabbra sem formazott, de a hangszer
igényeihez mérten elhelyezett parnakkal igyekszik a készitd biztonsagossd tenni a
hasznalatat.

2.9. abra: Félkemeény tok

2.10. dbra: Félkemény tok belseje
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A tarogatohoz egyedileg készitett félkemény tok kézbevételekor megallapitottam, hogy
bar elméletileg lehetne jo, mert a tok megtamasztja a hangszert, van kiilon rekesz a
kiegészitoknek, a fogdja oldalt van és nem a csat tartja a sulyt, de a kivitelezés mindsége
nagyon gyenge. A varrasok és a méretek szépek, de a hangszer formajat kovetd fészek
pontatlan és durva, a hungarocell alap formazésa feliiletes, a tok felszinét meghatarozo
falap kivagasai elnagyoltak és kezdetlegesek. Gyartas kozben a hungarocell és a fa
elemek kialakitasa kézzel torténik, a hangszer tobbszori beleprobalasa mellett. Sajnos a
hungarocell megmunkaéldsdnak ez a médja még elvileg sem vezethetne méretpontos
formak kialakitdsdhoz. Amikor beleprobaltam a hangszeremet egy ilyen tokba azt vettem
¢észre, hogy a tok nem Osszecsukhatd, a hungarocell alap nyomja a hangszeremet.
Készitdje megnyugtatott, hogy ne izguljak, a tok majd idomul a hangszerhez. Ebben
természetesen igaza van, a hungarocellbe bele fog tudni nyomddni a hangszer formaja,
de nem tartom elegans megoldasnak a tok kialakitasat a hangszer belepréselddésére bizni.
fgy gyakorlatilag nem kész termék, amit a zenész a kezébe kap, és nagyértékii hangszere
bizonyos iddre 4tmindsiil présszerszdmma. Ez nyilvanvaloan abszurd. Ezzel az eljaréassal
a legnagyobb probléma az, hogy a billentylimechanika nyomas hatasara elferdiilhet,
elallitodhat. Biztonsagos esetben ugy kellene tarolni a hangszert, hogy a mechanikéat
tarolas kozben egyaltalan ne érje nyomas. Egy olyan toknal, ahol a hangszert bele kell
préselni az anyagba, ez nyilvan nem megoldott. Ahhoz, hogy meg tudjam allapitani,
milyen tokot tartanék idealisnak, megvizsgalom, hogy a legkdzelebbi rokon hangszer, a
klarinét, milyen tok-kinalattal rendelkezik.
2.1.3. Klarinét tok megoldasok

Természetesen a szaz évvel ezeldtti
klarinétokat a  korabban  bemutatott
dobozhoz hasonl6 tokokban arultak, viszont
a klarinét gyartds nem sziint meg nyolcvan
éve, igy a klarinét és a klarinét tok gyartas
folyamatosan tudott fejlédni €s felnéni a kor
tamasztotta igényekhez. A klarinét tokok
koziil a legklasszikusabb az aktatdskahoz
hasonl6 keménytok. Gyakorlatilag az 6sszes
nagyobb nevii gyarto ilyen tokban arulja az
Uj klarinétokat. Jellemzdje, hogy a klarinétot
teljesen szétszedve kell benne téarolni, az
also felén olyan kialakitasa fészkek vannak,
melyekben a hangszer elemeinek a mozgéasa
minimalis, mind0ssze egy-két milliméter. 2.11. dbra: Aktatiska keménytok
A fels6 részen egy puha parna




alkalmazkodik a hangszer formajahoz
¢s tartja helyén az elemeket. Az also rész
altalaban valamilyen kemény miianyag,
vagy nagyon szilard polisztirol hab,
melyen miibarsony boritas talalhat6®.

A kovetkez6 tipus a hangszer
formajahoz kiviilrél is alkalmazkodé
formdji keménytok. Ezeket altalaban
»pochette” tokoknak hivjak, viszonylag
kis méretik miatt. Ugyan példas
helykihasznalast lehet elérni ezekkel a
tokokkal,  viszont a  hangszer
Osszeszerelése és szétszerelése nehézkes
beldliikk, ugyanis vizszintes feliiletre
helyezve is billegnek. Ezen kiviil a belsd
kialakitasuk megegyezik az aktataska
jellegli tokokkal.

A félkemény tokok altaldban alul-feliil
formazottak, igy minden irdanybol
egyforma biztonsaggal tartjak a
hangszert. Jellemzd rajuk a
gyongyvaszon  boritds, a  fdleg
hungarocell ~ belsé, melyet ipari
modszerekkel, héformazassal pontos
formara készitenek, a miibarsony karpit
és a cipzaras zaras. Gyakran készitik
vallra vagy hatra vehetd formdban.
Konnyti sulya és praktikus
hordozhatdsaga miatt a féleg gyerekek
altal hasznalt tanulé hangszereket
altalaban ilyen tokban aruljak.

Az eddig bemutatott tokok lényegét
tekintve mind egyformak voltak, egy
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2.12. dbra: Pochette keménytok

2.13. dbra: Feélkemény klarinét tok

pontos kialakitasu, merev fészekbe helyezziik el a hangszer elemeit, zarjuk ra a fedelet,
ami valahogy szintén illeszkedik a hangszer alakjahoz, igy nem fog tudni mozogni. A
hungarocell nagyon jol csillapitja a mechanikus hatdsokat, kivalo hdszigeteld, konnyti és

tartés. Format kialakitani azonban nehéz vele, és egyaltalan nem szellézik, igy az ilyen

8 A képek forrésai internetes aruhazak termékei
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tokban tarolt hangszereket hasznélat utan célszerli egy ideig nyitva hagyni, amig ki nem
szarad beldle a felesleges nedvesség.

Az utolso tipus, melyet be szeretnék mutatni, azok a modern, minimalista tokok, melyeket
a kifejezetten tok készitéssel foglalkozd cégek gyartanak. Ezek a tokok altaldban
keménytokok, melyeknek a belseje nem karpitozott, és szilikon vagy poliuretdn habbol
késziilt rugalmas, gumiszerii elemek képezik a belsejét. Ezek altaldban nem a hangszer
egész testét, hanem csak a végén talalhato csapokat tartjak. A hangszer elemek nagy része
egy kozos térben talalhatd, melyet akar parakontrollald eszkozokkel is fel lehet épiteni.
Ezeknek az elénye az egyszeri gyarthatosag, egyszerli formak, kevés felhasznalt anyag
¢és kevés megmunkalési 1épés. Hatranya a nagy kozos tér, melyben egy elmozdul6 csavar
vagy barmilyen eszkoz nekilitédhet a hangszernek, illetve a szamomra abszolut perdontd
szempont, az esztétika. Szintelen, formatlan, izléstelen célszerszdmok, melyek
megjelenése nem méltd egy elegans koncertteremhez, 61tonyhoz, nyakkend6hoz. [14]

2.14. abra: Lomax humidipro tok
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2.2. Funkciok és kovetelmények

Tervezni szeretnék tehat egy olyan tokot a tarogatd hangszerhez, mely teljesiti azokat az

elvarasokat, melyek méltok egy olyan hangszerhez, mely archaizald, térténelmi magyar
érzelmeket hordoz, 2014 6ta hungarikum, értékes és sériilékeny, illetve alkalmas a XXI.
szazad zenészének ¢életéhez alkalmazkodva megfelelni a jelen kor kihivasainak,
terheléseinek.

2.2.1. Funkciéfa
FO Magaba zarja a hangszert

F1 Tarolo6 helyekkel rendelkezik
F11 Megfeleld méretii belsd térrel rendelkezik
F111 A belsd tér mérete hangszer méretéhez igazodik
F112 A belsd tér mérete a kiegészitdkhoz is igazodik
F2 Biztonsagos tarolast lehetdvé tesz
F21 Kornyezeti hatasokat kikiiszobol
F211 Napsugarzés-allo boritassal rendelkezik
F212 Vizall6 boritassal rendelkezik
F213 Por nem jarja at
F214 A para kiszelldzik rajta keresztiil
F22 Felosztott belsd térrel rendelkezik
F221 Megfelel6 formaja rekeszekkel rendelkezik

F222 A rekeszek biztositjak, hogy a hangszer és a kiegészitdi ne
mozogjanak el szallitas/tarolas kozben

F23 Targyak kiesését megakadalyozza
F231 Zérhato feddvel rendelkezik
F24 Mechanikai hatasokat kikiiszobol
F241 Bels6 anyaga puha
F242 Kiils6 héja ellenalld
F243 Fix tartast biztosit

F3 Széllithatésagot lehetdvé tesz
F31 Emelheto, fordithato
F311 Fogantyuval rendelkezik
F312 Csattal, zarral rendelkezik
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F313 Vallpanttal rendelkezik
F32 Tulajdonségai a kézi szallitashoz igazodnak
F321 Sulya kénnyt
F322 Mérete a lehetd legkisebb
F4 Ergonomiai eldirasoknak megfelel
FA41 Antropometriai méretekhez igazodik
F411 Méretei feln6tt méretekhez igazodnak
F412 Az atlagossag elve szerint méretezett
F42 Konnyt hasznalatot biztosit
F421 Konnyen hozzaférhet6 fogantyuval rendelkezik
F422 Konnyen nyithato fedéllel rendelkezik
F423 A hangszer elemei kdnnyen ki és behelyezhetok
F43 Biztonsagos kialakitassal rendelkezik
F431 Elakado részeket kertili
F432 Biztonsagos rogzitéssel rendelkezik
F5 Esztétikai igényeket kielégit
F51 Tartossagot sugall
F52 Harmoniat sugaroz
F521 Az egyes részek szinei 0sszhangot teremtenek
F522 Az egyes részek méretei 0sszhangot teremtenek
F523 Az egyes részek formai 6sszhangot teremtenek
F53 A célcsoport esztétikai igényeit kielégiti
F531 A célcsoportnak megfeleld szineket hasznal
F532 A célcsoportnak megfeleld formai kialakitasa
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2.1. Tablazat: Kovetelményjegyzék

Minésités/
Kovetelmény tipusok Sulyozas/ Megjegyzés
Fontossag

A) Termékjellemziok
I. Teherbiras \Y
szovet teherbirasa alap Hosszu tava dinamikus igénybevétel
varratok teherbirasa szint/2 | Varratok nem terheltek
illesztd eszkozok (csat, huzdzar, statikus és dinamikus terhelésnek is
tépOzar) teherbirasa szint/5 |ellenall
I1. Méret v
antropometriai méretek
figyelembevétele alap feln6tt méretekhez igazodik
mérete ne gatolja a kdzlekedést alap tul nagy kiterjedés és suly kertilése
rendeltetésnek megfeleld Tarogato alkatrészeihez és
méretkialakitas alap tartozékaihoz igazodik
I11. Anyag v
kornyezetbarat szint/1 |tartos hasznalati cikk

szervezetre karos festék- vagy

rogzitbanyagok nem oldoédnak ki
szervezetre nem karos alap hasznalata kdzben
massziv alap nehezen sériil hasznalat kozben
kis onsuly szint/2 | konnytl alapanyagok hasznalata
kornyezeti hatasokkal szembeni
ellenallosag szint/4 | pl.: napsugarzas hatasara nem fakul
tisztithatosag alap otthon tisztithato
mindségnek megfeleld ar szint/5 | {lizleti célt termék
V. Geometria v
ergonomikus kialakitas alap

Kézmiives ¢és ipari technoldgidk is
konnyen legyarthato szint/3 | lehetségesek
geometriai illeszkedés szint/5 | Tokéletes illeszkedés
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szilkséges  mennyiségli  tarolo
helyet biztositson szint/5 | kiegészitok
szimmetria szint/2 | kézi egyensuly miatt
ésszerl felosztas szint/4 | belso rekeszek
V. Szin i
visszafogott alapszin szint/5 | klasszikus, elegans felhasznalas
divatos szinek hasznalata szint/1 | vonzod és modern hatas
B) Fejlesztési iranyelvek
I. Biztonsag \Y
az egyes részek sériilésének
megakadalyozasa alap a rekeszek tdmaszto, tart6 funkcidja
I1. Ergonomia \Y
csatok, cipzarak konnyl
hozzaférhet6sége szint/5 | konnyt nyitas/zaras
kényelmesen hasznalhatd alap nem log Ki messze, nincs utban
biztonsagosan hasznalhat6 alap nem vag, nem szar
I11. Esztétika V
igényes kialakitas szint/5
formai Gsszhang szint/5
biztonsagi elemek beillesztése a
kiils6be szint/4 | pl. kopasvédo sarokelemek
IV. Design \
tapasztalatok, informaciok
felhasznalasa alap
megtervezett, atgondolt, optimalis
méretli forma szint/5
igényesség mutatasa szint/5
funkci6 és forma 6sszhangja szint/5
V. Gazdasagossag v
pl.: miibér boritas, olcsobb belsd
eldallitasi koltség minimalizalasa szint/4 |anyag
alapanyag koltségek jO
megvalasztasa alap tobb forras figyelembevétele
megfeleld alapanyagok
megvalasztasa alap tobb technoldgia megfontoldsa
eléallitasi folyamat aranak
elokalkulécioja szint/5
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hulladékgyartas minimalizalasa szint/1 |egyedi gyartas

VI. Minéség v

mindségi végtermék eldallitasa alap

mindségi alapanyagok hasznalata szint/4

arnak megfeleld mindség

1étrehozasa szint/5

C) A termék életfazisaihoz

kothet6 tervezési kovetelmények

I. Tervezés \Y

atgondolt tervezés alap funkciok, kovetelmények
kornyezettudatos  terméktervezés

alapelveinek betartasa szint/4 | pl.: anyagfelhasznalas minimalizalasa
célcsoportnak megfeleld tervezés szint/5

I1. Egyedi gyartas v

gyartas folyamatanak

elokalkulacioja szint/5

alkatrészek hazon belill torténd

gyartasa szint/3 | koltségesokkentés és ipari titoktartas
pontos gyartas szint/5

alacsony energiaigényli gyartési

modszer alkalmazasa szint/1 | foleg kézi

I11. Szerelés Il

egyszerll 0sszeszerelés szint/4 | minél kevesebb darabbdl alljon
alkatrészek/darabok pontos

illesztése szint/2

IV. Felhasznalas v

mellékelt  leirdsok  pontosak

legyenek alap tisztithatosag

mellékelt  leirdasok  mindenki

szamara konnyen értelmezhetéek

legyenek szint/5
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3. Tervezés

3.1. Elrendezés variaciok
A tervezést azzal kezdem, hogy a hangszert elemeire bontva, az elemeket az asztalon
elrendezve formai, elrendezésbeli variaciokat készitek. A variaciok megtalalasaban a
hagyomanyos tokok és a rokon hangszerek tokjainak elrendezését veszem alapul, majd
ezek kiprobalasat kovetden megvizsgdlom, hogy van-e olyan elrendezés, amely

kifejezetten a tarogato sajatossaga lehet, precedens nélkiil.

3.1.1. Klasszikus elrendezés )

2 3.4 9
,)¢ 5 6789 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

3.1. abra: Tarogato elemei klasszikus elrendezésben

A klasszikus elrendezésben a tarogato als6 szegmense €s a tolcsér sszeszerelt allapotban
marad. Hagyomanyosan a fuvoka és a felsé szegmens is Osszeszerelve lenne, de
személyes tapasztalatom alapjan ez nem megfeleld, ugyanis a tarolds kozben
Osszetomorodd parafa csapolas a fuvoka és a felsé rész kozott laza csatlakozést
eredményez. Laza csatlakozas esetén a hangszer nem fog légmentesen zarni, illetve nem
lehetséges a hangszer hangolasa. Ennek elkeriilése végett a fuvoka csakis kiilon keriilhet
tarolasra. Hasonl6 probléma a tolcsér esetében nem I€p fel, mivel a tolcsért €és az also
modositani. Ezzel egyiitt biztonsagosabb lenne kiilon tarolni, extrém esetben a meglazulo
csapolas esetén a tolcsér jaték kozben leeshet a hangszerrol.
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3.2. abra: Klasszikus elrendezés kiilon valasztott fuvokaval

A klasszikus elrendezéshez egy téglalap alaku tok készithetd, melynek befoglaldo méretei
kortilbeliil 48 cm hosszlisag és 20 cm szélesség. A tok magassagat a tolcsér szélessége
szabja meg, amely 8 cm, igy a tok magassaga 10-12 cm koriil alakulna.

A klasszikus elrendezés lehetdséget ad a kiegészitdk tarolasara is, mely a tok hosszaban,
a fuvoka melletti teriileten képzelheto el.

Ez a koriilbeliil 10 cm hosszu, 5 cm széles tarold megfeleld méretii a nadak, térldkenddk,

parafazsir tarolasara.

T

Tarolo

3.3. abra: Tarolo lehetséges elhelyezése
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3.1.2. Eenes elrendezés

3.4. abra: Egyenes elrendezés dsszeszerelt hangszerrel

A tarogatd geometridjahoz leginkabb hasonldé fuvos hangszer a szopran szaxofon,
melynek teste nem bonthatd tobb részre, igy kénytelen egyenes elrendezésben
elhelyezkedni a tokban. Természetesen a tarogato is elképzelhetd egyenes tokban. Ebben
az esetben a hangszer teljes hosszénak el kell férnie a tok hosszméretében, amely
hozzavetbleg 70 centiméter. Redlisan nézve a tok kiilsé mérete 75 cm kortilire adodik.

Szintén személyes tapasztalatom, hogy az egyenes tok hosszt és keskeny kialakitasa
miatt kevés lehetdséget ad a kiegészitok elhelyezésére. A kiegészitok egyetlen megfeleld

méretli elhelyezése a hangszer fels6 vagy als6 végénél lehetséges.

Tarol6

HuOMERTUS ST

3.5. dbra: Egyenes elrendezés tarolo résszel

Ez tobb okbodl sem felel meg a funkcids kdvetelményeknek, egyrészt a tok mérete a kézi
szallitast mar nehezitd 90 cm koriili mérettartomanyba keriil, masrészt a hangszer
parafainak zsugorodasa ebben az elrendezésben minden csatlakozasnal megjelenik.

Nem utolsésorban a tok egyensulya is megbomlik, amely szintén ellehetetleniti az
ergonomikus hasznalatot. Ha nem kdzépen van a tok sulypontja, az vagy a tok szallitas
kozbeni elforduldsat, és annak folyamatos ellentartasat eredményezi, vagy a fogantyu
sulypontba helyezését teszi sziikségessé. Ebben az esetben a hosszu tok egyik iranyba
nagyobb méretben fog kilogni, ami kényelmetlen, természetes hasznalatnak nem

megfeleld kezelést jelentene.
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3.1.3. Klarinét jellegii elrendezés

e I
- feve JE=4 5

3.6. abra: Klarinét jellegii elrendezés

A kovetkez6 formakisérletet a tarogatoéhoz technikai felépitésében leginkabb hasonlo
hangszer, a klarinét tokjanak elrendezését vettem alapul. A hangszer elemei egymastol
kiilon valasztva, egy aktataska jellegli, aranyos téglalap formaba rendezve helyezhetdk
el. A tok varhat6 befoglald méretei 35 cm hosszusag és 25 cm szélesség koriil adodnanak.
Ez a méret mindenki szdmara jol ismert, alig nagyobb, mint egy hagyomanyos
nyomtatopapir, igy nem latok kezelésbeli, szallitasbeli nehézséget.

A kiegészitok szamara mindenképpen létre kell hozni egy tarolo rekeszt, amelynek elsé
ranézésre nincsen megfeleld hely, viszont a fuvoka elforditdsaval megnyerhetd erre a

célra egy Kis teriilet.
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Tarolo

g

910 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 M

3.7. dabra: Klarinét jellegii elrendezés taroloval

A fivoka magassaga szintén 8 cm, igy a tok varhatdé magassagat nem valtoztatja.
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3.1.4. Rombusz formaju elrendezés

3.8. dbra: Rombusz elrendezés
Ebben a formdban a hangszer elemei, a klarinét jellegli elrendezéshez hasonloan,

egymastol elvalasztva helyezkednek el, a tarolorész a tolcsér feletti teriileten lenne
elképzelhetd.

3.9. dbra: Rombusz elrendezés taroloval
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A tok teljes hossza 60 cm koriil adodik, szélessége 25 cm, a fogantyu elhelyezkedése a

rombusz tompa sarkanal lehetne.

3.1.5. Az elrendezés valtozatok osszehasonlitasa

A funkciofaban a szallithatosagi és ergonomiai elvarasokat ugy fogalmaztam meg, hogy

min¢l alacsonyabb stly és minél kisebb méretek legyenek jellemzoek a termékre. Az

alabbi tablazatban Osszehasonlitom a négy elrendezés valtozatot ezen szempontok

alapjan. Pontozom tovabba a tarolasi biztonsagot is, melyet a tarolds kozbeni dsszeszerelt

allapot befolyasol.
3.1. tablazat: Az elrendezések osszehasonlitdasa
Egyenes Klasszikus | Klarinét jellegli | Rombusz
hossz 90 48 35 60
a4
I
\g szélesség 10 20 25 25
€
terilet 900 960 875 975
szall. méret 4 2 1 3
" suly 1 1 1 1
O
o
a biztons3 4 3 1 1
é»o iztonsag
e
egyensuly 3 2 1 1
gyarthatdsag 1 1 1 4
Osszes pontszam 13 9 5 10

A tablazat alapjan a klarinét jellegii tok készitése tiinik a legkézenfekvébbnek, hiszen egy

konnyen gyarthaté forma, melyben a legnagyobb biztonsaggal szallithato a hangszer, kis

suly és befoglaldo méretek mellett. Masodik helyezett a klasszikus elrendezés, harmadik a

rombusz.
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3.2. A kivalasztott tok kiilsé részei

3.2.1. A doboz
A tok egyik legfontosabb alkatrésze a doboz, mely rétegelt lemezbdl késziil. Ez biztositja

a tok merevségét, fizikai hatasokkal valo ellenalld képességét. A doboz all egy also
részbdl, melyet a késébbiekben talcanak fogok hivni, és egy felsd részbdl, melyre pedig
fedél néven fogok hivatkozni.

A két rész egyiittesen fogja magaban foglalni a doboz térfogatat. A tok teljes belsé
magassaga 94 mm, mely a tolcsér szélességén tul, alul-feliil 6 mm t6ltéanyag elhelyezését
biztositja.

A fedél belsé magassaga 39 mm, a talcaé 55 mm. Igy biztosithato, hogy a tok nyitott és
tires allapotban se billenjen fel.
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3.10. dbra: fedél klarinét jellegii tokhoz
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3.11. dbra: Talca klarinét jellegii tokhoz
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3.12. abra: Fedél klasszikus tokhoz
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3.13. dbra: Tdlca hagyomdnyos tokhoz
A doboz kiilsd része bor vagy miibor boritassal lesz ellatva, mely biztositja a sériilésektdl
valé megovasat, illetve vizallosagot ad a doboznak.

3.2.2. Fém alkatrészek
A doboz 0sszeszereléséhez sziikség van zsanérra, sarokvédore, csatra, fogantytra. Ezeket
az alkatrészeket kereskedelmi uton fogom beszerezni [15].
A komponensek kivalasztasat esztétika, funkcid, anyagi €s gazdasagi szempontok alapjan
végeztem el. A tokba beépiil6 komponensek az alabbiak lesznek (3.14, 3.15, 3.16,
3.17.abra)
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Adam Hall AH-2508 kromozott zsanér
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3.14. abra: AH-2508 zsanér

Az AH-2508 zsanér kiviilrdl csavarokkal rogzithetd, nyitasszoge 95°, igy a fedelet nyitott
helyzetben kozel fiiggdleges pozicidban képes tartani. A tok elkészitéséhez két darab AH-

2508 zsanérra van sziikség.

Adam Hall AH-4007 sarokvédoé nikkelezett
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3.15. abra: AH-4007 sarokvédd

Az AH-4007 sarokvédd sarkonként 3 szeggel rogzithetd, kényelmesen elfér a fedél és a
talca magassagan is, jol illeszkedik a derékszogli sarkok kiilso feliiletére, R2 radiusszal.

A tok elkészitéséhez nyolc darab sarokvédore van sziikség.
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Adam Hall AH-1604 békazar nikkelezett
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3.16. dabra: AH-1604 békazar

Az AH-1604 behuzozar konnyen kezelhetd, stabil zarast biztosit. Kiviilrdl csavarok
segitségével rogzithetd, méretei kényelmesen illeszkednek a fedél és a talca méretéhez.
A tok elkészitéséhez két darab behuzozarra van sziikség. A zar elérhetd kulccsal zarhato
valtozatban is, amelynek sok gyakorlati értelmét nem latom, hiszen a hangszer tokkal
egyltt konnyebben mozdithatd — eltulajdonithaté — mint tok nélkiil, igy a zarhatosaga

nem segit a védelemben.

Adam Hall AH-3437 miianyag fogantyu
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3.17. dbra: AH-3437 fogantyu

Az AH-3437 fogantyt a tok belseje irdnyabol atmend csavarral rogzithetd, igy a csavarok
kiszakadasa nem lehetséges. A fogantyu feliillete miibor hatasu miianyag, ellenalld és
konnyen tisztan tarthato.

A tok megépitéséhez egy darab fogantytra van sziikség.
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3.3. A tok bels6 formazott bélése
A bélés kialakitasanak alapgondolata, hogy a hangszer elemeit stabilan és biztonsagosan
koriiloleld, jol tartd mélyedések legyenek kialakitva a tok also és felsd részében is,
amelyeket 6sszezarva az elemek nem tudnak elmozdulni, sériilni, megiitédni.
Fontos kérdés, hogy milyen sorrendben tervezzem meg a folyamatot. E16bb tervezzem-e
meg a format, ami aztan hatassal lesz a gyarthatosagra, anyagvalasztasra, vagy elobb
valasszam ki a felhasznalt anyagokat és gyartastechnologiat, majd a technologia alapjan
tervezzem meg a mélyedéseket.
Mivel a hangszer testének elemei adottak, igy elsésorban a forma az, amitél nem fogok
tudni komolyabban eltérni, igy eldszor a formak tervezésével foglalkozom. Ezt ugy
teszem, hogy azért tisztdban vagyok a lehetséges technoldgiai megoldasokkal, a
tervemnek tobb technologiaval is megvaldsithatonak kell lennie.

3.3.1. Felhasznalhato6 technologiak

Hungarocell CNC héforgacsolas
A hungarocell expandalt polisztirol miianyag. A polisztirol a legrégebben ismert

miigyantdk egyike. A sztirol polimerizacidja utjan gyartjak, hére lagyulo, lancszerti
molekulaji mtianyag. A habositott, expandalt vagy extrudalt polisztirol az épitdipar
leggyakrabban hasznalt hdszigetelé anyaga. Ezen kiviil alkalmazzdk hiitétaskak,

bukosisakok és véddeszkozok anyagaként, tovabba a csomagolastechnikaban [16].

3.18. dbra: 3D nyomtaté Hoforgdacsolo CNC-vé alakitva

Izgalmas félipari technika, amely egy CNC gép - a 3.18. abran egy 3D nyomtatd —
atalakitasaval nagy pontossaggal képes hungarocell anyag formazéasira. A CNC gép

szerszama helyett egy fiittt rézrad mozog egy eldére kiszamitott palyan, amely az utja
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mentén elolvasztja a hungarocellt. Mivel a hungarocell nagyon nagy aranyban habositott,
igy az olvadassal a térfogata is minimalisra csokken, gyakorlatilag eltiinik a
munkadarabrol.

A hungarocell anyag olcso, kivald hdszigeteld és jol ellenall a mechanikai rezgéseknek,
iitodéseknek. Nem véletleniil hasznaljak gyakorlatilag minden termék csomagolasaban,
hogy szallitds kozben ne sériilhessen meg a termék. Szivds anyag, torésre konnyen

hajlamos, ezért vékony, kiall6 formakat nem lehet beldle kialakitani.

Poliuretan hab formadntés

Keménység alapjan rugalmas és kemény habokra oszthatok. A rugalmas habokat a
ruhaipartol kezdve az autdiparon at a batoriparig gyakran hasznaljak textilek, karpitok és
bélések készitéséhez. A kemény habokat elektronikéban, autdiparban, butoriparban és az
épitdiparban is hasznaljak.

A poliuretan eldallitdsdhoz megfeleld ardnyban és homérsékleten két komponenst kell
Osszekeverni, minek kovetkeztében megindul a polimerképzddés. A komponensek
mindségének, vegyi Osszetételének valtoztatdsaval kiilonbozo stirtiségli és keménységli
habok, szivacsok jonnek 1étre [17].

3.19. dbra: FLEX Foam-it! PU hab komponensei
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3.20. dbra: Kiilonbozo tagulasu és merevségii valtozatok

A poliuretan rugalmas hab ontéséhez egy Ontéformat kell késziteni. Az ontéforma a
végleges termék geometriai negativja, melybe az aktivalt folyadékot ontve elkészithetd a
kivant forma.

Az oOntéformat CNC marassal vagy 3D nyomtatassal is elkészithetjiik. A forméat
feltétleniil sziikséges formalevalasztd szerrel kezelni az Ontés eldtt, mert a poliuretan
nagyon erdsen tapad sokféle feliilethez, gyakran ragasztdanyagként hasznaljak.
Vakuumformazas

Véakuumformazas soran egy kiindulé milanyag lemez melegalakitisa torténik. A
formazandd lemezt eldszor egyenletesen felmelegitik, aztdn a meglagyult lemezt
megfeszitik és vakuum segitségével a formazoszerszamra szoritjak, majd lehiitik.
Leggyakrabban PS ¢és ABS anyagokat
vakuumoznak ilyen modon.

A vakuumszerszam lehet pozitiv vagy
negativ is, tervezése hasonlit az
ontéforma készitéséhez, igy egy
tervvel tobb technologiat is ki lehet
probalni.

A 3.21. és 3.22. abrakon egy
vakuumformazott lemezbdl késziilt ||
klarinét duplatok lathato.

3.21. abra: Dupla klarinéttok vakuumformazott technikaval
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3.22. dbra: Vakuumformdazott miianyag lemez
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Az aldbbi tablazatban Osszehasonlitom a harom szdéba johetd technoldgiat. A
szempontokat 1-5-ig pontozom, ahol 1 a nagyon rossz, 5 a nagyon jo.
Az alapanyagra ¢s a technologiara jellemz6 tulajdonsagokat csoportositva vettem fel, a

konnyebb atlathatosag érdekében.

3.2. tablazat: Technologidak dsszehasonlitasa

Hungarocell Poliuretdn Vakuum
Ar 5 2 5
o0 Suly 5 3 5
>
[
©
]
= Rugalmassag 3 5 1
Tartdssag 1 5 5
Szerszam ara 5 4 4
Midvelet koltsége 4 2 4
©
‘o0
NS
e Elérhet8ség 4 5 2
<
(S}
[¢)]
|_
Sebesség 4 4 5
Veszélyesség 4 3 5
Osszes pontszam 21 18 20

A tablazatban szerepl? értékelés alapjan egyik technologiat sem zarnam ki, mindegyiknek
vannak jo és kedvezotlenebb tulajdonsagai, az 6sszes pontszamok kozott pedig annyira

csekély a kiilonbség, hogy gyakorlatilag elhanyagolhato.
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3.4. A bélés formajanak tervezése

A hangszer részeinek bemodellezésével nem foglalkozom, hanem a tok mélyedéseit
tervezem meg olyan modon, hogy ahol érintkeznie kell az alkatrésszel, ott kozeli, ahol
szabadon kell hagynia az alkatrészt, ott tdvoli méretli format tervezek. Ezzel a mddszerrel
az alkatrészek kortil kialakul¢ iireg formajat negativ alakban kapom meg.

3.4.1. Favéka

Al L T T = =3
J20zs. 0. 01,

Jaam;
Fivoka

| T | e
T

[ T 5 T El % 3 T T

3.23. dbra: Fuvoka iireg formaterve

3.4.2. Felso rész

]

3.24. dbra: Felsé rész tiregének formaterve



3.4.3. Also rész

6 1 5
D
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_B
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Alsoresz
alsoreszrajz | e | 1‘}"’1
[ T 5 T 4 4& 3 T
3.25. dbra: Also rész iiregének formaterve
3.4.4. Tolcsér
| 4 ﬂ? 3 1 2 1 1

oo |
Ja0z3. 04, 01,

-
corpusrajz
T

| o | W

i

T 7 qx E| T

3.26. dbra: Tolcsér iiregének formaterve




3.5. Az elrendezések osszeallitasa

Most, hogy rendelkezem a tok bels¢ iregeinek formajaval, 6ssze tudom allitani a
korabban targyalt elrendezéseket. Az alkatrészek als6 és felsé dobozrészre bontasat
elvégeztem, a széleiket leiveltem a konnyli be- és kivétel érdekében. A tovabbiakban
Osszeallitom az ontéformat, illetve a vakuumszerszamot.

3.5.1. Klasszikus elrendezés
Szerszam készitése klasszikus elrendezéshez

3.27. dbra: A megtervezett iiregek klasszikus elrendezésben

3.28. abra: Szerszam a klasszikus tok fedelének béléséhez



3.29. dbra: Szerszam a klasszikus tok talcdjahoz

A belsorész kialakitasa az ontéforma segitségével

3.30. dbra: Klasszikus tok talcdjanak bélése

3.31. dbra: Klasszikus tok feddjének bélése
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A Klasszikus elrendezésben késziilt tok bemutatasa

3.33. dbra: Klasszikus tok modellje nyitott allapotban
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3.5.2. Klarinét jellegii elrendezés

Szerszam készitése klarinét jellegii elrendezéshez

3.34. dbra: Fedél szerszam klarinét jellegii tokhoz

3.35. dbra: Talca szerszam klarinét jellegii tokhoz
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3.36. dbra: Szerszam fedélhez

3.37. dbra: Szerszam talcdahoz
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A belsorészek elkészitése a szerszam segitségével

3.38. dbra: Belsorész klarinét jellegii fedélhez

3.39. abra: Belsdrész klarinét jellegii talcahoz
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A Klarinét jellegii tok bemutatasa

3.40. dbra: Klarinét jellegii tok zart dallapotban

3.41. dbra: Klarinét jellegii tok nyitott allapotban
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3.6. A belsé bélés boritasa
A belsd bélés boritasa hagyomanyosan valamilyen bolyhos, puha anyag, amely biztositja,
hogy a tok vagy a tokban 1évé barmilyen targy ne sérthesse fel a hangszer testét,
mechanikdjat. Ilyen anyagok foként a velirok, barsonyok és pliissok, melyek kiilonb6zo
mindségben ¢és szinekben széles valasztékban elérhetdek. Alapanyaguk lehet természetes
pamut vagy szintetikus fonal, sot, elasztikus is.
3.6.1. Velurtextil
A vellr eredetileg a bor husoldali részének kikészitését jelenti, ma mar velirhatast

textilek is kaphatok. Ezek a veltros feliiletli szovetek nem elasztikusak, lagy esési,

kozepes vastagsagu, gylirddésre nem hajlamos szovetek [18].

3.42. abra: Velurhatasu textil

3.6.2. Barsony
A barsony a velurtol és a pliisstél foként szalhosszaban kiilonbozik, ami barsonynal a

legrovidebb, 2-3 mm. Lagy tapintast, de a harom koziil a legkeményebb. A barsony
évszazadok ota a luxus jelképe, puha, selymes tapintasu anyag. Gyonyodrien fénylik, a
szine pedig attol fliggben egy kicsit valtozik, hogy hogyan esik rd a fény. A nemes,
bolyhos feliilletii pamutbarsony legelterjedtebb valtozatai egysziniiek, és rengeteg
felhasznalasi teriilettel rendelkeznek. Kellemes a tapintasa, meleg érzetet kelt. Finomabb
valtozata a selyembarsony.

Késziil poliészter szalakbol is, amit gyakran miibarsonynak is hivnak. Karpit anyagokhoz
inkabb ezeket hasznaljak, mivel kopasallobb a pamutbarsonynal. Elasztan tartalmatol

fligg6en lehet elasztikus, rugalmas vagy merev [19].
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3.43. dbra: Elasztikus miibarsony

3.6.3. Pliiss
A pliiss olyan szovet, amelynek tapintasa hasonl6 a bundahoz vagy a pihéhez. Egyik

oldalan selymes és fényes szdérszalak talalhatok, hosszabbak és kevésbé feszesek, mint a
barsonyon. Alkalmazzak butorok karpitozdsara, ruhaiparban, de foképp a jatékgyartasbol

ismerhetjiik, ahol is a pliiss név a puha sz6ros jatékallat szinonimajava valt [18].

3.44. abra: Bébipliiss

3.6.4. Flokkbarsony
A flokkolas egy nem szdvet alapt karpitozasi megoldas, melynek sordn a bevonni kivant

feliiletre egy ragasztd réteg kertiil, erre pedig elektromos toltéssel vezetnek ra eldre

kivalasztott szinii, vastagsdg és hosszusagu szalacskakat. Az eljards utan a fel nem



77

ragadt szalakat egyszerlien le lehet porszivdzni a feliiletrdl. Bizonyos termékek szdvettel
vald karpitozésa az alaptermékek anyaga, strukturaja vagy bonyolult formdja miatt
kivitelezhetetlen. A flokk technoldgia ilyen esetekre kindl megoldast, remek formakovetd
képessége segitségével. JO hang és hdszigeteld, rezgéscsillapitd hatast. Barsonyhoz
hasonlo feliiletet eredményez. Kopasallosaga jo, de szakitdszilardsdga csekély, nem
nyujthato szakadas nélkiil [20].
3.7. A kiilsé doboz boritasa
A doboz kiilsejét a hagyomanyOrzd hangszer stilusanak megfelelden hagyomanyos
megjelenésli anyaggal szeretném kasirozni. A piacon jelen 1év6 tokok koziil a modern
tokok jellemzden miianyag feliiletekkel rendelkeznek. Ez lehet maga a doboz nyersen,
vagy a doboz burkolata. félkemény tokokra jellemz6 példaul a gydngyvaszon boritas.
Ezeknek a tokoknak a zarasa rendszerint hiizozarral torténik. A klasszikus megjelenésii
tokok jellemzden borszerii bevonatolassal késziilnek. Bar nem példa nélkiili a valodi bor
alkalmazasa, a legtobb esetben PVC miibéroket alkalmaznak, igen vékony vastagsagban.
3.7.1. Gyongyvaszon

Maga a gydngyvaszon egyfajta mllanyag szovet, stirli szovésli és mind mechanikailag
mind kémiailag igen ellendllo. Az anyagot jol jellemzi hasznalatdnak mddja, hiszen erds
sporttaskakat, napvitorlakat, kiiltéri butorok karpitozasat is kivitelezhetjiik vele. Az anyag
belso felén egy vizzard réteg talalhato, a kiilso feliilete szovetes jellegii, borrel érintkezve
sem kellemetlen tapintast. Elérhetd vékonyabb kivitelben, illetve designer mintakkal,
izgalmas szinekkel készitett valtozatok is. Az anyag vizlepergetd tulajdonsagu, konnyen
tisztithato. [21]

3.45. dbra: Gyongyvaszon
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3.7.2. Valodi bor
Természetesen felmerilhet a valddi bér hasznalata is. Borbevonatok készitésére tobbféle

allatfajbol nyert boroket is hasznalnak, leggyakrabban a marha vagy juh boérokkel
talalkozhatunk. Altalanosan elmondhaté, hogy a bérok vizalldak, tiizalloak, rugalmasak
¢s megfeleld karbantartds mellett nagyon ellenalloak is.

A marhabdr tartds és rugalmas, vastagabb, mint a juh. Gyakran talalhatéak rajtuk hibak,
melyek oka lehet helytelen nytzas vagy billogozas, bogolycsipések helyei vagy az egyiitt
tartott allatok szarvaikkal ejtett sebek hege. A marhaboroket ezért a rajtuk 1évé hibak
alapjan mindségi osztalyokba soroljak, természetesen az aruk is ezt fogja tiikkrozni. A
marhabdr tabldban vasarolhato, egy tabla egy allatrol szarmazik. Mérete kéoriilbeliil 3 m2.
[22]

A juh boOrok késziilnek egészen vékony, 0,7-1 mm vastagsdgban is. Elérhetek elére
szinezett, fényezett kivitelekben. Mivel a juhok bunddja vastag, igy kevésbé van kitéve a
bor a rovarok tamadasainak, hibai jellemzden kisebb mértékben fordulnak eld, mint a

marha esetében. A Juh nappa bdr esetében egy tabla koriilbeliil 0,5 m?. [22]

3.46. dbra: Sziirke juh nappabdr

3.7.3. Miibor
A koznapi széhasznalatban miibSrnek sokfajta anyagot hasznalnak. Altalanossagban

elmondhat6, hogy szintetikus borokrdl, bérutanzatokrol van szo. Az elsd miboér, a
borvaszon, az 1800-as években sziiletett. Az impregnalt viaszosvaszontdl a strukturalt
feliiletkialakitasaban kiilonbozott. PVC alapu mibért az 1930-as években kezdtek el

gyartani Németorszdgban. A kiilonb6zo lagyitdé és adalékanyagoknak kdszonhetden
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egyre jobban kezdett hasonlitani a valodi bor kinézetéhez. Ehhez nagyban hozzajarult a
poliészter feltaldlasa, melyet az 1940-es ¢évek oOta alkalmaznak a mibor
hordozoérétegeként. Az 50-es évektdl poliészter hordozon habositott PVC miiboroket
alkalmaztak. Az 1940-ben feltalalt Gj miianyag, a poliuretan magasabb minéségii miibér
készitését tette lehetové. Ezeket az anyagokat mar butorkarpitként is hasznaltak.

A PVC miibor feliilete vizzard, ho hatasara meglagyul, olvas, igy feliilete hegeszthetd,
viszont rideg, milianyag tapintasi anyag. Kereskedelmi forgalomban nehezen
beszerezheto.

A PU miibér a valdédi bérhoz hasonld tapintasu, kopasalld, puha anyag. A PVC bornél
sériilékenyebb és dragabb. Erdekes tulajdonsaga, hogy egyszerre vizzar6 és légatereszto.
Ezt a tulajdonsagot szoktak 1élegzének hivni. Lehetséges a feliiletet hidrolizis allova is
tenni, viszont ez nagyban megdragitja a gyartast. Az ilyen médon nem kezelt anyag 3-4
éven belill lepereg a hordozoérétegrdl. Ilyenek jellemzden a textilbér néven kaphatod
tipusok.

A két tipus keverése is eléfordul, ilyenkor mindkét anyag jo tulajdonsagai 6tvozhetok. A

legtobb ma hasznalt miibor ilyen. [23]

3.47. abra: textilbor
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4. Kivitelezés és gyartaselokészités

A tarogatd szamadra késziild tok tervezése sordn tobb format, gyartasi technologiat és
alapanyagot is szamitasba vettem, melyeket a tervezés kozben igyekeztem legjobb
tudasom szerint egymassal Osszevetni, a tok ¢épitéséhez a legmegfelelobbeket
kivalasztani. Bizonyos esetekben a megvalosithatosdg vizsgadlata a pusztan elvi
szamitasokon feliil megkivan némi gyakorlati tapasztaltot is, igy azokat a technikakat,
amelyek mindennapi hasznélata nem jellemzd, korabbi tapasztalataim alapjan fogom
értékelni.
4.1. A belso forma elkészitésének technikai Kivitelezhetosége
4.1.1. Hungarocell héforgacsolas

A bels6 forma kialakitdsanak hungarocellbdl valé héforgacsolasdhoz at kellene épitenem
arendelkezésemre all6 3D nyomtatdt. Az atépitéshez minddsszesen egy, a milanyagszalas
nyomtatd extruderébe szerelhetd réz szerszamra van sziikkségem, melyet az alabbi 4.1.
abran lathat6 méretekkel egyedileg kell elkészittetni.

8,66

80,00

60,00

@3,00
—I—I—I—.—

4.1. abra: Szerszam hdformazashoz

Szerencsére az atépités technikai feltételei ezzel teljesiiltek is, a 3D nyomtatd tovabbi
funkcidvaltozasa pusztan a vezérld kod eldallitasaban fog kiilonbdzni.



81

A technika sajatossaga, hogy az atépités ilyen kicsi fokdn a 3D nyomtatd eredeti
épitéterének méreteit nem tudom megndvelni, igy a formazhaté munkadarab mérete
maximalisan 220 X 220 milliméter lehet. A tarogatd tok barmely valtozata nagyobb
méretll ennél, igy két lehetdségem adddik, ha ezt a technikat szeretném alkalmazni. Az
egyik az, hogy vasarolok egy megfelel6 nagysagu, épitdtérrel rendelkezd nyomtatot,
melynek a koltsége koriilbeliil kétszazezer forint, a masik, hogy a tok belsé elemeit tobb,
alul ¢és feliil 4-4 darabban készitem el és ezeket a darabokat késObb Osszeillesztem. Bar
lehetséges a tobb részbdl vald gyartds, nem tartom elegans és esztétikus megoldasnak,
igy ezt a technikat nem fogom hasznalni.

4.1.2. Poliuretin hab formaontés
A poliuretan ontés egyszeriinek hangzik, hiszen egy megfeleléen megtervezett ontéforma

¢és egy kereskedelmi forgalomban 1évé alapanyag felhasznalasaval tetszéleges forma
eldallithatd a segitségével. A technologiat korabban mar hasznaltam, a kovetkez6kben
felsorolt eredményekkel.

Els6 probalkozasom egyedi hangszertok
készitéssel egy tripla klarinét tok volt,
melybe egy basszusklarinét, B-klarinét és
Esz-klarinét egyszerre kapott helyet. Az
ontéformat a mar megismert 3D nyomtatott
elemekbdl  allitottam  Ossze, butorlap
formaban, melyet a 4.2. 4bran mutatok be. A
poliuretan hab technika fontos eleme, hogy a
felhasznalt hab tagulasat figyelembe véve
pontosan kell kimérni a felhaszndlando
mennyiséget, mert a jo feliileti mindség
érdekében zart forméaba kell Onteni az
anyagot. Ennél a toknal a gyari dagadasi
értékekkel szamolva kevésnek bizonyult a [
hab mennyisége, igy potolnom kellett hozza.
Ez koriilbeliil 40% tobblet
anyagfelhasznélast jelentett. A hab Ontés

4.2. dabra: Triplatok ontéformdja

végeredményben jol sikeriilt, viszont a
tobblet anyag felhasznalas miatt az elkésziilt tok stlya hangszerekkel egyiitt tizennégy
kilogramm lett, ami messze tobb, mint ami a mindennapi életben kényelmesen

hasznalhat6 lenne. Az eredeti szamitasom 10 kilogrammos stlyrol szolt.



Mindazonaltal a hab 6ntése nem volt hiba
nélkiili, ugyanis feliileti egyenetlenségek,
buborékok

felszakadasok

javitasra volt sziikség. Eredetileg azt

miatti iiregek és

kovetkeztében

gondoltam, hogy nem lesz sziikség |

karpitozasra, viszont a hab feliileti
problémai, szineltérései €s a felhasznalt
formalevalaszto
maradvanyainak  jelenléte, ami a
hangszerek védelme érdekében kritikus,
ugy dontottem, hogy korabbi tervemmel
ellentétben bevonatolni fogom a habot.
Ez a dontésem a mai napig kitart, nem
gondolom, hogy pusztdn a PU habbdl

gusztusos, elegans kinézetii tokot lehetne

késziteni.
Misodik tok probalkozasom egy
lényegesen  kisebb, egy hangszer

befogadasara képes tok volt, melyet egy

készen vasarolt, eredetileg trombita
tarolasara szadnt tok  4talakitasaval
végeztem. A hab-Ontés  korabbi
tapasztalataibol kiindulva egy
drasztikusan  kisebb  siirliségli  hab
alapanyag felhasznaléasa mellett
dontottem, amely  biztosithatja a

megfeleléen alacsony sulyt. Sajnos a
hasznalata kozben kideriilt, hogy a nagy
tdgulds miatt még gyakrabban fordulnak
el6 hibdk a végtermékben, feliileti és
strukturdlis  problémak is  magas
szazalékban jelentkeznek. A szimpla tok
hab alapanyag ara, a selejt miatt, a vart

tizenhatezer forintrol Gtvenezer forintra

sok |

vegyszer -
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4.3. dbra: Elkésziilt PU hab forma tripla tokhoz

4.4. abra: Selejt PU hab forma
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emelkedett. A tapasztalatok alapjan a suly miatt csak a kevésbé siiri hab hasznalhato, de
szamolni kell a megugré koltségekkel.
4.1.3. Vakuumformazas

Véakuumformazas esetén egy pozitiv vagy egy negativ formara hével kilagyitott mlianyag
lemezt hlizunk, és vdkuummal rdszoritjuk a szerszdmra. A vakuumformazas hazilag is
megoldhatd, megfelelden elokészitett minta és vakuumhiizo szerszdm segitségével.
Negativ forma esetén figyelni kell ra, hogy a forma mélyedései ne legyenek tul
keskenyek. Tul keskeny mélyedés esetén a milanyag folia annyira elvékonyodhat, hogy
kiszakad, ezzel ellehetetlenitve a vdkuum kialakulasat. Ilyen forma esetében pozitiv
szerszam készitése sziikséges. Pozitiv szerszam készitésekor a valasztott kiinduléasi lemez
anyagvastagsagat bele kell kalkulalni a tervezésbe. A termékem elkészitéséhez 1,5 mm
vastagsagu PET-G lemezt valasztottam, igy a szerszam geometridjat is 1,5 mm mérettel
kellett korrigdlnom a termék modelljéhez képest. Ezen feliil minimalisan 3 mm radiuszt
kellett minden élen és vékony formai elemen kialakitanom, illetve a fliggéleges részeket

megdontottem 2,5° szogben, hogy a szerszam koénuszos legyen, igy eltavolithato lesz a

huzott lemezbdl. A 4.5. dbran lathat6 az elkésziilt pozitiv szerszamom.

4.5. abra: Pozitiv vakuumformazo szerszam

A vakuumformézast egy erre szakosodott vallalkozoval terveztem elkésziteni, de a kis

darabszam ¢s a 3D nyomtatott szerszamom hoallosaganak a hidnya miatt sokan nem
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vallaltak el a feladatot. Az a vallalkozo, aki elvallalta, egészségiigyi problémak végett
ezideaig nem tudta sorra keriteni a munkat.

Nem riadok meg a szokatlan feladatoktol, igy a probléma elharitasara tett kisérletem
részeként épitettem egy vakuumhuzot, amely egy haztartasi porszivé és egy elektromos
stité segitségével otthon is képessé tesz a vakuumformazasra. A szerszam bonyolult

formaja és mérete miatt az itthoni kivitelezésem kudarcba fulladt.
e £ : s T

4.6. abra: A meghiusult vakuumhiizas eredménye

A vakuumformazast késébb el tudta végezni a véllalkozd, aki a rendelkezésére allo
technoldgidval szerencsére sikeresen el tudta késziteni a munkadarabokat. A
rendelkezésre allo anyagok kozil atlatszo PET-G és fekete PS allt rendelkezésre,
mindkett6bol késziilt mintadarab, melyek a 4.7 és 4.8 abrakon lathatok.

R W \'v\»i‘«‘\i‘“ N 7 S \\ N s
7. dbra: Atlatszé PET-G munkadarab 4.8. abra: Fekete PS munkadarab

» B
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4.1.4. Barsony boritas
Ugyan a vakuumformazott alkatrészek nélkiil csak korlatozott mértékben tudtam folytatni

a kivitelezést, legalabb abban biztos lehettem, hogy a flokkbarsony boritas j6 megoldas
lesz. A korabban elkésziilt prototipusom belsé formajat poliuretan hab 6ntéssel allitottam
eld, amely ugyan feliileti mindségben alul maradt az elvartnal, viszont elég jol sikertilt
A flokkolas is kivitelezhetd otthoni koriilmények kozott. Egy, a bevonni kivant feliilet
anyagi mindségének megfeleld ragasztdoanyag és egy ugynevezett flokkhintd csé
sziikséges hozza, illetve a flokk. A flokk, angolosan flock, pelyhet jelent, a kivant
barsonyhatas elérésé¢hez megfeleld szinli és hosszusagu poliészter szalakbol all, porszerd,
konnyen szorhaté anyag. A bevonni kivant feliiletet egyenletesen vékonyan bekenjiik
ragasztoval, és a flokkhintd csével raszorjuk a flokkot, majd hagyjuk megszaradni. A
felesleges, oda nem tapado flokkot le lehet porolni, porszivozni a feliiletrél. A megragadt
flokk a barsonyhoz hasonl6 bolyhos, puha feliiletet ad. A flokkolas kézi megoldasahoz
sziikséges eszk6zok készletben is kaphatok. Egy ilyen készletet mutatok be a 4.9. abran
[24].

4.9. dbra: Keézi flokkolo készlet

A kézi flokkolas mindsége a kivitelezd kéziigyességén éppugy mulik, mint a felhasznalni
kivant alapanyagok mindségén. A megbizhato, reprodukalhatd jO mindség elérése
érdekében érdemesebb lehet gépi flokkolast valasztani. Az eljaras ugyanez, de jobb
mindségli alapanyagokkal, tobbféle ragasztovalasztekkal, ipari igénybevételre tervezett

gépek segitségével egyenletes, j6 mindségii feliiletek alakithatok ki, melyre jellemzden a
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kivitelezd garanciat is vallal. A kordbban késziilt prototipus belsé elemeit gépi
flokkolassal vonattam be. Az eredmény igen meggy6z0, a 4.10. abran lathato.

i

-,

4.10. dbra: Egy kordbban elkész;l;ﬁc;kkbdrsony boritds
Az viszont jol latszik, hogy a flokk technikaval a feliileti hibdk nem fedhetdek el, sét,
inkabb kihangstlyozza az éles vonalakat, szakadasokat, anyagfolytonossagokat. Ez egy
nagy kiilonbség a hagyomanyos textillel valo karpitozadshoz képest. Mindenképpen
hibatlan feliileti munkadarabbal sziikséges a flokkolast elvégezni.
A vakuumformézéssal idokdzben elkésziilt munkadarabok koziil a PS anyagot kivagas
kdzben torékenynek talaltam, igy a tok kivitelezéséhez a PET-G anyagbol késziilt darabot
valasztottam. A flokkolast egy helyi mithelyben végeztettem el. A miihelyben éppen
fekete szinnel flokkoltak, igy a folyamat gyorsitasa érdekében én sem kértem mas szint.
A flokkolas eredménye kozel tokéletes lett, bar lefényképezni nem volt egyszerli a sotét
tonusbol kifolydlag. A flokkolt munkadarabokat mutatjak a 4.11 és 4.12 abrak.
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4.11. abra: Feketére flokkolt munkadarab
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4.12. abra: Flokkolt munkadarab fénybe tartva
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4.2. A Kkiils6 doboz elkészitésének technikai kivitelezhetosége

4.2.1. A fadoboz elkészitése
A kordbban elkészitett prototipusomat egy szarnykiirt tokjabol készitettem.

Nyilvanvaldan, ha egy mar 1étez6 termék felhasznéalasaval készitem el a sajatomat, akkor
annak a méretétdl eltérni nem lehetséges. Az 11j tervem megvaldsitasahoz egyedi méreti,
kovetkezésképpen egyedi gyartastt dobozbol indulok ki. Szerencsére dobozgyartassal
tobb cég is foglalkozik Magyarorszagon, igy nem okozott gondot az egyedi méretli

fadoboz elballitasa. A 4.13. abran az fadoboz also fele, a talca lathato.

4.13. abra: Fadoboz
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4.2.2. A miibér boritas Kkivitelezése
A doboz boritasat fekete textilbdrrel kiviteleztem. Azért valasztottam ezt az anyagot, mert

olcson, nagy méretben és egyenletes feliileti mindségben elérhetd. Ezen feliil 1égateresztd
¢és konnyen hozzaférhet6 is. Gondot okozott beldle a sarkok igényes kivitelli boritasa.
Probalkoztam eldre kiszerkesztett €s levarrt sarku borhuzat készitésével, melyet aztan
kontakt ragasztdval ragasztottam a dobozra, de a sarkokndl, a varrds végett annyira
megnodvekedett az anyagvastagsag, hogy esztétikailag kifejezetten zavarova valt, igy az
esztétikumra és designra vonatkozd kovetelményeket a termék nem tudta volna

teljesiteni. Egy ilyen hibas sarkot mutat a 4.14 abra.

4.14. abra: Tulzott anyagvastagsag a varrott saroknal

Végiil egy varrds nélkiili megoldast taladltam a legmegfelelébbnek. A textilbort vagas
nélkiil hajtottam ra a sarkokra, majd a sarkok keskeny oldali felén 45°-o0s szogben
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illesztettem a vagasokat. A kialakult sériilékeny vonalat levegén szaradd bortomitd

pasztaval zartam le. Ezt a megoldast mutatja a 4.15. abra.

4.15. abra: Sarok kialakitas illesztett élekkel
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4.2.3. A fém alkatrészek Kivitelezése
A sziikséges fém alkatrészeket katalogusbol valasztottam tigy, hogy azok esztétikusan

illeszkedjenek a fadoboz méretéhez. A megvasarolt elemeket kiilonb6zo méretli és fej
kialakitast csavarok segitségével rogzitettem. A fém alkatrészekkel ellatott tokot mutatja
a4.16. abra.

N = ™m0 IR S T
B e B NN SR
B \\‘ — \::\\_‘ S,

N

,

4.16. dbra: Fém alkatrészek felszerelése
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4.3. Végs6 osszeallitas
Nem maradt mas hatra, mint az elkésziilt dobozt egyesiteni a flokkolt belsével. Az
egyesitést hotmelt ragasztopisztoly segitségével végeztem, amely vastagon is
alkalmazhatd, ezzel az esetleges egyenetlenségeket, l0tyogéseket meg lehet vele
szintetni, illetve hosszu tavu, tartds kotést biztosit. Nem tartalmaz oldoszert, nem

sziikséges szaradni hagyni, pusztan csak az kell megvarni, amig kihil. Az elkészilt
terméket a 4.17 dbran mutatom be.

4.17. abra: Az elkésziilt tok benne a tarogatoval
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5. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Termékem elkészitéséhez igyekeztem olyan technikdkat alkalmazni, amelyek a gyari
tokok kozott is megallndk a helyiiket, vagy akar jobban is szerepelhetnek. Kivitelezés
kozben sok problémaval taldlkoztam, melyeket technoldgia valtassal, vagy
kompromisszumokkal kezeltem.

A termék jelen forméjaban is jol haszndlhato, de természetesen mindig lehet még jobb
megoldasokat keresni.

A sarokvédok csavaros rogzitése nem a legesztétikusabb megoldas, a jovoben szegeccsel,
Ovcsavarral kivitelezve a rogzitést, szebb végeredményt lehet elérni.

A Dbelsé6 forma flokk bevonatanak tartdossagarél nem vagyok teljes mértékben
meggy6zidve. Az id6 lesz a megmondoja, bar a technikat kormanykerekek, miiszerfalak
bevonatoldsdra is haszndljdk, valoban hosszi tavu tapasztalatok a poliészter barsony
karpitozassal vannak, igy bizom benne, hogy tartés tud lenni. Akér 90-100 éves
hangszertokok is vallalhato allapotban maradnak fenn, példaul szaxofonok esetében. Itt
azért a szaxofonokat emelem ki, mert a szaxofon mechanikai felépitése nem sokat
valtozott feltalalasa oOta, igy az ilyen koru antik hangszerek is aktiv hasznéalatban vannak
a mai napig. Ez a klarinétrol, obodr6l nem mondhato6 el.

Az elkésziilt tok massziv, strapabird benyomast kelt, de a textilbor bevonat nem sugallja
ugyanezt az elpusztithatatlan érzést. Hagyomanyosan a tokok bevonata vékony PVC vagy
kaucsuk gumibol késziilt miibor. Ilyen anyagokat nem tudtam beszerezni, de ha talalok
ra megoldast, akkor ilyen irdnyba kellene valtoztatni a technikan.

A tok hordozhat6, kezelhetd, de egy klarinét tokkal dsszehasonlitva érezhetéen nagyobb
sulyu. A suly csokkentése is lehetne egy fejlesztési irany.

Az elkészitett tarogatod tok mintajara mas hangszerek tokjat is el lehetne késziteni, és
kereskedelmi forgalomba hozni. A tok készités, mint szakma gyakorlatilag kihal6félben
van, mint azt korabban is emlitettem, csak egy ember vallalkozik tarogatdo tokok
készitésére. Nem titkolt célom, hogy ezzel a dolgozatommal és a kikisérletezett
prototipusommal felhivjam a figyelmet e hagyoményos szakma megorzésére, a

hangszerek tiszteletére és megdrzésére az utokor szamara.
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6. Koltségek

Az elkésziilt tok koltségeit foglalja 6ssze az alabbi 3. tablazat.

6.1. tablazat: Koltségterv

Bruttd Szlikséges
Alkatrész Gyarté/Forgalmazd | egységar egység mennyiség Osszeg

Fa talca Fadoboz.hu 2 050 Ft|db 1 2 050 Ft
Fa tet6 Fadoboz.hu 2 050 Ft|db 1 2 050 Ft
Textilb6r szovetfutar.hu 3000 Ft|m2 1 3000 Ft
Kontakt ragaszté |Bauhaus 2 049 Ft | flakon 200 ml 0,5 1025 Ft
BSrtomité paszta | borfestek.hu 8 900 Ft | tégely 50ml 0,01 89 Ft
Fogantyu elimex.hu 5391 Ft|db 1 5391 Ft
Sarokvédé elimex.hu 412 Ft|db 8 3296 Ft
Békazar elimex.hu 2146 Ft|db 2 4292 Ft
Zsanér elimex.hu 500 Ft | db 2 1000 Ft
Lencsefejli
csavar OBl 812 Ft | csomag 10 db 812 Ft
D fejl csavar (0]3]] 489 Ft | csomag 12 db 978 Ft
Sullyesztett
csavar (0]3]] 732 Ft | csomag 12 db 1 732 Ft
Vakuum
felsGrész Szmilma Kft. 4500 Ft|db 4500 Ft
Vakuum alsérész | Szmilm Kft. 4500 Ft|db 4 500 Ft
Flokkolas flocking.hu 16 000 Ft | szett 16 000 Ft
Ragaszto OBI 4 890 Ft | tubus 500 ml 0,1 489 Ft

Osszesen: 50 204 Ft

A termek eloallitasi koltsége viszonylag magas, de a varhat6 300 eur6 koriili eladési ar

mellett még mindig gazdasagos. Az is lathatd, hogy a flokkolas és a fém alkatrészek a

legmagasabb koltség, ezeknek a levaltasaval lehetséges lenne a kdltségek csokkentése.
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Osszefoglalas

Dolgozatomat a tarogatd nevii, 6si magyar gyokerekkel rendelkez6 fafivos hangszer
tokjanak tervezésér6l és kivitelezésérdl irtam. Sajat motivaciom, a hangszerrel
kapcsolatos tapasztalataim ismertetését kovetden bemutattam magat a hangszert, a fuvos
hangszerek csaladjaban eclfoglalt helyét, hasznalatat, repertoarjat, felépitését. A
precedenskutatas alatt torténelmi €s mai tdrogato tokok szerkezetét, anyagait, hibait és jo
tulajdonsagait vizsgaltam meg. Konkurencia elemzés alatt, 1évén, hogy tarogatd tokot
egyetlen egy vallalkoz6 készit, nem csak a jelenleg piacon 1év6 tarogatohoz készitett
tokot, hanem a tirogatd rokon hangszereinek, példaul a klarinétnak a tokjait is
megvizsgaltam. A vizsgalatok eredményei és a sajat tapasztalataimbodl fakadoé igények
alapjan 0sszeallitottam a termék funkciofijat és kovetelményjegyzékét. A feltart funkciok
¢és kovetelmények ismeretében hozzéalattam a tervezéshez. Készitettem négy elrendezés
variaciot, melyeket praktikusan a kovetelmények szempontjai alapjan 6sszehasonlitottam
¢s értékeltem. A legmegfelelobb két, a hagyomanyos és a klarinét jellegli elrendezéseket
részletesen megterveztem, formait render képeken bemutattam. Ezek utan sorra vettem a
késziil6 tok elemeit, kivalasztottam a kereskedelmi forgalomban kaphato elemeket gyartd
¢s tipus szerint. A kereskedelmi forgalombdl a tok fém alkatrészeit, tehat a fogantytt, a
békazarakat, a zsanérokat, sarokvédoket és a rogzitésiikhoz sziikséges kotoelemeket
tudtam beszerezni. Egyedi gyartast igényelt a tok kiilsejét képezd textilbér bevonath
fadoboz ¢és a tok belsejét képezd barsony boritast, komplex formaju bélés. A
tovabbiakban a bélés és a barsony bevonat szoba jovO gyartastechnologidival
foglalkoztam, mely alapjan kivéalasztottam a vakuumformazast és a flokkolast a
gyartashoz. A kiils6 doboz gyartdsdhoz rétegeltlemez fadobozt €s textilbOr bevonast
valasztottam. A technikak kivalasztasat kovetden dokumentaltam a kivitelezést, annak
felmeriilt problémait és megoldasait, Osszegeztem a koltségeket €s felmértem a
tovabbfejlesztési lehetdségeket. Osszességében elégedett vagyok a termékkel,
olyannyira, hogy hasznalatba is veszem sajat, nagy becsben tartott tarogatom tarolasara
¢s szallitasara. A terméket szeretném kereskedelmi forgalomba is bocsatani, mert hiszek

benne, hogy egy jelenleg hidnyzo, praktikus €s hasznos terméket sikertilt eléallitanom.
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Summary

I wrote my thesis on the design and construction of the case of the tarogatd, a woodwind
instrument with ancient Hungarian roots. After presenting my own motivation and
experiences with the instrument, | presented the instrument itself, its place in the family
of wind instruments, its use, repertoire, and structure. During the precedent research, I
examined the structure, materials, defects, and good qualities of historical and present-
day cases. During the competition analysis, since there is only one contractor who
manufactures case for this instrument, | examined not only the case made for the tarogato
currently on the market, but also the cases of instruments related to the tarogato, such as
the clarinet. Based on the results and the requirements arising from my own experience,
I compiled the product's function tree and list of requirements. Knowing the revealed
functions and requirements, | started designing. | prepared four layout variations, which
| practically compared and evaluated based on the criteria of the requirements. | designed
the two most suitable layouts, the traditional and the clarinet, in detail, and presented their
shapes in render images. After that, | took the elements of the case one by one, selected
the commercially available elements by manufacturer and type. | was able to purchase
the metal parts of the case, i.e., the handle, the latches, the hinges, the corner protectors,
and the fasteners necessary for their installation from the commercial market. The
wooden box covered with textile leather forming the outside of the case and the velvet-
covered, complex-shaped lining forming the inside of the case required individual
production. Afterwards | described the relevant production technologies of the lining and
the velvet coating, based on which | selected vacuum forming and flocking for
production. To produce the outer box, | chose a plywood wooden box and textile leather
coating. After selecting the techniques, | documented the execution, the problems and
solutions that arose, summarized the costs, and assessed the possibilities for further
development. Overall, I am satisfied with the final product, so much so that I use it to
store and transport my instrument. 1 would also like to release the product commercially,
because I believe that | have managed to produce a currently missing, practical, and useful
product.
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