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1. BEVEZETES

A kommunikacié egészen az Oskortdl napjainkig leirhatatlan mértékii, folyamatos
fejlodésen ment at és a fejlodés iiteme egyre csak gyorsuld tendencidt mutat. Kortol,
nemtdl fiiggetleniil a kommunikéci6é valamilyen formédja segit a kapcsolat kialakitdsdban
¢s annak épitésében. A mai vilagban egyre jobban elterjedt a kommunikéciénak azon
formaja, amikor a két fél nem egy idében egy helyen tartézkodik. Vannak cégek, akik
ezekkel a tav- és idOproblémak lekiizd ésével foglalkoznak, ezeket hivjuk tavkozlési- vagy
telekommunikacios vallaltoknak. A szakdolgozatom a telekommunikacioban hasznalt
vezetékes haldzat nyilvantartasaval foglalkozik, azon beliil is a mar meglévo
térinformatikai nyilvantartast vezetd programok nyilt forraskodt GIS szoftverek vald

kiegészitésével.

A szakdolgozatom elsd része a kezdeti térképekkel és azok fejlddésével, a digitalis
térképészet megalkotasaval és a kezdeti nehézségeket foglalkozik. Ismertetem a

telekommunikacios nyilvantartast és a felépitésében részvevd elemeket.

A szakdolgozatom masodik része a térinformatikai nyilvantartas fontossagarol szol. A
gyakorlati részben modszereket mutatok meg miként lehet nyiltforraskoda GIS

programot felhasznalni annak érdekében, hogy a nyilvantartasunkon javitani tudjunk.

Gyakorlati feladataimat a QGIS és QField szoftverek segitségével hajtom végre.



2. MEGOLDANDO PROBLEMA FELVETESE

A telekommunikacioban is sziikségiink van nyilvantartasra, itt kiilonb6z6 szoftvereket
kell hasznalnunk attol fiiggéen mit is szeretnénk tarolni. Az eldfizetdi nyilvantartast
érdemes egy Excel-Access programhoz hasonld szoftverben tarolni, ahol a sorok és
oszlopok, valamint a benne téarolt egyéb adatokra tudunk keresni, tudjuk ket osztalyozni,

rangsorolni, esetleg kapcsolatokat kialakitani tobb tabla kozott.

Azonban a tavkozlési vallalatok miikodéséhez és ahhoz, hogy az eléfizetoket ki tudjak
szolgalni sziikségiik van egy halozatra, aminek nyilvantartasa nem lehet csak tablazatos
verzid, ezeket mindenképp sziikséget valamilyen digitalis térképes feliileten is

megjeleniteni.

Sajnos még a mai napig vannak tavkozlési vallalatok, akik nem rendelkeznek sajat
térinformatikai nyilvantartassal és jobb esetben is csak AutoCAD-ben taroljak a halozati
adatbazisukat. Napjainkban kezdddik el a hirkzmi felt6ltése is, amely azt a folyamatot
segiti eld, hogy ezek a cégek is kezdjék el a naluk 1évé adatokat digitalizalni €s ilyen

formaban megjeleniteni.

A Hirk6zmii megjelenésének hatasara a telekommunikécios vallalatoknak, akik még nem
tették meg vagy a nalunk 1évé informacid pontossaga nem elég magas ahhoz, hogy
megfeleljenek a Hirkdzmii elvardsainak, ezeket az adatokat be kell szerezniiik valamilyen
modon. Ezt megtehetik akar jra felméréssel vagy régi rajzok digitalizalasaval, ha azok
még aktudlisak és nem épitették at Oket. Fontossa valt a mostanaig csak
AutoCAD/AutoCAD MAP-ben tarolt rajzok atkonvertalasa a kivalasztott program

igényeinek megfelelden.

Emellett, ha mar vagyunk olyan szerencsések, hogy cégiink térképes nyilvantartdsa
megfeleld, vagy akar azt akarjuk kiszlirni hol talalunk hianyosabb részeket sziikségilink
van kiegészité programokra. Sok esetben az elemzéseket vagy a felmérést nem tudjuk
rogton a meglévé nyilvantartasi programunkba felvezetni, igy sziikségiink lehet egy
masik térképes rendszerre, ennek kivalasztasanal érdemes arra figyelni, hogy egy

ingyenes térinformatikai szoftvert valasszunk a koltségek csokkentése érdekében.

fgy keriilt valasztasom a QGIS és QField szoftverekre, melyet szeretnék bemutatni a

gyakorlati részben.



3. TERKEPEKTOL A TERINFORMATIKAIG

3.1. Térinformatikai létrejotte
3.1.1. Korai térképek

A korai térképeket melyeket még a mai térkép definicid alapjan nem nevezhettik

térképnek, ezeket a természeti népek készitették navigacios célbol.

Ilyen egyik szépen fennmaradé térképiink a Marshall-szigetekrol késziilt, ahol kagylok
segitségével abrazoltak a szigeteket és palcikaval azokat a hullimtoréseket, amin meg

lehetett kozeliteni azokat. [7.]

A bronzkorbol szarmazd Camonica-volgyben felvésett ontozérendszer £6 feladata mar
nem csak a tdjékozdodés, hanem ember altal alkotott hdldzat infrastruktrajat 6rokiti meg.
Azels6 ,,vilagtérkép” koriilbeliil az i.e. 500-ban késziilt Babilonban, ez a térkép az akkori
Mezopotamiat is tartalmazza, ez az ott €16 civilizacio vilaga volt. Késdbb, ahogy a vilag

Kinyilt a civilizaciok szamara, nagyobb és részletesebb térképek késziiltek. [7.]

A mai térképek alapjai az 6kori Gordgorszadgban lelhetjiilk meg, ahol a mai érdemben vett
elsd vilagtérkép késziilt el, a térkép készitdje Eratoszthenész mar dbrazolta a Foldkozi-
tenger partvidékét, azonban a szarazfoldon beljebb sajnos nem terjedt a térképe. A
térképészetben nagy eldrelépést jelentet Ptolemaiosz, goérdg geografus, akinek a mai

foldrajzi koordinatak elddjét kdszonhetjik. [7.]
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1.kép: 1883 Eratosztenész térképének rekonstrukcioja [7.] Dr. POd6r Andrea-

Megjelenités és geovizualizacid GIS felhasznaldknak



A térképészedben nagy eldrelépést jelentett a gorog felfedezés miszerint a Fold alakja
gdmb ¢és nem korong. A babiloniai alapokon nyugvo csillagaszati elképzelések fejlodése
Alexandriaban folytatodott. A csillagaszati megfigyeléseknek kdszonhetden elkezd 6dott

az utleirasokhoz sziikséges fokmérés és vetiilet kidolgozasa. [14.]

A Romainak térképészeti munkassagabol csak uttérképek maradtak fent. Ezek fontosabb
kozlekedési titvonalak voltak kettd vagy tobb telepiilés kdzott ugy megrajzolva, hogy a
tavolsagi adatokat sematikusan (méretarany nélkiili) tiintették fel, ilyen fennmaradt térkép

a "Tabula Peutingeriana” kortilbeliil i.u. 350-bdl. [7.]

Mig Eurdpaban a gorog és romai térképek a Foldkozi-tenger partjarol és onnan tavolodva
az uthalézatrol késziiltek, a tavol keleten a mai topografiai térképekhez hasonld
szinvonalas térképek jelentek meg mar a kinai csaszarsag ideje alatt. Az egyik
legismertebb térkép a Mawangdui harmas sirbol keriilt el6. A festett selyem térkép a
kornyezd vizhalozatot abrazolta, valamint a Changsha és Nanyue kiralysagot, az ottani
telepiiléseket és ott €10k 1élekszamat. A térkép jelrendszere jol kidolgozott, a helyi katonai

erdk és a sziikséges tavolsagok értékei is megjelentek a selyemtérképen. [7.]

2.képe: A Han-dinasztia (i.e.202- i.sz.9) idejér6l szarmazo térkép [7.] Dr. P6d6r

Andrea- Megjelenités és geovizualizacid GIS felhasznaloknak



A kozépkorban a vallds vette at a fO0 szerepet €s ez meghatarozd eleme lett a
térképészetnek is. Megjelentek az OT térképek, melyeken jol lathaté modon a
kereszténységnek koszonhetden a ,,Paradicsom” is szerepelt. Ebben az iddszakban a
hittan uralt mindent, az Istennek nem tetszé dolgokrol attértek szamukra elfogadhatod
valtozatra. Ilyennek szamitottak a csillagdszati mérések és a Fold gomb alakja is, mely
ismét a lapos, korong alakil személetmodot hozta napvilagra. A Fold kozéppontja a
Foldkozi-tengerrdl atkeriilt Jeruzsalemre. A fejlodést a térképeken a tobb kontinensi rész
adta meg, Eurépan kiviil mar Azsia és Afrika is szerepelt az OT térképeken a Paradicsom
mellett. Van olyan fennmaradt angolszasz térkép az 1040 koriili évekbdl, ahol Britannia

¢s a Ceylon sziget is szerepelt egy térképen. [7.]

A gorog térképészeti €s csillagaszati tudomany leforditasanak kdszonhetoen 830 koriil az
iszlam allamban is elterjedt Ptolemaiosz miveit, melyeket a kor aladasaval kiegészitettek.
A IX. és X. szdzadban alakult ki az arab atlasz tipusa, melyben szerepelt egy vilagtérkép,
Foldkozi-tenger, Perzsa-6bol és a Kaszpi-tenger megrajzolasaval 1étrejott a harom tenger

térképe, emellett az iszlam orszagokrol alkotott tizenhét térkép is helyet kapott az

atlaszban. [14.]

A XV. szazadig a tengeri kereskedelem vette maga a 14 a térképek fejlodését, ujabb
kereskedelmi utvonalak jelentek meg, szigetek, tavolabb esé helyek kertiltek felfedezés
ald. A XIV. szdzadban megjelent Eurdpaban is az irdnytli, a térképekre felkeriiltek a
kiilonb6z6 fejlédésen végin mend szélrozsarajzok, mely hatalmas fejlédés volt a kor
Eurdpajanak. A torok hoditasok hatasara a gorog tud 6sok Italidba menekiiltek, ahol ennek
hatésara Gjra felvirdgoztak a Ptolemaioszi térképek. A nagy felfedezések kora hozta meg
ezeknek a térképeknek a javitasat és az ismét lecserélédését az akkori modern

vilagtérképeire. [14.]

A csillagaszat fejlodése is elorehaladott a XV. szazadban. A Johannes Miiller nevéhez
kapcsolod o Halley iistokos megfigyelése, az 1494-ben kiadott elsé nyomtatott aritmetikai
¢s geometriai tankonyv, Luca Pacioli munkassaga és az 1543-ban kiadott heliocentrikus
vilagkép, Kopernikusz alkotdsa is befolyasolta a térképfejlodést. A térképtorténelem
egyik fontos eseménye Gerardus Mercator flamand térképész altal készitett térkép a
kontinensek helyes allasarol. Az térképi vetiilet, amit megalkotott mind a mai napig

megallja helyét. A megalkotott szogtartd hengervetiilet matematikai egyenletekre épiil, a
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hosszusagi €s szélességi korok egyenesekként merdlegeset allitva metszik egymast. [7.]

[14.]

LA Y T BN, ORI O

3.kép: Mercator vilagtérképe [7.] Dr. P6dor Andrea- Megjelenités és geovizualizacid

GIS felhasznaloknak

A XV.-XVIII. szdzad kozott a térképek és atlaszok elterjedése volt a jellemzd, mely a
papirgyartas és fametszés feltaldlasanak koszonhetd. A jelentds térkép és atlasz gyartas
Hollandidba, Németorszagba és Franciaorszagba keriilt at. Megjelentek, mint problémak
a Fold alakja és méretébdl adodo torzulasok és a kezdd meridian elhelyezése. A
haromszogelési modszer megjelenésével 1j topologia térképek jottek létre, javulni kezdett
a domborzati abrazolads. Az XIX. szdzadban a gyarmatositas €s a napoleoni haboruk
kedvezben hatottak az 1) térképek létrejottére, melyek kialakitdsa mai térképekhez mar
nagyban hasonlitottak. A fejlédést tovabb emelte az 0j geodéziai koordinata-rendszereket
létrejotte. Humboldt és Ritter munkdassaga jelentett elérehaladast a magassagmérésre és a
tematikus térképekre. Megjelentek az izovonal-térképek, kiilonbozé éghajlati és

novényzeti térképek, valamint a gazdasagi térképek sokasaga. [14.]

A térképek naprakészen tartasdban nagy szerepet jatszottak a vildghdborik. Az elsd
vildghdboraban térképek készitésénél a légifényképezés elotérbe keriilt. A masodik
vilaghaboriban pedig a Fold koriili palyara allitott mitholdak tették lehetové a
tovabbfejlesztéseket. A vilaghabortikat kdvetden a tudomany és technologiai fejlodés

valtoztatott a térképek megjelenésén, elkezd6dott a digitalis képképek kora. [14.]
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3.1.2. Térinformatika torténelme

Kezdetekben meg kell emliteni Charles Miller munkassagat, akinek koszonhetjiik a
szamitogépes Uttervezés és vasuttervezés alapjait. 1961-ben Charles Miller munkatarsai
segitségével kidolgoztak a CAD programot, (szamitogéppel segitett tervezés, Computer-
Aided Design), e program segitségével az épitomérnok €s foldmérési feladatok elsoként
keriiltek at a szamitogépekre. 1958-61 kozott a Washingtoni Egyetem Foldrajzi tanszéke
nagy eredményeket tudott elérni a térbeli statisztika, helyi teriileti tervezés €s a digitalis
térképészet (angolul Computer-Aided Mapping, CAM) terilletén az alapvetd

szamitastechnikai fejlesztéseivel. [1.]

A térinformatika és a szoftverei a 60-as évekig vezethetOek vissza, ezt az idGszakot
nevezziik a térinformatika els6 fazisanak. Ekkoriban lettek a hardverek olyan szintiiek,
hogy elkezdhessen fejlédni a szamitogépes térképészet. Az elsé fejlesztések a katonai
oldalon az USA hadseregéhez, a Geologiai Szolgalatdhoz, és a Harvard University-hez,
illetve a Kanadai Erd6gazdalkodasi és Vidékfejlesztési Minisztériumhoz kdthetéek, ahol
eldszor fogalmazddott meg a szamitogépek hasznalata. A hadsereg a szamitogépes
térinformatikai  fejlesztéseket elsésorban a logisztikai kérdésekben, illetve a
szallitmanyozasi feladatokban hasznaltdk. A katondsdg utan a civil vilagban el6szor a

nyilvantartasban toltott be fontos szerepet, ilyen volt a féldtulajdoni nyilvantartas. [2.]

Ebbdl az iddszakbol mindenképpen meg kell emliteni Howard Fishert, akinek a
»Szamitogépes grafika €s térbeli elemzések™ laboratoriumat koszonhetjiik, mely abbol a
célbol jott 1étre, hogy egy olyan térképészeti szoftvert hozzanak Iétre, amiben az 6kologiai
adatokat, a szociologiai adatokat és demografiai adatokat tudjak Osszegytijtve tarolni és
megjeleniteni. Az itt fejlesztett alkalmazéasok elterjedésének koszonhetéen a GIS
szoftverek szélesebb korben tudott kiteljesedni. A masik jelentds fejlodés ebbdl az
id6szakbol a Kanadai foldhasznalati nyilvantartds CGIS, melyet Roger Tomlinson
valdsitott meg a 1960-es évek végére. Ebben a szoftverben a mezdgazdasagi adatok,
turisztikai adatok ¢és egyéb talajtani adatok is megtalalhatdbak nagy méretaranyban az

erdészeti és vadaszati adatok mellett. [1.]
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A masodik fazis az 1970-es évek id6szaka, amikor mar a kdzintézmények és szervezetek,
valamint a minisztériumok foglalkoztak nagyobb mértékben a térinformatika
fejlesztésével. Megjelentek az elsé GIS szoftverek, am ezeket még csak sajat maguknak
készittették, példaul a USA természetvédelmi hivatala, mivel ebben az iddszakban még
nem volt kaphat6 a kereskedelemben ilyen jellegli szoftver. Fontos megemliteni, hogy
mar ekkor elkiilonitettek a vektoros és raszteres adatokat feldolgozasat, megjelenitését.
Ebben az iddszakban alakultak ki az olyan térinformatikai cégek, melyek még ma is
megalljak helyiiket példaul az ESRI, Intergraph, MapInfo, emellett kifejlesztettek olyan
eszkozoket, amik segitenek a térinformatikai fejlddésében, ilyenek voltak pl. a

digitalizal6 asztalok. [1.] [2.]

A kovetkez6 id6szaknak az 1982-1989-es harmadik fazist tekintjiik, amikor megjelentek
a piacon azok a cégek, akik mar univerzalisabb felhasznalast szoftverekkel kereskedtek.
Ezeket a GIS alkalmazasokat barki szamara elérhet6vé tették a vallalkozasok, azonban
aruk a mai arhoz képest is elég magasak voltak. Ilyen vallalat volt az akkor még M&S
névre hallgato Intergraph vagy az ESRI (Environmental System Research Institute) is,
ezek a vallalatok valojaban mar az *70-es években is mitkodtek, de nem kereskedelembe
szant GIS programokat készitettek, hanem a NASA -nak (National Aeronautics and Space
Administration — az Amerikai Egyesiilt Allamok légiigyi és Girhajozasi hivatala) és a
katonasagnak fejlesztettek, a piacuk azért tudott ekkorat ugrani, mert megjelentek a PC-
k azaz a személyi szamitogépek, melyek mar egyéni hasznélatra lettek gyartva,

megkezd6d6tt a decentralizacié a szamitogépek terén is. [1.] [2.]

Mint emlitettem a szoftverek ara nagyon borsos volt ekkoriban €és a nagyobb problémat
az okozta, hogy az ezekkel késziilt adatbazisokat csak a sajat programmal tudtik
megjeleniteni. A kompatibilitds hianya még tobb pénzt jelentett a programot hasznald

cégek felé. [2.]

A miuholdak megjelenésével lehetséges lett a helymeghatarozas, ennek kovetkezménye,
hogy tavérzékelési és helymeghatarozo rendszerek (GPS) jottek 1étre. Ez tette lehetdvé a

lentrdl felfele Iévo adatgytijtési modszert is. [1.]
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A ’90-es ¢években az el6z6 évekhez miikdd 6 szigetszerli kezd eményezéseket felvaltottak
az integralt GIS alkalmazasok. A térinformatikaban is elterjednek a nyilt rendszerek,
megjelentek a szabvanyok, melynek kdszonhetden atjarhatosag is biztositva lett. Ez a
probléma jelentette a legnagyobb kihivast a GIS alkalmazasok teriiletén, melyet a varasloi

igény valtoztatott meg.
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4.kép. GIS torténete [7.] Dr. P6dor Andrea- Megjelenités és geovizualizacid GIS

felhasznaloknak
3.1.3. Problémak és hatraltato tényezok

A térinformatikai szoftverek elterjedésétének legnagyobb hatraltatd tényezdje a
programok kozotti atjarhatosag volt. Ez azt jelentette, hogy eleinte csak adott hardveren
és szoftveren volt képes futni egy GIS program. Késobb a fejlesztok lehetdvé tették az
export-import funkciokat, de sajnos ez a legtobb esetben adatvesztéssel jartak, illetve az
importalast kdvetden nem volt lehetdség az adatot ¢letben tartani. Az 1990-es évekig
kellett varni a probléma megoldasaval, amikor is a nyilt rendszerek elterjedése a
térinformatikdban is megjelent. A versenytarsak kozosen egységes szabvanyokat
dolgoztak ki, melyek lehetévé tették a barmilyen hardveren, barmilyen szoftverrel,

barmilyen adat feldolgozasat. [1.]

Volt tobb torekvés is, ilyen volt példakénta GRASS, ami egy UNIX operacios rendszeren
futé raszteres térinformatikai alkalmazas volt. Az Amerikai Egyesiilt Allamok katonasaga
fejlesztett ki az 1980-as években a szinte mar allami szabvanyt, ennek a programnak az

elterjedése mar elég veszélyes volt a kereskedelmi piacra. 1992-ben a GRASS
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felhasznalok kozossége létrehozta az OGF-et (Open GRASS Foundation), hogy a nem
katonai és allami hivatali kozosségek is probaljanak attérmi a GRASS felhasznalsra.
1994-ben ennek a vallalatnak az utéda megalapitotta az OGC-t (Open Geospatial
Consortium), a kozosség célul tiizte ki a szoftverek kozotti atjarhatosag megvalositasat,

a szabvanyok kialakitasat, azaz a nyitott rendszeri térinformatika alapjait. [2.]

Hatraltaté tényezOk kozé sorolhatd még a rengeteg fajta geodéziai vetiilet és
koordinatarendszerek, amelyeket vildgszerte hasznalnak és hogy ezek kozotti atvaltas is

megoldhatatlan volt. [2.]

A térinformatikai szoftverek esetében figyelembe kell venni, hogy a fejlesztésiiket
LINUX és UNIX alapokon kezdték el. Mara mar a legtobb ember, vallalat Windows alapu
rendszert hasznal, igy a térinformatikanak is fejlodnie kellet ebbe az iranyba. Barmelyik
operacios rendszerrdl is beszeliink, mara mar mindegyikre hoztak 1étre zart forraskodu és

nyilt forraskod szoftvert is. [2.]

A zart forraskddu szoftver egy olyan program, amelyet a tulajdonosa egy zart licenccel
véd a szoftver masolasa ellen €s csak a licenc aktivalasat kovetden lehet hasznalni. A
programok engedik a szoftver futtatasat a licence ellenében, azonban a kod visszafejtését,
moddositasat vagy tovabb terjesztését mar nem. A nyilt forraskédu alkalmazasok ezzel
szemben engedik egyes komponensét a programnak gyartotol fiiggetlentil szerkeszteni a

fejlesztok és a felhasznalok szamara is. [4.]
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3.2 Térképek jellemz6i, osztalyozasi modszerek

A térképek az egyik legrégebb oOta hasznalt grafikus adat hordozok, a legfontosabb

funkcioi a térbeli adatok kirajzolasa és az adatok tarolasa.

A térképeket osztalyozhatjuk a szerint, hogy digitalis vagy hagyomanyos térképrdl van

sz0.

A hagyomanyos térképrdl a pontos tavolsag vagy alakzatok teriilet-keriilet értékének
leolvasésa sokkal kevésbé lehetséges nagy pontossaggal, mint a digitalis valtozatokrol.
Ezen kiviil is nagyon sok kiilonbeség van a két technologia kdzott. Mint példaul a tarolasi
modd, a méretarany valtoztatdsa, az adatfrissités, a mindség, a koltség kiilonbség és akar

mas programokba illeszthetdség. [3.]

A tarolasi médban a hagyomanyos térkép hordozoja altalaban papir, esetleg aluminium
vagy milanyag, azaz valami kézzel foghato és arr6l kozvetlen leolvashatd eszkoz,
ellenben a digitalis térképeket, ahol valamilyen digitélis tarolon, példaul szamitogépen,
adathordozon rogzitjiik a kivant adatokat a térképes feliileten. A hagyoményos papir
alapu térképek legfontosabb szerepe az adatok tarolasa, azonban ezen képességiik sajnos
er6sen limitalt, mivel a tul sok adat atlathatatlanna tette a térképeket, ellentétben a GIS-
el, mely lehetové teszi a helyzeti és a leird adatok egymdshoz rendelését. A térképes
megjelenités is sokkal olvashatobb és beallithatd méretaranyok kozotti kényelmesebb
atvaltés, illetve bedllithato az is, hogy méretaranytdl fliggéen mast tudjunk leolvasni a
térképrol. Keépesek vagyunk torésmentesen akdr 3D-ben latni a térképiinket ennek

segitségével. [3.] [7.]
Beszélhetlink vizualizacios szempontbol harom jol elkiilonithetd térkép fajtardl:

Alaptérkép: ez a tipus altalanossagban mutatja be a térbeli objektumok elemeit
anélkiil, hogy ezek koziil barmelyiket is hangstlyozna. A teriilet altalanos
foldrajzi alkotorészeit abrazolja, pl. hatarokat, varosokat és azokat 0sszekoto 1t €s

vasut vonalakat, vizi objektumokat. navigacios célra nem kifejezetten ajanlott.

Tematikus térkép: ezek a térképek valamilyen specidlis téma koré épiilnek fel. A
tématol fiigg a térkép stilusa és tartalma is. Ezek a térképek sokszor egy torténetet
mesélnek el, beldliik a legkdnnyebb a valtozas kinyerni, ilyen térképek a globalis

felmelegedést abrazolo térképek is.
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Specialis celu térkeépek: altalaban a masik kettd térkép kevereke. Ilyen térképnek
tekinthetdek példaul a navigacios térképek. De ide sorolhatoak a kozmii térképek

is, pl. a telekommunikaciés vallalatok halozatanak nyomvonalai. [11.]
Méterarany szerint megkiilonbozetettiink:

Miszaki térképeket: az 1:500 — 1:10 000-es méretaranyuak ¢és foképpen a

tervezésben hasznaljdk ezeket a méretaranyu térképeket.

Topologiai térképek: az 1:5000 — 1:100 000/1:200 000-ig terjed6 méretaranyt
térképek sorolhatoak ide, ezek a térképek a Fold felszinét nagy részletességgel
abrazoljak, szamitdsok végzését és a t4jékozodast a vetiileti pontossag teszi

lehetoveé.

Foldrajzi térképek: 1:100 000/1:200 000-nél kisebb méretaranyu térképek, melyek
a felszini viszonyokat nagyon leegyszeriisitve jelenitik meg, de a foldrajzi tajkép

megOrzésére torekednek. [11.]

A térképek egyik fontos jellemzdje a vetiileti rendszer, amiben késziilt. Magyarorszdgon
a két legjellemzébb vetiileti rendszer az EOV és a WGS’84. A HD72/EOV azaz az
egységes orszagos vetiilet, ami 1976 6ta a magyarorszagi foldmérési térképek vetiileti
rendszere. Ferdetengelyti, szogtarto, Gn. siillyesztett hengervetiilet. A koordinata tengely
ebben az esteben EK-i iranyil, azaz a X tengely iranya észak, mig az Y tengely iranya
keletre mutat. Az eredeti kezdé meridianok az X irdnyban a Gellérthegyi alapponton
haladt 4t az Y tengely pedig az orszag kozépsO szélességi kore volt, azonban ezt
athelyezték Magyarorszagon kiviilre, hogy a koordinaték értéke X-nél kisebb legyen mint
400.000 m és Y-nal nagyobb legyen mint 400.000 m. A koordinata rendszer azonosito
koédja 23700. A HD72 pedig a Hungarian Datum 1972-ra utal.

A WGS’85 a GPS mitholdak altal sugéarzott koordinata rendszer, ez az egyezményes foldi
vonatkoztatasi rendszer, ami magaba foglalja a Fold alakjanak és nehézségi erejének

meghatarozo adatait is. [12.]
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3.1 A térinformatika alapfogalmai

LA térkép a foldfelszinen taldlhatd természetes alakzatok, az épitett kornyezet
létesitményeinek, épiileteinek, miitargyainak aranyosan kicsinyitett sikbeli dbrazolasat

jelenti.” [3.]

A térképek elsészamt célja, hogy informaciot szolgaltasson a térképet olvasd szamara,
igy a térkép készitdi olyan vizualis elemeket alkalmaznak és ugy alkotjak meg a térképet,
hogy arrdl a leghatékonyabb modon tudjon az olvas6 informaciot szerezni. A térképeket
mindig egyedi céllal készitik és a hozza tartozo jelkulcs mindig ez alapjan késziil. Sokszor
példaul a nyelvi kiilonbeségek miatt nem is értjilk mi van a térképen, de bizonyos
informaciokat képesek vagyunk dekddolni, ez azért lehetséges, mert a térképet ugy
készitették, hogy a grafikus valtozok megfeleléen igazodnak az adat logikéajahoz, példaul
a nagyobb jel tobbet jelent, a vilagosabb szinezés kevesebbet. [7.]

»A térinformatika a helyhez kothetd (térbeli) adatok gytijtésével, feldolgozasaval,
kezelésével, menedzselésével, elemzésével, a térbeli informacidk megjelenitésével,
térbeli dontések tdmogatasaval, térbeli folyamatok megfigyelésével és modellezésével

foglalkoz6 tudomany.” [1.]

5.kép: Térinformatika tudomanya (https://www.esri.com)

Az egyik elsé tipikus térinformatikai feladat az 1854-ben Dr. John Snow térképe
jelentette, amikor is a londoni kolera jarvany idején a brit orvos készitett egy térképet,
amin a betegek szamat és a fert6zott helyeket jelolte be rajta. A fertdzottekbdl rajott a
forrasra, amiért az egyik varosi koézkut volt a felelds. A torténet ravilagit arra, hogy a
mennyivel le tudja egyszertsiteni szamunkra a vizudlis gondolkodds a probléma

megtalalasat és ezaltal kdzelebb keriiliink a megoldashoz. [7.]
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A masik sokszor emlegetett példa Alfred Wegener altal rajzolt illusztracid a Fold
kontinenseinek vandorlasairol. 1915-ben paleontolégiai és geologiai bizonyitékkal is ala
tamasztotta Dél-Amerikai partszakasz és az Afrikai partszakasz egymdashoz
illeszthetdségét. Késébb mar szamitogépek segitségével tokéletesen be lehetett mutatni,

itt mutatkozott meg, mekkora fejlédést is tud jelenteni a vizualis gondolkodas az egyéb
tudomanyoknak. [7.]

A XXI. szazad elején szinte mar mindenkinek a kezében vagy egy késziilék, amin
pillanatok alatt meg tudja hatdrozni a tartozkodasi helyét, illetve, ha mas engedélyt ad ra
akar csaladja, baratai tartozkodasat is, azaz azt a koordinatat, ahol jelenleg megtalalhato
a Foldon. De mara mar akar el is tudtunk navigalni vele egy aut6t is. Ezt a 60-as években

kezdetét vevo tirtechnoldgia hatalmas fejlodése tehette lehetové. [2.] [7.]

A GIS azaz a térinformatikai rendszer, az angol Geospatial Information System-nek a
roviditése. A helyhez kotott adatok gytlijtésével, azok eltarolasaval, kezelésével, esetleges
elemzésével, az adatokbol kinyert informaciok megjelenitésével, a térbeli jelenségek

megfigyelésére, azok modellbe illesztésével foglalkozo rendszer.

A GIS magaba foglalja a hardver, szoftvert, magat az adatbazist, az alkalmazott
technologiakat, személyzet és felhaszndldi kézikonyveket. Ahhoz, hogy a digitalis
térképeket megfelelden tudjuk alkalmazni sziikségiink van egy térképkezeld szoftverekre
is. A szoftverek f6 feladata, hogy a bevitt adatbol egyszeriien és gyorsan képesek

legyenek informaciot adni a térképet olvasod szamara. [1.]

Az adat tapasztalati tudés, amely megfigyeléssel, kutatassal, értelmezéssel, szamolassal
vagy méréssel €s az eredmények rogzitésével jon Iétre. Az adatok lehetnek rajzolt, festett,
fénykép, szkennelt kép, azaz allhat képi, grafikus elemekbdl, lehetnek betii, szamok,
egybefliggd szavak esteleg szovegek, azaz alfanumerikus eredetiiek, lehetnek valamilyen
jelkules is azaz szimbolikus vagy multimédia elemek hang, video stb. Az informaci6é az
a feldolgozott tematikus adat, amit valamilyen cél érdekében dolgoztunk fel, mert sokszor
nélkiilozhetetlen vagy hianya veszteséget okozhat nekiink. Megkiilonboztetiink a
térinformatikaban leir6 és helyzeti adatokat. A leir6 adatok tartalmazzak az objektum
jellemzd sajatossagait, mig a helyzeti adatok a valds vilagban valdé pontos helyét adja

meg. [1.]
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Mar az el6z6 szazadban az oriasi technologia fejlodéssel tomérdek adat valt elérhetove, s
ez a mennyiségli adat feldolgozhatatlan az emberi agy szdmdara. Az adatgyiijtés soran
szdmos adatot gyljtiink Ossze, ezeket a GIS céljatol fiiggben osztalyoznunk kell
szamunkra 1ényeges ¢€s Iényegtelen adatokkaazaz generalizalunk. A térinformatika abban
segit, hogy egy olyan adathalmazt, amely rendelkezik térbeli adatokkal, gyorsan és
konnyen értelmezhetévé teszi, hogy ezekbdl a vizsgadld szdmdra konnyen informacio

alljon el6. [1.]

6.kép: Adat, informacidé (https://www.elsevier.com/connect/topics/data-and-

analytics)

Az informaci6 valamilyen cél érdekében értelmezett adat. Az informacio eldallitasanak
folyamata magéaba foglalja a problémat vagy a felmeriild kérdések azonositasat, ezekre
alapozva képesek vagyunk egy modell létrehozasara, amelyet megvizsgalva
eredményhez jutunk. Ezt az eredményt kell a vizsgdlonak interpretdlnia, azaz
értelmeznie. Ezek az informacidok képesek segiteni a dontéshozatalban vagy legalabb
csokkenteni a kérdések, problémak koriili bizonytalansagot. Az adatokat a GIS-nek
koszonhetden egyszeriien €s gyorsan térképen meg is tudjuk jeleniteni ezzel segitve a
gyorsabb vizudlis értelmezést. A térinformatikai rendszerek gyorsasiganak és a
naprakészségének koszonhetden az informaciot a megfeleld helyen és idében tudjuk

megszerezni. [1.]
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A térinformatikai rendszerek segitségével olyan informaciokat szerezhetiink meg, amire
eddig nem volt lehetdségilink. Gondoljunk csak a nagy szamitasi és szerkesztési id6 miatt
a térképek létrehozasa iddigény és koltséges volt. A szamitogépek megjelenése utan
valtozasok felvezetésében is oOriasi eldrelépést hozott a szamitogépes térképek vilaga, a
frissitések elvégzése leegyszerlisodott és idStartamuk is lerovidiilt. igy képesek vagyunk
a térképeinket életben tartani, mindig friss informacioval, melynek kdszonhetéen a GIS
szoftverek szélesebb korben terjedtek el. Képesek vagyunk térképeket animalni, 3D-S
megjelenités létrehozni, ezek emberi kézzel megfizethetetlen koltségeket és a térkép

aktualitasan is tilmend 1d6t jelentene. [1.]

A térinformatika katalizator funkcidja kozelebb hozza a mas-mas tudomanyos teriiletrdl

szarmazo szakagakat. Olyan megoldasokat kinal, ami GIS nélkiil elképzelhetetlen. [1.]
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4. TELEKOMMUNIKACIOS ALAPISMERETEK

A telekommunikacié nem mas, mint informacidécsere nagy tavolsagokon keresztiil. Az
adat ebben az esteben is lehet képi, grafikai, hanganyag, videdanyag vagy ezek
kombinacidja, melyetek elektromos jellé alakitva halad tovabb egy csatornan keresztiil
az adotol a vevdig. Ezt hivjuk kddolasnak, a kodot az ad6 kodolja és kiildi tovabb, a veld
pedig dekodolja és veszi a kiildott adatot. A kommunikécids csatornanak koszonhetd,
hogy az informacios halézat képes tavolsagtol, ido6tdl fiiggetlentil elérhetd informaciot
biztositani a vilag barmelyik pontjan barmikor. Technoldgiai szerit megkiilonbozetettiink

vezetékes, radids, optikai vagy egyéb elektromagneses csatornat. [13.]

A tav kommunikacid eredeti abbdl ered, hogy az emberek szerették volna, hogy a
hangjukkal tavolsagokon keresztiik tudjanak {izenni egymasnak, de mara mar széveget,
képi anyagot és videdt is tudunk kiildeni a kommunikaciohoz oda vissza. a XX. és XXI.
szdzadi fejlddések olyan technologiat foglaltak magukban, mint a tavird, telefon,

televizio, radio, késobb megjelentek az tivegszalak és a kommunikaciés mitholdak. [13.]

A tavkozlési szolgaltatoknak koszonhetden, olyan szolgaltatasokat tudunk elérni
egyénileg, akar vallalkozasként, amivel képesek vagyunk masokkal kommunikalni a
mindennapi feladatunk elvégzésére érdekében. A telekommunikacid6 méara mar
nélkiilozhetetlen a legtobb ember munkéja soran, de akar a tavolabb €16 csaladtagjainkkal

vald kapcsolattartasban is nagy szerepet jatszik.

A kommunikacio lehet egy oldalu vagy oda-vissza érkezd. A televizid és a radio az
egyoldali kommunikacidira egy nagyszeri példa. A televizid soran kép és hanganyag
érkezik az adotdl a vevbig a csatornan. A radid sordn csak a hang érkezik az
elektromagneses hullimokon. A telefon €és az interneten vald kommunikaci®6 mar
lehetové tette a kétoldalu kommunikaciot. Telefon segitségével eleinte csak hangot, majd

késObb szoveget és képet is képesek vagyunk tovabbitani az ad6tol a vevaig.
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5. NYILVANTARTASIRENDSZER A
TELEKOMMUNIKACIOBAN

Ahhoz, hogy jol miikodjen a kommunikaciés halozataink sziikségiink van olyan
vallalatokra, akik keziikben tartjak a hal6zatot, feliigyelik, javitjak az esetleges hibakat és
ha kell 0 hélozati eszkdzoket épitenek. Ehhez viszont sziikséges ismerni a haldzati
elemeket, azok tipusat és egymashoz viszonyitott pontos helyét. Ezt egy térinformatikai
szoftver segitségével lehet legjobban kezelni. Ehhez 1étre kell hoznunk egy adatbazist
(nyilvantartast), amit megfeleld koordinatdk ellatasaval az adott orszag vetiileti
rendszerében abrazolva képesek lesziink egyben latni a kivant halozati elemeket, akar

Osszekapcsolva egymassal vagy mas elemekkel.

A nyilvantartas elére meghatarozott szempontok szerint Osszegyijtott, rendszerezett

adatok Osszessége, amely eldsegiti a gyors, pontos €s valds idejlii adatok elérését.

7.kép: Térképen tarolt haldzat (https://www.esri.com)

Pér évtizeddel ezel6tt még ezeket a térképeket hagyomanyosan papiron Oriztiik meg,
amelyen az adatok az id6 folyaman valtoztak, akar torzultak vagy olvashatatlanna
fakultak. Az el6z6évezred végén és a mostani elején a legnagyobb feladat volt ezeket az
adatokat digitalis verzidban megszerezni, akar azzal, hogy a papirokat bedigitalizaltuk

vagy ahol ez nem volt lehetséges ott 1j felméréseket mar digitalisan kérjiik.
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Ezeket az adatokat mikor szamitogépre keriiltek eleinte ott is csak ,,papir” (jpg, pdf)
formajaban taroltak esetleg felvitték az adatokat tablazatokban, az utébbi eldnye a
kereshetdség volt, de ezeket akkor még vizudlisan nem tudtdk megjeleniteni. Uténa
kezdddtek az AutoCAD vagy AutoCAD Map fajlokban tarolt halozati részletek, itt mar
kereshetd volt az adat viszont sajnos csak részleteket tudtunk egyben tarulni a f4jl nagy
mérete miatt. Illetve cimre keresés sem volt megoldva. Mai napig vannak olyan
telekommunikacios szolgaltatok, akik ennél tovabb nem fejlesztették a nyilvantartasukat

¢s nem jutottak el a GIS szoftverekig.

Tobb olyan térinformatikai szoftver van jelenleg forgalomban, amit a hazai
telekommunikacios vallalatok haszndlnak. Ilyen szoftverek példaul a Pelican
Geographics vagy a Smallworld Physical Network Inventory (PNI). Van, aki csak
nyilvantartasra hasznalja, de a jovOben mar a tervezésre is szeretnék vagy mar jelenleg is

abban terveznek.

A nyilvantartasi rendszerbe természetesen nem csak a térképes rendszerek tartoznak,
sziikséglink van mas tablas nyilvantartasra is. A cimeket ellatott halozati elemek és az
elofizetdi adatok ilyen, ezeket érdemes kiilon, olyan helyen tarolni, ahol gyorsan
hozzaférhet az a dolgozd is, akinek nincs jogosultsiga a térképes nyilvantartasi

rendszerhez.

A szamitogépes térképes szoftverben tarolt adat eldnyi kozé tartozik, hogy a GIS
programok adattarolas szempontjabol sokkal tobb adatot tudnak magukban tartani,
kereshetdvé és olvashatova tették azokat. Képesek mas programokkal kooperélni, az
adatok konnyebben 6sszekapcsolddnak mas akar Exceles tablakkal, igy megkonnyitve az
elemzéseket. Képesek lehetiink ezek segitségével dsszekapesolni a térképes halozatunkat

az elofizetdi nyilvantartassal, esetleges fejlesztésekkel és meghibasodasokkal is.

A korabbiakban emlitett vizualis gondolkodas egyik f6 elénye, hogy gyorsitja a
folyamatot, segit a probléma megtaldlasdban €s annak megjavitasaban is. A vizualis
kommunikécié érthetébb és vildgosabb lehet két ember kozott, ami szintén képes

meggyorsitani a probléma megoldasat.



24

6. VEZETEKES NYILVANTARTAS ELEMEI

Ahhoz, hogy a hal6zatunkat térképes nyilvantartasi rendszerben tudjuk dbrazolni tudnunk

kell milyen elemeket tartalmaz a rendszeriink.

A mar kiépitett vezetékes kommunikécios rendszerek atviteli eszkozokbdl allnak, ilyenek
az adapterek, halozati kabelek, elosztok, adok s a vevok, amely a kozponttol az eléfizetd
otthonaig tartanak. Beszélhetiink akar optikai, koaxidlis vagy réz halozatrol is,
mindegyiknek van egy Ugynevezett nyomvonala és tartoszerkezete. Ezeket a

nyilvantartasi elemeket szeretném réviden bemutatni.
6.1. Alaptérképi informaciok és cimek

Az alaptérképi informaciok kozé soroljuk azokat a térképi elemeket, melyek a kornyezeti
elemeket tartalmazzak. Ezek vektoros objektumok. Ide tartoznak a varoshatarok, a bel-
¢és kiiltertileti elvalasztd poligonok, a jogi hatarok, teriileti hatarok, épiiletek ebbe
beletartozik a kdzigazgatasi ¢s magan épiiletek is, a helyrajziszamok ¢€s a hazszdmok.
Egyéb feliratok lehetnek benne, ilyenek a kdzigazgatasi épiiletek tipusai esetleg nevei, ha
a telepiilésen megy at foly vagy csatornarendszer, illetve sok térképen megtaldlhatdéan a
telepiilésen felmért oszlopok is, esteleg fak és egyéb nodvényzeti takarok, 1épcsok,

korlatok.

A térinformatikai programunkban sziikséges tarolni a cimeket, ezaltal lesz kereshetd,
illetve ez alapjan tudjuk 6sszekotni az elofizetdi adatbazissal, ez a kapocs a két rendszer
kozott. A programban a nyomvonalat a cimhez kotjiik a cimet pedig az épp azon a helyen

szolgaltatast igényld tligyfél adataihoz.
A cim 4ll egy iranyit6szambol, varosnév, kdzigazgatasi forma és annak nevébdl, valamint
a hazszambol, ha esteleg van /A vagy /B a telken akkor ezeket is fontos tarolnunk, annak

érdekében, hogy tudjuk, melyik oszlopbdl vagy aknabol tudjuk ellatni az adott cimet.
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6.2. A halézati nyomvonal

A halozat, amelyet nyilvan szeretnénk tartani, nem csak ugy a foldben vagy a levegdben
l6g, hanem a koax halozat berendezései €és az optikai kotések mind egy adott ,tartd”
objektumon talalhatéak. Ilyen megszakito lehet egy oszlop, akna, halozati szekrény vagy
balvany. Ezeket is nyilvan kell tartania a haldzat lizemelgetdjének, mint azt is, hogy a
foldben lévo arkok, csovek merre helyezkednek el két objektum kozott és légben hol van

kifeszitve a kabel két oszlop kozott.

Megkiilonboztethetiink 1éges és alépitményes halozatot is, mind kettd haldzati résznek
kiilon elemei vannak. A léges szakaszokon a légben futd kabelek, oszlopok és az
oszlophoz tartozé tamaszt6 objektumok, valamint a héz ellatasara szolgalod ellatokabelek
nyomvonalat is nyilvan kell tartani, emellett az oszlopon talalhat6 egyéb berendezéseket
is, ha az halozati elemeket tartalmaz. Ezeket kiilonboz6 blokkokként tudjuk
nyilvantartani, s példaul az oszlop blokknak az anyagéit, magassagat, allitdsi évét is

tarolnunk kell, valamint azt is, ha az oszloptol alépitményben folytatja utjat a hal6zatunk.

Az alépitményes halozati rész a fold alatti szakaszt jelenti, itt aknakkal, balvanyokkal,
kabinetekkel, fali- és picebeallasokkal egyarant talalkozhatunk. Ezek tulajdonsagat a
megfeleld blokknak ugyan Ugy tarolnia kell. A halozat a fold alatt legjobb esetben
csovekben helyezkedik el. (Sajnos vannak helyek, ahol régen csak a foldbe astdk el a
kabeleket, ezek legtobbszor telepiilésdsszekotd optikakat jelentenek.), a csovek tipusat,
méretét, hosszat ¢s mélységét is tarolja az adatbazis, illetve, ha van véddcsd annak is az
vannak kanyarulatok, torések, elagazasok, ezeket mind megfelelden nyilvan kell tartani,
mind a foglalt mind az iires csoveket. Talalkozhatunk utatfurasokkal is, hiszen at kell allni
sokszor az utca masik oldalara is, ezeket a csoveket védoburkolatokkal erdsitik meg,
valamint a bedllasokat is tarolunk kell, ezaltal tudhatjuk melyik hazat, teriiletet tudjuk

ellatni az adott aknabol.
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6.3. Optikai halozatok fajtai

Az optikai kébelek megjelenése lehetdvé tette a gyorsabb, nagy savszélességii internet
megjelenését. Ez annak is koszonhet6, hogy az optikai kabeleknek alacsony a csillapitasa,
igy képesek vagyunk nagyobb tévolsagot athidalni vele. Mivel alapvetéen nem
elektromos kommunikacios eszkozrl beszéliink ez esetben, igy nem tlizveszélyes
eszkozként tartjuk szamon. Az optikai kdbelek elényei koz¢é sorolhatdé még az elektromos
zajok, zavarok szembeni jo az immunitasuk is, illetve, hogy kis méretiiek és konnytek.
Hétranya a torékenységén alapul, elhelyezését és javtasast Gvatosan kell végezni, a

kabelek torése csavarodasa miatt megsériilhet az tivegszal. [5.]

Az optikai kabel felépitését tekintve egyszerd, all egy védorétegbdl, egy optikai

szalvéd6bol és a magbol.

P

8. kép: Optikai kabel felépitéses [5.]

Hazéankban a gerinchal6zatat harom szintre osszuk ¢€s ez a haldzat struktura mindent-
mindennel 6sszekot. A legfelsd rétegen helyezkedik el a térségetek ellatdo halozat, ez
csomoépontos felépitésii. A masodik szinten mar gyuris szerkezeteket figyelhetiink meg,
itt az elsdszintli csomopontokbol vald gylirlis ledgazasok 0sszekotdit talaljuk. A harmadik
rétegre 1s a gylrlis vagy a csillagpontos felépités jellemzd itt mar kisebb lakohaz,
tarsashazakat Osszekotd szakaszokra és azoknak eszkdzeire gondolhatunk. A rétegek

kozotti atjarast az teszi lehetdvé, hogy egy-egy csomodpont tobb rétegnek is a tagja. [5.]
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9.kép: Orszagos halozat rétegei [5.]

Alapvetden két kiilonbozd optikai kabelt kiilonbdztetiink meg a multimédusu szalat és a
monomodust optikai szalat. Haldzat szempontjabdl is kiilonbeséget tesziink passziv és
aktiv hal6zattol. Az aktiv halézatok aktiv elemeket tartalmaznak, ilyen halézati elem az
optikai tavado és tavosztd. Aktiv halozati eszk6zokbdl épiilnek fel a gerinchéalozatok,

ennek legfontosabb eszkodzei a multiplexerek, melyek lehetdvé teszik a leagazasokat.

A passziv haldzatban passziv elemek helyezkednek el és ezek a hozzaférési halozat részei
nem a gerichalozaté. Ez azt jelenti, hogy az optikai vonali berendezés és végberendezések
kozotti szakaszon minden eszkoz passziv elem. Ennek a halozati szakasznak a haldézaton
1évo jelet a feladata eljuttatni a felhasznalohoz. Az optika ebben a rétegben azért felel,
hogy a nagyszdmu csatorndk jelét egyszeriibb szereléssel, és jobb atviteli jellemzdkkel
biztositsa. Erre a feladatra jelent meg a HFC (Hibrid Fiber and Copper) halozat, ami a

hibrid a koax és optikai halozatok kiépitését jelenti.
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Kozpont Elosztd Epiilet Lakas El6fizetdi
szekrény fala fala készilék
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10.kép: FTTx halozat kiilonbesége [5.]

Megkiilonbozetettiink FTTC, FTTB és FTTH halozatot az lapjan, hogy meddiga pontig
tart az optika és honnan kezdddik a rezes halozat. A FTTC-nél az optikai rész az utcaig
tart, olyan helyen érdemes, ahol kevesen laknak. A FTTB-nal optikai hal6zaton megy a
jel az ellatott épiiletig, olyan tombhazakba érdemes ezt a technologiat alkalmazni, ahol
tobben ¢€lnek és megéri a hazig vinni az optikat. FTTH-nél mar egészen a lakésig viszik

az optikai szakaszt. [5.] [6.]

Optikai kabelek esetén, nem csak az fontos, hogy meddig hasznalunk egy adott
szakaszban optikat és mikor valtunk at koax kabel tipusra, hanem az is fontos adat, hogy
az adott optika milyen szalszdmmal rendelkezik és hogy azok melyik masik szallal
vannak 0sszekotésben. Ezeket ugynevezett szalkotési rajzban szoktak tarolni, ahol egy
kabel szalai kiilon latszodnak és az is konnyen kivehetd a rajzbodl, ha a kotésnél csak
athalad vagy valamelyik szal megkotve leagazik. Emellett azt is nyilvan kell tartanunk,
hogy egy adott milyen tipust, mikor épiilt, mi a cime és ha van akkor kdtésben 1évo

frekvenciasav szétvalaszto splittert is.
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6.4. Radiofrekvencias halézatok és rezes halozatok

Ahogy az el6z6 abran is lathattuk az optikai kabel sok esetben egy tigynevezett koaxialis
kabelen érkezik a lakasokba, azonban nem csak maga a kabel taldlhatdo ezen a
szakaszokon, hanem a kabelek nagyfrekvencias jelatviteli berendezéseket kapcsolnak
Ossze. Ezek a berendezések lehetnek kiiltéri TAP-ek, erdsitok, DC vonal elagazok,

vertikalis vagy horizontalis elosztok, beltéri hazerdsitok, tapok, tapkabelek és stb.

Min¢l hamarabb valt at az optikai halozat koax halozatté, annal tobb elemet tartalmaz ez
a halozati rész. A hibrid megoldasok koziil az FTTC esetén, ahol akar tobb utcan at tarthat
ez a szakasz tobb jelerdsitdvel, osztoval kell ellatnunk a haldzatot. Ezek foként régebben
¢épiiltek és kisebb lakosu teriileteken maradtak meg. Ezek a halozati elemek

megtalalhatoak ugyan ugy foldben (azaz akndban) és levegdben (azaz oszlopokon).

11 kép: QR540-es tronk- és vonalhalozati koaxialis kabel (https://www.normann-

engineering.com/hu/products/451/commscope-qr-540-sorozat/)

Az optikai kabellel ellentétben a QR 540 rezezett 1égkabel kabel legbelsd része egy
ugynevezett belsé vezetd anyaga CCA rézbevonatu aluminium, utdna egy szigetelés
fizikailag habositott PE, a kiilsé vezetd egy tomor aluminium vezetd, a kiilsé kopeny egy

PE, és van egy galvanizalt acélszal merevités is benne.
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Meg kell emliteni a régebben hasznélatos réz halozatokat is, ezek mar csak par helyen
hasznaljak talan az orszagban, valahol mar csak az oszlopon vagy a foldben allnak ezek
a kabelek és eszkozok, de mivel ezek utan is adot kell fizetni igy mindenképpen a
nyilvantartasunk része ként kell kezelni, amig lebontasra nem keriilnek. Ilyen kabelek a

QV, QF, QL vagy QVR kébelek, amely attol fiigg, hol hasznaljuk dket.

Hasonld mértéki fejlddés kovetkezett be a fizikai atviteli technologidkban. A kezdetben
hasznalt nem sodort rézhuzalos kabeleket felvaltottak a sodort, majd a koaxialis kabelek,
melyek révén a fémvezetds halozatok sebessége a kezdeti néhanyszor 10 kbit/s-rdl tobb

100 Mbit/s-ra nétt.
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7. NYILT FORRASKODU QGIS SZOFTVER ES QFIELD
ALKALMAZAS

A gyakorlati feladataimat a QGIS program segitségével végzem el, igy szeretném kicsit

bemutatni magat a szoftvert.

A QGIS egy olyan alkalmazas, amely nyilt forraskédu ingyenes szamitdogépes asztali
foldrajzi informacios rendszer (GIS), a Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)

hivatalos projektje.

A programmal képesek vagyunk térképek késziteni, térinformatikai adatokat
megjeleniteni, Szerkeszthetévé tenni és nyomtatasi képet létrehozni, majd azt a
programbol kozvetlen a nyomtatora kiildeni. A QGIS a térbeli adatok elemzésre is
alkalmas, segit a felhasznalonak a grafikus térképet elkésziteni és adatokbol konnyebb
informacié kinyerését is tamogatja. A QGIS képes kiilonb6z6 térképi vetiiletben

abrazolni a térképiinket, vektor és raszter formatumban tarolt fajlokat is jol kezel.

A program nagy elénye az is, hogy 2017 ota képesek vagyunk Mac OS X, Linux, Unix

¢és Microsoft Windows operacios rendszereken is haszndlni ugyan azt a programot.

Emlitettem, hogy nyilt forraskdédu szoftver, az azt jelenti, hogy a forraskodjat szabadon
hozzaférhetové teszi a program, képesek vagyunk sajat igényeink szerint alakitani. A

QGIS-t onkéntes fejlesztok tartjak karban ¢és Ok adnak ki rendszeresen a javito

frissitéseket a felmerild hibakrol.

A QGIS képes kozos munkara mas nyilt forraskodit GIS csomaggal, ilyen a PostGIS,
GRASS GIS és a MapServer, emellett képesek vagyunk beépiild modulokat hasznélni és

akéar mi magunk is irni ezekhez hasonlokat Python és C++ nyelven.

A QGIS-ben tudjuk kozvetleniil a térbeli adatok gytjteni, szerkeszteni és exportalhatok
kiilonféle fajl formatumokba. A QGIS professzionalis mobil alkalmazdsa a QField
program, mely képes a QGIS-ben gyartott rétegek felismerésére és GPS segitségével

pontos felmérésre. Ennek segitségével utkozben képesek vagyunk adatot rogziteni.
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8. MEGLEVO TERINFORMATIKAISZOFTVEREK
KIEGESZITESE NYILT FORRASKODU SZOFTVEREK
SEGITSEGEVEL

Az el6z0 fejezetekben emlitettem, hogy vannak mar szerencsére olyan vallalatok, ahol a
halézati nyilvantartast kiegészitésképpen mar GIS programok segitségével tartjak
szamon. A térképes halozat nyilvantartds elemeivel is megismerkedtiink az el6z6
fejezetekben. Ezek mellett természetesen mas nem térképes nyilvantartasi rendszerrel is
sziikségiink van, ahol olyan az adatokat tudjuk tarolni, mint példaul az eléfizet6 adatai, a
kért szolgaltatas, van e mobil elofizetése, illetve mikortdl €l a szerzOdése, tehat ami nem
a fizikai halozat része, de a vallalat életének az egyik legfontosabb része, azaz a

szolgéaltatas ¢€s az eléfizetdk kapcsolata.

Ahhoz, hogy pontosan meg tudjuk mondani egy adott varos mely részén milyen vezetékes
szolgaltatas adhat6 el, ezért ezeket a nyilvantartasi tablakat és a térképes haldzati
adatbazisunkat ossze kell kapcsolni. fgy akadnak olyan elemzések, melyeket a GIS
nyilvantartasunkon nem tudunk megmutatni, mert a plusz adat bevételével hibat tud nank
generalni a kapcsolatok kozott, amellyel a szolgéltatast igénybe vev ligyfélnek okoznank
kellemetlenséget, ha féluton kideriil még sem tud a szamara megfeleld szolgaltatast
igénybe venni. Ezért sziikségiink van egy masik GIS programra, amely képes azokat az
adatokat, ha csak részben, de visszaadni, amik a térinformatikai nyilvantartas

rendszeriinkben szerepelnek.

Emellett szeretnék még bemutatni egy olyan lehetséges megoldast a nyilvantartési lyukak
pétlasara, amit szintén a QGIS szoftver segitségével tudunk megvaldsitani. Hiszen a
nyilvantartds sosem lesz teljes, mindig torténnek épitések, fejlesztések estleges javitasok

a halozaton, melyeket dokumentalni kell.

Egy megvalosulasi rajz dokumenticionak nagyok sok lehetséges megoldasa van,
valamelyik koordinata hiilen tudja szemléltetni a valtozast, valamelyik kevésbé. A
megvalosulast tudjuk papirra, papirtérképre vagy mar szamitogépes szoftverek
segitségével rogziteni, ilyen lehet egy AutoCAD Map 3D vagy akar a QGIS program is,

amivel én is szeretném bemutatni a felmérésem.
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8.1. A halézati nyilvantartas milyenségének az abrazolasa QGIS segitségével

Ahhoz, hogy a halézatunk milyenségét tudjuk abrazolni eldbb osztilyoznunk kell, ezt

tobbféleképpen megtehetjiik, a jelenlegi osztalyozasi rendszer felépitése a kovetkezo:

Egy telekommunikacios vallalat vezetékes halézata nem elérhetdé egyarant minden
varosban ¢€s a halozati nyilvantartas pontossaga is eltérd lehet varosrdl varosra, de akar
sajnos varoson beliil is akadnak pontosabb és kevésbé pontosan nyilvantartott részek, de
szamoljunk azzal, hogy a leggyengébb utca donti el a varos ,.Ertékét”. A vezetékes
nyilvantartds elemei részben felsorolt elemek alapjan torténik az osztalyzasunk, azaz ezt
kiegészitve egy alaptérkép és egy Osszerendelés résszel. A nyilvantartis elemei résznél
szerepelt egy rész kabel rész is, ami szerencsére mar nem sok varosban van még az
oszlopokon, alépitményekben. Ezek lebontasra keriiltek az utébbi években, mert eléggé
elavult technologia a tobbi bemutatotthoz képet. Igy ez a sok nem szerepel az altalam

gyartott tablazatban.

Az alaptérkép a varosban talalhato telekhatarok, utcanevek, hazszamok, helyrajziszamok
¢és egy¢b feliratokbol allnak, amelyet egy kozséghatar vesz korbe. Ezeknek az elemeknek
kell helyes koordinatakkal szerepelni a megfelelé alaptérképhez. Ezeknek az
informacioknak fontossaga még az AutoCAD iddszakbdl jon, hiszen ott nem tudtunk
Google Maps, Bing Virtual Earth vagy OpenStreetMap-et hasznalni a térképiink ala és
jelenleg azért is, mert térinformatika mellett minden adatot még mindig tarolnak

AutoCAD Map-ban.

A kovetkezo a nyomvonal, azaz az a légben vagy fold alatt futé rendszer, amiben a
halozatunk fizikailag tartézkodik. Ez Iehet draft, megfelel6 vagy ideiglenes, ahol a léges
szakasz esetében példaul az oszlop anyaga tipusa nem ismert, vagy alépitmény esetén a

csOmegirasok, akna nevek, tipusok hianyozhatnak.

A haélozat elemei lehetnek RF, illetve optikai jellegliek, ezeknél a hidny lehet a
csatlakozas, az er6siték, az elosztok, a TAP-ek értékei, illetve optika esetében a
szalszamok, a kotés tipusai, amik nélkiil nem tekinthetd megfelelének az adott halozati
elem. Itt szintén ideiglenest, azaz draft-ot vagy megfelel6t valaszthatunk ki az adott

telepiilésnek.
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12 kép: excel tabla a varosok értékérdl

A képen egy Excelben nyilvantartott minta f4jlt lehet latni, ahol az eldbbiekben felsorolt

kovetelményeknek megfelelden lett rangsorolva par kivalasztott varos. A véarosokat én

valasztottam ki és fiktiv értéket kaptak az adatvédelem miatt, igy a valosaghoz semmi

koze sincsen, de szemléltetni jol lehet vele a telekommunikécidés vallalat altali

osztalyozast. A K oszlopban egy Osszerendelés, az L oszlopba egy megjegyzés ¢és az M

oszlopba pedig egy Osszegzés lathatd. A megjegyzés oszlopba természetesen az adott

varosra vonatkozo hibakat és észrevételeket tudjuk beirni ezeket is meg lehet akar

jeleniteni térképen, de most ezzel nem foglalkoztam a térképkészités kozben. llyen

megjegyzés lehet pl. egy varosban még sincsen szolgaltatasunk, mert eladtuk,

lebontottuk, vagy ha épp attervezés alatt van egy utca szakasz benne azt is be tudjuk irni

ebbe a tablazatba. Az 6sszerendelés oszlop a geodéziat €s az eszkozoket kozi Ossze, ez a

nyilvantartdsi program adata, ilyenkor az torténik, hogy a rendszer felismeri melyik

eszkoz melyik megszakiton talalhato.

Illetve kaptak egy kodot a varosok, ami alapjan &sszekotottem a QGIS programban a

varos valos lefedésével, igy nem kell koordinatakat tarolni az Excel tablaban. Ez a kapocs

a tablazat és a térinformatikai szoftverben megjelent telepiilés poligonok k6zott.

A QGIS-ben készitett egyszerlibb megjelenitést konnyebb a felettesek felé prezentalni,

mint a nyilvantartasi rendszerbe plusz informacionak hozzéadni ezeket a folyamatosan

valtozo adatokat. llletve a rendszert sem térhetjiik olyan adatokkal, amik félrevezetdek

lehetnek az iigyfeleket kiszolgald kollégak szamdra, hiszem itt véaros szintli haldzatrol

beszéliink, nem utcara lebontva.
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A valasztasom, azért esett QGIS-re, mert nyiltforraskodu szoftver és igy a program
beszerzése joval koltségkedvezdbb, mint egy fizetds programé, ami sajnos a cégek

szamara egy fontos szempont.

A program megnyitasat kovetden ki kell valasztanunk a vetiileti rendszert. Erre azért van
sziikség, mert mas-mas orszag eltéré koordinatarendszer hasznal, ha rosszat valasztunk

ki a vetiiletiink torzulni fog és ezaltal a térképiink sem lesz pontos.

Az EOV-t (Egységes orszagos vetiilet) hasznaljunk Magyarorszagon, ez egy
ferdetengelyli, szogtart6, ugynevezett siillyesztett hengervetiilet. Kodja minden

programban 23700.

1,0 © % v Render (£2EPSG:23700 '.'

13.kép: QGIS koordinatarendszer kivalasztasa

A jobb als6 sarokba kattintva tehetjiik ezt meg. A program azonnal felhoz egy masik
ablakot, ahol a k6zépsd résznél 1évé meniiben kivéalasztjuk a nekiink megfeleld vetiileti
rendszert vagy a keresé mezoébe irva is meg tudjuk talalni, ha még nem hasznaltuk ez a
gyorsabb megoldas. Az 10j ablak jobb alsé sarkaban mar ki is rajzolédik az orszag
korvonala is, ezaltal is tudjuk ellenérizni jo valasztunk e ki. Ez megtehetjiik mashol is, de
innen a legkénnyebb elérni ezt az ablakot. Az OK és az Apply gomb segitségével tudjuk
jovahagyni, ha az OK valasztjuk becsukja az albakot a valtoztatas utan, az Apply-nél

nekiink kell bezarni.
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Q Project Properties — CRS

Project Coordinate Reference System (CRS)
e
\, General Mo CRS (or unknown/non-Earth projection)
a‘ Metadata Fitter |
Recently Used Ci i ce Sy

A View Settings -

Coordinate Reference System
HD72 / EOV

l;,." Transformations

% Default Styles

E Data Sources

Ei Relations

Variables

defined G 5 £ ce Sy

Coordinate Reference System

WG5S 84 / UPS South (EN)
WGS 84 / UPS South (N,E)
World_Stereocgraphic

¥ Swiss. Obl Mercator
Bern 1898 (Bern) / LV0O3C
CH1903 / LVO3
CH1903 / LVO3C-G
CH1903+ / Lva5
HD72 / EOV

~ Transverse Mercator

HD72 [ EOV
Properties

* Units: meters

* Static (relies on a datum which is
plate-fixed)

* Celestial body: Earth

* Method: Swiss. Obl. Mercator

WKT
PROJCRS ["HD72 / EOQV",
BASEGEQGCRS ["HD72",
DATUM|["Hungarian Datum 19
T72m,
ELLIPSCQID["GRS 19&7",

Autharity 1D
EPSG:23700

»
Hide deprecated CRSs

-

Authority ID
EPSG:5042

EPSG:32761
ESRI:54026

EPSG:21780
EPSG:21781
EP5G:21782
EPSG:2056

EPSG:23700

\ 5

e

A0

| ok

| Cancel Apply Help

14 kép: az EOV kivalasztasanak folyamata

Ez utan a QGIS projektiinket fel kell tolteniink adatokkal. Kezdetben behivtam a Folyok
¢s a Balaton réteget, valamint a Megyéket, hogy konnyebben lehessen behatarolni hol
kell keresni a kivalasztott varosokat. Késébb egy kiilteriilethatarok réteget is behivtam,
de ez is tl nagynak bizonyult ahhoz, hogy ezen szemléltessem a varosokat, hiszen a
kiilteriilet és a belteriileti hatarok kozott nagyon sok kiilonbség van egyes telepiilések

esetében és ha késbb szeretnénk az az adatot is megjeleniteni, hogy hany km2-nyi

terliletet fed le a varos, pontosabb, ha csak a belteriileteken jelenitjiik meg.
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A kozep du_telepules rétegen helyezkednek ez azok a belteriilet hatarok, amikre igy
sziikséglink lesz. Itt csak a 10 varos lathatd, tobbet nem tettem fel, nehogy zavaroé legyen
a szinezés miatt, hiszem szerepel a tdblazatomban 0 érték is. Majd a kicsit atalakitott
Excel tablankat, erre azért volt sziikség mert Osszevont cellak voltak benne és 2 sorbol
allt az ugynevezett fejléc, ezt le egyszerlsitettem, s ezek lettek a behivott Excel
oszlopfejlécei.

IR R N

v [l Balaton
v — Folyo

E Nyilvantartas

v . kozep_du_telepules
v D Kulterulethatarok_Mag)

. Megye

15.kép: QGIS rétegek

A rétegek felvitele utan a kozep du telepules réteget feltoltottiik a nekiink megfeleld
koddal, azzal, amivel az Excel tablankat is, ez lesz a JOIN parancsnal az 6sszekapcsolas.
Az attribitum tablajat ellendrizve lathatjuk megfeleldek-e mieltt dsszekapesoljuk. Ossze
tudtam volna kapcsolni a telepiilésnevek alapjan, de a szoveges karakterekben nagyobb
esélye van a hibanak az elirasok miatt, ezért valasztottam a kod mez6t erre a célra, illetve,
ha késébb olyan mezdvel szeretném kiegésziteni, ahol nem szerepel a varos, azt igy a kod

alapjan képes lesz megoldani.
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& kozep_du_telepules — Features Tota

£

"
f

MIN_REGIO_ MIN_MIN_RE
1 1| Székesfehérvar
2 10 Jend
3 2 Dinnyés
4 3 Gardony(Agdrd)
5 4 Velence
6 5 Csdr
7 6 Inata
& 6 Varpalota
9 7 0Os
10 8 Pétfirdo
1 9 Madasdladany

16.kép: kozep du_telepules réteg attribitum tablaja

Elem Ertek

3
SN

. l ~ kozep_du_telepules
~ (Levezet

(Kattin 80 368
attintd... 202 675
em az... 8
erdlet... 7226251 m
ertlet... 7225745m
6ze... 580 385
egkoze... 202 690
Sze... 580 334
egkoze... 202 491
6ze.. 17
€l 1
észeks... 1
erilet (.. 1447 150517 m*
erilet (.. 1446 948,087 m?
29

3

= Elem darlap megjelenités
MIN_REGI... 8

CNT_MIN_.. 3

MIN_MIN_... Pétflrdd

17.kép: a kis 1 betlire kapcsolva a megtudhatjuk egyes elemek attributumait

A vérosok még kis ,,pacdknak” tlinnek innen és nehéz megallapitani, hogy melyik -
melyik anélkiil, hogy rakattintva a kis I-bet{ivel a jobb oldali mezében meg nem néznénk
a nevét, ezért feliratozni szeretném a varosokat, hogy konnyebb legyen szdmomra is az
ellendrzés. Ezt a réteg nevére jobb egérgombbal kattintva a properties meniiben tehetjiik
meg. Itt egy 0j ablakot kapunk, melyet még sokat fogok hasznalni. A label fiilon tesszem
meg a feliratozas, ezt tehetjiik ra és mellé is. A képen latszik, hogy a szoveg feketével
rakeriilt a poligonokra. Ezt késobb még valtoztatni fogom a jobb lathatosag miatt, de a

szinezés elott nem szerettem volna.
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v Layers @ Single Labels - |l®
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[ A v [l Balaton
g v — Folyé
d Myilvantartas Loq 123 o s e c
% | vH i
ﬂ v Kulterulethatarok Magy el
L W Megye e
) o e v | Bylv -
9, - Bockgraund -
@ % Formatting ||| Draw background €L
@ - Buffer
d 5 Mask
%] @ Background
re J Shadow
¥ Callouts
45 Placement
_/ Rendering
oK Cancel Apply Help
T " Toggles the ecting sate of the curent lsyer Coordinate| 587026208573 | @5 Scole|1:198631 = | g Magnfer 100% 3| Roiston [00° 3 ¥ Render @erscam @)
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18.kép: Varosok neveinek kiiratasa

Most, hogy készen vagyok az adatok behivasaval, az ellendrzésével és a kod beirasaval,
elkezdtem a nyilvantartas névre hallgatd excelt és a varosok poligonjait tartalmazo
rétegeket Osszekotni. Ezt szintén a properties meniiben tudjuk megtenni igy, ha az elébb
az apply-re kattintottunk akkor nem kell wjra megnyitni, csak a JOINS fiilre kell
atmenniink. Itt a kis plusz ikonra kattintvamaris felugrik a nekiink sziikséges ablak. a join
layer-nél azt az excelt kell kivalasztani a legordiild meniib6l, amibdl szeretnénk az
adatokat atmasolni. A join field-nél azt az oszlopok kell megadni mit meg szeretnénk
feleltetni a target field résznél pedig aminek szeretnénk megfeleltetni. Itt természetesen a
két kod részt kell kivalasztanunk. Az ok gomb segitségével mar is egyesiilt a két tabla,

melyet az attribitum résznél meg is tudunk nézni.
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r 1
Q Layer Properties — kozep_du_telepules (alapértelmezett) — Joins K
I 5
Q Setting Value - /
@ information = | @ Edit Vector Join ®
Source Join layer nyilvantartas hd
" Symbology Join field 123kéd -
&3 Labels Target field 123 MIN_REGIO_ -
Masks +/ Cache join layer in memory
€D Masks
Create attribute index on join field
. 0
Ny 3D View Dynamic form
g Diagrams b Editable join layer
E Field » Joined fields
ields
b Custom field name prefix
Attributes
Form
0< Joins
L Auxiliary
& Storage
r@ Actions
. Display
Q/ Rendering C
a VEmEE] oK Cancel Help
Vanables
a. Metadata || =] 7
; ﬁ DependenciesEEL L oK Cancel Apply Help
Y AN T X X X N

19.kép JOINS menii hasznélata

@ kozep _du telepules — Features Totak 11, Fifterad: 11, Selected: 0 - o X
IR & LT TS PE F D
- MIN_REGIO_ ONT_MIN_RE MIN_MIN_RE + tyilvantartas_varos ntartas_alaptérkep artas_alaptérképns vantartas_geod va antartas_geod min slvantartas_RF wan :antartas_RF mnds santartas_optika vz ntartas_optika min as_nyomvonal 0ss: vantartas_osszeg:
4, 5 3 Csor Csdr 1 i 1 i 1 1 0 a 0 6
2 2 3 Dinnyés: Dinnyés 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
3 3 3| GardonyiAgard)  Gardony(Agard) 1 1 1 0 o [} 1 1 [ 5
[J 6 3 Inota Varpalota 1 1 1 2 1 1 1 2 1 "
Is 10 3 sena Jeas 1 1 1 2 o 0 0 a 1 6
6 ] 3 Nadasdladany  Ndasdladiny 1 1 1 2 1 1 1 1 1 10
i 7 3 6 Gsi 1 1 0 0 o [ o a 0 2
s 8 3 Petfirdo Petidrds 1 1 1 H 1 0 1 2 1 0
o 1 3 Séuestenendr  Székestehénvar 1 1 1 1 1 1 1 H 1 10
10 6 3 varpalota Varpalota 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1n
1 4 3 vetence veience 1 0 1 2 1 [ 1 1 0 T
= Show All Features
T ~ T 7 A 7T 0 T

20.kép: attributum tablak kapcsolata

Ezek utan nincs mas feladatunk, mint megjeleniteni a térképen szinekkel az adatokat. Ez
a szokasos properties meniiben most a symbology résznél tehetjiik meg. Itt mindenképp
a graduate-t kell valasztani, hisz az, ami szamok alapjan osztalyozasokat tud
megjeleniteni szinezés alapjan megkiilonboztetve. A szinskalat és az osztalyozas szamat
mi magunk valaszthatjuk ki, illetve azt is, hogy mi alapjan allitsa Gssze nekiink az
osztalyokat, ha visszanéziink az excelre volt egy 0sszegzés oszlop, ez alapjan fogtorténni

a szinezés, itt természetesen azt az oszlopot valasztjuk i, amit szeretnénk prezentalni. En
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a Pretty Breaks-ot azaz a szép toréseket valasztottam, ahol 2-4, 4-6, 6-8, 8-10 és 10-11 es
osztalyzast alapjan tette sorba a varosokat és szinezte be dket. A tablazatunkban 2 és 11

értékek kozott talalhatoak a varosaink ezért hozta igy Iére a szinezést.

Q

InERRY OerLRPP R LuBa tlOR H-8-§-5 GE¥ZI 0 -=-

ROV ZAwmBE R L/ =% j=H533% R - H

an PO R B8

Layers T} \/r -5 A N <

Vo |l¢awza-amn (& Layer Properties — kozep_du telepules (alapérteimezett) — Symbology

W | W oo -
B e e :
%o | v v 9 kozep du telepules

2 v []2-4 s |
@ : E:': Legend format |31 - %2 scison @ |+ [ Trim
9 - v Ms-0 Calar g, B N

v lwo-n

*® | Kulterulcthatarok Magy s e

& W Meaye Symbol ~ Values Legend

R V[  2000-4000 2-4

= v 4000-6000 4-6

VA v E  6000-8000 6-8

+vH 8,000- 10,000 8-10
v/l 10000-11000 1011

111 equal count rauantiley
£ Equal nterval

Ll Logarthmic scate
$1 atursl Bresis L)

S o~ ok Cancel Apply

< N

Coordinate| 576833200 791 | Scale[1:148631 v

Loyers | Browssr

& Magnfier 100%

+| Ratation 0,0 =

)

: V render @erscaime @

= 1713
6CFalhts ~ O @& Zd) 000 [

21.kép adatok megjelenitésének Iépése

22 kép: az osztalyzas eredménye

<

Varpalota

alll ot

*®

Székesfehérvar s
Dinnyés
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Ahhoz, hogy szépen lehessen prezentdlni az eredményt, a szoveget leszedtem a
poligonokrol és fehér megvastagitott szoveggel irattam ki mellé. Illetve kerestem egy
térképet, mely a Bing Virtual Earth lett, itt konnyebben eliitnek a varosok beteriiletei az

alatta 1év0 rétegtol.

Rétegek @®
@R -BRADL
v [l Balaton
nyilvantartas
V| — Folyé
v [V 9 kozep du telepules
vi[]2-4
v[l4-6 28 } s \ 5 :
vile-8 o5 . s ; \ Velence  * A
v . 8-10 5 R < R . \ o
v/l 10-11 v \ .
~ V| & Bing Virtual Earth AL IEN e ‘ 3 5V /
v |:| Kulterulethatarok_Magy A 3 ,Csor -4 § T, o .
v [] #® OpenStreetMap . Varpalota . - Py $3 ’.«" 72 : _Ga‘rdony(Agérd)
W vegye Petftrds - 4. . ) BENASY .

¢ 3 Binnyéss,
€7 *OSI e
o

1 ‘Nadasdladéﬁ;; A

23.kép: végeredmény
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8.2. Optika felmérése QGIS és QField segitségével

A mai miikod 6 telekommunikacids vallalatok nagy részénék, ha nem mindennél hidnyos
a térképes nyilvantartasa, amit a kovetkezd par évben fel kell méretniiik vagy mas

forrasbdl beszerezni a hidnyz6 adatokat.

Ezeket a felmérésket két kategoriaba soroldjuk, az egyik amikor nyomvonalat mériink fel
¢s a hozza tartoz6 aknat, oszlopokat és egyéb tartoszerkezeteket. Ezeket a nyilvantartési
rendszeriink pontos EOV helyes koordinatdkban kéri. A masik mikor a tartdszerkezeten,
aknaban 1év0 RF és/vagy optikai eszkozoket szeretnék tudni, ilyenkor, mivel mar
megkaptunk a nyomvonalnal a pontos helyet, akar papir térképre az oszlop mellé rajzolva
vagy digitalis térképre is felvihetjiik. A papir térképére rajzol esetben ezt kézzel kell
felvinniink, igy a legjobb megoldas egyikének tartom a QGIS és QField szoftver

segitségével rogzitett adatokat.

A jelen gyakorlatomban egy optikai kabel és a kabelek kozotti kotést szeretném rogziteni.
A QGIS segitségével létrehozok egy f4lt, ezt leellendrzém, majd a telefonos hasznalhato

QField segitségével ebben a fajlban rdgzitek hozzé adatokat.

M¢ég mindenek elott a nyelvet atallitottam magyarra, igy a tovabbiakban a képeken és a
leirasban a meniirendszer €s a hasznalt parancsok neveit mar magyarul fogom leirni, erre
nem volt sziikség csak a kényelem miatt valtottamat a program nyelvét, illetve egy masik

feladat miatt, ami nem keriilt be a szakdolgozatomba.

Tehat elso 1épésbe a QGIS segitségével nyitottam egy lires fajlt, beallitottam a megfeleld
koordinata-rendszert (HD72/EOV-t), (ezt az el6z6 gyakorlati feladatban mar leirtam,
hogyan tettem meg), ezutan bekacsoltam az OpenStreetMap-t, mert a felméréshez

szlikséges a konnyebb tajékozodas miatt, enélkiil nehéz lenne a halozatunkat berajzolni.
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24. kép: Uj shape fajl 1étrehozas

A réteg fiilon beliil kivalasztottam a réteg 1étrehozas soron 1évé 10 shape fajl réteg
funkciot. Az uj réteget el kell nevezni, itt elobb kivalasztani a sor végén 1évo pontokat €s
a kivant mappaba tessziik a kotes névre hallgatd 0j shape fajlt. A kotés egy pont tipust
objektum lett igy ezt az értéket valasztom a lenyildé meniibdl. Dimenzioértéket pluszba
nem adok neki mivel a jelenlegi feladat az magat az eszkozt méri fel és a mellette
legkozelebb taldlhatdo és kivalasztott nyomvonali megszakitobol veszi a pontos

koordinatakat és magassagot mélységet is.

(2 Uj shape f4jl réteg *
Féjlnév kotes.shp €&
Fdjl kédolds UTF-8 A
Geometria tipus - Pont A
Tovabbi dimenzidk ® Semmi ) Z(+ M értékek) M érték
Projekt koordindta-rendszer: EPSG:23700 - HD72 [/ EQV = E"j
Uj mezé |
b
G
Tipus abe Szoveges adat -
be
Hossz 50 Pontossag F
Hozzdadds a mezélistdhoz
Mezb lista
-
Név Tipus Hossz Pontossag i
id Integer 10
kotes_nev String 30
kotes_cim String

25. kép: Uj shape f4jl réteg létrehozas
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Az10j mezd résznél 1étrehozom a réget elemeinek nevét, tipusat €s hosszat. El6szor is kell
egy ID, ami integertipus azaz egész szdmokban tardl, tehat az ilyen tipusu valtozo értéke
csak egész szam lehet. Az ID azért fontos, mert az lesz, azaz egyedi azonosito, tehat
kaphat két kotés vagy kabel is ugyan olyan adatokat, de az I D-juk sohasem egyezhet meg
kettd azonos rétegen 1év6 adatnak. Hossznak automatikusan 10 karaktert ad meg a QGIS,
ezen nem valtoztattam, ez azt jelenti, hogy ha eléri az Osszes felhasznalhaté szamot
elfogynak és csak akkor tudunk Gjat, ha ezt a 10-et megemeljiik. Az én esetemben ez nem
valoszinti, hogy bekdvetkezik, de egy vallalat nyilvantartasi rendszerében akar tobbszor
is el6fordulhat ilyen esemény. Utana a nevet és a cimet adtam hozza, itt a karakterek
hosszat ugy valasztottam ki, hogy a vallalatban hasznalt térinformatikai nyilvantartési
rendszernek megfeleljen. A kotes nev string tipusu lett, ez a szoveg tarolasara alkalmas,
azaz az ilyen tipusu valtozo6 barmilyen szoveg karaktert felvehet. A kotés cim is ezt kapta
ugyan azon okok miatt. Hozzaadtam még egy datum sort is, ahol a tipus date tipus lett,

ez azért fontos, hogy tudjuk mikor lett felmérve az adott kotésiink.

Ennek mintajara 1étrehoztam a kabel.shp réteget is. Itt mar mivel nem pont objektumrol
van sz0, igy a geometria tipusanal tortvonaltipust valasztottam. A mezdk 1étrehozasanal
a név és a daitum mez6 megmaradt, viszont mivel masok az attributumai egy kabelnek és
egy kotésnek igy a tobbi sor valtozott. Létre kellett hozni egy elhelyez mezdt, ahova az
keriil, hogy maga a kabel a fold felett vagy alatt kozlekedik. Az optikai kabel
megfontosabb jellemzdje a szalszam, igy nem véletleniil ez a mez06 is megjelenik, ide a
kabel szalszamat kell feltiintetni, hogy hanyszor hanyas, pl 2x12-es kabel. Illetve van egy

megjegyzes sor is a kabeleknél, arra az esetre, ha esetleg barmi sériilés talalnak a kabelen.
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(2 Uj shape fajl réteg x
Fajlnév D:\Geoinformatika szakmérnok\Szakdoga\2.gyakQfield\kabel.shp
Fajl kddolas UTF-8 -
Geometria tipus %/ Tartvonal -
Tovabbi dimenzidk @ Semmi Z (+ M értékek) M érték
EPSG:4326 - WGS 84 v L'\ 2

Uj mezd

Név

Tipus Détum ~

Hossz [15] Pontossag

Hozzdadds a mezdlistshoz

Mezé lista
Név Tipus Hossz Pontossag
id Integer 10
elhelyez String 80
szalszam String 10
megjegy String 80
datum Date 15

26. kép: Kabel réteg létrehozésa

A rétegek létrehozasa utan ki is probaltam az Gjrétegek mitkodnek-e. Itt eldszor a kabel
rétegen hoztam Iétre egy optikai kabelt, A kéabel réteg kijelolése utan a meniisoron
talalhato vonal elem hozzdadasa gond segitségével egy légben kozeledd, 2x12-es
szalszaml optikai kabelt htiztam ugy, hogy a kezddpont kijelolése utan toréspontokkal
iranyt adva a végpontig megrajzoltam. A datum az aznapi datum lett mikor a kéabel
feltoltése tortént, ezt szerencsére automatikusan felajanlja. a szinének egy kék vonalat

allitottam be, hogy kiiloniiljon el a hattér térképtol.

- [T '.. i TE] &

. X i f ,I’{; 1 1

i W 1 1 s 5a i
= h | 4
ﬂ*‘?ﬂ _ kabel - elem attriblitumak nm:

. P
Digor

id 1 i 5

g =

b =

elhelyez |légben =

4

szalszam | 2x12

megjegy |- Den-tean
datum  |2023-04-10 =
(-8
&
o 0 |
] oK
N
{
[ " TS bl i Al = =
= Wl - ! ! Bud?PE_'W-”.f . & o

27. kép: kabel létrehozasa
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28. kép: létrehozott kabel a térképen

Kovetkezd létrehozott elemem a kotés rétegen tortént, itt a réteg kijelolése utan a pont
elem létrehozasa gombra kapcsolva, letessziik a pontot a kivant helyre és el6jon az elem
attributumok panel. Ezt kitoltve megjelenik a kotésiink szimboluma, melynek egy piros

pontot allitottam be, ezt a térkép elemeitdl valdé megkiilonboztetés miatt.

- T s 5 4 szenV
kotes - elem attribltumok n
S,
id 2 h""-;_' =
S
-
- kotes_nev |Bartk-Karolina kotés] | e
Kotes_cim  Bartdk Béla (it 103. &
P datum NULL -
A
; E
|
Stray
i =
oK Mégse A kofara

mikake

29. kép: kotés létrehozas QGIS segitségével
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30. kép: QGIS segitségével létrejott rész

Ezeket kdvetden azt a fjlt egy adatkabel segitségével attettem a telefonomra, ahol a mar
letoltott QField programmal elérem. Képernydképek segitségével rogzitem a programban

végzett fontosabb lépéseket.

130 NNHET - D
e Helyi projektek és adathaimazok = 2.gyakQfield B = ¢
ez | Reretey

| repe
Mappik ® ®
[&Y et ok kompmar B B
ﬂ Tovdbbi fajlok kinyvtdr
Kedvencek
B e B e
- Importalt projektek
- Importalt adathalmazok
- Mintaprojektek n ﬁ
| Peras B
Projekt importaldsa mappabs| ®

Projekt importalasa ZIP-bol

Adathalaz(ok) importdlésa

Import URL

Tarhelykezelési sig6

[ ] @ <
31. kép: QField programba val6é importalas

Az alkalmazasban a projekt behivasanal ellendrizni tudjuk milyen rétegeket is tartalmaz

a fajlunk, miel6tt azt megnyitnank, ennek hasznossaga a sok azonos nevi projekt miatt

nagyon hasznos lehet.
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32. kép: A projekt és a hozzajuk tartozo rétegek

Ezek utan a bal fels6 sarokban kivalasztjuk a harom vonalnal, hogy melyik réteget

szeretnénk a szerkeszteni, amelyik rétegen allunk ott a ceruzaikonra kattintva

szerkeszthetové tehetjiik azt.

@ kotes
5" OpenStreetMap

33.kép: QField kabel szerkesztés

A szerkesztés alatt a jobb sarokba megjelennek a szerkesztést segitd ikonok. Itta kabel
létrehozésanal toréspontokat tudunk bejeldlni barhova a térképre kapcsolva. Ha
szeretnénk GPS-s haszndlni, azt is a jobb also sarokban be tudjuk kapcsolni és a jelenlegi

helytlinkre ugrik a célzokereszt €és onnan tudunk tovabb rajzolni vagy akar a kotés ikont

lehelyezni.

34 .kép: Helymeghatarozas



50

A gyakorlatomban a kabeleket nem GPS segitségével hiiztam, hanem kézzel allitottam
be a toréspontokat, a kabel kezdetét és végét. Illetve ez alapjan a kotéseket is igy hoztam

létre. Az el6z6 képen lathatd milyen, ha hasznaljuk a GPS-t a programban.

v
3 o id

3 (]
ehelyez
Aléptményben e

Szent Imre kéthéz sarka 1 0O
‘szalszam 2
2 Koo

Tétényi it-Bértfai utca sarka 1 O
megiegy

datum

20230410 x 8 o
aatun
2023-04-10 4 E (m}

[ ] @® 4 [ ] ® <

35.kép: QField altal 1étrehozott kotés és kabel

A kotésnél és a kabelnél is azokat az adatokat kell kitolteni, amit a QGIS-ben, itt a
képernyd also részében helyezkedik el a felugro ablak.

e v;iml%a
L/ O
@
N

DN

36.kép: QGIS és QField altal felmért szakasz

Ezek segitségével Iétrejott az elé6z6 kép, ahol mar egyben lathaté milyen szakaszokat
sikeriilt e felmérés soran felvinni. Ezt a fajlt tudjuk tovadbbitani a nyilvantartds csapat

részére, igy a szamukra fontos informaciokat tartalmazzak a felmért adatok.
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8.3. Egyéb optikai felmérés QGIS segitségével

Az el6z6 gyakorlati feladat egy optikai felmérést mutatott be, ahol csak a kéabelt és a
kotéseket rogzitettiik, de az optikai halézat nem csak ennyibdl all, vannak tartalékok
oszlopokan, aknakban, melyek fontos informacioval latjak el a technikusokat. VVannak
olyan kotések is melyeknek nem csak a cimiik neviik fontos, hanem a splitter is, ami az
eléfizetdk adatait kapcsolja Ossze, igy szeretnék erre mutatni egy példat. Természetesen
itt is le kell irmom a valésaghoz semmi koze az ide felirt informacidknak, a szdmok és a
varos kivalasztdsa nem takarja a valosagot, a példa csak a feladat szemléltetése miatt jott

igy létre.

Elkészitettem egy szdndékosan hianyos rovid Excel tablat, ahol lathatjuk az ellatott
cimmel kapcsolatos fontos informéciokat. Ilyen informdci6 az iranyitdszam, varos,
kozterlilet neve €s tipusa, hdzszam, esteleg a helyrajziszam ¢€s a cimet ellaté hullimhossz

¢s az a splitter, ahonnan ezt ellatjuk.

A B {© D E F G H | J K L M N

1 |ID iranyitosz varos neve kozterulethazszam lat b long Y hullamho: splitter nev Kotes nev

2 1001 8100 Varpalota Liliom utca 4 47.204665 580089 18.132571 207136 41 VP-01-00-2 VP-K-01

2 1002 8100 Varpalota Liliom utca 6 47.204858 580677 18.132410 207157 43 VP-01-00-2 VP-K-01

4 1003 8100 Varpalota Liliom utca 8 47.205016 580666 18.132267 207175 45 VP-01-00-2 VP-K-01

5 1004 8100 Varpalota Liliom utca 12 47.205110 580683 18.132491 207185 47 VP-01-00-2 VP-K-01

6

7

37.kép: A hullamhosszokat tartalmazo Excel

A téblazatban a koordinatakat a Google Maps segitségével gyljtottem 0ssze, de ezeket at
kellett alakitani, hogy tudjam hasznalni. Magyarorszagok szamos koordinatarendszert
hajszalunk a két leggyakrabban elterjedt a GPS mérésekbdl adodoan a WGS’84 ¢és az
EOV az Egységes Orszagos Vetiileti rendszer. Az atszamitasra nagy segitségem volt az
az oldal, ami képes atvaltani a GPS koordinatdkat EOV-s koordinatakra,
ellendrzésképpen mar azonnal lathatjuk, hogy az X és Y koordinata nem lett e felcserélve,
hiszen az EOV-ben az X koordinata 400.000 m-nél mindig kisebbnek, az Y koordinata
400.000 m-n¢él mindig nagyobbnak kell lennie.
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© EOV - WGS'84 (GPS) koordinita atszamitis

EOV WGS'84 (GPS)

3 EOV > WG5'84

. EOV < WG5'34 . — .
,

Formatum:

38.kép: GPS to EOV http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-

atszamitas.html

Ezt a tablazatott még mindenek elott CSV-ben kell elmenti, ahhoz, hogy tudjam hasznalni
a QGIS-ben, igy a mentés maskanknal a legdrdiilé meniib6l a CSV UTF-8
(pontosvesszével tagolt) -at valasztom és igy mentem el abba a konyvtarba, ahol a

gyakorlati feladat is megtalalhato.

A réteg fiilon most a réteg hozzaadasa alatt 1€vo tagolt szoveg réteg hozzaadasat fogom
hasznalni. Ittaz elsé sorban megkeresem a CSV-be mentett Excelem, a kodolas beallitom
UTF-8-ra, ha esteleg nem azon volt. Itt kiilon beallithatom milyen néven szeretném latni
a rétegek kozott. A fajl formatumnal a szabalyos kifejezés tagolds-t valasztottam és azt,

hogy legyen a kifejezés, ami szerint tagolni szeretném.

A geometria meghatdrozdsandl a mar eldre atszamolt X és Y pont koordinitakat
valasztottam, itt a vetiileti rendszert is mindenképpen be kell éllitani a mar megszokott
EOV-ra. A felugro ablak aljan lathatjuk a tablazatunkat, ha itt nem jol jelenik meg akkor
sajnos valamit nem jol allitottunk be. A hozzdadas gombra kattintva mar meg is jelennek

a térképen a felvett pontok.


http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html
http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html
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() Adatforrds kezelé | Tagolt szoveg X
Féjinév | D:\Geoinformatka szzkmémakSzakdoga\cmblock.csv &
Réteg név |cimblock Kédolis | UTF-& -

® Szzhdbyos kifejezds tagolis
Egyéni tagolis

w Rekord és mezd beallitasok

Atiépendd kezdésorok szima | 0 - A tizedes elvilasztd 3 vessz8
- V| Mez8nevek az elsé rekordban Mez8k csonkitisa
";d GeoPackage V| Mezd tipus dezleides Ures mezéik kihagydsa
N : GPS w Geometria meghatirozis
® Pont koordiniték S [ | 0= M
¥ mezd |y v | Mme -
PostgreSOL Well known test (WKT)
— DM koordintzk
1 Nines geometria (csak atribtumok) et [ st rencimer: £ v |[ Y
* Oracle w Réteg besllitasok
m Virtuslis réteg /| Térbeliindex haszndlta Részhalmaz index hasznlata | Fijl figyelése
SAP HANA R ey
ID iranyitoszam  varos  neve kozterulet hazszam lat X long y
1(1001 /8100 Varpalota Liliom utca 4 A7.204665 580689 | 18.132571 207136
2/1002 8100 Varpalota Liliom utca 6 47.204858 580677 18132410 207157~
4 13
Beziris Hozzad Siigé

39.kép: Excel tablazat beimportalasa a QGIS-be

A beimportalads utdn megvaltozgattam a szimbolum szinét, mert nem iitott el eléggé a
kotés szimbolum szinétdl, ezt a rétegre jobb egérgombbal kattintva a tulajdonsagok soron
a jelrendszer fiilon tudtammeg tenni, ezutan kiirattam a mar meglévé cimek hullashosszat
a cimkék fiilon, hiszen egy splitterbél egy hullamot csak egyszer adhatunk ki. Igy lett

sarga szinli pont objektum a jobb felsd sarkaban pedig a hullamhossz lathato.
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40.kép: Beimportalt CSV fajl képe a QGIS-ben

Itt el6szor meg kell keresni a felmérd csapatnak azt a kotést, ami a tablazatban szerepel,
hogy a valosagban hol helyezkedik el. Ezt megtehetik a mobil applikacio segitségével,
tehat a QField-del vagy alapbol ebbe a programba viszik fel.

Tételezziik fel, hogy a felmérd csapat megtaldlta a kotést a Liliom utca sarkédn talalhato
akndban, ezt fel tudjak venni a QFiled segitségével rogton a helyszinen, itt kitltotték a
kért adatoka. Viszont az altalam eddig létrehozott kdtésben nem szerepel olyan rubrika,
ahova fel tudtak imi a splitter nevet. {gy ezt szeretném javitani, hogy legkozelebb ne
okozzon ilyen problémat.

A javitast QGIS-ben teszem meg. Itt a kotés rétegre kattintva az attribitum tébla
megnyitasat valasztom. A felugr6 ablak meniisoranak elsé eleme a szerkesztési mod ki
¢s be kapcsolasa, ezt bekapcsolom, ilyenkor aktiv lesz a szerkesztés. Kivéalasztom az 1j

mez0 hozzdadasa gombot a meniisoron ¢€s a felugro ablakot kitdltom.
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Méw

Megjegyzes
Tipus Egesz szam (integer} -
Szolgaltats tipus integer

Hossz 10

qip

oK Mégse

41 kép: Uj mez6 hozzdadasa a QGIS-ben

A névnek természetesen egy rovid de beszédes nevet kell adni, ez igy csak Splitter lesz.
A tipusdnak szoveges elemet kell vélasztani, hiszen nem csak szamokbol fog allni. A
hosszat az alltalunk hasznélt splitter hossziisagnak kell beallitanom, hogy ne lehessen
tobb karaktert bevinni. Végiil az OK gombra kattintva megjelenik a tablazatunk végén
egy Uj oszlop. Most mar ha ezzel a f4jllal mennek ki felmérni, képesek lesznek beirni a

kotésben szerepld splitter nevet is.
(] elwFde]

kotes - elem attribdtumok n

id 13

kotes_nev | VP-K-01

Kotes_cim | Liliom-Matyas kitahy utca sarka

datum 2023-04-17 -

splittar VP-01-00-2

oK Mégse

aw

42 kép: Splitterrel ellatott kotés felvétele
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8.4. TAP csere QGIS segitségével

Az optika mellett természetesen a tobbi halozati elemiink adatainak felmérése is
rendkiviil fontos. A koaxidlis halozat elemeinek is készithetiink vele egy hasonlo
rétegeket rendelkez6 QGIS fajlt igy ezaltal azokat is fel tudjuk méretni a mar bemutatott

modszerrel, azonban most csak egy TAP cserét szeretnék bemutatni.

Ezesetben vagy egy uj QGIS f4jlt nyitunk, vagy ebben a fajlban hozzuk létre a tobbi
réteget. Ha 01j fajlt nyitunk a megfeleld koordinata rendszert és az alaptérképet szintén

hozza kell adnunk. Ezeket az el6z0 alfejezetekben leirtak alapjan kell elvégezniink.

Ezutan a Réteg meniiben a réteglétrehozasnal az 0j shape fajl réteget valasztottam ismét.
A f3jlnévnél kivalasztottam a sor végén 1évé pontok segitségével a fajl helyét és adtam
neki egy nevet, amely a TAP lett. Geometriai tipusa egy pont tipus lesz, a koordinatanal
alegordiild menii segitségével kivalasztottam a szamomra megfelelé HD72/EOV -t.az U]
mez0 résznél a megszokott mdédon mar szerepel az egyedi azonositd, azaz az id a
fentiekben is emlitett Integer tipusban 10 karakterhosszusaggal. A kovetkezd felvitt mez6
az érték lesz, itt a név mezdébe az erteke nevet kapta, ékezetek nélkiil, a tipusa egy szoveg
lesz, mivel a TAP-et értéke két szambol all, de azt egy perjellel elvalasztva, példaul 2/4,
4/8 vagy 8/11. TAP értékek alapjan elég nekiink 4 karakter hossziisag is, igy a hossz
mezdbe egy 4-es keriilt csak. Majd hozzdadtam a mezdlistdhoz. Emelet egy megjegyzés
mez6 is belekeriil a felmérésnél az 0j mezolistaba, itt ilyenekre tudjuk felhivni a
nyilvantartas osztaly figyelmét, hogy ez a TAP egy régi TAP cseréje folytan keriilt fel

vagy a halozat bdvitése keretén beliil tortént.
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L
Fdjlnév D:\Geoinformatika szakmérndk\Szakdoga\2.gyakQfield\TAP.shp
| Féjl kddolds UTF-8 v
| Geometria tipus * " Pont s
Tovabbi dimenzidk ®) Semmi Z (+ M értékek) M értek
Projekt koordinata-rendszer: EPSG:23700 - HD72 /[ EQV - || &
Uj mezd
Név
Tipus | abc Szdveges adat v
Hossz |20 Pontossdg
Hozzdadds a mezélistahoz
Mez6 fista
Név Tipus Hossz Pontossdg
id Integer 10
erteke String 4
megjegyzes String 20

43 kép: TAP réteg létrehozasa

Szeretném valtoztatni a TAP réteg szimbolumat és azt is szeretném, hogy irja ki az értéket
anélkiil, hogy ra kellene kattintani egyesével mindegyikre lathat6 legyen. Ezt tigy tettem
meg, hogy a TAP rétegen jobb egér gombbal eléhoztam a réteg tulajdonsagai fiilet, azaz
a mar tobbszor is hasznalt properties meniit. A jelrendszer fiilon tudunk szimbolumot
vélasztani, itt van egy legdrdiild sav, aminél most az egy szimbdlum tipust vélasztottam,
ilyenkor feltétel nélkiil minden létrehozott adat ugyanolyan lesz. Ebben az esetben
szamomra csak akkor érte volna meg mast valasztani, ha ugy hozom létre az értékeket,
hogy a per el6tti €s per utani szamot kiilon mezdbe kelljen felvinni és az elsé szam alapjan
osztom szét a jelolést, ezt azért vetettem el, mert tobb a hiba lehetdség, hogy felcserélodik

a két szam.
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Informacié

“\:‘\ Forras
‘ Jelrendszer
€3 Cimkek
B Maszkok
"’ 3D nézet
'I Diagramok

B vexsk

Attribitum
drlap

Osszekapcsol?

ﬁ Segédtarolo

C‘Q Mveletek

@9 Terkeptippek

¢

48 1dsbeii

Véltozok
.‘ Metaadat

ﬁ Flgg6ségek

Megjelenités

Réteg tulajdonsagok - TAP — Jelrendszer X

= gy szimbolum -

= ) szimbélum &
(7 Egyszer(i szimbslum

Szin

1000% %

Méret 4,00000 5 | Milliméter

4

4
R @A

Forgatds 0,00 °

Q. Kedvencek a -

® @) L

dot black dot white dot blue

-

Szimbdlum mentése... | | Bavitett ~

} Réteg megjelenitése

Stius  ~ oK Mégse Alkalmaz siigé

44 kép: TAP szimbolum bedllitasa

De ahhoz, hogy ne kelljen az elem azonositasa gombbal egyesével rakattintani arra a

felvitt TAP-re, amit éppen szeretnénk atrajzolni a mi sajat nyilvantartasi rendszeriinkbe,

hiszen itt csak a QGIS-szel felmériink, de nem ebben taroljuk hosszutdvon az adatokat,

szeretném az értéket kiiratni. Ezt Ggy teszem meg hogy az elézdekben hasznalt

tulajdonlasnal a cimkék fiilon beallitom az értéknél értéke oszlopomat. A szoveget szinte

barmilyen modon el tudom helyezni a szimbolumom koriil, én egy egyszerti kiirtatast

vélasztottam csak. Végeredmény igy az alatta 1évd térképen latszik, errdl képesek

vagyunk anélkill, hogy rakattintanank atrajzolni a sajat rendszeriinkbe, viszont a

megjegyzeést sajnos igy nem latjuk, erre kiilon oda kell figyelni.

2/4

2/8

45 kép: TAP érték kiiratas utan
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9. ANYILVANTARTAS FONTOSSAGA, HIRKOZMU, EKOZMU
ADATSZOLGALTATAS

A XX.-XXI. szazadban az ,,adatrobbanas”-nak koszénhetden rengeteq digitalis adat vesz
minket koriil, azonban fontos tudnunk ezekbdl az adatokbol szamunkra a legtobb
lényegtelen. Azokat az adatokat, amik szamunkra informécidval birnak ki kell valogatni
a meglévé adatbazisbol, illetve megvasarolni egyéb forrasbol, ha nem all
rendelkezésiinkre. Ez rengeteg munkat és id6t vesz igénybe. A nyilvantartasunk is ilyen
adatokbdl épiil fel, valamelyiket gyorsan, konnyen és olcson beszerezhetjiik, de van,
aminek elég boros az ara és hozzdjutni is csak nehezebben lehet igy, ha sikeriilt az
adatbazisunkat levalogatni a lényegtelen adathalmazokbol azt fontos megtartanunk és

vigyaznunk ra. Hiszen az adat érték.

A térbeli adatokat legjobb térben abrdzolni, a vizualis gondolkodas gyorsitja a
folyamatokat és eldsegiti a problémamegoldast. Ezen feliil konnyebb térképen keresni,
mint koordinatakat olvasni ki egy Excelbdl és az alapjan elhelyezni fejben vajon hol is
talalhatd az adott objektum. A digitalis térkép adattarolasa jobban kezelhetd, mint sok
kisebb vagy egy nagy tablazat. A hagyomanyos térképekkel szemben a digitalis térképek
adatbefogad 6 képessége sokkal nagyobb, igy érdemes az adatainak digitdlisan, GIS

rendszerben tarolni.

Az adataink nem csak szamunkra tartalmaznak hasznos informaciot. Az adatbazisunk
hasznos lehet egy masik vallalat javitasanal vagy beruhazasanal is, gondolok itt a
kozmiivek koziil akéar aramszolgaltatd vagy gazszolgaltatdé esetében az utburkolat
feltorésére a haldzatuk javitasa érdekében. A mi halozatunkat érinthetik a valtozasok,
melyrdl, ha hianyos a sajat nyilvantartasunk, nem tudunk megfeleld adatok szolgéltatni
és el6fordulhat kabelelvagas, ami a szolgaltatas leallasat jelenti. llyen hibak elkeriilése

végett jott 1étre az E-kozm is.

Az E-KOZMU, (azaz az egységes, elektronikus kozmiinyilvantartas) egy térinformatikai
alkalmazas, amely webes felilleten érheté el tigyfélkapus belépés segitségével. A
belépést kovetden lehetdség nyilik megnézni az orszagos kozmitérképet, amely az

elektronikus kdozmuegyeztetés felilletekének ad otthont. [15.]
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Ennek a szolgaltatasnak a segitségével képesek vagyunk egyben latni egy adott teriilet
kozmiiveinek nyomvonalait, mely nagyban megkonnyiti a tovabbi tervezést, illetve az
esetleges javitdsokat a halozatokon. Ez altal a koryezd lakosok felé konnyebb a
figyelmeztetés egyes szolgaltatas kimaradasardl. A rendszerben a kozmiicégek felelnek a
megfeleld és pontosadat szolgalattasért, a felhasznalok pedig egyben latjak a kozmiiveket
¢és lekérdezési lehetdségiik is van akar cim vagy helyrajziszam alapjan az iigyfélkapun

keresztul.

46.kép: Térkép az E-k6zmiibol https://lechnerkozpont.hu/oldal/e-kozmu

Napjainkban kezdddik el a Hir-kozmii feltoltése is, ez egy csak telekommunikacios/
hirkdzlési elemeket és azokat a nyomvonali objektumokat és eszkozoket tartalmazod
nyilvantartasi rendszer lesz, ami Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag (NMHH)

tulajdonédban fog allni.

A Hirkozlés Halozati Nyilvantartasrol szold 21/2020. (XII. 18.) NMHH rendelet alapjan
a tervezett, a meglévd és a bontott elektronikus hirkdzld haldzatok, elektronikus
hirk6zlési épitmények és kapcsolodo eszkozok tulajdonosanak, illetve iizemeltetdjének

nevét, elhelyezkedését, valamint hirkdzlési jellemzoit tartalmazza.” [16.]

A tervezett Hir-Kézmii rendszere képes lesz azokat a nyilvantartasaban szerepld

adatokkal kozvetlen kiszolgalni az e-kozmiit.

A nyilvantartas fontossagéaba beletartozik az is, hogy a telekommunikécios vallalatoknak
mind az E-k6zmi, mind a Hir-Kézmia felé adatot kell szolgaltatniuk. Ezek hianyaban

birsagok és egyéb biintetések szabhatoak ki.


https://lechnerkozpont.hu/oldal/e-kozmu
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10.0SSZEFOGLALO

Szakdolgozatomban a telekommunikacios nyilvantartas segitésével foglalkoztam.

Ismertettem a vizualis gondolkodas eléremutatd iranyat a multban torténd események
alapjan. Szo6 esett a térképek kezdetétdl a térinformatika létrejottéig tartd évezredes

fejlodésrdl, valamint a kozelmult problémainak lekiizdésérdl.

Betekintést adtam egy tavkozlési halozat elemeinek felépitésébe, valamit az halozatot
érintd kozelgd események, gondolok itt a Hir-kdzmi feltdltésének fontossagarol, az E-
kozmi értelmérdl és igy arrdl miként jelent eldnyt a halozati térinformatikai nyilvantartés

mas eszkozokkel szemben.

Bemutattam mekkora jelentdsége lehet egy nyilt forraskodu térinformatikai szoftvernek
egy vallalat nyilvantartasanak a fejlddésben. A térinformatika segitségével gytijtdttem
adatot optikai- és koaxialis halozati elemekrdl egy mobil GIS alkalmazas segitségével. A
telepiilések értékelését pedig a szamitogépes QGIS programmal készitettem el, amely
képes egy varost egyben kezelve, szdmunkra leegyszerlisitve vizudlis megoldasokkal
elénk tarni.

A térinformatika az a 1épcsdéfok, amit a telekommunikécios vallalatoknak meg kell 1épni
a kovetkez6 években, ha még nem tették meg. Ha pedig mar elindultak ezen az uton akar
nyilvantartasi oldalon, akar tervezési oldalon, fejlédni benne és attérni teljesen a régi

technolégiarol az Gjra.
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11.ANGOL OSSZEFOGLALO

In my thesis, | dealt with telecommunication registry support.

| have described the forward-looking direction of visual thinking based on what has

happened in the past.

The millennium of development from the beginning of maps to the creation of geospatial

technology was discussed, as well as how to overcome the problems of the recent past.

| gave an insight into the structure of the elements of a telecoms network, as well as
upcoming events affecting the network, such as the importance of uploading the Hir-
kozmt, the meaning of E-utility and thus how network geospatial registration is an

advantage over other tools.

| have shown how important an open source geospatial software can be in the

development of a company's registry.
| collected data on optical and coaxial network elements using a mobile GIS application.

The evaluation of the settlements was done with the computer program QGIS, which can

treat a city as a whole, simplified for us with visual solutions.

Geospatial is the stepping stone that telecoms companies need to take in the coming years,

if they haven't done so already.

And if you are already on this path, either on the registration side or on the design side,

improve it and move completely from the old technology to the new.
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