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1. BEVEZETES

A precizios mezdgazdasag moddszereinek kutatisa €s az eredmények gyakorlati
bevezetése az 1990-es évektdl kezdddott el a térinformatikai eszk6zok kifejlesztésének
koszonhetden. Ez a gazdalkodas kiilonbozik a kordbbi tablat egyetlen homogén kezelési
egységként tekintd gazdalkodastol, ez valojaban egy térinformatikai alapokon nyugvo
mezOgazdasagi dontéstamogatasi rendszer és gazdalkodasi forma, amely figyelembe
veszi a termohely térbeli heterogenitasat. Célja az agronomiai teljesitmény optimalizalasa
a raforditasok csokkentésével. FO Osszetevéi a technologia, az informécid és a
menedzsment. ,,A ndvénytermesztés megvalosithatatlan jo gazdalkodok nélkiil, nekik
képesnek kell lenniiik a rendelkezésre allo adatok értékelésére, hatékonyan kell hasznalni
a technologiat, €s szilard termelési és dontéshozatali dontéseket kell hozniuk™ [1]. ,,A
mezOgazdasag szadmara a precizids gazdalkodas jelentheti a jovOt, hiszen egyszerre jarhat
a jovedelmek novelésével ¢és a kornyezetterhelés mérséklésével. ,,Statisztikailag
igazolhat6 tobbletet termel hozamban, bevételben, eredményben, de nem azonnal” [2].

Az indok, ami a precizios gazdalkodasra vald atallasra 6sztondzte a cégecsoport az az
Eurdpai Unids irdnyelv, mely a peszticidek fenntarthatd hasznalatardl szol és ehhez
remekiil jott a ,,Mezdgazdasag digitalis atallasahoz kapcsolddo precizids fejlesztések
tamogatasa”, mely lehetdséget nyujtott a precizios gazdalkodashoz vezetd uton elindulni.
A projekt kereteben megvalositani kivant precizidos gazdalkodas fejlesztése révén
alapvetden két lehetdség kihasznalasaval szamolunk, az egyik a hozam-arbevétel novelés,
melyet a harmonikus tapanyag utanpotléds, a precizios vetés eredményezhet. A masik a
koltségesokkentés, mely a menetszamok csOkkentésébdl, a vetdmagkoltség
optimalizalasabol ered. Fontos leszogezni, hogy a precizios gazdalkodas bevezetése nem
megy egyik naprol a masikra, ez egy tobbéves folyamat, ami gondos tervezést,
Osszehangolast igényel. Ahhoz, hogy ez a technoldgia hasznalhat6 legyen, sziikség van
megfeleld gépekre, szervizelésre, szaktanacsadasra, a dontéshozok szakértelmére,

megfeleld szoftverre és nem utolso sorban a gépkezeldk szaktudasara is.



2. PRECIZIOS GAZDALKODAS

2.1. A precizios gazdalkodas torténeti attekintése

A precizids mezdgazdasag kutatasa €s gyakorlati alkalmazéasa az 1990-es évek kornyékén
kezdoédott el elsdsorban a fejlett mezdgazdasaggal rendelkezd orszagokban. Mindez a
térinformatikai eszk6zok kifejlesztésének volt koszonhetd [3]. Kezdetben az 1900-as
évek elejére jellemzd ,,mezdgazdasag 1.0” ugyan ellatta a lakossagot élelmiszerrel, de ezt
csak nagyszamu, kisméretli gazdasdg mukodtetésével tudtak csak elérni, ami koriilbeliil
a lakossag 30%-at igényelte. A ,,Z61d Forradalom™ -nak is nevezett ,,2.0” az 1950-es évek
végén kezdddott a mutragyak, novényveédd szerek, valamint a hatékonyabb gépek
megjelenésével, ami altal megnovekedett a termelési potencidl €s termelékenység. A
,»3.0” -nal a novények optimalis fejlédéséhez sziikséges igények kielégitése volt a cél,
vagyis hogyan lehet ndvelni az agronomiai teljesitményt gy kozben a raforditasok
csokkenjenek. Ez az elképzelés megvalosithatod volt az akkoriban megjelend a precizios
megoldasoknak kdszonhetdéen, mint példdul az automatikus kormanyzas, érzékelés és
szabalyzas, tavérzékelés, adatfeldolgozas. A 2010-es években kezdtek megjelenni a
traktorokon, betakaritd gépeken €s egyéb eszkdzokon az olyan technoldgidk, mint a
fedélzeti szamitdgép, automatizalt kormanyzas, mag-elhelyezés, permetezés, valamint a
jarmuvekbe beépitett kommunikécids technologia. Ez a korszak a ,,4.0”, melyet ,,Smart
Farming” -nak is hivnak az okos technologia alkalmazasa miatt. ,,Ennek eredményeként
a mezOdgazdasagi gép nemcsak egy eleme a komplett termelési rendszernek, hanem a
legnagyobb adatgenerald, megvaldsitdja az adatok alapjan készitett terveknek,
térképeknek, ill. termelési modelleknek” [4]. Az internet és a ,felhd” -rendszer
segitségével lehetdvé valik a nagy mennyiségli adat tovabbitasa €s haldzatba juttatasa a
gazdasagon beliilre (és gazdasagon kiviilre is). Az elérejelzések szerint az ,,5.0” -nal mar
a robotika és a mesterséges intelligencia fog dontd szereppel birni [4].

1990-es évek végén kezd6dd magyarorszagi precizids kutatdsokat, a 2000-s években
beinduld precizios kutatdsi palydzatok segitették eld, melyek eredményei ma mar

felhasznalhatok a gyakorlatban. Elmondhato, hogy ,.e teriileten nincs lemaradasunk a



fejlett mezdgazdasaggal rendelkez6 orszdgokhoz viszonyitva, s6t szamos vonatkozasban
ujszeriibb, olcsobb és a gyakorlatban jobban megvalosithato fejlesztési eredményekrol

szamolhatunk be” [3].

2.2. A precizios gazdalkodas a gyakorlatban

Adott szant6foldi tablan nem egyforman vannak jelen a kiilonb6z6 kornyezeti tényezok.
Példdul nem ugyanolyan a talaj tdpanyagtartalma, gyomboritottsdga stb., azonban
barmiféle mivelésnél a nem precizidsan gondolkodd gazdak csak téblaszintii
technoldgidkat végeznek. Ebbdl kifolyolag egy tablan beliil sokszor feleslegesen, vagy
nem a konkrét tiblarésznek megfelelden keriil a feladat elvégzésre. Ez utobbi azért
probléma, mivel a ,termesztett novény kozvetlen kérnyezetében meglevd optimalis
¢letfeltételek hatdrozzak meg a termés nagysagat” [3]. ,,A helyspecifikus (precizios)
gazdalkodas lényege, hogy a termesztett ndovény kozvetlen kdérnyezetében mérje a
terméskialakitd tényezOket és ezeknek megfeleléen végezze el a miiveleteket, vagy
kezeléseket” [3]. Ma mar centiméter pontossaggal €s méasodperc szintli adatfeldolgozasi
1dovel tudunk egy-egy szant6foldi miiveletet elvégezni. ,,Olyan preciz gazdalkodasra van
sziikség, amely képes felismerni a mezdgazdasagi teriileteken beliili helyspecifikus
valtozokat, és megfelelden modositani a gazdalkodasi stratégidkat, a jobb dontéshozatal
érdekében [5]. Ez a technologia ,,lehetdséget kinal az adatok gytijtésének €s elemzésének
automatizalasara a pontossag érdekében a lehetd legjobb dontés meghozatala
szempontjabol” [1].

»A precizidos mezdgazdasag harom f6 Osszetevdje a technologia az informacio és a
menedzsment” [6]. Vagyis a gyakorlatban mindez ugy miikddik, hogy a megfeleld
technologia képes azonositani és szamszeriisiteni a novény stresszt €s a tdpanyaghidnyat
stb. A kapott informaciokat fel Ilehet haszndlni specialis  térképek
megjelenitésére/készitésére, és a térképen megjelend informaciok segithetik a
gazdalkodokat a dontéshozatalban, valamint ezekbdl az adatokbdl kialakithato egy olyan
rendszer, ami a helyspecifikus miivelés alapjain nyugszik.  Osszeségében ,.a

gazdalkodoknak képesnek kell lenniiik a rendelkezésre allo adatok értékelésére,



hatékonyan kell hasznilni a technologidt, és szilard termelési €s dontéshozatali
dontéseket kell hozniuk™ [1].

A globalis helymeghatarozé rendszer (GPS) a precizids gazdalkodas legfontosabb eleme,
elengedhetetlen a hozamtérképezéshez, racsmintavételezéshez, valtozd sebességl
alkalmazashoz és egyéb precizidos miiveletekhez. Ennek segitségével meghatarozhato a
szantofoldi adatok pontos helye, a talajtipus, a kartevok gyomok eléfordulasat stb [1].
,»A Foldrajzi Informacios Rendszer (GIS) egy olyan szdmitogépes eszkozkészlet, amely
lehetové teszi a fold egy adott helyéhez vagy térbelileg feltérképezett teriiletéhez kotott
adatokkal valé munkat [8]. Ez ,,lehetdvé teszi tobb részletes adat grafikus megrajzoléasat,
amely felhaszndlhatdo dontéshozatalhoz” [1], €s ,,informaciokat nyujthat a szant6foldi
domborzatrol, a talajtipusokrol, a felszini vizelvezetésrol, a felszin alatti vizelvezetésrol,
a talajvizsgalatrol, az 6nt6zésrol, a vegyszerkijuttatasi aranyokrol és a terméshozamrol.
Az elemzést kovetden az informdcidkat arra hasznaljuk fel, hogy megértsiik a kiilonb6zo
elemek kozotti kapcsolatokat, amelyek egy adott teriileten a termést befolyasoljak™ [9].
A szenzorok a precizids mezdgazdasag szintén elengedhetetlen elemei, amelyek adatokat
gyljtenek pl. a talaymindségrol és a ndvények termékenységérdl/viz allapotarol stb. Ezek
segitségével kovetni tudjak a stresszviszonyokat, azonositani tudjak a kartevoket és a
gyomokat, valamint nyomon lehet vele kdvetni az aszalyt, a talaj- ¢s ndvényviszonyokat
[10].

A tavérzékeléssel informaciot szereziink a foldfelszinrdl anélkiil, hogy kapcsolatba
keriilnénk vele. Ez a fold felszinérdl visszaver6dd, vagy kibocsatododd energia
rogzitésével torténik. A rogzitett informacidkat feldolgozzak és elemzik, amibdl egy
alkalmazasban hasznalhato térképet dolgoznak ki [11].

A precizids megoldasok novelni képesek a hozamot mindezt ugy, hogy csokkentik pl. a
tulzott miitragya- és ndovényvéddszer-hasznalatot [12]. De a tal sok adat részben aldas
viszont részben atok is, foleg annak, aki ezt az adatmennyiséget nem tudja értelmezni
megfeleloképpen. ,,Ezt az adattalterhelést adatintegracios eszk6zok, szakértdi rendszerek
¢s dontéstamogato rendszerek fejlesztésével lehet leklizdeni” [13]. Az adatok beszerzése
¢s azok kiértékelésének modszere munkaigényes €s koltséges lehet (pl. talajmintavétel,
majd az azt kdvetd laboratoriumi elemzés) [14]. Bizonyos telepiilésen eléfordulhat, hogy
nincs megfeleld internetkapcsolat vagy a kapcsolat mindsége nem megfeleld, tehat

fontos, hogy a haldzati lefedettség megfeleld legyen. ,,A felhdalapu szamitastechnikdnak



is er6sddnie kell” [5]. Mindemellett rendkiviil fontos a képzett gazdalkodok jelenléte. Az
precizios ismeretekhez vald hozzdjutds sokszor problémaba iitkozhet mivel ,,az aktiv
gazdalkodok nem biztos, hogy vissza fognak iilni az egyetem padjaiba, vagy be fognak
iilni barmiféle oktatasra, ami tobb éven keresztiil fog tartani. Nekik egyaltalan nem olyan
képzésre van sziikségiik, mint amilyen képzésre az egyetemi hallgatoknak. Sajnos a
dontéshozo 3-4 naposndl tobb ideig tartd tanfolyamra, precizids eldaddsra nem tudja
magat kiszakitani az iizleti folyamatokbdl, igy ez lehet a jarhat6 ut szamukra” [15].

»A mezdgazdasag szdmara a precizios gazdalkodas jelentheti a jovot, hiszen egyszerre
jarhat a jovedelmek novelésével €s a kornyezetterhelés mérséklésével. A precizios
gazdalkodas statisztikailag igazolhaté tobbletet termel hozamban, bevételben,
eredményben, de nem azonnal. A tobbletjovedelem potencial 20-50% kozott varhato. A
precizios gazdalkodéasra foként azért térnek at a gazdasagok, hogy tehermentesitsék a
dolgozokat. Sok gazdilkodd azonban még mindig tart az Uj technoldgiaval miikodo
eszk6zok hasznalatatol, pedig a mezdgazdasagban is megkeriilhetetlen lesz az
informatika alkalmazédsa. A technoldgia alapvetéen draga, még nem elterjedt, sét a
gazdak a fokozatossag elvét kovetve csupan néhany technologiai elemet hasznalnak,
rdadasul az dvatossag jegyében a technologia mezdgazdasagi teriiletiik csak egy részére
terjed ki. A gazdasagoknak tehat meg kell tanulni a korabbinal precizebben gazdalkodni,

nem csak a termdfoldon, hanem fejben is” [2].

2.3. GNSS

2.3.1. GNSS szerepe a precizios gazdalkodasban

»A GNSS miitholdak rendszere, melyek a vilaglirbdl hely- és iddmeghatarozasi adatokat
tartalmazo jeleket tovabbitanak a GNSS-vevokésziilékekhez. A GNSS technologian
alapuld helymeghatarozas lényege, hogy a miiholdak pozicidja ismert, azok adott
1dépontban ismert pontoknak tekinthet6k egy meghatarozott vonatkoztatasi rendszerben.
A navigacios adatokat a mesterséges holdak maguk sugdrozzak ismert helyzetii f6ldi

palyakovetd allomasokhoz. A GNSS vevd meghatarozza a tdvolsagot maga és néhany,
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szimultdn modon észlelt miihold kozott, majd ezen tavolsagok és a miithold-poziciok
ismeretében a vevo helyzete adott vonatkoztatdsi rendszerben kiszdmithato™ [16].

»A helyspecifikus mezdgazdasdg nemcsak azt jelenti, hogy a mezdgazdasagi gép
pontosan mely koordinatak altal meghatarozott helyrdl szarmaznak. fgy a sziikséges
beavatkozdsok meghatarozasat kovetden, visszatérve az adatgylijtés helyére, pontosan az
adott helyen végezziik el a sziikséges miuiveletet. Az adatokat akér valos iddben, akar
utolag is feldolgozhatjuk. A precizidos mezdgazdasag elsddleges célja a térben €s idoben
megfeleld mivelés megvalodsitasa, ezért a helymeghatarozas pontossaga elsddleges
feladat. A GPS mérés fontos jellemzdje, hogy mozgas kdzben is végezhetd, nemcesak allo
helyzetben. A statikus mérés sordn a vevok mozdulatlanok, legalabbis a Foldhoz, a
koordinatarendszerhez képest. Ha valdés idOben végziink fazismérésen alapuld
kinematikus mérést, akkor azt RTK-nak nevezziik (RTK=Real Time Kinematic). Ezzel
mar mechanikus ndvényapolas, vetés, novényvedo szerek, illetve miitragya kijuttatasa is
megoldhato a jelenlegi manualis (kézi iranyitast) pontossaggal. Az RTK egy miiholdas
pozicionalason alapul6, valos idejii helymeghatarozasi rendszer. A rendszer alapja, hogy
egy ismert pontban levd bazisdllomas az altala lathaté miitholdakon kiviil egy mozgd
gépre telepitett GPS vevdvel van kapcsolatban és egy ugynevezett ,,differencidlis
méréssel” éri el ezt a nagy pontossagu korrekcios jelet, amelyet hasznalhatunk a

kiilonboz6 szantofoldi miveletek elvégzése soran” [17].

2.3.2. Hazankban elérheto szolgaltatdsok, technologiak és azok alkalmazhatosdaga az

egyes mezogazdasagi miiveleteknél

A precizidés gazdalkodasnal hasznalt szoftverek (az erdgépen 1évO monitor-szoftver,
illetve a referenciadllomasok szoftvere) jelenleg leginkdbb a GPS ¢és Glonass
rendszereket ismerik és tamogatjak, szinte kivétel nélkiil nem vagy-vagy, hanem mindkét
rendszert. Sok vevében mar megjelent a Galileo is, és feltételezem, hogy ennek a vétele
is teljesen altalanos lesz. Kiegészitd rendszerek tekintetében mind a kiilonb6z6 miiholdas,
mind a foldi kiegészité rendszerek elérhetdk. A cél elsésorban a helymeghatdrozas

pontossaganak (illetve a rendelkezésre allas) novelése. A leginkabb hasznalatos
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kiegészité szolgaltatdis az "RTK pontossagh" helymeghatarozas, vagyis ahol a
helymeghatarozas pontossaga 2-3 cm alatti. A pontossag mértékét a végzett mivelet
hatdrozza meg. A navigalashoz elegend6 a GNSS rendszer alappontossaga kiegészitd
rendszerek nélkiil (de ez nem is kimondottan mezdgazdasagi felhasznalasi tertilet), a
tovabbi miuveleteknél (pl. vegyszerezés, miitrdgyazas, betakaritds) mar deciméter, a
tovabbi miiveleteknél (pl. sorkdzmiivelés, vetés) mar centiméteres pontossag sziikséges.
A legfontosabb GNSS kiegészitd rendszerek a kiilonb6zé RTK rendszerek, melyekbdl
tobb is elérhetd. Az elsé ilyen 2002-t6]1 elérheté a FOMI kezelésében. 2014-ben még az
AXIAL Kft. is a GNSSnet.hu szolgaltatast kinalta, majd kialakitotta sajat halézatat. Az
AXIAL mellett a masik legismertebb a KITE RTK halozata, amely régebbi és URH
rendszerii (mig az AXIAL-é /maxiNET/ mobilhalozaton keresztiil biztositja a kiegészité

informaciokat). Persze sok mas gyarto és egyéb kereskeddi haldzatok is elérhetdk.
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3. PRECIZIOS GAZDALKODAS BEVEZETESENEK
TAPASZTALATAI A CEGCSOPORTUNKBAN

3.1. Cégek tevékenységének, telephelyeinek bemutatasa

A cégesoport részei a kovetkezOk: az Agro-Central Bt. egy miitragya- és gabona-
kereskedelemmel foglalkoz6 vallalkozés, mely a termeld cégektdl felvasarolja a termény
¢s azt egy harmadik fél részére értékesiti, mellé tartozik az Agro-Central Trade Kft., ami
novényvéddszer €s vetdmag kereskedelemmel foglalkozik, 6 1atja el input anyagokkal a
termeld cégeket melyek a Kapostd) Zrt. kivételével csak novénytermesztéssel
foglalkoznak. Az Agro-Vid Kft. (Nemesvid), a Gea Kft. (Dravaszerdahely), a Kapostaj
Zrt. (Kaposvar-Toponar) és a Zselici Mg. Zrt. (Szenna) mint termeld és szolgaltato cég
tartozik a csoporthoz. A csoport tagjai egymassal egyiittmiikodnek, mind anyagbeszerzés
¢és értékesités esetén, de kiilonb6z6é mezdgazdasagi munkafolyamatok soran, illetve a
kampanyidészakban is besegitenek egymasnak. Mindegyik farm megpalyazta a
,MezOgazdasag digitalis atallasdhoz kapcsolodo precizids fejlesztések tamogatasa”
felhivast, mely lehetdséget nyujt szamukra a precizidés gazdalkodashoz vezetd uton

elindulni.

3.1.1. Agro-Vid Kft.

Tarsasagunk Somogy-Zala megye hatdran, kedvezotlen adottsagu teriileten (17 Ak/ha
alatti), mintegy 500 hektaron gazdalkodik. A jelenlegi tulajdonosi csalad birtokaba 1996-
ban kerilt. Kizdrolag ndvénytermeléssel, kisebb mértékben mezdgazdasagi
szolgaltatdssal foglalkozunk. Fobb ndvényeink a buza, arpa, repce. E terliletek
megmunkalasdhoz a jelenlegi gépi kapacitidsok nem elegenddek, jelentds mértekli és
koltségvonzatl- kiilsd szolgaltatasra kényszeriiliink, s ezért valik sziikségessé a jelenleg

tervezett kapacitast- és korszertiséget noveld fejlesztés. Ezek mértékénél, figyelemmel a
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termelési értékiink nagysagara, a kockézati tényezore - arbevétel s fejlesztési koltségek
aranya - csak a legsziikségesebb kiadasokra szoritkozunk.

A jelenleg haszndlatunkban 1év6 eszkozeink koziil a RAUCH AXIS M.30.2 fiiggesztett
miitragyaszord, valamint a JD M 732 vontatott permetezd tartalmaz olyan elemeket,
melyek preciziés miivelést tesznek lehetdvé. A CASE IH LB traktorunk ,,felokositassal”
precizios muvelésre alkalmassa tehetd, hogy a mar meglévo és differencialt kijuttatasra
képes munkaeszkdzokhoz kapcsolhato legyen. A meglévd munkaeszkdzeinkhez, illetve
a beszerezni kivant vetdgéphez olyan teljesitményti traktort kivanunk beszerezni, mely
felszereltségénél fogva alkalmas a precizios miuvelésre, és képes teljesitményben a
meglévo (és vasarolt) eszkézallomannyal a nagyobb napi teljesitményre. A precizios
gazdalkodas alkalmazasa terén tehat az allapithatdo meg, hogy csak részben rendelkeziink
az alkalmazashoz sziikséges eszkozokkel, pillanatnyilag e miivelési mod gazdasagunkra
nem jellemzd, csak a tervezett fejlesztések, €s szolgaltatdsok révén teremthetjiik meg e
miivelési mod feltételeit.

A gazdasagban megtermelt termékeink — melyek eldallitisaban a preciziods
gazdalkodasnak csak mérsékelt szerepe van — értékesitése biztositott. Termékeink koziil
a mintegy 250 hektaron termelt buza, a 120 hektaron termelt repce, 70 hektaros
napraforgo, valamint a 60 hektdron termelt arpa és cirok piaca biztositott, a kalaszos
gabona, repce, arpa ¢€s cirok esetében 3 éves értékesitési szerzddéssel rendelkeziink. A
hibrid vetdmag-eldallitasban 2021 évtdl — egy kisebb teriileten — az AGROMAG Kft-vel
allunk szerzddéses kapcsolatban, a termék iranti kereslet biztos piacot jelent e
termeékiinkre.

A precizids palyazat keretében 1 db IH Case traktor digitalis fejlesztését tervezziik —
RTKP 4640 miiholdvevo szett — mellyel alkalmas lesz a térben és idében differencialt
munkavégzésre 2,5 cm pontossaggal. Az automatakorményzas, aktiv munkagépkezelés,
szakaszvezérlés, ISOBUS-os kapcsolat lehetdvé teszi, hogy a kiegészitdé informaciok
(hozamtérkép, differencialt tdpanyag kijuttatasi terv) megléte utan a precizios miivelés
lehetdsége teljessé valjon. A JD 8 R 280 traktor helyspecifikus, precizios munkavégzésre
alkalmas, a meglévé munkagépek és a megvasarolt vetdgép miikddtetésével a precizios
miivelés lehetdsége kiszélesedik. Ez utdbbi munkaeszkéz a HORSCH Pronto 6 DC
vontatott gabona vetdgép 6 m munkaszelességli, traktorfiilkébodl vezérelhetd gép,

szakaszolo elektronikaval a ravetés jelentdésen csokken az ISOBUS 4altal tablan beliil
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differencidlhatd a vetdmag mennyiség. Alkalmazisaval csokken a tablan beliili
menetszam. A 400-t6l 500 ha-ig a szolgaltatas jellegétdl fiiggden - igénybe veendd-
precizios gazdalkodéasi csomag (gépiizemeltetési tandcsadéds, adatelemzés, vetdgép
diagnosztika, talajmintavétel, differencialt tapanyag- ¢és vetés eldirds) olyan
agrarmenedzsment stratégia kialakitasat teszi lehetévé, mely magaban foglalja a
tervezeéstdl a megvaldsitason at az eredmények kiértékeléséig terjedd iddszakot. Ezen
szolgaltatasok tdmogatjak az iddbeli, térbeli és egyedi adatok gylijtését, elemzését.

A precizios gazdalkodas altal elérhetd kdrnyezeti terhelés-csokkenés az e teriiletet érintd
igénybeveendd szolgaltatasok rendelkezésre allasatol (pl. kijuttatasi tervek), valamint a
preciziés munkavégzésre alkalmas eszkozok hasznalati aranyatél fiigg. gy a miitragya, a
tervezett vasarolando szervestragya-felhasznalas ardnya és a talajvizsgalati eredmények
adta informaciok figyelembevétele kedvezd  kornyezeti hatdssal jar. A
mitragyafelhasznalas teriiletén ezen eljardsok (pl. nincs raszords) mintegy 7 %-o0s
koltségesokkentést eredményezhet. A talajvizsgalati eredményeken alapuld mivelési
mod, tdpanyagutanpoétlas, a talajallapotot javitd szervesanyag-kijuttatas, a zoldtragya, a
szarbontd és mikrobiologiai  készitmények alkalmazasa - a harmonikus
tapanyagutanpotlas - alapvetden kornyezetjavitdo hatassal bir. A tervezett vetdgép altal
lehetdségiink lesz mind a zoldités, mind a kaldszos gabondk direkt vagy csokkentett
menetszammal torténd elvetésére. A traktorokra szerelt digitalis automata korméanyzas
altal ¢és a hozzajuk kapcsolt ISOBUS-os eszk6zok (permetezd, miitragyaszord)
segitségével biztositott lesz a ,,rafedés” mentes kijuttatds a ndvényvédelem és a tdpanyag
utdnpotlas  terén. A differencialt mitragyaszorastol pedig mintegy S5 %-os
koltségesokkenést  varunk. Tovabbi megtakaritds érhetd el a menetszamok
csokkenésével, ami évi mintegy 5000-6000 liter iizemanyag megtakaritast jelenthet.
Figyelemmel a projekt keretében beszerzendd, a precizids gazdalkodas feltételeit javito,
illetve megteremtd eszk6zok idobeli rendelkezésre alldsara, ugy itéljiik meg, hogy a
tervezett, mintegy 400 ha-os feliileten a precizios gazdalkodést a gyakorlatban a 2022-as
évtol tudjuk alkalmazni. Ekkor all rendelkezésre az ) 280 LE-s traktor, mellyel mar
megfelelden tudjuk biztositani a tobb funkciot igényld, meglevd precizidés miivelésre
alkalmas munkagépek miikddtetését. 2023-t0l s részben 2024. évtdl kezdddden allhat
rendelkezésre minden olyan gép (2023) €s a szolgaltatoktol szarmazd informacid, mely

komplex egységet képez, s alapot nytjt arra, hogy az eszk6zok adta technikai lehetdségek



15

¢és a ,,tudas” megléte egységben szolgéalja a termelést. Ezen egységben kezelt adatok
alapjan olyan elemzések késziilnek, amelyek révén a vetés-tapanyaggazdalkodas-
novényvédelem terén komplex gazdalkodasi javaslat késziil. Az agrometeorologiai
allomas eldrejelzéssel segiti a sziikséges beavatkozasokat, a szerhasznélatot — ebbdl
adddoan is a kdrnyezet megovasat. Az elkdvetkezd 5 évben az 6sszes rendelkezésre allo
eszkozt és a folyamatosan érkezd informdéciot szeretnénk integralni és szamitdogépes
rendszerbe gyujteni, mely lehetdvé teszi a precizids gazdalkodasi rendszer gazdasag
szintli lizemelését. E komplex miikddési gyakorlatot kivanjuk lényegében az 5 évet
kovetd i1doszakban is fenntartani, ugyanis a bevont teriiletek novelésének lehetdsége
korlatozott (foldhasznalati lehetdségek, bérlet).

A projekt megvaldsulédsat-illetve a gyakorlati alkalmazasanak kezdetét a 2022-es évre
tehetjiik, ekkor all rendelkezésre a beszerzendd Uj eszkoz (felokositds is) melyek a
jelenleginél magasabb szinten teszik lehetévé a precizids gazdalkodast, illetve
érkezhetnek a szolgaltatasok révén azok az informacidk, melyek a technoldégidban mar
figyelembevehetok. Ezen idOszakra tehetd az 0j traktor és a precizids miivelésre mar
alkalmas vetdgép egylittes haszndlata, kihasznalva a preciziés miivelés eldnyeit. 2023-
ban a talajmintdzds torténik, elkésziilnek a tapanyaggazdalkodassal kapcsolatos
szaktanacsok, s erre alapozva a differencialt anyag-kijuttatasi tervek. Ezen iddszak utan
2024. évtdl a rendszer egészének a miikodésé is lehetdvé valik. Ekkor a vetéstdl a
betakaritasig felmeriild 0sszes munkafolyamat eredménye értékelhetd lesz, s a vallalt
terlileten a technologiai folyamatok, s az ezekhez kapcsolodod informéciok komplex

egységet fognak képezni.

3.1.2. Gea Kfft.

Viéllalkozasunk 1992-ben alakult magyar csaladi vallalkozasként. F6 tevékenységiink a
novénytermesztés, mintegy 960 ha teriileten gazdalkodunk Dravaszerdahely korzetében,
mely keretében kaldszos gabonat, kukoricat, repcét, szojat és hibrid napraforgot
termeliink. Az éves arbevételiink 15-20%-at a kaldszos- és szdjavetOmag eldallitas adja.
Ezen feliil a kornyék kisebb mezdgazdasagi vallalkozasainak végziink szolgaltatast

integracios jelleggel. A szantoteriiletiink atlagos AK érteke 18 AK/ha atlagos tablaméret
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40 ha. Vetésforgonkban az 6szi vetésti ndvények (kalaszos, repce) aranya 50-60%. Eves
kibocsatasunk kalaszosokbodl 1500-2000 tonna (ebbdl vetdmag 300-400 tonna), repcébdl
500-600 tonna, kukoricabol 2000-2500 tonna, szdja koriilbeliil 300 tonna. Alkalmazottak
szama 8 f6. Sajat szaritoval rendelkeziink, terménytarold kapacitasunk 8000 tonna.
Villalkozasunk eredményességi €s pénziigyi vonatkozasban is stabil nemcsak a bazis
évek viszonylataban.

A hasznalatunkban 1évd gépek, munkaeszk6zok koziil 1db RAUCH Axis M (2019)
miitragyaszordval rendelkeziink mely alkalmas precizids, differencialt inputkibocsatasra.
Hasznélatunkban 1évé traktorok Zopp Pilot rendszerrel rendelkeznek. Ezek egyiittese
lehetéveé tették eddig, hogy 10-30 cm pontossaggal ,atfedésmentes” legyen a
talajmiivelés, miitragyaszoras, de igy nem alkalmas a rendszer a pontos szemenkénti vagy
stirisoros vetésre, valamint a tablan beliili differencialt inputanyag kijuttatasra, ami alapja
a precizios gazdalkodasnak. Cégiink rendelkezik 2 db betakaritogéppel (JD W650, JD
W6501) helyspecifikus automata kormanyzas nélkiil. A traktorok, betakaritégépek RTK
alapti kormanyzésa ¢és vezérlése, az ehhez kapcsolodd ISOBUS-o0s munkaeszk6zok, mint
precizids gazdalkodas alapeszkozei lehetdvé teszik szadmunkra a 2,5 cm pontossagu
munkavégzést az adott szant6foldi parcellakon. Egyrészt a precizids talajmintavételre
alapozva, térben ¢és 1ddében megismételhetd, differencialt inputkibocsatassal
Osszességében novelni, illetve tdblan beliil homogenizalni tudjuk a termésatlagainkat.
Masrészt a pontosabb atfedésmentes munkavégzés altal csokkenteni tudjuk az inputok,
gazolaj, izemora koltségeket, ezaltal csokkentve a kornyezeti terhelést. A gépekre szerelt
RTK alapu infokommunikécids eszk6zokbol kinyert adatok (kijuttatott mennyiségek,
hozamtérkép stb.) megkonnyitik a jovoben a digitalis adatszolgaltatast, adminisztraciot
¢s szoftverek segitségével a cégen beliili elemzést, gyors dontés elokészitést.

A vallalkozasban megtermelt termékeink értékesitése terén tradicionalis kereskedelmi
partnereink vannak, melyeknek ISCC beszallitéi vagyunk pl. KITE Zrt. (olajosndévények,
szoja), Agro-Central Bt. (gabonafé¢lék olajosndvények, vetdémag), AGROMAG Kft.
(hibridnapraforgd) Mg. Produkt Kft. (gabonafélék), Saaten-Union (kalaszos vetdmag).
Az AGROMAG Kft-vel hibrid vetémag-eldallitassal allunk szerzédéses kapcsolatban, a
termék irdnti kereslet hosszutavl biztos piacot jelent résziinkre. A tervezett precizios
beruhdzasi projekt lehetdséget teremt részben arra, hogy az Agromag Kft-vel valo

egylttmiikddéslink tovabb bdvitsilkk volumenében. Lehetdségiink lesz ezaltal 1)
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partnereket keresniink a hibridkukorica teriiletén is. A térben és idében differencialt vetés
nélkiilozhetetlen az apa-anya vonalak vetésénél. A precizids gazdalkodas altal javitani
tudjuk nemcsak a novénytermesztési hozamainkat, hanem mindemellett a btiza, HO
napraforgd beltartalmi paramétereit tovabb javitva ezzel a piaci lehetdségeinket.
Mindemellett megnyilik a lehetdség, hogy 0j piacokat, partnereket keressiink a kalaszos,
apromag, szemescirok vetomageldallitds, mas ¢lelmiszeripari novények (pl. Waxy
kukorica, Omega napraforgd) termelés teriiletén. Az 6szi buza, kukorica, repce esetében
3 éves értékesitési szerzOdéssel rendelkeziink az Agro-Central Bt.-vel.

A projekt soran a tevékenységeink komplexitdsa érdekében tervezziikk a meglévo
erdgépparkunk korszerlsitését 1db JD6175R tipust traktor beszerzésével. A traktor
prémium kivitelli, automata korméanyzast (RTKP 4640 miiholdvevd szett) 175 LE-s, 4
par hidraulika csatlakozoval ellatott. A traktor specifikdcidja révén alkalmas a térben ¢€s
idében differencialt munkavégzésre 2,5 cm pontossagi, ISOBUS-0s munkavégzésre,
kommunikécidra. Az ajanlat része a komplett dpolokerék garnitura is. A projekt fontos
eleme az 1 db Kverneland U-Drill 6001 ISOBUS mulch vetdgép. A vetégép 6 m-s
munkaszélességli, 48 soros szakaszold elektronikaval ellatott direktvetdgép. Magtartalya
4350 I-s, 1-380 kg/ha mag elvetésére alkalmas. Traktorfiilkébdl vezérelhetd, a szakaszolo
elektronikaval a ravetés drasztikusan lecsokken, a tablan beliil differencialhat6 a vetémag
mennyiség, digitalisan dokumentéalva. A vetdgéppel csokken a kornyezeti terhelés, a
technoldgian beliili menetszdm. A beruhazassal az elavult JD740A hagyomanyos
vetdgépiink cseréjét tervezziik. A projekt harmadik eleme 1 db JDM741/24 vontatott
permetezd. A permetezd 24m munkaszélességili, Boomtrac automata keretszintezdvel,
szakaszolo elektronikaval és ISOBUS rendszerrel ellatott. Illeszkedve a precizids
gazdalkodas komplexitasaba. JDM7401/24 permetezdvel a meglévo elavult Huniper 3000
eszkoziinket cseréljiik le. Negyedik eleme a csomagnak 2 db RTKP 4640 mitholdvevd
szett (SF 6000 muholdvevo, 869 MHZ antenna, GEN4 4640 monitor). A szettel
alkalmasak lesznek a kombdjnjaink (JD W650, JD W6501) automata korméanyzassal
térben ¢és idoben 2,5 cm pontossaggal, hozamtérképezésre. Az 01j generaciés GEN4 4640
11 szines érintdképernyds monitor 1j tulajdonsdga az automata sorvezetésre, kamera
alapi kormanyzasra, automata tablavégi fordulasra, 32 GB memoria. Az RTK szettek
altal valdés idejli napi szintli tablara adaptalt, pontosan mért miiszaki €s agronomiai

teljesitményeket kapunk.
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A tervezett fejlesztés Kverneland U-Drill vetégépe altal lehetdségiink lesz mind a zoldités
mind a kaldszos gabondk direkt vagy csokkentett menetszdmmal torténd elvetésére. A
zoldités (szervesanyag beforgatas) mellett a szdntas nélkiili csokkentett menetszamu
miveléssel 2-5 éven beliil javul a talajszerkezet (porositas), zolditéssel egyiitt javulni fog
a talajélet, szervesanyagtartalom (humusz%). Az er6gép(ek)re szerelt digitalis automata
korményzas altal és a hozzajuk kapcsolt meglévé ISOBUS-os eszkozok (JD 7401
permetezd, miitragyaszord) segitségével biztositott lesz a ,,rafedés” mentes kijuttatas a
novényvédelem ¢€s tapanyagutanpotlas terén. Birtokszerkezetiink alapjan varhatéan ezen
a téren 8 10%-kal csokken az inputos (miitragya, novényvéddszer) kornyezeti terhelés,
javul a versenyképesség. A differencialt mutragyaszorastol tovabbi 5% megtakaritéast
reméliink. A projektben tervezett erdgép(eink) RTK rendszerrel torténd fejlesztésén
keresztiill minden munkamuveletiink esetén drasztikusan csokken a ,,rafedés”. Ezaltal
érezhetden kortilbeliil 5%-kal csokkenni fog a munkamiiveletek izemordja, ami szintén
pozitiv tényezd a kdrnyezeti terhelés szempontjabol. A felsoroltokat figyelembe véve az
erogép korszertsitéssel, kombajnok digitalizaciojaval €s a mar meglévo (intelligens- 1ll.
klasszikus) eszkozeink hasznalatdval 0Osszeségében mintegy 8-12 % ilizemanyag
megtakaritast reméliink. Ez évi 8000-10000 1 gdzolaj megtakaritast jelent.

A projekt megvalositisa lehetdséget teremt szamunkra a versenytdrsakhoz valo
kozelitésre, felzarkozasra belfoldi €és eurdpai viszonylatban. Adottsdgaink miatt
(domborzat, AK Sellye-Siklosi térség stb.) eleve hatranyunk van mar a Dél-Dunantali
région beliil is. A fejlesztés altal kapacitasaink javulnak egyrészt a JD W650 kombajnok
altal 10-15%-kal a napi teriiletteljesitményiink az aratasi kampany soran. Masrészt tobbek
kozott JD6170R (miitragyaszoras, permetezés) traktornak is kdszonhetéen a pontos
csatlakozas révén a napi teriiletteljesitményiink néni fog (5-10%), lerévidiilnek a
kampanyiddszakok. A szélsOségesebbé valo klimatikus viszonyaink miatt 1étkérdés, hogy
a vetési ¢és betakaritasi kampanyainkat maximum 10-14 nap alatt el tudjuk végezni
optimalis idében és mindségben. A projekt masik jelentds dsszhatasa koltség-arbevétel
viszonylatiban lesz. Arbevétel oldalon a termesztés- és agrotechnikai fejlesztéseket
O0tvozve a precizios tapanyaggazdalkodassal a kalaszosoknal 5-8 ¢év alatt 1,0 t/ha-os
termésatlag novekedést varunk Nyugat-Europai tapasztalatok alapjan. Ezaltal 15-20%-
kal novekedhet a jelenlegi értékesitési volumeniink ezen részteriileten. A vetésforgonkat

figyelembe véve sziikségszerii az 0 piacok keresése. A projekt megvalositasa utan jobb
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lehetéségeink lesznek akar a vetdmag eldallitas (hibridkukorica, szemescirok) akar az
¢lelmiszeripari novények termelése terén (Omega 3,6 napraforgd, Waxy kukorica).

A projekt keretében figyelemmel a precizids gazdalkodas feltételeit javito, illetve
megteremtd- eszkozok, szolgaltatasok iddbeli rendelkezésre 4allasara, a precizios
gazdalkodas részelemeit 2022-ben, komplexen 2023-t61 mintegy 900 ha-os feliileten
tudjuk elkezdeni. JovOre az RTK szettek altal térben €s idoben valos idejii differencialt
munkamiiveleteket tudunk végrehajtani az eré- és munkaeszkozeinkkel. 2022 tavaszara
elkésziilnek a digitalizalt tdblatérképek. A precizios talajmintavételek elkésziiltével 2022
0sz¢étdl mar differencialtan juttathatjuk ki a mutragyat. Lehetdségiink lesz a differencialt
Oszi vetésre is 2022 0szén. A PGR, MyJD szoftverek, valamint a meteorologiai allomas
segitségével elkezdddhetnek az adatgyiijtések, adatfeltdltések, elemzések. A 2022. évtdl
a W650 kombajnjaink hozamtérképeivel elsddlegesen kontrollalhatjuk a precizios
tapanyag gazdalkodast, differencialt vetést. A komplexitast akkor lesz teljes, ha
legkésdbb 2023 tavaszatdl rendelkezésiinkre fog 4llni az ) JD7401 permetez6. A 2024-
re egy komplett vallalatiranyitasi rendszer hasznaloi lehetiink naprakészen. Az elsd 6t
évben tervezett beruhazas a szemenkéntvetdgép cseréje valamint 1 db optikéval felszerelt
ISOBUS-o0s sorkdozmiiveld eszkdz beszerzése mely alkalmas lesz folyékony mitragya
kijuttatasara is. Az 5-10 éves ciklusban lehet lehetséges az egyéb beruhdzasi terveink
mellett a savos miivelés bevezetésére. A sdvos miivelési technoldgia 1ételeme a térben és
1d6ben differencialt valés idejii munkaveégzés.

A precizids gazdalkodas segitségével a tablak termdképessége, tdpanyag-ellatottsaga
alapjan okszeri inputanyag-gazdalkodas végezhetd, ezaltal inputanyag megtakaritas
mellett hozamnovekedés varhatd. Az er6- és munkagépek adatgylijto- €s tovabbitod
eszkozeinek segitségével a kapacitasok tervezhetdek. ElsO 1épés, 2022 1. félév végéig, a
szolgaltatdo partneriink segitségével tablak georeferalt hatdrvonaldnak és a parcellak
NDVI termoképességének elkészitése, management zonak kialakitasra, precizios
talajminta vételezés. Az agrometeorologiai allomds kihelyezése, beiizemelése. A PGR,
My JD program alapadatainak feltoltése (parcellak, gépek, eszk6zok stb.). Gépkezeldk,
adminisztrativ dolgozok, menedzsment képzése az eszk6zok, szoftverek hasznalatara. A
gépekben 1€vé adatgyljto- ¢€s tovabbitd eszkozok segitségével az adatgyijtés
megkezdése. Masodik 1épés, 2022 II. felev — 2023 1. félév, a kordbban kialakitott

management zonakban georeferalt talajmintazasa, a laborvizsgalatok utan a differencialt
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szemléletli tapanyag- €s vetdmag szaktanacsok elkészitése tablanként Hozamtérképek
kiértékelése a precizids tapanyag gazdalkodas fiiggvényében. A gytijtott adatok elemzése,
kovetkeztetések levonasa, gépkapcsolatok helyes bedllitdsa, kapacitas-tervezés.
Harmadik [épés, 2023 II. félév, a hozam ¢és meteoroldgiai adatok elemzése,
hozzarendelése tapanyag-gazdalkodasi tervekhez, a tervek a hozamadatok altali torténd
2023/2024 gazdasagi év viszonylatdba. A PGR vallalatiranyitasi rendszer naprakész

hasznalata.

3.1.3. Kapostaj Zrt.

Viéllalkozasunk a 2001.¢évi részleges atalakulas révén jott 1étre. A 2020 el6tti években a
tulajdonosi szerkezet Iényegesen megvaltozott, jelenleg 2 f6 meghatarozo tulajdoni
részesedéssel rendelkezik. Evente mintegy 1400 ha teriileten gazdalkodunk, f8
tevékenységiink a novény- ¢és allattenyésztés, mely keretében kaldszos gabonat,
kukoricat, repcét, cukorrépat, szojat termeliink. Az utébbi 4 évben hibrid napraforgd
eldallitasaval is foglalkozunk. Ezen tulmenden az allattenyésztés tomegtakarmany
sziikségletét is e teriiletek biztositjak mintegy 130 ha teriileten. A szantoteriiletiink atlagos
AK értéke 24 AK/ha, atlagos tablanagysagunk 65 ha. Allattenyésztési tevékenységként
szarvasmarhatartassal foglalkozunk, melyet a Ziméany kozségben 1évé 500-as
tehénlétszammal miikodd telepiinkdn folytatunk. Eves kibocsatasunk buzabol 2000-2100
tonna, repcébdl 900-1100 tonna, kukoricabol 1100 tonna.

A jelenleg hasznalatban 1év0 precizidos munkavégzésre alkalmas-eszkdzeink koziil a JD
4730-as Onjard permetezdgép segiti legnagyobb mértékben a precizids gazdalkodas adta
eldnyok kihasznalasat. Ennek levaltasa az amortizalodas miatt sziikséges az 0j géppel. Az
SF 1 miitholdvevdvel, valamint hidraulikus automata kormanyzéassal rendelkezd gép a
gazdasag egész teriiletén biztositja az eldirt technoldgidnak megfeleld, pontos és
koltségtakarékos permetezést, s ezen tilmenden jelentds szolgaltatast is végez a kdrnyezo
— altalaban kisebb gazdasagoknak. A JD 8345 tipusu traktorunk RTK-val, SF 3 jellel,
hidraulikus automata korméanyzassal rendelkezik, s a Horsch Pronto vetégéppel, valamint
a RAUCH Axis M mitragyaszoroval valo ISOBUS kapcsolat lehetévé teszi a nagy
pontossagu vetést-szakaszolast €s miitragya kijuttatast. Az IH Puma 140 traktor ISOBUS-
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os kapcsolattal RTK vevdvel és automata kormanyzassal rendelkezik, melyhez a
Kverneland Optima V szemenkénti vetdgép kapcsolhatd precizios munkavégzésre. Az
RTK-val felszerelt gépekre jelkibocsatasi szolgéltatasi szerzodéssel rendelkeziink.

A gazdasagban megtermelt termékeink, melyek eldallitasiban a precizids
gazdalkodasnak mar jelenleg is szerepe van, illetve e projekt keretében ezt fejleszteni is
kivanjuk- értékesitése biztositott. A fejlesztés e tekintetben a differencidlt tapanyag
utdnpotlasra, a pontos ¢és koltségtakarékos ndvényvédelemre iranyul, az eddigi
eredmények megtartdsa mellett. Termékeink koziil a mintegy 400 hektaron termelt
kukorica(silokukorica), kozel 300 hektaron termelt repce, ugyancsak 400 hektaron
termelt buza, a 100-110 hektar napraforgd és a 65-70 hektar szoja termesztés egyes
munkamiveleteinek precizids elemekkel torténd kiegészitését tervezzik. A felsorolt
arundvényeink piaca biztositott, a kalaszos gabona, kukorica, repce esetében 3 éves
értékesitési szerzddeéssel rendelkeziink. A hibrid vetdmag-eldallitasban az AGROMAG
Kft.-vel allunk szerzddéses kapcsolatban, a termék irdnti kereslet biztos piacot jelent e
termeékiinkre.

A projekt keretében 1 db 340 LE NEW-Holland T.8.410, hely specifikus, illetve precizios
munkavégzésre alkalmas traktort kivanunk megvasarolni, mely automata kormanyzéssal,
ISOBUS kabelezéssel, Inelli View 12 monitorral rendelkezik. Felhasznalasi teriilete a
mar meglévo hasonld felszereltségii traktor mellett a technologiai sziikségszertiségnek-
1dobeliség-megfeleld kapacitas biztositasa (rovid id6 alatti vetés 700 ha-on). Ezek mellett
az ISOBUS-os kapcsolat révén a vetés, tdpanyagutanpo6tlas teriiletén is alkalmazhat6 attol
figgden, hogy a talajvizsgalattal kapcsolatos szolgaltatas révén igénybe veendo-
informéciok a projekt megvaldsitdsi idészakdban mikor allnak rendelkezésre. A
VEDERSTAD TEMPO 6 soros pneumatikus szemenkénti vetégép alkalmas ISOBUS-on
keresztiil a traktor terminaljdval kommunikdlni, szakasz-vezérlésre, a differencialt
vetésre ill. a soronként eltérd tdszam vetésére. Felszereltsége a hidraulikus hajtas, radar
Gatewag + E-Control vezérld rendszer, hidraulikus szarny mozgatds. Alkalmazasi
teriilete a mintegy 700 ha-os kukorica-szdja-napraforgd vetésteriilete. A JD 6170 M
meglévd traktorunk felokositdsa RTK U 4640 SF6 Prem-JD RTK csomag) STAR Fire
6000 miholdvevdvel, ¢érintdképernyds kijelzovel, Auto Trac Universal 300

kormanyforgatoval keriil beszerzésre, mely alkalmassa teszi a vetés,
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mitragyaszorast precizios modon torténd elvégzésére. A CLASS Lexion 660 kombajn
hozamtérkép megjelenitésére alkalmassa tétele biztositani fogja, hogy a vetés-
tapanyagutanpotlas €s a hozamok kozotti 6sszefiiggés kimutathatd legyen, s a precizios
technoldgidval a beavatkozéas lehetdsége fennalljon. A DAMMAN TRAK DT 2400
onjar6 permetez0 RTK kormanyzéassal, GPS szakaszoléassal, 1égrasegités kerettel,
helyspecifikus kijuttatassal, allithato has-és nyomtévolsdggal a mar meglévd, de
elhasznalodott (10 éves) gépet potolja, magasabb korszertiséggel.

A precizios gazdalkodas altal elérhetd kornyezeti terhelés-csokkenés az e teriiletet érintd
igénybe veendd szolgaltatasok rendelkezésre allasatol (pl. kijuttatasi tervek), valamint a
preciziés munkavégzésre alkalmas eszkozok hasznalati aranyatol fiigg. fgy a mitragya
szerves tragya- higtragya-felhasznalas aranya ¢és a talajvizsgalati eredmények, valamint a
hozamtérképes informaciok Osszhangban valod alkalmazasa, illetve figyelembevétele
lényeges kornyezeti hatassal jar. A mutragya felhasznalas teriiletén ezen eljarasok (pl.
nincs raszords) mintegy 7 %-os koltségesokkentést eredményezhet. A talajvizsgalati
eredményeken alapuldé mivelési mdd, tdpanyag utanpotlas, a talajallapotot javitod
szervesanyag-kijuttatds, a zoldtragya, a szarbontd ¢€s mikrobioldgiai készitmények
alkalmazasa - a harmonikus tdpanyag utanpotlas - alapvetéen kornyezetjavitd hatassal
bir. A precizidés miivelés késobbi idészakaban (permetezd 2023-as beszerzése utdn) — a
meglévd szoftverek segitségével, a differencialt permetezéssel elérheté az, hogy a
tertiletek 25 %-4n gyomirtészert nem kell hasznalni s ez ha-ként 2.000-2.500 Ft
megtakaritast eredményez a kedvezd kornyezeti hatason thlmenden. Az egyes
miiveldeszk6zok menetszamainak optimalizasaval a ravetések kikiiszobolhetoek, a
megfeleld tdszam bedllitasaval 12-13 %-os koltségesokkentés érhetd el, ideértve az
lizemanyag megtakaritast is.

Figyelemmel a projekt keretében beszerzendd a precizids gazdalkodas feltételeit javito,
illetve megteremtd eszk6zok idobeli rendelkezésre alladsara, ugy itéljiik meg, hogy a
mintegy 700 ha-os feliileten a precizios gazdalkodast a gyakorlatban a 2023-24 -es évtdl
tudjuk alkalmazni. Ekkor all rendelkezésre az 0j Onjardé permetezd, mellyel mar
megfelelden tudjuk biztositani a precizids tobb funkciot igényld feladatok teljesitését.
Ezen id6ponttél kezddédden allhat rendelkezésre minden olyan — a szolgaltatoktol
szarmaz6 informacid, mely komplex egységet képez, s alapot nyujt arra, hogy az

eszkozok adta technikai lehetdségek €s a tudas megléte egységben szolgalja a termelést.
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Ezen egységben kezelt adatok alapjan olyan elemzések késziilnek, amelyek révén a vetés-
tapanyaggazdalkodas-névényvédelem terén komplex gazdalkodasi javaslat késziil. Az
agrometeorologiai allomas elorejelzéssel segiti a sziikséges beavatkozasokat, a
szerhasznalatot — ebbdl addddan is a kornyezet megovasat. Az elkovetkezd 5 évben az
Osszes rendelkezésre allo eszkozt és a folyamatosan érkezd informaciot szeretnénk
integralni és szamitogépes rendszerbe gyijteni, mely lehetévé teszi a precizios
gazdalkodasi rendszer gazdasagszintii lizemelését. E komplex miikddési gyakorlatot
kivanjuk lényegében az 5 évet kovetd idészakban is fenntartani, ugyanis a bevont
teriiletek novelésének lehetdsége korlatozott (foldhasznalati lehetdségek, bérlet) illetve
az adott rét-legeld-lucernateriiletek is korlatot jelentenek.

A projekt megvalosulasat, illetve a gyakorlati alkalmazasanak kezdetét a 2022-es évre
tehetjlik, ekkor all rendelkezésre a beszerzendd 1) eszkozok (felokositas is) melyek a
jelenleginél magasabb szinten teszik lehetévé a precizios gazdalkodast, illetve
érkezhetnek a szolgaltatasok révén azok az informacidk, melyek a technoldgidban mar
figyelembe vehetok. A 2022 év végéig a teriiletek, tablak adatai és az adott géppark
rogzitésre keriil egy szoftverbe, majd ezek elemzése, értékelése alapjan lesz lehetdség a
gépkezelOk felkészitésére az eszkdzok, szoftverek hasznélatira. 2023-ban a talajmintazas
torténik, elkésziilnek a tapanyag gazdalkodassal kapcsolatos szaktandcsok, s erre
alapozva a differencialt kijuttatési tervek. Ezen iddszakban torténik az adatok elemzése,
a gépek-gépkapcsolatok beallitdsa, a hozamadatok elemzése, s Osszevetése a tapanyag
gazdalkodasi tervvel, esetlegesen ezek modositasa. Ezen idészak utan 2024-évben a
rendszer egészének a miikodése is lehetdvé valik, amikor a 2023 évben beszerzendd
permetezd nyujtotta lehetdségek is kihasznélasra keriilnek, az Osszes adat-jellemzd-¢€s
eredmény komplex egységet képez €s a rendszer egészének miikodése értékelhetd lesz.
Ekkor a vetéstdl a betakaritasig felmeriilé 6sszes munkafolyamat eredménye értékelhetd

lesz, s megteremti az esetleges modositasok lehetdségét.

3.1.4. Zselici Mezbgazdasagi Zrt.

Villalkozasunk 2001-ben alakult a helyi Zselici T4j Szévetkezet jogutddjaként részleges

atalakulassal, jelenleg magyar csaladi tobbségi tulajdonban van. F6 tevékenységiink a
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novénytermesztés mintegy 850 ha teriileten gazdalkodunk, mely keretében kalaszos
gabonat, kukoricat, repcét, HO napraforgét és szemescirkot, valamint hibrid napraforgot
termeliink. Az 0szi vetésli novények ardnya eléri 60-65%-ot. Teriiletiink 35%-an
rendelkeziink vadvédelmi keritéssel. Ezen feliil a kornyék kisebb mezdgazdasagi
vallalkozasainak végziink szolgaltatast integracios jelleggel. A szantoteriiletiink atlagos
AK értéke 16 AK/ha atlagos tablaméret 22 ha. Eves kibocsatasunk kalaszosokbél 1500-
2000 tonna, repcebdl 300-600 tonna, kukoricabol 800-1200 tonna, HO napraforgdbodl
200-400 tonna, szemescirokbdl 400-600 tonna. Alkalmazottak szama 14 {6 (ebbdl 2 {6
felsofoku veégzettséggel). Sajat szaritoval rendelkeziink, terménytarold kapacitdsunk
5500 tonna.

A hasznélatunkban 1év6 eszk6zok koziil 1db RAUCH AxisM (2019) mitragyaszoroval,
illetve 1 db Huniper 300/24 szakaszold elektronikaval felszerelt permetezdvel
rendelkeziink, melyek alkalmasak precizios inputkibocsatdsra. Tulajdonunkban 3 db
traktor (IH Case340 LE, IH Casel50 LE, JD6170R) alkalmas a hidraulikusan vezérelt
automata kormanyzasra, de csak sorvezetésre alkalmas miitholdérzékelé rendszerrel
rendelkeznek, mely nem alkalmas az id6ben, térben megismételhetd automata
korményzasra. Jelenleg 10-30 cm pontossdgi a talajmivelés, miitragyaszoras,
permetezés, de igy nem alkalmas a rendszer a pontos csatlakozdsoros vetésre €s a tablan
beliili differencialt inputkijuttatasra, ami alapja a precizids gazdalkodasnak. Az erégépek
RTK alapt korméanyzésa és vezérlése, az ehhez kapcsolddd ISOBUS-os munkaeszk6zok,
mint precizids gazdalkodas alapeszkozei lehetdvé teszik szamunkra a 2,5 cm pontossagu
munkavégzést térben, idoben a szant6foldi parcelldkon. A precizids talajmintavételre
alapozva, térben ¢és 1ddében megismételhetd, differencialt inputkibocsatassal
Osszességében novelni, illetve tdblan beliil homogenizalni tudjuk a termésatlagainkat.
Masrészt a pontosabb atfedésmentes munkavégzés altal csokken az inputok, gézolaj,
lizemora koltsége, igy csokkentve a kornyezeti terhelést. A gépekre szerelt RTK alapu
kommunikécids eszk6zokbdl kinyert adatok (kijuttatott mennyiségek, hozamtérkép stb.)
megkonnyitik a jovoben a digitalis adatszolgaltatast, adminisztraciot, elemzést, gyors
dontés elokészitést.

A vallalkozasban megtermelt termékeink értékesitése terén tradicionalis kereskedelmi
partnereink vannak, melyeknek ISCC beszallitéi vagyunk pl. KITE Zrt. (olajosndvények,

szemescirok), Agro-Central Bt. (gabonafélék olajosnévények, szemescirok),
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AGROMAG Kft. (hibridnapraforgo), Mg. Produkt Kft. Az AGROMAG Kft.-vel hibrid
vetOmag-eldallitassal allunk szerzddéses kapcsolatban, a termék iranti kereslet
hosszutavl biztos piacot jelent e részlinkre. A tervezett precizids beruhazasi projekt
lehetdséget teremt részben arra, hogy az AGROMAG Kft.-vel valo egyiittmiikodéstlink
tovabb bovitsiik volumenében (50-100 ha), figyelembe véve azt, hogy 2022-t6] megyei
centrum lesziink a hibridnapraforgd elsddleges feldolgozasa terén. Az idei évben az
idoében differencialt apa-anya vonalak vetését kiilsd segitséggel tudtuk biztonsaggal
megoldani RTK rendszer nélkiil. A precizios gazdalkodas altal javitani tudjuk nemcsak a
novénytermesztési hozamainkat, hanem mindemellett a buza, HO napraforgo beltartalmi
paramétereit tovabb javitva ezzel a piaci lehetdségeinket. Mindemellett megnyilik a
lehetdség, hogy 10j piacokat, partnereket keressiink a kaldszos, apromag, szemescirok
vetOmageldallitas, mas €élelmiszeripari ndvények (pl. Waxy kukorica) termelés teriiletén.
Az 6szi buza, kukorica, repce esetében 3 éves értékesitési szerzodéssel rendelkeziink az
Agro-Central Bt.-vel.

A projekt keretében a tevékenységeink fejlesztése érdekében tervezziik egyrészt a
meglévd erdgépparkunkbol 3 db traktor digitalis fejlesztését 3 db RTKP 4640
mitholdvevd szettel (Star Fire 6000 miiholdvevd, 869 MHZ antenna, GEN4 4640
monitor). A szettel alkalmasak lesznek a traktorjaink (IH Magnum 340LE, IH Maxxum
150LE, JD 6170R 170LE) a térben és idoben differencialt munkavégzésre 2,5 cm
pontossaggal. Az 1) generacios GEN4 4640 szines érintéképernyds monitor az automata
korményzas, aktiv munkagépkezelés, szakaszvezérlés, ISOBUS dokumentacio stb. feliil
0j funkcidkat kapott. Uj tulajdonsaga az automata sorvezetés, kamera alapt korményzas,
automata tablavégi fordulas. Bovitett 32 GB memoridja nagyobb kiterjedésii ISOBUS
adat tarolasara alkalmas. Az RTK szettek altal valos idejli napi szintll tablara adaptalt,
mért miiszaki €és agronomiai teljesitményeket kapunk, melyek alkalmasak a digitalis
dokumentélasra, szakmai elemzésre. A projekt masodik eleme az 1 db Kverneland U-
Drill 6001 ISOBUS mulch vetdgép. A vetdgép 6 m-es munkaszelességii, szakaszolo
elektronikaval ellatott direktvetdgép. Magtartalya 4350 l-es, 1-380 kg/ha mag vetésére
alkalmas. Traktorfiilkébdl vezérelhetd a gép, a szakaszold elektronikdval a ravetés
lecsokken, az ISOBUS altal tablan beliil differencialhato a vetdémag dozis, digitalisan
dokumentélva. A vetdgéppel csdkken a technoldgiai menetszam, mely koltséghatékony,

kornyezetkiméld. A projekttel a meglévéo Kverneland Accord DL hagyomanyos
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vetdgéplink cser¢jét tervezziik. A projekt harmadik eleme 1 db John D T660 HM
kombajn. A kombajn 387 LE, 6 1adas, automata kormanyzasu (RTK), hajtott hatsé hidas
(4WD) hegyi kombajn. Része az ) 722X tipusu gabonavagoasztal beépitett repce
toldattal és a vagoasztalkocsi. A kombdajn alkalmas a nedvesség és hozammérésre, a mért
adatok alapjan a hozamtérkép kinyerésére. Az 1) kombajnnal 2-4% kisebb
szemveszteséget tudunk elérni, 20% kapacitasbdviilés mellett.

A tervezett fejlesztés Kverneland U-Drill vetdgép altal lehetdségiink lesz a zoldités és a
kaldszosok, repce direkt vagy csokkentett menetszammal torténd elvetésére. A zoldités
(szervesanyag beforgatds) mellett a szdntds nélkiili csokkentett menetszamu miiveléssel
2-5 éven beliil javul a talajszerkezet (porositas), zolditéssel egyiitt javulni fog a talajélet,
szervesanyagtartalom. A domborzati viszonyaink miatt a mulch hagyas lehetdsége fontos
tényezd az erdzid miatt. Jelenleg is hasznalunk szarbontd baktérium készitményeket
(Bactofil Cell). A traktorokra szerelt digitalis automata kormanyzas altal és a hozzajuk
kapcsolt meglévd ISOBUS-os eszk6zok (permetezd, mitragyaszord) segitségével
biztositott lesz a rafedés mentes kijuttatds a ndvényvédelem ¢€s tdpanyagutanpotlas terén
is. Birtokszerkezetlink alapjan varhatoan ezen a téren 8-10%-kal csokken az
inputfelhasznalds  (mitrdgya, novényvéddszer), kornyezeti terhelés javul a
versenyképesség. A differencialt miitragyaszorastol tovabbi 5% megtakaritast reméliink.
A projektben tervezett erdgépjeink RTK rendszerrel torténd fejlesztésén keresztiil minden
munkamiveletiink esetén drasztikusan csokken a rafedés. Ezaltal érezhetden koriilbeliil
5%-kal csokkenni fog a miiveletek tizemordja, csokken a kdrnyezeti terhelés. Az elébb
felsoroltak alapjan az erdgépjeink digitalizacidjaval, a projekteben tervezett 2 gép
(Kverneland U-Dirill, JD T660) beszerzésével, hasznalatdval 6sszességében mintegy 10-
15 % tizemanyag megtakaritast varunk (10000-15000 1).

A projekt megvaldsitasa lehetdség szdmunkra a versenytarsakhoz valo kozelitésre,
felzarkozasra belfoldi és eurdpai viszonylatban. Adottsagaink miatt (domborzat, AK stb.)
eleve hatranyunk van mar a Dél-Dunéntili région beliil is. A fejlesztés altal kapacitasaink
javulnak, egyrészt a JD T660HM kombdjn altal 20%-kal a napi teriiletteljesitményiink az
aratasi kampany soran. Masrészt az RTK szetteknek kdszonhetden a pontos csatlakozas
révén a napi teriiletteljesitményiink né (5-10%), lerovidiilnek a kampanyiddszakok. A
sz¢lsOségesebbé valo klimatikus viszonyaink miatt 1étkérdés, hogy a vetési és betakaritasi

kampanyainkat maximum 10-14 nap alatt elvégezziik optimalis id6ben és mindségben. A
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projekt masik jelentds Osszhatasa koltség-arbevétel viszonylatdban lesz. Az arbevétel
oldalon a termesztés- ¢&s agrotechnikai fejlesztéseket Otvozve a precizios
tapanyaggazdalkodassal a kalaszosoknal 5-8 év alatt 1,0 t/ha-os termésatlag novekedést
varunk Nyugat-Eurépai tapasztalatok alapjan. Mintegy 15-20%-kal novekedhet a
jelenlegi értékesitési volumeniink. A mai vetésforgot figyelembe véve sziikségszerii az 4j
piacok keresése. A projekt megvalositasa utdn jobb lehetOségeink lesznek akar a
vetOmageldallitas akar az ¢élelmiszeripari novények termelése terén. Boviilhet a
napraforgd hibrideldallitasi volumeniink, partnerkoriink (specidlis élelmiszeripari Uj
partnerek pl. Waxy kukorica).

A projekt keretében figyelemmel a precizids gazdalkodas feltételeit javitd €s megteremtd-
eszk6zok, szolgaltatasok idobeli rendelkezésre 4llasara, a precizids gazdalkodas
részelemeit 2022-ben, komplexen 2023-t61 mintegy 800 ha-os feliileten el tudjuk kezdeni.
Az RTK szettek altal térben és idében valos idejii differencialt munkamiveleteket tudunk
végrehajtani az er6- és munkaeszkozeinkkel. Elkészitjiik a digitalizalt tablatérképeket. A
precizids talajmintavételek elkésziiltével 2022 dszétél mar differencidltan juttathatjuk ki
a mutragyat. LehetOségiink lesz a differencialt vetésre is. A PGR, MyJD szoftverek,
valamint a meteorologiai allomas segitségével elkezdddhetnek az adatgytjtések,
adatfeltoltések, elemzések. A komplexitdst akkor lesz teljes, ha 2023-t6l
rendelkezésiinkre fog allni az ) JD 7660 HM kombéjn, mely az elsédleges kontrollja a
differencidlt miitrdgya ¢és vetOmag kijuttatasnak a hozamtérképek elkészitésével és
elemzésével. 2024-re egy komplett vallalatiranyitasi rendszer hasznaloi lehetlink
naprakészen. Az elsO 0t évben tervezett beruhazas a szemenkéntvetogép cseréje, valamint
1 db optikaval felszerelt ISOBUS-os sorkdzmiiveld eszkdz beszerzése mely folyamatos
tapanyagellatast biztosit a kapas kulturdink. Az 5-10 éves ciklusban tervezziik a savos
miivelés bevezetését. Fontos eleme a helyre adaptalt tapanyagellatas és vetés. Csokkend
koltségek €s kornyezeti terhelés, vizerdzio mellett tovabb javul a talajszerkezet.

A precizios gazdalkodas altal a tablak termdképessége, tapanyag-ellatottsaga alapjan
okszerli inputanyag-gazdalkodds végezhetd, ezaltal inputanyag megtakaritas mellett
hozamnovekedés varhatd. Az erd- és munkagépek adatgytijto- és tovabbitod eszkozeinek
segitségével a kapacitasok tervezhetdek. A beérkezd adatok szoftveres feldolgozasaval
keletkezd informécidk megalapozzak a beruhazas dontéseit. Els6 1épés 2022 1. félév

végeig a szolgaltatd partneriink segitségével tablak georeferalt hatarvonalanak és e
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parcelldk NDVI termOképességének elkészitése, homogén management zonak
kialakitasra. Precizi6s mintavétel a management zonaknak alapjan. A zénak az alapjai a
differencidlt munkamiiveleteknek, adatok gyljtésének ¢és elemzésének. Az
agrometeorologiai allomas kihelyezése, belizemelése, a PGR, My JD program
alapadatainak feltoltése (parcelldk, gépek, eszkozok). Gépkezeldk, dolgozok,
menedzsment képzése az eszkdzok, szoftverek hasznalatara. A gépekben 1€vo adatgyijto-
¢és tovabbito eszkozok segitségével az adatgyiijtés megkezdése. Masodik 1épés 2022 1I.
felev — 2023 1. félévben a kialakitott management zo6ndk talajmintazasa, a
laborvizsgalatok utan a differencidlt szemléletli tdpanyag- és vetdmag szaktandcsok
elkészitése tablanként. Az eddig gyljtott adatok elemzése, kovetkeztetések levonasa,
gépkapcsolatok helyes beallitasa, kapacitas-tervezés. Harmadik 1épés 2023 II. félévében
a hozam- és meteorologiai adatok elemzése, hozzarendelése tapanyag-gazdalkodasi

tervekhez.

A fejlesztéssel elérni kivant egyéb hatasok mindegyik iizemben:

A projekt keretében megvalositani kivant precizidos gazddlkodas fejlesztése révén
alapvetden két lehetdség kihasznalasaval szdmolunk, az egyik a hozam-arbevétel novelés,
melyet a harmonikus tapanyag utanpotléds, a precizios vetés eredményezhet. A masik a
koltségesokkentés, mely a menetszamok csOkkentésébdl, a vetdmagkoltség
optimalizalasabol ered. Ez utdbbi — koltségesokkentd — hatas merhetd lesz abban is, hogy
a fejlesztés egy része az elhasznalodott eszk6z magasabb korszertiségi szinvonalon
torténd potlasaban nyilvanul meg, igy a fenntartasi, javitdsi koltségek varhatdan
mérséklodnek.

Adathasznalat (adathasznositds) megvalosuldsa a tervezett projekt eredményeként az
alkalmazott precizids eszk6z0k, meteorologiai allomas altal gytijtott adatokat elsésorban
a MY JD feliileten, masodsorban PGR (Precizidés Gazdalkodasi Rendszer) feliileten
taroljuk. Szolgaltatasi partneriink folyamatosan feliigyeli ezen szoftverek hasznalatat, a
beérkezd adatok szakszerli elemzését. A PGR — mint egymast tdmogatd tobb rendszer
egyiittese — altal 1étrehozott alap-adatallomany biztositja, hogy a kiilonb6z6 helyekrol

érkezd adatok egységes rendszerbe keriiljenek, helyspecifikus szolgéltatasbol szarmazo
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adatok fogadasara képesek ¢és a tervek eldallitasara €s exportdldsara az eszk6zokhoz
tovabbitja. Ezen adatok alkalmasak a tdpanyag kijuttatasi javaslatra, tdszam €s vetés elotti
differencialési javaslatra. LehetOséget ad a pozitiv hatasok kovetkezd évi tervezésnél
torténd hasznositasdra. A My JD és a PGR programok hasznalatdval a flottakdvetd
rendszeren kiviil rendelkezésiinkre fog allni egy komplex vallalatiranyitasi rendszer is.
Ezek egyiittese nemcsak a napi operativ munkankat konnyiti meg elengedhetetleniil
sziikségesek a gyors informécidhoz, elemzésekhez stratégiai dontésekhez.

Humanerdforras-gazdalkodas tekintetében jelenleg olyan képzettséggel rendelkezd
munkavallalonk nincs, aki megfelelne az agrardigitalizacios specialis képzettségnek, de
e képzettség megszerzésére kotelezettséget vallaltunk. Ugyanakkor a tandcsadd
tekintetében a kivanalmakat mar jelenleg is teljesiteni tudjuk. A mezdgazdasag digitalis
atallasahoz sziikséges szolgaltatasok is tartalmaznak olyan elemeket, mely e felkésziilést

¢s a gyakorlatban val6 alkalmazast segitik.

3.2. Osztonzé koriilmények a precizios gazdalkodas bevezetésére

Az indok, ami a precizios gazdalkodasra valo atallasra 0sztonodzte a cégesoport az az
Eurdpai Unios iranyelv, mely a peszticidek fenntarthatd hasznalatardl szol. Magyaran
szolva a novényvédo szerek karos hatassal lehetnek a kornyezetre €s az emberi egészégre,
ezért ezek hasznalatat az Eurdpai Unio szigoruan szabalyozza. A szabaly kimondja, hogy
2030-ra minden tagéallamnak 50%-kal csokkentenie kell a ndvényvédd szerek
felhasznalasat a korabbi évek atlagahoz képest. ,,A felhasznalok kotelesek olyan szinten
tartani a vegyi novényveédo szerek és az egyéb beavatkozasi formak hasznalatat, amely
nem haladja meg a kérositok elleni védekezéshez feltétleniil sziikséges mértéket, €s nem
noveli annak kockazatat, hogy a karositok populacidiban rezisztencia alakul ki a
hatoanyagokkal szemben [18]”. A kijuttatasi doézis, valamint a kijuttatdsok szamanak
csokkentése, a részleges kijuttatas, illetve a lokalis kijuttatas megoldasként szolgalhat a
novényvédoszerek felhasznalasanak mérséklésére. Hogy a kijuttatni kivant mennyiséget
megfelelden és hatékonyan szabalyozni lehessen felhasznéldi szinten, elengedhetetlen a
precizios technoldgia alkalmazasa, amelyben példaul differencialt hatéanyag kijuttatasra

is van lehetdség, valamint lokalis permetezésre.
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Az iranyelvhez jol illeszkedett a Kormany ,MezOgazdasag digitalis atallasahoz
kapcsolodo precizids fejlesztések tamogatasa” (kodszdma: VP2-4.1.8-21) 2021-ben,
amelynek célja a mezdgazdasagi lizemek versenyképességének javitasa. ,,A Kormany a
Felhivas feltételeinek megfeleld projekteket maximum 250 milli6 Ft vissza nem téritendd
tamogatasban részesiti a rendelkezésre allo forras erejéig; az eldleggel kapcsolatos
feltételeknek megfeleld tamogatott projekteknek megitélt timogatasi dsszeg maximum
50%-anak megfeleld eldleget biztosit [19]”. Sajnos a mezdgazdasagban egyre inkabb
jellemzé a munkaerdhiany, igy a precizidos fejlesztések (pl. automatizalas),
elengedhetetlenek a biztos jovO szempontjabol. A precizids gazdalkodasra valo atallastol
remélhetdleg novekedni fog a szantofoldi- és a kertészeti termelésben megtermelt
ndvények mennyisége, illetve eldallitott termékek mindsége is javuld tendencidt mutat.
»A technologia alkalmazasa révén megvalosul a kiilonb6zé inputanyagok (miitragya,
novényvéddszer) raciondlis felhaszndldsa, illetve az okszerli miivelés altal javithatd a
talajok vizmegtarto képessége és minimalizalhat6 a talajtaposasi kar is [19]”.

A vegyszer és novényvéddszer hatdanyag csokkentése mellet a masik nyomds indok az
volt, hogy a precizids gazdalkodasra val6 attéréssel lerovidiilhetnek a kampanymunkak,
emellett koltséghatékonyabb termelést folytathatnak a vallalkozasok, valamint né a
versenyképesség. A cégcsoportban 1évo farmok részben egy rendszerben egyesithetoek
lehetnek, ezaltal javul az atlathatosag. Jovobeli elképzelés, hogy a tulajdonosok is
ralathassanak az aktualisan zajlé folyamatokra (AgroVIR vagy SAP bevezetése). A
precizids gazdalkodasra valo attérés lehetdséget teremthet a munkaeréhidny orvoslasara
azaltal, hogy a fiatalabb gépkezelok szamara vonzdobb valasztds a cégcsoport a
modernebb gépekkel és technologiaval.

Osszeségében elmondhatd, hogy mind az irdnyelv, mind a palyazat lehetdséget nyujtott

a cégcsoport szdmara a precizios gazdalkodashoz vezetd aton elindulni.

3.3. Atallas nehézségei, elényei, hatranyai

Fontos leszdgezni, hogy a precizids gazdalkodas bevezetése nem megy egyik naprol a

masikra, ez egy tobbéves folyamat, ami gondos tervezést, 6sszehangolast igényel. Ahhoz,

hogy ez a technologia hasznélhato legyen, sziikség van megfeleld gépekre, szervizelésre,
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szaktanacsadasra, a dontéshozok szakértelmére, megfeleld szoftverre €s nem utolso
sorban a gépkezeldk szaktudasara is. A precizios gazdalkodas elsdsorban nem pénz,
hanem hozzéallas kérdése. Mar komoly technikat sem lehet vasarolni preciz tudés nélkiil,
mivel el6fordulhatnak kompatibilitasi problémak a gépek tekintetében. Ha valaki valamit
be akar vezetni, akkor 1-2 év mulva fog normalisan miikddni a rendszer. Tehat kell tudni
tervezni ¢és kisérleteket eldallitani, majd a kapott adatokat elemezni és ez nem megy
farmmenedzser szoftver nélkiil.

Precizids gépek tekintetében kétféle lehetdség van a fejlodésre és gépbeszerzésre. Az
egyik mdd, hogy ,,felokositasra” keriil egy mar meglévé munkaeszkodz. Szinte mindent
lehet okositani, és ebben az esetben a koltségek is kedvezdbbek. Azonban, ha valaki a
»felokositas” mellett dont, akkor mindenképpen nézze meg, hogy kivel és miként csinalja
meg, mert ez az elsé par évben lehet, hogy miikodni fog, de késobb elképzelhetd, hogy
jonnek a nagyobb bajok. Ezért kiemelkedden fontos a szakértelem. Ennél a lehetdségnél
az egyik legnagyobb problémat az jelenti, hogy nincs alkatrészkatalogus a felokositott
munkaeszk6zhoz. Ezeknek a gépeknek a szervizelése késobb akadalyokba iitkozhet.
Ezzel szemben a precizidos gép eldnye, hogy nem kell okositani, van hozza gyari
katalogus, és van hozza gyartd. Hatranya, hogy kell hozza felkésziilt kereskedd meg
felkésziilt szervizes. Fontos, hogy az erdgép ¢és munkaeszkdoz ISOBUS-on keresztiil
kapcsolodjanak egymashoz, mivel ez egy szabvany ¢€s ez milkddik a legjobban, ez a
legkompatibilisebb. Kellemetlenségeket okozhat még a tobb Osszekapcsolt monitor,
mivel tobb gazdasagban eléfordult, hogy egyik monitor nem miikddteti a masikat.
Kardinalis pont, hogy meg kell tanulni az eredményeket értelmezni és ezt kompatibilis
szoftver nélkiil nem lehetetlen megcsinalni.

A vizsgalt cégcsoportban az alabbi problémak jelentkeztek a gépbeszerzés soran. A
digitalis palyazat egy nagy segitség, hogy felgyorsitsuk a precizids gazdalkodasra vald
attérés folyamatat, de ez ebben az esetben a cégcsoportban részben kapkodast is vont
maga utan. Fontos, hogy kell6 id6 legyen az elképzelések megvaldsitasara és legyen 1d6
elmélyedni a gépek paramétereibe, majd ezt kdvetden megfeleloképpen targyalni a
tandcsadoval, illetve a kereskeddvel. A cégcsoport a John Deere rendszere mellett
dontott, mégpedig azért, mert sokkal tobb munkaeszkoz gyartd digitalis vildgaval
kompatibilis, mig a Trimble rendszerében voltak akadasok, amit maguk a szereldk is

elismernek. Tovabbi elony a valasztott rendszer mellett, hogy Kaposvaron van az a
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fejlesztd cég (NEXT Farming), aki bedolgozik a John Deere-nak, ezért veliik barmikor le
tudunk iilni targyalni, ha elakadasunk van, illetve, ha barmire sziiksége van az emlitett
cégeknek.

2021 augusztusaban cégcsoport szinten 7 db RTK lett megrendelve, azonban a vilagpiaci
helyzet valtozasai miatt ebbdl 1 db-ot kaptunk kézhez 2022 8szén, a maradék 6 db
szallitasat 2023 tavaszara igérték. 2022-r61 2023-ra volt egy 10%o0s aremelkedés. Akkor
amikor a kombajnt megpalydztuk 2021-ben az augusztusi EUR kozéparfolyama
koriilbeliil 350 Ft kornyékén mozgott. A beszerzendd gépek import tételek, és az import
tételek jellemzdje, hogy devizadrfolyam fliggdk. A megvalositas folyaman alsohangon
csak a devizaar valtozas soran 10-15%-os koltségtobblet keletkezett és ehhez még
parosult a 2021-r61 2022-re gyartonkként valtozdéan plusz 10-30%-o0s gyartoi ar
novekedés, ami egy nagyon komoly nehézség. A megrendelt kombajnt 20%-kal
dragabban sikeriilt megvasarolni ezen problémakbol kifolyodlag, a szallitasat 2023 majus
végére igérték. Az elkapkodott tervezés miatt a palydzatban kicserélésre keriilt egy
erdgép, mivel nem volt elég a teljesitménye a hozzdkapcsolni kivant munkaeszkoz
vontatasdhoz. Valamint késébb deriilt ki, hogy a cégcsoporton belilli egyes
gazdasagoknal olyan munkaeszkozok, mint a szemenkéntvetdgép, mitragyaszoro,
permetez0 attol fliggetleniil, hogy 2019-es beszerzésii, sajnos nem kompatibilis az RTK
rendszerrel és a munkaeszkdz nem is okosithat6 fel. Ennek a problémanak a megoldasa
az elkdvetkezendd 2-3 év feladata lesz. Nehézség még az is, hogy a farmok nem egyszerre
kaptak meg a digitalis platformokat és hozza kapcsolddo dolgokat, igy idén még nem
tudnak ugy indulni, hogy a digitélis térképek egységesen installalva legyenek mindegyik

gépben, ezaltal nem egységesen indult az idei év gazdalkodéasa sem.

3.4. Az atallas nehézségeinek emberi oldala

Az atallas nehézségeinek emberi oldalarél jelenleg sajnos nincs elég tapasztalat a
cégcsoporton beliil, azonban az elmondhat6, hogy nehézségnek szamit az oktatas hianya.
A meglévé munkaerd egyrésze mar ismeri €s konnyedén alkalmazza precizids digitalis
kezeldfeliileteket és eszkdzoket. Viszont egy részénél sziikségszerli az alapos oktatas és

képzés, nem csak a gépkezeldk részérdl, hanem bizony kell képezniiik magukat a kdzép
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¢s felsdvezetOknek is. Sajnos a cégcsoporton beliil tapasztaltuk az is, hogy 50 évnél
1d6sebb korosztaly abszolit nem fogékony egy 10 digitdlis vilagra, viszont pozitiv
hozadéka az atallasnak, hogy 6k kozott elkezdtek kommunikélni és megosztani az 0j
informaciot, tapasztalatot egymadssal az 11j technoldgiaval kapcsolatban, ami korabban
nem volt jellemz0 a telepek kozott. A kornyéken a gépkezeldk tekintetében azonban erds
a konkurencia elszivd ereje. A fiatalok kozott kevés az olyan munkavallalo, aki
hosszutavon lojalis lenne a munkahelyéhez és egy magasabb bér, illetve jobb munkagép
hasznalatanak reményében konnyebben valt munkahelyet. Oket a pénz vezérli leginkabb,
ezért a precizidés gazdalkodasra valo atallas egyik pozitiv hozadéka lehet a fiatal
munkaerémegtartis. Ok MTZ-be mar nem fognak beiilni, mivel altaldnosan elmondhato,
hogy a technolodgiai rendszer aktiv haszndlata miatt alkalmasabbak lehetnek a precizios
geépek kezelésére, mindezek mellett ergonomiai elénye a modern gépeknek, hogy 10-12

oras muszakban kevésbé farad el a dolgozo.

A cégcsoportnal altalanossagban elmondhatd, hogy megfeleld precizids gépkezeldi
oktatésra van sziiksége, azonban valaki nem fogja ezt mar megtanulni, mert nem alkalmas
rd, de annyira munkaeréhidny vannak a felsorolt telepek, hogy nem fognak 50-60 éves
dolgozo6tdl megvalni attol fliggetlentil, hogy rendelkezik-e precizios gazdalkodashoz
sziikséges megfeleld tudassal vagy sem. Ez nehézség, de egy aratdsi munkamiiveletnél ez
elfogadhatobb, hiszen a hozamtérképéket most mar mithold segitségével digitalisan is
meg lehet tekinteni és nem feltétleniil sziikséges a kombajnbdl kinyerni a hozamtérképet.
Am bizonyos munkamiiveleteket csak olyan emberre lehet rébizni, aki ezt az 0j precizios
technikat megfelelden kezelni tudja. Tehat részben a gépkezelokon mulik a siker, ezért
fontos az anyagi ¢és erkdlcsi megbecsiilés, mivel folyamatosan fejlodniik ¢és

alkalmazkodniuk kell a valtozasokhoz.

3.5. Precizios gazdalkodasra valo attérés menedzseri, kozgazdasagi szempontbol

A projekt koltséghatékonysaganak megitélése, illetve értékelése egyrészt

szamszerlsithetd, illetve tobb olyan hatds is kimutathatd melynek szamszerlsitésé

kevésbé lehetséges, de a projekt altalanos megitélésénél mértékadod szempont. Ez utobbi
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ilyen hatds lehet az dnmagaban is értékelheté a meglévo elavult gépek korszeribbre
cserélése parosulva vildgszinvonalu digitalizacids technolégidval, valamint a kedvezd
kornyezeti hatdsok. A szdmszerlisithetd hatdsok — melyeket a tényleges pénziigyi
kiadashoz — vagyis a tdmogatassal csokkentett bekertilési értékhez indokolt viszonyitani
abban fejezhetdek ki, hogy a megvasarlando traktor €s vetdgép alkalmazédsaval csokken
a vetdmagkoltség (ravetés, tészam). Ez a vetomagkoltség terén 12-13 %-os, koltség-
csokkenést jelenthet mely hektaronként 2.500-4.000 eFt/év megtakaritast jelent. A
differencialt permetezéssel elérhetd az, hogy a kezelt — gyomirtando- teriiletek kozel 25
%-kal csokkenjenek, s ez 2.500-3.000 Ft hektaronkénti megtakaritast jelent. A precizids
talajmintavételen alapuld digitalis tapanyaggazdalkodasi technologiaval (differencialt
kijuttatas, nincs atszoras) tovabbi 10-15 %-os (5.000-6.000 eFt/év) miitragya csokkenés
érheté el. A menetszdmok optimalizadlasa tovabbi megtakaritast eredményezhet.
Mindezen koltségek megtakaritasok, figyelemmel a teljesitmények volumenére évente, a
precizids gazdalkodas kiterjedésével a bevételi tobbletek- és a koltségek csokkenésének
szalddjaként 25-35 millio6 Ft pénziigyi tobbletet eredményezhet, mely a projekt

tamogatason kiviili 6sszegének a 25-35 %-a, kvazi gyors a megtériilési rataja.
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4. OSSZEFOGLALO

A legfontosabb indok, ami a precizids gazdalkodasra valo atalldsra Osztondzte a
cégcsoport az az Eurdpai Unids irdnyelv, mely a peszticidek fenntarthatd hasznalatarol
szo0l és ehhez remekiil jott a ,,MezOgazdasag digitalis atallasdhoz kapcsolodo precizids
fejlesztések tamogatasa”, mely lehetdséget nyujtott a cégcsoport szamara a precizids
gazdalkodashoz vezetd ton elindulni. Valahol a nullardl elindulni és atallni a precizids
gazdalkodasra nem torténik egyik naprdl a masikra. Ez rettentden sok kiadas még gy is,
ha csak a digitalis rendszereket ¢s munkaeszkozoket vessziik figyelembe. Mindemellett
egy esetleges traktor, kombdjn, valamint a hasznélni kivant szoftverek megvasarlasa is
jelentds tobbletkoltséget jelent egy gazdasag szamara. Ezért alapos atgondoltsag kell a
precizids gazdalkodasra valo attéréshez. Amig 6ssze nem all a megfeleld rendszer a
miikddéshez, addig csak almodozhatunk az 0j technoldgia nyujtotta elényokrdl és a
varhaté haszonrdl. Azonban a precizios gazdalkodas a jovo megoldasa €s torekedni kell
a fenntarthato, gazdasagos miivelés folytatasara, azonban ehhez rengeteg 1d6, tapasztalat
¢s pénz sziikséges. Ahhoz, hogy ez a technologia hasznalhatd legyen, sziikség van
megfeleld gépekre, szervizelésre, szaktanacsadasra, a dontéshozok szakértelmére,

megfeleld szoftverre és nem utols6 sorban a gépkezeldk szaktudasara is.
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5. SUMMARY

The most important reason that encouraged the group to switch to precision farming was
the European Union directive on the sustainable use of pesticides, and the "Support for
precision developments related to the digital transition of agriculture" was perfect for this,
which provided the group with the opportunity to lead to precision farming. The first steps
are always very hard and complicated, and it is full of doupt. This is lot of expenses, even
if we only see the digital systems and work tools are taken into account. In addition, the
purchase of a possible tractor, combine, and the software you want to use also represent
significant additional costs for a farm. Therefore, the transition to precision farming
requires thorough consideration. Until the right system is getting ready, we can only
dream about the expected benefits of the new technology. However, precision farming is
the solution of the future and it is necessary to strive to continue sustainable, economical
cultivation, but this requires a lot of time, experience and money. In order for this
technology to be usable, you need suitable machines, servicing, specialist advice, the
expertise of decision-makers, suitable software and, last but not least, the expertise of

machine operators.
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