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1. BEVEZETES

Ahhoz, hogy elkezdhessiink barmilyen geodéziai munkat, sziikségiink van egy alappontra.
Enélkiil nem tudunk nekildtni a munkanak. Igaz mar a mostani korszerii technoldgiakkal és
eszkozokkel mar konnyedén 1étre tudunk hozni magunknak is alappontokat. Ez nem mindig
volt igy, a GPS megjelenése utan valt szamunkra lehetdvé, hogy nélkiilozni tudjunk esetleges

alappontokat.

Ett6] fiiggetleniil fontos, hogy rendelkezzilink egy alappont halozattal, amiben egyéb pontokat
el tudjunk helyezni. Tobb fajta alapponthalozat 1étezik, ezek koziil meg kell kiilonbdztetiink
Vizszintes- és Magassagi alapponthaldzatot. Az alapponthalozati pontoknak fizikailag jelen
kell lenniiik a felszinen. Ezeket a pontokat kell6 pontossaggal allandositottak és ezeknek a
koordinatait a valasztott vonatkoztatasi rendszerben meg is hataroztak.

Szamos kovetelmény és egyéb jogszabalyokat tamasztottak az alappontokkal szemben, aminek
meg kell, hogy feleljenek:

o Allandé médon van megjelélve (vagy a kizelében dllandé médon megjeldlt n.
orpontokbol helye egyértelmiien visszaallithato).

e Mozdulatlannak tekintheto.

o Kicsi azonositdsi hiba terheli.

o F6los szamu méréssel van meghatdrozva.

o A meghatarozo mérések mindegyike hibahataron beliil van.

o Magasabb rendii (esetleg azonos rendii) pontokbol szarmazik.

e Az adott pontok ugyanahhoz a vonatkoztatasi rendszerhez tartoznak.

o Helymeghatarozo adatai nagy pontossaggal ismertek.

o A koordindtaszamitasszamszerii eljarassal, az 6sszes mérés figyelembevételével tortént.

o A mérés és szamitas folyamata megfeleléen dokumentalt.” [1]



2. MAGYARORSZAGI VIZSZINTES ALAPPONTHALOZAT
TORTENELMI KEZDETE

17. szézad elején Wiittenbergben hoztdk létre az elsd haromszogelési halozatot. ez a
halozat az egész orszagra kiterjedt. Mikovinyi Samuel az orszagban volt az elsd, aki ezt a
modszert alkalmazta, kifejezetten térképezési célra. 1769-ben pedig Liesgang Jozsef
fokméréshez hasznalta fel a haromszogelést.

Az 1800-as évek elején Eurdpa-szerte elkezdddtek az egyes orszagok teljes teriiletét lefedd
haromszogelési munkalatok, melyek célja az orszagos nagyméretaranyu térképek elkészitése
volt. Magyarorszagon is hasonldan indultak meg a nagyobb, Osszefliggd haromszdgelési

munkalatok 1807-ben, melyek kifejezetten katonai térképezési célokat szolgaltak. [2] [3]

2.1. Elso orszagos vizszintes halézat

1859 ¢és 1907 kozott épitettek ki, az elsd Magyarorszag teljes teriiletét lefedd
haromszogelési halozatot. A munkalatokat a Bécsi Katonai Foldrajzi Intézet katonatisztjei
végeztek, és a halozatot a szabalyzatok gyakran emlitik "régi" haromszogelési haldzatként. Mai
napig az 0j vizszintes alappontok pontleirdsain is szerepelnek az ebbdl az id6bdl szarmazd

koordinatak, mar az Gjabb halozatokban is felhasznaltak a jol belathat6 helyen 1év6 pontokat.

Becsushely: otypvonol

\\ \

1. abra
Osztrak-Magyar monarchia idején kialakitott lancolat-vaz [1]



Az épitett halozat a monarchia 6sszes orszagara kiterjedt, és a klasszikus elvek alapjan el6szor
egy elsdrendli, 30-50 km-es haromszoglancolatot hoztak 1étre, majd ezen beliil épitették ki a
kitolté halézatot. Az elsérendii halozat szamitdsara 6t csoportban keriilt sor 1892 ¢és 1898
kozott, amelyek a jelenlegi Magyarorszag teriiletét is érintették. Orszdgunk mostani hatarait
érinté 109 elsérendi haromszog szogzarohibajabol szamitott Ferrero-féle szog-kozéphiba

értéke 0,81".[1]

Sok probléma volt az elsd orszagos alaphaldzattal, mivel a munkalatok tobb évtizedekig
tartottak, és nem voltak egységes elvek, amelyek alapjan az egész rendszert tervezték volna
meg. A hélozat kiilonbozo szakaszai kiilon-kiilon lettek szamitva, ami miatt ellentmondasok
keletkeztek a csatlakozasoknal. Az adatokat a gyakorlati kataszteri munkak soran még a teljes
kiegyenlités befejezése eldtt felhasznéltdk, ami tovabbi nehézségeket okozott. Az 1. orszagos

alaphalozat pontjainak sikbeli koordinatai tobb eltérd rendszerben lettek szamitva. [1]

Bessel ellipszoidot és a kettds vetités elvét 1863-ban vezették be, a pontok sikkoordinatait a
magyarorszagi Gauss gombhoz tartozo sztereografikus rendszerben adtak meg.

Azonban az 1. orszagos alaphdalédzattal kapcsolatos problémak miatt, Fasching Antal kérésére
bevezettek harom ferdetengelyli érintd hengervetiiletet a magyarorszagi Gauss gombhoz,
amelyek az északi, kozépsé és déli rendszerekben (HER, HKR, HDR) voltak elérhetéek. Ennek
célja az volt, hogy mérsékeljék a vetiileti torzulasokat. Fontos megjegyezni, hogy az

alaphal6zathoz és az alapfeliilethez ugyanazon vetiiletrendszer nem tartozott. [1]

2.2. Masodik orszagos vizszintes halézat

Sajnalatos modon az elsé vilaghaborti utan, az orszdgban megint létre kellett hozni egy Uj
hélozatot, mivel a pontok jo része megsemmisiilt. Az j halozat kiépitésére 1925-ben keriilt sor.
Tulajdonképpen egy 6nalld haromszdgelési halozatot szerettek volna kialakitani, de ezt sosem
fejezték be, 1939ben maradtak abba a munkalatok. Csakis 93 darab haromszoget tudtak
befejezni, de még ennek ellenére is a Ferrero féle szogkdzéphibaja 0.5" volt. Ez rendkiviil jo

volt. A masodik vilaghaboru végével szamtalan mérési anyag és pont elpusztult. [1]



3. AZ EGYSEGES ORSZAGOS VIZSZINTES ALAPPONTHALOZAT
(EOVA)

3.1. Felsérendii alapponthalézat 1étrehozasanak menete

2. abra
EOVA elsérendii halozata [1]

Az 1949-1963 kozott megsziiletett az uj felsérendii alapponthaldzat, ez a haldzat jarult
hozzd az EOVA kezdeti alapjahoz. Az orszdghatdr megerdsités részeként haromszogekbdl
felépiild lancot alakitottak ki, melynek oldalhossza atlagosan 30 kilométer. A lanc alappontjai
stratégiailag kiemelt terepteriileteken helyezkedtek el, ami szabalytalan héaromszog
képzddményeket eredményezett. Azonban minden belsd szognek legalabb 30 fokosnak kellett
lennie. A szomszédos haromszogeket oldalaikkal kotottiik Ossze, és irdnyt mértiink a két
végpontjuk kézott. A Duna-Tisza kozi hatar koszorarendszerét észak-déli lanccal merevitették

ki, amely 1859-ben késziilt el. [1] [3]

A létrehozott keret- és merevité haldzaton kiviil az orszag kimaradt teriileteit harmadrendii
pontokkal toltotték fel, amit a kitoltd halozatnak neveziink. Az j teriiletek felmérésekor
Regdczi Emil javaslatdra a harmadrendli lancolat 7 kilométeres oldalhosszakkal lett
megtervezve. Az Egységes Orszagos Vizszintes Alapponthalézat (EOVA) magéba foglalja az
els6 és harmadrendii pontokat, amelyek a felsérendii halozatot alkotjak. A kitoltd halozat
létrehozasakor mas modszert alkalmaztak, amelynek tobb eldnye is van. Az irdnymérés

konnyebb volt a rovidebb oldaltavolsagok miatt, igy a mérési munkalatok gyorsabban haladtak.



Az oldalreflakcio hatdsa is kevésbé volt befolyasolo tényezd. Tovabba a pontok kénnyebben

Osszekapcsolhatoak voltak egymassal. [1] [4]

3. dbra
Dominans pontokbdl kialakitott fiktiv haromszog [1]

Hazay Istvan és Tarczy-Hornoch Antalnak koészonhetjiik ennek a keret halozatnak a
kiegyenlitését. El0szor a keret haldzatnak a kiegyenlitése volt a f0 szempont, amit 6nalld
halézatként egyenlitettek ki. A hélézathoz dominans pontokat valasztottak ki a harmadrendii
pontok koziil. Ezeknek a segitségével alkottdk meg az ugynevezett fiktiv haromszogeket.
Fontos volt, hogy a dominans pontokat kiegyenlitsék az elsérendi halézathoz hasonloan.
Ezutan a megmaradt harmadrendii pontokat egyesével egyenlitsék ki. Ezt a modszert nevezziik
dominans pont modszernek, igy a halozat kiegyenlitésnél is garantalhatd a pontossag és a

megbizhatosag, akarcsak a klasszikus szamitasnal. [2] [4]

Az elsorendii haromszogek oldalhosszat a pontossag novelése €és ennek ellendrzése céljabol is
meghataroztak. Viszont ezt nem minden hdromszog esetében szamoltak ki. Mivel akkoriban a
rendelkezésre allo eszkdzok hasznalatdval nem lett volna lehetséges, egy atlagosan 30
kilométeres oldaltavolsag meghatarozasa. A terepviszonyok sem voltak alkalmasak ilyen nagy
tavolsagok mérésére. Ezért a rovidebb tadvolsagokat megmérték és alapvonalnak nevezték,

teljes hosszukat pedig alapvonal fejleszt6 halozatoknak hivtak. [2] [1]

Az alapvonalak 24 méter hosszl szakaszok voltak, terepen ki kellett iigy tlizni ezt a tavolsagot,
hogy a végpontok Osszelathatoak legyenek. Azért dontdttek alabbi tdvolsag mellett, mivel ezt a
hosszt biztonsdgosan lehetett megmérni egy invardrét segitségével. Ezen tulmenden az
alapvonali fejlesztési halozatok racsos vagy rombuszos elrendezéstiek voltak. Sziikség volt a

hal6zatban elhelyezni negyedrendii fdpontokat, melyeket B-pontnak is hivunk. A B pontok az



egyes harmadrendti haromszogeknek stlypontjahoz esnek. Szerepiik fontos volt, hogy nagyobb

Osszhangot nyujtsanak a régi és 0j haldzati pontok kozott. [2] [4]

3.2. Vetiileti rendszer EOVA-ban

1972-ben sziikség volt, hogy egy U0j, és modern vetiileti rendszert 1étrehozzanak. Az
orszagban szerették volna, hogy legyen egy egységes polgari vetiileti rendszer, ezen feliil
szerették volna, hogy legyen 1/10 000 es hossztorzulasi tényezdje. Mindaddig a topografiai
térképek Gauss-Kriiger, a foldmérési térképek sztereografikus €s hengervetiileti rendszert
alkalmaztak. Vetiileti rendszerek egyesitésének érdekében jott 1étre az Egységes Orszagos
Vetiilet és ehhez szorosan kapcsol6do szelvényezési rendszer. Ez a szelvényezési rendszer
egységesen koriiloleli a térképfajtakat azoknak a méretaranyatol fiiggetleniil. Az EOV kettds
vetitést haszndl, és ebbdl 1étrejott egy valddi siillyesztett és szogtartd vetlilet. A vetiilet
vonatkoztatasi ellipszoidja az ugynevezett IUGG 67 forgasellipszoid. Aztan errél az
ellipszoidrél Gauss gombre €s ezt kovetden két gombi kor mentén atmetszé hengerre torténik
a vetités. Magyarorszagon Gellérthegyen megtalalhatd felsorendii alapponton halad at a

kezdémeridianja. [5] [6]

Az alkalmazott 0j paraméterek miatt bevezették a geodéziai datum fogalmat, mely egy olyan
ellipszoidot jelol, melyet HD72 (hungarian datum 1972) néven ismernek. Az ellipszoid
alkalmazasaval azonos koordinatakat lehet megadni a teriilet kiilonb6zd pontjain, ami nagyban
megkonnyiti a koordinata-rendszerben végzett munkat. Annak érdekében, hogy az egész
rendszer egyszerlibb ¢és egyértelmiibb legyen, az x €és y koordinata-tengelyeket 6nmagukkal
parhuzamosan eltolva alakitottak ki. Pontosan, az x tengelyt 650 kilométerrel nyugatra, az y
tengelyt pedig 200 kilométerrel délre tolva alakitottak ki. Az 0j koordinataparok pozitiv eldjelet
kaptak, és egyértelmiien megkiilonboztethetéek egymastol. [5] [6]
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Eltolt koordinata-rendszer kezd8pontja

4. abra
X és Y iranyba eltolt koordinatarendszer [7]

3.3. Negyedrendii pontok halézatianak kialakitasa

A cél az orszagban egy megfeleld pontsiiriiség elérése volt, amely képes kielégiteni a
késObbi mérési és kitlizési feladatokat. A negyedrendii halozat kialakitdsakor azonban a
legfontosabb szempont az volt, hogy a pontok geometriailag pontosan illeszkedjenek a

halézatba. Ennek szerkezeti részét a terepalakulatok nagy részben befolyasoltak. [1] [8]

Magyarorszag teriiletén jelenleg az EOVA pontok atlagos tavolsaga 1,5-1,6 kilométer. Ahhoz,
hogy ilyen szinten lesziikitsék a pontsiirliséget, a haldzatot két szakaszban kellett 1étrehozni. Az
elsé szakasz a 1945 és 1963 kozotti idOszakra esett, amikor ndvekedett az igény a negyedrendii
pontokra, mivel ezek a pontok biztositottak az alapot a kataszteri térképek felujitasahoz, az
alaptérképek elkészitéséhez, valamint a varosok, ipari teriiletek és épitmények felméréséhez.
Azonban a felsérendi halozat késlekedett, igy elmaradhatatlan megoldasokat kellett talalni.
Ennek eredményeként néhany teriileten a régi rendszerre timaszkodva vagy onalloan végeztek
negyedrendli pontstiritést. Sajnos ezek a gyors modszerek nem voltak elényosek, mivel a
pontokat be kellett illeszteni a halozatba, tovabba meg kellett felelniiik az eldirdsoknak és a

pontossagi kovetelményeknek. [1] [8]



Ahhoz, hogy a pontok &ssze lathatosagat biztositani tudjuk ehhez ideiglenes pontjeloléseket
kellett alkalmazni, de ez jelent6s faanyag-felhasznalassal jart. Két elterjedt modszer volt
ekkoriban: a fajeles rajon és a tokos poézna hasznalata. EQyik jelolési modszer sem tekinthetd
szabatos jelolési formanak. A fajeles modszer esetében a jelzés egy fara erdsitett jelrud volt,
amelyet az €16 fa felé helyeztek és a kiilpontossagat a jelnek kétol kellett szamitani. Az é16 fa
mozgésa azonban bizonytalanna tette a pontjel6lés biztonsagat. Az ilyen jeldlések relativ hibaja

1/25 000 értékii volt, igy 1963-t61 mar nem engedélyezték a hasznalatukat. [1]

5. abra
Fajel és a jelrud [1]

3.4. Elérehaladas az alappont meghatarozasban

1963-ban kezdodott a masodik pontsiiritési szakasz és mindez 1993-ig tartott. Ennél az
idészaknadl mar szabatos munkateriiletekrél beszélhetiink, mert tobb pontossdgnoveld
szabalyozast iktattak be. Ennek eredményeként a pontjeldlések sokkal pontosabbak és
megbizhatobbak lettek:
Az allandositasi k6 kozpontjanak jelzésére az addigi vésett keresztet furatos fémcsap valtotta
fel, a foldalatti jelolést pedig a keresztes téglat egy furatos fémcsappal ellatott betonhasab
helyettesitette. A pontvédelem érdekében bevezették a vasbetonlapos allandositas-kiegészitést
az addigi koriilalldé kovek helyett. Az ideiglenes pontjeldlésekhez altaldban csavarozott

arbocokat hasznaltak, mivel a fajelek és jelrudak hasznalata mar nem volt engedélyezett. [1]

Az 1d6 mulasaval a pontjelolési metdodusok valtozasokon estek at. A Papp-Jeney altal

kifejlesztett csavarozhatd arbocokat kezdték haszndlni a magas koltségek csokkentése



érdekében. Ezek az arbocok konnyebben Osszeszerelhetdek voltak, és tobbszor tjra lehetett

hasznalni. [8]

3.4.1. Tavmérés megjelenése geodéziaban

Az els6 tavmérok, amelyek alkalmasak voltak tavmérések végzésére, 1965-ben jelentek
meg. Ez a fejlesztés jelentésen megvaltoztatta az alappont meghatarozasanak modszereit és a
halozat kialakitasanak 1épéseit. Az AGA-6 tipusu geodiméter volt az elsé fénytdvmérd, amely
ezt a lehetdséget biztositotta, de késobb mas tipusi miiszerek is rendelkezésre alltak. A
szabalyzat szerint a halozat kialakitdsanak miiszaki feltételei kozott négy modszert
kiilonboztetink meg: a tdvméréses haromszogelést, az irdnyméréses haromszogelést, a
hosszoldalu szabatos sokszogelést €s a vegyes felhasznalast
A gyakorlati méréseknél vegyes felhasznalasu teriiletekrdl beszélehetiink Az (jabb miiszerek

fejlddésével lehetdség nyilt korszerdi elkiilonitésre is, mint példaul a geodiméteres sokszogelés

vagy a tavméréses haromszogelés. [8]

6. abra
AGA 6 - Geodiméter [9]



3.4.2. Geodiméteres sokszogelés

Az eljaras szamos elonye kozé tartozik, hogy a sokszogvonalak kialakitasa nem
jelentett kiilonosebb nehézséget, hiszen csak az eldz6 és kdvetkezd pontokra volt sziikség a
lathatdsag biztositasahoz. Tovabbi elénye volt, hogy konnyen kdvethették vele a vonalas
l1étesitményeket, mint példaul épiileteket, utakat vagy vizfolyasokat. Ahol az aljnvényzet
akadalyozta a méréseket, ott kukoricadllvanyokat hasznaltak, melyeket kiilon erre a célra
fejlesztettek ki. A kerethibakat és a mérési hibakat teriileten belill elosztottak, mivel a
sokszdgvonalakbdl csomodpontokat és csomoOpontrendszereket hoztak 1étre.

3.4.3. Tavméréses haromszogelés

A modszer alkalmazasa soran bizonyos haldzati részeket csak tisztan tavmérési modszerrel
hataroztak meg, amely ) megoldasokat hozott l1étre. Horcsoki Ferenc jelentés mértékben
hozzajarult a mérési folyamatok fejlddéséhez a mérdlétrak alkalmazasaval. O kidolgozta a
mérdlétra szerkezeti felépitését, valamint modszertani megoldasokat fejlesztett ki a mérdlétrak
mozgéasabol adodo hibak kezelésére. Bar a mérdlétra iranymérésekre is alkalmas volt, a vetitési
problémak miatt (a méretei miatt) végiil csak kizarolag tavmérési modszerhez maradt meg a

felhasznalasa. [8]

Az 1d6k soran a tavméré miszerek jelentds fejlddésen mentek keresztiil. Az els6 nagy attorés
az volt, hogy a miiszereket szogméré miiszerekre lehetett szerelni, igy jottek létre a ratét
tavmérdk. Ezt kovetden az elektronikai fejlesztések révén létrejott az elektronikus tahiméter,
amely elédje a mai mérdallomasoknak.

A korszerli méréallomasok folyamatosan fejlesztés alatt allnak, és ezek a fejlesztések jelentOs

mértékben segitik a geodéziai munkat és javitjak a végezni kivant munkak mindségét.

7. abra Tavmérésre alkalmas mérolétrak



3.4.4. GNSS technika alkalmazasa

A GNSS technologia megjelenése 6ta a GPS rendszerek 6ridsi fejlddésen mentek keresztiil,
nem csak a geodéziai teriileten nyujtottak nagy segitséget és elérelépést, hanem az egész vilagot
alapvetéen megvaltoztattak. Az alkalmazasuk révén a pontmeghatarozas barhol és kelld
pontossaggal elvégezhetdévé valt. Az elsé GPS vevd megjelenése elott Magyarorszagon mar
kidolgoztak az ezekre vonatkoz6 hasznalati szabalyokat, igy rogton alkalmazni lehetett ket a
pontmeghatarozashoz. Az akkori FOMI Kozmikus Geodéziai Obszervatorium iktatta be a
szabalyokat. A halozatot 2019. aprilis 1-jét6]l a Lechner Nonprofit Kft. Kozmikus Geodéziai
Osztalya tartja fenn és mikodteti. Az elsé folyamatosan miikodé GPS allomas 1996-ban keriilt

tizembe helyezésre. [8]

Az 1) GPS technologiat eldszor a negyedrendii alappontok létrehozdsakor alkalmaztak,
amelyhez tobb cég (FOMI, BGTV, PGTV) kozosen végzett. Azonban az uj technoldgia
bevezetéséhez sziikség volt a szemléletvaltasra, mind a terepi munka, és az irodai feldolgozas
soran. Az egyszerre tobb vevé egyideji hasznalatat alaposan meg kellett tervezni és
Osszehangolni, viszont igy az ujonnan létrej6vo nagy mennyiségli adat feldolgozasa és késébbi

archivalasa is akadalyt jelentett. [2]

A miiholdas helymeghatarozas soran a Fold koriil keringd navigacios mitholdakat alappontként
hasznaljuk a szamitds sordn. Azonban ehhez, hogy alappontként tudjuk felhasznéalni a
mitholdakat, ismert helyzet(i kovetd allomasoknak kellenek. Foldi kovetd allomasok képesek
meghatarozni a mithold pillanatnyi helyzetét egy adott vonatkoztatdsi rendszerben. Az
alappontok meghatarozasa térbeli ivmetszések alkalmazasdval torténik a mitholdak

tavolsaganak ismeretével. [2] [1]

A GNSS rendszer az olyan rendszereket jelenti, amelyek képesek a helymeghatarozasra,
navigéaciora és idomeghatarozasra. A teljes rendszer tobb részre oszthatod, beleértve az

alaprendszert, kiegészitd rendszereket és felhasznaloi kort. [2]

A geodézidban mindig viszonyitasos méréseket hajtunk végre, azaz a GNSS
technologiaban egyszerre akar tobb antennaval mériink észleléseket egy adott mitholdra. A

szakmaban legaldbb centiméteres pontossagot igyeksziink elérni. Az észlelések soran a vevok



térbeli helyzetét a bazisvonal mentén hatdrozzuk meg, és igy megkapjuk a két végpont kozotti
koordinata kiilonbséget. A bazisvonal egyik végén mindig egy ismert pont talalhaté ez sokfajta
lehet, példaul referencia pontnak hivjuk a referencia allomasok, permanens allomasok és

bazisallomasok szolgaltato pontokat. [2] [1]

Annak érdekében, hogy egész Magyarorszag teriiletén megfelelé mennyiségii referencia pont
alljon rendelkezésre, 1étrehoztak az OGPSH (Orszagos GPS Hélozat) passziv GPS halézatot.
Ez a halozat kapcsolatot teremt a hagyomanyos és a GPS vonatkoztatasi rendszerek kozott.
Eldszor egy kerethaldzatot hoztak 1étre, amely 24 pontbol allt, majd harom {itemben stiritették
tovabb. A halozat jelenleg 1153 pontot tartalmaz, amelyek koordinatai ismertek az ETRS89 ¢és
EOV vonatkoztatdsi rendszerekben, valamint magassagukat a GPS mérések alapjan

transzformalt balti magassdgban adjak meg.

A GBAS (Ground Based Augmentation System) foldi kiegészité rendszer biztositja a
korrekciokat, amelyek valos idoben elérhetdek, vagy az utéfeldolgozas soran felhasznalhatoak
a muholdas helymeghatarozas centiméteres pontossdganak eléréséhez. A Magyarorszagon
aktiv GNSS haldzat 2009-ben jott létre, és jelenleg az gnssnet.hu cimen elérhet6 az interneten.
A rendszer orszagosan elhelyezett permanens allomasokbol all, amelyek nyers mérési adatokat
szolgaltatnak az utofeldolgozashoz, valamint valds idejii mérésekhez korrekcidkat biztositanak.
A felhasznalok RINEX formatumt mérési adatokat kérhetnek 30 napra visszamendleg. A valos
idejli korrekciokhoz eldfizetésre van sziikség, amelyet az interneten keresztiil az NTRIP
protokoll segitségével lehet elérni. [2] [1]

A GNSS mérési technologiat tulajdonképpen 3 osztalyba oszthatjuk
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8. abra

GNSS rendszer elemei [1]



3.5. Vizszintes alappontok allandésitasa

Az alappontok allandositasa szempontjabol tobb tényezd is meghatarozo. Kiemelten
fontos, hogy a pontokat a terepen pontosan azonositani tudjuk, és hosszu tavra biztositva legyen
a megjelolésiik. Az alappontok jeldlésére kiilonbdzo modszereket alkalmaznak a rendiiségiik
fiiggvényében. A legelterjedtebb allandositasi modszer a kdvel vald allandositas. Lényegében
egy vasbetonbol ontott ko, kézepén rézcsappal vagy keresztvéséssel. Az alappontok a
szabadban vannak kitéve az iddjaras €és a kiils6 behatdsok hatasainak, ezért azok védelme
érdekében szamos ovintézkedést kell betartani. Ilyen biztonsagi intézkedések példaul a fold

alatti jel és az 6rpontok létesitése.

Az allandositasi folyamat soran a foldalatti jelet/jeleket az allanddsitando k6 ala helyezik. Majd
erre Kisméretli betonlapot helyezzenek vagy egy téglat, mely keresztvéséssel van ellatva. Az
elhelyezés soran kiemelten fontos, hogy a foldalatti jelek és az allandositdo ko kozéppontja
pontosan egy fiiggllegesbe essen. Ezaltal, ha az allandositott k6 elmozdul vagy eltiinik, a
foldalatti jel hasznalataval pontosan vissza lehet allitani a kordbbi pozicidt. Az Grpontok is
fontos szerepet toltenek be az alappontok védelmében. Ezeket a pontokat altalaban a felsérendti
pontok kornyezetében helyezik el, vagy azokra tamaszkodva jelolik ki a meglévd
terepfelszinen. [1] [2]

Az 6rpontoknak kiemelkedd szerepiik van, kiillondsen akkor, ha az alappont kozelében nem
tudunk fo6ldalatti jelet elhelyezni. Minimum két érpontot el kell helyezni a pont kérnyezetében,
melyek pozicioit egyszerre hatarozzuk meg a ponttal. Ha az alappont pusztuldsnak indul, az
Orpontok segitségével is helyreéllithatd a pont helyzete. Emellett figyelemfelhivo jeleket is
alkalmazunk az alappontok megjelolésekor, mint példaul figyelemfelhivd festékek vagy

vasbeton oszlopok, amelyeket az alappont koré helyeziink. [1]
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9. dbra
Negyedrendii alappont allandésitasanak metszete [1] [3]

A kiilteriileteken allandoésitott pontok védelme rendkiviil fontos, féleg mezdgazdasagi
tevékenységek esetén. Ilyen esetekben massziv vasbeton épitményt kell késziteni, amely
tartosan védi az alappontot. Az épitménybe a foldalatti jel €s az anyapont mellett egy fejelokd
is elhelyezésre keriil, amelyre a vasbeton véddlapok tamaszkodnak. Az ilyen pontjelolésnek
szamos eldnye van, példaul tokéletes védelmet nyujt az alappontnak, €s konnyen megtalalhato
a terepen. Azonban a mérések végzésekor problémat okozhat, mivel a kozpontos felallas miatt
nehézkes lehet a pontra allas. Tovabba a fejelokd mozgasa miatt el6fordulhat, hogy a mérések
kiilpontosak lesznek. Ezért ajanlott az épitményt kibontani és az anyaponton keresztiil végezni

a pontra allast, majd gondosan visszaallitani az eredeti allapotot. [1]



Altalaban belteriileti munkateriileteken a teriilet nagy része burkolattal van ellatva. Ebben az
esetben célszerli pontjeloléseket hasznalni, amelyek a burkolatba vannak dgyazva. Ehhez egy
furatot vajunk vagy furunk a burkolatba, majd ebbe helyeziink egy kotdanyagot és egy
fémcsapot. Igy a pont belesimul a burkolat szintjébe, a kotéanyag pedig szilardan tartja a pontot
a vajatban. Az Orpontokat altalaban a kozeli épiiletek falaba helyezziik el, hogy csékkentsiik
annak a kockézatat, hogy a tereprendezések alkalmaval az érpontok megsériiljenek. A pontos
tavolsagmérést milliméteres pontossaggal végezziik az alapponttol, hogy a késdbbiekben az

alappont helye ivmetszés segitségével pontosan helyreallithato legyen.

10. abra
Kiasott IV. rendii alappont (Sajat kép)

Kiilonboz6 rendiiségii alappontok allanddsitasanak modjait a lenti tdblazat hatdrozza meg.

rendiiség anyapont k& mérete kdzponti jel foldalatti védd- Grpontok
[em] jelek szama berendezés szama
elsdrendii 25x25x90 furatos rézcsap 3 vb. lapok 4
regen: kereszivéses
harmadrend(i 25x25x90 furatos rézcsap 2 vb. lapok 2
régen: keresztvésés
negyedrendii 25x25x90 furatos rézcsap 1 vb. lapok -
otédrendii 20x20x70 keresztvésés 1 - -
felmérési 15x15x60 kereszivéses 1 - -
11. abra

Rendiiség szerinti allandositas [1]



3.6. Magaspontok

Gyakran el6fordul az alapponthalézat kiépitése soran, hogy mar rendelkezésiinkre allo
épitményeket hasznalunk fel alappontként, amelyeket magaspontoknak neveziink. Ilyenkor az
épiilet tengelyvonalanak egy jellemzd és jol azonosithatd pontjat Kivalasztjuk, majd azt egy
vizszintes sikkal elmetssziik, ezt dm-es pontossaggal hatdrozzuk meg. Altalidban kémények,
templomtornyok bizonyultak alkalmasnak a célra. Ezek a pontok kiilondsen elénydsek voltak,
mert nem igényeltek ideiglenes pontjelolést, tavolrdl is jol lathatdéak, konnyen
megiranyozhatéak. Hosszii ideig fennmaradtak, igy nem kellett a pontallandositassal
foglalkozni. Azonban nagy sz¢él vagy héhatasok miatt ezek az épitmények elmozdulhatnak,

ezért fontos figyelemmel kisérni 6ket. [1] [3]

12. abra
Mérditorny és Templomtorony [9] [10]

A magaspontok esetében megkiilonboztetiink olyanokat, amelyek alkalmasak kozpontos
miiszerallasra és olyanokat, amelyek erre alkalmatlanok. Mérétornyok sok esetben alkalmasak
kozpontos miiszerallas létesitésére. Az Orpontok védelme érdekében altalaban 3 Orpontot
allitanak fel, amelyek koziil az egyik a magaspont levezetett pontja. Ez lehetdvé teszi, hogy

késbbbi atépités esetén az Srpontokrol végezziink elmozdulas vizsgalatot is. [1] [3]



3.7. EOVA rendszerben pontszamozas menete

Pontszdmozas szoros Osszefiiggésben all az EOTR szelvényszamozassal. Konnyen meg
tudjuk hatarozni a pontszamokbol, hogy milyen rendliségii pontokrol van szo6 tovabba, hogy az
orszag melyik részén talalhatjuk. Erre van egy kiilon tablazat, amiben részletesen le van vezetve

a pontszadmozas menete.

Rendiiség Pontszam képzésének leirasa Példa
elsérendil 50000-es szelvényszam + 001-t61 009-ig 54-2001
harmadrendii 50000-es szelvényszam + 011-t61 049-ig 54-3012
negyedrendii fopont 50000-es szelvényszam + 051-161 099-ig 54-4052
25000-es szelvényszam + 01-t6l 99-ig, vagy 25000-es 54-4389
negyedrendil szelvényszam 4-gyel novelve + 01-t61 99-ig 54-4726
otddrendii 4000-es szelvényszam + 50-t6]1 99-12 54-413-252
felmérési 4000-es szelvényszam + 500-t61 999-ig 54-413-2519
Kiilinleges
alappontok
iranypont anyapont pontszama + abc kis betlije 54-2012a
levezetett pont | anyapont pontszama + alatérés + 1 (elsé allandasitaskor) 54—413-252/1
13. abra

Pontszamozas [1]

A felsérendii halozatban talalhatd pontokat a 1:50000-es méretaranyu térkép szelvényszama
alapjan szamozzak. Az elsérendii pontoknal mindig a negyedik és 6todik szamjegy nullak. A
harmad és negyedrendii fopontoknal csak a negyedik szamjegy nullas, mig az 6todrendii és
felmérési pontoknal a 1:4000-es méretaranyu szelvényszam adja meg a szamozas alapjat. Az

1:25000-es szelvény szolgal alapul a negyedrendli pontok szdmanak meghatarozasakor.



4. AZ EOVA ALAPPONTHALOZATI PONTJAINAK
KARBANTARTASA ES MEGVEDESE A JOGSZABALYOK
SZERINT

4.1. Alapponthalézati pontok védelmének sziikségessége

Mivel a GNSS hatalmas elérehaladast nyujtott igy mar az egyszeriibb geodéziai
munkakhoz mar nem hasznaljuk fel a hagyomanyos alappont halozatot, ennek ellenére
sziikségiink van erre az alapponthaldzatra és ezekben 1évo pontokra is. Ez a hdlozat alakitotta
ki a GNSS modszer hasznélatanak alapkovét, mivel relativ pontmeghatarozast végziink, ehhez
pedig sziikséglink van azokra a pontokra, amik ebben a vonatkoztatasi rendszerben definialva
vannak. A nagyméretardnyu és topografiai foldmérési térképeinknek az orszagos vizszintes
alappont halozata szolgaltatja az egésznek az alapjat, mivel a térképek EOTR-ben késziiltek.
Amig a térképekre sziikség van és erre igényt is tartanak, akkor fontos ehhez az alappont halozat
megléte is. Sajnalatos modon hazankban a GPS-el torténd valos idejii mérés nem biztositott az
orszag minden részén, mivel a lefedettség sok esetben nem megfeleld. Viszont a pontos €s

preciz munka megkivanja, hogy ezeket az alappontokat bevonjuk a mérésbe. [11] [12]

Az orszagban most tobb mint 58 000 darab alappont talalhato, ezeket az alappontokat egy
adatbazisba 0sszegytijtotték (VAB). Nagyon sok pontot tovabbra is ellendrizni sziikséges, mert
ezek a felszinen fizikailag megtalalhatoak és ki vannak téve kiilonboz6 kiilsé tényezonek emiatt
allapotuk folyamatosan valtozik. Ilyen tényezd lehet példdul az ember vagy mas egyéb

kornyezeti hatasok, ezek a pontok romlasat felgyorsitjak. [12]



4.2. Alappontok nyilvantartasa az alapponthalézatban

A terepen minden fizikailag allandodsitott alappont az allamnak a tulajdonat képezi
ezekrdl a pontokrol nyilvantartast vezetnek. Szerencsére tObb mod €s hely rendelkezésiinkre
all, hogy hozzaférjiink. Az alappontokat szdmos adatbazisban taroljak, mindegyikben kiilon
nyilvan is tartjak:

e Vizszintes Alappontok Adatbazisa (VAB)
e Magassagi Alappontok Adatbazisa (MAG)
e Orszagos GPS Halozat pontjai (OGPSH)

Hozzajuthatunk a pontokhoz a megyei, valamint a korzeti foldhivataloknal, vagy online a
geoshop.hu oldalon keresztiil. Ezen kiviil még a Lechner Tudaskézpont altal hozzaférhetiink
egy olyan adatbazishoz, amin meg tudjuk keresni a kérdéses alappontokat és erre betekintést is
nyit. Az adatbazis a https://map.fomi.hu/alappont/ oldalon elérhetd, a helyszinelés soran a
pontokrol informaciot és képeket talalhatunk, ezen feliil be tudunk egy friss helyszinelést is

jelenteni. [12]

4.3. Alappontok helyszinelése az alapponthalézatban

Az alapponthélozatban 1év6 pontokat rendiiségiik szerint besoroljak, és igy helyszinelik.
Megkiilonboztetiink felsé és negyedrendli pontokat. A felsérendii alappontokat 2 évente kell
helyszinelni mig a negyedrendl pontoknal 10 éves periddusokban helyszinelnie kell a megyei
foldhivataloknak. Ehhez egy részletes tervet dolgoztak ki a helyszinelések pontos idépontjardl
¢és minden targyév marcius végéig jelentést adnak le a Lechner Tudéaskdzpont részére. Ebben a
jelentésben szerepel a helyszinelt pontok listaja, pontoknak helyszineléseknek a megallapitasa,

a pontok helyreallitasarol, athelyezésérdl szold vagy potlasukrol a beszamolo. [13]

Az 51/2014.(1V.29.) VM rendelet 6 pontjaban talalhatéak a helyszinelés soran elvégzendd

munkafolyamatok:


https://map.fomi.hu/alappont/

,16. § (1) A helyszinelés soran az alabbiakat kell megvizsgalni és rogziteni:
a) az allandositott pontjel, védoberendezés, illetve figyelemfelhivo jel allapotat,
b) a helyszinrajzi adatok helyességét, a kérnyezet valtozasat,

¢) a pontjelet hordozé miitdargy dllapotat.” [13]

Lechner Tudaskdzpontnak kell a jelentést elkiildeni digitalis formaban.

4.4. Alappontok podtlasa, athelyezése, megsziintetése és helyreallitasa

Alappontokat kizardlag a nyilvantartdsban feltiintettet f6ldmérd potolhat vagy helyezhet

at, bovebben a 2012. évi XLVI. torvény tartalmazza ennek a pontos leirasast.

A f6ldmérési jelet csak az allami foldmérési és térinformatikai szervezet altal nyilvantartasba
vett foldmérd helyezheti at vagy poétolhatja. Az emlitett szerv csak azokat a foldmérdket
regisztralja, akiknek megfeleld képesitése és engedélye van a foldmérési tevékenység
végzésére, ¢s akik betartjak az eldirt szabalyokat és szabvanyokat. Ez biztositja a foldmérési
tevékenység pontos ¢és megbizhatd végzését, valamint a foldmérési jelek megfeleld

nyilvantartasat és kezelését.

A f0ldmérési ¢és térinformatikai 4allamigazgatdsi szerv csak olyan foldmérét vesz
nyilvantartasba, aki rendelkezik megfeleld fels6foku szakirdnyu végzettséggel, a sziikséges
geodéziai pontmeghatarozasra alkalmas miszerekkel és szakmai referenciamunkakkal. A
megfeleld képesitéssel, engedéllyel és szakmai tapasztalattal rendelkezé foldmérdk
alkalmazasa biztositja a foldmérési feladatok megfeleld szinvonalii és megbizhato elvégzését,
valamint a foldmérési tevékenység eredményeinek pontos dokumentalasat és nyilvantartasat.
[14]



Miutén a pontot Gjra allandositottak, a foldrészlet tulajdonosdnak 4t kell adni az eredményt,
amelyet jegyzOkonyvben rogziteni kell. Tovabba a tulajdoni lapon ellendrizni kell, az hasznalati
bejegyzés megfelelden frissitve lett-e. A pontos és megbizhaté dokumentéicid biztositdsa

kulcsfontossagt a foldmérési munkak eredményeinek megfeleld nyilvantartasa és hitelessége

érdekében.
JEGYZOKONYV
fildmérési jel ataddsardl
1. Mely kesziilt ............. varosaban, kézségben 20... ev .... ho ... napjan a
..foldméresi jel, illetve az ahhoz tartozuletesltmeny elhelyezéserdl,
anmk a fbldreszlet tulaJanoa.anak (kezelojének) térténd bemutatisarol és megorzesre
atadasarol, és a 2012, évi XLVL toérvény 27. § dltal eldirt kitelezettségekre valo
figyelmeztetesrol.
2. A ‘[ula_]donos (kezelod): . sl DIV, L ..cim tudomasul veszi, hogy a

tele]:rule:. hEl)’l’aJZl szami mgatlanan fbldmereal jel keriilt elhelyezésre,
€sa 2012 évi XLVL. tor\feny 26. § (6) bekezdése értelmében az ingatlan-nyilvantartasba a
Magyar Allamot a térvény erejénél fogva megilleté kozérdekii hasznalati jog keril a
fentnevezett ingatlanara bejegyzésre.

3. A tulajdonos (kezeld) a fenti térvényi eloiras (27. §) értelmeben tudomasul veszi, hogy

a) az ingatlan tulajdonosanak, illetve a tulajdonosi jogok gyakorléjanak (vagyonkezelGjének)
tartozkodnia kell minden olyan tevekenysegtol, amely az ingatlanon léevé foldmeresi jel
megrongalodasahoz vagy megsemmisiiléschez vezethet.

b) a foldmeresi jel megrongalodasat, vagy megsemmisiilését az ingatlan tulajdonosa, illetve a
tulajdonosi jogok gyakorloja (vagyonkezeloje) a teriiletileg illetékes ngatlaniigy1 hatosagnak
kiteles a tudomasdra jutasat kdévetden haladéktalanul, de legkésébb 15 napon belil
bejelenteni.

c) a foldmeresi jel megovasa az ingatlan mindenkori tulajdonosanak, a tulajdonosi jogok
gyakorlojanak (vagyonkezelojeének), jogszerii hasznalojanak a kotelezettsége.

d) az ingatlaniigyl hatosag az elmozditott, megrongalt vagy megsemmisilt foldmeérési jel
helyreallitasat az ingatlan mindenkori jogszerii hasznalojanak, ennek hianyaban
tulajdonosanak koéltségeére rendeli el. Az ingatlaniigyl hatosag dontésevel szemben a
fellebbezes kizart. A kéltsegek adok modjara behajtando kéztartozasnak mindsiilnek.

€) amennyiben a féldmeéresi jel elmozditisa, megrongalodas, megsemmisiilése az ingatlan
tulajdonosanak (jogszerti hasznalojanak) mikodes: koren kiviil eso elharithatatlan okbal (vis
major) kdvetkezik be, a kéltségek forrasat a kozponti kéltsegvetesbol kell biztositani.

f) a foldmeérd (a tulajdonos el6zetes tajekoztatiasaval) a mérési jogosultsaganak igazoliasaval az
clhelyezett foldmeéresi jelen méréseket veégezhet, vagy a foldmereési jel karbantartasat
elvégezheti.

K.m.f.

nulajdonos (kezeld) a birtokba ado foldmérd szerv

14. dbra
Jegyzokonyv a foldmérési jel atadasarol [15]



4.4.1. Alappontok pétlasa

Az alappontok potlasanak folyamata altalaban akkor valik sziikségessé, ha a helyszinelés
soran az adott pontot nem talaljak meg. Ilyen esetekben az illetékes hatosag rendelheti el a pont
Ujboli potlasat. A cél az, hogy a pont allando és pontos legyen, akér az eredeti helyén, akar egy
olyan helyen, amely a pont szaméara biztonsagosabb. Az elénydsebb megoldas az, ha a pont
ugyanarra a foldrészletre esik, mint az eredeti, de ha ez nem lehetséges, akkor a pont méashova

keriilhet. [13]

4.4.2. Alappontok athelyezése

Tobb indok is eléfordulhat, amelyek miatt sziikségessé valik egy alappont athelyezésére.
Altalaban ilyenkor az eredeti pont tovébbra is fellelhetd és hasznalhat6. Az athelyezés altalaban
az épitkezések vagy nagyobb beruhdzasok miatt valik sziikségessé, amelyek veszélyeztetik a
pont tovabbi fennmaradasat. Az athelyezett pontnak olyan helyre kell keriilnie, ahol hossza
tavon biztositott a stabilitdsa. Fontos, hogy az ijonnan allandositott pont megfeleljen a régi pont
pontossagi kovetelményeinek, és lehetbleg ugyanarra a foldrészletre essen, amennyiben ez

kivitelezhet6. Az ilyen eseteket altalaban az illetékes foldhivatal kapja meg bejelentésként. [13]

4.4.3. Alappontok megsziintetése
, Alapponthalozati pont megsziintetése esetén a kormanyhivatal intézkedik az
alapponthdlozati pont altal érintett ingatlanra bejegyzett, az allamot megilleté kozérdekii

hasznalati jog torlésérdl.” [13]

4.4.4. Alappontok helyreallitasa

Ha az alappont maga nem sériilt és nem mozdult el akkor helyreallitasrol beszéliink. Csak
a védoéberendezések karbantartdsara van sziikség. Ebben az esetben az eldirasoknak
megfelelden a figyelemfelhivo jelet atvizsgaljak, letakaritjak, Gjra festik, ha az nem talalhato
meg a terlileten, akkor Gjra elhelyezik. A foldmérési jelet megtisztitjak, gyomtalanitjak és Gjra
festik, hogy jol lathato, tavolrol jol kiszarhato legyen. Ha sziikséges, akkor a vasbetonlapos

védoéberendezést is helyreallitjak a megfeleld eldirasoknak megfeleléen. [13]



4.5. Allami atvételi vizsgalat

Az EOVA pontokhoz kot6do tevékenységek befejezése utan az elkésziilt részeket allami

atvételi vizsgalatra kell benyujtani, amelyet a FOMI végrehajt és az aldbbi jogszabalyok

értelmében zajlik:

Az éllami atvételi vizsgalat soran sziikséges elvégezni a munkarészek tartalmi €s
formai vizsgalatat, és ellendrizni, hogy az elkészitett feladat megfelelé-e a
munkavégzés idejében érvényes miszaki eldirdsoknak. Az atvétel folyamata
magaban foglalhat irodai vizsgalatot, valamint sziikség esetén helyszini ellendrzé
méréseket.

Amennyiben hibak vagy hidnyossdgok kerililnek feltarasra, azokat vizsgalati
jegyzokonyvben rdgzitik, majd a munkarészekkel egyiitt a FOMI hatarid6t
meghatarozva visszakiildi a munkavégzonek a javitds céljabol. Ezen feliil
felszolitja a munkavégzot, hogy sajat koltségén javitsa vagy pétolja a hibakat és
hianyossagokat. A munkavégzének a javitds megtorténtérdl aldirdsaval kell
igazolnia a vizsgélati jegyzOkonyvben.

A javitas utén visszakiildott munkarészeket a FOMI tjra ellenérzi. Viszont, ha nem
volt teljes a hibajavitas, akkor a munkarészeket visszakiildik a munka készitdjének.
Ha a vizsgalat soran nem keriil feltaradsra hianyossag és a javitas teljes, akkor az
allami atvétel tényét a vizsgalonak fel kell tiintetnie a vizsgalati jegyzkonyvben.
Az allami atvétel utan a munkarészt nyilvantartasba veszik, tovabba a

koltségviselOt értesitik a munka elvégzésérol. [13]



5. VIZSZINTES ALAPPONTSURITES MUHOLDAS
HELYMEGHATAROZASSA

5.1. IV. rendii pontathelyezés és potlas GPS-el

A geodéziai gyakorlatban a vonatkoztatasi rendszer csak akkor valdsithaté meg, ha fizikai
alappontok léteznek, amelyek koordinatai ismertek a koordindtarendszerben. Ezért kiemelt
fontossagu az orszdgos vizszintes alapponthalozat fenntartasa. A GPS-korszakban kérdéses,
hogy sziikség van-e az eredeti pontsiirliség megtartasdra. Mindenesetre megéllapithatd, hogy
alappontokra ettdl fiiggetleniil sziikség van. A foldmérési torvény eldirja, hogy az orszagos
alapponthalézat pontjai védelem alatt allnak, és az alappontok megdrzésérdl a teriilet
tulajdonosanak kell gondoskodnia. Amikor egy meglévd alappont helyett 0jat kell 1étrehozni,

két kiilonb6z6 megkozelités és eset kiilonboztethetd meg. A pontathelyezés és a pont potlas. [1]

5.1.1. Pontathelyezés gyakorlatban

A pontathelyezés fogalmat akkor hasznaljuk, ha a régi pont 1étezik és fel tudjuk hasznalni az 1j
pontunk meghatarozasaba. Ez helyzet akkor jelentkezik, ha egy beruhdzas vagy épitkezés soran
az alappont Utban van. Ennek a teriiletnek a tulajdonosa, ezért kérelmezi a pont athelyezését a
megyei foldhivatalnal. Az irdny- és tdvméréses modszerek alkalmazasa soran a gyakorlatban
ilyenkor az 0j pontot allandositjak. Figyelembe véve a régi, de elbontéasra szant pontot is, hogy
megorizzek a kapcsolatot a két pont k6zott. Az 01 €s a régi pont is iranymérések alapallasava
valik, és mindkét pontbol tobb ismert pontra torténik irany- és tdvmérés, ideértve a régi és Uj

pont k6zotti tavolsag mérését is. [1]

5.1.2. Pontpétlas gyakorlatban

A pontpotlds fogalmat akkor hasznaljuk, amikor az alappont megsemmisiilt, és a kozelében Uj
pontot kell 1étesiteni. Ez a folyamat lehet irany- és tavméréssel torténd pontpdtlas is, azonban
gyakorlatban ez egy koltséges, ¢s kifejezetten bonyodalmas eljarés, hogy ezek megfeleljenek a
negyedrendli pontmeghatarozasi feltételeknek. Legtobb esetben ideiglenes pontjelek
kialakitdsara volna sziiksége, de emiatt gazdasagtalan lenne a procedira.Emiatt az elmult

években a pontpotlasoknal és pont athelyezésnél a GPS technika kertilt eldtérbe.



Az elOkészités folyaman célszerli a munkateriilet és az ij pontjaink kivalasztasa. Tovabba

figyelembe kell venniink, hogy ezeket a pontokat a terepen GPS-el mérhetok legyenek.

Valamint be kell szerezni a felhasznalni kivant pontok adatait. Harmad ¢és negyedrendii
pontpotlast megkiilonbdztetiink, felhasznalni kivant pontok darabszamaéval.

e Harmadrendii pontpotlas esetén a mérésekbe be kell vonni minimdalisan harom
szomszedos harmadrendii alappontot és ket OGPSH pontot.

o Negyedrendii pontpotlis esetén minimdlisan harom ismert negyedrendii, illetve

’

magasabb rendii alappontot kell bevonni, amibdl ketté6 OGPSH pont legyen.’
[1]

A legfontosabb adatok ilyenkor a gyakorlatban a felhasznalonak. hogy ismerje az
antennamagassagot és a pontszamot. Mindezeket a tovabbi miiszer paraméterekkel egyiitt kell
dokumentélni. Ezeket be tudjuk irni a miiszer terminaljat alkalmazva, a mérési fajlokat vagy
kézzel manudlisan, vagy elektronikusan tudjuk bevinni. Kotelez6 azonban terepi mérési
jegyzOkonyvet készitenlink amennyiben csak nyers mérési adatokat rogzitettiink.

A mérési jegyzokonyveket nem célszerii altalanositani mivel a tartalma szoros kapcsolatban all

a felhasznalt miszerrel és a mérési technologiaval. [1]



6. NEGYEDRENU ALAPPONT POTLASA LENTI ES

6.1. Feladat leirasa

LENTIKAPOLNA KOZOTT

Lenti és Lentikapolna szakaszan 2022 ben feltjitottak a bicikli utat ezért a meglévo 31-

2325 alappontot meg kellett sziintetni. Késébb a Zalai Megyei Kormanyhivatal Foldhivatali

féosztalya pont

potlasat

rendelte el (2022.03.07.).

Swietelsky

Magyarorszag Kft

megbizatasabol végeztiik el a munkat. Mivel nem volt célszerli az eredeti helyén allandositani

az 0j pontot, ezért 7416-os szamu kozut és a Lentikapolna fel¢ haladé bejard utkeresztezédést
javasoltak, hogy itt legyen az 01j pont helye. Az 0j pont szdma: 31-2358

VIZSZINTES ALAPPONT PONTLEIRASA
457 621,43 148 669,28 eov 31-2358
EOV A 9174396
pont
. . szama: 31-2325
TRANSZ LSt 192 418,66 89 437,77 pétiasa
FORMALT |HKR Vi ks 192 398,14 + 51 677,38 Nyilvantartasi térkép jele:
31-23
St Kozség: LENTI
HKR Megye: Zala
Meghatdrozta:  --CeoMontan Kit._
2022 évben
TP ——— - - ) ;)
elyszinrajz, felras Allandésitotta: Busics Gyérgy
NS 2022 évben 25x25x90 cm méretii kével
2 ‘3:? Sz A kdzpont jele: furatos rézcsap
s7\| | & 31-2358 Foldalatti jel: 20x20x10 cm mérett k6 csappal
_-(ﬁ"’ ¢
Sz Vo i
(1S .786; V Pontvéds ber: 3 db jelz6k6
: N
______________ i Orpontok:
f5ldut ‘)_\ .............. Lentikdpolna —> Balti magassag: Helyszinelte:
________________ = fémcsap: 168,88
1’- / fajel 167,87
Munkaszam: 45/2022 Nyilv. sz.: 76
15. abra

Vizszintes alappont pontleirasa (Sajat kép)




6.2. Allandositas elokészitése

Az 4llandositast és a GPS mérést 2022. majus 10-én végeztiik. Az alappontnak a helyét
faréval és lapatokkal astuk ki. A kidsott gddorben elhelyeztiik a foldalatti jelet, majd a
miiszerrel optikai vetitdvel, miszerallvannyal alltunk fel ezzel biztositottuk, hogy a ko
kozpontosan legyen elhelyezve. Késobb tovabbi 3 lyukat astunk a pontvédelem érdekében és

jelzdoszlopokat 1étesitettiink a pont koré. Ez szolgél a pontunk védelmére.

16. abra
Jelz6oszlopok létesitése és a pont jelolése (Sajat kép)



6.3. Allandésitas menete

A {6ld alatti jeliink, egy 20x20x10 centiméteres méretli beton ko volt csappal ellatva. Fontos
volt olyan helyen elhelyezni ezt a pontot, ahol sokéig fennmarad, minél kevesebb kiils6 behatas
érje és idotallo legyen. A kozponti jelét egy furatos rézcsap képviselte.

Egy henger alaku, hét centiméter hosszu, esztergaltatott rézcsappal jeldltiik az alappontot.
Ennek a kodzponti helyét 1 furat jelzi, ennek dtmérdje 1 milliméteres volt. Ahhoz, hogy ez a
betonkdbe jol illeszkedjen ki kellett ennek farni a helyét. Miutan kifartuk a csapnak vajatot,
ecsettel portalanitani kellett. Rézcsap behelyezése el6tt sziikség volt, hogy a furatba
kotéanyagot Ontsiink. Ezzel rogzitettiik megfeleléen a kdzponti jelet. A jelzGoszlopokat is

hasonldan allandositottuk.

17. abra
Jelzéoszlopok allandésitasa (Sajat kép)



6.4. Mérés menete

A statikus GPS mérést 2022. majus 10. én hajtottuk végre, ehhez két Leica SR530-as
vevo allt rendelkezésiinkre. Az uj ponton a vevével ez 1ényegében 3 oran keresztiil statikusan
rogzitettilk a méréseket 15 masodperces ciklusokkal, de ismételt pontra allasokkal. A masik két
vevovel két OGPSH pontot kerestiink meg, majd alltunk ezekre a pontokra: 31-2301 és 31-
4114. Még szerettiink volna egy harmadik EOVA ponton is mérni (31-2318), de ez a pont mar
elpusztult. Ezeken az OGPSH pontokon alltunk pontra, kétszer mértiink 20-20 perces
periodusokban, és hasonldéan 15 masodperces ciklusokban rogzitettilk az adatokat. A két
mérésiink kozott sziikséges volt, hogy ujra pontra alljunk. Fontos volt mindemellett, hogy nagy
pontossaggal hatarozzuk meg az antenna magassagat is. Amint végeztiink a két mérési
periddussal visszamentiink a frissen allandositott pontra. Itt Gjra pontra alltunk és polaris
méréseket végeztiink a allandositott OGPSH pontokra. Utolso 1épésként az allandositott

pontunkrdl pontleirast készitettlink.

18. abra
GPS mérés 31-4114 OGPSH ponton (Sajat kép)



6.5. Mérés feldolgozasa

Kerkakutas Kaldcfa BeCSVf)'gye
m Petrikeres;
Pérszombat SHEE
Marokfold Csesztreg

- Zalabaksa

Nemesnép /=
9 31-2301 E

dbilje Nova

Kerka@barabas Sze

Resznek o 9 ‘ )
Mikekaracsonyfa

31-235

Bels6sard Gutorfi

Lenti Ortahdaza

/e

Csomodér

31-4114 Paka

Gosztola
Dolga Vas

Il 'mmAdAiia

19. abra
Pontmeghatarozasi terv (Sajat kép)

A feldolgozasba bevontunk a kozel 30 és 40 kilométerre 1évé Zalaegerszegi és Nagykanizsai
referenciaallomasokat is, ez volt a ZALA és NIZS. Az 0j pontunkra (31-2358) a két OGPSH
pontrol és a két referenciadllomasrol Osszességében 4 térbeli vektort volt kiértékelhetd,

mindegyik esetében a ciklustobbértelmiiség egész szdmban végzodott.



%
By

1ZS

20000.0m goom[[omm 1 00im
Point Id Start End Height..  Antenna Type 13:00 14:00 15:00
NIZS 05/10/2022 12:09...  05/10/2022 15:50... 0.0000 AT504 GG LEIS ||- : : .
0) 05/10/2022 12:10...  05/10/2022 13:22... 1.0250 AT502 Tripod ||~ :
ZALA 05/10/2022 12:10... 05/10/2022 15:50...  0.0000 AR20LEIM ||
31-2301 05/10/2022 13:02...  05/10/2022 13:21... 1.4100 AT502 Tripod ||-1f--
31-2301 05/10/2022 13:24... 05/10/2022 13:47... 1.3870 AT302 Tripod || -{ReESEmsn e e e e e S e ol e E—
V)] 05/10/2022 13:24...  05/10/2022 14:06...  1.0800 AT502 Tripod | |- {fASaeEEasnx kac S uaaa e = i s p R A R e e
v} 05/10/2022 14:07...  05/10/2022 15:51... 1.0800 AT502 Tripod | |- T e e e e e I
31-4114 05/10/2022 15:24... 05/10/2022 15:44... 1.2170 A2 Tipod |- s e e e e e e
20. abra

Kiegyenlitett vektorok (Sajat kép)

Ahhoz, hogy el tudjuk kezdeni a feldolgozast, a referencia allomasaink RINEX adatait le kellet

kérni. Leica Geo Office alkalmazasban hajtottam végre a feldolgozast. Itt be kellett toltenem a

2 allaspont megmért GPS allomanyat tovabba a lekért referencia allomasok RINEX adatait.

Ahhoz, hogy az 0j pontra meghatarozzam a vektorokat, felhasznaltam GPS holdakat, amik

legalabb 10 fokos magassagi szog folott voltak észlelhetok. 8 darab miithold allt




rendelkezésemre, ezért mart a ciklustobbértelmliséget mar egész szamként tudtam

meghatarozni.

Ahhoz, hogy ki tudjuk egyenliteni ezt a térbeli halozatot kovetkez6 1épésben az adjustment
fiilon beliil kellett definidlnom a pontjaimat (Permanens allomasok, OGPSH pontok) adott
pontként. Ehhez 4 adott pontot hasznaltunk fel. Az \ij pont k6zéphibaja Keleti iranyban 6 mm,
Eszaki irAnyban 7 mm, és magassagilag pedig 17 mm volt. Mivel ezek még nem voltak EOV
koordinatak, ezért at kellett transzformalnunk. A EHT utofeldolgozzasal nyertiik ki az Gjonnan

allandositott alappont EOV koordinatait és Balti magassagat.

LECHNER

TUDASEOZPONT

EHT TRANSZFORMACIOS JEGYZOKONYV
Verzidszam: EHT2014 V2.0

Transzformacio: ETRS89/ETRF2000 === EOV/EOMA
Késziilt: 2022-05-10

Bemeneti koordinatak ETRS89/ETRF2000 rendszerben

Pontszam @[]/ X[m] A[1/¥YIm] h[m]/Z[m] Megjegyzés
Lenti qj 4204501.7950 1248118.0890 4615642.5700

Transzformacio eredménye EOV/EOMA rendszerben

Pontszam y[m] x[m] h[m] Megjegyzés
Lenti j 457621.432 148669.276 168.875
21. abra

EHT Transzformacios jegyzokonyv (Sajat kép)



6.6. Munkarészek a pontallandésitasrol

e Pontleiras az 0j és felhasznalt pontokrol

e GPS meghatarozasi vazlat

e GPS terepi mérési jegyzOkonyv

e GPS vektorfeldolgozasi jegyzkonyv

e GPS térbeli haldzat szamitasi jegyzokonyv
e GPS Rinex nyers adatok

e Koordinata-jegyzék



7. OSSZEFOGLALAS

Nagyon nehéz volt szakdolgozatomnak a témajat megvalasztanom, mivel nagyon sok téma
allt rendelkezésemre és Gszintén nem is tudtam melyik illett hozzam. Szerencsére Dr. To6th
Zoltan tanar Ur felajanlotta nekem, hogy valasszam az alappontok potlasanak a témajat, és egy
kis utdna olvasas utan mar biztos voltam ez lesz szdmomra megfeleldé szakdolgozati téma.
Tovabba segitségemre volt Dr. Busics Gyorgy, aki Dr. Téth Zoltan tanar turral vallaltak

konzulensként, hogy segitenek a szakdolgozati munkdmban és a terepi mérésben.

A kutatasi munkam soran dsszevalogattam a témahoz kapcsolddé szakirodalmat, felkerestem
neten taldlhaté cikkeket, konyveket vettem ki és a jogszabalyoknak is utdna olvastam. Ez

segitett, hogy egy teljes és atfogo képet tudjak alkotni errdl a témarol.

A szakdolgozatomban bemutattam miért is van mai napig sziikségiink az alappontjainkra
mindemellett betekintést is adok, hogy miként is kezdddott Magyarorszagon a vizszintes
lapponthalézat kiépitése. Itt kitértem milyen akadéalyok és nehézségek alltak fel a kezdeti
szakaszokban. A GNSS technologia alkalmazasatol kezdve ismertettem az alappontok

kiilonbozo allandodsitasi folyamatok lepéseit €s ezekhez kothetd jogszabalyokat.

A szakdolgozati munkam végén leirtam a gyakorlati mérés menetét és tapasztalataimat. Milyen
miszerrel és megoldassal allandositottuk az 1 alappontunkat, miért volt sziikséges a
referenciadllomdsokat felhasznalni a munkahoz. Legvégén pedig az irodai feldolgozéas menetét

ismertettem.



8. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném meghalalni és koszonetet mondani a két konzulensemnek Dr. Busics
Gyorgynek és Dr. Toth Zoltan tanar ar részére, hogy tamogattak és segitették a szakdolgozatom
megirdsat. Tovabba, hogy lehetdséget adtak, hogy részt tudjak venni egy allami alappont

potlasanak a mérésében, és hogy teljes betekintést nyerhettem.

Kiilon megkoszonném Dr. Toéth Zoltan tanar urnak, hogy még az utolso pillanatokban is
segitette a munkamat. Nagyrabecsiilom a tiirelmét és megértését, amellyel mindig rendelkezett,
amikor elakadtam vagy bizonytalan voltam. Az On odafigyelése és tdmogatasa nélkiil nem

érhettem volna el ezt a szintet a kutatasom terén.

Végezetiil szeretném kifejezni elismerésemet és koszonetemet azért az idoért és energiaért, amit
ram forditott a szakdolgozat elkészitésének folyamata soran. A konstruktiv kritikak és a batoritd
szavak mindig tovabb 0sztondztek, hogy a legjobbat hozzam ki magambol, és hogy szilard

alapokat épitsek a jovobeni kutatdsi munkamhoz.



9. JEGYZEKEK

9.1. Abrajegyzék
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. abra Osztrak-Magyar monarchia idején kialakitott lancolat-vaz [1]
. abra EOVA elsOrendli halozata [1]

. abra Dominans pontokbdl kialakitott fiktiv haromszog [1]

. abra X és Y iranyba eltolt koordinatarendszer [7]

. bra Fajel és a jelrud [1]

. abra AGA 6 - Geodiméter [9]

. abra Tavmérésre alkalmas mérolétrak

. abra GNSS rendszer elemei [1]

. abra Negyedrendi alappont allandésitasanak metszete [1] [8]
. abra Kiasott I'V. rendii alappont (Sajat kép)

. abra Rendiiség szerinti allandositas [1]

. dbra Mérdtorny és Templomtorony [9] [10]

. dbra Pontszamozas [1]

. abra JegyzOkonyv a foldmérési jel atadasarol [15]

. abra Vizszintes alappont pontleirasa (Sajat kép)

. abra Jelzdoszlopok 1étesitése €s a pont jeldlése (Sajat kép)
. abra Jelzdoszlopok allandodsitasa (Sajat kép)

. abra GPS mérés 31-4114 OGPSH ponton (Sajat kép)

. abra Pontmeghatarozasi terv (Sajat kép)

. abra Kiegyenlitett vektorok (Sajat kép)

. abra EHT Transzformacios jegyzokonyv (Sajat kép)
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10. MELLEKLETEK

Koordinatajegyzék

Pontleiras az j pontrol

Pontleirés a felhasznalt pontokrol

GPS meghatarozasi vazlat

GPS terepi mérés jegyzokonyv

GPS vektorfeldolgozasi jegyzokonyv

GPS térbeli halozat szamitasi jegyzOkonyv
Transzformacios jegyzokonyv (ETRS-EQV)
Transzformacios jegyzokonyv (Sztereografikus, HKR)
Kalibrécios jegyzokonyv

Bels6 vizsgalati jegyzokonyv

Pontatadasi jegyzokonyv



1. Koordinata Jegyzék

EOVA 31-2325 alappont pétlasa 31-2358 pontszamon Lentikapolna, 2022

Koordinata-jegyzék
ETRS89 (ETRF2000) rendszer
EOV rendszer

Felhasznalt alappontok ETRS89 koordinatai

pontszam pontjelleg X Y Y4
31-2301 OGPSH pont 4201773.848 1248731.216 4617951.527
31-4114 OGPSH pont 4207516.802 1254178.954 4611265.829
NIZS referenciadllomas 4208639.087 1286759.998 4601341.562
ZALA referenciadllomas 4183195.294 1266312.067 4629927.573
2022-ben meghatarozott negyedrendii vizszintes alappont
ETRS89 (ETRF2000-R5) rendszerben
pontszam pontjelleg X Y V4
31-2358 ké 4204501.795 1248118.089 4615642.570
pontszam pontjelleg ell. szélesség ell. hosszusag ell. magassag
31-2358 ké 46 39 16.244025 1632 01.206180 214.267
2022-ben meghatarozott alappont
EOV/EOMA rendszerben, VITEL2014 V2.0.5 szoftverrel transzformalva
pontszam pontjelleg y X M
31-2358 ké 457621.43 148669.28 168.88

Székesfehérvar, 2022. majus 20. Osszedllitotta: Dr. Busics Gyérgy



2. Pontleiras az 0j pontrol

’

ViZSZINTES ALAPPONT PONTLEIRASA
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3. Pontleiras a felhasznalt pontokrol

EOVA 31-2325 alappont pétlasa 31-2358 pontszamon Lentikapolna, 2022

Régi pontleirasok helyszinelt példanyai

OGPSH PONTLEIRAS 2007
A halézat pontositott elhelyezésével az ETRS89/ETRFO0S vonatkozasi rendszerben

A pont EOV szama: 31-2301 Telepiilés: Kerkabarabas

Kivalasztotta: A pont jellege: HP

Pontvédelem: csonkagula Spec. info.:

ETRFO05 X =4201773.848 Y = 1248731.216 Z = 4617951.527

E‘;Tgsl:-(;i @ = 46-41-05.04007 | 2 =16-33-05.39468 h=219.170

EOV y=459092.75 x= 151983.19 Hepe= 173.67
Megkizelitési leiras

Kerkabarabds északi szélén, a Zalabaksa felé mend Gt mellett talalhaté.

A pont ép, a fejel6kd eltavolitisa utdn
GPS-méréshez felhasznalhato.
Helyszinelte 2022. 05. 10. Toth Zoltén

Megkozelitési térkép 1 : 200 000 Helyszinrajz
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OGPSH PONTLEIRAS 2007
A halézat pontositott elhelyezésével az ETRS89/ETRFO0S vonatkozasi rendszerben

A pont EOV szama: 31-4114 Telepiilés: Iklodbordéee

Kivalasztotta: Marton Csaba, 1997 A pont jellege: HP

Pontvédelem: csonkagila Spec. info.:

ETRFO05 X = 4207516.802 Y =1254178.954 7= 4611265.829

l\‘:"]l"(l;l; (;;i ¢ = 46-35-50.20393 | i =16-35-53.86430 h =204.285

EOV y=462366.25 x= 142153.27 Hep= 158.80
Megkiozelitési leiras

A pont Iklodbordéce DNY -1 részén taldlhatd. A ponthoz a R6zsa Ferenc utca vezet ki.
Az utolsé haztél kb. 200 m-re szantdban. Szgk-val 120 m-re mindig megkdzelithetd.

A pont ép, a fejel6kd eltavolitisa utin
GPS-méréshez felhasznalhato.
Helyszinelte 2022. 05. 10. Toth Zoltan

Megkazelitési térkép 1 : 200 000 Helyszinrajz




Lenti-Lentikapolna
a 31-2325 alappont pétlasa 31-2358 pontszamon

GPS meghatarozasi vazlat
a mért GPS-vektorokrol és a térbeli haldzat
hibaellipsziseirdl, magassagi kozéphibajarol
Készitette: Busics Gyorgy
2022. mdj. 11.
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<t Point Id Start End Height..  Antenna Type
NIZS 05/10/202212:09... 05/10/202215:50..  0.0000  AT504 GG LEIS
V)] 05/10/202212:10... 05/10/202213:22...  1.0250  AT502 Tripod
ZALA 05/10/202212:10... 05/10/202215:50...  0.0000  AR20LEIM
31-2301 05/10/202213:02... 05/10/202213:21... 14100  AT502 Tripod |-
31-2301 05/10/2022 13:24... 05/10/202213:47... 13870  AT502 Tripod
V)] 05/10/202213:24... 05/10/202214:06...  1.0800  AT502 Tripod
(V] 05/10/2022 14:07... . 10800  AT502 Tripod
31-4114 05/10/202215:24... 05/10/202215:44... 12170  AT502 Tripod |-




5. GPS terepi mérés jegyzokonyv

»

GPS MERESI JEGYZOKONYV
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GPS MERESI JEGYZOKONYV

Eszlel6 neve: Munkateriilet: Datum:
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6. GPS vektorfeldolgozasi jegyzokonyv

Page 1 of 2
-
- when it has to be right ewca
Geosystems
Processing Summary
Lentikapolna

Project Information
Project name: Lentikapolna
Date created: 05/10/2022 19:24:50
Time zone: 2h 00'
Coordinate system name: WGS 1984
Application software: LEICA Geo Office 8.4
Start date and time: 05/10/2022 15:24:44
End date and time: 05/10/2022 15:44:44
Manually occupied points: 1
Processing kernel: PSI-Pro 4.0
Processed: 05/10/2022 20:24:17
Processing Parameters
Parameters Selected
Cut-off angle: 10°
Ephemeris type: Broadcast
Solution type: Automatic
GNSS type: Automatic
Frequency: Automatic
Fix ambiguities up to: 80 km
Min. duration for float solution 5 00"
(static):
Sampling rate: Use all
Tropospheric model: Hopfield
lonospheric model: Automatic
Use stochastic modelling: Yes
Min. distance: 8 km
lonospheric activity: Automatic
Baseline Overview
31-4114-UJ Reference: 31-4114 Rover: UJ
Receiver type / S/N: SR530/ 10454 SR530/ 506850301
Antenna type / S/N: AT502 Tripod / - AT502 Tripod / -
Antenna height: 1.2170 m 1.0800 m
Coordinates:

Latitude: 46° 35' 50.20393" N 46° 39' 16.24411" N

Longitude: 16° 35' 53.86429" E 16° 32' 01.20616" E

Ellip. Hgt: 204.2846 m 214.2536 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS
Frequency: L1 and L2
Ambiguity: Yes
Time span: 05/10/2022 15:24:44 - 05/10/2022 15:44:44
Duration: 20' 00"
file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/ AppData/Local/Temp/~Rpt/1.html 2022. 05. 10.



Quality: Sd. Lat: 0.0009 m
Posn. Qlty: 0.0013 m

Baseline vector: dLat: 0° 03' 26.04018"
Slope: 8061.0334 m

DOPs (min-max): GDOP: 3.2-34
PDOP: 2.7 -2.8

Number of used satellites: GPS: 8
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

Page 2 of 2

Sd. Lon: 0.0009 m Sd. Hgt: 0.0032 m
Sd. Slope: 0.0010 m

dLon: -0° 03' 52.65814" dHgt: 9.9691 m

HDOP: 1.3-1.4 VDOP: 23 -25

file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/ AppData/Local/ Temp/~Rpt/1.html 2022. 05. 10.
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Page 1 of 2

Jeica

Geosystems
Processing Summary
Lentikapolna
Project Information
Project name: Lentikapolna
Date created: 05/10/2022 19:24:50
Time zone: 2h 00'
Coordinate system name: WGS 1984
Application software: LEICA Geo Office 8.4
Start date and time: 05/10/2022 13:24:59
End date and time: 05/10/2022 13:47:14
Manually occupied points: 1
Processing kernel: PSI-Pro 4.0
Processed: 05/10/2022 20:25:20
Processing Parameters
Parameters Selected
Cut-off angle: 10°
Ephemeris type: Broadcast
Solution type: Automatic
GNSS type: Automatic
Frequency: Automatic
Fix ambiguities up to: 80 km
Min..duration for float solution 5 00"
(static):
Sampling rate: Use all
Tropospheric model: Hopfield
lonospheric model: Automatic
Use stochastic modelling: Yes
Min. distance: 8 km
lonospheric activity: Automatic
Baseline Overview
31-2301 - UJ Reference: 31-2301 Rover: UJ
Receiver type / S/N: SR530/ 10454 SR530/ 506850301
Antenna type / S/N: AT502 Tripod / - AT502 Tripod / -
Antenna height: 1.3870 m 1.0800 m
Coordinates:
Latitude: 46° 41' 05.04008" N 46° 39' 16.24273" N
Longitude: 16° 33' 05.39469" E 16° 32' 01.20725" E
Ellip. Hgt: 219.1704 m 214.2961 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS
Frequency: L1 and L2
Ambiguity: Yes
Time span: 05/10/2022 13:24:59 - 05/10/2022 13:47:14
Duration: 22' 15"
file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/ AppData/Local/ Temp/~Rpt/2.html 2022. 05. 10.



Page 2 of 2

Quality: Sd. Lat: 0.0011 m Sd. Lon: 0.0008 m Sd. Hgt: 0.0019 m
Posn. Qlty: 0.0014 m Sd. Slope: 0.0011 m

Baseline vector: dLat: -0° 01'48.79735" dLon: -0° 01' 04.18743" dHgt: -4.8742 m
Slope: 3626.1702 m

DOPs (min-max): GDOP: 1.8-3.1
PDOP: 1.6 - 2.6 HDOP: 0.9 -1.7 VDOP: 1.3 -2.0

Number of used satellites: GPS: 8
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/ AppData/Local/ Temp/~Rpt/2.html 2022. 05. 10.
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Page 1 of 2

Jeica

Geosystems
Processing Summary
Lentikapolna
Project Information
Project name: Lentikapolna
Date created: 05/10/2022 19:24:50
Time zone: 2h 00'
Coordinate system name: WGS 1984
Application software: LEICA Geo Office 8.4
Start date and time: 05/10/2022 13:02:14
End date and time: 05/10/2022 13:21:59
Manually occupied points: 1
Processing kernel: PSI-Pro 4.0
Processed: 05/10/2022 20:40:06
Processing Parameters
Parameters Selected
Cut-off angle: 10°
Ephemeris type: Broadcast
Solution type: Automatic
GNSS type: Automatic
Frequency: Automatic
Fix ambiguities up to: 80 km
Min..duration for float solution 5 00"
(static):
Sampling rate: Use all
Tropospheric model: Hopfield
lonospheric model: Automatic
Use stochastic modelling: Yes
Min. distance: 8 km
lonospheric activity: Automatic
Baseline Overview
31-2301 - UJ Reference: 31-2301 Rover: UJ
Receiver type / S/N: SR530/ 10454 SR530/ 506850301
Antenna type / S/N: AT502 Tripod / - AT502 Tripod / -
Antenna height: 1.4100 m 1.0250 m
Coordinates:
Latitude: 46° 41' 05.04008" N 46° 39' 16.24346" N
Longitude: 16° 33' 05.39469" E 16° 32' 01.20738" E
Ellip. Hgt: 219.1704 m 214.3230 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS
Frequency: L1 and L2
Ambiguity: Yes
Time span: 05/10/2022 13:02:14 - 05/10/2022 13:21:59
Duration: 19' 45"
file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/ AppData/Local/ Temp/~Rpt/3.html 2022. 05. 10.
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Quality: Sd. Lat: 0.0010 m Sd. Lon: 0.0008 m Sd. Hgt: 0.0023 m
Posn. Qlty: 0.0013 m Sd. Slope: 0.0010 m

Baseline vector: dLat: -0° 01'48.79662" dLon: -0° 01' 04.18731" dHgt: -4.8474 m
Slope: 3626.1482 m

DOPs (min-max): GDOP: 2.4-3.0
PDOP: 2.1-26 HDOP: 1.0-1.3 VDOP: 1.8 -2.2

Number of used satellites: GPS: 7
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/ AppData/Local/ Temp/~Rpt/3.html 2022. 05. 10.



7. GPS térbeli halozat szamitasi jegyzOkonyv

Page 1 of 5
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Geosystems
Network Adjustment
www.MOVE3.com
(c) 1993-2012 Grontmij
Licensed to Leica Geosystems AG
Created: 05/10/2022 20:41:11

Project Information
Project name: Lentikapolna
Date created: 05/10/2022 19:24:50
Time zone: 2h00'
Coordinate system name: WGS 1984
Application software: LEICA Geo Office 8.4
Processing kemel: MOVE3 4.1
General Information
Adjustment
Type: Constrained
Dimension: 3D
Coordinate system: WGS 1984
Height mode: Ellipsoidal
Number of iterations: 0
Maximum coord correction in last iteration: 0.0000 m v (tolerance is met)
Stations
Number of (partly) known stations: 4
Number of unknown stations: 1
Total: 5
Observations
GPS coordinate differences: 21 (7 baselines)
Known coordinates: 12
Total: 33
Unknowns
Coordinates: 15
Total: 15
Degrees of freedom: 18
Testing
Alfa (multi dimensional): 0.4041
Alfa 0 (one dimensional): 50%
Beta: 80.0 %
Sigma a-priori (GPS): 10.0
Critical value W-test: 1.96
Critical value T-test (2-dimensional): 242
Critical value T-test (3-dimensional): 1.89
Critical value F-test: 1.04
F-test: 449 A (rejected)
Results based on a-posteriori variance factor
Adjustment Results
Coordinates
Station Coordinate Corr Sd
31-2301 Latitude 46° 41'05.04008" N 0.0000 m - fixed

Longitude 16° 33'05.39469" E 0.0000 m - fixed

Height 219.1704 m 0.0000 m - fixed
31-4114 Latitude 46° 35'50.20393" N 0.0000 m - fixed
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Longitude 16° 35'53.86429" E 0.0000 m - fixed
Height 204.2846 m 0.0000 m - fixed
NIZS Latitude 46° 28'02.53063" N 0.0000 m - fixed
Longitude 17°00'02.23661" E 0.0000 m - fixed
Height 218.9360 m 0.0000 m - fixed
ZALA Latitude 46°50'31.36191" N 0.0000 m - fixed
Longitude 16° 50' 30.48825" E 0.0000 m - fixed
Height 214.1170m 0.0000 m - fixed
uJ Latitude 46° 39' 16.24403" N 0.0000 m 0.0072m
Longitude 16°32'01.20618" E 0.0000 m 0.0059 m
Height 214.2670m 0.0000 m 0.0172m
Observations and Residuals
Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd
DX 314114 uJ -3015.0068 m -0.0106 m -0.0005 m 0.0126 m
DY -6060.8654 m -0.0037 m 0.0028 m 0.0069 m
Dz 4376.7412 m -0.0079 m -0.0134 m 0.0133m
DX NIZS uJ -4137.2919 m -0.0377 m -0.0064 m 0.0126 m
DY -38641.9092 m -0.0182m 0.0206 m 0.0069 m
Dz 14301.0082 m -0.0136 m -0.0384 m 0.0133m
DX NIZS (UA] -4137.2919 m -0.0295 m -0.0302 m 0.0126 m
DY -38641.9092 m -0.0406 m 0.0238 m 0.0069 m
Dz 14301.0082 m -0.0076 m -0.0332 m 0.0133m
DX ZALA [UA] 21306.5015m -0.0004 m -0.0010 m 0.0126 m
DY -18193.9786 m -0.0012m -0.0061 m 0.0069 m
Dz -14285.0032 m -0.0097 m -0.0076 m 0.0133m
DX ZALA (UA] 21306.5015m -0.0165 m -0.0067 m 0.0126 m
DY -18193.9786 m -0.0120 m 0.0037 m 0.0069 m
Dz -14285.0032 m -0.0151 m -0.0242 m 0.0133m
DX 31-2301 uJ 27279472 m 0.0418 m 0.0255 m 0.0126 m
DY 613.1274 m 0.0390 m -0.0176 m 0.0069 m
Dz -2308.9568 m 0.0287 m 0.0560 m 0.0133m
DX 31-2301 uJ 27279472 m 0.0406 m 0.0228 m 0.0126 m
DY 613.1274 m 0.0359 m -0.0402 m 0.0069 m
Dz -2308.9568 m -0.0064 m 0.0291 m 0.0133m
GPS Baseline Vector Residual
Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm]
DV 314114 0J 8061.0309 0.0137 1.7
DV NIZS [UA] 41410.5441 0.0440 11
DV NIZS (VA 41410.5441 0.0508 1.2
DV ZALA uJ 31449.1523 0.0098 0.3
DV ZALA uJ 31449.1523 0.0253 0.8
DV 31-2301 uJ 3626.1416 0.0640 176
DV 31-2301 uJ 3626.1416 0.0546 151
Absolute Error Ellipses (2D - 39.4% 1D - 68.3%)
Station A[m] B [m] AB Phi Sd Hgt [m]
31-2301 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
31-4114 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
NIZS 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
ZALA 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
uJ 0.0072 0.0058 12 6° 0.0172
Testing and Estimated Errors
Coordinate Tests
Station MDB BNR W-Test T-Test
31-2301 Latitude 0.0499 m 999.9 0.00 0.00
Longitude 0.0389 m 999.9 0.00
Height 0.1045m 999.9 0.00
31-4114 Latitude 0.0599 m 999.9 0.00 0.00
Longitude 0.0555 m 999.9 0.00
Height 0.1903 m 999.9 0.00
NIZS Latitude 0.0463 m 999.9 0.00 0.00
Longitude 0.0380 m 999.9 0.00
Height 0.1116 m 999.9 0.00
ZALA Latitude 0.0405m 999.9 0.00 0.00
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Longitude 0.0329 m 999.9 0.00
Height 0.0991 m 999.9 0.00
Observation Tests
Station Target MDB Red BNR W-Test T-Test
DX 31-4114 uJ 0.0716 m 87 1.1 -0.20 0.02
DY 0.0583 m 91 0.9 0.00
Dz 0.0841 m 91 1.0 0.09
DX NIZS (VA 0.0787 m 87 1.0 097 0.59
DY 0.0545m 89 1.0 -0.56
Dz 0.0943 m 92 0.9 0.63
DX NIZS uJ 0.0711m 85 1.1 -0.61 234 A
DY 0.0480 m 86 1.1 -2.39 PN
DZ 0.0724 m 84 12 1.34
DX ZALA (V4] 0.0570 m 77 16 0.39 0.12
DY 0.0363 m 70 18 0.01
DZ 0.0592 m 73 1.7 -0.59
DX ZALA uJ 0.0687 m 85 12 -0.20 0.19
DY 0.0490 m 86 1.1 -0.51
Dz 0.0710 m 84 1.2 -0.01
DX  31-2301 uJ 0.0794 m 89 1.0 0.43 1.69
DY 0.0515m 87 1.0 1.89
DZ 0.0832m 88 1.0 024
DX  31-2301 uJ 0.0810 m 87 1.0 1.16 197 iy
DY 0.0531 m 87 1.0 1.78
Dz 0.0859 m 86 1.0 -1.14
Redundancy:
%
100 7
90 +
80+
71%
704+
60 +
50+
40+
304
21 14% 14%
104+
0 t u u + t % + Redundancy
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W-Test (< 1.96): 97.0% (32)
W-Test (> 1.96): 3.0% (1)

T-Test (3-dimensional):
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T-Test (3-dim) (< 1.89): 81.8% (9)
T-Test (3-dim) (> 1.89): 18.2% (2)

i T-Test (3-dim)
Inf

Estimated Errors (Observations)
Estimated Errors For Observations With Rejected W-Tests (max 10)

Station Target W-Test Fact Esterr
DY NIZS uJ -2.39 1.2 -0.0410 m

Estimated Errors For Observations With Rejected T-Tests (max 10)

Station Target T-Test Fact Esterr
DX NIZS uJ 234 1.1 -0.0335m
DY -0.0470 m
DZ -0.0067 m
DX 31-2301 uJ 197 1.0 0.0477 m
DY 0.0412m
Dz -0.0035 m
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8. Transzformacios jegyzokonyv (ETRS-EOV)

LECHNER

TUDASKOZPONT

EHT TRANSZFORMACIOS JEGYZOKONYV
Verziészam: EHT2014 V2.0

Transzformacié: ETRS89/ETRF2000 >>> EOV/EOMA
Késziilt: 2022-05-10

Bemeneti koordinatak ETRS89/ETRF2000 rendszerben

Pontszam @[°1/X[m] AC17YIm] h[m]/Z[m] Megjegyzés

Lenti dj 4204501.7950 1248118.0890 4615642.5700

Transzformacié eredménye EOV/EOMA rendszerben

Pontszam y[m] x[m] h[m] Megjegyzés

Lenti 4j 457621.432 148669.276 168.875



9. Transzformacios jegyzokonyv (Sztereografikus, HKR)

EOVA 31-2325 alappont pdtlasa 31-2358 pontszamon Lentikapolna, 2022

Transzformacios jegyz6konyv

EQV koordinatak atszamitasahoz régebbi vetlletekbe

Transzformdcids modell: 7 paraméteres térbeli hasonlésagi transzformacié, 2D modell

Szoftver: GeoCalc
EOV ---> SZT

EOV ---> Sztereografikus

Transzformacié ellipszoid feletti magassag nélkiil
Koz6s pontok szama = 5

Kiinduld koordinatdk (EOV -> Sztereografikus)

Pontszam Y X M

Pontszam ¥ X M

31-1053 453248.380 150344.590 0.000
31-1053 196793.260 87761.920 0.000
31-2013 456623.630 153362.940 0.000
31-2013 193416.720 84742.510 0.000
31-2015 462080.080 148810.160 0.000
31-2015 187958.520 89296.830 0.000
31-2016 458227.100 145235.670 0.000
31-2016 191812.790 92872.490 0.000
31-2058 457598.240 149146.690 0.000
31-2058 192441.860 88960.210 0.000

Transzformacidés paraméterek és koézéphibaik

Szamitott paraméterek széma = 7

Szamitott paraméterek : Eltolas X, Eltolas Y, Eltolds Z, Forgatds X, Forgatds Y, Forgatas 2,
Méretarany

Eltolds X = -537.2517 [m] 40.3592 [m]

Y = -364.4327 [m] 31.1002 [m]

Z = -589.4270 [m] 34.0458 [m]
Forgatds X = -0°00°04.78744" 0.96487 ["]

Y = 0°00°02.99021" 1.39791 ["]

Z = 17°39°53.40401" 1.02758 ["]
Méretarany = 2315 [mm/km] 4.06 [mm/km]

Illeszkedés koézéphibdja = 0.035 [m]
Illeszkedés vizszintes koézéphibdja = 0.025 [m]
Illeszkedés magassagi kozéphibaja = 0.000 [m]



Maximalis javitasok kimutatasa
Pontszam Pontszam Pontszam
vX vY vZ
31-1053 31-2013 31-1053
0.053 0.046 -0.029
Pontszam Pontszam Pontszam
VE VN vh
31-2013 31-1053 31-2058
0.057 -0.042 0.000
Kéz8s pontok és a javitasok
Pontszam X Y z vX vy vz
Pontszam X Y 4 VvE N vh
31-10S3 4204518.734 1243595.204 4616576.211 0.053 -0.024 -0.029
31-1053 3628478.063 2460626.074 4616003.796 -0.049 -0.042 -0.000
31-2013 4201407.232 1246089.401 4618721.434 -0.035 0.046 0.003
31-2013 3624756.255 2462058.644 4618149.088 0.057 0.004 -0.000
31-2015 4202863.773 1252363.619 4615718.532 -0.013 0.004 0.008
31-2015 3624240.207 2468479.032 4615145.955 0.010 0.011 -0.000
31-2016 4206504.631 1249547.128 4613181.621 -0.013 -0.032 0.027
31-2016 3628564.132 2466900.016 4612609.016 -0.019 0.040 -0.000
31-2058 4204008.731 1248019.309 4615851.624 0.008 0.006 -0.009
31-2058 3626649.528 2464686.917 4615279.117 0.000 -0.013 0.000
ATszAMITAS:
31-2358 457621.430 148669.280 0.000
192418.662 89437.768 -0.000
EOV ---> HKR
Transzformacidé ellipszoid feletti magassag nélkiil
Kbz6s pontok szama = 5:

Kiindulé koordinatak (EOV -> HKR)

Pontszam ¥ X M
Pontszam b'4 X M
31-1053 453248.380 150344.590 0.000
31-1053 196771.650 50001.950 0.000




31-2013 456623.630 153362.940 0.000
31-2013 193395.970 46983.280 0.000
31-2015 462080.080 148810.160 0.000
31-2015 187939.060 51536.480 0.000
31-2016 458227.100 145235.670 0.000
31-2016 191792.430 55111.270 0.000
31-2058 457598.240 149146.690 0.000
31-2058 192421.330 51199.940 0.000

Transzformacidés paraméterek és koézéphibaik

Szamitott paraméterek széma = 7

Szémitott paraméterek : Eltolds X, Eltolds Y, Eltolds Z, Forgatds X, Forgatads Y, Forgatas Z,
Méretarany

Eltolds X = -536.9242 [m] 41.2582 [m]

Y = -365.0115 [m] 31.7929 [m]

Z = -589.4854 [m] 34.8046 [m]
Forgatds X = -0°00°00.62343" 0.98636 ["]

Y = 0°00°04.42622" 1.42906 ["]

Z = 17°39°58.20644" 1.05046 ["]
Méretardny = 23.16 [mm/km] 4.15 [mm/km]

Illeszkedés kozéphibdja = 0.036 [m]
Illeszkedés vizszintes koézéphibdja = 0.025 [m]
Illeszkedés magassdgi koézéphibdja = 0.000 [m]

Maximdlis javitasok kimutatasa

Pontszam Pontszam Pontszam
vX vY vZ
31-1053 31-2013 31-2016
0.054 0.047 0.029
Pontszam Pontszam Pontszam
vE vN vh
31-2013 31-2016 31-2058
0.059 0.042 0.000

Kézdés pontok és a javitasok

Pontszam X Y 14 vX vY vZ
Pontszam X Y z vE N vh
31-1053 4204518.734 1243595.204 4616576.211 0.054 -0.026 -0.028
31-1053 3628480.057 2460630.973 4615999.645 -0.052 -0.041 -0.000
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31-2013 4201407.232  1246089.401  4618721.434  -0.034 0.047 0.002
31-2013 3624758.243  2462063.424  4618145.007 0.059 0.003 -0.000
31-2015 4202863.773  1252363.619  4615718.532  -0.012 0.004 0.007
31-2015 3624242.006 2468483.850  4615141.991 0.011 0.011 -0.000
31-2016 4206504.631  1249547.128  4613181.621 -0.015 -0.032 0.029
31-2016 3628565.934  2466904.978  4612604.972  -0.017 0.042 -0.000
31-2058 4204008.731  1248019.309  4615851.624 0.008 0.006 -0.010
31-2058 3626651.418  2464691.790  4615275.057 0.001 -0.014 0.000
ATszAMITAS:
31-2358 457621.430  148669.280 0.000
192398.138 51677.381 -0.000

Székesfehérvar, 2022. majus 10.

Oszeallitotta: Dr. Busics Gyorgy



10. Kalibracios jegyzokonyv

Kalibralasi mérés datuma: 2020. 09. 11.
Kalibralas helyszine: Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3., tetépillérek

Etalon vektor: SZFV-NYU pillér

GNSS kalibralasi jegyz6konyv

Referenciavevé tipusa: szama: Ref. antenna tipusa: szama:

Leica GR50 Leica LEIAR20 LEIM

GPS vevé tipusa: szama: GPS antenna tipusa: szama:

Leica SR530 (GPS L1/L2) 10454 Leica AT502 5051

Az antennak tajolasa: Eszakra Magassagi maszk: 10

Integralasi id6: 15 mp Periodusok szama: 12

Feldolgoz6 szoftver: Leica LGO verzio: 8.0
A mérési periodusok és a mért vektorkomponensek
mérési periodus sorszama és idGtartama északi keleti magassagi
[m] [m] [m]

1 10.35-11.05 -17,4429 -4,7270 -2,3480
2 11.05-11.35 -17,4507 -4,7277 -2,3493
3 11.35-12.05 -17,4488 -4,7254 -2,3529
4 12.05-12.35 -17,4464 -4,7253 -2,3446
> 12.35-13.05 -17,4481 -4,7264 -2,3489
6 13.05-13.35 -17,4478 -4,7254 -2,3501
7 13.35-14.05 -17,4505 -4,7273 -2,3460
8 14.05-14.35 -17,4535 -4,7294 -2,3494
9 14.35-15.05 -17,4481 -4,7257 -2,3485
10 15.05-15.35 -17,4501 -4,7267 -2,3484
11 15.35-16.05 -17,4529 -4,7274 -2,3490
12 16.05-16.35 -17,4478 -4,7257 -2,3519

A vektorkomponensek atlagértéke [m]: 17,4490 -4,7266 -2,3489

Standard bizonytalansag [mm]: 2,9 1,2 2,2

A mérést végezte: Dr. Téth Zoltan




GNSS kalibralasi jegyz6konyv

Kalibralasi mérés datuma: 2020. 09. 11.

Kalibralas helyszine: Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3., tetépillérek

Etalon vektor: SZFV-KEL pillér

Referenciavevéd tipusa: szama: Ref. antenna tipusa: szama:

Leica GR50 Leica LEIAR20 LEIM

GPS vevé tipusa: szama: GPS antenna tipusa: szama:

Leica SR530 (GPS L1/12) 506850301 Leica AT502

Az antennak tajolasa: Eszakra Magassagi maszk: 10

Integralasi id6: 15 mp Periodusok szama: 12

Feldolgozo szoftver: Leica LGO verzio: 8.0

A mérési periodusok és a mért vektorkomponensek
mérési periodus sorszama és idGtartama északi keleti magassagi
[m] [m] [m]

1 10.40-11.10 -14,9825 0,7375 -2,3691
2 11.10-11.40 -14,9845 0,7369 -2,3698
3 11.40-12.10 -14,9831 0,7385 -2,3754
1 12.10-12.40 -14,9806 0,7380 -2,3674
5 12.40-13.10 -14,9844 0,7388 -2,3766
6 13.10-13.40 -14,9834 0,7371 -2,3694
7 13.40-14.10 -14,9858 0,7349 -2,3712
8 14.10 -14.40 -14,9857 0,7348 -2,3725
9 14.40 -15.10 -14,9845 0,7372 -2,3699
10 15.10 -15.40 -14,9875 0,7360 -2,3707
11 15.40-16.10 -14,9841 0,7360 -2,3747
12 16.10 - 16.40 -14,9826 0,7362 -2,3731

A vektorkomponensek atlagértéke [m]: -14,9841 0,7368 -2,3717

Standard bizonytalansag [mm]: 1,8 1,3 2,8

A mérést végezte: Dr. Téth Zoltan




GNSS kalibralas eredménye

Kalibralasi mérés datuma:
Kalibralas helyszine: Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3., tetépillérek
Etalon vektor: SZFV-KEL pillér

Referenciavevé tipusa: szama: Ref. antenna tipusa: szama:
Leica GR50 Leica LEIAR20 LEIM

GPS vevé tipusa: szama: GPS antenna tipusa: szama:
Leica SR530 (GPS L1/L2) 506850301 Leica AT502

Az antennak tajolasa: Eszakra Magassagi maszk: 10

Integralasi id6: 15 mp Periodusok szama: 12

Feldolgozo szoftver: Leica LGO verzio: 8.0

Az eltérés vektorok értékei

A vektorkomponensek mért értéke [m]: -14,9841 0,7368 -2,3717
A vektorkomponensek helyes értéke [m]: -14,9838 0,7357 -2,3689
Hiba [mm]: -0,3 1,1 -2,8
Ered6 standard bizonytalansag [mm]: 1,8 1,3 2,8
Kiterjesztett mérési bizonytalansag [mm]: 3,6 2,6 5,7
Specifikalt tdréshatar [mm]: 10,0 10,0 20,0

A kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansag az eredd standard bizonytalansag k=2-vel szorzott
értéke, ami normalis eloszlds esetén kozelitSleg 95%-os fedési valdszinlségnek felel meg. A
standard bizonytalansag meghatarozasa az EA-4/02 kiadvanynak megfelelSen tortént.

Datum: 2020. 09. 14.

A szamitast végezte: Dr. Busics Gyorgy




11. Belso vizsgalati jegyzokonyv

EOVA 31-2325 alappont p6tlasa 31-2358 pontszamon Lentiképolna, 2022

Belso vizsgalati jegyz6konyv

vizsgalat targya, vizsgalando tételek

mindsités

Miiszaki leiras megfelel
A munkat végz8 cég, a megrendeld neve, a potlandé és az (j pont szama, az alkalmazott

technoldgia leirasa, az elékészités, az allandositas, mérés és feldolgozas révid bemutatasa

Rinex adatok, GPS mérési jegyz6konyv megfeleld
Nyers mérési adatok Rinex formatumba konvertalva: fejlécben az alldspont szama,

antennamagassaga, antenna tipusa, kod- és fazismérések szabvanyos formatumban

Terepi mérési jegyz6kdnyvben: allaspont szama, mliszer és antenna tipusa,

antennamagassag, mérés kezdete és vége, id6zona, adatrogzitési id6koz, fajlnév

Pontleirasok (uj és felhasznalt pontokrol) megfeleld
Az 0j pont(ok) pontleirdsdnak elkészitése a kévetkezd adatok feltiintetésével: a pont

szama, jelolés modja, EOV koordinatai, régi vetileti rendszer( koordinatai, magassaga

(foldalatti jel magassaga), térképszelvény szama, helység, megye neve, allandositas éve,

helyszinrajz a felkereséséhez, rajon szama. HP1 impurum: szemlélés és dllanddsitas

adatai. A szemlélt adott pontok allapota, felhasznalhatosaga.

Koordinata-jegyzék megfeleld
Elkilénitve az adott (felhasznalt) alappontok valamint az Uj alappontok adatai: pontszam,

pontjelleg, EOV koordinatak és magassag cm élességgel; GPS meghatérozas esetén ETRS89

koordinatak is mm élesen

Meghatarozasi vazlat megfeleld
Az adott és az Uj pontok jele (megklénbdztetése), pontszama, a mért értékek (vektorok)

rajzi jelének feltiintetése

Transzformacios jegyz6konyv megfeleld

A kézos pontok koordinatai mindkét rendszerben, a transzformécio jellege, paraméterei,
maradék ellentmondasai és az atszamitott pont koordinatai.

Székesfehérvar, 2022. méj. 12.

belsé vizsgalo




12. Pontatadasi jegyzokonyv

JEGYZOKONYV

foldmeéresi jel atadasarol

1. Mely késziilt Lentiben 2022. év majus 24. napjan a 31-2358 szimi EOVA alappont (a 7416
és a Lentikapolna felé elagazo 7426 sz. kozl. ut keresztezodésében, az EK-i sarokban harom
jelzooszloppal védett ko), mint foldmérési jel elhelyezésérol, annak a foldrészlet
tulajdonosanak (kezeldjének) torténd bemutatasarol és megorzésre atadasarol, €s a 2012. évi
XLVLI. térvény 27. § altal eldirt kotelezettségekre valo figyelmeztetésrol.

2. A tulajdonos: Magyar Allam, kezelé: Magyar Kozt Nonprofit Zrt., cime: 1024 Budapest,
Fényes Elek utca 7-13. tudomasul veszi, hogy a Lenti telepiilés 0104/1 helyrajzi szamu
ingatlanan foldmérési jel kerilt elhelyezésre, és a 2012. évi XLVL torvény 26. § (6)
bekezdése értelmében az ingatlan-nyilvantartasba a Magyar Allamot a torvény erejénél fogva
megilleto kozérdekli hasznalati jog keriil a fent nevezett ingatlanara bejegyzésre.

3. A tulajdonos (kezeld) a fenti torvényi eldiras (27. §) értelmében tudomasul veszi, hogy

a) az ingatlan tulajdonosanak illetve a tulajdonosi jogok gyakorldjanak (vagyonkezeldjének)
tartozkodnia kell minden olyan tevékenységtol, amely az ingatlanon 1évé foldmérési jel
megrongalodasahoz, vagy megsemmisiiléséhez vezethet.

b) a foldmeérési jel megrongalodasat, vagy megsemmisiilését az ingatlan tulajdonosa illetve a
tulajdonosi jogok gyakorloja (vagyonkezeldje) a teriiletileg illetékes ingatlaniigyi hatosagnak
koteles a tudomasara jutasat kovetden haladéktalanul, de legkésébb 15 napon beliil
bejelenteni.

c) a foldmérési jel megdvasa az ingatlan mindenkori tulajdonosanak, a tulajdonosi jogok
gyakorlojanak (vagyonkezel6jének), jogszerli hasznalojanak a kotelezettsége.

d) az ingatlaniigyi hatosag az elmozditott, megrongalt vagy megsemmisiilt foldmérési jel
helyreallitasat az ingatlan mindenkori jogszeri hasznalojanak, ennek hianyaban
tulajdonosanak koltségére rendeli el. Az ingatlaniigyi hatosag dontésével szemben a
fellebbezés kizart. A koltségek adok modjara behajtandd koztartozasnak mindsiilnek.

e) amennyiben a foldmérési jel elmozditasa, megrongalodas, megsemmisiilése az ingatlan
tulajdonosanak (jogszerii hasznalojanak) miikodési korén kiviil esé elharithatatlan okbol (vis
major) kovetkezik be, a koltségek forrasat a kozponti koltségvetésbol kell biztositani.

f) a foldméro (a tulajdonos eldzetes tajékoztatasaval) a mérési jogosultsaganak igazolasaval az
elhelyezett foldmérési jelen méréseket végezhet, vagy a foldmérési jel karbantartasat

elvégezheti.
Km.f
tulajdonos (kezeld) a birtokba ado foldmérd szerv
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