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1. BEVEZETES

A szakdolgozatom témaja az Epiiletinformaciés modell (BIM) létrehozasa az
tizemeltetés optimalizalasa céljabol, melyet majd egy példan keresztiil is szeretnék
bemutatni és elényeit szemléltetni. A mai technikai fejlodés mellett Ggy érzem
elengedhetetlen az az ismeret, amelyet a haromdimenziés abrazolas nyujt. A BIM a
Building Information Modell roviditése. “Olyan folyamat, amely soran informaciokat
gylijt és digitalisan megjeleniti egy épiilet vagy 1étesitmény jellemzoéit.” [2] A BIM
modellezéssel készitett épiiletekrdl és épitményekrdl pozitiv véleménnyel vannak a
koztudatban. Mindaz a nagy mennyiségli adathalmaz, amely tarolasara képes, tobb
felhaszndlod szdmara is egyszerre elérhetd és olyan kész informacidkkal szolgal a
tervezés pillanatatol kezdve, amely a hibdk nagy mértékii kiszlirése mellett

tokéletesen atlathatova teszi a tovabbi munkafolyamatok egészét.

A szakdolgozatom soran be fogom mutatni a BIM modell sajatossagait és elényeit.
Egy példan keresztiil bemutatok egy BIM modellezéssel megalkotott épiiletet,
valamint az eszkozoket, miiszereket és programokat, amelyekkel ez a projekt meg
tudott valosulni. A méréshez az alappontokat egy CHCNAYV 173 GPS altal, valamint
a foldi letapogatas egy Leica P40 1ézerszkennerrel valosult meg. A feldolgozashoz
pedig a Leica Cyclone, Autodesk ReCap Pro, valamint az Autodesk Revit programok

lett felhasznalva.

Az épiilet, amely meg lett alkotva 3D-s BIM modellként az a Székesfehérvari GEO
Kollégium ,,A” épiilete. A valasztisa kézenfekvo volt, hiszen sok tdrsammal egytitt
itt toltjiik mindennapjainkat és érdekes dolognak tartom, hogy egy 0j szemszogbdl, 4j
ismereteket hasznalva tudjuk bemutatni. Ez az épiiletrész harom szintbdl all,
f6ldszintbdl egy emeletbdl és egy beépitett tetétérbdl all. A kollégiumi épiilet kiviilrdl
teljes egészében, valamint a bels6 folyosok lettek 1ézerszkennerrel felmérve. A mérés,

melyet felhasznaltam szintén egy szakdolgozat keretében valosult meg.



2. A BIM SZEREPE AZ EPULETUZEMELTETES TERULETEN

2.1 BIM

A BIM mozaikszot a mai széhasznalatban harom féle képen lehet értelmezni.
Eredetileg a BIM, vagyis a Buliding Information Modelling a tobbletinformacioval
rendelkezd haromdimenziés modellek készitését jelentette. Manapsag azonban az
értelmezése egy 1j irdnyt vett. Buliding Information Management, amellyel egy
sokkal tagabb jelentéstar tarsul a BIM mozaik betiiszohoz. Igy mar a modell

informacidinak a kiilonb6z6 és széleskort értelmezési lehetéségeirdl beszéliink. [7]

B: A Building szo6t nem szabad szigoruan épiiletként értelmezni. Jelen esetben a
Building sokkal inkabb épiilet tervezés és épitési folyamat, intsem csak épiiletrdl
legyen sz6. Magas és mély épitéshez egyarant t-, hid-, alaglt-, t4j-, varos-, kozmii-

vasutépitészet és épiiletgépészet.

I:  Mindaz, ami az Epiiletinformaciés modellt kiilonlegessé és kifejezetten
hasznossa teszi , az az Informacio (Information), pontosabban tébbletinformacio,
amely a kétdimenzios tervezés folé emeli érdemben. Az, hogy egy térbeli modell
tarolja az adatokat az mind a tervezés, a kivitelezés és mind pedig a kiilonb6z6

dontések meghozatalaban segitséget jelent.

A tobbletinformacid az a virtudlis épiiletelemek geometriai tulajdonsagait és a
hozzaadott paramétereket jelenti, melyeket a hdromdimenziés modellen beliil egy
adatbazisba rendezddnek. Mindez biztositja a felhaszndlok szdmara az adatok
hatékonyabb megjelenitését ¢és az egyes modellek szerinti listazast.
Az Epiiletinformaciés modellezés segitségével a metaadatokban tarolt nagy
mennyiségll, alapesetben nehezen kezelhetd adatmennyiség, konnyen kezelhetové

valik.



M: A BIM mozaikszoban eredetileg a modell széra utalt az ,,M”. Azonban
manapsag ez mar atment egy ujfajta értelmezésbe, mégpedig a Management szd
jelentésébe. Azért egyre elterjedtebb ez az értelmezés, mivel nem csupan a modell
elkészitésének a folyamatat, hanem az adott épiilet egész életciklusat és a vele jaro

folyamatokat jelenti.

A BIM segitségével az épitmény teljes egészében attekinthetdvé valik mind a fizikai,
mind pedig a funkcionalis tulajdonsagait tekintve. Es mindezt térben teszi lehetdvé a
felhasznaloja szamara.
Ennek koszonhetden a kivitelezés soran mar kisebb valoszintiséggel tlitkoziink hibaba,
hiszen a tdg spektrumban torténd tervezés soran sokkal tobb valasztasi lehetdség
meriil fel. Ha a BIM modellezéssel késziilt az adott épiilet vagy épitmény, akkor az

pozitiv értelmezéssel bir. [5] [8]

A BIM, vagyis az épiiletinformacios modellezés tobb szempontbdl is egyezik a 3D
modell létrehozasaval. A kiilonbség, az a tobbet informacid, mellyel a BIM alkotta
elemeket ruhdzhatjuk fel a modellezési mddszereinek készonhetéen. Hiszen nem

csupan harom dimenzid, hanem egészen 7D-ig is kiterjedhet. [3] [7]

1. dbra A 2D-t6l az iizemeltetésig [14]



A BIM dimenzidinak a jelentéstartalma:

e 2D: A haromdimenzios objektumok kétdimenzios sikra levetitett abrazolasi
modja, amely tobb rajzot is igényel.

e 3D: Az egymassal kapcsolatban allo elemek informdcioit is tartalmazza.
Példaul méréseket és javasolt anyagokat. Ez a sima 3D esetében csak
geometriai és megjelenési informaciokat jelent.

a kivitelezési id6hoz kapcsolodo adatokat tartalmazza.

e 5D: Az 5D-val az elozbek kiegésziilnek az épités és egyéb munkafolyamatok
koltségi adataival. Vagyis a kivitelezési koltségeket és pénziigyi lizemeltetést
foglalja magaba.

e 6D: Eletciklus elemzése a fenntarthatosag és 6kologiai labnyomra vonatkozd
informaciokkal.

e 7D: Uzemeltetéssel és karbantartassal kapcsolatos adatok, a projektciklus
lezarasaval. [7] [14]

Az Epiiletinformaciéos modell nem korlatozodik az épitésre, hanem mint mar
emlitettem, a szerkezet teljes ¢letciklusara vonatkozik. Egészen a tervezés
megkezdésétol a felépitésig, valamint az épitmények ujra felhasznaldsaig,
karbantartasdig vagy az energia- visszanyeréséig, akar az ¢épiilet teljes
megsziintetéséig, lebontasig is terjedhet a hasznalata. Nem feltétlenil épiiletrdl,
hanem konstrukciordl, szerkezetrdl van sz6. Az épliletinformacidés modellezés nem
egy szoftver. Sokkal inkabb egy modszertan, amely az épitmény teljes életciklusa alatt
arésztvevok dsszehangolasat és 6sszekapcesolasat hivatott eldsegiteni. A projekt soran
minden résztvevd szamara ugyan az az informacio érhetd le, igy a hibazasi lehetdség

csokken. [6] [7]
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2. abra A BIM folyamatanak felépitése [https://agorex.hu/bim/]

Napjainkban hatalmas eldnyt jelent az, ha rendelkeziink egy épiiletr6l BIM modellel.
Ez vonzo6 lehet példaul a szakképzett szakemberek szamara, akiket szeretnének egy
konkrét projektbe bevonni vagy ha 1j munkaerdre van sziiksége egy cégnek. Ezzel a
munkaltatd a munkavallalo felé azt sugalljak, hogy nyitottak a digitalizacié és a
haromdimenzids tervezés lehetdségének irdnydba és ezzel képes 1épést tartani a

piacon. Igy egy versenyképes munkahelyet biztositva az alkalmazottak szamaéra.

Ha korabban a munkafolyamatok sordn csak 2D moddszert alkalmaztak, akkor
bovitenitik kell a BIM-re val6 attéréshez. A bovitéshez az eddig hasznalt szabvanyok
felilvizsgalatara ¢s a munkavallalok tovabbképzésére van sziikség. Emellett a
hardvert, szoftvert €s a mar megvalosult projekteket is érdemes lehet tjbol attekinteni,
a kockézati szempontok tekintetében. Ezzel a 1épéssel konnyedén kisziirhetik azokat
a folyamatokat ¢és eszkozoket, amelyeket esetlegesen cserélni kell az

épiiletinformécios modellezés bevezetése érdekében.

Az  ¢épiiletinformaciés modellezés  bevezetésének céljat  elengedhetetlen
megfogalmazni. Cél lehet a hatékonyséag és a munkafolyamatok javitésa, ezaltal pedig

novelése. Cél lehet még az ligyfélkdr novelése és az 11j partnerek beszervezése is. [6]



2.2 SCAN to BIM

A scan to BIM a hidromdimenzidban folyaman torténd szkennelést jelenti,

vagyis egy valos objektum digitalis modellé valé atalakitasat jelenti.

A 3D-ben torténd szkennelés két modon valosulhat meg. Ezek a kontakt és az érintés
nélkiili szkennerek. Az éplileteket értelemszertien az érintés nélkiili szkennerekkel,
azon belill is 3D Ilézer szkennerekkel végzik. Ennek mikodési elve az, hogy a
szkenner egy lézerrel megvilagitja a targyakat és a kornyezetet. A visszatiikr6z6dott
lézer fényét pedig egy nagysebességli kamera rogziti a pontok koordinatdjat és a
rogzitett pontok sokasagabol 1étrejon a pontfelhd, melybdl késébb megalkothatd lesz
a modell.

FENYKEP
3D SCAN

BIM MODEL

LATVANYTERV

A scan to BIM hozzdjarul az épiiletek preciz 3D megjelenitéséhez. Elonye a
megbizhatdsag és pontossag, az adatgyiijtés gyors végrehajtasa, és hogy az adatokat,

informaciokat konnyen meg lehet osztani masokkal. [16]



2.3. Az Epiiletinformaciés modellezés alkalmazasinak elényei

Az Epilletinformaciés modell szamos elénnyel rendelkezik minden
felhasznaloja szamara. Tobbek kozott lehetdséget nyujt az épiiletmodell
tervezési szakaszok soran kideriilhetnek, melyeket ilyenkor még ujrakezdés nélkiil ki
lehet kiiszobolni, ezzel pénzt, id6t és energiat megsporolva. Ezaltal a kiilonb6zo

tervezési, lizemeltetési folyamatok kdnnyebben 6sszehangolhatdak.

A BIM modell elérésen beliil tobb fogalommal is taldlkozhatunk. Koztiik példaul a
,»Kis” BIM- mel. A ,kis” BIM azt a BIM eljaras jelenti, amit csak és kizarolag egy
adott szakteriileten, munkacsoporton beliill, vagy egy adott vallalaton beliil
alkalmaznak. Ebben az esetben az adatok atadas nem allando a résztvev6 felek kozott,
viszont minden informacio elérhetd a szamukra. Ezzel szemben a ,,nagy” BIM azt az
eljarast jelenti, amikor az adatok 4ramldsa probléma mentesen mennek végbe és
valnak elérhet6vé egyszerre az Osszes érintett felhasznalé szamara, legyen az
barmelyik szakteriileten vagy munkafolyamat sordn . Ezesetben az informacio egy
olyan formatumban valik elérhetévé, amelyet gordiilékenyen képes kezeli barmely
BIM alkalmazas. Ezt a formatumsemleges megoldast ,,nyitott” BIM- nek nevezziik.
A ,nyitott” BIM Ellenkezdje , amikor egy adott programot vagy program csaladot
tamogato fajl formatumban torténik meg az informacio atadas, az ,,Zart” BIM- nek
nevezzilk. A ,,Zart” BIM egy ugynevezett egy szoftveres megoldas. Rovidebb tavon,

ez egy hatékonyabb megoldasi lehetdségeket eredményezhet. [6]



4. abra A BIM folyamat hatékonysdga [15]

Abban az esetben, ha nagyobb volumenii a projekt, példaul tobb brigadot mozgat
egyszerre, vagy tobb helyszinen végzik egyszerre parhuzamosan a
munkafolyamatokat, akkor is betarthatoak a hataridok, valamint a koltségekre és a
mindségre vonatkozd megallapodasok. Nehéz alapfeltételek soran is betarthatd a
kivitelezés idOtartama. Mindez annak kdszonhetd, hogy egy rendszeren beliil taroljak
az 0sszes informaciot, jellemz6t és tulajdonsagot, amelyet a munkafolyamatok soran
szereznek és hasznalnak. Innen minden adat konnyen elérhetd az osszes felhasznalo
szdmara, igy a kommunikicioban ¢és az egylittmiikodésben is eldényt jelent. A
kommunikécidt nem csak a csapaton beliil konnyiti meg, de az tigyfelekkel és egyéb
dontést hozokkal torténd iizenetvaltast €s informaciocserét is. Ezt a tdg kdrben torténd

elérést azt online megosztasi és tarolasi lehetdség teszi lehetove.

A redlis abrazolas ¢és atlathatosdgnak koszongetden a megrendeld konnyebben
megértheti a tervezési otleteket és a kiilonbozo valtozasok miértjét és hatasait, példaul

kockézatokat, vagy a koltségeket befolyasold tényezoket.
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Leegyszertisiti az épitmény ellenérzését, legyen az barmelyik munkafolyamat
végzése alatt, vagy akar utan. Nem csak olyan Iétesitmény bemutatasara alkalmas,
amelyet a valés munkalatok megkezdése el6tt mar 2D vagy 3D-s (vagy akar 7D-S)
modellen keresztiil megalkottak, hanem mar meglévo 1étesitmények felmérésére is
tokéletesen alkalmazhaté. A haromdimenzios lézerszkennelés az épitmények
felmérésére pontossaga és részletessége miatt alkalmas. Ezt a modszert SCAN to
BIM-nek nevezik. Megmutathatjuk abrazolva a BIM segitségével az épitményt és a

munkafolyamatok teljes helyszinét, méreteivel és tulajdonsagaival egyetembe.

Biztonsaggal kijelenthetem, hogy globdlisan alkalmazhatd, koltséghatékony
megoldas a BIM modell. [6]

2.4 Az iizemeltetésében rejlo lehetéségek

Az Epiiletinformaciés modellezés dontési folyamatait a kezdetektdl
szimulaciok segitik, igy minden 1épés optimalisan végezhetd el a kivitelezés soran.
Az épiilet energiafogyasztisa és felhasznalasa is ellendrizhetd a modell nyujtotta
lehetoségek segitségével. A BIM segitségével mar a kezdeti folyamatok soran

kidertilhetnek az ellentmondasok. [6]

A BIM a sajat koordinacidés modelljén keresztiil kapcsolja 0ssze az embereket és az
eszkozeiket. Az Epiiletinformacios modell szoftverével minden informacié egy
helyen gytjthetd Ossze és emellett konnyen is kezelhetdvé teszi mindazt. Mivel
minden informacid egyszerre érhetd el a modellen keresztiil, ezért a projekt résztvevoi
kozotti kommunikacidt is megkonnyiti. A modellen beliil egy informécid vagy egy
részlet akkor valik hasznossa, amint tulajdonsagokkal ruhazzak fel azt. Hiszen enélkiil
ugyanolyan térfogati elemekbdl allna minden épiilet és épitmény. Tulajdonsagok alatt
értem itt az anyagat, fizikai jellemzdik és a koltségeit. Ezek a tulajdonsagok teszik
lehet6vé azt a mindségi elényt, amely magasabb szintre emeli az Epiiletinforméacios

modellt, a hagyomanyos modellekhez képest. [6]
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5. dbra Adatok aramldsa a BIM alkalmazasaval [http://www.besbim.hu/mi-a-bim/]

Azonban ahhoz, hogy egy cég vagy vallalat attérjen az Epiiletinforméaciés modell
alkalmazasara, ugy az alkalmazottaknak is bdvitenilik kell az ismereteiket. A
kétdimenzids tervezésrdl mindenkinek at kell térnie a haromdimenzidban torténd
tervezésre és munkavégzésre. Emellett egy teljesen 1) stratégia kidolgozasardl sem

szabad megfeledkezni.

A lehetOségeket tekintve fontos megemliteni a LOD-ot. Ez a Level Of Development

roviditése, vagyis fejlesztési szintet jelenti.

2.4.1 LOD- Level of Development

A Level of Development vagyis a fejlettségi szint egy olyan skala, amely
bizonyos modell elemeknek a megbizhatosdgat mutatja szdmunkra. A modell
fejlesztésben a kiilonboz6 fazisok soran alkalmazhato. Az egyiittmikodések és k6zos
munkafolyamatok alkalméval lehet 1ényeges ez a fajta skéala. A projekt sordn, amikor
tobb felhasznaldo és mérnok dolgozik egylitt egyszerre, akkor ez a skala képes
ramutatni, hogy az adott elem vagy munkarész mennyire megbizhaté és milyen

részletességgel kertilt kidolgozasra.
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Egy épiiletinformacidos modell készitése sordn fontos dolog tisztazni a végsd
felhasznéaldsdnak modjat, ugyanis a kiilonbdzd célok, mas részletességii modell

létrehozasat igénylik. [1] [3]

A geometriai részletességet a fejlettségi szint hatarozza meg. Ez a felhasznalok kozotti

megértést konnyiti. A szintek a kovetkezOképen alakulnak és valtozhatnak: [3] [6]

| 4

LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

6. abra Level of Development fazisai [1]

LOD100: A modell elem grafikusan dbrazolhatd. Nincs megadva sem pontos forma,
sem konkrétan meghatarozott méretek vagy elhelyezkedés. Példaul egy altalanos

oszlop, altalanos abrazolassal.

LOD200: A modell elem grafikusan abrazolhatd, mint egy altalanos rendszer,
objektum vagy 0Osszeallitds hozzavetdleges mennyiségekkel, méretekkel, alakkal,
elhelyezkedéssel és tdjoldssal. Nem grafikus informacidk is csatolhatoak hozza.
Hozzavetdleges geometria, elézetes tervezési szakasz. Példaul az oszlop példanal
maradva, még mindig egy altalanos oszlop, viszont rendelkezik hozzavetoleges

mérettel alakkal és hellyel. 1:200-as méretaranyt térképen.

LOD300: A modell elemet grafikusan abrazolja a modell, mint egy meghatarozott
rendszert, objektumot vagy 6sszeallitast mennyiségekkel, méretekkel, formaval, hely
és tajolas tekintetében. A modell elemhez nem grafikus elem is csatolhato, Preciz

geometria kidolgozott és részletes tervezési szakasz jellemzi. A projekt origot
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figyelembe véve keriil elhelyezésre a modell elem. Példaul egy adott oszlop
(310UC137), amely tényleges hellyel és tajolassal rendelkezik. 1:100-as méretaranyt

térképen.

LOD 350: A modell elem a modellen beliill grafikusan, egy meghatarozott
rendszerként, objektumként vagy Osszeallitasként jelenik meg. Mennyiség méret,
forma, elhelyezkedés, tajolds és mas épliletrendszerekkel vald interfész tekintetében.
A modell elemhez nem grafikus elem is csatolhato. Preciz geometria, nem modellezett
informéciot is meg lehet jeleniteni benne, mint példaul egyéb feliratok €s méret
megirasok. Részletes tervezési szakasz. Példaul egy adott oszlop, az 0Osszes
alaplappal, befogélappal ¢és horgonyrudakkal, miiszaki adatokkal. 1:50-es

méretaranyu térképen.

LOD400: A modell elem a modellen beliil grafikusan, egy meghatarozott
rendszerként, objektumként vagy Osszedllitasként jelenik meg. Mennyiség méret,
forma, elhelyezkedés, tdjolas tekintetében a részletekkel, gyartasi, dsszeallitasi és
telepitési informaciokkal. A modell elemhez nem grafikus elem is csatolhatd. Gyartas,
Osszeszerelés és €pitési szakasz. Példaul specidlis csatlakozasok az 6sszes modellezett
elemhez, beleértve a hegesztési varratokat, zaro elemeket, alatéteket és anyakat.
Olyan informéciokkal és adatokkal rendelkezik, amelyek késébb a gyartds soran

lesznek sziikségesek. 1:25-6s méretaranyu térképen.

LODS500: A modellelem a méret, az alak, a hely, a mennyiség és a tajolas tekintetében
egy mezében ellendrzott abrdzolasa. A modell elemhez nem grafikus elem is
csatolhato. Beépitett és helyszini ellendrzés szerint, iizemeltetési szakasz része.

Gyartmanyterv. [1] [3] [15]

A pontosabb megfogalmazas érdekében a fejlettségi szintet felvaltotta a LOG, LOI és
a LOA, vagyis a geometriai szint, informécié szint és a pontossagi szint. Ez a
geometria tovabbi részletességét, mindségét, valamit a nagyobb informacio

mennyiséget és minéséget eredményez. [3] [15]
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A LOD egy olyan szabvanyt biztosit, amelyre a szerzédések és a 3D modellezés

végrehajtasi terveiben hivatkozni lehet. [1]

2.5 Szabvanyok

»A BIM nemzetkozi szinten egyelére rendkiviil eltéré szabdlyozasanak
Osszehangolésa €s hivatalos szabvannya alakitasa optimalis esetben eldrelathatolag 3-
5 évet vesz majd igénybe, amelyet a gyakorlati alkalmazasbol szarmazé eredmények
értékelése és a szabvany pontositasa kovet. A Lechner Tudaskézpont nem definialhat
szabvanyt, ugyanakkor feladata, hogy a hivatalos szabvanyok elkésziiltéig hianypotlo

tamogatast nyQjtson az épitésligy és az épitdipar szamara.” [15]

Ma Magyarorszagon gyakorlatilag két hivatalosan megalkotott és elfogadott szabvany
van. Ezeket az MSZT Epiiletinformacios Modellezés szabvanyositd bizottsag
készitette el. Angol nyelvii szabvany valtozatokat korabban mar hirdettek ki, azonban
az MSZ EN ISO 19650-1 és a MSZ EN ISO 19650-2 az els6 magyar nyelvil
valtozatok.

Az MSZ EN ISO 19650- 1 az alapelveket és a BIM-mel kapcsolatos fogalmakat
foglalja magaba, az MSZ EN ISO 19650- 2 a létesitmények megvalositasi fazisait
taglalja és tartalmazza. Ezt a két szabvany 2021. 03. 01-t6l érhetd el a nyilvanossag

szamara. [17]

Annak érdekében, amig ez nem tudott megvaldsulni szolgalt segitségként a
felhasznalok szamdra a Lechner Tudaskdzpont altal megalkotott BIM kézikonyv,
amely az épiiletinformacids modellezésbe ny1jt betekintés €s egyuttal adott itmutatast
minden BIM felhasznald szamara. Ez a kézikonyv nem a szabvanyt helyettesitette,
hanem inkabb alapjaul szolgal a kés6bbi egységes szabvany megalkotasaban. A BIM
kézikonyvet 2018-ban adtik ki, vagyis 3 évig volt a magyar felhasznalok elsé-szamu
utmutatdja a szabvanyokat €s az egész épliletinformacios modellezés tekintetében. [3]
[15]
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Egy leirt és elfogadott szabvany az egylittmiikodést hivatott megkdnnyiteni minden
résztvevo ¢és felhasznald szamara. Az EU BIM munkacsoport egy 14 EU- tagallambol
allo, kozintézményi projekt mely a BIM alkalmazasa altal torténé megvalositasat tiizte
Ki céljaul. A National BIM Standards szabvany jelenleg harmadik verzidja az
elfogadott. Az N BIM S- t szamos szakért6 €s szervezet is elismeri. Ez egy Building
Smart Alliance altal kifejlesztett szabvany. A Building Smart mar tobb mint 30
orszagban jelen van. A STANDARD projekteknél a BIM modszereknek az
alkalmazasa, mar kovetelményként szerepel. Mivel ndlunk viszonylag késon késziilt
le elfogadott egységes szabvany, legaldbbis késébb jott 1étre a magyar nyelvil
egységes BIM szabvany valtozat, igy a BEP-t alkalmaztak szamos teriileten, vagyis a
végrehajtasi tervet. Ennek a végrehajtasi tervnek tartalmaznia kell a projektben valo
megjelenését a BIM-nek, a megvalosulasanak, valamint informacié atadasanak a
modjat. Ajanljak, hogy a végrehajtasi terv csatolva legyen a szerzddések

mellékleteként. [3] [6]

A BEP f6bb elemei:

e Minden projekt soran alkalmazott szabvanyok.

e Konzultaciok és megbeszélések gyakorisaga a meghatarozott résztvevokkel.

e A modell késobbi céljanak és felhasznalasanak a meghatarozasa.

e A projekt feladatok meghatarozasa.

e A projekt jellemz6k meghatarozésa. Ide tartozik az épiilet/ épitmény mérete
¢s helye, a feladatok iitemezése a projekt soran.

e A modell ellenérzésének a folyamata.

o A feliilvizsgélati idépontok meghatarozasa.

e Szoftveres €és hardveres kovetelmények meghatarozasa.

e Adatszolgaltatas és kommunikacio a résztvevo felek kozott. [3] [15]
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A végrehajtasi terv (BEP) részét képezd dokumentumok:

e Az MIDP (Master Information Delivery Plan) az atfogo teljesitési tervet
jelenti. Ez az egyéni alvallalkozoknak a teljesitési tervét foglalja magaba az
litemezési idopontokkal és betartand6 szabalyzat mellett.

e Az RT (Responsibility Table) a feleldsségi tablazatot jelenti. Egy matrix
segitségével a projekt felbontasra keriil, igy a kiillonb6zd résztvevOknek a
felelosségének a mértékét hatdrozhatjuk meg az egyiittmiikddés soran.

e AZ SOW (Scope of Work) A LOD- szintek (Level of Development)
segitségével a modellelemeket és informacié tartalmukat tdblazatban dsszesiti.

e A TIDP (Talk Information Delivery Plan) a feladat feladatspecifikus teljesitési
tervet jelenti. A szakagi tervezOk teljesiilési iitemtervezetét tartalmazza a
TIDP- n beliil helyezkedik el az MIDP, vagyis az egész projektre vonatkozo
MIDP a szakagi TIDP-k alapjan késziil el. [15]

2.6 Alkalmazasi teriiletei

Alkalmazasi teriilete nagyon széles korli. Elényds lehet az alkalmazasa az
épitészetben, a mérnokok és kivitelez6k szamara, a fejlesztok és a tervezdk szdmara
egyarant. Gyakorlatilag nem talzas kijelenteni, hogy az Epiiletinformaciés modell
felhasznalasa ¢s alkalmazéasa naprol napra szélesebb korben mozog hiszen egyre
nagyobb népszeriiségének orvend. Leginkabb az épitészek korében népszerii, de a
gépészek, elektromos tervezok és a foldmérdk is alkalmazzak a BIM modell nytjtotta

lehetdségeket.

Amennyiben elég kreativitasunk vagyunk, az Epiiletinforméciés modell felhasznalasi
lehetéségeinek csak a képzeletiink szabhat hatart. Ugy tartjak “A BIM ma mas, mint
tegnap volt és mas, mint holnap lesz’. Mig egy par tiz éve még nem voltak elég
nyitottak az emberek az ilyen széles korii felhasznalasra, azonban ma a technikai

fejlodéseknek és a gyors, és széles korii informaltsag mindezt lehetdvé teszi. [3]
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3. EPULETINFORMACIOS MODELL LETREHOZASA

3.1. Felhasznalt adatok

Az adatokat, amelyeken a példam alapszik, szaktarsamtol, Kirdly Janostol
kaptam, aki szintén az Epiiletinformaciés modellezés témajaban dolgozott a
szakdolgozataban. Minden mért és felhasznalt adat a sajatja, vagyis az alappontoktol
kezdve a mérésen at a feldolgozast és a kész modellt O készitette és engedélyével

mutatom be a szakdolgozatom soran.

Az épiilet, amelyet haromdimenzidos szkennerrel mért fel, majd megalkotta a BIM

modelljét, az a Székesfehérvari GEO Kollégium.

3.2 Méréshez hasznalt miiszerek

Azt a szoftvert, amely alkalmas az épiiletinformécids modell 1étrehozasara (a

BIM- re), azt BIM eszk6znek nevezik. [6]

A miiszereket az Alba Geotrade Zrt. biztositotta a mérés idejére.

A kollégiumi épiilet felmérése igen gyors folyamatnak bizonyult, nagyjabol fél napot
vett igénybe. Ahhoz, hogy a mérést a 1ézerszkennerrel el lehessen késziteni, el6bb
alappontok lerakédsara volt sziikség. Az alappontokat CHCNAYV 173 GPS segitségével
lett 1étrehozva. A szkennelés pedig egy Leica P40 1ézerszkennerrel késziilt, nagyjabol

29 allaspontrol.

CHCNAV 173: Ez a GPS dodléskompenzatorral van ellatva, mely lehetévé teszi

hasznaldja szamara, hogy akar 45 fokos szogben torténd illeszépontok meghatarozasa
esetén is pontos adatokat kapjon. Ennek kdszonhetden az épiilet sarok pontok is
rogzitésre kertiltek, melyek az ellendrzés soran lettek felhasznalva Ezeken feliil tobb

pont is elhelyezésre keriilt az épiilet kozvetlen kornyezetében, azonban a mérés soran
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csak kettd lett ezekbdl felhasznalva. A Bluetooth és NFC kapcsolatnak kdszonhetéen
barmely Androidos okos eszk6zon képes csatlakozni az RTK GNNS halézatokra. Az

internetkapcsolatot Wifi biztositja szamara.

7. abra CHCNAV 173 GPS [https://cdn.globalso.com/haodiok/Latest-GPS-Survey-
Eqg uipment-CHC-i73-IMU-iBase-GNSS-RTK-for-Land-Survey-4.png]

Leica P40: A Leica P40 egy nagy felbontasu 3D 1ézerszkenner. Nagy sebességgel és
akar 270 méter tavolsagra is képes preciz szkennelést végrehajtani. Masodpercenként
akar egy millio pontot is képes rogziteni a kornyezetébdl. Pontossaga 50-100 méretes
tavolsag esetében is 3-6 mm. Miikodési elve az, hogy 1ézer sugarral megvilagitja a
koriilotte 1évé objektumokat, majd a visszatiikr6z6d6 fénysugarakat és egy nagy
sebességli kamera rogziti a pontok koordinatdit. Az eltarolt pontokbdl aztan a
pontfelhdt megalkotva mar készitheté is a modell. Ez a tipust lézerszkenner
sz¢€lsoséges homérséklet esetén is preciz mérést képes kivitelezni, valamit a viz- és

porallosagi besorolasnak is eleget tesz.
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8. abra Leica P40 lézerszkenner [https://www.hde.com.au/wp-

content/uploads/2019/07/3d-scanner-img-1.jpg]

3.3 Feldolgozas soran hasznalt programok

A feldolgozas soran Osszesen hdrom program hasznalatara volt sziikség. Az
elsd program a Leica Cyclone. Ebbe a programba a nyers mérés kertilt betoltésre,
annak érdekében, hogy a feldolgozast kovetden ki lehessen menteni beldle a
pontfelhét. Ezt a pontfelh6t az Autodesk ReCap Pro programba kertilt aztan betoltésre
azért, hogy a koradbban Leica Cyclone programbol kimentett ,,.ES7” fajlformatum
helyett egy ,,.RCP” formatumu fajlunk legyen. Ugyanis ezzel a fajllal mar képes

dolgozni az Autodesk Revit.

Leica Cyclone: Ez egy pontfelhd feldolgozo szoftver. A pontfelhd megalkotasat

kovetden legalabb nyolc, a Autodesk ReCap Pro programmal kompatibilis

fajlformatumot tudunk kimenteni.

Autodesk ReCap Pro: A ReCap egy olyan program, amely 2 és 3 dimenzios rajzokbol

¢s modellekbdl képes olyan formatumot 1étrehozni, amely a CAD és BIM szoftverek

szamara mar feldolgozhatd. Ezt kifejezetten két célra fejlesztették ki. A


https://www.hde.com.au/wp-content/uploads/2019/07/3d-scanner-img-1.jpg
https://www.hde.com.au/wp-content/uploads/2019/07/3d-scanner-img-1.jpg
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fotogrammetriai- és a lézerszkennelési adatok feldolgozasara. A lényege, hogy
megkonnyitse a feldolgozéast és a késObbi munkafolyamatok elvégzését mads, az
Autodesk csaladba tartozd6 BIM szoftverek szamara. A Leica Cyclone programbdl
kimentett ,,.E57” formatumbol szamos masikat képes lett volna 1étrehozni, azonban a

Revit- tel csak ketté azonos. Az egyik az ,,.RCS”, a masik pedig a ,,.RCP”.

Autodesk Revit: A Revit egy Autodesk csaladba tartozo BIM szoftver. A tervezési-,

valamint a dontési folyamatok soran hasznalhato. A dokumentalasi lehetdségek, a
széles eszkozkészlet, elektromos tervek, valamint a preciz beallitasi és szerkesztési
lehetéségek teszik népszeriivé és konnyen kezelhetdvé. Ezt a programot kifejezetten
az Epiiletinformaciés modellezés zokkendmentes megalkotisa érdekében
fejlesztették ki. A tervezési folyamatoktdl kezdve egészen az lizemeltetésen at

végigkiséri az épliletet a fenntarthatdsagi szempontokat is figyelembe véve.

9. dbra A GEO Kollégium BIM modellje [sajat kép]
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10. dabra Kollégium fb'laﬁszi'hti latvanyrajza [sajat kép]
3. 4. Az informaciotartalom abrazolasa

A kész BIM modellben az adatokat és informaciokat hozza tudjuk rendelni
minden targyhoz, elektronikai eszk6zhoz, valamint berendezéshez, amely az adott
éplilet részét képezi vagy szerepel benne. Az informécioval vald felruhazast
megtehetjiik objektum csoporton ként vagy akér egy adott objektum esetében is.
Abban az esetben, ha példaul az adott épiileten tobb azonos kiils6 nyilaszaro talalhato,
akkor ezt érdemes felgytijteni €s egyszerre modositani és megadni a veliik kapcsolatos

adatokat, mintsem egyenként hozzajuk rendelni ugyanazt.
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11. abra Nyilaszarok adatainak megadasa [sajat kép)

Nyilaszarok esetében az alap informaciokon feliil, tobb fizikai jellemzdt is hozza
rendelhetiink az adott tipushoz. Tobbek kozott példaul a hdvezetést és teherbirast.
Berendezési targyaknak az értékét, anyagat, tipusat, gyartojat adhatjuk meg, valamint
ezeket hozza rendelhetjiik bizonyos helyiségekhez ¢és személyekhez is. Az
elektronikai eszk6zoknek a tipusan kiviil a hasznalati utmutatojat, a garancidhoz
kapcsolddo papirokat is hozza rendelhetjiik, karbantartasat és a fogyasztasat is

lehetdségilink van kovetni a BIM- modellen keresztiil.
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Akar kiilon a helyiségekhez is rendelhetiink plusz informaciokat és egyszerlien
lekérdezhetjiik azok fizikai tulajdonsagai ¢€s jellemzdit is. A szobak négyzetméter
adatait, a padlo tipusat, a fal feliiletek boritast, allapotat, nagysagat négyzetméterre
pontosan. {gy konnyedén elékészithetd egy esetleges felujitas, festés a kivalasztott
helyiségekben. Ezzel nagymértékben megkonnyitve a feltjitasokat. A vezetékek és
bekotések is vezethetéek BIM- ben, de leginkabb abban az esetben a pontfelhd elég
nagy slriiséggel késziilt, valamint elengedhetetlen, hogy minden sziikséges tobblet
informacioval és pontos adattal rendelkezziik a preciz megvalositas érdekében. Ilyen
esetben komolyabb atalakitasok is a legkoltséghatékonyabban és a legkevesebb kar

tételével mehetnek végbe.
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12. abra Fal adatainak megadas [sajat kép]
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4. HELYISEG- ES ESZKOZMENEDZSMENT TAMOGATASA AZ
EPULETBEN

Az lizemeltetés részét képezi az aktualis allapot felmérése, helyszinanalizis,
energetikai analizis és a fenntarthatosagi analizis is. Ezek mellett sok mas tartozik az
lizemeltetésbe, hisz az lizemeltetés azokat a folyamatokat foglalja magaba, amelyek
biztositjdk a Iétesitmények rendeltetésének megfeleldé miikodését, iizemszera

hasznalatat. Ezek koziil emelnék ki parat a tovabbiakban.

Aktudlis allapot felmérése: Amikor az €pités helyszinét vagy az éppen még épiild

épitményt vagy épiilet részt, megadott id6kozonként rogzitenek 3D- s modellben. Ez
a teljes igazoldsaként szolgdlhat, valamint atépitések ¢és felujitdsok alapjaul
szolgéltathatnak informéciot. Ez a fajta dokumentécio visszakereshetdvé teszi az
épités folyamatdnak egyes féazisait. Kivald visszajelzés a tervezett allapotnak az
elérésérol. Az elvégzett munka mindsége kovethetd, valamint az anyagok tarolasa és
az ebbdl felhasznalt és beépitett mennyiség is. A kdrnyezet is felmérésre kertil, mely

késdbb mas célbol torténd felhasznalasra keriilhet, akar latvanyterv készitése soran.

Helyszinanalizis: Az a folyamat, mely sordn a helyszini adottsagokat vizsgaljak,

annak érdekében, hogy az épitmény szdmara optimdlis-€ a helyszin és az épiilet
tervezett formdja/ irdnya. Itt a kozlekedést és az infrastruktarat is figyelembe kell
venni. A folyamat soran nem csak BIM modellt, hanem GIS rendszereket is

hasznalnak.

Energetikai analizis: Egy olyan 6nallé BIM modell 1étrehozasa, amely segitségével

meg lehet hatarozni a tervezett, vagy felmért €piilet teljes energia felhasznalasat és az
energetikai tényezoOit. Ezzel javithatd mind a tervezett mind pedig a mar meglévo
¢épiiletek energia felhasznalasa. Ma Magyarorszagon ezt a moddszert csak akkor
alkalmazzak, ha a megrendeld kifejezetten kéri, kisebb épiilete esetében mar

egyaltalan nem is jellemzd. Mindez azért van, mert a szabvanyok lehetévé tesznek
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egy egyszeriisitett energetikai-tanusitvanyt. igy pénzt és id6t is sporolnak a kivitelezés

soran.

Utemtervezés (4D): Az iitemtervezés lehetévé teszi, hogy az adatokat a

koltségvetésen feliil a megépitéshez sziikséges valos idot is meg lehessen hatarozni
pontosan ¢és megbizhatéan. A logikai hibakra és Osszecsuszdsokra hamar fény

deriilhet, valamint mindezek kijavithatéak még a munkafolyamatok elvégzése eldtt.

Koltségbecslés (5D): A BIM modell részletességével all aranyossagban a koltségvetés

¢és a koltségbecslés precizitasa. A tételeket tobb szinten kell rendszerbe helyezni,
melyeket a részletességek alapjan hozhatunk létre. Késdbb ezeket egy magasabb
szinten Ossze lehet vonni, ahol mar a koltségeket elemi szinten képes tartalmazni a
modell. Minél elérehaladottabb a tervezés folyamata, annal tobb idét és munkat
igényel a koltségbecslés folyamata, ugyanis egyes munkafolyamatok tobb szinthez is
hozza rendelhetdek lehetnek. A duplikalt adatokra kiilon figyelmet kell forditani, a
fals adatok elkeriilése érdekében. Azonban mégis kikiiszobolhetd lehet vele az, hogy
barmilyen épiiletszerkezet dija vagy anyagara kimaradjon a koltségvetésbol.
Véltozéasok esetében az anyagi vonzatrol a kimutatasok egyszeriien elkészithetdek €s

az elére meghatarozott pénziigyi keretek is konnyedén betarthatéak maradnak.

Fenntarthat6sagi mindsités: A fenntarthatosag, mint kovetelményrendszer a projekt
teljes életciklusa alatt jelen lehet, tekintettel a felhasznalt épitésanyagokra, a
munkafolyamatra és a teljesitményre is. Nem csak ujonnan épiilt épiiletet lehet
létrehozni a kovetelmény rendszer figyelembe véve, de a mar meglévd épiiletet is
lehet fenntarthatosdg jegyében felujitani, atépiteni és korszeriisiteni. A
fenntarthatosagi mindsitési rendszer(ek) egy mar meghatarozott, elére felallitott
kritériumokbol dsszedllitott rendszer, amelyben a megadott pontok alapjan értékelik
a projekteket. A BIM modellek elérhetdvé teszik a felhasznalok szadmara a
fenntarthatosag megitéléséhez minden sziikséges geometriai- és metaadatnak a
felhasznalasat. Magyarorszagon az angol, az amerikai és a német mindsitési rendszert
is egyarant haszniljak a gyakorlatban. Igy nemzetkozileg is Gsszehasonlithat6

projektek johetnek létre. Az ilyen modon megvaldsult projekteknek kdszonhetden
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hatékonyabban mehet végbe a kommunikacio6 a résztvevé felek kozott, valamint az

attervezések szama lecsokkentheti, ennek kovetkeztében koltséghatékonyabba valhat.

Epiiletgépészeti és elektromos rendszerek analizise: Az épiiletgépészeti és elektromos

rendszerek analizise azt teszi lehetdvé, hogy a tervezett célok és az lizemeltetés adatai
a kivitelezés soran Osszehasonlithatoak legyenek. Ezaltal ellendrizni lehet, hogy mi
minden az, amit a tervezet alapjan meg tudtak valositani és mindezek megfelelnek e

fenntarthat6sagi szabvanyoknak.

Katasztrofavédelmi tervezés: Barmilyen tipust vészhelyzet bekdvetkezése esetében
a mentésben részt vevld szervek szdmdra naprakész informacidt kell, hogy
szolgéltasson az épiiletrdl. Alapja a BIM modell. Tartalmazza az alaprajzot, gépészeti
rendszerekhez tartozd Osszes lényeges informdaciot, melyre mentés alkalmaval
sziikségiik lehet, ezaltal a kockazat, illetve a reakcioidd is csokken. jelenleg abbol
kifolyolag nem elterjedt, mert kevés eliilet rendelkezik BIM modellel, valamint a
modellezési ismeretekkel rendelkezd katasztréfavédelemnél dolgozéd személyek is
csekély. Nem csak a vészhelyzetek bekovetkezte utan alkalmas a BIM modell, hanem
megeldzés szempontjabol is hasznos lehet, akar az alternativ itvonalak megtervezése

alkalmaval.

Megvaldsulasi allapot rogzitése: A megvaldsulési allapotot a kivitelezés végeztével a
valos allapotot rogzitik frissités aspektusabol. Tartalmazza az épiiletet szerkezetileg,
kornyezetét, elhelyezkedését, beépitett elemet, tulajdonsagait. A megrendeld ez
alapjan ellendrizni tudja, hogy minden, ami szerepelt a Kivitelezési tervben és a
kovetelményekben, valoban megvaldsult e. Részleteiben kitérhet a berendezésekre,
butorokra €s elektronikai eszkdzokre, valamint mindezek tulajdonsagaira is. Ez ugyan
egy egyre szélesebb korben hasznélt modszer, de terjedését az egységes iranyelvek

hianya nagyban megneheziti. [15]
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4.1 Helyiségmenedzsment

A helyiséggazdalkodas alatt az épiiletet a belsd tereinek geometriaja és
informaci6 tartalma alapjan modellelemek alkotjak. Ezeknek az informacioknak egy
részét atveszi a kdrnyezetébdl, egy masik részét viszont a felhasznalod rendeli hozza.
Példaul a helyiség rendeltetését a felhasznalé hatdrozza meg. Miutdn a modell
elkésziilt az informdcio tartama legytijthetd egy kiilonalld adatbazishoz, de akar egy
BIM modell alapt CAFM (szamitogéppel tdmogatott létesitménygazdalkodas)
rendszer hasznalatdval megmaradhat a kapcsolat a modell és az ijonnan 1étrejott
adatbazisunk kozott, ezaltal, ha barmilyen valtozas kovetkezik be, az frissités
folyaman mindkét oldalon automatikusan végbemegy, igy mindig naprakész

informacio allhat a rendelkezésiinkre.

A helyiséggazdalkodasi modszert két modon lehet 1étrehozni. Az egyik lehetdség a
megvalosulasi modell tovabbfejlesztése, a masik alternativa a felmérési modell
tovabbfejlesztésébdl johet 1étre. A helyiséggazdalkodas a karbantartasi és felujitasi

munkalatok soran is részletes informaciot tud szolgaltatni.

Azokban az esetekben egyre gyakrabban veszik igénybe, amikor a szerzddések
alkalmaval lényeges az alapteriilet pontos meghatarozasa. Példaul takaritds vagy

bérbeadas alkalmaval. [15]

4.2 Eszkozmenedzsment

Az eszkozmenedzsment gyakorlatilag egy olyan vizualis tdjékoztatast jelent,
amelyet mind az izemeltetd, mind pedig a felhasznalé szamara egy atlathaté rendszert
biztosit. Az eszkdzmenedzsment egy olyan folyamat, amelyet a BIM modellen feliil
berendezési modell is alkotja. A CAFM- rendszer segitségével a butorok és a
helyiségben taldlhatdo targyak hozzarendelhetéek megadott személyekhez ¢és
helyiségekhez, ennek kdszonhetéen leltar is készithetd altala. Ez akar koltozés esetén

is hasznos lehet, adott butorok athelyezésével egyik helyrdl/ helyiségbdl, a masikba.
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Az azonositast nagyban leegyszeriisitheti az egyedi vonalkodok és egyéb egyedi
azonositok elhelyezése. Nagyobb létesitmények és intézmények esetében a leltdrozas
folyamatat konnyitheti meg. Az eszkozok €s berendezések tipusat, karbantartasi
dokumentécioit, esetleg beszerzési- és garancialis adatait egy helyen, digitalisan lehet
hozzajuk rendelni a modellben és tarolni mindazt. A beszerzési- és garancialis adatok
mellett az eszkozok allapotarol, valamint elavulasarol is konkrét informdacidkkal

rendelkezhetiink az eszkozmenedzsment BIM modell felhasznalasaval. [15]

4.3 A Székesfehérvari GEO Kollégium épiilete

Az épiilet, amely a keriilt felmérésre, az a Székesfehérvari GEO Kollégium
,»A” épiilete. Ez harom szintbdl tevodik 6ssze. A foldszintbdl, az elsé emeletbdl és
egy beépitett tetotérbol, mely a masodik emeletként funkcional. Ebben az
éptiletrészben nagyjabol 94 f6 a maximalis féréhelyek szama, plusz ezen feliil vannak
az Uresen hagyott, mozgassériiltek elhelyezésére szolgald szobak, melyek tovabbi
2-2 {6 elszallasolasara lehetnek alkalmasak. Ezek sajat fiirddszobaval és
mellékhelységgel rendelkeznek. A foldszinten €s az elsd emeleten taldlhato szobak
mindegyike harom fér6helyes, és egy szoba kivételével ketté szobahoz tartozik egy
kozos zuhanyz6. EQy szoba pedig 6nalld fiirdészobaval rendelkezik. A masodik
emeleten kettd és harom f8s szobak vannak. Ezekhez egy k6z0s zuhanyzo tartozik. A
mellékhelyiségek, a konyha és a mosokonyha k6zos helyiségként iizemelnek minden
szinten. K6z0s helyiségeken feliil, az els6 emeleten taldlhaté egy két részbdl allo
kozosségi helyiség, a kollégium Marvany terme. Egyik része nyitott és itt csocséd
asztalok és pingpongasztal talalhatd, melyeket barki hasznalhat a nap folyaman. A
zart részében szamitogép, projektor és tobb asztal taldlhato, amely korrepetaldsoknak,
csoportos prezentacioknak €s demonstratori 6rdknak szolgal szinteréiil. Itt a portarol
kikért kulccsal és megadott céllal lehet tartozkodni. Az Marvany terem két részébe
kiilon bejarat vezet, azonban rendezvények esetében arra is van lehetdség, hogy 6ssze

nyissak a két termet.
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4.4 Karbantartas, leltar

A karbantartds litemezését a BIM modellel tdmogathatjuk. Legyen sz6
magarol az épiilet szerkezetrdl vagy az épiiletben megtalalhaté rendszerekrél Mivel a
BIM modell tartalmazza az épiilet geometriai adatait, voltaképpen kigytjtheté a
festeni kivant falak feliiletének nagysaga, a padlo lerakasahoz sziikséges informacio
(szabad feliilet, szegély ¢és kiiszob), de akar a lampatestek tipusa is az adott
helyiségekben. Tartalmazhatja a BIM az elektromos eszkdzok vizsgalataval és
tisztitasaval kapcsolatos tajékoztatasokat.
Rendszeres karbantartas esetében a varatlan meghibasoddsok szama és ezzel a

koltségek is lecsokkennek.

Mivel a karbantartani, vagy javitani kivant eszkdz vagy szerkezet pontos helye és
helyzete egyértelmiien leirhatdé és bemutathatd, ezaltal karbantartd személyzettel,
egyértelmiien, illetve gyorsan végbemegy a kommunikaci6. Ebbdl kifolydlag

novelhetd a munkavégzeés hatékonysaga.

A dokumentacio melyeben a karbantartasok rogzitésre keriilnek teljesen
automatizalhatd és attekinthetd hasznaloja szamara. Ahhoz, hogy a karbantartas
tizemeltetése a kell6 precizitassal valosulhasson meg, a megel6z6 munkafolyamatok
(megvalosulasi modell és felmérési modell) BIM modelljének kell megfeleld
adattartalommal és részletességgel 1étrejonnie. Ma Magyarorszagon ez még nem
terjedt el, annak ellenére, hogy jelentds mennyiségli id6 takarithatdé meg a BIM

modellen alapul6 karbantartas titemezésével. [15]

A GEO kollégiumban a leltarozéast egyedi azonositok, vonalkodok elhelyezésével
egyszerlsitik. Ezzel a modszerrel tokéletesen vezethetd és rendszerezhetd lenne a
BIM modellen beliil is. A szobakban talalhat6 dsszes butor €s eszkdz el van latva egy,

az 13. abra lathat6 egyedi azonositoval.
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13. dabra Kollégiumi asztal egyéni azonositoja [sajat kép)

A kollégium ,,A” épiiletében, a szobakhoz tartoz6 dgyak szama 94 darab, pontosan
annyi, mint ahany féréhely biztositott. A székek és asztalok szdmanak szdmon tartésa,
mar nem ilyen egyszeri, ezekbdl ugyanis a kozos és kozosségi helyiségekben is tobb
kertilt elhelyezésre. Ezeknek az agyaknak a cseréjére 2018 nyaran keriilt sor. A BIM-
ben az agy objektumok felgylijtése utdn hozzd lehet rendelni minden azonos
informaciot egyszerre, vagyis a tipusat és a cseréjének pontos idejét is. Ezen feliil, ha
valamelyik agy tonkremegy, vagy (1j matracot kap, akkor egyénileg is fel lehet ruhazni
az érintett agyat tovabbi adatokkal.

A 14. abran lathatd6 modon pontosan meg tudjuk adni a kivalasztott targyak anyagat,
technikai leirasat, beszerzési arat, gyartot és pontos tipusat. A linket is megadhatjuk,
ahonnan beszerezhetd. A targyak méretét milliméteres pontossaggal lehet megadni,

igy a modellen beliil teljes precizitassal tudjuk elhelyezni.
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14. abra Objektum adatainak megadasa [sajat kép]

Ajtok és ablakok esetében kiilon fizikai meghatarozasokat tudunk megadni, példaul

hovezetést, ho ellenallast és a teherbirast.

Elektronikai eszk6zok esetében, mint példaul egy lampa, mosogép vagy szaritogép, a
fogyasztas mértékét is tudjuk kdvetni. Ezt megadhatjuk akar manualis médon, de

konkrét adatok rogzitését kovetden automatikusan is képes kiszdmolni szamunkra.

Minden szobéban taldlhatd beépitett szekrény, agy, asztal és szé¢k. Ezekbdl lehet 2
vagy 3 darab az adott szobaban tekintve, hogy hany f6 szdmdara rendezték be. Ezen
feliil még egy hiitd tartozik a szobakhoz. A foldszinten és az els6 emeleten 2 szobara
jut egy fiirddszoba, melyben egy mosdokagylé tiikkorrel €s egy zuhanyzo taldlhato. A
masodik emeleten a szobakon beliil helyezték el a mosdokagylokat €s tiikkroket. Ezek
a szobak garantalt tartozékai. A kollégium ezeken feliil, tovabbi eszkozoket is biztosit

a hallgatok szdmara. Ezek a hosszabbitd, asztali [dmpa és a netkabel. Minden személy
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egyet- egyet igényelhet ezekbdl a tartozékokbol. Mivel részletesen vezetik azt, hogy
melyik személy melyik szobaban ,lakik”, igy ezt a BIM- modellen is
dokumentalhatjuk. Ezen feliil az adott személyt nem csak a szobahoz lehet rogziteni,

de az altala felvett eszk6zoket is a nevéhez lehet rendeli, azok egyéni azonositdja altal.
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15. abra Foldszinti szobak listaja [sajat kép]

Ezzel a megoldassal az esetleges cseréket is lehet kdvetni, de mind a lopasok mind
pedig a rongaldsok nyomon kovethetéek. A 15. abran lathaté adatokat barmennyi
plusz adattal ki lehet béviteni fiiggden attdl, hogy mire van sziikségiink, miket érint
az adott helyiség, milyen rutinok jellemzik €s milyen meghibasodasi lehetdségek
vannak. Egy ilyen tipust listat barmely helyiséghez létre lehet hozni €és a sajat

igényeknek megfelelden.

4.5 Felujitas aktualitasa

Az felujitas elokészitése valamint levezénylése egy ekkora intézményben nem
egyszerii feladat, kiilondsen azt a tényt figyelembe véve, hogy a didkok a nap
huszonnégy oOrajaban ¢és kis tulzéassal, az év 365 napjdban bent tartozkodnak a

kollégium épiiletén beliil. Ugyan nem mindig ugyanazzal a létszdmban, de a nyar
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folyaman sem koltézik haza mindenki, maximum egy masik szobéba, igy egy helyre
rendez6dve, hogy konnyebben szamon lehessen tartani a bent tartozkodok szamat. Igy
allandé a nyiizsgés a kollégium minden szegletében. Ennek kovetkeztében az év
folyaman csak szobankként, jobb esetben, kisebb laké 1étszam alkalméval szintenként

tudjak a felujitasokat elvégezni.

Az épiilet haromdimenzios felmérése és bedigitalizalasa utan a BIM modell lehet6vé
teszi a felhasznaldé szamdra, hogy minden feltjitast, nagyobb atalakitist vagy az
eszk0zOk javitasat, cseréjét egy helyen, atlathatoan rogziteni és vezetni lehessen. A
BIM minden sziikséges informaciot képes tarolni, igy a sziikséges feltjitasok mindig

idejében megtorténhetnek.

Az ilyen intézmények esetében, mint a GEO kollégium is, kiilonos figyelemmel kell
lenni példaul a targyak elavulasara, mely a rendeltetésszerli hasznéalat soran is
bekovetkezik €s a tisztasagi festések rendszeres elvégzésére. Az agyakat higiéniai
okokbol kifolyolag nagyjabol 7-10 évente érdemes cserélni, tehat 2025-28 kozott
ujbol aktudlis lesz az 0j agyak beszerzése A szobdkban taldlhato falra fliggesztett
polcokat 2021-ben cserélték le ujakra, de ezeket és példaul az asztalokat és székeket
valamivel nagyobb id6kozonként is elég lecserélni, figyelembe véve az adott targy
igénybevételének mértékét. Amelyek a haszndlat sordn sériilnek, esetleg tonkre
mennek, elég csak azokat cserélni, nem sziikséges feltétleniil minden egyes darabot
azonnal lecserélni. Az izzokat 2022 ¢év folyaman minden szobdban és kozos
helyiségekben kicserélték energiatakarékos izzokra. A folyoson talalhatd neoncsdvek
energiatakarékosra valo cseréjét a 2023-mas év folyamdra tervezte a kollégium
vezetésége. Ujabb hiitészekrényeket egy egykori Budapesti kollégiumbol hoztak at
Székesfehérvarra. Erre azért volt sziikség mert a kollégiumot Budapesten bezartak,
viszont a benne talalhatd eszkdzoket allapot felmérése utan leselejtezték és az ugyan
hasznalt, de jobb allapoti eszkdzoket mas intézmények szdmara biztositani tudtak. A
GEO kollégiumban 1évo késziilékek esetében is selejtezésre keriilt sor. A legutobbi
tisztasagi festésre 2021 nyardn kertiilt sor, igy ezt legkdzelebb 2024 év folyamén
kellene kivitelezni. A tisztasagi festéseke 2-3 évente ajanlott elvégezni. Az épiiletben,

minden szobaban nagyjabol fel évente rovar- és ragcesaloirtast is végeznek.
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Mindennek a koltséghatékony kivitelezésben a BIM-modell nyujtotta beallitasok és
egyéb lehetéségek alapjaul szolgalhat.

A kollégium épiiletét legutobb 2011 és 2012 kozott Gjitottak fel teljeskortien. Ekkor
Uj kazén keriilt beszerelésre, teljeskorii hdszigetelést végeztek (falak, labazat,
magastetd és homlokzat) €s a tetd cseréjére is ekkor keriilt sor. Ezen feliil nyildszarok
cseréjére is bekovetkezett. Mindezzel a teljes lizemeltetés energiatakarékossaga,

kornyezet terhelés és a szobak hdmérseklet kiillonbségének a minimalizalasa volt a

cél. [18]

16. dbra A felu]ztast megélozoen a bal oldalon, felujitas befe]eztevel ajobb oldalon
[18] [http://koll.uni-obuda.hu/index.php?tagkoll=geo]
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5. OSSZEGZES

A szakdolgozatom témajanak kivalasztasa soran egy szamomra nehéz helyzet
elé¢ éallitottam sajdt magamat, ugyanis korabban semmit nem tudtam az
Epiiletinformacios modellezésrél. Eleinte kedvemet is szegte, hiszen nem sokat
talaltam rola, a legtobb cikk €s folyoirat csak a felszint kapargatta €s egymast
ismételték. Azonban egy nagyon érdekes moddszernek tartom és minél inkabb bele

astam maga, annal jobban megtetszett maga a BIM alapu modellezés.

Magyarorszagon szerintem még nincs kell6képpen kiforrva, bar egy par éve mar
népszerlsitik hazankban, még igy sem hasznaljak elég széles korben. Az elsd
mérfoldké a Lechner Tudaskdzpont altal megalkotott BIM kézikonyv lehetett, majd

ezt kovette az elsd magyar nyelvii szabvany kiadasa.

Attol, hogy egy épiiletet BIM rendszerben készitik el, az nem garantdlja annak
tokéletességeét. Természetesen hibazni még a BIM modell hasznalataval is lehet.
Ahhoz, hogy jo6 legyen, a tervezési folyamatnak kell jol végbe mennie. Az épiilet vagy
¢épitmény a BIM modszerekkel torténd megalkotéassal és alkalmazassal nem jo, hanem
hatékony lesz. Maga az lizemeltetési szakasz példaul akar mar 30-50%-kal is
hatékonyabban végbemehet. Ezen feliil pedig egyéb munkafolyamatok soran is

hasonlo6 pozitiv eredményeket érhetiink el.

Leginkabb az épitészek korében népszerili, de a gépészek, elektromos tervezok ¢€s a
foldmérok is alkalmazzak a BIM modell nyujtotta lehetdségeket. A BIM atlathatobba
teszi az egész munkafolyamatot, gordiilékenyebb munkavégzést tesz lehetove,
minden sziikséges adatot képes eltarolni, nem csak az épiiletrdl/ épitményrdl, de a
benne taldlhatd tartozékokrol és targyakrol is. Koltséghatékony megoldas hossza
tavon, hiszen a felgjitasok igy egyszertien kovethetdek, példaul kdzintézményekben a
leltarozast is vezethetjilk BIM- en keresztiil. Scan to BIM- mel pedig a régebbi
épitésli, mar megépiilt épiiletek is digitalizalhatdak és az ezekhez tartozo informacidk

ugyan ugy kovethetéek a BIM modellben. Ezaltal teljeskoriien alkalmazhatd barmely
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épiiletre allapotatol, koratol és tovabbi tervekre valo tekintettel végigkiséri az

épitményeket a lebontasukig.
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6. SUMMARY

During the selection of the topic of my thesis, | faced a difficult situation for
me, because I did not know anything about Building Information Modeling before. At
first 1 was also disappointed, as | couldn't find much about it, most articles and
magazines only scratched the surface and repeated each other. However, | consider it
a very interesting method and the more I dug into it, the more I liked BIM-based
modeling.

It is not yet matured enough in Hungary, although it has been popularized in our
country for a couple of years, even so it is not used widely enough. The first milestone
was the BIM manual created by the Lechner Knowledge Center, which was followed

by the publication of the first standard in Hungarian.

The fact that a building is created in a BIM system does not guarantee its perfection.
Of course, mistakes can be made even when using the BIM model. To be good, the
design process must be done well. By creating and applying BIM methods, the
building or structure will not be good, but effective. For example, the operation phase
itself can be carried out even 30-50% more efficiently. In addition, similar positive

results can be achieved during other work processes.

It is mostly popular among architects, but mechanical engineers, electrical designers
and surveyors also use the possibilities offered by the BIM model. BIM makes the
entire work process more transparent, enables smoother work, and can store all the
necessary data, not only about the building/construction, but also about the accessories
and objects inside it. It is a cost-effective solution in the long term, since renovations
can thus be easily followed, for example in public institutions we can also manage the
inventory through BIM. And with Scan to BIM, older buildings that have already been
built can also be digitized, and the corresponding information can also be tracked in

the BIM model. In this way, it can be fully applied to any building, depending on its
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condition, age, and with regard to further plans, it accompanies the buildings all the
way to their demolition.
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