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1. BEVEZETES

A mezdgazdasagban tevékenykeddk legnagyobb 6romére szolgal a jelenlegi tény,
hogy a precizios mezdgazdasag felfelé iveld tendenciat mutat. 2022-ben a mezdgazdasagi
agazat minden teriiletén, mégis a jelenleginél hatékonyabb  szant6foldi
ndvénytermesztésre van sziikség, ugyanis a Fold népessége folyamatosan gyarapszik.
2015-ben 7 millidrd ember élt a Foldon és szamitasok szerint, varhatéan 2050-re 10
milliard ember foglalja majd el a Foldet. Az urbanizicio, a gyors fejlodés
kovetkezményeképp jelenlegi élelmiszer készletliink egy évben megtermelt mennyiség
Osszegezve az adott év szeptemberéig ad elegend6 mennyiséget, mert az emberek pazarld
¢letet élnek. A globalis élelmiszerigény 2050-re a jelenlegi duplajara fog emelkedni.
Ennek ellenére a rendelkezésre alld természeti er6forrasok, mint példaul a termo teriiletek
nagysdga, az ont6zéviz vagy a fosszilis energia nem ndvelhetd, ezért nagyon nagy
szikkség mutatkozik a precizios mezOgazdasagra, hogy a lehetd legjobban és
leghatékonyabban ki tudjuk hasznalni a szdmunkra rendelkezésre 4116 termétertileteket, a
kornyezetvédelmet figyelembe véve. [1.]

Globalisan a hangsuly nem csak a helyspecifikus gazdalkodason van, hanem a
szamos kihivas elé allitott gazdasagok, a mezdgazdasdg minden egyes dgazataban a
sz€lsOséges helyzetek hatdsainak mérséklésére, tompitasara kényszeriilnek. Az elmult
1doszak kornyezeti €s gazdasagi kihivasai nagymértékli alkalmazkoddoképességet
kivannak meg a bizonyos agazatokban hasznalt technologiakban. Mara az
allattenyésztésben sokkal intenzivebb a precizios termelés fejlddése, mint a
novénytermesztésben, hiszen az allati szervezet sokkal bonyolultabb és Gsszetettebb
mérleget kivan meg a kiélezett ciklusokban, mint a névények. Csak, hogy egy példat
emlitsek, egyre Gjabb és hatékonyabb megoldasokkal segitik a legnagyobb Holstein-friz
allomanyu tejeld szarvasmarha telepeket a folyamatos fejéstechnologia legmagasabb
szintli fejlesztésére, az allatjoléti szempontokat kiemelve. Ezeken a telepeken, akar mar
Magyarorszagon is a jelenlegi technoldgia ott tart, hogy egy tejfolyds-vezérelt
fejéstechnologia all a termelés kozéppontjdban, ami a pillanatnyi tejfolyasnak
megfelelden valtoztatja a pulzalo és vakuum szintjét fejés kdzben. Gyorsabb fejés, és az
allategészség megdvasa a cél. [2.] Jelen esetben még csak plusz ,,szemeket és fiileket”

jelentenek egy dontéshozatali helyzetben a gazdak szamara a kiilonféle érzékeldk (pl.



kameréak, mikrofonok, 1épésmegfigyeldk ivarzasnal). Nem csak az intenziv allattartasban
vannak segitséggel a mai modern Ontanuld algoritmusok, hanem példaul egy gulya
megfigyelésénél a legelékon is ugyanolyan szinten meghatarozéak tudnak lenni. Itt is
emlitenék egy példat: a kotéfék orrpantjaba integralt nyomasérzékeld érzékeli a
szarvasmarha allkapocsmozgasanak nyomasvaltozasat. Ez a legeltetésnél a kiegészitd
takarmanyozasra vald sziikségességet jelzi, de a muszerbe taplalt digitalis diagnosztika
lehetové teszi a gazdak gyorsabb reagéalasat egy-egy betegség esetében. A legeldokon a
helyspecifikaci6 is monitorozhaté egy GPS alapu helymeghatéarozo fiiljelzo segitségével.
Ha megfigyelhet6 a ndvekedés a 1épésszamban, akkor az allatok taplalék utan kutatnak,
vagy arrol is informalja a gazdat, hogy a legelé mely részét kedvelik az allatok és mely
része kevésbé népszerii. [3.] A ndvények is ugyan ilyen jelzéseket adnak le a gazdanak,
hogy szamukra a talaj kedvezd vagy kedvezdtlen, de iddben mar eltolodva, ezért van
igazan fontos szerepe az eldrejelzéseknek, a monitorozasnak a novénytermesztésben a
vetés bekovetkezte el6tt, valamint a ndvényallomany leromlasa el6tt, hogy az
agronomusnak id6ben és térben megfelel6 dontési lehetdségeket tudjon felsorakoztatni a
monitorozas.

A preciziés mezdgazdasagot alkotd technoldgiakban, mikdzben ezeket a sorokat
olvassuk, vilagszerte szamos fejlesztés, finomitas zajlik, amivel a gazdalkodok adatokat
gyljthetnek és folyamatosan figyelemmel kisérhetik gazdasaguk miikddését kiilonbozo
szempontok szerint. Azonban a probléma nem a precizids technologidkkal van — akar a
novénytermesztést, akar az allattenyésztést nézziik. A probléma ott iiti fel a fejét, hogy
ezek a technologidk roppant kifinomultak, amde nem olcsok. A beruhdzas, az
lizemeltetés, a szervizelés oOridsi pénzbeli erdforrast igényel. A gazdanak elengedhetetlen
a jolképzettsége, a miiszaki rendszer fejléddésével tartania kell a 1épést nap, mint nap.
Meglatasom szerint ezen feltételek egyike sem vonatkozik azokra a telepekre, ahol a
legnagyobb sziikség lenne a precizids termelésre a koltségesokkentés vagy az emberi
er6forras kivaltasa érdekében. Sok esetben, ahol sziikségszeriick lehetnének ezek a
megoldasok, ott forrashianyosak a gazdalkodok. Jelenlegi helyzetben feltételezésem
szerint a legfontosabb kérdés nem az, hogy hova tud még tovabb fejlédni a
mezOgazdasagban hasznalt precizidos megoldasok Osszessége, hanem hogy a precizios
mezdgazdasag altal kapott eldnydket hogyan lehet szélesebb korben elterjeszteni akar a

vilagban, akar Magyarorszagon. [4.]



A novénytermesztésben hirtelen 1éptékben, egyre nagyobb teriileteket hodit meg
a precizids miivelés, bar ennek gazdasagi okai is vannak, ugyanis 250-270 hektar felett
tud megtériilni a precizios eszkozok beruhazasa. Ezen gazdasagok nagyrésze szantofoldi
kultarak termelésével foglalkozik. [4.] A Kertészeti novények terén is hodit a precizids
termelés, de itt az id6 és emberi munkaerd megsporolasa miatti kényszer faktor viszi ra a
gazdakat az oriasi beruhazasokra. Egyértelmlien nem gazdasagos a kertészeti
novénykulturakban ez a fajta termelés, de sok helyen az emberi, kézi munkaeré mar nem
fellelhetd, igy kénytelenek a gazdak beruhazni, varhatéan megtériilés mentesen, ha nem
akarjak a gazdasagukat felszamolni.

A dolgozatomban a konvencionalis és a precizios burgonya termelést hasonlitom
0ssze, mind gazdasagi, mind raforditott energia, mind terméshozam Osszefliggésében.
Vérhatoan mas-mas szempontbo6l lesz eldnyds a hagyomanyos és a precizios gazdalkodas
a burgonya termelés tekintetében. Bizom benne, hogy egyre tobb helyen valasztjak majd
a hagyomanyos modszerrel ellentétes muiivelést, mert a hosszatavu célok, mint példaul a
kornyezetvédelem csak a fejlédés utjdn védhetdé meg. Bizom abban is, hogy a
kozeljovoben, gazdasagossagi szempontbdl elérhetdové valnak a gazdak szamara a
megvasarolni kivant gépek a fejlett termeléshez és nem kell emiatt hitelre vagy a

felhalmozott tOke kiadasara alapozni, ha tovabb szeretnék vinni a gazdasagot.



2. PRECIZIOS TECHNOLOGIAK A NOVENYTERMESZTESBEN
2.1.  Szantéfoldi technolégiak

A precizios gazdalkodas kialakulasaval egy 0j szintre emelik a ndvénytermesztést
napjainkban. Szdmos ponton eltér a konvencionalis ndvénytermesztés a gyakorlatatol.
Magaba foglalja a legfontosabb miveletek monitorozasat, szamszer(sitését.
Elengedhetetlen részét képezi, hogy legyen informacionk a termesztett ndvényrél, a
termOhelyr6l és a kornyezeti feltételekrol. Ezek biztositjak az alapot a termelés
intenzitasanak noveléséhez, a terméseredmény stabilitasahoz €s ez adja a termésbiztonsag
javuléasat ezzel egylitt a fenntarthatd gazdasag korforgasat. Mind a szant6foldi, mind a
kertészeti ndvények esetében mondani sem kell, hogy a természeti feltételek - csapadék
¢s a homérsékleti adatok — az egyes technoldgiai miiveletek idejének és modjanak
megvalasztdsaban kifejezetten fontos szerepet toltenek be. Ezen mérések nagyban
hozzésegithetnek a legjobb szakmai dontések meghozatalaban. A novénynek megfeleld
héosszegre, tdpanyagra, valamint csapadékra van sziikségiik. Ezen sarokpontok azok,
amikbdl a termesztés soran nem engedhetiink akar konvenciondlis, akar precizids
termesztésrol beszéliink, mert ezek a novény kialakulasanak feltételei. A raforditasokat a

jol fejlett, id6ben megerdsodott ndvényallomanyok sokkal jobban hasznositjak.

A precizios technologiak:
- precizi0s talajmintavétel
- vizmegOrzés/vizelvezetés
- asvanyianyag-mérés, térképezés
- differencialt miitragya kijuttatas és talajmiivelés
- vetdmag kivalasztas, tdszambeallitas
- hatékony novényapolds, ndvényvédelem
- betakaritds, hozam vizsgalat
- tarolasi technologidk
- terménykereskedelem

- gazdasagi kiértékelés sziikségessége a fenntartashoz.



2.1.1. Talajmintavétel

A talajmintavételi eljaras lehet kézi-, és automata furdrendszerli. Cél egy
atlagminta  vétele, amely a talaj tdpanyagtartalmanak kimutatdsara ¢és
talajtulajdonsagénak meghatarozasara alkalmas. Egy atlagminta maximum 5 hektarnyi
terliletet elemezhet. Azonos talajmélységbdl (0-30 cm) vett azonos tomegii részmintdk
homogén keveréke. Atlo, vagy cikk-cakk vonal mentén ajanlatos venni, legaldbb 20
egyenld részt, amibdl maximum 1-1,5 kg mintat kell kiildeni a laboratoriumba. (1. abra)
A kiértékelt eredményt a tovabbiakban nagyon sziikséges alappillérét képezi a
folyamatnak, igy az atlagminta megvétele kifejezett odafigyelést igényel. A mintavétel
idejének megvalasztasa is fontos a fals eredmények kisziirése érdekében, ezért ez esetben
az Oszi alapmiitragyazott teriiletekrél a kovetkezd évben, de a tragydzastol szadmitott

minimum 100 nap elteltével vessziik a mintat. [5.]

1. abra Talajmintavétel szemléltetése.

2.1.2. Vizmegorzés, vizelvezetés

A vizgazdalkodasi tevékenységek elmulasztidsa jelentds termésmennyiség
vesztéssel jarhat. Gyakori probléma a sik, lefolyastalan teriiletek belvizes foltjai. Ebben
az esetben belvizelvezetd vapakat alakitanak ki, egy haromdimenziés domborzatmodell
segitségével, ahol elemezhetéek a diléutak, a csatornak, de akar a tablan beliili
mesterséges objektumok pozicidja is, ami meghatarozza a vizelvezetés helyét, irdnyat.

A nagyobb probléma azonban azzal van, hogy a 4,1 millié hektar szantoteriiletbol,
az ontozott terliletek nagysaga 100 ezer hektar koriil stagnal. Az elmult idészakban a
felhasznalt &nt6zéviz mennyisége 1000 m3ha folé emelkedett, mely arra enged
kovetkeztetni, hogy a szarazgazdalkodas fogalma egyre nagyobb jelentdséggel bir,

ugyanis a természetes csapadékkal valo gazdalkodas ebben az aszalyos idéjarasban (lasd
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2022. ¢év), kiemelt fontossagi. Az elmult 20 évben az éves kozéphdmérséklet
megemelkedett (mind az éves, mind a nyari iddszakok tekintetében), az aszalyos
periodusok meghosszabbodasa jellemzd, €s az éves csapadék eloszlasa kiszamithatatlan.
Mar a régi konvencionalis termelésben szajon forgd datumok és hiedelmek sem segitettek
a termelésben. Szem el6tt kell tartanunk, hogy a kiilonb6zd talajtipusok kiilonb6zo
mértékben tartjdk meg a csapadékot. Példaul egy csernozjom talaj 200 cm-es
talajrétegben kb. 700-800 mm a szant6foldi vizkapacitas értéke, ennek nagysagrendileg
50-60%-a hasznosithatd a novények szadmara. Kiilonbozo, forgatas nélkiili (no till)
talajmiiveléssel, vagy vetésvaltassal (napraforgd vagy cirokfélék erdteljes
gyokérszivohatasa utani évben egy kevésbé vizigényes novényt sziikséges vetni)
esetlegesen jol megvalasztott tapanyagellatassal bird ndvény jobban gazdalkodik a
rendelkezésére allo vizmennyiségével, igy sokkal jobban meg tudjuk tartani a talajban a

diszponzibilis viz mennyiségét. [5.]

2.1.3. Asvanyianyag mérés

A laboratériumbd6l visszakapott talajtani eredmények alapjan egy bdvitett
talajvizsgalattal (pH, 6sszes so, P, K, CaCoz, NO2, NOs, N, Al-P20s, K20, Na, Mg, Fe,
SQOs4, Zn, Cu, Mn) a talaj tapanyag-ellatottsagahoz és a novény igényéhez valaszthatunk
miitragyazasi technoldgiat a Liebig-féle elv alapjan. (Annyi tapanyagot kell kijuttatnunk
a talajba, amennyit onnan a terméssel kivontunk.) A talajminta mellett alkalmazhatunk
gyorsmérd eszkozoket a teriileteken a fejtragydzads megvalasztasdhoz. Ezekkel az
eszkozokkel N- mennyiséget tudunk mérni. Kiilonbdz6é programok segitségével
mitholdas képekbdl kinyerhetd adatok alapjan pontos képet adnak a névény fotoszintézise
soran torténd energiafelhasznaldsrol. Lényeges, mert a fotoszintézis felelds a szarazanyag
beépiiléséért. Példaul a tablan beliili heterogén foltok feltarasdval 10x10 méteres
raszterenként megtervezziik a novény N-igényét és a valtozd termdképességii teriileteken
mas-mas dozis kijuttatdsdval szilard vagy folyékony miitragya kijuttatasi térképet

készitiink. [6.]
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2.1.4. Differencialt kijuttatas

A terméteriiletek adottsagait figyelembe véve heterogenizaljuk a tablan beliili
tapanyag ellatottsagot ezzel egyiitt csokken a kornyezeti terhelés is, valamint csdokken az
input anyag igény, ami kdltséghatékonnya teszi a termelést. Ezekhez a feltételekhez nagy
sziikség van a pontossagra, hogy kézi vezérlés helyett GNSS robotpilotaval felszerelt
erogépek és automata kormanyzasi munkagépek tudjak végezni a munkat. Mara odaig
fejlodott a technika, hogy 1-2 méteres abszolut GNSS pozici6 helyett 10-15 cm, de akar
2-3 cm pontossaggal is tudnak végrehajtani parancsokat az er6gépek. Herbicid kijuttatas
csticstechnoldgidja jelenleg a SmartSprayer, mert 70%-kal is csokkenthetd a tablakra jutd
herbicid mennyiség. Ez az eszkéz kamerak segitségével meg tudja kiilonboztetni a
gyomnovényt a kultirnévénytol, igy csak gyomndvényre juttat ki gyomirtoszert 12 km/h
munkasebesség mellett. Valamint hasznos tulajdonsaga még, hogy az egész teriiletet
folyamatosan pasztazza, igy évrél évre tudni fogja, hogy hol helyezkednek el a gyomok,
igy azt is, hogy hol mekkora a gyomnyomas. [7.] Természetesen egyidében gombadlé és
rovar6l6 is kijuttathat6 az eszkozzel. Németorszagban (6 db), az USA-ban és Brazilidban

alkalmazzak egyeldre ezeket az eszkozoket. [8.]

2.1.5. Betakaritas, hozamvizsgalat, tarolas

A betakaritas rahatdssal van a kovetkezd évek vetéstervére, fajtavalasztasara, igy
az elkovetkezend6 évek gazdasagossagat is befolyasolhatja, ezért érdemes a betakaritas
megkezdésekor iddt hagyni a miiszereket pontosan kalibralasara. A szenzorok leolvassak
a szem nedvességtartalmat, a magtartadlyban mérhetd a hozam. Ez egy folyamatos
miveletsor, amely megallas nélkiil rogziti az adatokat a térképen, igy a talajfoltok
veszteségessége is perceken beliil kimutathatd a gép kabinjaban. [8.]

A betarolt terményt érdemes tisztitOberendezésen atengedni a betakaritas utan, még
akkor is, ha csak 2-4% hulladék keriil ki, mert a hosszira nytlo tarolas alatt, a legkisebb
szennyezOdeés is kedvezd koriilményt biztosit a raktari kartevoknek. A tarolt szemes
termény 13%-os viztartalom felett kedvez a toxintermeld gombdknak. A kertészeti
novények rovidebb ideig tarolhatdk, de kinyujthatd a tarolasuk a hémérséklet és a para

szabalyozasaval. [8.]
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2.2. A burgonya termesztése

2.2.1. A burgonya

Cleopatra, Agata, Rozsa, Katica, Sarolta, Luca, Réka, Rebeka, Desiré, Helena — a
legismertebb haza burgonyafajtak. Bar kézel 5000 burgonya fajta 1étezik, mégis csak
néhanyat tud egy atlagember felsorolni. (2. abra) A Solanum tuberosumnak, azaz a
burgonyénak két {6 alfaja ismert: andigena vagy Andok, és a tuberosum, avagy a chilei.
Az Andok-burgonya a hegyvidéki egyenlit6i és tropusi éghajlathoz igazodott, a chilei
krumpli azonban a szigetvildgban dshonos, a déli Chile magasabb szélességi korzetében
uralkodoé koriilményekhez igazodik. A jelenleg legnépszerlibb fajtak 99% -a a Dél-
Kozép-Chile siksagaibol ered. A ,,foldi alma” (Solanum tuberosum) tehat dél-amerikai
eredetll, ahol a szegény emberek kenyerének is nevezték. Mara Eurdpa lett a legnagyobb
burgonyatermeszté foldrész. Emberi alapélelmiszernek tekinthetd, de allati
takarmanyozasra is hasznaljak, valamint a szeszipar és a gydgyszeripar is igényt tart ra.
A csucsorfélék csaladjaba tartozik, rokonai a paprika, paradicsom ¢€s a padlizsan. Széles
korli alkalmazasat igazolja az is, hogy hazankban is sokféle néven ismert novény.
Krumpli, burgonya, kolompér, krumpedli, pityoka. [9.]

Teljesértékii tdpanyagként fogyasztva az élettani hatasai rendkiviil kedvezéek az
emberi szervezet szamara. Magas szénhidrat és keményitd tartalma mellett (18g /100 g)
C, BI1, B2, B6 és A-vitamint, valamint sokféle asvanyi anyagot tartalmaz. Kiemelked6
kaliumforras. Kalium tartalma 340 mg/100g. Fehérjetartalma nem tul magas, de
Osszetétele kedvezd. Az anyatej utdni elsé taplalékok egyike, valamint kdnnyen
emészthetdsége miatt a diétas meniikben is megtalalhat6. A mai modern tarsadalomban

inkabb elterjedt az édesburgonya a diétas konyhaban. [10.]

2. abra A burgonya sokfélesége, sokszinlisége.
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2.2.2. Magyarorszag burgonyatermesztése

,Ha nem valtoztatunk jelentésen a burgonyatermesztéssel kapcsolatos
hozzaallasunkon, megszlinhet a hazai vetOburgonya termesztése és tovabb csokkenhet az
étkezési burgonya terméteriilete hazankban.” (Prof. Dr. Polgar Zsolt - MATE
Burgonyakutaté Allomas Elnoke)

Az Eurépai Unidhoz vald csatlakozasunk nagyban befolydsolta a burgonya
termdteriiletek csokkenését, koszonhetden ezt a szant6foldi dgazat (kukorica, buza)
jelentés tdmogatasanak. Vetoburgonya-termdteriilete csatlakozas eldtt elérte az 1700
hektart, az étkezésiburgonya-termoteriilete 30-35 ezer hektaron folyt. Az idei adatok
jelentds aggodalomra adtak okot, bar ezt mar évekkel ezeldtt szemet szirt az elemzdknek,
hogy a burgonya termdteriilete jelentds csokkenésen megy keresztiil. Koszonhetd ez
annak, hogy az egyik legkdltségesebb dgazat a kertészeti novények termelésében. Csak a
fémzarolt vetdgumo megvasarldsa teszi ki kozel felét a termelési koltségnek. Nem utolso
sorban, akar hagyomanyos, akar precizios gépbeszerzésrol beszEliink a legkoltségesebb
a munkagép vasarlasa, mert specialisan erre a célra, azaz egy-egy munkafolyamatra
alkalmazott gépekre van sziikség. Az idei, 2022. éves adatok szerint a mai vetoburgonya
tertileteink még csak a tizedét sem érik el a 2004. évi allapothoz képest. Jelenleg 150
hektaron termelnek vetdburgonyat. Az étkezési burgonya termdteriiletének idei alakulasa
a 2004. év 35 ezer hektarjadhoz képest idén csak 15 ezer hektarnyi teriileten tortént
termelés. Ezek igazan elszomorité adatok az agazatra nézve. [11.]

Tovabbi problémaék a termelés mindségére nézve, hogy a termeldok megprobalnak
sporolni a magas vetégumo koltségen, igy 2-3 évig is visszafogjak a szaporitdéanyagot a
sajat termelésiikbdl, a visszaiiltetésre egyébként nem alkalmas fajtakbol. Egyértelmiivé
valik ezaltal, hogy a termésatlag csokkenés, ezen 2-3 évig visszavetett gumokon, 20-40%-
os terméscsokkenést okoz. Ergo nem igazan gazdasagos a visszavetett vetégumo
alkalmazésa. De a leleményes gazdak tovabbi probalkozasukkal, még jobban tonkre
teszik az allomanyokat, ugyanis felezik vagy harmadoljak a gumokat, ahol az allomany
fert6zott egyedeibdl késsel atjuttatjdk a tovabbi vetégumodkra a burgonyavirust. A
burgonya tobb, mint 30 virussal fertézOdhet, melyek koziil hazdnkban a burgonya
levélsodrodas, Y-, A-, X-, M- és S-virusok rendszeres el6fordulasaval szamolunk.

Vegetativ szaporitasabol adoddan a burgonya a virusokat mindig atviszi a kovetkezd
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generacioba, ezért a fertdzés eréssége évrol-évre novekszik. A virusfertézés altal kivaltott
tiinetegyiittest €s terméscsokkenést virusos leromlasnak nevezziik. Ez a leromlas az
elsédleges oka annak, hogy a hazai 15-18 t/hektaros termésatlag az Eurdpai Unids

orszagok atlaganak (35 t/ha) felét is alig éri el. [12.]
2.2.3. Nemzetkozi burgonyatermesztés helyzetképe

Nem csak magyarorszagi viszonylatban csokkent a burgonya-termoteriiletek
nagysaga, hanem akér eurdpai, akar vildgszinten. Nemzetkdzi szinten a burgonya
termelési koltsége egy hektaron a tavalyi 6500-7000 Eurorol az idei szezonban 8000-
8500 Eurora emelkedett. A termelés 20%-kal visszaesett. Mindezek kdszonhetbek az
energiaarak elszabadulasanak, gondolok itt az 6nt6zés és a miitragya koltségekre, ami
megkétszerezddott. A felvasarlasi ar emelkedésével kellene fedezni a megnovekedett
koltségeket, de igy a kiskereskedelmi kereslet megcsappant. Ez jellemz6 Olaszorszagra,
Lengyelorszagra, Bulgariara. Ellenben Hollandiaban szarnyal az ipari burgonya
eldallitasa. Az export ara novekedett, a mindsége romlott (liregesedéssel kiizdenek,
Agrias, Fontane fajtak), a szallitasa a tengerenttlra vagy Kelet-Eurdpa felé nehézkes, de
megoldott. Az afrikai orszagok szamara tul dragava valt a termék, de a Kelet-eurdpai
kereslet megnovekedett tendencidt mutat, igy az ipari export burgonya elarasztja majd a
hazai termék helyett a polcokat. [13.]

Idén a burgonyatermesztés is rosszabb évet zart az atlagostol vilagszerte, mert a
termelési i1dOszakban tombold forrd, szaraz iddjards kedvezdtlen hatassal volt a
burgonyara, ahogy sok mas novényre is. Kinaban az aszaly miatt alacsonyabb lett a
terméshozam, de 220 ezer tonna friss vagy hiitott burgonyat exportra tudtak adni. Kina
burgonya exportbdl szarmazod bevétele 119,65 millié dollar volt, ami csaknem 6, 43%-0S
novekedést jelent az el6z6 évhez képest. Kina az idei évben nyereségesen zarta a
burgonyapiaci eladasait. Eves szinten 66-70 milli6 tonna burgonyat termel, amivel
kiemelkedik a vilag burgonyatermeszt6i koziil. [14.]

Eszak-Amerikaban hiivos volt a tavasz és kevesebb a vetett teriilet, ezaltal kevés
a kinalat, igy az egekben jar a burgonya ara. A hiivos tavasz miatt 2 hét cstiszassal kezdte
meg a novény az idealis fejlodési ciklusat. Juliusban és augusztusban a forrosag ujra
megtépazta a ndvényallomanyt. Teriiletileg észrevehetd, hogy minél északabbra esik a

termesztés annal jobb a hozam. [14.] Ez a burgonya hideg kedvelésének kdszonheto.
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Hoosszeg igénye minddssze 1300-1500 °C, amit mar Magyarorszagi viszonylatban is
atlép. Gumoképzodés homérsékleti optimuma 17 °C, a lombképzddésé 21 °C. A
gyokérképzddés 6 °C-on, a szarba indulas 8 °C-on kezdddik meg. Az asszimilacié 2-4 °C
alatt és 40 °C felett megsziinik. [15.]

AzOK a mutaték, amit a burgonyatermesztés mennyiségére és mindségére
vonatkoznak, azok elhanyagolhatatlanok a termesztés soran. A szervesanyag tartalom és
a talaj termelékenysége jelentdsen csokken az intenziv talajmiivelés soran, amikor rovid
vetésforgot alkalmaznak, esetlegesen a termésmaradvany visszaforgatasat a minimalisra
csokkentik. A falaj vizmegtarto képessége nagyban befolydsolja a gazdasdgossagot.
Amennyiben a talaj homoktalaj, ami gyorsan elengedi a vizet, akkor 6nt6zéssel potolni
kell. A tapanyagellatottsag igen fontos kérdés, mert a burgonyatermel6k nagy hangsalyt
fektetnek a talaj kémiai tulajdonsagainak kezelésére a kevésbé valtozo és magasabb
terméshozam elérése érdekében, ugyanakkor a gumoétermés heterogenitasa tovabbra is
fent all. A burgonya rettentden érzékeny a P- (foszfor) és K- (kalium) hidnyra. Egy tonna
gumoban 5 kg nitrogén, 2 kg foszfor és 9 kg kalium hatéanyag talalhatdé meg.
Kiemelkedden latszik, hogy a magas terméshozam és a gumomindség biztositasanak
kovetelménye a magas kélium ellatottsag. A gumo mintazata a talaj szerkezetével és a
talajviz elvezetéssel fligg Ossze. Ez az, ami legerdsebben korreldl a talaj szervesanyag-
mindségi mutatdival. A burgonya a homokos-valyog, valamint a homokos-agyag
talajokat, kedveli. A durva talajokon pl.Eszak-Amerikaban a burgonya heterogén feliiletet
mutat. [16.]

Az ausztral kontinensen, azon beliil is Eszak-Tasméniaban a legkoltségesebb a
burgonya eléallitasa, 14 000 A$/ha. Az ausztral haztartasok 87%-a vasarolt burgonyat és
a burgonyafogyasztas 2021-es adatok alapjan azt mutatta, hogy a lakossag 18 kg/fé/év
burgonyat fogyaszt, azaz 5%-os termelés emelkedés figyelheté meg egy év alatt, bar ez
még mindig joval az atlag alatti fogyasztast mutatja. (Osszehasonlitasképp az irek atlagos
fogyasztasa 85 kg/fé/év.) Atlagos burgonyatermés 64 t/hektar, ami koszonheté annak,
hogy olyan menedzsment stratégiat alkalmaznak, amely tobb forrasbol szdrmazo
informacios technoldgidkat hasznal a burgonyatermeléssel kapcsolatos dontések
meghozataldhoz. Helyspecifikus agrondmiat alkalmaznak a talajfizikai adottsagokra
¢épitkezve. Intenziv talajmintavételi technikdk kiértékelése fizikai, kémiai ¢és

talajbetegségekre is kiterjed. Az 6ntdzéssel egy menetben tapanyag és korokozo kezelés
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is kijuttatdsra keriil. A tapanyagkijuttatdsra és az Ontozésre fektetik a legnagyobb
hangsulyt, ugyanis térinformatikai technoldgiakkal talaj- és novényérzékeld szenzorokat
hasznalnak annak meghatarozasara, hogy hol, mikor és mekkora valtozékonysag van
jelen a teriileten. Ez jovedelmezdbb eredményt mutat, mint az egységes kijuttatas, példaul
a konvencionalis termelésbe. Nem véletleniil az ausztral termelés a legkoltségesebb,
ugyanis a legmodernebb technologiakkal probalnak meg fejlodni a kezdetleges
termelésiikbol. [16.]

Attol nem kell tartanunk, hogy nem fogunk tudni burgonyat vasarolni a boltok
polcairol, mert a vilagon 49 milli6 hektarnyi teriileten évente 341 millié tonna burgonyat
termesztenek. Kina maga mogé utasitotta a tobbi orszagot, de még igy is jelentds termeldk
kozott  tarthatjuk szdmon Oroszorszagot, Indiat, Lengyelorszagot, az USA-t,
Németorszagot, Hollandiat és Fehéroroszorszagot. Az atlagos hozam vildgszerte 7,6 t/ha,
de a fejlett orszagokban az atlagtermés meghaladja a 17,8 t/ha mennyiséget. A fejlett
orszagokban a friss burgonya fogyasztasa csokkend tendenciat mutat, de a kényelmi
¢lelmiszerek népszerlisége miatt, tovabbra is kedvelt a burgonya fogyasztasa. A fejl6do

orszagokban a friss burgonya fogyasztasa novekszik, ahogyan az emberi taplalkozas
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3. abra A burgonya fejlédési fazisai.
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3. A HAGYOMANYOS ES PRECIZIOS MUVELESU
GAZDASAGOK BEMUTATASA

3.1. A valasztott burgonyafajta bemutatasa

Egy német szarmazasu, korai burgonyafajtat valasztottam. Ez a korai fajta 90 nap
alatt szedhetd. A gumo novekedési fazisa az 50-70 nap kozé esik, igy, ha siirget az ido,
akkor a 75. naptdl betakarithatd, de eckkor még a gumoméretek igen heterogén
Osszetételiiek. 90. napra eléri az 6sszes gumoé a megfeleld méretet. Jelen esetben 80-150
g k6zott mozog egy-egy gumo sulya. Bokronként 15-20 db burgonya talalhat6 a f61d alatt.
Az ovalis gumo héja sarga szinii, kozepes vastagsagu, a husa is halvanysarga szind, a
szemek nem beesettek, ezért aranylag sima feliiletii a gumo. Személyi fogyasztasra
alkalmas, legtobben csaladi étkezésekhez vasaroljak meg ezt a fajtat. Kissé édeskés iz,
B tipusu, 12-13% keményitStartalma miatt hasabburgonya feldolgozasira a
legalkalmasabb és f6zés kozben sem esik szét. Ajanlott rakottkrumplihoz, levesekhez,
fozelékekhez javasoljak. Legkedveltebb tulajdonsaga a haziasszonyok szerint, hogy f6zés
utan elszinez6dés mentes. A novény a mérsékelt és a kontinentalis éghajlatot kedveli. A
Juwel fémzarolt vetdmag a talajtipusokra nem szeszélyes. Képes jol tolerdlni a
széarazsagot, a magas ¢s alacsony homérsékletet, ami lehetdve teszi a burgonya tltetését
az orszag kiilonféle teriiletein €s korai vetésre is alkalmas. Legkorabbi vetés februdr végén
torténik fatyolfolids takardssal a szabadfoldi termesztésben. Javasolt tdpanyag igénye,
nitrogén:140-150 kg/hektar, foszfor:100 kg/hektar, kalium-szulfat: 200-250 kg/ha,
magnézium: 70-80 kg/ha. A minden talajtipusra alkalmas gumokat érdemes elre
kicsiraztatni, hogy akar a vetéstdl szamitott 55. napon is piacképes (aprobb) aru legyen
készithetd beldle. A csirdztatasra betarolaskor javasolt egy Rhizoctonia solani elleni
magkezelés javasolt. Ennek a gombénak az alacsonyabb talajhdmérséklet kedvez (10-14
°C), nedves kotott, humuszban gazdag, savanyubb talajban fellelhetd. Bakterialis
betegségei koziil sajnos varasodasra hajlamos, de Y-virus rezisztens a Juwel fémzarolt
vetdmag. Vetési sortavolsdga 75 cm-re javasolt, a gumok koézott 28-30 cm ajanlott, a
vetési mélység pedig talajfliggd, de maximalis 10 cm-re vethetd. Egy jol eldkészitett
magagyba vetést a gumd meghdalal. Gyorsan a felszinre bujik a zoldtomeg. Erds felfelé

nyuld szara van, gyors fejlodésti. Lombtakaras 75 cm-es sortavval bekovetkezik, mert
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sok, kicsi hullamos levél helyezkedik el a levélnyéleken. Telitett lombkoronat esds
iddjaras esetén szemmel kell tartani, mert Phytophtora fertézése gyakori. EKkor napokon
beliil ugy néz ki a novény levélzete, mintha leforraztak volna. Ennek burgonyavész a népi
elnevezése. Az egészséges szar azonban telitett z61d szint mutat. Viragzata ibolya és fehér
szinli lehet. Ez a burgonyafajta bar jol tiiri a szdrazsagot, nem igazan jol termo ontdzetlen
teriileten. Rendszeres ont6zését meg kell oldani, valamint 2-szer érdemes fej-tragyazni a
18 t/ha terméshozam eléréséhez. Betakaritaskor 18%-os keményitétartalom javasolt,

valamint gépi szedésnél érdemes kivarni a 90 napot, mert a feliilete szedés utan

csipkézettséget mutat, amit a haziasszonyok a polcokon nem kedvelnek. [18.]

4. abra Sajat termelésti Juwel burgonya. (sajat foto)

3.2. A hagyomanyos miivelésii gazdasag bemutatiasa

A hagyomanyos miivelésii gazdasag a pest megyei Bugyi telepiilésen talalhato
egy viszonylag zartabb fas sdvokkal védett diilérészen. Helyi lakosok elnevezése szerint
,,Baboskert” nevet kapta. Az 1950-es években hosszu évtizedekig kifejtd babot termeltek
rajta, ami azért volt kiilonleges, mert a kukorica szarat hasznaltak fel tam-rendszernek.
Csemegekukoricat vetettek, majd a megmaradt kukoricaszéarat felhasznaltadk a bab
felfuttatasara. Ennek a kozel 10 hektaros teriiletnek jelenlegi miivelje édesapam, aki 32
éve gazdalkodik ezen a teriileten. Majdnem 10 hektarnyi egybefiiggd foldrészen termel
kertészeti novényeket. A termesztett novények kozott szerepel, kaposzta (fejes-, vords-
és kelkaposzta), zeller, répa, petrezselyem, karfiol, brokkoli, cékla, siitétok és sajat

felhasznalasra, Halloween tok, paprika, paradicsom, spendt. Az aru egy részének
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értékesitése a telephelyrdl torténik a masik része aruhazlancok (Spar, CBA) raktaraiba
szallitott.

A gazdasag o profiljat a burgonya termesztése teszi ki. 5 hektaron burgonya
tiltetvény van. Sajnos a vetésforgd betartasa miatt (igy is kevés a foldrész ehhez), a tertilet
felénél nem tud tobb burgonyat termelni, pedig kereslet lenne rd. Minden zdldségféle
értékesitésre kerlil november végéig, akkora a kereslet a friss, aznap szedett zoldség irant
a helyi lakosok korében, igy raktarozas nincs. Az 5 hektaros burgonya tobb fajta
burgonyabdl tevodik Ossze. Az alabbi 4 fajta burgonya kertilt liltetésre:

1. Bellarosa: korai érésii, rézsaszin héju, fehér/halvanysarga belséji, B
szinezettsége miatt érdekesebbnek tiinik, igy a vasarlok is szivesebben vélasztjak ezt a
fajtat.

2. Balatoni rozsa: 95-100 napos kozépkorai érésii, sarga husu, sotét roézsa héju. Ez
a fajta is B tipusu, altalanos hasznositasi célu 19-20% keményitd tartalmu burgonya. Az
¢lelmiszer lancok polcaira szallitott fajta, mert szedés utan hosszu nyugalmi idejli, igy
tarolasa kivalo, stressztiirése is megfeleld, ezért a hdmérséklet ingadozéast nyugalmi
id6északban a pulton jol tiiri.

3. Esmee: 90 napos, korai érésii, élénk piros héjszinhez egy markans sarga hlist
belsé parosul. AB tipusba soroljuk, ami azt jelenti, hogy salatdknak is ugyan ugy
alkalmas, mint az altalanos felhasznélasra. Egyaltalan nem szétf6zhetd burgonyafajta. 12-
14%-o0s szarazanyag tartalommal rendelkezik.

4. Juwel: lasd részletezve A valasztott burgonyafajta bemutatasa fejezetben.
A kiilonbozd fajtakindlat tobb vasarlot vonz, ezért érdemes tobb fajta termelését
kivitelezni. A korai érésli burgonyadk azért elénydsek a gazdasdg szamara, mert a
Juniusban felszedett burgonya helyére 3 hét pihentetés utan a legkésdbbi érésti 120 napos
voroskaposzta is beérik. Ez a vetésforgo €s a helytakarékossag miatt is fontos szerepet
jatszik a korforgasban. Azért ezen 4 fajta termelése mellett dontott a gazda, mert mind a
4 burgonyafajtanak kivalo a tarolhatdsadga. Akéar felszedetleniil is csapadékmentes iddben,
akar felszedve, Raschel zsakos formaban, vagy Big-bag zsakos tarolas esetén is egyarant
kivalo. Az emlitett gazdasagban a tarolds maximadlis 2 hét. A gazdasdg gépparkja
fejletlennek mondhatd, a mai modern gépekhez képest. Rendelkezésre all egy MTZ 82-
es (1996-os évjarath) és egy MTZ 50-es kistraktor (1971-es évjaratu). A kisebb, 6regebb
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gép a sorkdzmiivelést, permetezést, kultivatorozast, a burgonya kirazasanak folyamatait
latja el, a nagyobb MTZ az er6gépek miatt sziikséges, mint példaul a talajmiivelés, eke,
tarcsa, forgdborona ¢€s a felszedett aru Gsszeszedése a teriileten. A legutolsé gépvasarlas

1997 tavaszan tortént. AzoOta sajnos gépberuhazasra anyagi keret nincs.

3.3. AKkijelolt, megmiivelt teriilet 6szi munkafolyamatai

Az éltalam kivalasztott 1 hektarnyi teriilet eléveteménye Madlen kelkaposzta volt,
melyet 2021. év oktober kdzepére betakaritottak a teriiletr6l. 2021. év novemberében
eszkoz0Ini kellett szarzzast €s tarcsazast az arvalkodo kaposztatorzsdk miatt, a gyorsabb
téli lebomléds érdekében. A szarzuzas egy sikforgds 2 soros szarzzoval tortént, a
tarcsazas pedig egy 240 cm-es 1996-0s géderlaki gyartmanyu, 2 sorban elhelyezkedd
tarcsalapokkal, kb. 20 cm mélységben. Az elso soraban cakkos tarcsalapok helyezkednek
el a 2. sordban sima tarcsalapok talalhatdak. A tarcsazas utan szerves tragyat juttattak ki
a teriiletre, amit 2 évente sziikséges megismételni 15 tonna/ hektdr mennyiséggel. Ez a
folyamat bérmunkaigénnyel tortént, mert a gazdasdgnak til nagy beruhdzés lenne egy
szervestragya szor6 megvasarlasa a 2 évenkénti egy munkafolyamat felhasznalasara. Az
0szi mélyszantassal nem sokat lehetett késlekedni, ugyanis a szerves marhatragyat minél
elébb a foldbe kell forgatni, hogy a benne 1évd nitrogén nagyobb hatasfokkal
hasznosuljon, igy egy mosonmagyarovari Farmer 3-as, 3 sima fejes ekével, kb. 28-30 cm
mélyen szantottak. Az 6szi mélyszantast ilyenkor 6sszeszantassal hajtjak végre. A szoban
forg6 eke, nem valtva forgatd eke, ezért a teriilet szélétol, a kozepe felé haladva korbe jar
a traktoros. Ezek voltak az Gszi alapmiivelések, ezutan a teriiletet pihenni hagytak,
csapadékkal jobb esetben feltoltddik, ha csapadékos a tél. A homérséklet esés segit a
gombak ¢€s rovarok elpusztulasdban, igyhogy a mezdgazdasadg szamara nem elényds az

enyhe téli szezon.

3.4. A burgonya utja

A megvasarolt Juwel sarga héju vetOburgonyat 2022. februar 07-én szallitottak,
amit februar 10-én M10-es rekeszekbe 2 plusz 6 segitségével beraktak eldcsiraztatasra.
(5. abra) Ebben a folyamatban meg kell szabaditani a gumot a hosszi fényhajtasoktol,

hogy csirahajtasokat hozzon a szdmara kialakitott megfelel6 koriilmények kozott. Sajnos
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a tél folyaman, csak fényhajtasok keletkeznek rajta, ami nem kedvez a burgonyanak a
kotések kialakitasaban. Az eldcsiraztatas kovetkeztében a burgonya 3 hét elteltével
megfeleld csirakat fejleszt, a 15-16 °C-os pincehelyiségben, amit bérel a gazda. Ebben a
helyiségben sajnos a paratartalmat nem lehet szabalyozni, csak ablak nyitassal-csukassal,
érzetre. Biznak a legjobbakban, hogy marcius 15-e koriil a té€lnek mar nyoma sem lesz és
a vetést megkezdhetik. Ugyanis, ha marciusban a talaj nem éri el a 6 °C-ot, akkor nem
érdemes a vetést megkezdeni, mert a gyokérképzodés csak 6 °C-nal indul meg. Ekkora a
betarolt burgonya hajtdsai megnyulnak, ami visszaveti a ndvény mieldbbi gyokeresedését

a vetés utan.

5. abra El6csiraztatott Juwel burgonya. (Sajat fotd)

Az 6sszel elOkészitett talaj az enyhe tél folyaman alig toltodott fel csapadékkal,
igy varhatdéan Ontozéssel kell majd pétolni a kimaradt vizet. Az Oszi forgatisos
mélyszantas utan kovetkezik a tavaszi magagykészités. A szantott teriilet egy kicsit
homogénebb lett februarra, de még igy is rogds és egyenetlen felszin. Februar 27-én a
kétsoros tarcsaval megmiivelte a gazda a teriiletet, rogtorés miatt. A taresazas utan kiilon
menetben alaptragya Kijuttatas tortént 0-10-25%-0s NPK mitragyaval. Itt a felhasznalt
mennyiség 150 kg/ha volt. A burgonya nitrogén igénye elég csekély, amit a
szervestragyaval a talajba lehet juttatni, ez a mennyiség elegenddé a novény szdmara az
induladshoz. Csak a zdldtomeg novekedése eldtt van sziiksége nitrogénre, azért alap
mitragyaként elegendé kalium és foszfor komplexet kijuttatni. A kijuttatds utan
maximum 2 nappal sziikséges a talajfelszin végleges allapotat kialakitani. Egy
apromorzsas laza talaj sziikséges, amit a forgéboronaval tudnak kialakitani jelen

esetben. Ez a gép 22 cm mélyen, 8 kés két sorban elhelyezkedve forgd mozgast végez,
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amivel rogtorést, apritast végez és egy tiiskés henger zarja le a feliiletet simava. Ez a
magagykészitési folyamat 5 nappal a vetés elott késziilt el. Azért vartak még 5 napot, mert
a talajhomérséklet nem érte el a 6 °C, igy a biztonsag kedvéért vartak még par napot.
Abban az esetben, ha a talajhdmérséklet nem megfeleld, akar 4-5 °C koriil van, abban az
esetben a gumoban az asszimilacié megsziinik ,,sokkot kap a burgonya szem”. Ez akar 2
héttel is meghosszabbithatja a szedésig eltelt id6t, ezért érdemes varni néhany napot a
tavasz elsé napjaiban a talaj melegedésére. Marcius 15-én tortént a vetés. Az linnepnap
miatt a kézi munkaerd kivitelezhetd volt az iiltetd gépre, de ehhez a munkamiivelethez
mindig nagyon nehezen tudnak emberi kézimunkaerdt szerezni. Egyrészt, mert faraszto
a munkafolyamat, masrészt, mert a homérséklet is embert probaléd egy egész napon at kint
a szabad ég alatt. Az 1952-es gyartmdnyu paldntazogép csoroszlyait alakitottdk at a
burgonya vetésére alkalmas d6lésszogekre. Egy burgonya vetdgép megvasarlasa mar a
gazdasag indulasakor is igen nagy beruhazas lett volna egyetlen munkafolyamat szamara,
igy a kaposztafélék, karfiol, zeller iiltetést is ezzel a géppel tudjak megoldani. Ennek a
gépnek az a hatalmas eldnye a mai modern gépekkel szemben, hogy a vetdk a burgonyat
szemenként megfogva a rekeszbdl kozvetleniil a vetés helyére dobjak dvatosan, igy a
csira nem torik le és akar mar a vetéstdl szamitott negyedik napon tovabbi novekedésnek
indul a gum¢ csirahajtasa. Ezzel jelentOs elOnyre tesz szert a gazdasag. A vetés mélysége
10 cm volt, a sortav 70 cm, a tétavolsag igen valtozo, de a 30 cm volt a kijelolt tavolsag.
A vetés végén a hidegebb tavaszokon fatyolfolias takarassal szoktak a fagy ellen
védekezni, de ebben az évben nem volt rd sziikség. A vetés utan egy 5 cm-es toltés marad
a 10 cm mélyre vetett gumo felett. Aprilis 16-an egy toltdkapas kultivatorral, ami egy
menetben fejtragya kiszérasara is alkalmas a gyomosodds miatt toltékapas
munkafolyamatot hajtottak végre. A hidegebb iddjards miatt a toltdkapat mélyebbre
engedték egy hamis bakhat kialakitasa miatt. (6. abra) Ha kibujik a novény levélzete és
fagy éri, akkor megbarnulnak a levél szélek. Ebbdl a fagyhatasbol kigyogyul a gumo, ha
nem karosodik a riigy, bar fagykar utan 1 héttel is kitolodhat a szedés ideje. A kijuttatott
mitragyaban NPK mellett, mikro- és makroelemek is voltak (Mg, S, B, Zn). 12%-12%-
17% NPK ardnya Nitrophoscal nevii mitragya keriilt kijuttatasra, 300 kg/ha
mennyiségben. Lombzarodas elétt, majus 2-an egy Ujabb toltékapas kultivatorozast
kapott 30% kalium-szulfat tartalm(i miitragyaval, mely magnéziummal és kénnel

kiegészitett. Ennyi tdpanyagra a burgonyanak minimalis igénye van, ha a haziasszonyok
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a sajat pincéjiikben, spejzukban szeretnék kozel 3 hétig is eltdrolni, mert a
tapanyaghianyos burgonya hamarabb megfolyosodik, megromlik a melegebb
kornyezetben. A kultivatoros toltdgetés hatranya, hogy tobb menetben kell elvégezni és

ahogyan a képen is latszik a levélzet megsériil a folyamat végzése kozben.

6. abra Toltdkapas hamis bakhat készitése.

Majus elsd napjaiban kisebb csapadékmennyiség 7-8 mm koriil esett, igy az elsd
ontozés kimaradhatott, ami plusz koltséggel nem terhelte a gazdat. Ekkor szoktak
mondani, hogy a ,,M4jusi es6 aranyat ér!” Majus 10-én Coragen 28 napos rovar6lészer
kijuttatasara volt sziikség, mert megjelentek az elsd burgonyabogar peték. (7. abra)
Tudomanyos nevén Leptinotarsa decemlineata. Mivel a gazdasdgban a magvetések és a
palantanevelés ebben az id6szakban a legintenzivebb, ezért iddben mindig elcsuszik a
vegyszer kijuttatas, ami a kifejlett larvakat éri. Hidegben a vegyszer tartamhatéasa gyengiil
¢s a majus 12-e kornyéki Szervac, Pongrac, Bonifac napokon a hideg kissé visszaveti az
insekticid hatasat, ezért altalaban marad rovarlarva foltokban a teriileten. Tobbszori
rovardlo kijuttatdsa nem lehetséges, mert az élelmezés egészségligyi varakozasi ideje 28
nap, igy a szedés megkezdése emiatt nem tolédhat. Volt mar olyan év, hogy az iddjaras
kedvezett a rovarok kialakuldsanak, akkor egy Decis Mega nevii 7 napos szerrel még
lehet védekezni a tulzott fert6z6dés ellen. A kijuttatas egy 16 soros (8+8 fuvokas) 500

literes manualis zarocsappal szakaszolhatd 2016-os évjaratu permetezégéppel torténik.
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pete kifejlett egyed

7. abra Burgonyabogar fejlodési fazisai.

Majus 18-an sziikség volt az elsé 2 ords ontdzésre. Ekkor 10 mm/6ra csapadék
keriilt kijuttatasra a locsolomotor segitségével. Aluminium csoveket fektetnek a sor kozé
¢és Tisza szorofejjel esdszerli ontdzeés torténik.

Phytophthora nevili gomba az 6ntdzések utan gyakran megtamadja a burgonyat és
a paradicsomot. Ez ellen érdemes védekezni, mert a névény hervadasnak indul, ahogy
benne a gomba felszaporodik és sajnos ez a folyamat visszafordithatatlan. Ennek a
betegségnek a népszeriibb neve a burgonyavész. A lombzarddas idészaka utan a ndvény
mikroklimaja a sorok kozott paras, ezért érdemes a gombak ellen védekezni, tehat azt
latja megoldasnak a gazda, ha preventiv jelleggel 2 hetente Tanos 50 és Ranman Top
nevii gombadld szerekkel lepermetezi az allomanyt. Virdgzaskor van a legnagyobb
sziiksége csapadékra a novénynek ekkor hasznositja a talajba kiadott kalium-szulfat
legnagyobb mennyiségét. llyenkor a ndvényt szemmel kell tartani. Ha virdgzaskor

probléma akad az allomannyal, akkor jelent6s terméskiesésre lehet szamitani. (8. abra)

Qaa

sorzarodas viragzas levélsargulas lombtalanitas érett gumok

8. abra A burgonya fejlodési fazisainak legfontosabb szakaszai.

Amikor az allomany elérte a maximalis termOképességét (bokron ként 14-16 db
gumo), akkor megkezdik a szedést egy 2 soros burgonyarazogéppel. Ez a gép 2009-es

évjaratu palcas szabadvégii razo, ahol a palcak kozott kiesnek a talajrogok, a lanc végén
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pedig a foldre esik a burgonya. Az erdgép elején egy menetben egy szarzizas is torténik,
hogy a razopalcak kozott a tetemesebb zoldtomeg ne jelentsen akadalyt. Ezt a nagyon
korai ujburgonyat a friss héja miatt még burgonyabetakarito kombajnnal nem is lehet
szedni, mert a héjat felsérti (,,kicsipkézi”) €s az iités hatdsara a magas viztartalma miatt
hamar megbarnul. Ez a jelent6s elénye a kézi szedésli burgonyanak, hogy a héja ép marad
¢és joval a gépi szedés elott lehet megkezdeni a szedést, ekkor még a folids Gjburgonya
utdn magasan marad a szabadfoldi Gjburgonya ara. A kézi szedés utan a kisebb (50-es
MTZ) traktorral az M10-¢s ladak foldteriiletrdl torténd 6sszegytijtése zajlik. Ez plusz 2
f6 munkajat veszi igénybe, aki a potkocsira feladogatja a rekeszeket, valamint, aki a
gépen sorban elhelyezi a ladékat. Miutdn a rekeszek a potkocsira keriilnek a
locsolomotorral miikddtetett szivattytval egy tlizoltotomld segitségével, amilyen
Ovatosan csak lehet lemossdk a burgonyéat, vigydzva arra, hogy a héja minél kisebb
mértékben sériiljon. Az Gjburgonyat nem, de a késObbi szedéseket at szoktadk forgatni
egyik 1adabol a masikba, hogy az egész lada tartalma tiszta legyen és ekdzben
kivalogatjak a sériilt burgonyékat. A vélogatas kériilbeliil 5% kiesést jelent. 3 m® vizet
hasznélnak fel 1 tonna burgonya mosasahoz. 2 sor kirdzasa utdn tudnak eladni 1 tonna
burgonyat, amib6l 800 kg 1. osztaly névre sz6l6 cimkét kap, valamint keletkezik 200 kg
méret alatti burgonya (4 cm atmérdjii), melyet a gazdasag a sajat allataival etet meg.

Azt hiszem elmondhatjuk, hogy az 1jburgonya termelése hagyomanyos
miiveléssel tobb munkat igényel, mint azt gondoltuk. Ezek utan azt feltételezziik, hogy
joggal van 380-410 Ft/kg ar kiirva az aruhazakban az Gjburgonyara, de a valdsag az az,
hogy a termelé minddssze 210-230 Ft kozott tudja eladni a kereskedelmi lancokban az
arujat. Amennyiben haztol viszik el a terméket, abban az esetben tud a termeld 250-280

rerr

Osszehasonlitasa részben elemzem a késobbiekben.

3.5. A preciziés miivelésii gazdasag bemutatasa

A csaladi gazdasagként miikodd ndovénytemesztéssel foglalkozo véllalkozasban 2
férfi testvér és 3 fiagyermekiik él, akik koziil 2 fiti a csaladi gazdasag szekerét hajtja
jelenleg is valamint Kati (feleség), aki a termelés minden részletéhez tartoz6 papirmunkat

kézben tart. Osszesen 5 f6 dolgozik a cégben, naluk egyéltalan nincs plusz f6 a kézi
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munkaerd elvégzéséhez, mert mindent igyekeznek gépesiteni a mezdgazdasagi munakerd
hiany miatt. A gazdasag term6foldjei, a hiitéhaz valamint a cég székhelye is ugyan ugy
Bugyi telepiilésen talalhatd, mint a hagyomanyos muvelésii gazdasag. A foldteriiletek
sincsenek egymastdl messze, 0sszesen 1 diilésorral feljebb talalhato a tertiletiik az el6z6
gazdasagban bemutatott foldteriilethez képest. A teriilet beceneve: Bai-féle foldek. Régen
nagybirtokosnak szamit6 Bai csalad foldjei voltak ezen a részen, ami mara mar kisebb
részletekben kiilonb6zo tulajdonba kertiltek, csak a neve hordozza a helyiek kozott a mult
emlékeit. A gazdasag tulajdonosai a Balla testvérek (2 f6). Az informéciokat a
szakdolgozathoz Balla Kérolytol gylijtdttem be, aki 50%-ban tulajdonosa a cégnek. A
kulisszatitkokat nem kototte az orromra, de igyekezett mindenre pontos valaszt adni.

A gazdasag legnagyobb teriileten burgonyat termel, ugyanis egy koptaté tizemmel
tobb éves szerzddésben allnak, de a gazdasag kialakitott gépsora és a vetésforgd betartasa
mas novények termesztését is lehetové teszi. Tovabbi novények a termeld sorban: 6
hektar zeller, 2 hektar cékla, valamint a vetésforgd betartasa érdekében szant6foldi
novények koziil 12 hektar buza, 12 hektar kukorica termelését szoktdk beiitemezni. A
burgonya kivald eléveteménye a gabona, igy a burgonya vetésteriilet eldveteménye
minden évben valamilyen gabonandvény. Az elmult években volt zab, arpa, buza,
tonkdlybuza is a palettan. Igyekeznek a legvaltozatosabban kihasznalni a névények adta
lehetdséget, hogy a miitragya adagokat a minimalisra tudjdk csokkenteni. A
kornyezettudatossag iranti elkotelez6dés mind a talaj védelme, mint a koltségek
csokkentése miatt is szem elOtt tartjak, a sajat meglatasom szerint. Minden foldtertiletiik
Bugyin taldlhat6, de nem egybefliggd teriiletként tudtak megvésarolni, hanem
darabokban, Bugyi kiilteriileti részein. Ez nagy szivfajdalmuk, hogy a teriilet kiosztasnal
nem kaptdk meg egybefiiggd teriiletként, a kért hektarszamot, mert igy a kiilonbozd
foldrészekre az Aattelepiilés a gépekkel 1ddt, energidt €és pénzt emészt fel. A
munkafolyamatok feloszlasa tigy alakul, hogy a tevékenységek oroszlan részét a két
testvér végzi, a fejeség a papirmunkat a 2 it pedig a gépes munkafolyamatokban van
jelen.

Gépvasarlasra nagy hangsulyt fektetnek, akar sajat toke visszaforgatasaval, akar
palyazatok utjan, mivel a cél a teljes gépesitettség. Elmondasuk szerint a jovOben szivesen
belevagnanak egy dron alkalmazasaba is, de jenelegi éallaspont a dron hatdsagi

szabalyair6l még bizonytalan, ezért nem mernek a bizonytalansagra alapozni. Tervben
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van 2023 tavaszan egy traktor vasarlas, mert az 0szi talajel6készitd folyamathoz bérgépet
kellett alkalmazniuk, mert a sajat 130 16er6s valté nélkiili Valtra erdgépiik nem volt

elegeng0 az as6gép munkafolyamatahoz.

3.6. A megmiivelt teriilet munkafolyamatai

A vallalkozasban 2 fajta burgonyat termelnek, amire a felvasarlo tizem kiirassa
kotelezi a termel6t. Igy az idei termelendd burgonyafajta a Juwel és a Paroli fajta volt. A
Juwelt mér ismerjiik, a Parolirdl pedig azt érdemes tudni, hogy egy Németorszagbol
szarmazo B tipusu, fézni valé burgonya. Az EU-ban a legkorabbi fajta, amennyiben
eldcsizaztatassal kertiil a talajba. Csirdztatas nélkiil is a legkkoraibb fajtak koz¢é sorohato.

Idén is tettek 1épéseket a kornyezettudatossag iranyaban, hiszen a buza aratasa
utan olajretek eléveteményt vetettek. A mezégazdasagi termelés szempontjabol a talaj
mindsége ¢és annak megdrzése kulcsfontossagu. Az olajretek zoldtragyaként hasznalt
novény, ami rovid idon belill tetemes zoldtomeget ad, szertedgazd és mélyre hatolo
gyokérzetet is fejleszt, ,,bio-driller” hatasa pedig lazitja a talajt. A zoldtragyandvény
termelés még abban is szerepet jatszik, hogy taplalékot ad a talajban €16 foldigilisztaknak,
valamint a jotékony talaj mikroorganizmusok szamara. Ennek hatasara a fonovény
gyokérzonajaban 10000-szer tobb mikroorganizmus lehet, a hoénapokig csupaszon
hagyott talajjal szemben. Ezt az elvetett olajretket idén csak 2 honapiog tudtak a talajban
hagyni, mert a nyari extra szarazsag miatt nem tudtak elvetni a magot. Varni kellett egy
kisebb mennyiségli csapadékra, ami augusztusban megérkezett. Az esé utan régton
elvetették a magot. 2 honapig a talajban hagytak, - erre zoldités tamogatast vettek fel -,
majd beforgattak a talajba. A Juwel burgonya talajelékészitése ez utan kezdddhetett.

Az olajretek eldveteményt egy front zlizoval, azaz a traktor elejére szerelt 3 méter
sz¢les szarzazoval levagtak, majd a traktor mogott kardan meghajtassal egy 4so6gép kapta
a foszerepet. Ez a két éves gép 1000 fordulatot tesz meg percenkén, 30 cm mélyen,
kapalashoz hasonlé modszerrel, fellazitja a talajt és beforgatja a frontztizoval levagott
zOldtragyat. Ez a kapas mddszer megeldzi az eketalp kialakulasat, mely egy mélyszantas
kovetkeztében az ekefej miatt keletkezhet. A kapdk utan egy henger halad végig a fold
felszinén, ami rogtorésre szolgal. Ezt a hengert a gép stlya nyomja le a talajra, ezért a

forgési sebességét is a gép gyorsasaga szabalyozza be. A henger utdni talajfelszin olyan
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allapotba keriil, hogy ahhoz vetésig nem kell tovabbi miiveleteket végezni. A talaj
mitragyat sem kapott, mert az olajretek zizmany, elég egy indulo6 tapanyag raktarnak. A
bérgép, a 250 16erds Fend traktor elbirta az asogépet és a frontzuzot is, igy ezt a két
munkamiveletet 6sszevonhattak, ami munkamiivelet szempontjabol gazdasagos.

A cég telephelyén all egy szendvicspanelokbol felépitett hiitbhdz, amit
napelemmel tudnak hiiteni-fiiteni. A Juwel vetdburgonyat kiilfoldrdl, Németorszagbol
hozattak (I. osztaly, kék cimkés vetémag) Big-bag zsidkokban érkezett, amit a
hitéhazban taroltak vetésig, de az idei évben tudtak takarékoskodni az energiaval, mert
az enyhe tél miatt a tarolohelyiségben 5-8 °C fok kozott volt a hdmérséklet, ezért se
hiiteni, sem fliteni nem kellett. Csiraztatassal sosem dolgoztak, mert a vetogép a csirat
letori, megsérti, de van ahol rajta hagyja a csirat, tehat a fejlodo allomany vetés utdn nem
lesz homogén. A csirdsan maradt egyedek el6bb, a csiratlanok késébbi kelést
produkalnak, igy az allomany egyonteti kezelése lehetetlenné valik. Azért, hogy a
burgonya ne csiraszzon ki ez az 5-8 °C fok koriili hdmérséklet a tarolozsakban teljesen
megfeleld nyugalmi allapotot képez a vetdmagnak. A vetés ideje marcius 10-ére tehetd.
A talaj fekete, majdnem kotott talaj, nagyon jo vizhaztartassal rendelkezik, nem ingadozo
a hohaztatasa, ezért sosem hasznalnak vetés utan fatyolfoliat. Ez azért nem is sziikséges,
mert az elvetett burgonyanak nincsenek csirakezdeményei, amik a tavaszi lehiilések
kovetkeztében elfagyhatnak. Vetéssel egy menetben izraeli gyartmanyu Halifa-turbo K,
kalium tulstlyos miitragyat juttatak ki. A piacon jelenleg a legjobb mitragya a
burgonyara. Ennek a megvasarlasa csak igazan nagy tételben lehetséges €s egyben ekkora
mennyiségben is gazdasagos. Az Osszetétele kivalo, NPK 14-14-17, azaz kalium-nitrat
alapon melegen granulalt és mikroelemeket is tartalmazé (Mg, Fe, Zn, S) a miitragyak
kiralyanak nevezett szer. A Mascio gyartmanyu (2019-es) dupla tarcsas miitragyaszoro
ugyan csak a traktor elejére szerelhetd hidraulikus vezérlési, foldhajtasa, ami azt jelenti,
hogy a traktor sebességével forognak a foldon guruld kerekek és ez vezérli a tarcsak
szoOrasi sebességét. A traktor sebességéhez allitja be a gép a kijuttatott miitragyat, amit
elére be kell kalibrdlni, hogy egy hektirra mennyi mennyiség jusson ki. Ez a
mitragyaszord nem tud sem kevesebbet, sem tobbet kijuttatni a megadott mennyiségnél,
mert a sebességhez mérten folyamatosan kalibralja magat. Zonatérkép olvasasra még nem
alkalmas, de ,,hektaros zondzasra” mar képes. A vetés RTK-val torténik, ami mitholdas

jelen alapuld GPS koordinatakkal miikodik. Az er6gép kompjuterében talalhatd, ami
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nagyon praktikus a burgonyavetés szempontjabol, mert a ki nem kelt burgonyat, ami még
csak nem is sorol, bakhatazni sziikséges a vetés utan 3 héttel, ekkor a traktor 2 cm
pontossaggal ugyan azon az Utvonalon végig tud menni, amin vetéskor haladt, igy a
bakhat biztosan a burgonya vetémag folé keriil. 1 hektarra 25 q vetéburgonya keriilt. A
gépeknek 75 cm-es a sortavbeallitdsa, 10 cm mélyen, 34 cm-enként vetették el a gumot.
Vetémagkimaradas nem volt, mert gépi vetésnél ez nem fordul elé. Aprilis 8-an 12 cm
csapadék esett, ami fontos volt a bakhatazas szempontjabol. Egy Grimme 4 soros
bakhatazogéppel 20 cm magas bakhatakat készitettek 60 soron. (9. kép) A csapadék
fontos a bakhat készitésénél, hogy a talaj a gépben 0sszealljon és ne forduljon le a bakhat
a sorkozbe, csak csapadék utan lehet bakhatat készteni. Mivel a burgonyabogar bab
allapotat a talajban tolti, ezért a gazda megeldzés képpen a bakhattal egy menetben juttat
Ki Force rovar6ldszert. Ez a rovardlés tartély a bakhatazogép tetejére van felszerelve és

egybdl a bakhat kdzepébe juttatja egy cso a rovardlot.

9. abra Bakhatas burgonya termesztés.

A bakhat kialakitasa utan 1-2 nappal sziikséges a gyomirtoszert Kijuttatni, ugyanis
egy filmréteget képet a talajfelszinen, igy a kitéré gyomok elpusztulnak. Egyszikiiek
irtasat egy 2000 literes Forras gyartmanyu (2020. évjarat) szakaszolhato permetezdgéppel
juttatjak ki. 5 egysége van, azokon keresztiil lehet sebesség aranyosan szabalyozni az egy
hektarra jutd lémennyiséget. Légbeszivasos fuvokakkal mikodik igy az elsodrodas
veszélye kicsi. A zOnas szakaszolds itt elveszti jelentdségét, mert nem gyomnodvényt
akarunk pusztitani, hanem prevencios jelleggel egy filmréteg 1étrehozasaval védekeziink,

amihez elég tudni az 1 hetktarra kijuttatott 1é mennyiségét. A gyomirtds utan a
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mikroszoros ont6zés betelepitésenek folyamata kdvetkezik. Majus elsd hetében, idén
majus 5-én kapta a teriilet az els6 6ntozést. Kezdésnek 10-15 mm vizet kap, ezt egy nagy
teljesitményii motorral kivitelezik. Ezek a szorofejek 500 1/6ra vizmennyiség kijuttatasara
alkalmasak, ¢és elonyiik, hogy nagyobb méretli, de apré cseppekre porlasztjdk a vizet,
hogy a kis hajtasok se sériiljenek meg. Minden héten 6ntozik a teriiletet. Masodik héten
mar 15 mm vizet kap, harmadik héten 20 mm-t, és igy novekvden az esé formajaban hullo
csapadéktol fiiggden. Ebben az évben majus végén volt egy kisebb csapadék akkor
kimaradt az ontdzés. Lomzarddas koriili idOben az ont6zdévizzel keserlisét adnak a
ndvénynek, ami magyas magnézium ¢€s bor tartalmi. Lombzarodas idszaka utan az
ontdzések utan a gombasodas kialakulasara nagyon oda kell figyelni, igy gombadldvel
kiilon menetben 6ntdzés utan 2 nappal le szoktak fijni. A vegyszeres vizbe rovardlot is
kevernek, ha sziikségét latjak. Amennyiben sziikséges, azt maximum majus végi
kijuttatassal meg kell ejteni, mert a Coragen 28 napos élelmezés egészségligyi varakozasi
ideje miatt kitolhatja a szedés idejét. Fejtragyaként Megafol adasat vezették be az utobbi
két évben. A jovO évben dontenek a tovabbi alkalmazisardl, mert szemmel lathato
termésnoveld hatdsat nem vették észre. A koltségeiket ezen a ponton tudnak csdékkenteni.
A szedés ideje ebben az évben julius 5-ére esett. Ekkorra tlizte ki az elszallitas id6pontjat
a német érdekeltségli cég, aki a gazdasag 0sszes burgonyatermését felvasarolja. Julius 5-
e elott egy héttel mar vizet nem kapott a ndvény a biztonsagosabb tarolas miatt. A szedést
egy Wiihlmause 1733 P (2018-as évjarata) 1 soros, agyasszedd burgonyakombajnnal
oldjak meg. A kombdjn ara a hasznalt allapota ellenére is nagyon draga volt. Az erégép
orr részére ilyenkor ismét felteszik a szarzizogépet, hogy a megmaradt szarat
Osszeapritsak, hogy a szedés konnyebb legyen és ne jusson a tartdlyba a zold része a
novénynek. A kombdjn beallitasaindl fontos az apré burgonya méretszintje. Ezt a
razodasztalon lehet allitani mechanikusan, majd a gép alatti tartalyba valogatja le a méret
alatti burgonydkat, a fenti tartalyba tolti a nagy méretli burgonydkat. A sor végén
megtoltik a Big-Bag zsakokat, amit rakodogép segitségével a szallité kamionra raknak.
Ezaltal tarolas nincs, mert mindent elszallit a megrendeld a fold szélérél. A kombajn
tartadlya 6 tonna teherbiraso, igy 5 soronként sziikséges az iiritése. Ez az egyetlen
munkafolyamat, ahol a kombdjnra 2 {6 plusz munkaerd sziikséges, de ezt is csaladon beliil
megoldjak. Az RTK rendszernek kdszonhetden a traktort irdnyitani nem kell, mert a

sorvezetdvel szinte magatdl miikodik. A traktoros mivel nem a kijeldlt utvonallal van



31

elfoglalva,igy egy kameran keresztiil tudja figyelni a szedés mindségét. 4-5 km/o6ra
sebességgel tud menni a szed6kombajn. Egy hektar burgonya felszedése 3 oOra alatt
teljesithetd.

Azt mar biztosan latjuk a leirtakbol, hogy az emberi munkaerdigény sokkal
kevesebb, a szedésre raforditott energia nem napokat maximum orakat vesz igénybe. Az
1d6 és munkaerd megsporolasaval mar sokkal jobbnak mondhatjuk a precizidos miivelésii
burgonyatermesztést. A két gazdasdg Gsszehasonlitasaban, azaz a kovetkezd fejezetben

vizsgaljuk a gazdasdgossagot ¢és a kornyezetkiméletességet is.

10. 4bra Szallitasra kész, mosatlan burgonya.
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4. A GAZDASAGOK OSSZEHASONLITASA
4.1. Vetéstechnolégiai hatékonysag

Az elézbéekben a két gazdasagot bemutatva lathatjuk, hogy a munkafolyamatok
kozott oriasi eltérések vannak. A befektetett energia nem egyenes aranyosan tériil meg.

Az 6sszevont folyamatok miatt az egyik gazdasagban 15 munkafolyamatot, mig
a masik gazdasagban 25 munkafolyamatot végeztek el egy ugyan olyan tipust burgonya
eldallitasa érdekében. A 10 plusz munkafolyamat koziil az 6szi mitragyazas elhagyasa a
talajadottsdgoknak koszonhetden tudott elmaradni a precizids gazdasdgban, ellenben az
olajretek vetésével bepdtoltak ezt a kimaradt folyamatot, ami joval kdrnyezetkimélébb
mint mitragyat szorni a talajra. Az kornyezetszennyezés szempontjabol a
gazolajfelhasznalas is jelentds eltéréseket mutatott, mert az egyik gazdasagban koriilbeliil
259 liter volt, mig a masik gazdasagban koriilbeliil 328 liter volt a felhasznalas.
Koriilbeliil 70 liter gdzolajat lehetett volna megsporolnia a hagyomanyos gazdasdgnak,
ami az emelkedett lizemanyagarak miatt a jovében kiilon megfontolandé lehet a gazda
szamara. A talaj taposasa egy-egy fordulé soran a kapillarisokat egyre jobban elzarja,
tomoriti. Az eketapl jelenség biztosra vehet6 ezen a teriileten, emiatt a mélylazitast 2-3
évente el szoktak végezni, de ha ezt a tobblet koltséget nem birja el az évi kiadaslista,
akkor elmarad ez a 1ényeges folyamat, ami a talaj vizhaztartasat jelentdsen befolyasolni
tudja. A gazda bevallasa szerint, mikor mar megall a foldteriileten a csapadékviz, akkor
kénytelen a kovetkezd évben elvégezni a mélylazitdst, mert a burgonyat és az
utoveteményként tltetett kaposztat is virusos és gombas betegséggel arasztja el a talaj

felszinén pango viz.

1. tablazat: A javaslat és a valosag Osszehasonlitasa (sajat tablazat)

Hagvomanyos| Precizios
Juwel . .
gazdasag gazdasag
Gumo borkonként | 15-20 14-16 18-20
Sortav 75 70 75
Totav 28-30 cirka 30 34
Vetés mélység 8-9 cm 10 10




33

A jobb talajadottsdgoknak és a kedvezdbb tipanyag hasznosulasnak
eredményeként a burgonyagumok szama is atlagosan tobbnek bizonyult a Balla-féle
gazdasagban. Az ajanlott sortavolsagot betartottdk a bakhatazd gép gyartdsori méretei
miatt. A tétavolsagot 34-re emelték, mert az elmult évek tapasztalatai szerint a
guméméretek 30 cm tétavolsdgon kisebbek voltak. A vetésmélységet az iddjaras
befolyasolja. Ha csirdztatott, ha nem, a gumoét 10 cm-es mélységben a tavaszi fagyok sem
érintik. Abban a mélységben az 1 maximum 2 napig tartd fagyot is atvészeli a burgonya.
fgy fatyolfolias takarast egyik esetben sem kell alkalmazni. 8 cm-es mélységben elvetett
eldcsiraztatott burgonya vetése utan javasolt a Juwel fajtaleiras szerint a tavaszi takaras.
A fatyolfdlia vasarlasa jelentésen emelné a kiadasokat. A tobblet burgonyakotések a heti
vizadagoknak kodszonhetd, a mikroszords ontozéssel. A locsolocsoves ontdozés emberi
munkat igényel, mert a cs6kapcsolasokat atrakjak. Egy allitas 18 sort 6ntdz be egyszerre,
¢s esOszerii nagyobb cseppekben adagolja, magasrol az 6ntdozdvizet, ami a kisebb novény
levelét megiitheti, ami visszaveti a fejlodésben, valamint lombzarddas utani idészakban
a nagy cseppméret megiiti a levél feliiletét. A sériilés helyén magas paraban gombdasodas
indulhat el a levélzeten. Emiatt a mikroszords ontozés sokkal kedvezébb a névény
szamara. A miitragya kiszoras a fejlettebb gazdasagban sosem tortént oGnmagaban végzett
munkafolyamatként, mindig valamilyen mdas folyamattal egybekototten juttattak ki.
Példaul vetéssel egy menetben, vagy a bakhat készitésével egy iddben, esetlegesen az
ontozOvizzel is juttattak ki fejtragyat. Ez kornyezeti és gazdasigi szempontbol is
atgondolando tény a fejl6dd gazdasag szdmara.

A szedésre forditott enegria szamitasaim szerint nem hozza meg az elvart hasznot.
Itt is elmondhato, hogy a raforditott energia nem egyenesen aranyos az eladasi arral. Amig
a szokvanyos gazdasagban kézi szedésrdl beszéliink, ami rettentd sok kézi munkaerdt és
ezzel egyiitt munkabért emészt fel, az az utdni mosas folyamata sem kornyezeti, se
gazdasagi szempontbol nem eldnyds. Egy plusz taposast okoz a tertiletrdl valéd rekeszek
felszedése, emebri munkaerd a ladak elhelyezése, majd lepakoldsa mosashoz és
felpakolasa a szallitd jarmiire. Tobbszori mozgatast igényel, a felhasznélt viz és a vizet
felszivo motor gazolajsziikségletét is figyelembe kell venni. A szallitast is a sajat
gazdasag végzi, ami plusz energia a gazdanak, mivel 6 maga szallit. A mésik gazdasag a
szallitassal egyaltalan nem is foglalkozik, mert az elszallitast a felvasarlo cég intézi,

amihez nyilvan elkotelez0dés sziikséges a gazda részérdl.
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Gazdasagossagi szempontok

Koltségvetés szempontjabdl ugyan azt lehet elmondani, hogy a precizidsan végzett

munkafolyamatok, az 6sszevont munkalatok mind mind koltséghatékonyak. Egy tablazat

segitségével 0sszefoglaltam a koltségek alakulasat az dszi talajelokészitéstol a szallitasig.

Az alabbi tablazat mutatja a koltségeket:

2. tablazat: Hagyomanyos gazdasag koltségei (sajat tablazat)

Hagyomanyos gazdasag koltségei

Munkafolyamat 1 ha/éra | gazolaj(l) x480 (Ft)
1. |szdrzlzas 2 17 8 160
2. |tarcsdzas 1 22 10 560
3. |szervestragya Osszege - - 450 000
4, |szantas 4 45 21600 | 490320 Ft
5. | vetémag 6sszege 550 000
6. |csirdztatas (+2 f4) 6 1700 Ft/6ra 20 400
7. | helyiség bérleti dij 40 000
8. |tarcsazas 1 20 9 600
9. | m(itragydzas 1 14 6720
10. | m(tragya 6sszege - - 225000
11. | forgéboronazas 2 40 19 200
12. | vetés 7 24 11520
13. | vetés (3 f6) 7 1700 Ft/6ra 35700
14. | kultivatorozas 1 20 9 600
16. | vegyszerezés (rovarol6) 1 10 4 800
17. | vegyszer 9700
18.| 6ntdzés 20 mm 5 30 14 400
19. | Vegyszerezés 3x (gombadld) 1 10 4 800
20. | vegyszer (3x) 31500
21. | 6ntdzés 40 mm 4 30 14 400
22. | burgonyardzas 4 28 13 440
23. | szedés+mosas (2 f6) 90 1700 Ft/6ra 153 000
24. | rekesz 0sszeszedés 1 5 2 400
25. | mosas, valogatas 0,5 4 1920
26. | szallitas 1 9 4320
139,56ra 328 liter 1672740 Ft

A hagyomanyos gazdasagban a raforditott id6 kb. 50 ora, ahol a férj és a feleség

munkabérét nem szamoltam a kiadasok kozé. Ezen feliil kellett kézi munkaer6t

alkalmazniuk, csirdzasnal, vetésnél és szedésnél valamint mosasnal is, igy a plusz emberi
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munka koltsége 153 000 forintba keriilt. Plusz koltségként szerepel még a mosas €s a
szallitas gépi koltsége, ami a masik gazdasag koltségvetésében nincs benne. Ez 6sszegben
ugyan csekély 8640 ft kiadast jelent, de munkadraban nagyon nagy tébbletet okoz.

A precizios gazdasag koltségvetését a kovetkezo tablazat mutatja:

3. tdblazat A precizios gazdasag koltségei (sajat tablazat)

Precizids gazdasag koltségei
gazolaj
Munkafolyamat 1 ha/éra |(l) x480 (Ft)
1. szarzUzas + asogép+ bérleti dij 1,5 100 48 000
2. Traktor bérleti dija 20000 | 68 000 Ft
3. vetémag Osszege 575 000
4, vetés + mtragyazas 1,5 34 16 320
5. m(tragya 0sszege 54 600
6. bakhat+md(tragyazas 37 17 760
7. m(tragya O0sszege 72 000
8. bakhat kialakitas 1 27 12 960
9. Force (rovardlg) (1x) 83800
10. | Gyomirtdzas 1 11 5280
11. |Titus (gyomirtoszer) 9 800
12. | Ontozés (8x) 4,5 15 57 600
13. |Keser(so 2 800
14. | Gombadl6 (6x) 64 200
15. | Megafol 6 200
16. |Szedés 3 35 16 800

12,56ra 2591 1063120 Ft

A precizios gazdasag tablazatan a szamok egyértelmiivé teszik a precizids miivelés
hatékonysagat. A 139,5 munkaodraval szemben, ebben a gazdasdgban csak 12,5 orat
forditottak a burgonya vetéstechnologiai folyamataira, ami majdnem tizede a
hagyomanyos miivelésnek. Az is egyértelmiien kiszlirhetd, hogy az 6szi talajmunkak a
490 320 ft-tal szemben csak 68 000 ft koltséget jelentettek. A traktor loerejének
koszonhetden a fogyasztas magas volt a precizids miivelés soran, de még igy is 70 literrel
kevesebbet fogyasztott az év soran, mint a hagyomanyos gazdasagban. 480 forintos
hatdsagi aron mérve ez is ,,csak” 33 600 ft-ot jelentett a tobblethasznalat. A precizids
gazdalkodasban csak a vegyszerfelhasznalds ¢és annak koltsége szarnyalta tul a

hagyomanyos gazdasag raforditasat. 41 200 ft volt egyszeri rovar6ld és haromszori
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gombadld felhasznéalds, mig a precizidos miivelés soran egyszeri rovardlot, egyszeri
gyomirtd és Ontozések utan hatszor a gombaoldszer felhasznalas 157 800 ft volt. Ez
majdnem négyszeres tobblet a vegyszervasarlasban a hagyomanyos termeléshez képest.
Sajnos a termelést vegyszermentesen megtermelni nem lehet, de elmondhatjuk, hogy a
hagyomanyos termelésnél a vegyszerterhelés fele a preciziés miiveléstichez képest a
novény teljes életszakaszara kivetitve. Elonye a hagyoményos termelésnek, hogy
kevesebb vegyszer éri a ndvényt. Bar bionak nem mondhat6, mégis kornyezetterhelés
szempontjabol elénydsebb a hagyomanyos termelés.

Ahogy azt a tablazat eredményei is mutatjak a teljes novényi €letciklusra raforditott
Osszeg 609 620 forinttal tobb a hagyomanyos gazdasagban az el6zéekben megemlitett
tobblet gazdalkodas miatt. A precizids termelés soran sokkal kevesebb raforditott idével

¢és kevesebb raforditott koltséggel lehet ugyan azt a fajta burgonyat megtermelni.

4.3. Hozamvizsgalati eredmények

Az egyik gazdasidgban 38 sort a mdasik gazdasdgban 60 sort vetettek, de ezen
szdmok nem befolyasoljak az Osszehasonlithatosdgot, mert a teriilet hosszlisaga
kiilonb6zé volt. 1 hektarra szamitottan a precizidés termelésben 36 tonna burgonya
termett. A burgonyandvény alatti gumokotések szdma a maximalis szinten volt, ezért
elmondhato, hogy a burgonya jol érezte magat a kdzegben, a tapanyagellatasa megfeleld
volt. 36 tonnabdl az aprd, 4 cm atméré alatti termés 7,5 tonna lett. A koptato tizem a
kisebb méretli burgonyat is atvette nyomottabb aron. A koptato lizem altal kifizetett ar
alacsonyabb volt, mert a mosatlan burgonyanak mindig alacsonyabb a piaci ara.
Atlagosan 200 Ft/kg aron tudtak értékesiteni a termésiiket. Igy Osszesen az idei évi
bevételiik csak a burgonyatermésbdl, pontosabban a Juwel burgonya termelésébdl 1
hektaron 7 200 000 Ft volt. Ebb6l a kiadasuk 1063 120 Ft. Elmondhatjuk, hogy
burgonyat preciziosan termelni 1 hektérra juté tiszta haszonnal igazan kifizet6do, hiszen
ez évi bevétel 1 hektarra vetitve 6 136 880 Ft. Azt azért nem art megemliteni az Osszeg
lattan, hogy a csalddi munkaer6t nem szdmoltam bele, tehat 5 f6 munkabére még
levonand¢ az 6sszegbdl.

A hagyomanyos gazdasadgban a bokrok alatt nem termett maximalis mennyiség és
az aproburgonya is aranyaiban sokkal tobb volt, mint a preciziés gazdasagban, igy 1

hektarra vetitve 19 tonna burgonya termett. Ebb6l 9 tonna apréburgonya volt. Itt az
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aprot sem lehetett 4 cm alatt tartani, mint gépesitett szedésnél, ezért a 5 €s 6 cm-es
burgonydk is belekertiiltek az aproba. Az itteni értékesités 250 Ft/kg atlagaron tortént, igy
a 19 tonna bevétele 4 750 000 Ft volt. Ebbdl kiadas 1 672 740 Ft volt. igy a tiszta haszon
3 077 260 Ft. Itt is meg kell emliteni, hogy 2 f6 munkabérét nem szamoltam a koltségek
kozé.

Bar a talajadottsagokat figyelembe kell venni, de egyértelmiien megallapithato,
hogy precizids termeléssel a hektaronkénti 36 tonna termés nagyon jonak mondhat6. Ez

éppen dupldja a hagyomanyos termelésben elért 18 tonna/hektaros terméshozamnak.

4.4, Vegetacios indexek

A technika manapsadg ott tart, hogy a termdteriileteinket miiholdépek
segitségével barmelyik iddszakban tudjuk vizsgalni. Ossze tudjuk hasonlitani a
parcelldkat, de akar mar a parcellan beliili eltéréseket is néhany perc alatt ki lehet mutatni.
A novények vegetacios fejlédési iddszakaban honapok alatt nagy mennyiségli z6ldtomeg
keletkezik, erélyes novekedésnek indul a ndvény. Ezt a folyamatot hasznaljuk ki az NDVI
index (normalizalt vegetacids index) kimutatdsanal, ugyanis jelen esetben mitholdkép
alapjan megallapitjuk, hogy van-e z6ld ndvényzet az adott foldrajzi teriileten vagy nincs.
Ha a ndévényzet szaméra minden feltétel adott €s kedvezd, akkor zbldellik, fotoszintetizal,

a novény krolofill tartalma magas lesz.

Near-infrared  Visible Near-infrared  Visible

11. abra Infravoros és lathato fény visszaverddési aranya.

A krolofill igen kis mértékben veri vissza a lathatdo fény sugarait, ezért az

egészséges novényzet a lathatd tartomany sugarainak java részét elnyeli. Ahhoz, hogy a
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visszaverddést kihasznalva kategorizalni tudjuk a novény allapotot a NIR (near-infrared)
kozeli infravords tartomanyt hasznaljuk, mert az infravords savot a fejlett novény nem
nyeli el, hanem visszaverddik a feliiletérdl, igy a visszaverddés eréssége alapjan meg
tudjuk allapitani, hogy a novény milyen fejlettségi allapotban van. (11. abra) Ennek a
technikanak a segitségével a novény elégtelen allapotat, mar a szemmel lathatd hervadas,
foltosodas, stb. el6tt meg tudjuk mondani a monitorrdl, igy sokkal elébb tehetiink
1épéseket az allomany maximalis fejlettsége érdekében, mint szemrevételezéssel.

A vizsgalt teriileteimen a Sentinel 2-es mitholdképeket hasznaltam fel. 10 méteres

a teriilet felbontasa, az alabbi abran a pixeles felbontas lathato. (12. abra)

12. abra NDVI index kimutatasa a teriileteken 2022.06.03-an

A képen lathato NDVI felvétel 2022. junius 3-an készilt Idrisi program
segitségével, amikor mindkét tablan a novényzet zoldtomege mar lombzarddas utan volt.
A kép jobb oldalan 1évé parcella a hanyomanyos vetési burgonya teriilet, kissé
homokosabb talajon. Itt latszik, hogy a névényallomany nem egyontetii. A savozottsag
jol lathato a képen. Szemrevételezéssel junius elején mar lathatd volt a tdpanyaghianyos
allapot, de ekkor mar a novény a teljes fejlodési szakaszanak a végére ért, igy értelmetlen
lett volna Megafol termésndveld szert adni a ndvénynek, mert a gumok novekedését a
szedésig mar nem befolydsolta volna. A sajat készitésli foton az latszik, hogy az allomany
egyontetli, nem lehet szabad szemmel megallapitani ekkora eltérést a sorok kdzott, mint

amekkora eltérést az NDVI index produkal a teriileten beliil. (14. abra)
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A bal oldali képen lathato a precizios miivelésii gazdasag foldteriilete, ahol az
NDVI képen tisztan lathat6 az egyontetiibb alloméanykezelés. Egyetlen folt mutatkozik a
tertileten, ami fizikalis probléma, mert az OntozOkutat a fold kozepére astik a
talajszelvény adottsdgok miatt, igy azt a teriiletet folyamatosan keriilgetni kell. A gépi
munkalatok ebben a sdvban megtdrnek, ami a vonalvezetéssel lathatoan végig megy a
tabla masik széléig. Ez mind az 6ntdzokut rossz kialakitasanak koszonhetd. Egyébként
az allomany egyontetii, zarddott, sét az is igazolodott, hogy szemrevételezéssel kevésbé
lathaté a ndvény elégtelen allapota, mert amikor a teriiletet szemrevételeztem egyaltalan
nem tudtam volna megmondani, de még a képen sem latszik, hogy emaitt az allomany
kicsit is eltérne az adott savban. (13. abra) A szemrevételezés a viragzas idején fontos.
Szamomra ekkor a legszebb a burgonya ndvény, egyben ez a legfontosabb iddszaka is a

termelésnek.

13. dbra Precizids miivelés.(sajat fotd) 14. abra Hagyomanyos miivelés.(sajat foto)
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5. OSSZEFOGLALO

A burgonyat az egyik legfontosabb élelmiszer kozé sorolhatjuk, mert az elmult
évszazadokban sok ¢hezdt mentett meg vilagszerte. Chilében mar 13 000 éve termelik,
mara tobb mint 5000 fajtaja ismert. Legelterjedtebb néven a krumpli, C-vitaminban és
kaliumban gazdag, ennek okan hozzédjarulhat az alultaplaltsag okozta haldlozas
csOkkenéséhez. Elképzelhetd, hogy a jovo taplalékava is valik, mert a Fold népessége
novekedni fog, de a termoteriiletek a vegyszerek és mitragyak hatadsara csokkent
termdképességlive valnak, amennyiben erre nem figyeliink oda az elkdvetkezendd
évtizedekben.

Mara a technologia fejlettsége ott tart, hogy a helyspecifikus gazdalkodds kap kiemelt
szerepet a tAmogatasi rendszerben, ahol a differencialt kijuttatas all a kozéppontban. Ez
a két tényezd nagyban hozzdjarulhat a jelenlegi talajallapot kizsigerelésének
megfékezéséhez ¢és a talajra hatd kornyezetszennyezd hatasok csdkkentéséhez. A
burgonya termesztéséhez sziikséges precizids eszkdzok tamogatasok és magas befektetett
toke nélkiil nem megvaldsithatd. Ahol ezeket az Gijitdsokat mar napi szinten hasznaljak
ott a terméshozam a duplajara novekedett és a termesztésre raforditott koltségek
kevesebbnek bizonyultak. A hagyoményos €s a precizios burgonyatermesztés 1 hektarra
vetitett terméshozam, koltség és termesztéstechnologiai hatékonysag Osszevetésénél
egyeértelmiive valt, hogy a precizids gazdalkodas iranyaba kell haladni az elkovetkezendd
évtizedekben. Ha szdmokkal akarjuk aldtdmasztani a hagyomanyos és a precizids
gazdalkodas eredményeit, akkor a vizsgalt teriileteken a hagyomanyos termesztésben 19
tonna, a precizidos termesztésben 36 tonna volt a terméshozam, azaz 17 tonna
terméshozam kiilonbség volt megfigyelhetd. Koltség szintjén az 1 hektarra vetitett
raforditas a hagyomanyos termesztésnél 1 672 740 Ft volt, mig a precizios termesztésnél
az évi koltség 1063 163 Ft volt. A preciziés gépek beruhazasi koltség aranya joval
magasabb, mint a hagyomanyos termesztésben hasznalt gépek ara, de a bevétel is tiikkrozi
azt az allapotot, hogy a hagyomanyos termeléssel ezen gépek megvasarlasa lehetetlen.
M¢ég egy fontos kiilonbség adddott az eltéré termesztési folyamatok kozott, hogy a
raforditott munkaodra preciz gépekkel és 6sszevont munkafolyamatokkal minddsszesen
12,5 o6rét igényelt, mig az dsszevont munkafolyamatok nélkiil, kézi szedéssel védve az

ujburgonya mindségét 139,5 orat vett igénybe 1 hektar burgonya termesztése.
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Megallapitdsom szerint a hagyomanyos termelésben hidba hasznélnak fel kevesebb
vegyszert a termesztéstechnologiai folyamatokkal ugyan annyi kdrnyezeti kart okoznak
a munkafolyamatokkal, mint a precizios termelésben felhasznalt vegyszermennyiséggel.
Az idei inputanyag arak emelkedése szinte ellehetetleniti a hagyomanyos gazdasag
nyereséges milkodését, igy a gépvasarlas ténye az elkovetkezendd években sem fog
kiemelked6 szerepet kapni. Azt gondolom, hogy nem az a tovabbi kérdés, hogy a
hagyomanyos vagy a precizios mezdgazdasagi termelés hatékonyabb, hanem hogy

hogyan fog elterjedni a preciziés termelés vilagszinten.
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6. SUMMARY

Potatoes are one of the most important foods, having saved many starving people around
the world over the centuries. It has been grown in Chile for 13 000 years and now has
more than 5 000 varieties. Most commonly known name ,,krumpli”, they are rich in
vitamin-C and potassium, which may help reduce deaths from malnutrition. It may also
become the food of the future, as the world's population will increase, but land will
become less productive due to chemicals and fertilisers, if this is not taken care of, in the

coming decades.

Today, the state of the art is such that site-specific management is at the heart of the
support system, with differential application at the centre. These two factors can make a
major contribution to curbing the current soil depletion and reducing the environmental
impact on the soil. Precision tools for potato production are not feasible without subsidies
and high capital investment. Where these innovations are already being used on a daily
basis, yields have doubled and the cost of cultivation has been reduced. When comparing
the yield, cost and technological efficiency of conventional and precision potato
production per hectare, it is clear that precision farming is the way forward for the coming
decades. If we want to put a figure on the results of conventional and precision farming,
the yields in the areas studied were 19 tonnes for conventional farming and 36 tonnes for
precision farming, a difference of 17 tonnes. At the cost level, the annual cost per hectare
was HUF 1 672 740 for conventional farming and HUF 1 063 163 for precision farming.
The investment cost ratio for precision machinery is much higher than the cost of
machinery used in conventional production, but the income also reflects the fact that it is
impossible to buy this machinery with conventional production. One more important
difference between the different growing processes was that the man-hour spent with
precision machinery and combined operations required a total of 12.5 hours, while
without combined operations, using hand picking to protect the quality of new potatoes,
it took 139.5 hours to grow 1 hectare of potatoes.

I conclude, that although less chemicals are used in conventional production, the same
amount of environmental damage is caused by the work processes in conventional

production as by the amount of chemicals used in precision production. The rise in input
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prices this year will make it almost impossible for conventional farming to operate
profitably, so the fact of buying machinery will not be a prominent factor in the coming
years. | think that the further question is not whether conventional or precision farming is

more efficient, but how precision farming will spread worldwide.
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