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Bevezetés

A precizios gazdalkodas lehetdsége eddig a nagyobb gazdasadgok szamdara kdnnyebben
volt megvalosithatd a magasabb tOkefedezeti kockazati szintjiik miatt, de a jelenleg
elérhetdvé valt tamogatasi és szolgaltatasi rendszerek szinte minden gazdalkodé részére
lehetévé teszik, hogy érdeklddésiik és lehetdségiik szerint, elkezdjék eziranyba fejleszteni

a tevékenységiiket.

A Mezdgazdasag digitalis atallasahoz kapcsolodo precizids fejlesztések tdmogatasa cimi
felhivas keretében, a legtobb gazdalkodo szamara lehetdség nyilik a meglévo géppark és
technikai hattér eziranyu fejlesztésére, beszerzésére. Igy az atallas koltségszintje nem
jelent olyan nagy lekiizdeni valo akadalyt, amely eddig visszatartott egyes termeldket.
Fontos megjegyezni azonban, hogy a mar meglévd termelési gyakorlatot érdemes
figyelmesen elemezni, hiszen, ha a technologiai fegyelem nem megfeleld, akkor a
precizids gazdalkodasi forma se fog hatékonyan illeszkedni a rendszerbe és eredményt

hozni.

Az egyre gyakrabban el6forduld szélsdséges iddjardsi viszonyok (egyre kevesebb
csapadék esemény viszont az intenzitdsa nd, novekszik a fagymentes, illetve hdségnapok
szdma), a folyamatosan emelkedd gazdasagi valtozo koltségek €s a hektikus terményarak,

mind egyre jobban aldtdmasztjak a termdhelyek specifikus kezelésének sziikségességét.

Az évtizedes rekordokat sorra dontogetd miitragya dragulasa elsésorban a vilagpiaci
gazarak emelkedésére vezethetd vissza, és a legtobb miitragyaféleséget érintette. A
termelési  koltségek ilyen drdmai emelkedése a mezdgazdasdg profitabilitasat
nagymértékben veszélyeztetheti. A gazdalkodas soran felmeriil6 valtozo koltségek, mint
példaul a vetdémag és miitragya igény, a ndvénytermesztés Osszkoltségének 25-30
szazalékat is kitehetik. Mindezen koriilmények figyelembevételével, a termdhely

specifikus gazdalkodas bevezetése mindenképp indokoltnak latszik. [1]

Ezért is volt jelentés a rendkiviil nagyszabasti lehetOségeket biztositd varva vart

»precizids palydzat” megjelenése. Szakdolgozatomban ezen komplett palyazat



lebonyolitasat szeretném bemutatni egy termeld cég kapcsan, ahol munkdmbol fakadéan
ez volt a feladatom.
Celkitlizések:
e Tablak digitalizalasa
e Zo6nak lehatarolasa
e Georeferalt talajmintavétel
e Talajminta eredmények kiértékelése
e Tépanyagterv készités
o Kijuttatasi térképek készitése, illetve mindezen felsorolt szolgaltatasok
bemutatdsa egy altalam kivalasztott tdblan (a tabla neve Fiigedi tanya, mérete
24,92 hektar, 2022-ben a fondvény 0szi durumbuza melynek eléveteménye
napraforg6 volt)

e A szolgaltatas utani varhato 6konomiai tényezok valtozasainak vizsgalata



1 Szakirodalmi attekintés

1.1 A hagyomanyos és a precizios gazdalkodasi modok osszevetése

Ahhoz, hogy 0Ossze tudjuk hasonlitani a hagyomanyos és a precizios gazdalkodasi
modokat, kiilonbséget tudjunk tenni és konkrét kovetkeztetéseket lehessen levonni,
mindenképpen tisztdzni kellene, egyértelmiien meg kellene hatarozni a precizids termelés
fogalmat. A hagyomanyos gazdalkodassal viszonylag konnyl dolgunk akad, hiszen
mindazok a megszokott, kialakult technologidk, bevett termelési gyakorlatok ide

tartoznak, amik tobbségében jelen vannak.
Tobb kutatés, tanulmany is foglalkozott a témaval.

Fodor [etal.] (2020/1) [2] kutatasukban példaul azzal szembesiiltek, hogy nincs egységes
kifejezd definicio. Ezért abbol indultak ki, hogy a termdhely specifikus gazdalkodasi
forma egy optimalizalason nyugvo, hatékonysag orientalt gazdalkodasi mod, melynek
alkalmazaséban fontosak a miiszaki tartalmi elemek, de alapvetése legfoképp az emberi

tudas, hajlandosag és nyitottsag. [2]

Masok a precizios fogalom alatt nem csak az ehhez tartoz6 technikédk, eszk6zok és gépek
alkalmazasat értik, hanem a precizids technikak, pontos hasznélatat, és az ahhoz

nélkiilozhetetlen, megfelelé szaktudast, valamint precizios szemléletet is. [3]

»A precizios gazdalkodas vagy precizios mezOégazdasag kifejezés (angolul Precision
Farming vagy Precision Agriculture) alatt kezdetben csak a szantofoldi
novénytermesztést értették, jelenleg azonban mar a kertészeti alkalmazasokat (Precision
Horticulture, P. Viticulture), valamint a precizios allattenyésztést (P. Livestock Farming)

is magaban foglalja.” [4]

A tudomanyos és szakpolitikai megallapodason nyugvd fogalom-meghatarozas

hianyaban precizids termeldnek mindsiil minden olyan gazdalkodd, aki minimum egy



precizids termeldeszkozt vagy technoldgiat hasznal, és magat termdhely specifikus

gazdalkodonak tartja. [4]

A preciziés termelési modokat tekinthetjiik olyan technologidknak, amelyek az id6 és
térbeli adatokat Osszegyljti, rendszerbe foglalja, feldolgozza, kiclemzi, és mas
eredményekkel Osszeveti az irdnyitds dontéseinek tdmogatdsa, a magasabb szintli
er6forras hatékonysag, a termelékenység, a mindségi paraméterek, a jovedelmezdség és

a fenntarthat6 gazdalkodas érdekében. [5]

Tamas (2001) nagyon jol megfogalmazta mi is lényege a precizidos technologia
bevezetésének. A legfontosabb fogalom a hatékonysag novelés, ami a raforditési
koltségek csokkentését eredményezik. A csokkend veszteségek fogjak novelni
szdmunkra a hatékonysdgot. Nem utolsé sorban jelentésen mérsékelhetjiik a

kornyezetterhelést is. [6]

Az 1.4bra alapjaiban foglalja 6ssze a hagyomanyos ¢€s a termOhelyhez igazitott miivelési

rendszereket, tobbnyire technoldgiai szempontokat figyelembe véve.



Hagyomanyos gazdalkodasi forma

Termdahely specifikus gazdalkodas

A gazdalkodasi egység a tabla, mely,
homogénnek elfogadott

A gazdalkodasi egység a termoOhely, ami

tablaszinten is heterogén tulajdonsagu

Atlag talajminta értékeken alapul6

tdpanyag visszapotlas

GNSS rendszeren alapul6 pontszerii
eredményeken alapuld tdpanyag

gazdalkodas

Egységesen alkalmazott novényvédelmi

beavatkozasok

A lehatarolt homogén zonak szerinti

beavatkozas

Uzemi szinten egységes fajta és t6szdm

Zo6nanként meghatarozott fajtak €s tdszam

Viszonylag kevés dontési lehetdség, az
infokommunikacios technologia feladat

részleteket tamogat

Meglehetdsen sok dontési lehetdség, az
infokommunikacios technologia a teljes

folyamatban jelen van

Atlagtermésen alapulé gazdasagi értékelés

Termés megoszlason alapul6 gazdasagi

értékelés

1. TABLAZAT-HAGYOMANYOS ES PRECIZIOS GAZDALKODAS OSSZEVETESE [6]

Gaal (et al.) (2017) kutatasaik soran a kovetkez6 elméleteket fogalmaztak meg a

hagyomanyos €s termohely specifikus termeléssel kapcsolatban:

e A precizids szant6foldi termelés magyarorszagi elterjedésének leg

meghatarozobb hatraltatd tényezo6i a viszonylag magas beruhazasi koltségek, a

megfeleld termeldi képzettség €s a szaktanacsadas hianya.

e A precizios gazdalkodas a f6 novénykulturak tekintetében (kukorica, 6szi buza,

napraforgo, 6szi arpa, 6szi kaposztarepce) egyértelmii hozamnovekedéssel,

tobbletjovedelemmel bir az atlagos miiveli moédokhoz képest.
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e A precizios gazdalkodas bizonyithatéan kisebb kdrnyezeti terheléssel (fajlagos
inputfelhasznalast) valosithatd meg, mint a hagyomanyos gazdalkodas.

e A precizids szant6foldi termelés univerzalis hasznalata nemzetgazdasagi szinten
is Kisebb inputanyag behozatalt és hatvanyozottabb itthoni éldmunka

felhasznalast eredményez. [4]

A preciziés gazdalkodas sokkal nagyobb, kiterjedtebb hatassal van a kornyezetére, mint
gondolnank, ezért egy hatvanyozottan nagyobb fogalomrendszert foglal magaban
mintsem csak egy gazdalkodasi forma. [7] Komoly 6konomiai, kornyezetvédelmi,

tarsadalomtudomanyi stb. kihatassal is rendelkezik.

Fodor (et al.) (2020/1) tanulmanyuk soran azzal szembesiiltek, hogy a precizios
gazdasagok ¢és maguk a gazdalkodok is nagyon sokfélék. Az kiilonbozdségek
Osszefiigghetnek a gazdasagok nagysagaval, a termeldk ismeretanyagéval és életkoraval,
a tevékenységiik arculatdval, a kiillonboz6 technoldgiai megoldasok szaméval és
jellegével. A tarsadalomtudomanyi ¢és Okonomiai felmérésiikbe precizidos és nem

precizios termeldket is bevontak.

Ravilagitottak tobbek kozott arra is, hogy a modern mezbégazdasagi technologiak

elterjedése bizonyos feltételek teljesiilése esetén, a tarsadalom szdmara igencsak eldnyds
lehet. [2]

Altala javulhat az élelmiszer-biztonsag és az adott termelési technologia jobban igazodhat
a természeti er6forrasok helyi koriilményeihez, szemben a hagyomanyos termesztési
moddal, illetve az intenziv mez6gazdasag a hagyomanyos technoldgiainal mérsékeltebb
kornyezet terheléssel jar, vagy hozzésegitheti a vidéki térségeket az egyiittmitkodések

fejlodéséhez és a 1étbiztonsag bazisainak megbrzéséhez. [8]

Fodor (et al.) (2020/1) felmérésének soran igyekeztek rajonni, mik lehetnek (a termel6k
meglatasa szerint) az uj termelési mod terjedését elésegiteni képes és hatraltatd tényezok.
A gazdék véleménye szerint a jovedelmezdség javitdsa és a beruhazasi tdmogatasok

nagyobb szama segiteni tudnak a technoldgia tovabbi terjedését. [2]
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Ezzel egyiitt kiemelt jelentdséget tulajdonitanak a tobb és mindségibb informacionak is,
vagyis ugy vélik, hogy az elérhetd informaciok mennyisége és mindsége jelenleg nem

képes eldsegiteni megfelelden a precizios gazdalkodas terjedését.

Az ecredményeik azt mutattdk, hogy a legnagyobb akadalyt a beruhazasok
tobbletkdltségei és a cégek nagysagabol fakado, integralasi nehézségek jelentik. Akik a
beruhazési tobbletkoltséget jelolték meg legfontosabb problémaként, azok masodik
leggyakoribb nehézségként az iizemeltetési tobbletkoltséget, harmadikként pedig a

finanszirozasi hattér hianyat jel6lték meg. [2]

Ugyanakkor, ahogy arra a szakirodalom is felhivja a figyelmet a hazai termel6k rossz
tapasztalatai részben azzal Kkapcsolatosak, hogy gyakran irracionalis fejlesztéseket

hajtottak végre. [9]

A mezbgazdasag felgépesitése az elmult évtizedekben rohamosan fejlédott, az uj
eredmények lizemi adaptalasa a hatékony termelés egyik kulcsfontossagu eszkozévé valt.
Ha a gépek hasznalati ideje az izemekben jelentdsen kitolodik, az nagyban lassithatja az

eredmények termelésbe torténd integralasat. [10]

A mezbgazdasagi termelésben a gépesitésnek jelentds befolydsold szerepe van.
Magyarorszagon a rendszervaltast kovetden jelentdsen csokkent az 1) gépek vasarlasa,
ezzel egyltt novekedett az {lizemeltetett gépek hasznalati ideje, hatraltatva a

korszerlsitéseket.

Azonban az elmult néhany évtizedben a mezdgazdasag gépesitése rohamosan fejlodésnek
indult. Kijelentheté, hogy a ndvénytermesztésben nagyrészt korszerii géppark all a

termel6 cégek rendelkezésére.

A cél ezen géppark hatékony kihasznalasa, ennek egyik modja a precizios termelés, mely
ugy is felfoghatd, mint a nagyobb teljesitményili géprendszerek biztositotta eldnydk
kihasznalasa, a munkaerd teljesitményének novelése. [11] Hazank a precizios termelés

kivitelezése, széleskort elterjesztése elott all.

A preciziés termesztés elonyei igencsak fliggenek az adott év iddjarasatol, valamint a

talajadottsagoktol és a gazdalkodas szinvonalatol is. A helyspecifikus gazdalkodas
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prioritasai féleg a kedvezdtlenebb iddszakokban és a heterogén terméteriileteket magaban
foglalo tablakon termesztd lizemek esetén mutathatok ki. Azokon a teriileteken és
térségekben, ahol a hagyomanyos gazdalkodassal a hozampotencialhoz képest csak

korlatozottabb eredmények prezentalhatok. [12]

Gaal (et al.) (2020) elemzésiikben a négy f6 ndvénykultura (kukorica, napraforg6, 6szi
buza, 0szi kaposztarepce) koltség-jovedelem korrelacioit, valamint terméseredményeit
vizsgaltdk a hagyomanyos és a precizidés gazdalkodasban eltoltott utolsé harom év

atlagaban.

Osszesen 54 darab precizios gazdasagot vontak be a vizsgalatba és az elemzett termeldk
koziil 28 db. gazdasag termesztett harom évben precizids technologiaval 6szi buzat, 25
db. kukoricat, 23 db. napraforgoét, illetve 11 db. Oszi kaposztarepcét. Az egyéves
tartamvizsgalatokhoz hasonloan a harom év elemzésénél is megallapithaté volt, hogy a
kiilonb6zé novénykultirak esetében is atlagosan magasabb hozamokat produkaltak a

precizids termeldk, mint a hagyomanyos gazdasagok (2. tablazat).

Az 6szi kaposztarepcénél 7, Az 6szi blza esetében 8, a kukoricanal 6, a napraforgdnal
pedig 3 szazalékkal nagyobb termésatlagot sikeriilt realizalni a preciziésan gazdalkodo
termeld cégeknek a harom év atlagat figyelembe véve. A termelési érték is a
hozamadatokhoz hasonléan alakult a precizids termel6ké talszarnyalta a hagyomanyos

termesztokeét.
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szazlel
Agazati mutafok Ostibim  Kukorica Napraforgo b

kaposttarepee
Hozam o 1 13 1]
Termelest ertek 18 # 1 il
Smukitet keltseg 1 1§ 1) 1]
ebbol: vetomagklseg 2 -5 -] +5
muiragyakelseg ) 14 1 H
novenyvedoszer-kdliseg # # H #
epkiliseg ] # 3 0
Termelest kolseg 8 0 ] ul
Fedezellozzajamla s (szukitett) i) % 15 1]
Aoazaleledmen (szikitef) all 1 ul i
Auaaati redmeny szt kol tl 1] H 1]
Fotemmek cnkltsege 3 - 3 -
Koltsegaranyos jovedelem (szukite) 8 l - -l
Keltsegaranyos jvedelem (szukitet, komgall) 43 1) 1) 0

2. TABLAZAT- A PRECIZIOS GAZDASAGOK KOLTSEG-JOVEDELEM VISZONYAI A

HAGYOMANYOS TECHNOLOGIAHOZ KEPEST HAROM EV ATLAGABAN [13]

A precizids novénytermesztok sziikitett koltsége, az 6szi kaposztarepce esetében 7, az
6szi buza esetében 6, a kukorica esetében 5, a napraforgonal 2 %-kal 1épte tul a

hagyomanyos mddon termeldkét. A magasabb termelési koltség a nem hagyomdanyos

technologianal féleg a nagyobb inputanyag koltségekbol eredtek.
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A vetdmag koltsége az 6szi buza, a kukorica, napraforgo esetében mérsékeltebb volt. A
precizids és a hagyomanyos technologia gépkoltségeinek eltérése az 6szi kaposztarepce
kapcsan volt a legnagyobb, de az 6szi baza és kukorica esetében is magasabbak voltak a
precizios gazdasagoknal, mikdzben a napraforgonal a hagyomanyos novénytermesztést

folytat6 gazdasagoké 1épte tul a precizids technologiat alkalmazokénal.

A mintak elemzése soran megallapitottak, hogy a preciziosan gazdalkodok hozamainak
szorasa akar kétszerese is lehet a hagyomanyos szant6foldi novénytermesztokének (3.
tablazat). Ez annak tudhato be, hogy a vizsgalt termeldk eltérd technologiai szinten

voltak.

Az 6szi buzat precizidsan termeld 28 gazdasag atlagosan 5,9 t/ha eredményt produkaltak,

mig a hagyomanyos szant6foldi ndvénytermesztok 5,5 tonnat.

A kukorica kapcsan a precizios termeléssel atlagosan 8,3 t/ha hagyomanyos szant6foldi

novénytermesztéssel pedig 7,9 t/ha termésatlagot produkaltak a gazdasagok.
A napraforg6 tekintetében a kiilonbség mérsékeltebb volt az eltérd termesztési fajtaknal.

Az 08szi képosztarepce vizsgalata soran a precizids technologiat hasznalok termése 3,2

t/ha volt, mig a hagyomanyos szant6foldi gazdalkodoké 3,0 t/ha. [4]

A parositott t-proba eredményeképpen az Oszi bliza terméseredményeiben mutatkozé
eltérés szignifikdnsnak tekinthetd, a kukoricandl, a napraforgonal és az 0Oszi
kaposztarepcénél azonban nem lehet ilyen eltérést definialni. Ez egyrészt a hozamokban
megfigyelheté  kismértékii  kiilonb6z6ségb6l adodik, masrészt pedig a  kis

elemmennyiségbdl.
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. Hagyomnyos
Precizids ol e
Nivény- A stantifoldi -~ Atlagok i Stignifkanciaszint
kultdra nivénytermesztok  eltérése (kétoldal)

Mhg  Suiris  Atag  Soini

Oubin 39 00 55 05 06 3B 0
i 8 18 19 0% 00 1§ O
Nrn 30 0% 29 06 09 1B O
Mo s w1 o
Kiposztarepee

3. TABLAZAT-HOZAM EREDMENYEK (T/HA) A 3 EV ATLAGABAN [13]

Megallapithat6, hogy a precizidos gazdasagok a technologidban bekdvetkezd valtast
kovetéen magasabb hozamokat realizaltak a négy f6 szantofoldi novénykulturaban,
amely novekedést statisztikailag is igazoltak. A magasabb hozamok mellett sokkal
intenzivebb miivelés is jellemezte a gazdasagok nagy részét ezért a sziikitett koltség

novekedése domindnsnak bizonyult minden névénykultaraban.

A sziikitett koltség megnovekedését nem minden esetben kompenzalta a hozamtobblet,
igy kevesebb termeld esetében novekedett az agazati eredmény Osszege, mint a

termésatlag a technologiavaltas utani harom évben.

Az eredmények ravilagitottak arra, hogy az értékesitési arak hektikus viselkedése
jelentdsen torzitja a mutatok értékét, igy a novénykulturak tekintetében kedvezobb

kimenetre szamithatunk az egységarral valo korrekcioval.

A szamitott mutatot figyelembe véve a kukoricatermesztok tapasztalhattak a legnagyobb
novekedést, de az 6szi bliza termesztok agazati eredménye is tilszarnyalta a 20 %-ot a

vizsgalt harom évben. Oket a napraforgd, majd az 6szi kaposztarepce termeszték
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kovették. A repce kivételével az 0sszes novénykultiraban igazolhatoé volt a korrigalt

agazati eredményben tapasztalhato emelkedés.

A legtobb mutat6 esetén a hagyomanyos technologiat alkalmazoé termel6knél nagyobb
szorast figyelhettiink meg, ami a precizios technoldgidk allanddsitoé hatasat bizonyitja.

[14]

Egy masik felmérés a kovetkezOképp vilagitott ra a precizios és a hagyoméanyos miivelési

modok kozotti kiilonbségekre (4. tablazat).

A vizsgalt gazdasagok teriileteinek aranykorona értékben nem volt jelentds eltérés, a
preciziés gazdasagoknal atlagosan 10 %-kal volt jobb a talajminéség, mint a
kontrollcsoportban, igy a talaj heterogenitasabol szarmaz6 kiilonbozoségeiknek hatasaval

nem kellett szamolni. [4]

A precizios termelési forma hozamai minden nodvénykultraban feliilmultdk a
kontrollcsoport altal prezentalt eredményeket. A buza, a kukorica, a napraforgo, az 6szi
kaposztarepce, az 6szi arpa kapcsan is magasabb termésatlagokat sikeriilt produkalni a

precizids technolédgia alkalmazasaval.

A hozamokhoz hasonléan a termelési érték is nagyobb értékii volt a helyspecifikus
termel6kénél. Ennek koszonhetben az agazat atlagos Osszes eredménye a precizios
gazdasagokban a buza ¢€s a repce kivételével tulszarnyalta a hagyomanyos gazdasagokét,

napraforgonal példaul 50 %-kal.

A repce kapcsan a preciziés gazdasagok altal elért teljes bevétel megegyezett a
kontrollgazdasagokéval, a buzanal pedig csak 3%-kal multa alul. Az inputanyagkdltségek
koziil a vetémag kiaddsa a buza és a repce esetében alulmaradt a hagyomanyos

termel6khoz képest, mig a kukoricanal és a napraforgonal talhaladta azt.

A vasarolt miitragya mennyisége és koltség tényezdje egyarant nagyobb volt a precizios
gazdasagokban, de ki kell emelni, hogy ezen technoldgia alkalmazasa kifejezetten a
hatékonysagot noveli. Mitragya vasarlasra a precizios arpatermesztok 23%-kal, a buza-
és repcetermesztd tizemek majd 30%-kal, a kukoricatermesztok 41%-kal szantak tobbet

a hagyomanyos lizemeknél. Egyediil a napraforgénal volt kimutathat6 a csdkkenés.
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A ndvényvédo szer kiadasa szintugy tulhaladta a hagyomanyos termesztéstechnologiat
alkalmazokét, a kiilonboz0ség mértéke 8-56 % kozott valtozott. Kiugroan magas érték a
repce és kukorica kapcsan volt tapasztalhato. Itt fontos kiemelni, hogy a felmérésben
szerepl6 precizids gazdasagok nagy része talajkimélé miivelést is folytatott, mely sokszor
vezet a novényvédd szer mennyiség novekedéséhez a felszaporodott gyomok és

korokozok miatt. [14]

A gépkoltség kozel hasonld, illetve kisebb volt a precizios gazdasagoknal, a kukoricanal
14, napraforgonal 11, arpanal 13 %-kal. Ezek koziil a traktorok koltsége a precizids

gazdasagoknal volt Kisebb.

A fedezeti hozzdjarulas értéke szintén felillmulta a hagyomanyos gazdasdgokét
mindegyik vizsgalt szant6foldi novénykultira kapcsan. Az agazati eredmények a
kukoricat kivéve kedvezden alakultak, a buza, a napraforgd, az arpa tekintetében is
tobbletet eredményezett a technoldgia alkalmazisa. A legmagasabb agazati érték
kiilonbség a repce termesztésében mutatkozott, atlagosan 40 %-kal magasabb volt a

bevételek ¢s a koltségek kiilonbozeteként megadott eredmény.

A fétermék onkoltsége minden novény tekintetében alacsonyabb vagy egyenld volt. A

koltségaranyos jovedelem a kukoricét kivéve a precizids termeloknél volt kedvezdbb.
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szazalék
, Oszi )
Agazati mutatok Biza Kukorica ~ Napraforgd  kaposzta-  Oszi arpa
repee
Hozam +7 +9 +10 11 +5
Termelési érték +13 +16 +11 +24 +3
Agarat osszes bevétele -3 +13 +50 0 +25
Tnputanyagkoltsegek
vetomagkaltség -4 +12 +8 -3 +14
miitragyakoltség +29 +41 -9 +31 +23
novenyvedoszer-koltség +10 +36 +25 +37 +§
Gepkaltseg +2 -14 -11 0 -13
ebbol.
traktorok koltsége —4 -2 -15 -3 -2
Termelési koltség +9 +23 +3 +19 +)
Fedezeti hozzdjarlas +12 +1 +12 +21 +5
Agazati eredmeny 123 -17 28 +0 30
Fotermek onkoltsege -7 0 -10 -1 -0
Kolségaranyos jovedelem +10 36 +23 +2 +24

4. TABLAZAT- A VIZSGALT AGAZATOK MUTATOINAK ELTERESE A PRECIZIOS
TECHNOLOGIA ALKALMAZASANAK HATASARA 45 VIZSGALATBA VONT TERMELO
CEGNEL [15]

Azonban mikor 17 db. olyan gazdasagot vetettek vizsgalat ala, akik a precizios
technologiat legmagasabb szinten miivelték, a terméseredményeket nézve tovabbra is

minden esetben a precizios gazdasagok bizonyultak eredményesebbnek (5. tablazat).

A fétermék 6nkoltsége minden ndvénynél alacsonyabb volt. Minden vizsgalt esetben a
preciziés termelési technologiat alkalmazok értek el nagyobb fedezeti hozzajarulast és

agazati értéket.

A kukoricanal, buzanal kimagaslé jovedelmet értek el a precizidos gazdasdgok a

hagyomanyoshoz képest, mig a napraforgé kapcsan 34 %-kal volt magasabb ez az
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eredmény. Az agazati eredményhez hasonléan a koltségaranyos jovedelem is sokkal
magasabbnak bizonyult a preciziés gazdasagoknal, buzanal 41, kukoricanal 70,

napraforgonal 34 %-kal.

szazalek
Agazati mutatok Biiza Kukorica Napraforgo

Hozam 17 12 0
Termelési érték +10 1 13
Agazat dsszes bevétele +4 27 +7
Inputanyagkelisegek

vetomagholtség 25 12 0
miitragyakdltség +37 -4 ~
ndvenyvédoszer-koltség +3 -1 -1
Gepkoltseg -1 11 -1
ebbal:

traktorok koltsége 0 +2 -1
Termelesi koltseg -1 -5 -§
Fedezett hozzajarulas +10 4 +7
Agazati eredmény +4 59 +34
Fotermek onkoltsége -17 -13 -17
Koltségaranyos jovedelem 41 70 +34

5. TABLAZAT-A VIZSGALT AGAZATOK MUTATOINAK ELTERESE A PRECIiZIOS
TECHNOLOGIA HASZNALATANAK HATASARA A VIZSGALT 17 UZEMNEL [15]

A csoportatlagokat és a csoportatlagok eltérését a foatlagtol a 6. tablazat szemlélteti.
Megallapithato, hogy a precizios blizatermesztd termeldk a hagyomanyos gazdasdgokhoz
képest sokkal nagyobb fajlagos hozamot értek el, vagyis egységnyi termés eléallitasahoz

kevesebb koltséget szamoltak el.

Azon termel6k, akik a kukorica és a napraforgd termesztése alatt precizids technologiat
hasznaltak, egyértelmiien nagyobb atlagtermést takaritottak be és jobb jovedelmet értek

el a hagyomanyosan termeldiizemekhez viszonyitva. Az dnkdltségi szint is alacsonyabb
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volt ezen kultirdk viszonylatdban, vagyis sokkal hatékonyabban termelnek a

hagyomanyos miiveléssel termeldkhoz viszonyitva.

Osszefoglalva az eredményeket, a precizios termesztés szignifikinsan tobb hozamot és
nagyobb jovedelmet jelent, illetve fokozza a termelés hatékonysagat. Ezt gy éri el, hogy
egységnyi koltséggel nagyobb hozamokat realizalnak. A napraforgé és kukorica kapcsan

példaul teljes mértékben fenntarthat6 ez a kijelentés a szamitasok alapjan.

A baza kapcsan a magasabb hozam eredmények és az Onkoltség csokkenése
tapasztalhatd. Az agazati eredmény ellenben nem novekedett jelentdsen, igy a nagyobb

bevételre vonatkozo hipotézist elvetették. [14]

, Aganat —
Hozamatlag ~ Termelési értek : ) Onkéltség
eredmény
Megnevezés o dflagos ithgos  tlagos  tlagos
athg 0 dthg 0 dthg by O
diies 5 dtirds S elts TP ltre

tonnahektdr ~ HUF/hektar ~ HUF/hektar ~— HUF/hektar
Precizios 53 03 BT T4 68980 562 3362 -1449
Nemprecizos 51 025 236609 8121 57233 -613) 36656 1381
Precizios 76 041 335352 24417 121218 23350 28288 -2490
Nempreezios 6,7 -041 286519 24417 80318 23350 33267 2490
Precizios 29 018 292299 2290 123572 23090 3§330 6103

Nopaforgd
Nemprecizios 25 018 246379 -22960 77391 23090 70761 6105

Biza

Kukorica

6. TABLAZAT-A CSOPORTATLAG ES FOATLAG ELTERESE [15]
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1.2 A mezégazdasag digitalis atallasahoz kapcsolodé precizios fejlesztések
tamogatasa cimii palyazat

A tamogatas kiirasanak elézményei:

Az Eurdpai Mezdgazdasagi Gépforgalmazok Szovetsége (CEMA) elbterjesztette, hogy a
KAP 1. ¢és II. pillére tegye lehetdvé a precizids termelési technologia tAmogatasat. A
CEMA arra szerette volna 0sztondzni az unidt, hogy ujra alkossanak egy a régebbi KAP
(2007- 2013) 68-69-es cikkéhez hasonld apparatust, ami lehetdvé teszi, hogy a
tagallamok az I. pillér koltségvetési keretének 10 %-at a mezdégazdasagi termeldk

termelékenységének korrekcidjat célzo beruhazasokra felhasznaljak. [4]

Javasoltak tobbek kozott egy mezdgazdasagi termelékenységbonusz bevezetését is,
vagyis akik a kolcsonos megfeleltetés kovetelményeinek betartasa mellett tudjak a

termelékenységiiket fejleszteni. Ez képezhetné az 01j zolditési rendszer részét is.

Egy Eurdpai Unios tanulmany [7] ravilagitott, hogy az Eurdpai Parlament és Tanacs egy
2013-as rendelete értelmében a II. pillér is tobb lehetdséget biztosithat a tagallamok

szamara a precizios gazdalkodas tamogatasara a Vidékfejlesztési Programon keresztiil.

A 17. cikk szerint példaul targyi eszkozokbe vald beruhazas. Az intézkedés célja a
mezdgazdasagi lizemek korszeriisitése és fejlesztése, finanszirozds révén segitheti a

precizids technologiat.

A 28. cikk az agrar kornyezetvédelemmel és éghajlattal Gsszefliggd kedvezmények
melyeket olyan termeléknek lehetne oda itélni, akik vallaljak az agrar kérnyezetvédelmi
¢és éghajlatvaltozashoz tartozo kotelezettségvallalasok koziil egyet vagy tobbet teljesit,
igy vallal egy kornyezeti szempontbol fenntarthatobb gazdalkodasi format. Példaul a

precizids gazdalkodasi forma megfeleld lehet ennek teljesitésére.

A 35. cikk, mint egyilttmikodés. Minimum két szereplé kozott 1étrejovo
egyuttmiikodések tamogatasa. Ezek lehetnek kisérleti projektek, Kkisebb gazdasagi
résztvevok kozotti eszkéz és forrds megosztas. A precizids mezdgazdalkodas

hozzajarulhat mind az éghajlat valtozds ¢és vizgazdalkodas pozitiv tényezdinek
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elosegitéséhez, a kozds géphasznalat pedig a beruhazasi koltségek csokkentését

eredményezheti.

A masodik pillér pedig megteremti a lehetéséget a versenyképesség javitasara a
szaktanacsadas kapcsan, valamint képzési és innovacios programokon keresztiil is. Ez

kiilondsen fontos a precizios gazdalkodéas szempontjabol.

A 14. cikk szerinti tudasatadasi rendszerek. Ezen rendszerek magukban foglalhatjak a
kiilonbozé  tanfolyamokat, szakmai Gsszejoveteleket és a termel6re szabott
szaktanacsadast is. Ez igencsak egyszer(ibbé teheti a precizids termeléssel kapcsolatos

informaciok és tapasztalatok allokalasat és eldsegitheti a technologia tovabb terjedését.

A 15. cikk, mint a tanacsadasi szolgaltatasok. Az intézkedés biztositja, hogy a termeldk
az oOkonomiai ¢és a kornyezeti teljesitmény fejlédése érdekében szaktanacsadasi
szolgaltatast vegyenek igénybe. A precizios termelési mod ezen Kitlizéseket is kielégiti.
A precizioba igy beilleszthetd mind a szaktandcsadas mind az ehhez kapcsolodo

tevékenységek Osszessége. [4]

A kovetkezOkben a fent emlitett palyadzatrdl szeretnék egy atfogd, altalanos attekintést
adni, hiszen ezen felhivas nélkiil gy gondolom még jo ideig nem lett volna ilyen mértékii
fejlédés a precizios gazdalkodas kapcsdn Magyarorszagon. A palyazat érintette a
kertészet €és szOlotermesztd gazdasagokat is, de jelen esetben a szant6foldi dgazat a

szamunkra fontos.

A palyazat tamogatasi hattere:

,Jelen felhivdast az Eurdpai Bizottsag altal 2015. augusztus 10-én elfogadott
Vidékfejlesztési Program keretében az Agrarminisztérium Vidékfejlesztési Programok

Végrehajtasdaért Felelés Helyettes Allamtitkdrsdga, mint a Vidékfejlesztési Program
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Iranyito Hatosaga hirdeti meg a 1248/2016. (V. 18.) szamu kormanyhatdrozatban
szerepld Eves Fejlesztési Keret alapjan.” [16]

A Felhivas meghirdetésekor a rendelkezésre allo tervezett keretosszeg 100 milliard forint
volt és a varhatd nyertes palyazatok szama kb. 2000 db. A tamogatas vissza nem téritendo
tOketamogatasnak mindsiil. Az igényelhetd vissza nem téritendd tdmogatds Osszege

palyazoként minimum 5, maximum 250 milli6 forint.

Tamogatast azok a mez6gazdasagi szereplok igényelhetnek, akik legalabb 6000 euré STE
tizemmérettel rendelkeznek. Ide tartozhatnak az Gstermeldk csaladi gazdasagaik, illetve a

csaladi mez6gazdasagi tarsasagok is.

A felhivasban meghatarozott technikai paramétereknek megfeleld, precizios
munkavégzésre alkalmas mezdgazdasagi er6gépek, traktorok, 6njard permetezd (1 db.),
kombajn (1 db.), munkagépek (pl.: vetdgép, miitragyaszord, sorkdzmiiveld stb.)

szerezhetok be.

Ezen feliil a kiirasnak eleget tevo kiilonb6zo szoftverek, infokommunikécios eszkdzok és
egy¢b a digitalis atallast segitd, tdmogatd eszkozok, mint példdul automatizalt
novényvédelmi elore jelz6 rendszerek, agrometeorologiai szenzorok és allomasok, illetve

dronok is gyarapithatjak a palydzatot sikeresen elnyert gazdasag eszkdzallomanyat.

A mezdgazdasag digitalis 4tallasahoz nélkiilozhetetlenek bizonyos tevékenységek,

szolgaltatasok, melyek igénybevételét a palyazat meg is koveteli.

Ezek a kovetkezok:

e georeferalt talajmintavétel €s az ahhoz tartozé tanacsadasi szolgéltatasok
igénybevétele,

e agrometeorologiai €és egyéb, novényallomanyban elhelyezett szenzorok alapjan
novényvédelmi eldrejelzések készitése és az ezekhez tartozo tanacsadasi
szolgaltatdsok igénybevétele,

e abiotikus kornyezeti elemek ellenérzése (zart termeszto berendezések kapcsan),
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e miiholdas és foldkozeli tavérzékelési adatok beszerzése €s elemzése és az ahhoz
tartozo tanacsadasi szolgaltatasok igénybevétele,

e termohelyi zonak lehatarolasa kiilonféle eljarasokkal és az ahhoz tartozo
tanacsadasi szolgaltatasok igénybevétele,

o differencialt tdpanyag kijuttatési tervek ¢s térképek készitése és az ahhoz tartozo
tanacsadasi szolgaltatasok igénybevétele,

e mezOgazdasagi lizemszervezést timogatd szoftverek lizemeltetése, beszerzése és

az ahhoz tartoz6 tanacsadasi szolgaltatasok igénybevétele,

Az ide sorolt szolgaltatasok egylittes Gsszege nem lehet kevesebb mint a projekt 6sszes
elszamolhat6 kiadasanak a 7%-a. A nyertes palyazonak vallalnia kell, hogy a projekt
megvalositas befejezésétol szamitott 5 évig a felsorolt szolgaltatasokat tovabbra is

igénybe veszi, sajat koltségén megvalositja. [16]
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2 Anyag és médszer

2.1 A témateriilet bemutatasa

A Jaszsag teriiletét dél-felé mélyen lehuzodo Godolldi-dombsag keleti oldalatol a Tarna
felszinen maradt pleisztocén hordalékkupjaig, északrol a Matra, délen Szolnokig terjed6

Zagyva-medence hatarolja.

A teriilet felszini alakulasaban melynek a legnagyobb része a Matra labahoz tartozo, €s a
Tisza felé egyenletesen lejté egységes 16sztabla volt, amin féként az 6holocénban igen
jelentds voltak. Az EK.- alfoldi részekkel egyidejiileg Szatmarberegi siksag, Bodrog- és
Rétkoz, a Zagyva-medence is tobbszor megsiillyedt. Ezek a siillyedések, fokozatosan a

mai pozicidjara kényszeritették a Tiszat, és a tobbi E.-alfoldi folyét, a Zagyvat is szinte

derékba vagva, futasat kozel negyedével roviditették meg.

A teknd alaki medence a Jaszberény-Jaszapati kozti egyenletesen lejt, de innentdl kezdve
egészen a Szolnokig huzodd vonalban mar csekély esése van (a Jaszberény-Szolnok
kozotti 50 km-es tavolsagon a szintkiilonbség csak 7 méter). A csekély lejtdsodésii
teriiletrdl az itt 6sszefolyt vizeket a Zagyva igen nagy teriileteket elmocsarasitva, nehezen

tudta elvezetni a Tiszahoz.

A viz uralta 16sz valyogosodasa, a mélyedésekbe 10sz0s iszap, folyohomokos agyag
lerakodas soran meglehetésen homogén csernozjomhoz hasonlo fekete felszini
talajtakard jott létre, jelenleg ezek képeznek jelentés részt. A medence szélein a
szaraztérszini 16sz a teriilet belsejébe fokozatosan agyagos, majd iszapos térszini 16szben
folytatodik, de a Nyugat-délnyugati részét a Tapidsagbol mélyen beékelt futbhomok
részek boritjak be. [17]

A gyenge domborzati felszinti, alacsony, egyenletes siksag 87-95 m tengerszint feletti
magossagu, csak a homok és 16sz takarta széleken emelkedik szaz méter folé. A

bemutatott Zagyva-medence, Jaszsag, fovarosa Jaszberény; Budapesttél mintegy 80 km-
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re délkeletre, a Matratol 40 km-re, az Alfold ENy. -i sarkaban, koriilbeliil a medence
kozepén helyezkedik el.

A teriilet felszini kialakulasaban féleg a Zagyva-folyo tolt6tt be fontos szerepet. A folyo
medervaltozas ingasai tobb szempontbdl is igen figyelemre méltoak. Egyrészt mert ezek
nagyrészt pont a vizsgalt teriiletre estek, masrészt pedig az ezaltali vizrajzi, talajviz
haztartési, és talajtakard valtozasok kovetkeztében jelentésen megvaltozott a vegetacio

Osszetétele is.

A teriilet mai tajképi kialakulasaig a Zagyva tobbszor valtoztatta meg futasat [18]. Ez az
egykor Tiszaalparig foly6 ag késébb megsziint €s a Rakos, Tapié futbhomokja toltotte be
medrét. A homokbuckak kozott megrekedt viz a Hajta mocsarait hozta 1étre, utanpotlast
mar csak aradasok alatt, illetve vizfolyasokbol kapott még hosszl ideig. A lassan szarado
mocsar nagyon erdsen elszikesitette a talajt. A mélyebb részeit par helyen kotuszerd,

foleg nadtdzeges, rostos tézegtakaro boritja be.

A komplikalt lefolyasi lehetéségek miatt a megrekedt viz féleg a Zsombékos-necsdi
peremen valdsagos vadvizeket hozott 1étre. Az elmocsarasodott rész lehtizodott egészen
Jasztelek, Alattyan teriiletén tOlra. Szintén ezt taplaltdk még a Tarna Négyszallas-
Borsohalma iranyabol id6kozonként arviz szertien betérd viztomegei is. A Zagyva
azonban nemcsak az emlitett részeket vette birtokba, hanem a mai varos nagyrészt
nyugati részét folyd, nagyobb részben allo vizrendszerben vizzel boritotta. A teriilet
nagyobb részét a kotott talajok foglaljak el, amelyek idészakosan vagy allando jelleggel
szinte teljes egésziikben a Zagyva altal birtokoltak.

,»A florisztikailag az Eupannonicum crisicumi jarasahoz tartoz6” [19], de a homok miatt
altal a déli részen elfoglalt mar praematricumi elemekkel is tarkitott teriilet éghajlatilag

is ehhez a korzethez tartozik.

»A reliefviszonyokkal, valamint a fatlansaggal” [17] konszenzusban mezo és
mikroklimaban szegényes, mérsékelten szaraz. Evi kozéphémérséklete 9-10 C° koriil
alakul. Homérséklet valtozasa eléggé szélsdséges. A téli minimum hémérséklet 50 év

atlaga alapjan -2,5 C°, mig a nyari maximumai 22-23 C° koriil alakulnak. Az évi
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maximumok atlaga elérheti a 35 C°-ot. A napfényes orak szama kozel 2000, a felhdzet

¢évi atlaga valamivel tallépi az 50 %-ot.

Csapadékban nem annyira bévelkedik, de évi atlaga valamivel tobb, mint a teljes alfoldi
mennyiség, igy 550 mm koriil alakul, nyareleji maximum értékekkel. A csapadék
viszonyait tekintve a teriiletnek, ugyan végleges adatokkal is talalkozhatunk, de mind a
tenyésziddszakra jutd, mind a teljes csapadék mennyiség viszonylataban igencsak

elmarad az optimum értékektol.

2.2 A termel6 cég bemutatasa

A szakdolgozatom témajanak helyszinét az ,,Agricola-Jasz Novénytermelési és
Kereskedelmi Korlatolt Felelosségti Tarsasag” szolgaltatta. A cég telephelye és székhelye
is Jasztelken talalhatd. A céget hivatalosan 2002-ben alapitottak, de a tulajdonosok mar

1991-t6l kezdve is mezdgazdasagi tevékenységet folytattak.

Kezdetben par szaz hektaron, mint csaladi gazdasag miikddtek, majd a foldvasarlési és
bérlési lehetéségeket felhasznalva, jelenleg 1800 hektaron folyik klasszikus szantofoldi
novénytermesztés. A kornyékben koriilbeliil 200 ha-on végeznek gépi szolgaltatast. A
tulajdonosok szama 2 6, vezeték létszama 3 f6. A Kft.-ben jelenleg 33 fot
foglalkoztatnak.

Fétevékenysége az olajos magvak, hiivelyes novények és gabonafélék termesztése a rizs
kivételével. A szarvasmarha tenyésztés 2013 ota szerepel a tevékenységi korben. Az
allatlétszam jelen allapotban koriilbeliil 500 darab hiismarha. A fajtak zo6mét a charolais

szarvasmarha, valamint a limousin fajtak prezentaljak.
A Limousine fajtat els6 alkalommal Franciaorszagban, Limousine tartomanyban kezdték
tenyészteni rideg téli éghajlattal bird teriileten, egy masik fajtaval, az Aquitaine-nel

keresztezték. A Limousine fajta els6 torzskonyvét 1856-ban jegyezték be.
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A charolais a 18. szazadban jott 1étre Franciaorszagban, a hegyitarka és a durham marhak
keresztezésével. Eredetileg hdrmas haszni volt. A 20. szdzad kezdetétdl valt

hashasznuva. Jo tulajdonsagai miatt az 1950-es években kezdett elterjedni a vilagban.

Gépek tekintetében még a palyazat elott elkezdte a cég a fejlesztéseket a precizios
termesztés irdnyaba. Nyolc darab 280 16erds John Deere erdgéppel rendelkeznek, melyek

koziil hat darab mara mar RTK rendszerrel felszerelt.

Mar 2020-ban felallt az 6todik Topcon rendszere a cégnek. Automata kormanyzasi
rendszerek kapcsan tehat ezen rendszer mellett dontottek. Az R szérias John Deere
traktorok gyari automata kormanyzassal lettek vasarolva. A gépekben 1évé hidraulikus
elemeket kiils6 vezérld és hardver elemek hasznalata nélkiil tudja ez a rendszer iranyitani,
amely igencsak koltséghatékony és az RTK jel hasznalataval akar 2cm pontossagu

navigalast biztosit.
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Ezen kiviil a kiilonb6z6 munkagépek vezérlését is a Topcon rendszerek oldjak meg,
melyet Isobus kapcsolaton keresztiil valositanak meg. A rendszer felel a Hardi Navigator
permetez6gép onvezérelt szakasz- és mennyiségszabalyzasaért, tovabba iranyitja a gépen
1év6 Norac ultrahangos keretszintez6 berendezést is. A Kverneland szemenkénti vetégép

onvezérelt sorelzarasat szintén ezen rendszer iranyitja. (1. abra)

2.2.1 A cég palyazatban szerepld gépek, eszkozok

Kombajn: Claas Lexion 6700

e razoladak szdma 6

e magtartaly 10.000 L

e motor Mercedes-Benz OM 470 LA

e maximalis teljesitmény 408 Le

e hozammérd technologia

e APS SYNFLOW WALKER megujitja az ateresztés mechanizmusat

e A nagyobb csépld és levalasztodobok biztositjak az allando, egyenletes
terményaramot

e DYNAMIC COOLING hiités minden igényhez

e DYNAMIC POWER akar 10% lizemanyag megtakaritast biztosit

e JET STREAM rendszer biztositja a termény makulatlan tisztitasat

e 13.500 liter 75 masodperc alatt képes kitiriilni

e 40 km/h sebességgel képes haladni

Vetdgép: Vaderstad Tempo L 24

e A Tempo L egy vontatott, igen nagy sebességli vetésre képes, szemenkénti vetd
gép

e rendelkezik kozponti tartallyal, ami 5000 literes, a miitragya kijuttatasarol a Fenix
3 egység gondoskodik. A vetdgép 350kg/ha miitragya kiadagoldsat is biztositja
15 km/h sebességnél lehetdség van a mitragyadozis menet kozbeni

szabalyozasara
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e a vetdgép hidraulikus szarnyterheléssel ellatott, igy képes a soregységekre esd

sulyt atrakni a k6zépso kocsikrdl a szélsOkre

e A vetdgép precizen lekoveti a talajfelszin egyenletlenségeit, igy ekvivalens

feltételeket biztosit a ndvényallomany ndvekedéséhez

e AziPad alkalmazasara épiil6 Vaderstad E-Control segitségével kontrollalni képes
minden mag utjat, informaciot nyudjtva a vetés mindségérdl, a hibakrol, a

tétavolsagrol és a magratarol
Magagy készité: Vaderstad NZ Aggressive 1000 magagykészité kombinator

e Az NZ magagykészitok Control Function rendszere biztositja a menet kdzbeni

mélységallitas lehet6ségét a valtozo talajadottsagokhoz alkalmazkodva

e Az eszkozsorok biztositotta intenziv talajmiivelés, lehetéséget ad a menetszam
csOkkentésére, a talajnedvesség megorzésének. A jelentds napi teljesitmény, a

pontos munkamélység, lehetdséget teremt a kora tavaszi munkakezdéshez
Rovid tarcsa: Carrier XL 925 vontatott miivel6eszk6z

o A szerkezet alapmiivelésre és magagykészitésre egyarant hasznalhat6 tarcsas
talajmiiveld eszkoz. Az els6 miiveld eszkozok, a tarcsdk és a tOmoritd
hengerek rendkiviil nagy valasztékanak koszonhetden képes boldogulni a

modern talajmiivelés kihivasaival, a nagyon sekélytdl a mélymiivelésekig

e A munkaeszk6z multifunkcionalitdsa képes csokkenti a menetszamot, ezaltal
a hektarra jutdé mivelési koltségeket. Valamint a lehetd legjobb kelési

koriilményeket biztositja a novények szamara

e Az Un. MultiSet tarcsaagyaknak koszonhetden a tarcsak szogének allitasa
harom fokozatban lehetséges, 11 ¢és 17 fok kozott, mely létrehozza a

munkamélység és a miivelés intenzitasa kozti 6sszhangot. Igy biztositott a
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maradéktalan szdrmaradvany apritds még sekély miivelés sordn is és az

egyszerl talajba hatolas mélyebb munkamélység esetén

e aszarnyegységek potsulyozassal rendelkeznek, igy a suly eloszlasa a komplett
munkaszélességben megegyezik, ami hiabavalova teszi a hidraulikus

stlyathelyezés hasznalatat. [21]

2.2.2 A cég precizios palyazatba bevitt teriiletei

Az Agricola-Jasz Kft. 20 darab tablaja szerepel a palyazatba (2. abra). Ezek Gsszesen
508,55 hektart tesznek ki az 6sszes teriiletbdl. A legkisebb tabla 9,42 hektar, a legnagyobb
86,89 hektar terileti.

Az étlagos tablanagysag 25,42 hektar. A tablavalasztasok tudatos munka eredményei,
mivel véleményem szerint ennél kisebb terilileteken a precizids termesztéssel jarod

eldnyodket szinte lehetetlen prezentalni.
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a Jaszapati
7

Totkéritanya

2. ABRA-A CEG PALYAZATBA BEVITT TABLAI, ILLETVE AZOK ELHELYEZKEDESE
(SAJAT KEP)

2.3  Meérési modszerek és eszkozok

2.3.1 Tabla digitalizalas

A termdhely specifikus termesztés legalapvetobb és legfontosabb alapkdvetelményei a
megfeleléen pontos tabla hatdrvonalak megléte. Enélkiil elképzelhetetlen lenne maga a

precizios miivelés.

Az adott cég esetében, amelyik tablak kapcsan nem rendelkeztek megfelelé adatokkal
azokat digitalizalnom kellett. Erre a feladatra a svéd SatLab Geosolutions vallalat SL300
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tipusu RTK rover termékét haszndltam é¢s mértem korbe a tablat SHP-EOV formatumban
(3. ébra). Ennek menete: TopoLynx alkalmazas inditdsa, teriiletmérés ikon, beéllitom a
nevet, elérési utat, formatumot, vetiiletet. Az antennat az autd tetejére helyezem

beallitom, ha sziikséges a mérési tavolsagot a tabla sz¢1€tdl és inditom a mérést (4. abra).

3. ABRA- SATLAB SL300 (FORRAS: [22])

NMEA beillitasok: GGA:1, GSA:1, RMC:1, GST:1, GSV:5, ZDA:1, VTG:1, GLL:1,
PORT:COM3, BOUNDRATE:38400
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Jaszberényi és Dél
HevesilKistérségi

4. ABRA-A KATASZTERI FEDVENY ALAPJAN DIGITALIZALT FUGEDI TANYA NEVU
TABLA (SAJAT KEP)

A kataszteri fedvényhez igazitott SHP hasznalataval toréspontokat és talajmintavételi
pontméréseket is végeztem. Ehhez a ,,Navigalas célpontra” meniipontot haszndlom. Ha a
cél kozelében vagyok gyorsuld csipogassal majd hangjelzéssel jelzi, ha az adott pontot

bemeértem.

Az inicializalasi id6 elég kevés ennél a miiszernél, igy viszonylag gyorsan és pontosan
lehet vele dolgozni. Az egybe miivelt teriiletek szétvalasztasara, illetve az alul és

talmiivelések rendbetételére kivalodan és egyszerlien hasznalhat6 a miiszer.

A késziilék tudtommal nem a legujabb konstrukcio, ha jol tudom 2015 koriil jelent meg
itthon forgalomba. A vevd kétféle alkalmazési lehetdséggel is bir. A hagyomanyos
arbocos RTK rover kiépitésben épiiletek és fak arnyékaban is pillanatok alatt 1-3 cm
pontossagt poziciot tud felvenni. A beépitett GNSS antennajaval arboc és kiilsé antenna

hasznalata nélkiil, szimplan kézi vevoként is lehet hasznalni.
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Kézi vevoként is nagyon pontos miiszer. A modern jelfeldolgozasi lehetéségeinek
koszonhetden az SL300 a kiils6 antennaja csatlakoztatasa nélkiil is tud minimum 30-50
cm pontossag pozicié szamitasara. Atlagos koriilmények kozott koriilbeliil 1 percen

beliil gyakran az 1-3 cm pontossag is elérhetd a belsdé antennaval.

A professzionalis dokumentalas fényképekkel is lehetséges. A késziilékbe épitett SMpx
felbontasu digitalis kameraval fénxkép készithetd a bemért pontokrol ezutan a fénykép a
koordinatahoz kapcsolhat6. A folyamat végeztével a Google Earth programban

megtekinthetd a fotd a pontra Kattintva.

Az akkumulétor nagy kapacitassal rendelkezik, igy akar 10 6ran keresztiil is lehetséges
folyamatosan dolgozni vele. A mostoha terepviszonyokra tervezett miiszerhaza és a belso
elektronikaja biztositja, hogy a szélsdséges id6jarasi viszonyok mellett is rendeltetés

szerlien miikodjon.

Miiszaki adatok:

e GPSLI,L2,L2C és GLONASS L1, L2 Galileo és Compass jelvételre képes

e 120 db csatornaval rendelkezik

e Az RTK pontossaga 1l cm + 1 ppm (H), 2cm + 1 ppm (V)
e Inicializalasi ideje kiils6 antennaval koriilbeliil 8-15 mp

e Viz- és por tlirése IP67 szabvany altal biztositott

e HoOmérseklet tlirése -30 és +70 Celsius kozott biztositott

e Leejtés esetén a tlirése 1.5 méter

e Kijelzéje 3.7, 65536 szin, 480x640 pixel felbontasu

e Memorigja 8 GB

e Processora 806 MHz-es

e Adatatvitel USB, Bluetooth, Wifi, GPRS, SD kartya-val lehetséges
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e A beépitett modem a Huawei MU509-es

e Beépitett kamerdja 5 Mpx-es

e A kivehetd, cserélheté akkumulatora Li-lon, 8800 mAh és 10 ora tizemidével
rendelkezik

e Meérete 23.6 cm x 10.5cm x 6.2 cm

e Sulya 935 gramm

e Operacios rendszere a Windows Mobile 6.5

e Vezérldszoftvere a Carlson SurvCE 3-as

2.3.2 Termdhelyi zonak kialakitasa

A GNSS gépem csak EOV vetiileti rendszerben képes mérést végezni, ezért at kellett
konvertalnom WGS84-EPSG: 4326 vetiileti rendszerbe a tablahatarok SHP fajlokat.
Minden térinformatikai és tavérzékelési munkafolyamatot a nyilt forraskéda QGIS

szoftver aktudlisan frissitett verzidjaval végeztem el.

Az eredményes precizios novénytermesztés legfontosabb alapja a tablak
heterogenitasanak felmérése és az informaciok alapjan a menedzsment zo6nak specifikus
hasznalata. A feladat elvégzéséhez a Sentinel-2 miiholdak felvételeit hasznéltam, illetve

az ezekbdl elballitott NDVI felvételt, mely a 2021.06.18-ai allapotokat tiikr6zi. (5. dbra).

A napraforgé NDVI értéke példaul a kelést kovetden kezd lassan emelkedni, aztdn majus
masodik felében, illetve junius elején megnovekszik, mivel ilyenkor a leg intenzivebb a
levelek képzddése. A maximumot koriilbeliil junius els6 felére eléri. Ezutan el6szor lasst,
majd az érést kovetden egy gyors csokkenés jon. Tobbek kozott ezen dinamikai
Osszefiiggések €s az akkor uralkodo helyi id6jarasi viszonyokra tekintettel valasztottam
ezt az idopontot. Igen jol szemlélteti a legfejlettebb vegetativ allapotdban 1év0 novényzet
az éppen a majusi esOk utani szaraz viszonyok kozotti talajallapot eltéréseket, melyek

remekiil visszatiikroz6dnek a napraforgd zold indexében is.
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Az egyes szantofoldi novénytipusok NDVI értéke altalanos koriilmények kozott sajatos
értekeket vehet fel az év folyaman. Az 6szi buza €s a repce a tavasz folyamén viszonylag
nagyobb értékeket mutat, a maximalis NDVI értéket koriilbeliil majus masodik felében
veszi fol. A kaldszhanyastol, valamint viragzas utan az értékek egészen az érés végeztéig
folyamatosan csokkennek. A kukoricanal az NDVI érték a kelést kovetden augusztusig

linearisan emelkedik, azutan 6sszel elkezd gyorsan csokkeni.

A Sentinel-2 mitholdak (Sentinel-2A — fellovés 2015 és Sentinel-2B fellovés 2017) a
lathatd fény és a kozeli infravords hullamhossz tartomanyokban, mintegy 13 savban
készitenek felvételeket, foleg a szarazfoldi teriiletek vizsgalva. A Poléris napszinkron
palyardl 290 km széles felszini savokat deritenck fel, 10, 20, illetve 60 m-es felszini

felbontassal. A miiholdak visszatérési ideje megkozelitdleg 5 nap.

Az NDVI a legszélesebb korben hasznalt mitholdas vegetacios index forma, mely a
foldfelszin fotoszintetikus aktivitasaval kapcsolatos. Egy megadott teriileten a biomassza
mennyiségét mutatja, vagyis a levelek klorofill, valamint viztartalmat. A mértékegységet
nem tartalmazé mérdszam értéke 0 és 1 kozott valtozhat. A csupasz talaj NDVI értéke

példaul 0 — 0,05, mig a nagy vegetacio értéke 0,9.
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5. ABRA-A FUGEDI TANYA TABLA NAPRAFORGO NDVI KEPE (SAJAT KEP)

Minél magasabb értéket vesz fel a vegetacios index, annal z6ldebb a teriilet, ami egy
egészséges, vizzel megfelelden ellatott novényallomanyt mutat. Az index értéke
alacsonyabb, amikor a névényallomany még fejletlen és sok a csupasz talaj tényezo,
illetve amikor azt viz vagy tapanyaghianyos allapot sujtja. Fenologiai valtozasok kapcsan

is mas értékeket vesz fel.

Az egészséges allapotban 1évé ndvényzet a lathatd tartomany sugarainak legnagyobb
részét képes elnyeli, mig a kozeli infravords sugarakat pedig visszaveri. A normal
allapottol eltérd vegetacio ellenben tobb lathato sugarat visszaver és az infravords savbol
nagyobb részt fog elnyelni. Ezt a kdvetkez6 képlettel szamolhatjuk ki: NDVI = (NIR —
RED) / (NIR + RED) ahol az NDVI a normalizalt vegetacios indexet jelenti, a NIR a
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kozeli infravords tartomanyt fejezi ki, a RED viszont a 1athatd tartomany vords savjat
jeloli.
A zbnak kialakitasahoz a szegmentalds modszerét hasznaltam a manhattan és a region

growing metodusokkal (6. abra).

Ez a szegmentalo algoritmus szekvencialisan megvizsgalja a rasztertérkép 0sszes aktualis
szegmensét. Az aktualis szakasz és minden szomszédja kozotti hasonlosagot a megadott
tavolsagképlet alapjan kiszamitja. A szegmensek Osszevonasra keriilnek, ha megfelelnek
a szamos feltételnek, mint példaul, hogy azok a pixelek lesznek egy par, amik
kolesonosen leginkabb hasonlit egymashoz (a hasonlosagi tavolsag kisebb lesz, mint
barmely masik szomszédé), és a hasonldsagnak kisebbnek kell lennie, mint a bemeneti
kiiszob. A folyamatot addig ismétli amig a teljes metodus soran nem torténik 6sszevonas.

A régionkénti minimalis cellaszamot 50 darabra mddositottam.



40

6. ABRA-A SZEGMENTALAS EREDMENYEKENT KIALAKULT ZONAK

A szegmentalt rasztert ezek utan vektorizaltam és készitettem egy Zona statisztikat a tabla
NDVI értékeinek atlagat felhasznalva (8. abra). Jol elkiilonithetd az 6t miivelési teriilet a
tablan beliil (7. 4bra). A legkisebb 2,7 ha a legnagyobb 12,6 hektar teriiletti. Ugy

gondolom 0,5-1 hektarnal kisebb teriiletii miivelési 6vezeteket nem célszerii 1étrehozni.
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7. ABRA-A TABLA NDVI FEDVENYERE HELYEZETT VEKTOROS ZONA TERKEP TERULET
NAGYSAGGAL (HA)



42

0.82233828174162

0.80271579444843

ﬁ
_0.68292698654635 2
B

8. ABRA-A ZONAKHOZ TARTOZO ATLAGOS NDVI ERTEKEK

2.3.3 Georeferalt talajmintavétel

Az adott tdbla management dvezeteinek létrehozédsa, beazonositasa utan kijeloltem a
mintavételi pontokat (9. dbra). El6sz6r SHP formatumban WGS84-EPSG: 4326 vetiileti
rendszerbe, majd, hogy a teriileti munka soran megtalaljuk a kijeldlt pontokat, at kellett
konvertalnom vagy EOV .SHP formatumba a Satlab GNSS hasznalatdhoz, vagy .KML

formatumba a Google Earth egyszerti alkalmazasa miatt.

A KML fjjlkiterjesztés Keyhole Markup Language fajl. A KML f3jlok XML-t
hasznalnak a vizualizaciohoz, tobbek kozott a helyek, a raszter fedvények, a vonalak, az

alakzatok tarolasaval.
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A térinformatikai szoftverek is KML fajlokat hasznalnak, mivel az a lényeg, hogy az
adatokat olyan formatumba tegyiik, amiket mas programok is konnyen hasznalni tudnak.
Ilyen formatumban egyszerlien mobiltelefon haszndlatdval is viszonylag nagy

pontossaggal detektalhatoak a mintavételi pontok.

9. ABRA-TALAJMINTAVETELI PONTOK

A talajmintékat 30 centiméteres mélységbdl standard T-alaku kézi furdval vettem. Egy
atlagmintat 20 darab 15 méteren beliili részminta tesz ki. A precizidés mintavétel soran 3
hektaronként vettem egy mintat, igy a valasztott tablan 8 darab minta keriilt megvételre.
Atlagosan fél kilogramm volt egy minta sulya. A talajmintakat ezutan akkreditalt laborba

kiildtem bdvitett vizsgalatra, ahogy a palyazat is megkoveteli.
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2.3.4 Talajmintak elemzése

A labort6l kapott eredmények elemzésére a 3RP SYSTEM DENA tapanyag tervezo €s
adminisztracios szoftvert hasznaltam. Tépanyag tervet mivel az év elsé felében
kezdddott a munka nem volt értelme késziteni a fondvény 6szi durumbuizara. Kizarolag

elemzési és prezentacios céllal volt alkalmazva a szoftver (10. &bra).

TAPANYAG-GAZDALKODASI TERV

2022
Termelo: Agricola-Tasz Kft
Cim: 5141 Jasztelek Szabadsagu 132/a
Reg.szam: Tablassz: 13 Blokk: UQID3-1-19 Terméhely: Kotott réti és glejes erdot.
Tiblanév: Fiigedi tanya Tablakod: Tébla ha: 249200 FH ha:
Tablaatlag Talajvizsgalat Novényvizsgalat  Oszi durumbiza
p;l‘::f:t]:l Erték Ertékelés Vet Erték Extékelés

pH (KCI) 6,70 |gyengén savanyu

Kiitdttség 51 lagyag

Ossz. 50 (%) 0,09 |gyengén szolonesékos

Na (ng/kg) 117 [enyhén szikes

Caco3 (%) 01 I mesdiayos | Ca %

Humusz (%) 2,79 kozepes N%

P205 (ng/kg) 130 o PY%

K20 (mg/kg) 430 i K%

Mg (mg/kg) 1250 rilzott Mg %

Zn (mg/kg) 08 gyenge Zn mg/kg

Cu (mg/’kg) 19 i Cu mg/kg

Mn (mg/kg) 174 nilzott Mn mg/kg

S04 (mg/kg) 79 gyenge Fe mg/kg

NO3 (mg/kg) 152 kizepes B mg/kg

10. ABRA-A MINTATERULET TALAJVIZSGALATI EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA
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A vizsgéalat megmutatja szdmunkra, hogy egy viz hatdsara létrejott III termdhely
kategoriaba sorolt teriiletrl van szd. A palyazatba vont tablak 70%-a is ide sorolhatd,
mellette még csernozjom, barna erdo ¢€s szikes talajok is talalhatdoak. Megtigyelhetd, hogy

a szikesedés folyamata itt is elkezd6dott.

Megitélésem szerint a legnagyobb és legsiirgetobb problémat az alacsony mésztartalom
okozza. A Ca kationok a talajra rendkiviil pozitiv hatassal vannak, javitjak a szerkezetét,
jobba teszik a vizgazdalkodasat, valamint optimalis kérnyezetet biztositanak a gyokerek
¢s a mikroorganizmusok szdmara. Ennek hidnydban komoly termésveszteségekkel
szamolhatunk barmely ndvény kultira szempontjabol. Tovabb rontja a helyzetet a tilzott
Mg szint, ami szinte lehetetlenné teszi a normalis Ca és Kalium felvételt, emellett a

novekvd Na szint is gatolja a Ca hasznosulasat.

A magnéziumtobblet kovetkeztében a Ca-Mg arany felbomlik és ennek hatasara létrejovo
relativ kalciumhiany miatt a novények gyokerei karosodnak ¢és a Ca hianyhoz hasonlitd
hianytiinetek figyelhetdk meg a hajtasokon. A szintén talzott Mn mennyiség pedig
erteljesen gatolja az amuagy is alacsony Zn felvételét a ndvények szaméra. A magas
magnézium és alacsony kalcium szint a talajban, annak szervesanyag-tartalmat alkoholla

alakithatja, ami igen karos a mikroszervezetekre.

A szoloncsékos réti talajokat a sofelhalmozodas jellemzi. Morfologiaja a réti talajokéval
egyezik, tehat a fekete, humuszos A-szint alatt a hasabos szerkezetti B-szint foglal helyet.
Az egész szelvényben megfigyelhetdk a glejes foltok. Ehhez jon hozza a vizben oldhato
sok felhalmozodasa, amely azonban a B-szint alatt jelentkezik legtobbszor. Tapanyag és
vizgazdalkodasuk meglehetésen szélsdséges. A kora tavaszi és 6szi idoszakokban tul
nedvesek, a nyari szarazsag idején kevés vizzel latjak el a novényeket, egyrészt az
igencsak repedezé és konnyen Kiszarado feltalajuk, masrészt a mélyebb szintekben

jelentkez6 sofelhalmozodas kdvetkeztében. [23]

A szikesedés fOleg olyan teriileteken megtigyelhetd, ahol a felszinhez kozel talajviz van
és a parolgas mértéke meghaladja a csapadék mértékét. A talaj oldhatd sotartalma a

felszin kozelében novekszik meg. A séfelhalmozodas miatt a talajkolloidok feliiletén a
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natrium ionok mennyisége jelentdsen tobb lesz. Kovetkezményiil kedvezotlenek lesznek

a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai, valamint a vizateresztése is.

A glejesedés a leveg6tlenség miatt kialakult redukcio hatasara jelentkezik. Mind a
szervetlen, mind a szerves anyagok redukcidja a talajban lejatszodik. A folyamat
elkezdddhet a talajviz iranyabol, valamint a felszini vizboritas feldl is. Ezen folyamat
bekdvetkezhet a talajszelvényben 1étrejott tomodott vizzaro felhalmozodasi rétegek felett
Is.

Tapanyag, valamint vetés kapcsan nem készitettem zonalis kijuttatasi térképeket, mivel

az ehhez sziikséges megpalyazott gépek 2023 év elejére varhatoak.

3 Kovetkeztetések, javaslatok

Véleményem szerint a hagyomanyos ndvénytermesztés is elképzelhetetlen megfeleld
talajallapotok nélkiil. Ezért elsddleges javaslatom, hogy az Agricola-Jasz Kft. teriileteit
fel kell javitani, a megfelel6 mikro és makro elem aranyokat be kell allitani. Ezen alapvetd
beavatkozasok nélkiil a precizids termesztésben rejld plusz lehetdségeket se igazan lehet

kihasznalni.

A legfontosabb kezddlépés a feltoltdé meszezés elkezdése, amit aztan célszerli lenne
fenntartani. A legtobb miitragya kozvetlen vagy kdzvetett modon savanyitja a talajt. Ezek

koziil is a nitrogénmtragyak savanyito hatdsa a legmeghatarozobb.

Megoldasként a kémiai talajjavitas céljabol CaCOs alapu talajjavito anyag Kijuttatasa
johet szoba. llyenek a mészkopor alapu termékek. Hatranya a magasabb szallitasi koltség
lehet, illetve legtobbszor por formatum ezért nehézkes lehet a kijuttatas. Ha egyszerre

nagyobb mennyiséget juttatunk ki mikroelem és foszfor felvételi problémakat okozhat.

Masik megoldas az égetett mész (CaO) is lehet. Mivel itt a hatdanyag CaO formaban van,
gyorsabb a hatas kifejtés, de kisebb tartamhatassal rendelkezik. Az égetett mész erésen

lagos, ami miatt sulyos egészségkarositd hatasa lehet. Hasznalhatoak még a kiilonboz6
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granulalt CaCOgzalapt termékek. Mivel ezek CaCOsformaban vannak, ezért
tartamhatasuk is van, ami 2-3 évet is lefedhet.

Kalcium-karbonat hatéanyagu termékekkel lehet vegetacidos id6szakban is, kalcium-
oxiddal kizarélag vegetacios idészakon kiviil javasolt meszezni. Az 6szi vetésii novények
ala a vetés elott, a kalcium-karbonattal tavasszal, a fejlodé novényallomanyban érdemes

hasznalni.

A Kkalcium-oxid kijuttatasa lehet6leg még a vetés el6tt egy honappal valdsuljon meg,
mivel karosithatja a csiraz6é novényallomanyt. A tavaszi kapas kultiraknal az Gszi alap

tragyazaskor, vagy a magagy el6készités soran kell kijuttatni.

Javasoltam a bovitett talajvizsgalaton tal torténjen meg a hidrolitos aciditas (y1) érték
vizsgalata is. Ez elengedhetetlen a meszez6anyag mennyiségének kiszamitasahoz. Ezen
vizsgélat még nem tortént meg. A granulalt CaCo3 talajjavito termékek jelenlegi ara 35-

70 ezer forint/tonna +afa, akcioktol, mennyiségtol és szallitasi koltségektdl fliggden.

Mivel az atlagos talaj pH gyengén savanyu értékeket mutat ezért 300-500 kg/ha
mennyiségnél tobbet kijuttatni nem tartom sziikségesnek. Természetesen a precizios
differencialt kijuttatas optimalizalja a koltségeket, ami 15-30 ezer ft/ha koriili kiadas lehet

a gépi munkakoltséget nem szamolva.

A kijuttatast érdemes a folyamatos vizsgalat mellett addig fenntartani, amig a
talajallapotok el nem érik a megfeleld szintet. Kisérletek bizonyitjak, hogy mar az elsd
évben, de az utdna kovetkezd 2. és 3. évben hatvanyozottan érvényesiil a meszezés hatasa

a talaj konnyebb miivelhetdségére €s a hozam eredményekre.

Az Agricola-Jasz Kft. precizids technologiara vald attérése az altalam a szakirodalmi
attekintésben bemutatott tartamkisérleteket figyelembe véve ugy gondolom, hogy
optimalizalhatja a koltségeket és novelheti az atlagtermést, ezaltal a bevételt is. Ha a
tartamkisérletekben szerepld hasonld kvalitasu termeldk eredményeit vonatkoztatom a
cégre, a nagysagrendileg 44 millié forintos beruhazas (50%-o0s tamogatéas intenzitast

figyelembe véve) belathato idon beliil behozza és ezutan noveli a cég termelési értékét.
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A cég koltség jovedelem ardnyait vizsgalva az 6sz kaldszos (arpa, buza) és napraforgd
kultarakat vettem alapul, mivel ezek teszik ki a palydzatban szerepld teriiletek
legnagyobb részét. Az 5. tablazat eredményeit figyelembe véve lathatd, hogy az intenzitas
novekedésével valamelyest az anyag koltség is nd, de a hozamndvekedés és a szikitett

onkoltség csokkenése jelentds bevétel tobbletet jelent (7.tablazat).

Erték
Termesztési mod Hagyoményos | véltozas Precizios
Vetésteriilet (ha) 257,89 - 257,89
Termés mennyiség (t) 1031,6 - 1206,9
Atlagtermés (t/ha) 4.0 +17% 4.6
Nyers bevétel 80000Ft/t
eladasi aron szamolva (Ft) 82 524 800 96 554 016
Vetomag koltség Ft/ha 0 0 0
Mitragya koltség Ft/ha 151236 +37% 207193
Novényvédoszer koltség Ft/ha 64352 +3% 66282
Anyagkdltség 0sszesen Ft/ha 215588 - 273475
Foétermék onkoltség Ft/ha 483654 -17% 401432 |

7. TABLAZAT-A PALYAZOTT TERULETEK OSZI KALASZOS TERMESZTES
KOLTSEG-JOVEDELEM VISZONY AT

A tavaszi vetésli novényeknél, ugy, mint a napraforgd is a preciz szemenkénti
vetdgépekkel igen pontosan be lehet allitani a kivant tdszamot. fgy még az intenziv
precizios termesztés mellett is kevesebb a tobblet vetdmag igény, mint a kalaszosok
tekintetében. Az 0Osszes anyagkoltséget tekintve tobb mint 23 ezer forintot lehetne
megsporolni hektaronként (8. dbra). A hozamndvekedés nem annyira szembetiing, de a
magas atvételi arak miatt értékes kultirdnak szamit és igy 18 ezer forint tobblet jovedelem

lenne realizalhatd hektaronként.
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Termesztési mod Hagyomanyos | Erték valtozas Precizids
Vetésteriilet (ha) 130,57 - 130,57
Termés mennyiség (t) 261,14 - 276,8
Atlagtermés (t/ha) 2 +6% 2,12
Nyers bevétel 150000Ft/t

eladdsi aron szdmolva (Ft) 39171000 - 41520000
Vetémag koltség Ft/ha 33256 +2% 33921
Mitragya koltség Ft/ha 69855 -14% 60075
Novényvéddszer koltség Ft/ha 65122 -21% 51446
Anyagkoltség Osszesen Ft/ha 168233 - 145442
Foétermék onkoltség Ft/ha 375223 -13% 326444

8. TABLAZAT-A PALYAZOTT TERULETEK NAPRAFORGO TERMESZTES KOLTSEG-

JOVEDELEM VISZONY Al
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4  Osszefoglalas

A termOhelyspecifikus névénytermesztés a kozeljovoben ugrasszerii fejlédésen fog
atmenni €s joval szélesebb termeldi rétegek szamara valik elérhetévé. Ezt eldsegiti a
technikai hattér gyors fejlédése, a generacio valtas, a kornyezet védelem fontossaganak
elotérbe helyezése a kornyezet terhelés csokkentése miatt, az egyre névekvo inputanyag
arak kovetkeztében megkeriilhetetlenné valé hatékonysag novelés és  koltség
optimalizacid, az Eurdpai Unio torekvései a palyazati, tamogatasi rendszerben. Ha esetleg
Magyarorszagon is valtozasokon mennének at az egyes tamogatési formak, gondolok itt
a teriiletalapt timogatas csokkentésére netan kivezetésére, szintén még jobban motivalna
a kissé elkényelmesedett novénytermesztoket a hatékonysag novelésére és az eréforrasok

még optimalisabb kihaszndldsara.

Szakdolgozatomban el8szor bemutattam a csak ,,preciziés palyazatnak” nevezett
tamogatas elézményeit, hatterét és lehetdségeit. Kideriilt mekkora 16kést képes adni,
mennyire hasznos és fontos utat nyitott meg a termeldk szamara a precizié felé. Régota
az egyik olyan, talan egyetlen palyazat, mely a lehet6séget biztositotta a szant6foldi
novénytermesztéshez elengedhetetlen gépek, eszk6zok beszerzésére, amiknek cseréjét a

gazdak onerejlikbol ilyen széles korben csak hosszl 1d6 utan valositottak volna meg.

Bemutattam egy konkrét gazdasdgon keresztiil a palyazat altal kotelezden eldirt
szaktanacsadasi szolgaltatas lebonyolitasat a tablak digitalizalasatol egészen a kijuttatasi

térképek készitéséig, ami a gépek megérkezéséig varat magara.

A vizsgalatok soran kideriilt, hogy mennyire fontos az alapos €s szakszer( talajmintavétel
és eredmény kiértekelés. Az elso és legfontosabb 1épés melynek meg kell el6zni barmiféle
precizids termesztési fejlesztést az a talajallapotok optimalizalasa. Megfeleld termesztd
kozeg hidnyaban a termdhely specifikus technoldgidkban rejlé lehetdségeket csak

korlatozottan, vagy alig lehetséges kihasznalni.

Mivel konkrét precizios gazdasagi év még nem all rendelkezésiinkre, ezért a hasonld

kvalitasu cégek tobb évet feloleld termdhely specifikus termeléseinek eredményeit
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felhasznalva végeztem gazdasagi szamitasokat a kivalasztott cég koltség és termésszint
adatait felhasznalva. Osszehasonlitottam a jelenleg haszndlt technologia gazdasagi

adatait a precizidra val6 attérés eredményeivel a palyazatba vont teriiletek nagy részén.

5 Summary

Site-specific crop production will be sharply increase in the near future and will be
available to a much wider range of producers. This is facilitated by the fast development
of the technical background, the change of generations, the emphasis on the importance
of environmental protection to reduce the burden on the environment, the increasing
prices of inputs, the inevitable increase in efficiency and cost optimisation, and the
European Union's efforts in the tendering and subsidy system.

If changes were to be made to the various forms of support in Hungary, I mean here of
the reduction or abolition of area-based support, this would also provide even more
motivation for the unmotivated famers to increase efficiency and make more optimal or
better use of resources.

In my thesis, first I presented the precedent, background and the possibilities of what I
call the "Precision Tender". It showed how much of a boost it can give, how useful and
important it has opened up a path towards precision for producers. For a long time, it was
one of the, perhaps the only, tenders that provided the opportunity to purchase machinery
and equipment essential for arable crop production, the replacement of which farmers
would have only been able to replace with their own resources on such a large scale after
a long time.

I have presented through a specific farm the implementation of the consultancy service
required by the tender, from the digitisation of the tables to the production of the
application maps, which is awaiting the arrival of the machines.

The studies have shown the importance of thorough and professional soil sampling and
evaluation of the results. The first and most important step that should precede any

precision farming development is the optimisation of soil conditions.
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Suitable growing medium in the absence of site-specific technologies, the potential of
site-specific technologies is limited or barely exploited.

As the specific precision marketing year is not yet available, I made economic
calculations using the results of site-specific production of similar quality firms over
several years, using the cost and yield level data of the selected firm. I have compared the
economics of the technology currently in use with the results of the transition to precision

farming in most of the areas covered by the project.
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. ABRA-A CEG PALYAZATBA BEVITT TABLAI, ILLETVE AZOK ELHELYEZKEDESE (SAJAT KEP)

. ABRA- SATLAB SL300 (FORRAS: [21])

. ABRA-A KATASZTERI FEDVENY ALAPJAN DIGITALIZALT FUGEDI TANYA NEVU TABLA (SAJAT KEP)

. ABRA-A FUGEDI TANYA TABLA NAPRAFORGO NDVI KEPE (SAJAT KEP)

. ABRA-A SZEGMENTALAS EREDMENYEKENT KIALAKULT ZONAK

. ABRA-A TABLA NDVI FEDVENYERE HELYEZETT VEKTOROS ZONA TERKEP TERULET NAGYSAGGAL (HA)
. ABRA-A ZONAKHOZ TARTOZO ATLAGOS NDVI ERTEKEK
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. ABRA-TALAJMINTAVETELI PONTOK
10. ABRA-A MINTATERULET TALAJVIZSGALATI EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA



