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1. BEVEZETES

A jovo egyik sarkalatos kérdése, hogy a mez6- és élelmiszer-gazdasag a Fold novekvo
népessége szamara hogyan képes a jovoben megfeleld mennyiségii élelmiszert eldallitani

¢s biztositani a megfeleld vizgazdalkodas figyelembe vétele mellett.

A szabadfoldon termesztett novényi kultirdknal a csapadék mennyisége és eloszlasa
kulcskérdés, amely évrol-évre valtozik Magyarorszagon. Hazankban az évi atlagos csa-
padék 500-750 mm, de tajaink kozott jelentds eltérések vannak az éves csapadékmennyi-
ségében, igy vannak olyan teriiletek, ahol a csapadék bésége okoz gondot, maskor annak
szlikOssége ¢€s igy pusztit az aszalykar. Az iddjaras valtozasa rengeteg nehézséget okoz a
magyar mezdgazdasagban, hiszen az iddjaras alakuldsanak alapvetd rdhatisa van a ter-

mészetes csapadékképzddésre.

Megfigyelheté az elmult évek iddjaras statisztikai adatai alapjan, hogy hazankban az
aszaly jelentds és egyre jelentdsebbé valik. A til kevés csapadékbol eredd bizonytalan-

sdgot a termesztésben legjobban 6ntozéssel védhetjiik ki.

A legelterjedtebb 6ntdzési mod az esOszerli Ontdzés. A vizkijuttatast leginkabb csévé-
16dobos megoldasokkal (vizagyus, konzolos) és linear berendezésekkel végzik a terme-
16k. Az dntdzésre alkalmazott berendezések kivalasztasanal nagy szerepet jatszik a kolt-
ség és teljesitmény hatékonysag. A legfontosabb kérdés az lehet, hogy az emlitett két
ontozoberendezés koziil a gyakorlatban lehet-e szamottevd kiilonbséget tenni és van-e
arra jo valasz, hogy az itt emlitett két berendezés koziil vajon melyiket érdemesebb be-

szerezni a gazdasagi célok leghatékonyabb elérése érdekében.

Dolgozatomban egy csaladi gazdalkodas ontozOberendezéseit kivanom bemutatni és an-
nak hatékonysagat és célszerliségét adott kultirndvényekre vonatkoztatva. A vizsgalat
részét képezi az ontdzEsi naplod adatainak megvizsgéalasa és két ontézOberendezés onto-
z¢si naplo altal mutatott eredményeinek kiértékelése és a gyakorlati tapasztalatok felva-
zolasa. Mindenek el6tt Iényegesnek tartom bemutatni a viz szerepét a novény életében és
Magyarorszag helyzetét az ontdzés tekintetében. Tovabba meg kivanom emliteni a tudo-

many €s technika jelenlegi alldsa szerint ismeretes kiillonb6zd 6ntdzési modszereket is.



Az altalam vizsgalt teriileten 1évd ontdzOberendezések a Dél-alfoldi régid Szeghalmi ja-
ras teriiletén helyezkednek el, amely teriileteket az elmult években az eséfelhdk igencsak
ritkan latogattak. Ezen okbol kifolydlag sulyos aszalykart szenvedtek a termofoldek és
ezaltal az 6ntozes szerepe jelentOsen felértékelddott, azonban igy az 6ntdzés koltségei is
szamottevéen megemelkedtek. Ezen tényez6 volt az oka annak, hogy ezt az igen sulyos

helyzetben 1év0 teriiletet valasztottam diplomamunkédmhoz.

Annak ellenére, hogy jelenleg a természetes csapadék mennyisége alacsony a felszini
vizkészletet ez még jelentdsen nem érinti kiilondsen hatranyosan, valamint a gazdaknak
még van lehetdségiik, hogy a csapadék hidnyat ontdzoberendezések telepitésével potolni
tudjak. Azonban a messzi jovo kérdése allaspontom szerint az lesz, hogy csapadék hia-

nyéban a viz az 6nt6zés sordn hogyan lesz biztositva.

2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Az o6ntozés jelentosége

A globalis felmelegedés nagymértékben érintette a mezdgazdasagot, mivel az évszakok
fokozott atiitemezése megzavarja a mezdgazdasagi ciklusokat. A jovOben a csapadékel-
oszlas valtozasai és az extrém iddjarasi események (példaul aszalyok, héhullamok, viha-
rok, belvizek, arvizek stb.) tovabbi komoly kihivasok el¢é allitjak a mezdgazdasagot. A
mezdgazdasag az éghajlatvaltozassal szemben az egyik legsebezhetObb és legérzéke-
nyebb dgazat. A melegebb hdmérséklet hatasara egyes vidékeken folyamatosan valtozik
a csapadék mintazata, gyakorisaga és mennyisége. Magyarorszagon ezaltal nem keve-
sebb, de ritkabban fordulnak eld intenzivebb esézések. Intenzivebb esézések leginkabb a
téli idészakban kovetkeznek be, amikor a talajok alapjaba véve amugy is telitve vannak

vizzel, igy a belvizes teriiletek kialakulasanak nagy az esélye. [1]

A fentiekbdl tehat megallapithatd, hogy a mezdgazdasagban a viz egy elengedhetetlen,
ugyanakkor egy karokozo tényezo is lehet, mivel idonként a tal sok viz okozhat kart,

maskor pedig a szarazsag fenyegeti a termelést.



Az éghajlatvaltozasnak pozitiv hatdsa is lehet a mezdgazdasagi termelésre, ha megfeleld
felkésziiltséggel tudunk alkalmazkodni a valtozasra, ezalatt azt értem, ha megfelelden va-
lasztjuk meg a megtermelni kivant novényfajtat és megfeleld ontdozérendszert tarsitunk

hozza.

A vizkészletekért folyd verseny a jovOben varhatoan er6sddni fog a népességnovekedés,
az urbanizaci6 és a klimavaltozas miatt. Ez kiilondsen a mezdgazdasagot érinti. Mivel a
népesség 2050-re varhatdan 9,7 milliard f6l¢€ fog néni, ennek hatdsara a lakossagnak élel-
miszerre €s rostanyagra lesz sziiksége alapvetd sziikségleteinek kielégitéséhez, ami meg-
novekedett kaloria és Gsszetettebb élelmiszer-fogyasztassal jar. A becslések szerint a me-

z6gazdasagi termelésnek koriilbeliil 70%-kal kell novekednie 2050-re. [2]

Tehat a jovO nagy kihivasokat tdmaszt a viz megfeleld kezelésére a mezdgazdasagban, és
alaposan meg kell gondolni, hogy miként lehet majd orvosolni és megoldani a problémat,

vagy azt - nem utolso6 sorban - megeldzni.
2.2 Viz szerepe a névénytermesztésben

A viz minden ¢l6 szervezetben a legfontosabb szerepet t6lti be. A viz jelenlétének fon-
tossagat a szervezetiinkben legjobban az evolucio6 bizonyitja, hiszen az evolucios elmélet
szerint az ¢€let a vizben kezdddott, és fokozatosan valt alkalmassa a torzsfejlodés alatt a
szarazfoldi életre. A novények esetében az evoluciod elején a novényi sejtek teljes mér-
tékben vizzel voltak koriilvéve, ezaltal allanddan hidratalt allapotiiak voltak. Amikor a
torzsfejlodés soran a szarazfoldre kertiltek, a ndvényi szovetek 6koldgiai hatasra elveszi-
tették az allandé viztelitettségiiket, és ez a modosulas a ndvény kiilso és belsd szervezet-
ében végleges valtozast eredményezett. gy a médosulas utan, a ndvényeknek sajat ma-
guknak kellett ellatni a sejtjeik allando viztelitettségi szintjét. Olyan szerveik képzddtek,
amelyek a tovabbiakban lehetévé tették a szarazfoldi életre valo képességet, és emellett
a szamukra sziikséges bels6 viztartalmat is biztositottak. A novényeknél az evoliicio so-
ran bizonyos mértékben szarazsagtiirés is kialakult, amely mértéke faj- €s azon beliil is

fajtafiiggd. [3]



A viz nagyon bonyolult modon jatszik szerepet a ndvények anyagcsere folyamataban. A
viz befolyasolja a parologtatast, a tapanyagfelvételt, a 1égzést és a kiilonbozo transzport-
folyamatokat is. A viz fontossagat mutatja az is, hogy a névény szervezetében mindenhol
jelen van, a gyokerektdl indulva egészen a levelek hatarfeliiletéig. A vizellatasra a legér-
z¢kenyebb a novény. A vizellatas valtozasara reagal a ndvény a leggyorsabban, minden
mas kornyezeti hatashoz képest. A viz a novénytermesztésben mondhatni a legfontosabb
szerepet tolti be. Az 6ntozott teriiletek terméshozama atlagosan legalabb kétszer olyan
produktiv, mint a nem megdntdzott mezOgazdasagi teriileteké, ami lehetdvé teszi a ter-
melés fokozottabb intenzitasat, a termés diverzifikalasat és biztonsagosabba téve ezzel a

termelést. [3]
2.3 A novények vizsziikséglete

Minden egyes novénynek egyedi vizsziikséglete van. A névények optimalis vizigényének

ismeretében kell ezt a sziikségletet kielégiteni.

Az él6 novények viztartalma 65-91% kozott oszlik meg, azonban a szaritott magvakban
¢s sporakban is fellelhetd 8-10%. A novények a tdpanyagokat sooldat formajaban szivjak
fel a talajbol. A szaraz id6 miatt bekdvetkezett gyenge termés altalaban a kielégitetlen
vizellatottsdg miatt tapasztalhatd. A vizfelvétel a ndvényeknél fligg a gyokérnovekedeés
sebességétdl és a talajviz mozgasatol. Ha egész évben optimalisan nedvesen tartjuk a ta-
lajt, akkor a gyokérrendszer kevésbé fog terjedni, igy kisebb tenyészteriilet is elegendd
lesz a novekedés szamara és ebbdl eredendden nagyobb tészammal lehet {iltetni. Termés
novekedést érhetiink el. Szarazabb idészakokban a gyokérndvekedés felgyorsul, mivel
nincs elegendd nedvesség a kornyezetében, ezért nedvesebb talajrétegeket keres. Ilyen
idészakokban jol 4t kell gondolni az iiltetendd tészamot, csokkenteni kell. Ha a szaraz

talaj Gjra esot kap vagy megontozik, akkor 0j gyokérhalozat alakul ki. [4]

A magasabb szervezettségli novényeknél a vizfelvétel és vizfogyasztds kozotti arany
megfelelden biztositottnak kell, hogy legyen. Ha a ndvények tobbet parologtatnak, mint
amennyi vizet felvenni képesek, vizhiany alakul ki. Ha a névénynek megfeleld a vizella-

tottsaga a parologtatas olyan gyors, hogy a névény teljes viztartalma egy nap alatt teljesen



kicserélddik. A kukorica és napraforgd esetében egy tenyésziddszak alatt akar 200 liter
vizet is elparologtat. Ezekbdl az allitasokbol arra lehet kovetkeztetni, hogy az egyensuly
andvény ¢€s a viz kozott dinamikus, egyben bizonytalan és valtozékony. A vizegyensulyt
a talaj tényezok és a ndvény fizioldgiai allapota szabalyozza. Azt, hogy a novény mennyi
vizet tud felvenni az alabbi hdrom tényez6 hatdrozza meg, a parologtatas mértéke, a gyo-
kérzet kiterjedése valamint a talajban 1évo viz felvehetésége. A ndvények a vizhidnyra
sokféle modon reagalnak ¢€lettanilag. Sok esetben csokkentik a levélfeliiletiiket-0sszepen-
derednek, (a régi id6kben erre hasznaltak azt a kifejezést, hogy furulyazik a kukorica)
vagy lehullajtjak a kisebb és kevesebb parologtatas érdekében. A vizhiany altalaban nagy
befolyasolassal van a belsé biokémiai folyamatokra is. Ezen tulajdonsagok ellenére se
tudjak kivédeni a novények a hosszantartd aszalyos vizhianyos iddszakot, végiil elérik a

kritikus visszafordithatatlan hervadasi allapotot és végezetiil a névény elpusztul. [5]
2.4 Ontozés helyzete a magyarorszagi mezégazdasagban

Azt az eljarast nevezziik 6ntdozésnek, amikor kiillonbozo vizforrasokbol szarmazo vizet
valamilyen 6nt6zésre alkalmas berendezéssel a novények vizellatasanak javitasa érdeké-
ben kijuttatunk. Napjainkban a szabadf6ldi novénytermesztésben az ontézés alapfeltétel
ahhoz, hogy a terméshozamot és a termésbiztonsagot ndvelni tudjuk. Azonban a szanto-
foldi teriileteknek hazankban alig fele van berendezkedve 6nt6zésre. A termésatlagok in-
gadozasa a gazdalkodasi idészakokban az ontdzés hianya miatt nagy. Tehat az 6ntozés

célja a novények vizutanpotlasanak kielégitése, optimalis mennyiségben. [1]

A KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal) adatai alapjan 2022.-ben Magyarorszag foldterii-
letének kozel 79%-at kitevd termdteriilet nagysaga 7 millié 319 ezer hektar volt. A ter-
moteriiletbdl 5 millio 81 ezer hektart a sziikebb értelemben vett mezdgazdasagi teriilet
képezi, ami a szantd, a konyhakert, a sz610, a gylimolcsos €és a gyep miivelési agak kozott

oszlik meg. [6]
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1. abra Mezbgazdasagi teriiletek megoszlasa miivelési agak szerint
[forras: https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0008.html]

Az elmult évtizedek adatai alapjan, és az eldre jelzett klima modellek alapjan bekovet-
kezd éghajlatvaltozasokbol arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a teriiletek termokeé-
pessége csokkenni, a termésingadozas viszont ezaltal n6éni fog. Melynek kivaltoé oka a
Karpat-medencében uralkodo sz¢élsdséges klimavaltozas. Ezen okbol célszerti lesz az 6n-

tozheto teriiletek méretének nagysaganak novelése.

Az AKI (Agrar Kozgazdasagi Intézet) 2021-es 6ntozésjelentései adatai alapjan, orszagos
szinten az engedélyezett éves vizmennyiség (a halastavakkal egyiitt) megyénként atlago-
san 29,6 milli6 m3 volt, de harom megyében a 2 milli6 m3-t sem érte el: Nograd megye
(197,6 ezer m3), Veszprém megye (1703,8 ezer m®) és Vas megye (1452,9 ezer m°). A
vizsgalt évben, a gazdalkodok (a halastavak adatai nélkiil) 85 031,5 hektaron (+10 %)
118,4 millio m® vizet (+35,3 %) ontdztek ki 2021-ben az el6zé évhez képest. A megdn-
tozott tertilet 82,2 szazaléka az Alfoldon talalhatd, ahova a kiontozott vizmennyiség 86,8

% jutott. [7]



A vizjogi engedéllyel Megontozott |Az ontozott teriilet és
Teriileti egység rendelkezé termelék dltal  |alapteriilet, |az Gsszes miivelt
miivelésbe vont teriilet, ha _|ha teriilet ardnya, %
Budapest 3424961 1 562,60 4.6
IPest 4 965,58 1 647,74 33,2
Ki‘)zép—Magyarorszég 39 215,19 321034 8,2
|Eejér 9 782,52 708,75 7,2
Komarom-Esztergom 1254,76 479,73 38,2
Veszprém 69 628,55 300,2 0.4
Ko6zép-Dunéantal 80 665,83 1 488,68 1,8]
|Gy6r-Moson-Sopron 20 999,55 2 031,82 9.7,
Vas 5 168,84 316,17 6,1
Zala 2 515,55 519,38 20,6
Nyugat-Dunéantil 28 683,94 2 867,37 10}
|Baranya 72 450,98 2554,79 35
Somogy 5109,30 1 478,46 28.9]
Tolna 38 024,95 1176,46 3,1
|Dél-Dunintil 115 585,23 5209,71 4,5
|Borsod-Abatj-Zemplén 13 136,99 1 246,85 9,5
Heves 75 968,57 94737 152
_I:I_égréd 256,55 146,77 57,2
Eszak-M agyarorszég 89 362,11 2 340,99 2,6
|Hajdu-Bihar 44 317,83 10 002,71 22,6
Jasz-Nagykun-Szolnok 60 074,02 19 220,88 32
Szabolcs-Szatmér-Bereg 24 961,98 5 856,43 23,5
Eszak-Alfold 129 353,83|  35080,02 27,1
|Bécs-Kiskun 41 358,86 8 170,75 19,8
Békés 320 489,44 16 379,55 5,1
Csongrad-Csanad 35 966,08 10 284,07 28.6
IDéI-AIded 397 814,38 34 834,37 8.8]
Myarorszég 880 680,51 85 031,48 9,7

1. tablazat A vizjogi engedéllyel rendelkezk 6sszes miivelésbe vont és megdntozott teriilete és azok aranya, 2021
[forrds: https://www.aki.gov.hu/termek/ontozesjelentes-2021-ev/]

Az (AKI) adatai alapjan hazdnkban 2021-ben hektaronként dtlagosan 1393 m?® vizet hasz-
naltak a gazdalkodok, 23 %-al tobbet, az el6z6 évhez képest. Ezen beliil azonban nagy
volt a szoras régionként: a Dél- Alfldon egy hektaron atlagosan 1600 m? vizet ontdztek
ki, ami az orszagos atlagnal 14,9 % tobb, ezzel szemben Eszak-Magyarorszagon keve-
sebb vizet hasznaltak fel hektaronként, mint az orszagos atlag harmada. Az ontozott te-
riilet kozel kilenctizedét 2021-ben is felszini vizzel 6ntozték a gazdalkodok (hasonloan a
2020-as értékhez), és csupan 12 %-ban felszin alattival. A kiontozott vizmennyiség két-

harmadat esdéztetd ontdzOberendezéssel juttattak ki. Kijutatott teljes vizmennyiség 47,4



%-a linear ontdzOberendezéssel, 8,8 %-a csévélddobossal, mig 10,8 %-a korforgd rend-

szertivel keriilt kijuttatasra. [7]

A lenti tdblazat szemlélteti, hogy milyen kiadagolas moddal mennyi teriilet, milyen

mennyiségll vizfelhasznalassal keriilt megontozésre.

Megontozott LSl
Kiadagolas modja il e vizmennyiség,
1000m3
Esozteto, linear 40 253,99 47 887,32
Esozteto, csévélodobos 11433,29 8 929.63
Esozteto, korforgos 10 471,04 10 939,14
Mikroont6zés, csepegtety 4 415,78 3 761,65
Feliilet1, araszto 2 663,92 28 976,10
Egyéb 831,31 605,49|
Osszesen 70 069,32 101 099,33

2. tablazat A megontozott alapteriilet és a kiontozott vizmennyiség az ontozéviz kiadagolasanak modja szerint, 2021
[forrds: https://www.aki.gov.hu/termek/ontozesjelentes-2021-ev/]

2.5 Ontozott talajok miivelése

Ontozott talajok miivelésekor ugyan azokat az alapvetd szempontokat kell figyelembe
venni, mint az meg nem ontozott teriileteken. Viszont az 6nt6zott teriileteken kiilonos
figyelemmel kell lenni a talaj vizbefogaddképességére. A talajmiivelésnél biztositani kell
a termOréteg megfeleld laza szerkezetét, hogy az 6ntdzeés folyaman a kiontozott vizmeny-
nyiség egyenletesen leszivarogjon a gyokérzonaba. Az ontdzés miatt, ha helyesen, ha
helyteleniil végezziik a talaj fels6 rétege minden esetben tomorodotté valik. Helytelen
ontdzés esetén a karok fokozodnak. A tilzottan porhanyitott talaj konnyen tomorodik, pl.

amit tarcsaval miiveltek. A tarcsa helyett célszerlibb kultivatorokat hasznalni.

Ezért forgatasos talajmiivelésnél nagy gondot okozhat az ugynevezett eketalp betegség,
(ha mindig ugyan abban a mélységben szantunk) ami miatt a mélyebb rétegekbe nem tud,
vagy csak lassan tud leszivarogni az 6nt6z6viz. Ennek azért is van jelentésége, mert, nagy
intenzitasu ont6zeésnél fenn all annak a veszélye, hogy a kiont6zott vizmennyiség megha-
ladja a talaj vizbefogadd képességét és igy a gyokerek oxigénhianyos allapotba keriilnek,

ha sokdig fenn 4ll ez az allapot a ndvények pusztulasahoz vezethet. Ontdzott tablakon



érdemesebb forgatasnélkiili talajmiivelést alkalmazni. Féleg olyan teriileteken ahol a talaj
vizateresztd képessége kozepes vagy rossz. Ontozott talajokon a mélylazitds hatasa le-
csokken, két évente célszerli megismételni. A kukorica nagyon igényes a talaj levegdzott-

ségére, ezért a sorkdzmuvelés ontdzEs utan ajanlott.
3. ONTOZESI ELJARASOK

A novények fejlodéséhez levegd, fény, ho, tdpanyag és viz sziikséges. A levego, fény,
ho sziikségleteket mesterségesen nem vagy nagy koltségek aran tudjuk biztositani a no-
vények szamara. Altalanossagban a gazdalkodok a tapanyag és a vizsziikségleteket pro-
baljak megfelelden kielégiteni a névények szdmara. Az 6ntdzés tekintetében a gazdalko-
doknak jol meg kell tudniuk valasztani az 6ntdzés idépontjat és a kidntdzni kivant viz-
mennyiséget. A nem megfeleléen id6zitett mennyiség, ha til sok vagy tul kevés egyarant
kart okozhat a ndvényekben. Tobblethozamot csak abban az esetben tudunk elérni, ha az
ontozés idejét és mennyiségét a novények adott életszakaszahoz tartozo vizsziikségletiik-

hoz igazitjuk. [8]

Tobbféle technikai mod, 1étezik az 6nt6zOviz kijuttatasara. Az ontdzéberendezes lizemel-
tetése Osszetett dolog. Elsdsorban egy vizkivételi helyre van sziikségiink, ahova telepiteni
tudjuk a szivattyat, ami a vizkivételért felel egy adott csatornabol. A szivattyutol a viz
eljuttatasara az ontdzni kivant tablaig kiillonb6zd eljarasok vannak. Vannak allando és
ideiglenes nyilt csatornak, vagy vannak foldfelszin alatti vagy foldfelszin feletti csOveze-
tékek. A telepitések elvégzéséhez hozzaérté szakember és gépi erd (traktor) sziikséges.
Vizadagolasnak azt nevezziik, mikor az 6nt6z6viz az utolso vizszallitd szakaszhoz érve a
novényhez kiontdzésre keriil. Tobbféle vizadagolasi mddszer 1étezik, attol fliggden, hogy
a vizet milyen modon kivanjuk kijuttatni a ndvényhez. Kijuttathatjuk levegdn, a talajfel-
szinén ¢s talajfelszin alatt, ezaltal négy 6nt6zési modot kiillonboztetiink meg, feliileti on-
tozési mod, felszin alatti 6nt6zési mdd, esOszerli O6ntdzési mod, mikro-Ontdzési mod.
Mindharom feliileti 6ntdzési modszernél a legfontosabb, amiket figyelembe kell venni az
a domborzati adottsagok ¢és a novények vizigénye. A szakdolgozatomban részletesen az

esOszerli 6ntézési modot vizsgalom meg. [9] [8]
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3.1 Feliileti 0ntozési mod

A feliileti 6ntozés a legelterjedtebb modszer az 6ntdzési modok koziil a vilagon. A feliileti
ontdzési modszerekkel a vizet a talaj feliiletén vezetve juttatjuk el a novényekhez. A viz
mozgasa alapjan megkiilonboztetiink 0sszefiiggd vizrétegben torténd elosztast, mikor a
viz a talajban fiiggélegesen mozog, és barazdaban torténd elosztast, mikor a viz a poten-
cial kiilonbségtdl mozgatva foként oldalirinyba mozog. Az elsd esetben arasztasrol és
csorgedeztetésrol, a masodikban bardzdas ontozésrdl beszeliink. A feliileti 6ntézési mo-
dot azonban nem lehet alkalmazni minden talajon, kiilondsen nem javasolt annak alkal-
mazasa a gyors vizateresztd képességu talajokon, mivel az ilyen 0sszetételi teriileteken

fennall az er6zié veszélye. [10] [11]
Arasztdsos ontozési mod:

Az érasztdsos 6ntdzési moddal csak nagy mennyiségii viz juttathato ki, mely rombolja a
talajszerkezetet. A nagy mennyiségii viz leveg6tlenné teszi a talajt, megemelheti a talajviz
szintjét.

Csorgedezteté ontozési mod:

A csorgedeztetés a viz felszinre juttatdsdnak azon modszerét jelenti, amikor a beaztatas
érdekében a tertiletet foldbol késziilt toltések kozott irdnyitott vizelosztast végziink. A viz
mozgas kdzben szivarog be a talajba, egyenletes benedvesedés akkor alakul ki, ha a lejtés

egyenletes.

Aztaté ontdzési méd:

A vizet a novénysorok kozott kialakitott barazdakban vezetik el. A feliileti 6nt6z€ési mo-
dok koziil ez a legkoltségesebb modszer. A feliileti 6nt6zés legfébb elénye az, hogy a

gravitacios erd keriil kihasznélasra a viz talajra torténd kijuttatdsa soran, igy jelentds en-

nek az 6ntdzési modnak a koltséghatékonysaga.

A feliileti 6nt6zési mod hatranya azonban az, hogy alapvetden korszeriitlennek szamit és
alacsony a hatékonysaga, a talajra gyakorolt hatasa pedig kedvezdtlen, valamint nagy az

er6zids karok kockazata.
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3.2 Esoészerii ontozési mod

Az esbszerli 6ntdzési mod, mint ahogyan azt a mod elnevezése is tikrdzi, az ontdzoviz
kijuttatasa a természetes es6hoz hasonlo cseppekben feliilrdl nagy teriileten szétszorodva

jut a névényekre és vagy a talajra. [11] [12]
3.2.1 [Esoészerii 6ntozési méd altalaban

Az esbszerli 6nt6zési modoknal nem kell figyelembe venni a domborzati és tdblaméreti
viszonyokat, a vizet egyenletesen lehet kijuttatni. Az es6szerti 6nt6zési moédoknal a talaj
adottsagokat nem olyan modon kell figyelembe venni, mint az el6z6 pontban szerepld
feliileti ontdzésnél. Az esOszerti ontdzésnél a talajadottsagokoknak megfelelden kell jol
megvalasztani az 6ntd6zOviz kijuttatasanak intenzitasat. Az esdszerli ontozéberendezések
korszertieknek mondhatok és a kiilonb6z6 gyartok altali folyamatos fejlesztések kapcsan
egyre korszerlibbek, ezért a talaj fizikai szerkezetét nem rongaljak. Az 6nt6zdéviz kijutta-
tasanak intenzitasat kiilonbozo szorofejekkel tudjuk szabalyozni. Amelyek segitségével
szakszeriien a talaj viznyel0, vizvezetd képességéhez tudjuk megvalasztani a legmegfe-
lelébb szorofejet. A nem jol megvalasztott szorofejek kovetkeztében a talajon elfolyas
alakulhat ki, ami karosithatja a ndvényeket és ezzel talajeroziot idézhet el6. A vizet alta-
laban zart cs6évezetékekben, nagy nyomas alatt vezetik a szorofejekhez, ahonnan a leve-

goellenallas hatasara esdszerii cseppek formajaban jut el a novény lombozatara. [12]
Esészeri ontozési modok tipusai

Az esdszerli 6ntdz6 berendezéseket tobb szempont alapjan lehet megkiilonboztetni, ame-

lyek az alabbiak:
Az esOszerii 6ntozo berendezések a szarnyvezeték mozgathatosaga alapjan:

Stabil esészerii 6ntozoberendezések: A csdvezeték a fold alatt helyezkedik el, csak az
ugynevezett hidransok emelkednek a talajfelszin f6lé, melyek szerepe az ontdozOberende-

z¢és racsatlakoztatasa. [12]

Félstabil esoszerii ontozéberendezések: Masnéven hordozhato szarnyvezetékes. Csak

a f6 ugynevezett gerinc vezeték fut a talajban, a szarnyvezetékek hordozhatd csdvekbol
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allnak, melyeket kézi, vagy gépi tton telepitenek at egyik allasbol a masikba. Az ilyen

ontdzéberendezésekre mar mindenféle szorofej csatlakoztathato. [12]

Onjaro esészerii ontozoberendezések: Ezek a szdrnyvezetéket és a raszerelt szorofeje-

ket sajat gépi berendezésiikkel mozgatjak és telepitik at egyik allasbol a masikba.

Hajos ontozéberendezés: Nagyméretii csatornakon mozg6 hajotestre szerelt szivattyu-
bol és esdagyukbol allt. Menet kozben a csatorna két partjan 1évo foldteriiletet tudta 6n-
tozni. [12]

Csévélheté tomlés ontozéberendezés: A kihtzott szordfejet csorldvel huzzak vissza. A
szarnyvezeték alaktartd miilanyag csO, melyet a berendezés dobjara gépi erdvel csévélnek
fel. A motort legtobbszor a kiadagolt viz hajtja. Sokféle valtozata van, melyek szamos
méretben késziilnek, a terepviszonyokhoz, a tabla alakhoz és a kiilonb6z6 igényli nové-
nyekhez is jol alkalmazkodnak. Hatranya, hogy tlizemeltetéséhez nagy nyomas kell (ami
draga), mert ez adja az energiat a csé csévéléséhezés a szorofejkocsi mozgatasahoz, ra-

adasul a hosszu csévezetékben jelentds a nyomasveszteség. [13]

Konzolos eséztetdo ontozoberendezések: Nagy teljesitményii, nagyméretli konzolokra

szerelt szarnyvezetékes berendezések. Altaldban kozepes vagy kis intenzitasa szorofejek-

kel vannak felszerelve. [13]

2. abra Puskas és konzolos ontoz6 dobok
[forras: https://agraragazat.hu/]
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Mozgasuk alapjan:

Korben forog Korben jar (Center-Pivot): A hidrans, vagy kut koriil egy fix pont koriil

forog.

3. dbra Center-Pivot éntézdrendszer
[forras: https://fr.wikipedia.org/wiki/lrrigation_%C3%A0_pivot_central]

Frontalisan mozgd linear: A tabla hosszéban kialakitott csatorna vagy foldalatti gerinc-

vezeték mellett mozognak eldre-hatra.

4. abra Linear dntozéberendezés
[forrds: https://grandat.com.ua/en/specialization/rkd-systems]

A center-pivot és a linear tipusok nagy teljesitménytiek, nagyon finom cseppméretii sz6-
rofejekkel, preciz szabalyozassal. Miikodésiik nagymértékben automatizalhato, valtoza-
tos igényeket tudnak kielégiteni. El6munka igényiik minimélis, igy tizemelési koltségiik
viszonylag alacsony. Hatranyuk, hogy nagymeéretii, szabalyos tablakat igényelnek és ma-
gas a létesitési koltségiik. Ezek a tipusok a legidedlisabbak a precizids gazdalkodashoz.
[13]
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3.2.2 Esoszeri ontozési mod elényei és hatranyai
Az esOszerii ontozés elonyei

Viltozatos szorofejkinalat, valtozatos domborzaton dntozhetiink, valtozatos méretii tab-
lakon hasznalhat6, szabalyozhatd a kijuttatasi intenzitas, konnyt lizemeltetés, konnyen
automatizalhato, konnyen tavvezérelhetd, a felszini 6ntézéshez képest 20-30%-os viz-
megtakaritas, a zart vizszallitas csokkenti a szennyezddések kockazatat, tapanyagkijutta-
tasra is alkalmas, lehetOséget ad specialis ontozésekre is (fagyvédelem, parasitas). [14]
[9]

Az esészerii 6ntozés hatranyai

Altalaban magas a nyomasigénye (2-8 bar) a szélsebesség nagyban befolyasolhatja a ki-
juttatas egyenletességét, azonban vannak jo ,,sz¢lallo” szoérofejek. Magas a parolgasi
veszteség. Atlagos 20-30%, de meleg nyari napon déli 6rakban akar 40-50% is lehet, de
ez a veszteség kikiiszobolhetd az ¢jjeli ontdzéssel. A berendezes jelenléte a tablan akada-
lyozhatja a miivelést. Nem megfeleld intenzitas és cseppméret a talaj fizikai tulajdonsa-

gaiban kart tesz, cserepesedést okozhat a talajon. [9]
3.3 Felszin alatti 6nt6zési mod
3.3.1 Felszin alatti 6nt6zési mod altalaban

A felszin alatti 6ntozés kivitelezése csak sik teriileten lehetséges. A talajnak egyenletes-
nek kell lenni a jol beontozhetdség érdekében. Szabalytalan, nehezen bedntézhet teriile-
teknél jol alkalmazhatd. Az 6nt6z6viz mindségét tekintve nem okoz gondot, ha magasabb
s6 tartalmu vizzel vagy tisztitott szennyvizzel 6nt6ziink, mivel a vizben 1év6 virusok és
baktériumok nem érintkeznek a terméssel a talajban maradnak és elpusztulnak. A kiilsé
1ddjarasi tényezOk nem befolyasoljak, nincs sz¢l és magas hémérséklet okozta veszteség.
A felszin alatti 6nt6zési modot az jellemzi, hogy az 6ntézéviz eloszlatasara a gydkérzona
alatti talajrétegben keriil sor. A felszin alatti (altalaj) 6ntozési modok esetében két f6 mod-
szert kiilonboztetiink meg. Els6 a nyilt csatornds 6ntdzési modszer, masodik a csdves On-
t0z€si modszer a csoves Ontdozési modszeren beliill még két csoportra lehet osztani, a ta-

lajcsOves Ontdzési modszerre €s a Csepegtetdcsoves ontdzési modszerre. [13]
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3.3.2 A felszin alatti 6nt6zési mod elonyei és hatranyai
A felszin alatti 6ntozési mod 