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1 BEVEZETES

Napjainkban egyre elterjedtebb a precizios gazdalkodas. Ennek eldnyeit és nehézségeit
szeretném bemutatni egy csalddi gazdasdgon keresztiil. A téma valasztasa egyértelmii
volt, hiszen a mi kis csaladi gazdasdgunkban is eljott az id6 a gazdalkodasi forma
megvaltoztatasara és fejlesztésére. Fejlesztés mind gépi-informatikai és a hagyomanyos

mezogazdasagi munkak agrotechnikai folyamataiban is.

A nehézség ott kezdddik, hogy az idésebb generacid, mint példaul édesapam, egyaltalan
nem vagy nehezen engedi a valtoztatast hiszen az ¢ altala jol felépiilt rendszerbdl egy tole
teljesen tavoli gépiesitettebb technoldgia bevezetése ismeretlen szdmara. Félnek az 0j
modern gépektdl a bele szerelt miiszerektdl és persze nem mellékesen a vele jaro

tobbletkdltségtol is.

A jol megszokott eszk6zok, mdodszerek, mintavételi eljarasokat nehezen valtoztatjak meg.
Ahogy 1ddsddik egyre tobbszor szoba keriil a gazdasag atadasa és ez altal a fejlesztések
felvetése is. Szamomra fontosak a gépi adatok, melyekbdl értékes informaciok dertilnek
ki. Akér csak a tdbla pontos nagysaga és hogy mivel lehetne a legjobban kihasznalni a
teriiletek adottsagait vagy kornyezetkimélobben és koltségtakarékosabban gazdéalkodni

¢s visszaszoritani a miitragya és vegyszerek kijuttatdsi mennyiségét a foldekre.
Célkitlizés:
A szakdolgozatom elsddleges célja, hogy a kételkedd hagyomanyos gazda beldssa, hogy

a precizios gazdalkodas bevezetésével mennyi mindent megtud a foldrdl, termésrol,

kevesebb vegyszerkijuttatas és intenzivebb gazdalkodas mellett.

A gazdasagbol egy altalam valasztott tablat elemeztem, talajmintavétel és az el6z6 évek
csapadék ¢€s terméseit vizsgalva. Hagyomanyos talajmintavétel tortént €s a jovoben
precizios modszerrel fog torténni a talaj mintavétel és a foldeken a gazdalkodas is.
Megvizsgéalom a fejlesztéssel jaro koltség jovedelem viszonyokat a jelenleg alkalmazott

hagyomanyos technoldgiaval szemben.



2 IRODALMI ATTEKINTES

A XX. szdzadtol kezd6édden egyre nagyobb I1éptékii fejlodésnek indult a mezdgazdasag
egész Europaban. 20-25 éves iddszak alatt a terméshozamok megkétszerezddtek és
csokkent a termésingadozas. Természetesen ezzel egyiitt karos folyamatok is kezdtek
kialakulni. Teljesen megvaltozott a novényvédelem és a mezdgazdasagi munkak
elvégzése is. Emberi er6forrasra egyre kevésbé volt sziikség, termelési modszerek és az

alkalmazott fajtak megvaltoztak.

Evtizedekkel ez eldtt szakértok megfogalmaztak egy fontos és betartandé gondolatot
»fenntarthat6 agrarfejlddés csak tgy valosithatdé meg Magyarorszagon, ha a tarsadalom,
illetve a nemzetgazdasdg minden rétegei és teriiletei szintén megvalositjdk a
fenntarthatosag alapelveit. Ha a tarsadalom egésze kornyezetrombolo és eréforras pazarlo
termelési ¢és fogyasztasi eljardsokat alkalmaz, akkor az agraridgazat dnmagaban nem
képes a megljulasra. Vagyis a tarsadalom- és a gazdasagpolitika teljes vertikumat a

fenntarthato fejlédés koncepcidjanak megfelelden kell kialakitani”. [1]

A mezOgazdasag, vagyis a fenntarthatd mezdgazdasag elengedhetetlen elvardsai kozé
tartozik, hogy a tarsadalmi és o6kologiai feltételek mellett alkalmazza is a technologiakat,
eljarasokat. Igy ez altal megvalosithato a kdrnyezet megkimélése és fenntartasa, valamint
a gazdasagos termelés. Egyszerli Ujratermeléshez sziikséges feltételrendszert a
kornyezetbe keriild mesterséges kemikaliak mennyiségének korlatozasaval. [2] A
fenntarthatd6 mezdgazdasag a tobbfunkcios mezdgazdasag kialakitasdnak igénye révén a

vidéken él6k megélhetési lehetdségei szélesednek, javithatja a termelési kultarat.

Az Uni6 agrarpolitikdjanak valtoztatdsdnak is koszonhetd, hogy meghatdrozobb lett a

fenntarthatdo mez6gazdasag elve. [3]
Segitséget nyujt kiilonféle beruhazasi lehetdségekkel és jovedelem kiegészitd tamogatast
is nyUjt a gazddknak az agrar kdrnyezetgazdalkodési (AKG) kdvetelmények betartasahoz.

[4] Szamos lehetdség van a fenntarthatd mezdgazdasagi termelés kialakitasara. Bio



gazdalkodas, organikus, extenziv, hagyomdanyos és természeten az egyik specidlis

gazdalkodasi mod a precizios gazdalkodas.

A preciziés gazdalkodas Iényege, hogy a ndvénytermelés sordn az adott tabla
tulajdonsagaihoz, valamint a névényallomany fejlettségéhez és az iddjarasi viszonyok
ismeretében torténjen a célzott eljaras. A precizids gazdasaghoz sziikséges technikai
felszereltség kell, és persze gazdasagi fejlettség is. Megfelel gazdasagi mérettel lehet ezt

megvalositani. [5] [6]

A magyar gazddk a tdimogatasok ellenére is kevesen akarnak atallni, hiszen sulyos gondot
okoz az eszkdzhiany -t6kehiany -tudashiany €s ezzel egyiitt a pozitiv hozzaallas, illetve
az hajlandosag az egyiittmiikodésre. Egyre tobb cégnél (pl. KITE, IKR) lehetdség van
szolgaltatasokat igénybe venni, megoldast nytjthatnak. [7] [8]

A precizids gazdalkodas (angolul Precision Farming vagy Precision Agriculture) GPS-
helymeghatarozason alapuld és termdhely-specifikus rendszer. Rengeteg informacidval
¢s technologiai eszkozokkel, ndvénytermesztési programokkal, mind a valtozo
termdhelyi viszonyok ¢és térben is talajtulajdonsdgok tudatdban képes a dontés
meghozataldban segiteni. A megfeleld agrotechnikai intervencid a fenntarthatosag
sziikségessége €és persze a term6fold, valamint a kornyezet, amely a térben valtozo
talajtulajdonsagok €s termoOhelyi viszonyok ismeretében, a termesztett novény igényeihez
alkalmazkodnak. Az adatok korszerli térinformatikai modszerekkel torténd
feldolgozasaval és figyelembevételével, helyspecifikusan tervezhetéek a sziikséges

agrotechnikai beavatkozasok a fenntarthatdsag biztositasa érdekében. [9]
Hagyomanyos gazdalkodas

A hagyomanyos gazdalkodas az a gazdalkodéas, amelynek célja a lehetd legnagyobb
termelékenység elérése a modern technologia alkalmazasaval anélkiil, hogy
nagymértékben figyelembe kellene vennie az élelmiszerbiztonsagot ¢és a
kornyezetszennyezést. A szintetikus vegyi anyagok, a genetikailag moddositott
organizmusok és az integralt kartevoirtasi rendszerek nagyon gyakoriak a hagyomanyos

gazdalkodasban. [10]



2.1 Hagyomanyos és precizios gazdalkodas fébb kiilonbségei

Hagyomanyos mezdgazdasag

» - MezOgazdasagi kezelési és szervezési egység a mezOgazdasagi tabla, amelyet

homogén termohelyi tulajdonsagunak fogadunk el.
» [J Egyéni mintavételezésen alapulo tapanyag gazdalkodas
« [1 Egyéni novényvédelmi karfelvételezés és beavatkozas
* [J Megegyez06 t0szam, fajta
» [1 Egyontetli vizgazdalkodas
» [J Azonos géplizemeltetés
» [] Térben és idOben egységes novényallomany a tablan

» [ A gazdasagi értékelés alapja a tdblaszintli atlagtermésen alapuld koltség és

jovedelem viszonyok

» [1 Kevés elemzési adottsag van, igy a dontési lehetdség is korlatozottabb.

Térbeli Osszefiiggéseket nehezebb figyelembe venni.

e [J Kommunikéacids eszkoztar részfeladatokat alatamaszt

Precizidés mezdgazdasag

+ A termOhely egy egység a mezdgazdasagban, amit eltérd pontok és tablankként

heterogének.

« [1 Adatgytijtés és mintavételezés, specialis miitholdas helymeghatarozas, mind a

ndvény allapot és talajmintavételi pontokra vonatkozoan.

« [1 Geostatisztikai interpolalas alapjan ,,homogénként” lehatarolt tablan beliili
termohelyi blokkok.

» [ Helyspecifikusan valtozo munkagép tizemeltetés.



» [1 Egyontetlien termohely szinten egységesen ndvényallomany térben és idében.

» [ A gazdasagi értékelés alapja a termés megoszlason alapul6 koltség /

jovedelem viszonyok.

« [1 Figyelembe veszi a térbeli 0sszefiiggéseket, a térinformatikai eszkdzokkel a

dontési alternativak szamat.

* [] A termesztés valamennyi fazisaban egységes rendszert alkotva jelen van az

informacids technologia. [11]

2.2 A precizios gazdalkodas jovedelem viszonyai

Sinka és Mesterhazi [12] a tdpanyag-utanpotlasban nagyiizemi gyakorlatban vizsgalta a
precizids technologia hatasat. 15 szazalékos csokkenés volt lathato a kijuttatott tdpanyag
mennyiségében. Lencsés et al. [13] kutatasa alapjan a precizidos novénytermesztok
hazankban alatamasztottdk, hogy a precizids technoldgidval jelentds mértékii

megtakaritas realizalhato a tapanyag-utanpotlasban.

Nemzetk6zi viszonylatban 30 szazalékig terjedd miitragya ¢és 20-60 szazalékos
novényvéddszer-megtakaritasrol szdmoltak be a precizids tdpanyag utanpotlas hatasara a
talaj homogenitasatol fiiggéen [14] [15]. Az atfedés mentes miivelés kapcsan [13] akar
30 széazalékkal csokkennek az inputanyagok kijuttatdsa. Eldzetes megallapitasokra
hivatkozva szintén jelentds inputanyagkoltség-megtakaritast feltételezett a miivelés

hatasara.

A koltségmegtakaritas mellett a precizids gépnavigacio eredményeképpen a hozamokban

5-10 szazalékos novekedéssel szamolt

Fontos kihangstlyozni, hogy korabbi kutatdsok alapjan feltételezték a koltségek ilyen
mértékii csokkenését dan koriilmények kozott. [16] A vegyszerfelhasznalas mértéke akar

az 50-60 szadzalékot is elérheti szamos kutatasa alapjan. A helyspecifikus vetés
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eredményeképpen a vetdémag mennyiségének csokkenése. Sinka és Mesterhazi 4

szazalékos megtakaritast tapasztalt a vetomag felhasznalasban. [17]
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3 ANYAG ES MODSZER

A 1égi6 és a csaladi gazdasag bemutatasa

Mezdszilas Fejér megye déli részén teriil el. A falu két telepiilés 6sszeépiilésével jott 1étre
Balhas és Szilas. A vaskorban ¢s a korai romai korban stirtin lakott teriilet volt a keltak
szamara. E10szor Balhas neve 1346-ban keriilt el6, Szilas els6 emlitése 1438-t6l torténik.

Szilasbalhasnak nevezték korabban, mai Mezészilas nevét 1942-ben kapta.

A telepiilés és kornyéke kiemelkedd természeti értékekkel bir. A Bozot- patak volgye
Oshonos allat és novényallomannyal rendelkezik. Tovabba a telepiilés tobb épitészeti

értéket képvisel, paraszthaz épiilete, kuriak, kozséghaza, templom és kaszind. [18]
Domborzati: Alacsony fekvésii, 16szos siksag. Két vizfolyas altal kozrefogott, DNy-i
részén kdzepes magassagu tagolt siksag.

Eghajlata: mérsékelten meleg, szaraz térség.

Vizrajz: A tajegység 0,9%-at foglaljal el a mocsaras és nyilt vizfelszinek, valamint a

vizeny0s teriiletek. A térségben néhany folyo felduzzasztott vize képez allovizet, pl.

Mez0szilas, Dég és Enying hatdraban

Foldrajzi tajtipus: Mély talajvizallasa, 16sz fedte hordalékkup siksag, ahol a

mészlepedékes és réti csernozjom talaj intenziv szant6foldi hasznosités alatt all.

[19] [20] [21]
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Késziit a TerGletfej i &s Terdl dezési Informaciés Rendszer (TelR) segitségével a VATI Nonprofit Kit. Informatikai Igazgatésagan.
1. ébra-Sarbogardi jaras-Mezdszilas [22]
A kutatas soran primer és szekunder adatgyiijtés egyarant tortént.

A gazdalkodast édesapam 1995-ben kezdte mezdgazdasagi vallalkozoként 65 ha
teriilettel. Kéarpotlasi és sajat foldekkel. Az akkori kezdést segitette, hogy az alapgépeket

palyazat utjan sikertiilt beszerezni.
« MTZ-80
* Novor 1005 permetezo
» Kiine 3 ekefejes eke

*  SPC 6 vetdgép
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* RZ 3 szartépo

A vallalkozas sikeresen miikkodott/miikodik, boviilt a géppark, bérelt teriiletekkel is €s
vasarolt teriiletekkel is ndvekedett a gazdasag. Szant6foldi ndvénytermesztés a f6 profil.
Ezek koziil a kukorica, arpa, buza és a napraforgd termesztése folyik. A teriiletek nagy
részén, megkozelitden 45%-ban kukorica termesztés torténik. A tobbi teriileten valtakozo

szézalékban blza, arpa €és napraforgo.

Jelenleg 250 ha-ra béviilt a csaladi gazdasag teriilete. Edesapam az iranyitd és van 2

foallast alkalmazott. A csalddi gazdasag 7 fobal all.

A kovetkezd gépekkel rendelkeziink:

FARMET-magagyeldkészitd gép.

Monosem- mechanikus gabona vetdgép, kukorica és napraforgd vetésére hasznaljuk.

Amazon ClassicLine -mitragya szord gép- megvalaszthatd a szorasmennyiség és a

munkaszélesség, nagyon konnyen €s pontosan beallithato gép.

Bargam Elios 2700 vontatott permetezé gép. Polietilén miianyag tartaly, ami 2500 |
nagysagu.

DETK 1110/10 m3 tartalykocsi, ezzel torténik a teriiletre a viz kivitele.

Dal-Bo MaxiCut 600 aprit6 henger, a napraforgoszar apritas specialistaja, gyors ¢és
hatékony munkat végez.

Karat 9 felszini talajlazitas és 25cm mélységig magagykeészités, forgatas nélkiil torténik.

A munkak elvégéséhez sziikség van erdgépekre is, melyek a kovetkezéek: MTZ-920
homlokrakodé ez a gép tokéletesen tiikrozi a hagyomanyos gazdalkodas menetét nincs
lehetdség a traktor felokositasara. Két John Deere trakorunk van az egyik 6140R 140 LE
a masik 6830 150LE. Ez utobbi fejlesztése megoldhato.

Az alapfelszerelést szeretném kezdeni egy RTK rendszerrel. Egyszer(i helymeghatarozo
rendszer. A f6ld koriil keringd miitholdakbol sugarzo jeleket, rengeteg adatot tartalmaz,

amit a késébbiekben fel tudunk hasznélni. Szamos miithold szolgaltat jeleket a Fold kortil,
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igy minden pillanatban lehetdség van mitholdjeleket fogni. Legalabb 3 miihold mindig

elérheté minden iranybol.

Ezen a képen (2.abra) egy FARMET K500: A szantas utani magagykészités bevalt

eszkoze a kompaktor. Egyetlenegy munkamenetben vetésre kivaldan elokésziti a talajt.

2. abra-FARMET-kompaktor (sajat kép)
HE-VA egy simito lapatos tomoritd hengeres rendszer (3.4bra), a szantasok lezarasara,
illetve kora tavasszal a felfagyott talaj visszatomoritésére szolgaldo eszkdz. Roppant
fontos szerepe van a talajviz megdrzésében. A kiillonbdzé méretek vonatkozasaban sem

voltak akadalyozo tényezdk. Mind az egy-, mind a kétsoros valtozat 3-6 m-es mértékben
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képes mozogni, fix fliggesztett gépként mint 3, 3,5, illetve 4 m-es valtozatokban,

Osszecsukhato6 gépként 4 m /5 m/ 6 m-es valtozatban.

Réadasul a danok altal kifejlesztett haromrészes felcsukds és hidroakkumulétoros

talajkdvetd rendszer azonos vagasi mindséget biztosit a teljes munkaszélességben.

3. abra-HE-Va simité lapatos henger (sajat kép)

Képen lathato egy LEMKEN Saphir mechanikus vet6gép (4.), a koriilményekhez nagyon
jol alkalmazkodik, vetéstechnikdja mechanikus. Ez a mechanikus vetdgép nagyon
strapabird, olyan megbizhatd ¢€s pontos vetéstechnikat biztosit a mezdgazdasagi
cégeknek., amely elengedhetetlen a munkdk soran. Tobb munkagéppel kombinalva is

hasznalhato.
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Pontos ¢s egyszerii az adagold a jeladd kerék. Ennek karbantartdsa nem igényel
kiilonosebben nagy erdfeszitést, mivel kardanhajtasos és fokozat nélkiili az olajfiirdds
hajtomi. A kiszoranddé mennyiség be allithato precizen (0,5-500 kg/ha). A minimalis
mozgasa miatt a vetdmag hosszanti megoszlasa tokéletesen pontos. A vetdkerekek
egyszertien kicserélhetdek igy megfeleldé mas vetomagok adagolasahoz is. TOmoritd

kerekes kéttarcsas csoroszlyakat haszndl a vetémag pontos kijuttatasahoz.

& LEMIKKEN

4. abra- LEMKEN Saphir mechanikus vetogép (sajat kép)

5.képen egy Multiva Combi 300 vetdégép. Ez egy nagyon megbizhatd, strapabird gép
legfontosabb, hogy preciz vetéstechnikdja van. Ugyanazon a csoroszlyan keresztiil megy
a vetdmag ¢és a mitragya is és ugyanabba a sorba is keriil, de a mélység az kiilonb6z6. Ez
a gép képes rogton tarloba vetni és persze elOkészitett magagyba is. Kivaldan
alkalmazkodik az alland6an valtozé kortiilményekhez. A kombi vet6gép egyszerre juttatja
ki a vetdmagot és miitragyat, gyors és eroteljes kezdeti gyokérfejlodést biztosit, ennél

fogva  nagyon  hatékony  tapanyag- €s  vizhasznosulast  eredményez.



17

Dupla tarcsas csoroszlya a legkisebb talajbolygatas érdekében
Minden egyes csoroszlya egyedi mélységhataroloval rendelkezik

Csoroszlyanyomas: 50-250 kg, minden csoroszlyan egyedi hidraulikus munkahengerrel.

5. abra- Multiva Combi 300 vetégép (sajat kép)

Egy altalam kivalasztott tabldn mutatnam be a mult és a jovobeni fejlesztések

lehetdségeit. Mezdszilas 0238/29 hrsz-u tabla 38,6 ha
Az el6z06 ot évbol vett adatokat mutatnam be.

* 2018-as évben az id6jaras kedvezd volt a szant6foldi ndvénytermesztoknek.
Megfelel6 idoben megfeleld mennyiségli csapadék. Nalunk ebben az évben sajat
adatok szerint 590 mm csapadék hullott. Az OMSZ adatai szerint az éves atlagos

csapadékdsszeg 607,7 mm volt. Kukorica (DKC 4590) lett ebben ez évben a
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teriileten. Az iddjarasi tényezoknek koszonhetéen és az altalunk alkalmazott
agrotechnologiaval 9,7 t/ha termést sikeriilt elérni. DKC 4590 termékjellemzd:
kivalo vizleadas, stressztolerncia, j6 mutragya reakcio, széles t0szdmoptimum ¢€s

nagy termés varhato.

2019-es évben szintén kukorica keriilt a talajba. Homérsékleti szempontbol
masodik legmelegebb éve volt a sajat adatok alapjan mért csapadék 560 mm volt
azt OMSZ adatok szerint 631 mm. A DKC 4943 megnovekedett alkalmazkodo
képességiiknek koszonhetd, hogy a koriilményektdl fiiggetleniil hajlamosak a
hozamnovelésre. Termése az elvart hozamot nem teljesitette 7 t/ha lett, igy a vart

10 t/ha elmaradt.

2020-as évben ismét kukorica vetésre keriilt sor. Erezhet a csapadék csokkenése,
évrél évre kevesebb ¢€s szarazabb az 1d6, ami nagyban befolyasolja a jo
termésatlagokat. Az éves csapadék sajat mérésiink szerint 500 mm volt, az éves
csapadék orszagosan 500-750 mm kozott mozgott, rendkiviil nagy volt a szoras.
DKC 5068 ¢és a kukorica valasztasakor fontos volt, hogy az egyre melegebb és
szérazabb 1d6 miatt az aszalyos €s hdstresszes koriilmények kozott is jol termés
legyen. Nagy terméspotencidl rovidebb tenyész idejii, vizleadasa a betakaritasnal

is jelentds. Hozta a vart termésatlagot 9 t/ha.

2021 évben nem maradhatott kukorica, mivel 3 év utan kukoricanal vetésvaltas
sziikséges, ha valaki igénybe veszi az allami timogatast. Napraforgé P64HE144
szamu termék, olajsavtartalma 90%, stabil és magas terméshozam varhat6. 2,6
t/ha nem kimagasld, de az egyre aszalyosabb éveket nézve megfeleld. Az éves
csapadék a sajat adatok szerint 410 mm volt mig az orszagos atlag 500 mm felett

alakult kicsivel.

2022 ¢év az eddigi évek koziil a legszarazabb és a legcsapadékmentesebb éve. Az
aszaly sulyos karokat okozott a ndovénytermesztésben €s a mezdgazdasagban.
Eddig az évben Mezdszilason 350-380 mm csapadék hullott az OMSZ adatok

szerint kevesebb mint 550 mm orszagosan. Oszi biiza keriilt a tablaba Camelon


https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2021/02/pr/magas-olajsavas-pioneer-napraforgohibridek-a-corteva-vetomagkinalataban)Az
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tipusti vetOmag. Korai virdgzast, kozépkorai érésii, szarassagnak jol ellenall,

betegség ellenalld képessége kimagaslo, jol termd buza.
3.1 A jelenleg alkalmazott hagyomanyos mdéd bemutatasa:

Oszi buza 64,2 ha teriilet eldveteménye napraforgd volt. Dalb6 hengerrel a napraforgé
szarmaradvanyt apritja 6ssze 5000 Ft/ha, talajelokészités Gruberrel 25 cm -es mélységbe
10.000 ft/ha. Miitragya szoras 2000ft/ha NPK 8-24-16 200kg/ha 29.000 Ft, Buza vetdmag
220 kg/ha 23.000 Ft ennek vetése Lemken direktvetd géppel 10.000 Ft/ha.

Miitragya szoras- fejtragyazas 2000 Ft/ha 200 kg 27% MAS 48.000 Ft (2022.02.05).
Mitragyazas -miitragyaszoras 2000 Ft/ha 200 kg 27% MAS 48.000 Ft/ha (2022.03.13).
Novényvédelem gyomirtd szer 3000 Ft/ha rovardld szer 2000 Ft/ha, levéltragya 4000
Ft/ha permetezés 3000 Ft/ha (2022.04.25). Ujbol permetezés gombadldszer 14000 Ft/ha,
levéltragya 8000 Ft/ha, rovardld szer 3000 Ft/ha. A betakaritas 2022.07.08.-an tortént,
ara 35000 Ft/ha.

Napraforgd 62,2 ha teriileten tortént hagyomanyos novénytermesztés, eldveteménye
kukorica volt. Oszi alaptragyazas NPK 8-21-21 200 kg/ha 30.000 Ft/ha Gszi szantas
16000 Ft/ha. 2022.03.20 tomorité hengerrel talaj lezaras 8000 Ft/ha. A miitragya szoras
2000 Ft/ha 27% MAS 200 kg/ha 48.000 Ft/ha magagykészités compactorral 5000 Ft/ha
napraforgd mag 55 000 mag/ha 44.000 Ft/ha ennek vetése 8000 Ft/ha (2022.04.10).

Alap gyomirtas a permetezés 3000 Ft/ha gyomirt6 szer 20.000 Ft/ha egyszikli gyomirtas
permetezés 3000 Ft/ha, gyomirdtoszer 14000 Ft/ha 2022.05.25 novényvédelme
gombadldszer 15000 Ft/ha, levéltragyazasa 8000 Ft/ha. Napraforgd deszikkald szer
15000 Ft/ha -hidas permetez6 traktorral 8000 Ft/ha. Betakaritasa 35000 Ft/ha atlag termés
az idei évben 2,4 t/ha értékesitése 300.00 Ft/ tonna.

Kukorica 123,6 ha, el6veteménye 100 ha kalaszos és 23,6 ha kukorica. Tomorité hengeres
talajlezaras 8000 Ft/ha mitragya szoras 3000 ft/ha MAS 27% 350kg/ha koltsége 84.000
Ft/ha. Magagykészités compaktorral 5000 Ft/ha kukorica vetés 9000 Ft/ha
talajfert6tlenité Force 1.5 G 12 kg 23000 Ft/ha kukorica vetdmag 71000 mg/ha 70.000
Ft/ha. Az alap gyomirtas 30000 Ft/ha permetezés 3000 Ft/ha kukorica toltdgetés 4000
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Ft/ha. Betakaritasa 36.000 Ft/ha szaritas- tisztitas- Ki-be tarolasi koltség 1800 Ft/100kg.
Atlag termés 4,10t /ha értékesités 140.000 Ft/t.

Az 1ddjaras az utdbbi években egyre jobban rakényszeriti a gazdakat a viz megtartd
gazdalkodasra ¢és a hatékonyabb agrotechnika alkalmazéisara. A hektikus iddjarési
viszonyok ezen beliil is a szaraz iddszakok siirlibbé valasa egyre kiszdmithatatlanabba
teszik a termelés biztonsagat. Ez altal a hatékony koltség és jovedelem tervezés
bizonytalanabb. Mivel a preciziés termesztés technologia szamos kutatas tobb
gazdalkodasi évet lefedd vizsgalata bizonyithatdan aldtdmasztotta, hogy a hagyomanyos
gazdalkodasi moddal szemben a termelés hatékonysagat szignifikansan képes novelni
ezaltal a kiilonbozd koltségek és kiadasok, valamint a gazdasdg dkondmiai tényezdi

sokkal kevésbé valnak kiszamithatatlanna.

SZOLGALAT

Csafdékéssza |mm

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

O

6. abra-Csapadékosszeg Magyarorszagon 2022elsé felében [23]
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Magyarorszagon a csapadék térbeli eloszlas (6.abra) Csapadékosszeg Magyarorszagon
2022 elsé felében

Az eddigi évekrdl elmondhat6, hogy a térbeli eloszlas nagyon sz€lsdséges mégis azt lehet
mondani, hogy egyre jobban érezhetd a klimavaltozas hazdnkban. A hegyvidéki és a
nyugati teriiletek, délnyugati orszagrész a csapadékosabb a legszarazabb teriilet az Alfold
kozéps6 része. Altalanosan ez normalisnak mondhat6. 30 évi csapadékosszeget Ossze
hasonlitva hasonlo képet kapunk. Természetesen az orszag hegyvidékiesebb és nyugati
részei csapadékosabbak. 200-350 mm csapadék kiilonbség a tijegységek kozott.
Megfigyelhetd tehat, hogy sok éves atlagok az orszdgon beliil jelentds kiillonbségeket

mutatnak.

[24]

3.2 A sajat gyakorlatomban, kornyezetemben jelenleg hasznalt GNSS-

technologia bemutatasa

Ezzel a géppel dolgozok munkam soran és az altalam valasztott tablat is ezzel a géppel
mértem fel (7.4bra). Foldhivatali munkdm sordn mindig sziikséges a pontos, preciz
munkavégzés. Mivel a hivatalnak a kozhiteles nyilvantartas szerint meg kell felelnie,
ezért ehhez biztosit NAUTIZ X8 késziiléket, mellyel igazan jol, pontosan lehet mérni a
kivant tertileteket. Hatarszemlén kivalo tars, tokéletesen beazonositja, hogy hol vagyunk

¢és igy a kivant célpont is kdnnyedén megtalalhato.

A helyrajzi szamokat pontosan elvalasztott vonalakkal mutatja, igy nincs vita hogy kinek
a teriilete gyomos(9.abra). Legfoképp parlagfii felderitésnél hasznaljuk mind a autéval-

gyalog a hatarban és 1égi felderités soran is megbizhat6 adatokat nyertink ki.

Légi felderités soran (8.abra) pontfelvételt tudunk késziteni és ez alapjan, ami
koordinacidkat kapunk tudunk kimenni a helyszinre. De foldteriiletek pontos kimérésénél

is fontos szerepe van. Kénnyedén kezelhet6 a DigiTerra Explorer 7 szoftver, SHP f4jlokat
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betoltjiik a programba ¢€s ezek alapjan tudjuk a pontos teriileteket vizsgalni. Példaul egy
parlagfli foltndl nagyon fontos, hogy mekkora a felmért teriilet. Régebben nem voltak
ilyen pontos miiszerek (vagy csak szemmértékre adtak), ezért nehéz volt megéllapitani a

felmeért teriletet.

A felvett tabla nagysaga alapjan szabjuk ki a birsagot. A teriilet felmérése gyalog,
bejarassal torténik, igy a miiszerrel kisebb a hibahatar. Fénykép készitésére is alkalmas,
igy az adott helyen egy késziilékkel minden megoldhato. Az igy késziilt képeket kiilon
hozza lehet csatolni a jegyz6konyvhoz. Terepen tokéletesen miikodik, jol birja a meleget

— hideget és az akkumulatora is sok id6t bir.

NAUTIZ xg

handheld

7. abra-NAUTIZ X8késziilék (sajat kép)
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Miiszaki adatok:
e L1 GPS vevo U-blox chippel
e Vizszintes pontossag: 1-3 m

e 1.5 GHz dual-core processzor, 1 GB RAM, 4 GB-os flash memoria, microSDHC
foglalat

e Windows Embedded Handheld 6.5 operacios rendszer

e Bluetooth, Wi-Fi, USB (micro B és A csatlakozas egyarant), soros port
e 8 Mpx autofokuszos kamera LED vakuval, hangszoré €s mikrofon

o Beépitett elektronikus iranytli, magassagmérd, gyorsuldsmérd szenzor
e Szines, jol olvashat6 kapacitiv Asahi Dragontrail érintéképernyd: 4.7"
e Litium-ion akkumulétor: 5200 mAh (menet kdzben cserélhetd)

e Legszigorabb katonai szabvanyoknak megfeleld védelem a természet
viszontagsagaival szemben (MIL-STD810G miikodésre, tarolasra, leejtésre,
razkddasra, nedvességre vonatkozva, IP67 besorolds vizre, homokra €s porra

vonatkozva)
e GyartoHandheld
e Vevd tipust késziilék
e Pontossaga 6nallo méd 5 m
e Valds idében miihold alapu, ingyenes (EGNOS) korrekcidval: 1-3 m
e Miiholdrendszere GPS tamogatasu
e Korrekcid tipusu-SBAS
e Nem fejleszthetd pontossaga

e Kijelzd méret 11.93 cm - 4.7" FWVGA
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e Operacids rendszer Windows Embedded Handheld 6.5.3 operacios rendszerrel
rendelkezik

e Processzor 1.5 Ghz dual-core nagysaga

e Memoria (SDRAM) 1 GB

e Memoridja 4 GB

e SD kartya tdimogatas microSD kartya (max 2 GB), microSDHC kartya
e USB kartyaval is rendelkezik

e RS232Igen

e Bluetooth van benne

e WIFI be van épitve.

e Beépitett GPRS modemmel nem rendelkezik.

e Beépitett kameraval rendelkezik.

e Kamera felbontasa 8 Mpx, autofokusz, LED vaku

e Beépitett elektronikus iranytlivel rendelkezik

e Terepallosag nagyon jo, vizallo IP 67, MIL-STD-810G

o Utésallosdga mar 1,22 méterrdl 26-szor leejtve mind a 6 oldalara az eszkdz

miikodéképes marad, minimalis sériiléssel.
e  Mikddeési hdmérséklete -20°C és — 60°C kozott van.
e Sulya kevesebb mint fél kilogramm.

A stilusos és ergonomikus Nautiz X8 minden apro részletét terepi feladatra tervezték. A
4,7 -0s, 600 NIT fényereji LCD kijelzé a legnagyobb a hasonld célu eszkozok kozott,
kapacitiv képernydje ugyanigy miikodik, mint barmelyik nem ipari kiviteli okostelefoné.
Nagy kapacitast akkumulatora (5200 mAh Li-Ion) egy feltoltéssel akar 12 6ran keresztiil

is birja.
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A Nautiz X8 mindenhol megbizhat¢ tars: erdészet, kozbiztonsag, terepi munkak, minden
terlileten megallja a helyét! Konnyi, hordozhatd, oldaltaskaban vagy dokkoldban, vagy
csak bedobva a tobbi szerszdm kozé. Beépitett gyorsulasmérd, giroszkop, iranytd,
valamint magassagméré szenzorok segitik a munkat. A 8 megapixeles fényképez6gép
LED vakuval és aut6fokusszal segit, hogy az adatot gyorsan és konnyen rogzitse.

A Nautiz X8 villamgyors Texas Instruments OMAP4470 1.5GHz-es, duplamagos
miikddését barmilyen nehéz feladatot is adunk neki. A tarkapacitds microSD kartyaval
bovithetd maximum 32GB-ig. A valaszthatdé operacids rendszernek kodszonhetden -
Android 4.2.2 vagy Windows Embedded Handheld 6.5.3 az igényeknek leginkabb
megfeleld feliileten dolgozhat.

A Nautiz X8 rugalmas kommunikéciot és gyors adatelérést biztosit ezzel garantdlva a
hatékony munkavégzést. A beépitett WiFi (802.11b/g/n), Bluetooth V3 Class2 ¢és 3.8G
HSPA+ / HSUPA mobil technologiak segitik a valos idejii kommunikaciot a PDA és a
kozponti szerver kozott. Az integralt u-Blox® GPS segitségével nyomon kovethetd a

felhasznal6 mozgasa ¢és optimalis utvonal terv is készithetd vele.

A Nautiz X8 nemcsak az IP67-es szabvanynak felel meg, hanem a rendkiviil szigoru
MIL-STD-810G amerikai katonai feltételeknek is, igy kijelenthetjiik, hogy az eszkoz
ellendll pornak, viznek, tulél tobbszori leesést, erds razkodast és nagy hdmérsékleti
ingadozasokat is (mitkddési hémérséklet: -30 és 60 °C kozott) és mindez ergonomikus,

konnyen kezelhetd és megnyerd kiilseji.
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8. abra-reiildvel felderités (sajat kép)
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9. abra-teriilet mérés (sajat kép)

3.3 Talajmintavétel hagyomanyos és preciziés modszerrel
Talajmintavétel szabalyai:

A talaj tapanyagvizsgalatat legalabb 5 évente el kell végezni (10.abra), kivéve, ha a
jogszabaly vagy egyéb hatosagi dontés ettdl eltéréen nem rendelkezik. Gyepteriileteknél
elegendd 10 évente talajvizsgalatot csinéltatni. 5 hektarnyi teriilet jelenti az dtlagmintat,
ez lefedi a talaj jellemz6it. Ha nagyobb a tabla mint 5 hektar ugy tobb mintat kell venni,

tobb mintavételi egységre kell osztani a parcellat.

Egy vagy tobb szomszédos tablabol allo oOsszefliggd foldteriilet, amelyen egy
ndvénycsoportot termeszt egy foldhaszndld. Adott tdmogatdsi jogcim sajatossagait
figyelembe véve egy tabla teriilete vagy tobb szomszédos tabla 0sszefliggd teriilete. A
mezdgazdasagi parcellan beliili, azonos hasznositasi irdnyu 0Osszefliggd foldteriilet,

amelyen egy foldhasznal6 egy ndvényfajt termeszt, beleértve a takarmanykeverékeket és
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a vegyes gylimolcsosoket is az a tabla. Legegyszeriibben: mezdgazdasagi tabla az,

amelyik a teriiletalapu tdmogatasban szerepel.
Jogszabaly rogziti a talajmintavételnek, illetve vizsgalatnak a milyenségét.

,,A talajvédelmi terv készitésének részletes szabalyairol 90/2008. (VII. 18.) FVM rendelet
2§ .3-4 pontja és a 4. melléklet alapjan. A talajmintavétel kovetelményei a talajvédelmi
terveket, valamint a talajok tdpanyag ellatottsdganak megallapitasat megalapozo
talajvizsgalatokhoz 1. A talajvédelmi tervek készitésénél a talajszelvény szerinti
mintavételt az MSZ 1398; 1998.03. szabvanyban leirt vagy azzal egyenértékli szakmai

kovetelmények szerint kell elvégezni.

A szakmai kovetelményeknek a szabvanyban eldirtakkal vald egyenértékiiségét a
hat6sag kérésére a talajvédelmi terv készitdjének kell igazolnia. 2. A talajok tdpanyag-
ellatottsdganak megéllapitdsat megalapozo talajvizsgalatokhoz a talajmintavétel szakmai
kovetelményei a kovetkezOk. A pontos szaktanacs, terv alapjat képezd megbizhato
laboratoriumi talajvizsgéalati eredmények elengedhetetlen feltétele a szakszerl
talajmintavétel. A talaj tipanyagvizsgélatat, ha jogszabaly vagy egyéb hatosagi hatarozat
ettdl eltéréen nem rendelkezik legalabb 5 évente el kell végezni, kivéve a gyepteriileteket,

ahol a talajvizsgalatok maximum 10 éves id6tartamra vonatkozoan alkalmazhatoak.

A mintavétel célja az adott teriiletre jellemzd atlagminta begytijtése, mely a
talajtulajdonsagok és a tdpanyagtartalom meghatarozasara alkalmas. Egy éatlagminta
legfeljebb 5 hektarnyi teriiletet jellemezhet. Amennyiben a tabla teriilete meghaladja az
5 hektart, lehetbleg homogén 5 hektaros mintavételi egységekre kell bontani. A
mintavételi teriileteket 1:10 000 méretaranyu topografiai térkép alapjan kell kijeldlni,
ennek hidnyaban hasznalhatok a MePAR egyedi fizikai blokktérképeinek maésolatai is.
Ezen a térképlapon kell rogziteni a mintavétel helyszineit és a mintdk azonosito jelét. A

térképnek tartalmaznia kell a tdblak hatérait, a tdblak jeleit €s a tablak teriiletét is.

Az atlagmintat talajtani szempontbol homogén teriiletrdl, azonos rétegbdl és egységes

modszerrel kell megvenni az aldbbiak szerint:
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» szant6foldi kulttrdknal a mivelt (0-30 cm-es) rétegbdl, - rét-legeld kulturanal a

2-20 cm mélységbdl (a 0-2 cm-es gyepréteget eltavolitva),

» allokultardknal a részmintdkat gylimdlcsiiltetvényeknél a 0-30, 30-60 cm,
bogyo6soknal 0-20, 20-40 cm, sz6ldiiltetvényeknél 0-30, 30-60 cm mélységbdl

kell megvenni.

A mintdzando teriiletrdl részmintdkat a mintavételre kijelolt teriilet atloja mentén vagy
cikcakk vonalban ajanlatos venni. Egy mintavételi vonal mentén legalabb 20, vagy rét-
legeld esetén 30 ponton kell azonos tomegii talajmintat venni. A részmintakat alaposan
Ossze kell keverni és ebbdl az dsszekevert mintabdl kell kb. 1 kg tomegli atlagmintat
képezni. Tilos talajmintat venni példaul szant6f6ldi kultira esetén a tabla szélén 20 m-es
savban, a forgokban, szalmakazalok helyén, mitragya, talajjavité anyag, szerves tragya

depdniak helyén, valamint allatok pihend helyén.

A mintavétel optimalis idOpontja a termés betakaritasa utan, de még tragyazas eldtt van,
ha a talaj miivelhetd (nem til nedves, nem til szaraz) allapoti. Mintavételre alkalmas
idépont még: az dsszel alapmiitragyazott teriiletekrdl a kovetkezo évben, de a tragyazastol
szamitott legalabb 100 nap eltelte utan, a tavasszal miitragyazott teriiletekrdl a betakaritas
utan, de legalabb az utolsoé tragyazas utan 100 nappal, szervestragyazast kovetd 6 honap

elteltével.

A talajmintavétel eszkozei: mintavétel végezhetd kézi (furdk, rétegfurok) vagy gépi
mintavevl eszkozokkel. Az atlagmintat ajanlatos kb. 1 kg talaj befogadasara alkalmas
vizhatlan tasakban gytijteni, melynek mérete lehetdvé teszi, hogy sajat anyagaval keriiljon
lezarasra. A mintdkat mintaazonosito jeggyel kell ellatni, mely tartalmazza a gazdalkodo
neveét, a vizsgalat céljat, a mintavétel helyét, a tabla jelét, a minta azonosité jelét €s a
mintavétel mélységét. 3.47 A humuszos talajréteg mentését megalapozo talajvédelmi terv
elkészitéséhez sziikséges talajmintavétel szabalyai a kovetkezOk: A humuszvagyon

felmérését a mas célu hasznositasra tervezett teljes term6fold teriileten el kell végezni.

A humuszos talajréteg mélységének meghatarozasa furassal torténik. A furdsok helyét

alapvetden elétanulményok alapjan, a teriilet talajtani adottsdgainak ismeretében kell
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kijel6lni. Egy furassal maximum 5 ha jellemezhetd, de heterogén teriilet esetén sziikség
lehet ennél stirtibb feltarasra az eltérd talajfoltokon. Amennyiben a més céli hasznositasra
tervezett termofold teriilet 5 ha-nal kisebb, azt is csak homogén talajboritas esetén lehet

egy furassal jellemezni, egyébként talajfoltonként kell a furast elvégezni.

A furasszelvényeket ugy kell elhelyezni, hogy a kés6bbiekben a humuszgazdalkodasi
tervrész elkészitéséhez megfelelé mennyiségli informécio6 alljon rendelkezésre, mind a
talaj humuszos rétegére, mind a humusztartalomra vonatkozéan. Vonalas létesitmények
esetén homogén talajadottsagu teriileten legalabb 500 méterenként kell furdst végezni.
Amennyiben az el6zetes tanulmanyok szerint a teriilet heterogén talajadottsagu, a

farasokat ennek figyelembevételével, siiriibben kell tervezni. [25]

10. abra-a vizsgalt tabla (sajat kép)
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3.4 A térsége talajjellemzdi:

Mezoszilas Fejér megyében, Fejér és Tolna megye hataran helyezkedik el, az 594600;
160600 és 597600; 160600 EOV koordinatakkal hatarolt teriileten. A teriiletet vizsgalva
jelentOs részén szabad erdosiilés lathato, és szant6folddel egyiitt kozel 100 ha. A tablaban
ezen kiviil tobbféle haszonndvény termesztése folyik, amelyek a vetésiik idopontjanak
megfelelden kiillonbozo frenoldgiai stadiumban vannak. A teriileten vetésre elokészitett,
szinte téglalap alaku a tabla. A 1égi fényképrdl kitiinik, hogy a teriilet nem homogén
szerkezetli, abban E-ENY — D-DK-i lefutasti, valosziniisithetGen erdzids eredetii
talajdegradécio lathato.

Magyarorszag genetikai talajtérképe szerint az adott teriilet fOtipusa: csernozjom talaj. A
csernozjom talajok éghajlati hatasra képzodtek. A talajosztalyozds legmagasabb
osztalyozasi egysége a fotipus. A fOtipust a rokon tipusok egyesitésével hoztak 1étre,
melyek kialakitasdban a foldrajzi elhelyezkedés is szerepet kapott.

A csernozjom talajok koziil alfoldi mészlepedékes csernozjom fordul el a teriileten. Ez
ala azok a talajok tartoznak, amelyekre a humuszanyagok felhalmozodésa, a morzsalékos
szerkezet, a kalciummal telitett talajoldat kétirany mozgasa a jellemzo.

A teriilet nyugati hatara mellett 1évé iddszakos vizboritasok alatt réti Ontéstalajok
talalhatok. Ezek keletkezésében az iddszakonként bekdvetkezd tilnedvesedések
jatszanak jelentOs szerepet. Ez részben a kozeli talajviznek, részben a rendszeres,
1d6szakos felszini boritdsnak koszonhetd. Valdszintisitem, hogy a mintateriiletet ez a talaj
nem érinti, az inkabb a Si6-csatorna kozvetlen kozelében jellemzo.

Talajképzd kdzet tekintetében a teriiletre a 10szos iiledék a jellemzd. Ez a kozet
szolgaltatja a talajképzddés nyersanyagat. Ennek fizikai és kémiai tulajdonsagai, asvanyi
Osszetétele az, ami meghatarozza a rajta kialakulo talaj és az ezen létrejovo éldvilag
tulajdonsagait.

A talajtextlra, a talaj fizikai félesége alapjan valyog talajrol beszéliink. Maga a textira a
homok, az iszap €s az agyag Osszetétel aranyan alapul. A dontd eléfordulds alapjan
beszéliink homok-, valyog- vagy agyagtalajokrol, tovabba t6zegrdl és koturdl. A
valyogtalajnal az egyes alkotok Gsszetétele a kovetkezo:

* agyag: 7-20

* iszap: 28-50
 homok: 23-50

A talaj dsvanyagyag Osszetétele alapjan illit, klorit és illit, klorit, szmektit dsszetétell. A
talaj agyagéasvany jellemzOi meghatarozzak a talaj texturdjat, ebbdl kovetkezden a talaj
tulajdonsagait, kiemelked6 a viz-, az ion-, h6- és tipanyag gazdalkodas, haztartas
vonatkozaséaban.
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A talaj vizgazdalkodasat a tarolt viz mennyisége, a tarolt viz allapota és mozgékonysaga,
valamint a viz térben €s idében torténd mozgasa szabja meg. A terlilet vizgazdalkodasi
tulajdonsaga alapjan j6 viznyelésti és vizvezetd képességli, jo vizraktarozd-képességl, jo
viztarto talaj. Az egyes talajok a vizforgalom vonatkozasaban eltérd tipusokat alkotnak,
felszini elfolyasos fajta, kilugzasos tipust, egyensulyi tipust és parologtatd tipust
kiilonboztetiink meg.

Fontos jellemz6 a talaj kémhatdsa ¢és mészallapota. Az adott teriileten felszintdl
karbonatos talajok taldlhatok. A talaj mészallapota és ezaltal kalciumtartalma fontos
Osszetevd a novények szamara. Hidnya a talajok savanyoddsdhoz vezet. Megfeleld
jelenléte pozitivan hat a talaj szerkezetére, igy elsOsorban a morzsalékossagra. A pH a
jelenlévé hidrogénion negativ logaritmusa, dimenzi6 nélkiili kémiai mennyiség, amely a
talaj kémhatasarol, ligossagardl vagy savassagarol ad felvilagositast.

A talaj humusztartalma alatt annak szervesanyag tartalmat értjiik. A humusz a talajba
keriild holt szerves anyagbol fizikai és kémiai folyamatok kovetkeztében jon létre. Az
adott teriilet humusztartalma kiemelkedden jo: 300-400 tonna/hektar. A humusz a talaj
tapanyagellatdsaban, a talaj elemkorfolyamataiban és a talajszerkezetben is meghatarozo
szerepet jatszik. Molekularis szerkezetére jellemzd, hogy a kezdetben kisméretii
szervesanyag molekuldk a folyamatban egyre nagyobb, kolloid méretii molekulakka
allnak ossze.

A talaj terméréteg vastagsaga a mintateriileten meghaladja a 100 cm-t. Ez azt jelenti, hogy
a novények gyokerei akar ebbe a mélységbe is le tudnak hatolni. Az adott teriileten
gyokérfejlodeést gatldo tényezok: szikes talajrétegek, levegdtlen koriilmények kozott
kialakulé mérgezd, un. gleyes rétegek, tovabba azok a geologiai képzédmények, amelyek
szerkezetiiktdl fogva gatoljak azt, igy képadok, kavics, durva homok, atka, magnézias
talajok.

A talajértékelés szazpontos talajértékszammal folyik, ami a kiilonféle talajok természetes
termékenységét fejezi ki a legtermékenyebb talaj termékenységének szazalekaban ugy,
hogy a legtermékenyebbet 100 %-nak veszi. Ezen a teriileten igen magas 71-80 % a
talajértekszam.

A mészlepedékes csernozjomtalaj az egész Duna-volgyben eléfordul, és jellegzetes
talajképzédménye. Elnevezésiiket a talajban 30-70 cm kozott jelentkezd mészlepedékrol
kaptak, mely a talaj-morzsakat vékony, penészhez hasonl6 hartya alakjaban vonja be. A
szantott réteg ezért apré morzsas, melynek alsd részén tomottebb réteg alakul ki. A
lepedékes réteg szarazon vilagos, sziirkés arnyalata és igen konnyen morzsalodik. A
mészlepedék e talajtipus sajatos dinamikdjanak kovetkezménye, melyben valtakozva
kovetkeznek a kilugzés, vagyis a szénsavas mész kiolddsanak és a lepedékképzddés,
vagyis a szénsavas mésznek a talajoldatokbol vald kicsapddasanak iddszakai.
Humusztartalma 2 — 4%.

Vizgazdalkodasa nagyon jo, mert minden szintjének kivalo a vizbefogado, vizateresztd
¢és viztarold képessége. Tapanyag-gazdalkodasuk kedvezd, a legtermékenyebb talajok
kozé tartozik. A talajviz ezeken a teriileteken 5 — 8 m kozott, €és még mélyebben talalhato.
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Megallapithatd, hogy az adott teriiletet, hogy az kdzepesen aszalyos zonaba esik észszerli
szantofoldi novénytermesztéssel hasznositani, melyek koziil valamennyi fontosabb
szant6foldi ndvénylink jo eredménnyel termelhetd. Tehat precizids gazdalkodassal a
hatékonysag tovabb novelhetd.

[26] [27]

Napjainkban nem lehet miitragyazas nélkiil produktiv gazdalkodast folytatni a
mezogazdasagban. A megfeleld mutragyazas a talajtermékenység fontos alapja, amely
noveli a terméshozamot, javitja a termékmindséget ¢és szolgadlja a termesztés
gazdasagossagat, a kornyezet védelmét. A szelvénynyi teriiletre kijuttatott mitragya
mennyisége ¢és fajtaja formalodik a talaj tdpanyagtartalméhoz és a termesztett ndvény
tapanyag igényéhez.

,Makroelemeknek azokat a nélkiilozhetetlen tapelemeket nevezzik, amelyek a
legnagyobb mennyiségben (0,1-6,0%) fordulnak el6 a névényekben. A ndvényekben
talalhatd koncentracidk alapjan a makroelemek k6z¢ az aldbbi tapelemek tartoznak:
nitrogén (N), foszfor (P), kalium (K), kalcium (Ca), magnézium (Mg), kén (S). Az utobbi
harmat gyakran nevezik mezoelemeknek vagy "mésodlagos" elemeknek, bar az 1960-as
évek kozepétdl vilagszerte egységesen elfogadott megjeldlés a makroelem.” [28]

Megvizsgaltam a hagyomanyos mintavétel elemeit. (1.tablazat)
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TAPANYAG-GAZDALKODASI TERV

2023
Termela: Cazigler Ferenc
Cim: 7017 Mezoszilas Petofiu 2.
Regszam {ablassz: Blokk: JF3TL916 Termohel Csemozjom talajok
Tablanév 38as Tiblakoe iibla h#38.7200  ‘H ha:
Tablaatlag Talajvizsgilat Novenvvizsgal® Kukorica
P::jj:t’:r Erték Extékelés vigie ik Extékelés
pHEC) [ 723 [semleges
Kitottséz | 45 |azyagos vilyo
Ossz. 36 (%) | 0,02 [alacsony sotartabmi
Na(mgkg) | 30 |megfeleld
s CaC03 (%) | 54 mesze: ca %
4 Humusz (%) | 2,86 kozepes N%
P205 (me/ke| 245 ié P%
K20 (me/ke)| 326 ié K%
1 Mg (mehke) | 94 | || maz |Mg%
b Za(meke) | 11| || evanee
Co(mghke) | 17 i
Ma (melke) | 53 = s
3 S04 (me/ke) | 3.2 | evenge Fe me/ke
fs NO3 (meke) | 169 - kinpe B mg/ke

1. tablazat-talajvizsgalat (sajat szerkesztés)

A tabla talajminta eredményein jol latszik, hogy egy jo mindségl, jo tapanyag ellatottsagu
tertilet, melynek azért a Mg, Zn és a SO4 értékein lehetne javitani. Szereplik a novények
JO tapanyagfelvételében jelentds. Nézziik a Mg jelentdségét. A magnézium a klorofil a

zold ndvényi szintestek kdzponti alkotdeleme.

Részt vesz a fotoszintézisben, az aminosavak ¢és fehérjék bioszintézisében, az energia
haztartasban, valamint az enzimek mikodésében katalizator szerepe is van. Fontos
szerepet tolt be a kation egyensuly fenntartdsdban. A novények Mg-igénye kiilonféle. A

Mg Gjra felhasznalhato elem, és csak a gyokértdl felfelé a levelekhez érkezik, a levelekbdl
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az alsobb levelekbe és a gyokérbe mar nem. Az ionantagonizmusnak a magnézium

szempontjaboél nagy szerepe van. A KT, Ca2* ¢s NH4* ionok bizonyos esetekben

gatoljak a Mg2+ felvételt. A talajok Mg-tartalma nagyon eltérd lehet.

A magnézium hiany tiinetei:

Minimalis Mg-ellatas esetén csokken a fotoszintézis €s a klorofill keletkezés, a
névényen klorozis, sargulas tapasztalhato. A fehérjeszintézis blokkolta valik,
felhalmozddnak az aminosavak. A koérképek eldszor az iddsebb leveleken
jelentkeznek. A klorofillok szétesése kovetkeztében a levél erek kozott
marvanyozottan a levél kifehéredik. A novekedés a ndvényben lelassul és
érzékenyebbé valik a betegségekre.

A magnéziumfelesleg tiinetei:

Alig észre vehetd, a kation egyensuly megbomlasabol kovetkezden Ca- és/vagy
K-hidnytiinet jelenhet meg.

A Zn jelentdsége:

A ndvények a cinket Zn2*

-ionként vagy komplex vegyiiletek formajaban
veszik fel.

A cink fontos szerepet jatszik a nitrogén-anyagcserében, névényi hormonok
szintézisében. Részt vesz kiilonbozo enzim komplexek kialakitasdban, és

enzimek aktivatoraként is mukodik.

A Zn2* -jon felvételét a tobbi fémion jelentdsen befolyasolja. Ugyanez az
antagonista hatas figyelhetd meg a foszforral szemben is. Magas
foszforellatottsag esetén Zn-hiany észlelhetd, foként meszes talajokon.

A cinkhiany tiinetei:

Hianytiineteként észrevehetd a levelek erek kozti klordzisa késébbiekben a
szovetek teljes elhaldsa. Gyakori az Un. rozettasodds a csokros levélallas
kovetkeztében.

Cinkhiany a talajban altalaban a kedvezdtlen felvételi viszonyok és a
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foszfortulsuly kovetkeztében 1ép fel. Kijuttatasa talaj- és permettragyazassal
egyarant megoldhato.

» A cinkfelesleg tiinetei
A Zn-tobblet tiinetei hasonldak a Fe és Mn-hidny tilineteihez, de a klorézis
nemcsak a fiatal leveleken jelentkezik. A ndvény visszamarad a ndvekedésben,
¢és végiil elpusztul. Jellemz6 a levelek vordsesbarna vagy sargasbarna

elszinez6dése.

SO4 talajvizsgalat soran gyenge a tartalma. A kén tobb novekedési folyamathoz is
elengedhetetlen. Hasonloan a nitrogénhez kulcsfontossagli épitdeleme a fehérjéknek.
Ezért a sziikséges kén €s nitrogén mennyisége szorosan 9sszefligg.

A repce, kaposzta és kelkaposzta, extra mennyiségii ként igényelnek. Ez a gliikozinolatok
eléallitasahoz sziikséges, melyek a ndvény egészségének védelmét szolgald molekulak.
A legszembetlinobb hianytiinet a fiatal, uj levelek, hajtasok sarguldsa. A nitrogénhiany
ezzel szemben az dregebb leveleken jelentkezik eldszor sargulds formajaban.

A kénhidnyos repcében késdbbiekben még megfigyelheto lilulas, illetve a fiatal levelek
folfelé ivelése, késOi viragzas, sapadtabb szinii viragzat, illetve kisebb méretii és
mennyiségli termés. A kénhidny el6forduldsanak kockézata igen magas azokon a
tertileteken, ahol kevesebb kén kertil a talajba a levegébdl. Az EU teriiletén a levegd
tisztasdganak javulasaval drasztikusan csokkent a visszajutd kén mennyisége. Mig ez
alapvetden jo dolog, a termesztoknek azt jelenti, hogy oda kell figyelni a talajban 1évo

kén utanpoétlasara, mivel ez természetes moédon nem valosul meg kielégité mértékben.
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A

11. abra Liebig-féle minimumtorvény abraja [33]

A tapanyag-gazdalkodds modernizalasat és logikussagat szamos bizonyiték indokolja.
Egyfeldl a tapanyag-visszapoétlas pillanatnyi gyakorlata €s hidnyossaga, a szantofoldi
novények jelentds termésingadozidsa. Masfeldl a talajtermékenység hosszutavi
megtartasanak fontossdga. Végiil az egyre korszerlibb bioldgiai alapok, a fajtdk és
hibridek genetikai terméspotencidljanak nagymértékii nodvekedése. Azonkivill a
tapanyag-visszapétlas és a termés, s6t a mindség kozotti szoros Osszefliggés; az
célravezetd és kornyezetvédelmi szempontok nem mellesleg a fenntarthat6 és fejleszthetd

szant6foldi ndvénytermesztés.

A korszerti mutragyak hasznalata mellett fontos a szervestragyazas az istallotragyazas és
a melléktermékek: szar, szalma, ndvényi maradvanyok, zoldtragya, komposzttalajba valo
visszaforgatasa az adott teriiletre. Ezzel nemcsak makro és mikroelemeket juttatunk

vissza, hanem olyan organizmusokat, amik javitani fogja a talajok hd-, viz- és
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levegdgazdalkodasa mellett a talajéletet is. Ha a talajunk pH-értéke alacsony akkor
alkalmazzuk a meszes eljarast, ez altal jobb lesz a talaj vizmegdrzé képessége.

A korszerli tapanyag-gazdalkodas szorosan kapcsolatban 4ll a vetésvaltassal, a megfeleld
elovetemény megvalasztasaval. Sajnos a termesztett novények szama folyamatosan
csokken, csokken a diverzitas, pl. a pillangésviragt ndvények teriilete a
vetésszerkezetben 15-17%-161 4-5%-ra mérséklodott.

A tapanyag-visszapoOtlast a talaj felvehetd (AL-oldhatd) N-P-K-tartalmahoz ¢s az adott
novényfajta/hibrid igényéhez kell igazitani, mert csak igy lehet hatékony. Kozismert a
Liebig féle minimum torvény, mely szerint a termés nagysagat mindig a minimumban
1év6 tapelem fogja meghatarozni

Azonban nagyon kedvezdtlen, hogy Magyarorszagon nemcsak az egy hektar szant6foldre
juté NPK-miitragya mennyisége csokkent le, hanem az N-P-K makrotapelemek aranya is
kedvez6tlenné valt, hiszen a kozel 100 kg/ha NPK-nak 71,2%-a a nitrogén, és csak
minimalis a foszfor- és a kalium-visszap6tlas, ami hosszatavon a talajok termékenységét

csokkenteni fogja.

Magyarorszagon az NPK mitragya-felhasznalas szantoteriiletre (kg/ha) és az N-P-K
mitragya-felhasznalas %-os aranya FAO adatok alapjan. https://agraragazat.hu/hir/a-

korszeru-tapanyag-gazdalkodas-alapjai-fejlesztesi-lehetosegek/

A precizios gazdalkodas a ndvénytermesztés szempontjabol Uj iranyvonal a fejlodés felé.
A megoldasok 1) szemszogbdl keriilnek el6térbe melyek 0 agrondmiai €s technikai
lehetéségeket mutatnak. Szamos teriileten hatékonyabba valhat a gazdalkodas, és
optimalizalni lehet az egyes teriileteket. Elsésorban a kiilonb6z6 inputanyagok
kijuttatdsdval és természetesen az lizemanyag megtakaritasabol szdrmazo

koltségesokkentéssel is.

A precizids gazdalkodasra valo atallas eddig a nagyobb cégeknél és vallalkozasoknal volt
lathatd, mivel nagyobb toke beruhazas sziikséges hozza. A valos atallas egy komplex
beruhdzas, ami nagy kiadast-tokebefektetést jelent. Ezért az 4tallashoz sziikséges
elsddleges ¢és legsziikségesebb technikdk és gépek beszerzését nézem at, ami segitheti a

helyspecifikusabb gazdalkodast. [29]
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A megoldand6 probléma megfogalmazasa

Hianyossagok:

Kevés az informacio

Bizalmatlansag ¢és a tudas hianya

A gyakorlati informatikai hianya sz agrar vonalon

Az adatok kezelhetetlensége

Kevés informaci6 az adatfeldolgozas és az adatok kielemzéséhez

Nem megfeleld a kommunikéci6 az ISOBUS és a traktor, munkagépek kozott.
Kezelhetetlenek a menedzsment zondk a gépek altal.

Nem megbizhatoak a precizids szenzorok.

A kiforratlan jogi szabalyozas a dronokkal

Kevés a szakember

Lehetdségek:

[9]

Talaj- és novényi jellemzok mérésére alkalmas érzékelok, érzékeld-rendszerek

fejlesztése, integralasa

Tavérzékelés informécidk beépitése a gazdalkodok dontéshozatali folyamataba
ISOBUS alapt eszk6zok fejlesztésének eldsegitése
Gépek/eszkozok/szenzorok fiiggetlen vizsgalata, a munkamindség ellendrzése

Technologia-, gép-, elektronika és prototipus fejlesztések, novényvédelem, viz-

¢és tapanyag utanpotlas.

Szaktanacsadas
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Fejlesztési lehetdségek
3.5 RTK rendszer bemutatasa

Természetesen ez egy roviditett név, amely valdjadban a mezdgazdasagban egyre
fontosabb €s nagyobb teret is nyerd technologia. Régen, csak a foldmérdk férhettek hozza

a centiméter pontossagi mérésekhez. Ma mar barki szamara elérhetd rendszer.

Az RTK fogalmanak ¢és kihaszndldsanak megértéséhez nem art megismerni azt a

folyamatot, ahogyan a GPS mérés-technoldgia eljutott a mai szintre.

Az RTK elott statikus mérés volt a jellemzd, igy lehetett elérni a centiméteres
pontossdgot. A mérés kozben mozdulatlannak kellett lenni 20-30 percen keresztiil a

referencia és a meghatarozando ponton két geodéziai pontossagii GPS vevonek is.

Meérési adatok gyljtésére voltak képesek a GPS vevok. Az eredményhez kellett, hogy
legyen egy irodai szoftverre is, az adatok, hogy kinyerjiik a két vevobol. Ebbdl a mérési
eredménybdl sokat nem tudtunk meg, a mozgé vevd helyzetét és hogy milyen referencia
iranyba van a vevOhoz képest. Az eredmény a meghatarozas pontossaga akar milliméter
pontossagu is lehet.

A mérési eredmény igen pontos, de a mezdgazdasag szamadra sajnos €rtékelhetetlen még.
Késdbbiekben a technologia fejlodésével a GPS vevének mar nem kellett minden ponton
a statikus mérést elvégezni, 10-15 perc elegendd volt mozdulatlanul maradni a mitholdas
adatok gytjtésére. Folyamatosan figyelni kellett, hogy a mérés soran 4 vagy annal tobb
miiholdat észleljen.

A mérés soran iigyelni kell arra, hogy a mozg6 vevd folyamatosan 4 vagy tobb miiholdat
¢észleljen. Ha megszakad a mithold kapcsolat, akkor ij mérési ciklust kell inditani (10-15
perces statikus méréssel kezdve). A mérés befejeztével itt is vissza kell térni egy irodaba,
ahol a két GPS-bdl kinyert adatokbol utofeldolgozéssal valik elérhetdvé a centiméteres
pontossag. Ez a modszer szintén hasznavehetetlen az agrar szektor szamra.

A 90-es évek derekara jelent meg az a GPS jel feldolgozasi modszer, amit valds idejli

kinematikus (RTK) mérési modszernek neveztek el. A valos idében, irodai szoftver



41

nélkiil, a referencia vevotdl a végeredmény eldallitasahoz sziikséges adatok folyamatosan
megérkeznek a mozgd vevOhdz, mobil adatatviteli eszkozok segitségével. A mozgd
vevoben pedig ekkor mar rendelkezésre all az a szamitastechnikai kapacitas, amivel az
ugynevezett inicializalas megvaldsulhat. Inicializalasnak nevezziik azt a folyamatot,
amikor a mérés elején az elsd centiméter pontossdgu pozicid kiszamitasra kertl.
Kezdetben csak statikus inicializalast tudtak a vevok megvalositani 2-5 perces
id6intervallumban. A GPS vevének mozdulatlannak kellett lenni, nem szabadott mozogni
vele, mert nem volt tokéletes az eredmény. Ma a legmodernebb eszkdzokkel mar nem
kell mozdulatlanul varni az inicializaldsra, hiszen egy percen beliil kiszamitasra kertil
menet kozben is.

Az inicializalési idére nagyon nagy befolydsa van a mozgd és a referencia vevd kozotti
tavolsagnak. Kisebb, de még jelentdsebb szerepe van a 1égkori ionoszféra, troposzféra
pillanatnyi allapotanak, amit driddjardsnak is neveznek. Ezt leginkdbb a
napfolttevékenység befolyasolja.

RTK mérés pontossaganak mérdszamai tobb tényezo6tdl is fliggenek. Az egész GPS mérés
mogott egy bonyolult statisztikai szamitds van, ezért amikor pontossagrol beszéliink,
akkor ez is csak egy statisztikai valoszintiségi érték a sok koziil, amivel jellemezhetjiik a
végeredményt. Emiatt egyetlen szdmértékkel nem lehet pontos valaszt adni a kérdésre,

minimum mellé kell tenni azt, hogy ez a mérések hany szazalékara igaz.

Nagyon jellemzd mérdszam még a tavolsaggal aranyos hiba. A referencia €s a mozgo
vevo kozotti tdvolsag ndvekedése egy tovabbi hibaforras, ami a végeredmény pontossagat
befolyasolja. A hiba abbdl kovetkezik, hogy a tavolsag novekedésével a mérés
koriilményei a mozg6 és referencia vevonél mar nem tekinthetéek azonosnak (1égkor,
ionoszféra, troposzféra). A gyakorlatban ez az érték jellemzden 0,5-1,5 ppm, azaz 0,5-1,5
mm/km az hiba, amivel a referencia €s a mozgo vevd kozti tdvolsdg novekedésével

szamolni kell. [30]

A gazdasag fejlesztésér6l még csak beszélink, gondolati sikon viszont mar

megvaldsitottuk a gazdasag fel okositasat. E16szor is egy ISOBUS rendszert, mivel ez az
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egyetlen a mezdgazdasagi eszkozgyartok korében, ami altalanos protokoll, ami egységes
kozvetitd az azt tAmogatd munkagép, és az er6gép kabinjaban 1évo vezérld kozott. Ezaltal
egyetlen univerzalis terminallal megoldhaté barmelyik gyart6 ISOBUS-t tamogatd

eszkozének kezelése, hasznalata.

Az ISOBUS adat-tovabbitas és kezelés legfontosabb célja, hogy egyértelmiivé tegye a
traktorok és mezdégazdasagi eszkdzok kozotti kommunikaciot, mikdzben teljesen Ossze
ill6 legyen a kiilonb6z6 mobil rendszerek €s irodai szoftverek adat-kezeléséhez is.
Lehetdvé valik hasznalataval az egyes munkagépek vezérlésének és az azoktdl érkezd
adatok kezelésének kozponti kezelése, valamint feldolgozasa. Fontos elvards, hogy a

rendelkezésiinkre all6 adatokat értheté moédon kapjuk meg.

A precizids gazdalkodéas sordn nélkiilozhetetlen, hogy lassuk és értsiik is az adatok
fontossagat ¢és elengedhetetlen, hogy a gazdalkodas eredményességét, hatékonysagat
jelz6 adatok is. Ehhez nyujt segitséget az ISOBUS Task-Controller, amely a munkagép
adatok 0Osszegyujtésével a teriiletekhez kapcsolasaval informacidval latja el a nagy

adatmennyiségeket feldolgoz6 hozzaértd rendszereket.

Az ISOBUS azonban az adatgylijtésen és beallitasokon kiviil a gépek vezérlést is
tamogatja. A GPS pozicid alapu kijuttatds vezérlése, illetve a szakaszol6 a permetezok,
tragyaszoro gépek precizios vezérlését vegzik. Tovabbi részletei tamogatjak a
diagnosztikai elemezéseket és az adat-kezelést is. [31]

Ezen kiviil monitor, antenna és elektromotoros kormany is sziikséges egy alap precizids
gazdalkodas elinditasahoz. Mivel az ISOBUS -rendszer kompatibilis, igy valaszthatunk
tobbféle opcidt is.
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4 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A mezdgazdasag szamara a precizios gazdalkodas megoldas lehet mivel egyszerre jarhat
a jovedelmek novelésével €s a kornyezetkarositas mérséklésével. Szakirodalom alapjan a
preciziés gazdalkodds igazolhatéan tobbletet termel hozamban, bevételben és
eredményben iS. A tobbletjovedelem lehetdség 15-45% kozott varhato.

A miszaki tudomany bevezetése a termeldok részérdl érdeklodést igényel.
Elengedhetetlen az elérhetd ar, vagyis viszonylagosan olcsé legyen. A beruhazasi
koltséget oly modon lehet csokkenteni, ha nem vasarolunk 0j gépeket, hanem a meglévo
gépallomanyunkat fejlesztjiik, okositjuk. Egyértelmi volt, hogy gazdasagunkba nem 1j
gépeket vasarolunk hanem a meglévoket szereljiik fel ezekkel a technologidkkal.

Isobus rendszer, ami az alapja plusz egy monitor egy vevO, azaz antenna és egy
elektronikus kormany koriil beliili ara a KITE éarajanlata szerint 7 milli6 forint +afa lenne.
fgy a traktor mar alkalmas precizids eszkozként hasznalni. Koltség megtakarits
szempontjabol az ilizemanyagon 4-5 %-ot meg lehet takaritani az elektronikus
kormanyzassal. A vetdgép precizids géppé alakitdsa 3 millio forint + afa lenne, ezzel 3-
7% vetdmag takarithatd meg. A permetezés egy olyan alapmiivelet, melyet alacsony
beruhdzéasi koltséggel tudunk hatékonyabbd tenni automatikus szakaszvezérlés
hasznalataval. A feleslegesen kijuttatott vegyszerlé megtakaritdsan kiviili folénye a
megoldasnak, hogy drasztikusan csokkenthetd hasznalataval a talpermetezésbdl adodo
karok.

Ezt a berendezést 4 millié forintért lehetne megvasarolni. A sorvezetk és az automata
korményzas, azaz robotpiléta hasznédlata segitségével a vetést, miitragyaszorast,
vegyszerezést és a kiilonféle talajmunkékat 2-3 cm-es pontossdggal, atfedések és
kihagyasok nélkiil lehet megvaldsitani, ami mar 6nmagéban 5-7 szdzalékos megtakaritast
eredményez. Tehat a kovetkezd koltségek kukorica tekintetében hagyomanyosan
84000Ft/ha preciziosan 12600 Ft/ha-al kevesebb, napraforgonal hagyomanyosan
48000Ft/ha preciziosan 40800 Ft/ha és a buzanal az Osszes miitragya 125000 Ft/ha
precizidsan 18750 Ft/ha a megtakaritas.

Az elébbiekben bemutatott gazdasagi koltségek tekintetében jol latszik a kiilonbség a
hagyomanyos gazdalkodasi és az alap precizios technologia kozott. Az eddigi
eredmények és tapasztaltok alapjan a koltségcsokkenés hatterében az atfedések nélkiili
miivelés is all, amely soran kizarhato az egyes teriiletekre duplan kijuttatott
anyagmennyiség.

A vetémag, a nitrogén-, foszfor- és kalium-hatéanyagu (NPK) mitragyak, a gyomirto, a
gombadld és a rovardld szerek koltségében egyarant 3-5 szazalékos megtakaritassal



45

szamolt. Nézziik szamszerlsitve a kukoricara, bar az idei év nem a legjobb példa, ezért a
tavalyi év atlagat hozom alapul 9,3 t/ha termés volt ez szerint precizidésan 9,95 t/ha
varhato. Napraforgd tekintetében 2,4 t/ha termés volt 2,6 t/ha bzanal 5,5 t/ha precizidésan
6 t/ha varhato. Feltételezte tovabba azt is, hogy amennyiben az 6sszes elemet egyiittesen
alkalmazzak az lizemek, a kijuttatott gyomirtd szer mennyisége jelentdsen csokken,
koltsége akar 43-65 szazalékkal is mérséklodhet az Oszi buza, kukorica, repce ¢€s
cukorrépa esetében egyarant, emellett az egy hektarra jutd termésmennyiség 7-16
szazalékkal is novekedhet a novénykultarakban.

A gazdasdgunkban a 3 6 novénykultarat figyelembe véve kukoricanal 71000 mag/ha az
altalunk hasznalt technologidban és precizidsan 2840 mag/hektarral lehet csokkenteni,
napraforgénal 55000 mag/ha és 2200 mag/ha buza vetésénél 220 kg/ha és 8,8 kg/hektarral
lehetséges csokkenteni.

ISOBUS rendszer ¢és automata kormanyzas €és a vetdgép koltsége az eldzéekben mar
emlitett 7 + 3 milli6 forintos beruhdzas, ami megtériilése a kdvetkezok szerint varhatd. A
kukorica 2800 Ft/ha a megtakaritas, tehat esetiinkben 123,6 ha * 2800 Ft = 346.080 Ft a
megtakaritas az Osszes teriiletre. Napraforgo esetében 62,2 ha* 1760 Ft = 109.472 Ft
megtakaritas, bizara nézve 64,2 ha * 1320 Ft = 84744 Ft varhato megtakaritas. Osszesen
a 3 ndvényen az €éves szinten varhato koltségesokkentés megkozelitdleg 540.000 Ft. A
vetdgép sorelzardsi funkciés megtériilése koril beliil 5,5 év atlagos iddjarasi
koriilményeket figyelembe véve.
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5 OSSZEFOGLALO

A mez6gazdasag szamara a precizios gazdalkodas jelentheti a jovot, mivel egyiittesen hat
a jovedelmek novelésével és a kornyezetterhelés mérséklésére. A precizids gazdalkodas
statisztikailag igazolhatd, hogy tobbletet termel hozamban, bevételben, eredményben. A
novekedési arany 15-50 % kozott varhato. A precizids gazdalkodasra foként azért térnek
at a gazdasagok, hogy a sok informaciobol tudast nyerjenek. Bar sok gazdalkodo tart az

uj technologiaval miikddo eszkdzok hasznalatatdl €s az adatok értelmezésétdl is.

A technologia alapvetden draga, ezért még nem terjedt el. Tobb gazda inkdbb részt vesz
bemutatokon és fokozatosan €piti ki a precizios technologiat. A gazdasadgoknak tehat meg
kell tanulni az elé6z6eknél precizebben gazdalkodni, nem csak a termdfoldon, hanem
gondolatokban is. Manapsag elkeriilhetetlenné fog valni, hogy a gazdak a termel6 cégek
vagy mint esetemben is a csaladi gazdasdgok kisebb vagy nagyobb részben a
lehetdségeikhez képest at alljanak a koltséghatékonyabb ndvénytermesztésre, vagyis a

termoOhely specifikus gazdalkodasi modra.

A szakdolgozatomban egy csaladi gazdasag szemszogebdl igyekeztem bemutatni a helyi
adottsagokat és az ehhez idomulé hagyomanyos ndvénytermesztési és agrotechnikai
folyamatokat, mivel a mi gazdasagunk is ide sorolhatd. Ismertettem helyi viszonyokat és
megvizsgaltam a precizios fejlesztések lehetdségeit. Legfoképp a rendelkezésiinkre all6
gépek és eszkozok lehetséges modernizaldsa szemszogébdl. A ndvénytermesztésiinket
lefed6 3 6 novénykultura kapcsan szerettem volna szemléltetni a gépek precizids
fejlesztését illetden felmeriild koltségek €s a rendelkezésiinkre allo tobb éves precizids
tartam kisérletekre alapozott gazdasagosabb géphasznélat és hozamndvekedés altal

biztositott tobblet jovedelem viszonyat
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6 SUMMARY

Precision farming can be the future for agriculture, as it works together to increase
incomes and reduce environmental pressures. Precision farming is statistically certified
to produce surpluses in yields and income, profit. The growth rate is expected to be
between 15-50%. The main reason for farms to switch to precision farming is to gain
knowledge from the wealth of information. Although many farmers fear the use of new

technology tools and data interpretation of data.

The technology is relatively expensive, so it is not yet widespread. More farmers prefer
to visit demonstrations and gradually build up precision technology. So farms must learn
to manage more precisely than in the past, not just on arable land, but also in thought.
Nowadays, it will become unavoidable for farmers, production companies or, as in my
case, family farms, to a lesser or greater extent than they can manage, to switch to more
cost-effective crop production. in other words, to a more site-specific way of farming.

In my thesis, | tried to present the local conditions and the traditional crop production and
agrotechnical practices of a family farm from the perspective of and agricultural
processes, as our farm can be classified under this category. | presented the local
conditions and examined the possibilities for precision development. Especially from the
point of view of the possible modernisation of the machinery and equipment at our

disposal.

I would like to illustrate the relationship between the costs of precision machinery
development and the additional income generated by more economical machinery use
and yield increases based on the many years of precision farming experiments available

to us.
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