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1. BEVEZETES

A torténettudomdnyi kutatomunka sordn gyakran szembesiilhetiink a térbeliség proble-
matikajaval. ,,A 20. szazadban a torténettudomanynak tobb olyan részteriilete is kialakult,

amely a térbeliség vizsgalatat kiemelten kezeli. Ilyen példaul a torténelem- és foldrajztu-

domany ko6zé ¢kel6do torténeti foldrajz.” [1, p. 103]

Torténelem szakos tanulményaimat a Miskolci Egyetemen végeztem 1999 — 2004 k6zott.
Mivel egy miiszaki egyetemr6l beszéliink, ahol a Miiszaki Foldtudomanyi Karon mar ok-

tattak térinformatikat, a torténelem szakon csak elméleti sikon, torténeti foldrajzot hall-

gattunk, e mellett informatikai ismereteket is tanultunk.

Ennek apropdjan atnéztem a magyarorszagi torténész képzések tantargyleirasait (1. dbra).

Térinformatika Térinformatika

Torténeti
oktatas az oktatas foldrajz/topografia
intézményben torténelemszakon oktatas
8 10 7
7 6
6 8 5
5 6 4
4 3
3 4 2
2 1
2
: “| 0 -I 7
0 0 . van nincs -
van . nines nincs
nincs nincs adat adat

1. dbra Térinformatikai/topografiai/torténeti foldrajzi targyak torténelem szakon



' . Térinformatika ok- . .
Térinformatika oktatas Torténeti foldrajz/to-
Intézmény* . tatas torténelemsza-
az intézményben pografia oktatas
kon
DE van nincs van
EKE van nincs van
ELTE van nincs van
KJE nincs nincs nincs
KRE nincs nincs nincs
ME van nincs van
NYE van nincs van
PPKE van nincs van
PTE van nincs van
SZTE van nincs adat nincs adat

A fenti 0sszehasonlitasbol kideriil, a tiz Intézménybdl nyolc helyen van térinformatika
oktatas, torténelem szakon kilenc Egyetemen biztosan nem oktatnak Térinformatika tar-
gyat, de a Torténeti foldrajz/topografia oktatasa sem minden intézményben valosul meg

a Torténelem szakon.

Erdekesség, hogy a PPKE Régészettudomanyi Intézetében miikodik Régészeti Térinfor-

matikai Laboratorium. [2]

A diploma megszerzése utan sok évvel hallottam el0szor térinformatikarol, amikor egy

atképzésen vettem részt. Ez egy OKJ rendszerii tanfolyam volt, ahol a nyiregyhdzi Josa

! Debreceni Egyetem, Eszterhazy Karoly Egyetem, Edtvos Lorand Tudomanyegyetem, Kodolanyi Janos
Egyetem, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem, Miskolci Egyetem, Nyiregyhazi Egyetem, Pazmany Péter
Katolikus Egyetem, Pécsi Tudomany-egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem.



Andras Muzeum térinformatikusa oktatta a Geodéziai és térinformatikai ismereteket. Mi-
vel a térképek hasznalata elkeriilhetetlen a torténettudomanyban, azonnal elkezdett érde-
kelni, hogyan lehetne hasznositani térinformatikai ismereteimet a torténeti kutatasban,

adatfeldolgozasban, elemzésben ¢és megjelenitésben.

Egy torténelmi eseménysort szeretnék abrazolni, amelyben szdmos kronologiai és térbeli
probléman keresztiil reprezentalhatom a Geoinformatika eszkdzei miként tamogathatjak

a torténettudomanyi kutatast.



2. TERINFORMATIKA A TORTENETTUDOMANYBAN

Kétféle felhasznalasi modja van a térképeknek a torténettudomanyi kutatomunkaban.

Az elsd, amikor a térképet valamilyen eseménysor szemléltetésére hasznaljuk, ebben az
esetben a felhasznalas egy kimenete a torténészi tevékenységnek. Ilyen példaul egy had-
jarat abrazolésa, de ide sorolhat6 egy adott teriileten €16 népesség etnikai, felekezeti €s

nemzetiségi 0sszetételét brazold térkép korabeli 6sszeirasok alapjan.

»A térkép ,,output” felhasznalasi esete tehat nem azt jelenti, hogy ez a torténészi munka
legutolso fazisa — hiszen annak elemzése és a megfeleld kovetkeztetések levonasa még a
kutat6 feladata —, hanem arra utal, hogy a térkép a kutatdbmunka soran a torténész altal

keletkezik.” [1, p. 104]

A masik felhasznalasi teriilet amikor a térképet forrasként hasznaljak a torténészek, kuta-

tomunkéjuk soran.

»A térképek — alapvetd tulajdonsagaik figyelembevétele mellett — igen értékes forrasok,
hiszen a korabeli viszonyokat visszatiikr6z6 ,,fényképeknek” tekinthetdk, vagyis objektiv

informaciokat, kvantitativ jellegi adatokat szolgaltatnak.” [1, p. 104]



2. dbra Magyarorszag néprajzi térképe népsiiriiség alapjan [https://www.ogyk.hu/up-
loads/ogyk/tartalom/mo-neprajzi-terkepe-hu.jpg]

Példaként emlithetdk a katonai felmérések térképei, vagy a grof Teleky Pal iranyitasa
alatt 1919-re elkésziilt ,,Magyarorszag néprajzi térképe népsiiriiség alapjan”, ami ,,Vords

Ar )

térkép” [3] néven valt ismertté (2. abra).

A digitalis térképészet, valamint a térinformatikai rendszerek megjelenése az ,,input” és
az ,,output” felhasznalasi mod esetében is komoly attorést jelent. Az adatok feldolgozasa
egyszerlibbé és gyorsabba valt. Olyan kutatasi részfeladatok, amelyek korabban tobb sze-
mély igen hosszan tarté munkajat igényelték, egy — az 01 eljarasokat ismerd6 és alkalmazni

tudo — személy altal joval rovidebb id6 alatt is elvégezhetok lettek.” [1, pp. 104 - 105]

Jelentds mérfoldkove volt a torténeti térinformatikanak (,,GIStéria”? [4]) a GISta Hunga-
rorum [5] Iétrejotte, egy torténeti térinformatikai rendszer, amely Magyarorszag és az
Osztrak-Magyar Monarchia torténetének tanulméanyozasat segiti, az 1857 — 1910 kozotti
idészakban. Az elkésziilt rendszer az OTKA K 111766 projekt keretében johetett 1étre. A

projektben résztvevé intézmények kozott szerepel a Debreceni Egyetem, az E6tvos Lo-

2 A kifejezést Demeter Gabor hasznalta [4]



rand Tudomanyegyetem, a Pécsi Tudomanyegyetem ¢és a Nyiregyhazi Egyetem, mely in-
tézmények képzési tematikajaban mégsem jelenik meg a térinformatika tantargy a torté-

nész hallgatok részére.

A megvalositandé cél egy webalkalmazas, a I1. vildghabori magyarorszagi hadmiiveleteit
kutatd torténészek munkajanak segitéséhez €s egy tdjékoztato feliilet 1étrehozasa, a téma
irant érdekléddknek, illetve gyakorlati példan keresztiil, annak szemléltetése, mennyiben
tamogatjak a térinformatikai megoldasok a torténettudomanyi kutatomunkat, illetve a
publikéciot.

Elsoként az térinformatikai adatbazist kell felépiteni. Meg kell hatdrozni milyen adatokat

szeretnék megjeleniteni, azokat milyen részletességben abrazolom.

A térinformatikai megoldas esetén vektoros megjelenitést alkalmazok. ,,A vektoros GIS
a hagyomanyos térképi elemzésbdl alakult ki a hetvenes években. A megoldds nagyon
hasonlit az ember hagyomanyos szemléletéhez. Ebben az esetben a valos vilagot pontok,
vonalak és foltok sorozataval és a hozzajuk kapcsolddo leiré adatokkal jellemezziik. Az
elemzések soran ezeknek a kapcsolatat vizsgaljuk, vagy egymasra vetitésiikkel az azonos

helyeken valamilyen feltételek teljesiilését hatarozzuk meg.” [6, p. 9]

Az adatbazisba betoltjiik az alap adatokat, orszaghatar, telepiiléshatar elemosztéalyait. El
kell donteni, hogy az adatokhoz tartozoé attribtitumokat kozvetleniil az adattablaban, vagy
kapcsolhat6 segédtablakban taroljuk és milyen egyéb adatot szeretnénk kapcsolni az ada-

tainkhoz?



3. ADATGYUJTES

Az adatgyijtés soran az Interneten fellehetd adatokra szoritkoztam. A kutatas soran dertilt
ki szamomra, hogy a Nemzeti Emlékezet Bizottsaga is készitett hasonlo interaktiv térké-

pet. [7] (3. abra)

Magyarorszag elleni
bombatamadasok
1944-1945

3. dbra A Nemzeti Emlékezet Bizottsaga térképének nyitolapja [https://mar-
vinn.carto.com/viz/f44798e8-183e-11e5-8537-0e018d66dc29/embed_map#zoom_in]

Az itt késziilt térkép az Osszes Magyarorszag ellen intézett bombatdmadas helyszinét

igyekszik bemutatni, hasonld elven, mint ahogy az altalam készitett interaktiv térkép is.

A két térkép kozotti kiilonbséget az elkészités modja adja. A NEB egy CARTO [8] nevii
online webalkalmazas készité szoftvert hasznalva hozta 1étre a térképet. Az adatbazist
GeoJSON formatumban tarolja, ahonnan azok az adatok néhany kattintassal szabadon

letolthetoek.



A CARTO oldalan a térkép adatbazisa bongészhetd (4. abra), a DOWNLOAD gombra

kattintva kiilonb6z6 formatumokban tarolhatok. (5. abra)

4. abra A CARTO oldalan a térkép adatbdzisa [https://marvinn.carto.com/tables/bom-
batamadasok_uj/public]

5. abra Adatbazis exportalas a CARTO feliiletérdl [https.://marvinn.carto.com/tab-
les/bombatamadasok_uj/public]



3.1 Sziikséges adatok meghatarozasa
3.1.1 Magyarorszag hatara 1944-ben

Az 1944-es orszaghatart az 1938-as és a 1940-es Bécsi dontések, illetve a 1941 es Délvi-

déki hadmiivelet soran visszacsatolt teriiletek alapjan lehet meghuzni.

A feladat nehézségét az adta, hogy pontos leirast nem sikertilt fellenem a bécsi dontések-
hez kapcsolodoan. Korabeli kozigazgatasi térképek, alapjan meghatarozhatd volt az or-

szaghatar.
Az orszaghatarhoz sziikséges alapadat forrasai:

e GISta Hungarorum [5]
o MO_Telepules.shp [9]
e Hungaricana [10]

o Magyarorszag kozigazgatasi térképe 1918-ban és 1944-ben. [11]
3.1.2 Budapest belteriiletének hatara 1944-ben
Itt hasonl6an, mint az orszaghatér elkészitésénél, korabeli telepiiléstérképet vettem ala-
pul:
e Arcanum [12]
o Budapest (1945) - Budapest kozigazgatasi térképsorozata [13]

3.1.3 A 15. US Air Force fellelhet6 adatai

A rendelkezésre allo torténeti tanulményokbdl kidertiil, hogy a Magyarorszag elleni bom-
batamadasokban az Egyesiilt Allamok 15. Légiereje, az angol Kiralyi Légierd 205. Bom-

bazé csoportja, valamint roman és szovjet bombazok vettek részt.

Sajnos a RAF, a szovjet €s a roman bobmazok forrasokkal alatamasztott tevekenységérol

online informaciot nem talaltam, igy ezek tovabbi kutatast igényelnek.

Az Egyesiilt Allamok Légiereje nagyon jo1 dokumentalt weboldalakkal rendelkezik a kii-

16nb6z6 habortkban részt vett alakulatokrdl, igy elsdsorban erre koncentraltam.
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A 15. Légier6 2. vilaghédborus tevékenységeinek kutatdsdhoz jelentds forrasanyag all ren-
delkezésre. [14] A térkép alapjat ez az adatbazis képezi. Ebben megtalalhatoak, hogyan
épiilt fel a 1égierd, milyen ezredekbdl, csoportokbol és szazadokbdl allt Gssze a 1égierd.
Az egyes alakulatok oldalain megtalalhatok a bevetések dokumentécioi, a bevetési paran-
csokbol kidertiil, mikor milyen célpontokat, mekkora erével tdmadtak, a bevetési jelenté-

sek pedig a kiildetés sikerességérol, valamint a veszteségekrol is beszamol.
3.1.4 Az adatbazishoz kapcsolhato6 egyéb forrasok

Nagyon hasznos forras a Fortepan [15] adatbazisa, ahonnan fényképeket csatolhatunk az

adatainkhoz.

Hasznos forrasok a korabeli napilapok, helyi lapok, térképek melyek tobbek kozott a
Hungaricana adatbazisaban kutathatok. [10]

Az oldal miikddésének bemutatasahoz ennyi informéciot is elegenddnek tartok.
3.2 Adatfeldolgozas

A feladat megoldasa soran torekedtem a Free and Open-Source Software (FOSS) eszko-

z06k adata lehetdségek kihasznalasara.

Az Open Source, vagy ,,nyilt forraskodu szoftverek szabadon hasznéalhatd, masolhato,

terjeszthetd, tanulmanyozhat6 és modosithatd programok.” [16]

Ezek a szoftverek ingyen hasznalhat6, sokoldalu és biztonsdgos megoldast nyjtanak a
felhasznaloknak, a nyilt forraskdd miatt gyorsabban fejleszthetd és egy probléma esetén

a kozosségi jellege miatt gyors megoldast biztositanak.
Az alabbi szoftvereket és eszkozoket hasznaltam a Web alkalmazas elkészitése soran:

e QGIS [5] :,,A QGIS egy felhasznaldbarat, nyilt forraskoda térinformatikai rend-
szer (GIS), amely GNU Altalanos nyilvanos licenc alapjan hasznalhaté. A QGIS
az Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) hivatalos projektje. Futtathato
Linux, Unix, Mac OSX, Windows ¢s Android kornyezetben, és szdmos vektoros,

raszteres €s adatbazis formatumot és funkciot tamogat.” [17]
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PostgreSQL [18]: A PostgreSQL egy nyilt forraskoda SQL nyelvet hasznalo ob-
jektum-relacios adatbazis kezeld rendszer. Ehhez telepitettem a PostGIS és Post-
GIS_topology bévitményeket a geometriai adatok kezeléséhez.

pgAdmin 4 [19]: A PostgreSQL adatbaziskezel6 rendszer grafikus kezel6feliilete.
Visual Studio Code [20]: Asztali forraskod szerkesztd alkalamazas, amely tobb
programozasi nyelvet timogat.

Python 3. 10 [21]: A Python egy értelmezett objektum-orientalt magasszintii prog-
ramozasi nyelv, mely tobbféle programozasi paradigmat timogat. Az értelmezett
azt jelenti, hogy a program egy koztes fordito altal, futds kozben fordul szamito-
gép altal értelmezhetdvé.

Django [22]: A Django egy ingyenes, nyilt forraskod Python alapt keretrend-
szer, amely Model-View-Template (MVT) szoftver tervezési mintan alapul. A
Model segit az adatbazis elérésben, a Template egy megjelenitési réteg, amely
kezeli a felhasznaldi feliiletet, a View hozza 1étre a kapcsolatot a Model ¢és a
Template kozott.

Leaflet JS [23]: A Leaflet egy nyilt forraskodt Javascript konyvtar, interaktiv tér-
képekhez.

GeoJSON [24]: A GeoJSON kiilonb6z6 geometriai adatok kodolasara szolgald
formatum. Feature (Pont, Vonallanc, Poligon), valamint FeatureCollection (Mul-

tipont, Multi Vonallanc és Multi Poligon) kodolasara alkalmas.
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3.3 Az adatfeldolgozas folyamata
3.3.1 Adatbazis tervezés

A rendelkezésre allo informaciokbol meg kellett hatdrozni milyen adatokat fogok felhasz-
nalni.
Elsoként leképeztem a 15. Légierd alakulatait Osztaly (Group) szintig. Az Osztaly, egy

az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének egy egysége, aminek magyarorszagi meg-

felel6je nincs, ,,altalaban harom-négy szazadbol allo repiil6 alakulat [25]”.
3.3.2 Adattablak
Airforce —a Légier6 Ezred szintii tablaja [26]
A 15. Légero felépitése
e Bombazo ezredek
o 5. Bombazo ezred
o 47. Bombaz6 ezred
o 49. Bombaz6 ezred
o 55. Bombazé ezred
o 304. Bombazo ezred
e XV. Vadaszrepiil6 parancsnoksag
o 305. Vadaszrepiil§ ezred

o 306. Vadaszrepiil§ ezred

A fenti adatokbdl az kdvetkez6 SQL paranccsal 1étrehoztam a Légierd tablajat.
CREATE TABLE IF NOT EXISTS public.airforce
(
id integer NOT NULL DEFAULT nextval(‘airforce_id_seq":regclass),
objectid bigint,
-- Az ezred egyedi azonositoja

wing_id character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",
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-- Az ezred neve
name character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",
-- Az ezredparancsnoksag helye
headq character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",
-- Ezredparancsok neve
commander character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",
-- Az ezred weboldaldnak linkje
wing_link character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",

CONSTRAINT airforce_pkey PRIMARY KEY (id)

TABLESPACE pg_default;

ALTER TABLE IF EXISTS public.airforce

OWNER to postgres;



Group — a Légier6 Osztaly szintii tablaja [26]
Az egyes ezredek felépitése:

e 5. Bombaz¢ ezred
o 2. Bombazé csoport
o 97. Bombazo csoport
o 99. Bombaz6 csoport
o 301. Bombéz6 csoport
o 463. Bombazo csoport
o 483. Bombazo csoport
e 47. Bombaz6 ezred
o 98. Bombaz6 csoport
o 376. Bombazo csoport
o 449. Bombazo csoport
o 450. Bombazo csoport
e 49. Bombaz6 ezred
o 451. Bombazo csoport
o 461. Bombazo csoport
o 484. Bombaz6 csoport
e 55. Bombazo ezred
o 460. Bombaz6 csoport
o 464. Bombaz6 csoport
o 465. Bombazo csoport
o 485. Bombazo csoport
e 304. Bombazo ezred
o 454. Bombaz6 csoport
o 455. Bombaz6 csoport
o 456. Bombazo csoport
o 459. Bombaz6 csoport

e 305. Vadaszrepiil6 ezred
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o 1. Vadaszrepiild csoport

o 14. Vadaszrepiil6 csoport
o 82. Vadaszrepiil6 csoport

e 306. Vadaszrepiil6 ezred

o 31. Vadaszrepiil6 csoport
o 52. Vadéaszrepiil6 csoport
o 325. Vadaszrepiild csoport
o 332. Vadaszrepiil6 csoport

CREATE TABLE IF NOT EXISTS public."group”
(
id integer NOT NULL DEFAULT nextval(‘group_id_seq'::regclass),
objectid bigint,
-- Az csoport egyedi azonositdja
group_id character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",
-- A csoport neve
name character varying(255) COLLATE pg_catalog."default"”,
-- Az ezred egyedi azonositoja
wing_id character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",
-- A légibazis egyedi azonositoja
field_id character varying(255) COLLATE pg_catalog."default"”,
-- A csoport altal repiilt repiilogép tipusa
equipment character varying(255) COLLATE pg_catalog."default"”,
-- A csoport weboldaldanak linkje
group_link character varying(255) COLLATE pg_catalog."default",

CONSTRAINT group_pkey PRIMARY KEY (id)
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TABLESPACE pg_default;

ALTER TABLE IF EXISTS public."group™

OWNER to postgres;

group airforce

PK id: Int PK  id: Int
objectid: Int objectid: Int

FK1 group_id: Varchar(255) —————FK1 wing_id: Varchar(255)
name: Varchar{255) Relation 1 name: Varchar{255)

FK2 wing_id: Viarchar(255) headq: Varchan(255)

FK3 field_id: Varchar(255) 0.n commander: Varchar(255)
eguipment: Varchar(255) wing_link: Varcharn(255)
qgroup_link: Varchar(255)

6. dbra Az airforce és a group tablak

A két tdblaba a pgAdmin segitségével betoltdttem az adatokat a korabban Iétrehozott .csv

fajlokbol. A tablak kapcsold mezdje a wing_id. (6. abra)

A két tabla relaciojabol 1étrehoztam az airforcegroup tablat (7. abra) a kovetkez6 SQL

paranccsal:
CREATE TABLE airforcegroup AS

SELECT public.group.group_id, public.group.name AS grname, public.group.equ-
ipment, group_link AS grlink, airforce.name AS afname, airforce.headq, airforce.com-

mander, airforce.wing_link AS wlink, public.group.field_id
FROM public.airforce

INNER JOIN public.group ON public.group.wing_id = public.airforce.wing_id
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ORDER BY public.group.group_id;

airforcegroup

FK1 group_id: Varchar(255)
grname: Varchar(255)
equipment: Varchar(255)
grlink: Varchar(255)
afname: Varchar(255)
headq: Varchar(255)
commander: Varchar(255)
wlink: Varchar(255)

FK2 field_id: Varchar(255)

1. abra Az airforcegroup tabla

3.3.3 Geometria tablak
Airfields — A 15. Léger6 bazisai Olaszorszagban (8. abra).

Ehhez az adatot a Wikiwand [27] oldalon talaltam meg a repiildterek koordinataival, ami-

bdl eldallitottam egy .csv fajlt.

A QGIS-ben a .csv-bdl pont réteget generaltam, majd ezt a DB Manager eszkozzel fel-
toltottem a PostgreSQL adatbézisba. A Target SRID-t beéllitottam EPSG:4326, WGS84
vetiileti rendszerbe.

airfields
PK id: Int
geom: Geometry
objectid: Int
field_id: Varchar(255)
airfield name: Varchar(255)
lat: Double

lon: Double

8. dbra airfields tabla
Az airfields tabla és az airofrocegroup tabla a field_id mevével kapcsolhatd 6ssze (9.

abra).

airforcegroup airfields
FK1 group_id: Varchar(255) PK id: Int
grname: Varchar(255) geom: Geometry
equipment: Varchar(255) objectid: Int

griink: Varchar(255) — field_id: Varchar(255)
afname: Varchar(255) airfield name: Varchar(255)
headq: Varchar(255) ) lat: Double
Relation
commander: Varchar(255) lon: Double
wlink: Varchar(255)
FK2 field_id: Varchar(255)

9. dbra Az airfields és az airforcegroup tablak kapcsolata
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A két tabla 6sszekapcsolasaval elkészitettem az airfieldsag tablat (10. abra) az alabbi

SQL parancsot futtatva:
CREATE TABLE airfieldsag AS

SELECT public.airfields.geom, public.airfields.airfield_name AS afdname, public.airfor-
cegroup.group_id, public.airforcegroup.grname, public.airforcegroup.equipment, pub-
lic.airforcegroup.grlink, public.airforcegroup.afname, public.airforcegroup.headq, pub-

lic.airforcegroup.commander, public.airforcegroup.wlink
FROM public.airfields

INNER JOIN public.airforcegroup ON public.airforcegroup.field_id = public.airfi-
elds.field_id

ORDER BY public.airforcegroup.group_id;

Az elkésziilt tdblahoz hozzaadtam egy elsddleges kulcs mez6t:

ALTER TABLE airfieldsag ADD COLUMN id SERIAL PRIMARY KEY;

airfieldsag

geom: Geometry
afdname: Varchar(255)

FK1 group_id: Varchar(255)
grname: Varchar(255)
equipment: Varchar(255)
grlink: Varchar(255)
afname: Varchar(255)
headq: Varchar(255)
commander: Varchar(255)
wlink: Varchar({255)

PK  id:Int

10. dbra Az airfieldsag tabla

Az airfieldsag tabla mez6i:

e geom: A geometriai adatokat tartalmazza

e afdname: A légibazis neve

e group_id: A légibazison allomasozd Osztaly azonositdja
e grname: A légibazison dllomasozo Osztaly neve

e cquipment: Az Osztaly altal repiilt repiil6gép tipusa

e grlink: Az Osztaly weboldalanak linkje
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e afname: Az Ezred neve, ahova az Osztaly tartozik
e headq: Az Ezredparancsnoksag helye
e commander: Az Ezred parancsnoka

e wlink: Az Ezred weboldalanak linkje
Operations — Bevetések

A bevetések adatbazisat a 15. Légierd honlapjan taldlhatdo bevetési parancsokbol és a

,,Légi haboru Magyarorszag felett” [28] cimii konyvbdl gyiijtdttem ki.

1944 aprilis és 1944 december k6zott 93 alkalommal hajtottak végre bombatamadast ma-
gyarorszagi célpontok ellen. ElsGsorban az ipari és vastti infrastruktarak, valamint a re-
piiléterek estek aldozatul a bombazasoknak. Sok esetben, mivel az ipari 1étesitmények,
nagyvarosokban talalhatok, a kdzelben 1évo civil épiiletek is aldozatul estek a tdimadasok-
nak. Jelen munkaban a bevetések helyszineire, a tervezett célpontok elleni bevetésekre
koncentraltam. Tovabbi kutatast igényel a bombatalalatok térképi abrazolasa, a bomba-

tamadéasok pontossaga.

A tamadasok helyszinének pontjait manualisan, miitholdkép alapjan raktam le. Az elké-
szilt pont réteget feltoltdttem a PostgreSQL adatbazisba, szintén EPSG:4326, WGS84

vetileti rendszerben.

Az operations tabla a célpontokat tartalmazza, készitettem egy groupoperations nevii
kapcsolotablat is, amiben az Osztalyok azonositdjahoz rendeltem a kiildetéseket. (10.

abra)

operations groupoperations
PK id: Int PK id:Int
geom: Geometry geom: Geometry
objectid: Int objectid: Int
FK1 op_id: Varchar(255) on FK1 gopid: Varchar{255)
op_date: Date Relation FK2 group_id: Varchar(255)
place: Varchar(255) FK3 op_id: Varchar{255)
target: Varchar(255) 1 op_date: Date
target_type: Varchar(255) op_order: Varchar(255)
lat Double op_repor. Varchar(255)
lon: Double photo: Varchar(255)
photo: Varchar{255)

11. dbra Az operations és groupoperations tablik kapcsolata

A két tabla dsszekapcsolasaval 1étrejott a bombsites tabla:
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CREATE TABLE bombsites AS

SELECT public.operations.geom, public.operations.op_date AS opdate, public.gro-
upoperations.group_id, public.groupoperations.op_order AS oporder, public.operati-
ons.place, public.operations.target, public.operations.target type AS targettype, pub-
lic.groupoperations.op_report AS opreport, public.groupoperations.photo AS opphoto,
public.operations.photo AS targetphoto

FROM public.operations

INNER JOIN public.groupoperations ON public.operations.op_id = public.groupopera-

tions.op_id

ORDER BY public.operations.op_date

bombsites
geom: Geometry
opdate: Date
group_id: Varchar(255)
oporder: Varchar(255)

FK

place: Varchar(255)
target Varchar(255)
targettype: Varchar(255)
opreport: Varchar(255)
opphoto: Varchar(255)
targetphoto: Varchar(255)
PK id: Int
targtypeen: Varchar(255)
gmame: Varchar(255)

12. dbra A bombsites
tabla

Az bombsites tabla mez0i:

e geom: A geometriai adatokat tartalmazza

e opdate: A bombatamadas datuma (Ev-Hénap-Nap)

e group id: A bombatamadésban részvevd Osztaly egyedi azonositoja
e oporder: Bevetési parancs (web link)

e place: A bombatamadas helye (Telepiilésnév)

e target: A bombatamadas célpontja

e targettype: A célpont tipusa

e opreport: Jelentés a kiildetésrdl (web link)

e opphoto: A bevetés soran készitett fénykép (web link)

e targetphoto: A bombazasrol késziilt fénykép (web link)
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A lekérdezés eredménye nem tartalmazta a végleges tabla teljes adatait, a bombsites tab-

lahoz utélag hozzaadtam tovabbi 3 mezot:

e id mez6: ALTER TABLE airfieldsag ADD COLUMN id SERIAL PRIMARY KEY;

e targtypeen: Angol nyelven is megadtam a célpont tipust, a programozas soran
felmeriil6 karakterkodolasi probléma elkeriilése miatt

e grname: A kiildetésben részt vevo osztaly nevét is hozzaadtam a tablahoz.
A targtypeen ¢s grname mezoket a QGIS mez0 kalkulatoraval toltdttem fel adattal.
Budapest — Budapest belteriiletének hatara 1944-ben.

Budapest hatarahoz az Arcanum weboldalan talalhat6 ,,Budapest (1945) « Budapest koz-

igazgatasi térképsorozata” [13] cimii térképet hasznaltam fel.

A geometria szerkesztését az Open Street Map alaptérképen végeztem el, a weboldalon

talalhat6 térképet kovetve.

A szerkesztés végeztével a geometriat feltoltottem a PostgreSQL adatbazisba
EPSG:4326, WGS84 vetiileti rendszerben.

Hungary — Magyarorszag hatara 1944-ben.

Az 1944-es allapot szerinti orszaghatart, Budapest hatarahoz hasonlé modszerrel ponto-
sitottam. El6szor a ,,MO_Telepules.shp” [17] allomanybdl a ,,Magyarorszag kozigazga-
tasi térképe 1918-ban és 1944-ben. [B XV a 381]” [11] alapjan levalogattam a hatarmenti
telepiiléseket, ezeket a Merge eszkozzel 6sszevontam, majd a kiilsé hatarokat megtartva

létrehoztam az orszaghatar polygon elemét.

Az elkésziilt geometriat feltoltdttem az adatbazisba EPSG:4326, WGS84 vetiileti rend-

szerben.

A tablék PostgreSQL adatbézisba tortént feltoltése utan elkésziilt az adatbazis sémaja,
amit a 13. abran lathat6 UML diagram szeml¢ltet.
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hungary
id: Int
geom: Geometria
fid: Int

name_hu: Varchar(255)
name_en: Varchar(255)

budapest
id: Int
geom: Geometria
fid: Int
name: Varchar(255)

group airforce
PK  id: Int PK id: Int
objectid: Int objectid: Int
FK1 group_id: Varchar(255) ’%FK‘I wing_id: Varchar(255)
name: Varchan(255) 1 name: Varchar(255)
FK2 wing_id: Varchar(255) [<>—Relatiop heada: Varchar(255)
FK3 field_id: Varchar{255) 0.n commander: Varchar(255)
equipment: Varchan255) wing_link: Varchar{255)
group_link: Varchar(255)
query - Inner Join PK
airforcegroup airfields
FK1 group_id: Varchar(255) PK id: Int
grname: Varchar(255) geom: Geometry
equipment: Varchar(255) objectid: Int
grlink: Varchar(255) — field_id: Varchar(255) PK
afname: Varchar(255) 1 airfield name: Varchar(255)
headq: Varchar(255) Relation lat Double
commander: Varchar(255) lon: Double
wlink: Varchar(255)
FK2 field_id: Varchar(255) ?n—
query - Inner Join
i bombsites
airfieldsag geom: _Geumetw
opdate: Date
geom: Geometry ———————>FK1 group_id- Varchar(255)
afdname: Varchar(255) ; oporder: Varchar(255)
FK1 group_id: Varchar(255) » | place: Varchar(255)
grn:?\me: Varchar(255) target Varchar(255)
eq _mp ment: Varchar(255) targettype: Varchar(255)
grlink: Varchar(255) opreport: Varchar(255)
afname: Varchar(255) opphoto: Varchar(255)
headq: Varchar(255) targetphoto: Varchar(255)
co_mmander: Varchar(255) PK g Int
wlink: Varchar(255) targlypeen: Varchar(255)
PKid:Int grmame: Varchar{255)
A
query - Inner Join
operations groupoperations
PK  id: Int PK  id: Int
geom: Geometry geom: Geometry
objectid: Int objectfid: Int
FK1 op_id: Varchar(255) ?n— FK1 gopid: Varchar(255)
op_date: Date Relation FK2 group_id: Varchar(255)
place: Varchar{255) FK3 op_id: Varchar(255)

target Varchar{255)
target_fype: Varchar(255)
lat: Double

lon: Double

photo: Varchar(255)

op_date: Date
op_order: Varchar(255)
op_repor: Varchar(255)
photo: Varchar{255)

13. abra Az elkésziilt adatbazis UML diagramja
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4. ALKALMAZASFEJLESZTES

Az alkalmazasfejlesztés megkezdése elott térinformatikai rendszerben megterveztem az

alkalmazas kinézetét és mikodését.
4.1 Alkalmazas tervezés

Az alkalmazas tervezés folyamataban is a QGIS szoftvert hasznaltam. Egy iires projektet

hoztam létre, ahova az adatbazisbdl betoltottem a szilikséges rétegeket.

e Alaprétegek:

o Budapest hatara 1944-ben

o Magyarorszag hatara 1944-ben
o Légibazisok
e Célpontok

o Vasuti infrastruktura

o Ipari létesitmények

o Katonai létesitmények

o Repiil6terek

o Banyak

A 10. dbran szemléltetem az alkalmazas megjelenésének tervét.

Egy egyszer(, jol 4tlathato feliilet megvaldsitasa volt a célom, ahol dbrazolva vannak a
15. Légierd bazisai, a timadasok kiindulépontjai, valamint a bombazasok célpontjai. Ez
mar egy térbeli megjelenitése annak, hogy honnan indultak a repiil6gépek, és hova tartot-
tak. Alaptérképnek az Open Street Map térképét hasznaltam a tervezés soran. Ezt hasz-

naltam alapfeliiletként, amikor a térképi rétegeket szerkesztettem.

A QGIS lehetdséget biztosit egy offline internet kapcsolat nélkiil is megjelenithetd bon-

gészdben megnyithato alkalmazas elkészitésére, ahol tesztelni lehet a térkép miikodését,
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annak célkozegében. Ennek a webalkalmazasnak a forraskodja is szerkeszthetd, beallit-
hat6 a rétegkezelés, a megjelenitett elemek csoportositasa, nagyitas esetén csoportbontas,

kattintasra eseményvezérlés, pl. felugro ablakban megjelend informaciok

L
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@
@
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14. dbra Az alkalmazas terve QGIS-ben

Végiil, az alkalmazas elkészitése soran teljesen mas megkozelitést hasznaltam. Azzal a
céllal kezdtem el az Open Source alapu alkalmazas fejlesztést, hogy egy uj modszert sa-
jatitsak el. A mindennapokban az ESRI ArcGIS eldre csomagolt, komplex rendszerét
hasznalom, ami kényelmes szolgaltatast biztosit a térkép készitéstdl az online publikaci-

6ig, elére gyartott modulokkal.
4.2 Alkalmazas fejlesztés

Az Open Source megoldasokbdl hianyzik az a kényelem, amit a ,,dobozos” szolgaltatasok
nyujtanak, igy mas megkdozelitést igényel egy alkalmazas felépitése. Az ArcGIS altal ké-
szen nyutjtott modulokat, a nyilt forraskodu fejlesztés soran, sok esetben magunknak kell
legyartani, bar nagyon sok megoldasi lehetdséget nylijt az Open Source kdzosség is, azo-
kat mindig személyre kell szabni, hogy be lehessen épiteni a sajat eszkoziinkbe. Ez adja

a nyilt forraskddon alapulé alkalmazasfejlesztés sz€épségét, egyben nehézségét is.
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A szoftverfejlesztéshez a Django projektet hasznaltam PostgreSQL adatbazis eléréssel és
Leaflet)s alapi webalkalmazas fejlesztési modszert valasztottam, aminek folyamatat a

tovabbiakban részletesen targyalok.
4.2.1 Python

A térinformatikai szoftverek a Python programozasi nyelvet hasznéljdk beépitett script
nyelvként, amivel automatizalhatok a kiilonb6zé munkafolyamatok, valamint egyéb mii-
veletek is végrehajthatok a segitségével, tobbek kozott mezdszamitasi miiveletek és mo-
dellezés. Mivel a QGIS is ezt a nyelvet hasznalja, a telepités soran ezt a konyvtarat is

1étrehozza a szamitogépen.

Amennyiben nincs Python telepitve, azt meg kell tenni a fejlesztés megkezdése el6tt. Mi-
vel Microsoft® Windows operacids rendszert hasznélok igy az ehhez késziilt Python te-

lepitése sziikséges, amit a program weboldalar6l lehet let6lteni. [21]
Az alkalmazas készitéséhez a 3.10.x verziot telepitettem.

A Python egyik nagy eldnye, hogy sokféle modul van hozza, a fliggvénykonyvtar része-
ként, vagy letdlthetd fiiggvénykonyvarakbol. A program irdsa soran rengeteg ilyen fiigg-
vényt telepitiink, amit valahogy kezelni kell, hiszen nem vérhato el a felhasznaloktol, ha

hasznalni szeretn€k az alkalmazast maguknak telepitsék ezeket a modulokat.

e Virualenv [29]
A Python futtatd kornyezete, ami egy virtualis, elkiilonitett kornyezet, amit azon
beliil telepitiink, azt le lehet kérdezni €s listat lehet késziteni beldliik, amit késdbb
fel lehet haszndlni a modulok telepitésére.
A virtualis kornyezet és egyéb modulok telepitéséhez a pip csomagkezel6t hasz-
naljuk.
,»A pip (package installer for Python) egy csomagkezeld rendszer, amely opera-
cios rendszertdl fiiggetleniil hasznalhaté mindegyiken, és sok hasznos dolgot tud.
Alapvetden, a Python 3.4 verziotol kezdodden tartalmazza a pip csomagkezel6t.
A pip alapvetéen a PyPI (Python Package Index, https://pypi.org/) oldalrdl telepit
csomagokat.” [29]
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e Virtudlis kdrnyezet 1étrehozasa
El6szor 1étrehoztam egy mappat, ahova dolgozni fogok, amit webapp néven ne-
veztem el. Ez a mappa gyokér konyvtara az alkalmazadsomnak, ide mentettem
minden sziikséges, fajlt, illetve itt hoztam Iétre a tobbi konyvtarat.
A virtualis kornyezet telepitéséhez a Windows parancssorban, amit adminisztra-
torként futtattam, beléptem a koradbban elkészitett mappaba, majd az alabbi paran-
csot futtattam:

py -m pip install venv bombenv

A parancs futasa utan létrejott egy bombenv konyvtar a kovetkez6 tartalommal:

Directory: \Webapp\bombenv

Mode LastWriteTime Length Name
d----- 2022.12.07. 13:05 Include
d----- 2022.12.07. 13:05 Lib

d----- 2022.12.07. 13:10 Scripts
-a---- 2022.12.07. 13:05 118 pyvenv.cfg

Ezzel elkésziilt a virtudlis kornyeztet, amit az alabbi parancs segitségével aktival-
tam:

bombenv/Scripts/activate

A parancs inditdsdnak kovetkezménye, hogy zardjelben megjelenik a virtualis
kornyezet neve a parancssorban.

(bombenv) PS \Webapp\bombenv>

Ettél kezdve barmilyen modult telepitettem az a bombenv\Lib\site-packages
mappaba kertilt.

A virtualis kdrnyezetbdl a deactivate paranccsal lehet kilépni.
4.2.2 Django [30]

Ahhoz, hogy egy Django projektet létrehozzunk, telepiteni kell a virtualis kdrnyezetbe, a

Django modult. Ezt a korabban is hasznalt pip paranccsal lehet megtenni:
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py -m pip install django

Ezzel a bombenv\Lib\site-packages mappaban megjelent egy asigref, egy django, egy

sglparse és egy tzdata mappa.
Most mar 1étre lehet hozni a Django projektet. Ehhez az aldbbi parancsot futtattam:
django-admin startproject bombing

A parancs futasa létrehozott egy bombing mappat az alabbi tartalommal:

bombing/

manage.py

bombing/
__init__.py
asgi.py
settings.py
urls.py
wsgi.py

»~A manage.py egy segédprogram, amely minden Django projekt része, parancssorban
lehet futtatni. Ezzel lehet tobbek kozott alkalmazast késziteni, migralni az adatbazist,

szervert inditani.” [31]
,»A settings.py a projekt konfiguracioit tartalmazza.” [31]
,»AZ urls.py tartalmazza a projekt URL cimeit.” [31]

A bombapp Django alkalmazas elkészitéséhez beléptem abba a mappaba, ahol a ma-

nage.py f4jl taldlhato, majd a kdvetkezd parancsot futtattam:
py manage.py startapp bombapp
Az alabbi konyvtarstruktira jott 1étre a parancs futtatdsa:

bombing/
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bombapp/
__init__.py
admin.py
models.py
tests.py
views.py
migrations/
__init__.py
manage.py
bombing/
__init__.py
asgi.py
settings.py
urls.py
wsgi.py
Ezzel elkésziilt az alkalmazas alapja.

Ahhoz, hogy térképi alkalmazasként mitkodhessen, a Django projekthez tovabbi kiegé-
szitok telepitését kellet futtatni.

A PstgreSQL adatbazis kezeléséhez a psycopg2 nevii modul:
pip install psycopg?2

A GeoJSON formatum értelmezéséhez a django-geojson és a geojson modulokat:
pip install django-geojson

pip install geojson
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A Leaflet JS hasznalatdhoz pedig a django-leaflet modult:
pip install django-leaflet
A pip freeze parancs megmutatja, milyen modulok vannak telepitve az alkalmazashoz:
asgiref==3.5.2
Django==4.1.4
django-geojson==4.0.0
django-leaflet==0.28.3
geojson==2.5.0
psycopg2==2.9.5
sqlparse==0.4.3
tzdata==2022.7

A pip freeze > requirements.txt parancs egy szovegfajlba menti a telepitett modulokat,
amit a pip install -r requirements.txt parancs futtatasaval aktivalva a szovegfajlban 1év6
modulok telepithetdk egy virtualis kornyezetbe. Ez a lehetdség azért hasznos, mert ha egy
4j virtualis kornyezetet hozunk 1étre egy 1j Django projekttel, a szovegfajlba mentett mo-
dulokat egy Iépésben telepithetjiik, kikiiszobolve, a hibazas lehetdségét, ha valamely mo-
dult elfelejtenénk telepiteni. Bar ebben az esetben hibaiizenet jelzi, hogy hianyzik egy

modul az alkalmazas futtatasahoz.

,»A Django-ban az alkalmazasok és a projektek elkiiloniilnek, ezért a projektben regiszt-

ralni kell az alkalmazast, illetve a telepitett modulokat.” [31]

Ezt a settings.py fajlban lehet megtenni. A bombing mappaban megnyitottam a settings.py

fajlt, ehhez mar a Visual Studio Code szerkesztt hasznaltam.

A fajlban az INSTALLED_APPS szekciohoz hozzaadtam a bombapp alkalmazast, vala-

mint a gis, a leaflet, és a djgeojson modulokat:

INSTALLED_APPS = [
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‘django.contrib.admin’,
'django.contrib.auth’,
‘django.contrib.contenttypes’,
‘django.contrib.sessions’,
'django.contrib.messages',
'django.contrib.staticfiles’,
‘django.contrib.gis’,
'leaflet’,
'djgeojson’,
'‘bombapp’,

]

A modulok és az alkalmazas mellett a settings.py fajlban kell beallitani az adatbazis szer-

ver kapcsolatot is, ezt a DATABASES szekcioban lehet megtenni:
DATABASES = {
'default': {
'ENGINE": 'django.contrib.gis.db.backends.postgis’,
'NAME': "bombing’,
'USER': 'postgres’,
'HOST': 'localhost’,
'PASSWORD': 'postgres’,

'PORT": 5432,
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Az adatbazis alatt adtam hozza a geos_c és gdal306 fajlok elérését.

A két fajl az OSGeo4W [32] csomag telepitése utan a szamitogépen 1évé OSGeo4W map-
paban talalhat6. Ez a két fajl sziikséges ahhoz, hogy a django-leaflet kezelni tudja a kii-
16nb6z6 geometriai adatokat, esetiinkben a GeoJSON formatumbol geometriat allitson

eld.
GEOS_LIBRARY_PATH = r'C:\OSGeo4W\bin\geos_c'
GDAL_LIBRARY_PATH = r'C:\OSGeo4W\bin\gdal306'
A serializer modult is itt adtam meg, ami a megjelenitéshez sziikséges eszkoz:
SERIALIZATION_MODULES = {
‘geojson’':'djgeojson.serializers’,
}

Az Internationalization szekcioban beallitottam az alapértelmezett nyelvi beallitast és az
1dézonat:

LANGUAGE_CODE = "hu’

TIME_ZONE ='CET'
Ezzel az oldal adminisztracids feliilete magyar nyelvii lett, az id6zona pedig K6zép-Eu-
ropai.
Beallitottam statikus fjlok elérésének helyét:

STATICFILES_DIRS = [ BASE_DIR / "static"]
Végiil a Leaflet beéllitasokat adtam hozza a settings.py f4jlhoz:

LEAFLET_CONFIG = {

'DEFAULT_CENTER': (44.4914973, 15.8185459),

'DEFAULT_ZOOM': 6,
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'MAX_ZOOM': 17,

'MIN_ZOOM': 6,

‘MINIMAP': True,

'RESET_VIEW': False,

'ATTRIBUTION_PREFIX': 'Bertli Tibor - Szakdolgozat - 2022",

}

A settings.py fajl beallitasa utan elkezdtem felépiteni az alkalmazast.
El6szor a modelleket kellett hozzaadni, a models.py fajlhoz.

»A Django modell minden olyan osztaly, ami a django.models.Model fiiggvényeinek
gyljteményét orokli. A gyiijtemény olyan eljarasokat tartalmaz, amelyekkel lekérdez-
het6, modosithatd és frissithetd az adatbazis. Mezodket definialhatunk, metaadatok allit-

hatok be és modellek kozti kapcsolatok hozhatok 1étre.” [33]

GeoJSON f3jl hasznalata esetén gis modellt kell hasznalni, amit a models.py fajlban a

kovetkez6 modon hivtam meg:
from django.contrib.gis.db import models

Ez lehetdséget ad, hogy az adatbazis kezelni tudja a geometriai adat formatumot, amihez

segitségiil hivja a gdal és a geos forditokat.
A models.py fajlban alabbi modell osztalyokat készitettem el:
Airfields
class Airfields(models.Model):
Id = models.IntegerField(db_column="id’, primary_key=True)
airfieldName = models.CharField(db_column="afdname’, max_length=255)
groupld = models.CharField(db_column="group_id', max_length=255)

groupName = models.CharField(db_column='grname’, max_length=255)
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equipment = models.CharField(db_column="equipment’, max_length=255)
groupLink = models.CharField(db_column="grlink’, max_length=255)
airforceName = models.CharField(db_column="afname’, max_length=255)
headQ = models.CharField(db_column='headq’', max_length=255)
commander = models.CharField(db_column='commander’, max_length=255)
airforceLink = models.CharField(db_column="wlink’, max_length=255)

geom = models.PointField(db_column="'geom’, srid=4326)

def __unicode__(self):

return self.airfieldName

class Meta:
managed = False
db_table = "airfieldsag'
verbose_name_plural = "Airfields’
BombSites
class BombSites(models.Model):
Id = models.IntegerField(db_column="id', primary_key=True)
opDate = models.DateField(db_column="opdate")
groupld = models.CharField(db_column='group_id’, max_length=255)
groupName = models.CharField(db_column="grname’, max_length=255)
opOrder = models.CharField(db_column="oporder’, max_length=255)

place = models.CharField(db_column="place’', max_length=255)
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target = models.CharField(db_column="target’, max_length=255)
targetType = models.CharField(db_column="targettype', max_length=255)
opReport = models.CharField(db_column="opreport’, max_length=255)
opPhoto = models.CharField(db_column="opphoto’, max_length=255)
targetPhoto = models.CharField(db_column="targetphoto’, max_length=255)
targetEn = models.CharField(db_column="targtypeen’, max_length=255,)

geom = models.PointField(db_column="geom’, srid=4326)

def __unicode__(self):

return self.opDate

class Meta:
managed = False
db_table = 'bombsites’
verbose_name_plural = 'Bomsites’

Budapest
class Budapest(models.Model):
Id = models.IntegerField(db_column="id’, primary_key=True)
name = models.CharField(db_column="name’, max_length=20)

geom = models.PolygonField(db_column="geom’, srid=4326)

def __unicode__(self):

return self.name
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class Meta:
managed = False
db_table = 'budapest'
verbose_name_plural = 'Budapest’
Hungary
class Hungary(models.Model):
Id = models.IntegerField(db_column='id’, primary_key=True)
nameHu = models.CharField(db_column="name_hu', max_length=25)
nameEn = models.CharField(db_column="name_en', max_length=25)

geom = models.PolygonField(db_column="geom’, srid=4326)

def __unicode__(self):

return self.nameHu

class Meta:
managed = False
db_table = 'hungary"'
verbose_name_plural = 'Hungary"'

Az egyes mezOkben a mez6 tulajdonsagok meghatarozasanal a db_column tulajdonsag a

PostgreSQL tablaban 1évé mezdre mutat.

A Meta osztalyban definialtam a PostgreSQL adatbazis tablajat (db_table), ahonnan a

Model osztaly az adatot eléri.
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,»Django tartalmaz egy beépitett adminisztracios feliiletet, amely az alkalmazasban elér-
hetd adatokelérésére hasznalhato, valamint egy teljes hitelesitési és engedélyezési imple-
mentaciot is tartalmaz, amivel a rendszergazdai webhelyhez valo hozzéaférés szabalyoz-
hatd.” [34] Az adminisztracios feliilet eléréséhez létre kell hozni egy superuser-t, aki az

oldal adminisztratora lesz.

A py manage.py createsuperuser parancs futtatasaval hoztam létre az admin nevi fel-

hasznalét, aki a siteadmin jelszoval tud belépni az adminisztracios feliiletre.

Az admin.py fajl szerkesztésével hozzaadtam az Airfields és BombSites osztalyokat az

adminisztracios oldalhoz.

El6szor meghivtam a kovetkezd fliggvényeket, amik az adatmodell és a Leaflet elérést

biztositjak az adminisztracios weboldalnak:
from .models import Airfields, BombSites
from leaflet.admin import LeafletGeoAdmin
Ezutan az alabbi parancssorral regisztraltam a modelleket az adminisztracios feliilén:
class AirfieldsAdmin(LeafletGeoAdmin):
ordering = (‘airfieldName’, 'groupld")

list_display = (‘airfieldName’, 'groupName’)

class BombSitesAdmin(LeafletGeoAdmin):
ordering = (‘opDate’, 'groupld’)

list_display = (‘opDate’, ‘place’, 'target’)

admin.site.register(Airfields, AirfieldsAdmin)

admin.site.register(BombSites, BombSitesAdmin)
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Az ordering beallatja a rendezési sorrendjét az adatoknak, list_display pedig a mezdket

adja meg, amik megjelennek a Django Admin oldalon. (15. abra)

Django adminisztracio

Kezdolap » Bombapp s Airields

15. abra A Django adminisztracios feliiletén az airfields modell

A Django Adminisztracios feliiletét akkor célszerti igy bedllitani, ha tobbfelhasznalos

szerkeszthetd alkalmazast készitiink.

Ez az alkalmazas jelen allapotdban nem ad lehetdséget felhasznaldi regisztraciora, igy
jogosultsagokat sem allitottam be, ettd] fiiggetlentil, létrehoztam a késébb szerkeszthetd

rétegeket.
Az admin.py szerkesztése utan megvaldsitottam a nézeteket.

A nézet informéciokat jelenit meg a felhasznald szdmara. A nézet teljesiti a felhasznaloi
kéréseket az HTML feldl, elvégzi a megfeleld adatok betdltését a modellbdl, vagy modo-
sitja a modellt, majd egy HTML sablont ad vissza valaszként a felhasznalonak. [35]

Ehhez a views.py fajlt kellett szerkesztenem. Itt szintén fiiggvényhivassal kezdédik a fo-

lyamat:
from django.shortcuts import render
from django.core.serializers import serialize

from django.http import HttpResponse, HttpRequest
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from .models import Airfields, Budapest, Hungary, BombSites
A fliggvényhivas utan létrehoztam a nézeteket:
def home(request):
return render(request, ‘'index.html’, {

'title': 'Kezddboldal’

by,

def airfields_dataset(request):
airfields = serialize('geojson’, Airfields.objects.all())

return HttpResponse(airfields, content_type="json’)

def bombsites_dataset(request):
bombsites = serialize('geojson’, BombSites.objects.all())

return HttpResponse(bombsites, content_type="json")

def budapest_dataset(request):
budapest = serialize(*geojson’, Budapest.objects.all())

return HttpResponse(budapest, content_type="json’)

def hungary_dataset(request):
hungary = serialize(‘geojson’, Hungary.objects.all())

return HttpResponse(hungary, content_type="json’)



39

El6szor az alkalmazas kezddoldalanak nézetét készitettem el, majd a megjelenitendé mo-

delleket.

A nézetek 1étrehozdsa még nem teszi azonnal megjelenithetévé az adatokat, ehhez 1étre

rrrrrr

rrrrrr

from django.urls import include, path

from bombapp import views

urlpatterns = [
path(", views.home, name="'home’),
path(‘airfields/', views.airfields_dataset, name="airfields"),
path(‘bombsites/’, views.bombsites dataset, name="bombsites"),
path(‘budapest/', views.budapest_dataset, name="budapest"),
path(‘hungary/', views.hungary_dataset, name="hungary"),

]

Ennek az urls.py fajlnak az elérését beallitottam a Django projektnek is. Ehhez a projekt

mappaban (bombing) talalhato urls.py f4jlt modositottam:
from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

urlpatterns = [
path(", include(‘bombapp.urls’)),

path('admin/', admin.site.urls),
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4.2.3 Leaflet JS

A hattérfolyamatok beallitasa utan létrehozhatok a Template-ek. Ezek olyan szovegfaj-
lok, amelyek szoveg alapt formatumok, 1étrehozasara hasznalhatok. Esetliinkben ez a sz6-

vegformatum a HTML.

A Template-ekhez a Django projekt mappaban létrehoztam egy Templates mappat és eb-

ben egy index.html nevii szovegfajlt.

Ez a fajl valositja meg a felhasznaloi feliiletet. Mivel a frontend alapja egy Leaflet Java-
Script konyvtar. Ez a virtualis kornyezethez van telepitve, a bombenv/Lib/site-

packages/leaflet mappaban.
Ennek eléréshez a kovetkezo cimkéket kell beallitani a HTML f3jlban:
A <head> jel616 elé:
{% load static %}
{% load leaflet_tags %}
Majd a <head> taroloban meghivjuk a leaflet.js és leaflet.css fajlokat:
{% leaflet_js %}
{% leaflet_css %}

A <head> tarol¢ tartalmazza a weboldal metaadatait, mint példaul az oldal cimét, stilusat

¢s a weboldalon futo script fajlok eléréseét.

Itt beallitottam a karakter kodolast utf-8-ra, meghivtam stilus fajlokat és beallitottam egy
alap stilust az oldal miikddéséhez, script fajlokat importaltam és cimet adtam az alkalma-

zasnak:
<meta charset="UTF-8">
<link rel="stylesheet™" href="../static/css/style.css">

<title>Magyarorszag bombazasa 1944-ben</title>
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A <head> tarolo alatt talalhaté a <body> tarold. Ide keriilnek a felhasznaldo szamara

megjelend informaciok.

A <body> taroloba egy JavaScript kodot irtam, ahol egy fiiggvénybe AJAX kéréssel

meghivtam az alkalmazas mappajaban 1év6 urls.py fajlban Iétrehozott linkeket.

Ehhez sziikséges a Leaflet AJAX JS konyvtar ezért a <head> taroldban meghivtam a
leaflet.ajax.js-t. A forraskodot a calvinmetcalf/leaflet-ajax [36] oldalrdl letdltottem, majd
a benne 1év6 dist mappat atmasoltam a Django projekt mappaban 1étrehozott static map-

paba.
A hivast a kdvetkez6 sor hajtja végre a <head> taroldban:
<script type="text/javascript™ src="../static/dist/leaflet.ajax.js"'></script>

Egy Marker Cluster [37] nevii konyvtarat is hozzaadtam a HTML fajlhoz, ami a pontokat

csoportositja, ehhez stilusfajl is tartozik:
<link rel="stylesheet" href="../static/dist/MarkerCluster.Default.css">

<script type="text/javascript" src="../static/dist/leaflet.markerclus-

ter.js"></script>
A JavaScript fliggvényben valtozokat hoztam létre a térképen megjelenitendd rétegeknek:
Airfields
A Légi bazisok pont allomanya stilussal:
var airfldDs = new L.GeoJSON.AJAX("{% url "airfields' %}", {
pointToLayer: function(feature, geom) {
return L.circleMarker(geom, {

fillColor: '#008080",

color: '#537898',

weight: 1,

fillOpacity: 0.5,
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)
h
A Légibazisok szovegbuborékban megjelend attriblitumai:
onEachFeature: function(feature, layer) {

layer.bindPopup("<h2>" + feature.properties.airfieldName.toString() +

"</h2>" +

"<table><tr><td><b>O0sztily: </b></td><td><a target="_blank’
href=""+ feature.properties.groupLink + "™>" + feature.properties.gro-

upName.toString() + "</a></td></tr>" +

"<tr><td><b>Repiilogep: </b></td><td>" + feature.properties.equ-

ipment.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><b>Ezred:</b></td><td><a target="_blank' href="" + fea-
ture.properties.airforceLink + "™>" + feature.properties.airforceName.toString() +

"<fa></td></tr>" +

"<tr><td><b>Parancsnoksdg:</b></d><td>" + feature.pro-

perties.headQ.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><b>Parancsnok:</b></td><td>" + feature.properties.com-

mander.toString() + "</td></tr></table>");
Eseményvezérld, ha az egérrel a pontra allunk, megvéltozik a pont kdrvonalanak a szine:
layer.on(""mouseover”, function(e) {
layer.setStyle({
color: 'yellow'
b
b

layer.on(""mouseout™, function(e) {



43

layer.setStyle({
color: '#537898',
D
D
h
D

Pontok csoportositasa és a csoport hozzaadasa a térképhez:
var afclusters = L.markerClusterGroup({
showCoverageOnHover: false,
D
airfldDs.on('data:loaded’, function() {
afclusters.addLayer(airfldDs);
afclusters.addTo(map);
D
BombSites

A bombazasok célpontjainal egy lekérdezést is elvégeztem, mielStt a pont réteget megje-

lenitettem. A kovetkezo rétegeket készitettem el, tarolt eljarasban:
Repliil6tér
var tgAirfield = new L.GeoJSON.AJAX("{% url 'bombsites' %}", {
pointToLayer: function(feature, geom) {
Lekérdezés a BombSites modellbdl, ahol a targetEN = Airfield:
switch (feature.properties.targetEn) {

case 'Airfield":



44

return L.circleMarker(geom, {
fillColor: '#02a0e3',
color: '#60a7c4’,
weight: 1,
fillOpacity: 0.5,

)

H
onEachFeature: function(feature, layer) {
I/IPopup - Repiilétér
I/ #region - Popup
layer.bindPopup("<h2>" + feature.properties.place.toString() + "</h2>" +
"<p>" + feature.properties.opDate.toString() + "</p>" +

"<table><tr><td><b>Osztaly:</b></td><td>" +  feature.pro-

perties.groupName.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><b>Célpont:</b></td><td>" +  feature.properties.tar-

get.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><a target='_blank' href="" + feature.properties.opOrder +

""><b>Bevetési parancs</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><a target='_blank' href="" + feature.properties.opPhoto +

""><b>Bevetésen késziilt fenykép</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opReport +

""><b>Bevetési jelentés</b></a></td></tr>" +
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"<tr><td><atarget="_blank' href="" + feature.properties.targetPhoto +

""><b>Feénykép a bombdzasrol</b></a></td></tr></table>");
I/ #endregion
layer.on(""mouseover”, function(e) {
layer.setStyle({
color: 'yellow'
D
D

layer.on(""mouseout™, function(e) {
layer.setStyle({
color: '#60a7c4’
1
b
H
1

var tgafclusters = L.markerClusterGroup({
showCoverageOnHover: false,

D

tgAirfield.on('data:loaded’, function() {
tgafclusters.addLayer(tgAirfield);
tgafclusters.addTo(map);

b;

Il #endregion



46

Ipari infrastruktiara
var tgindustry = new L.GeoJSON.AJAX("{% url ‘bombsites’ %}", {
pointToLayer: function(feature, geom) {
Lekérdezés a BombSites modellbél, ahol a targetEN = Industry:
switch (feature.properties.targetEn) {
case 'Industry’:
return L.circleMarker(geom, {
fillColor: '#519681",
color: '#72968b',
weight: 1,
fillOpacity: 0.5,
)

H
onEachFeature: function(feature, layer) {
layer.bindPopup("<h2>" + feature.properties.place.toString() + "</h2>" +
"<p>" + feature.properties.opDate.toString() + "</p>" +

"<table><tr><td><b>Osztaly:</b></td><td>" +  feature.pro-

perties.groupName.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><b>Célpont:</b></td><td>" +  feature.properties.tar-

get.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><a target='_blank' href="" + feature.properties.opOrder +

""><b>Bevetési parancs</b></a></td></tr>" +
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"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opPhoto +

""><b>Bevetésen késziilt féenykep</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opReport +

""><b>Bevetési jelentés</b></a></td><Ar>" +

"<tr><td><atarget="_blank' href="" + feature.properties.targetPhoto +

""><b>Feénykép a bombdzdsrol</b></a></td></tr></table>");
layer.on(""mouseover”, function(e) {
layer.setStyle({
color: 'yellow'
D
D

layer.on(""mouseout™, function(e) {
layer.setStyle({
color: '#72968b'
D
D
H
D

var indclusters = L.markerClusterGroup({
showCoverageOnHover: false,

D

tgIndustry.on('data:loaded’, function() {
indclusters.addLayer(tgIndustry);

indclusters.addTo(map);
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D;

Katonai létesitmény
var tgMilitary = new L.GeoJSON.AJAX("{% url ‘bombsites’ %}", {
pointToLayer: function(feature, geom) {
Lekérdezés a BombSites modellbdl, ahol a targetEN = Military:
switch (feature.properties.targeten) {
case 'Military':
return L.circleMarker(geom, {
fillColor: '#b5ac7d’,
color: '#787046',
weight: 1,
fillOpacity: 0.5,
)

%

onEachFeature: function(feature, layer) {
layer.bindPopup('<h2>" + feature.properties.place.toString() + "</h2>" +
"<p>" + feature.properties.opDate.toString() + "</p>" +

"<table><tr><td><b>Osztaly:</b></td><td>" +  feature.pro-

perties.groupName.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><b>Célpont:</b></td><td>" +  feature.properties.tar-

get.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><a target='_blank' href="" + feature.properties.opOrder +

"><p>Bevetési parancs</b></a></td></tr>" +
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"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opPhoto +

""><b>Bevetésen késziilt féenykep</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opReport +

""><b>Bevetési jelentes</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><atarget="_blank' href="" + feature.properties.targetPhoto +

""><b>Feénykép a bombdzdsrol</b></a></td></tr></table>");
layer.on(""mouseover”, function(e) {
layer.setStyle({
color: 'yellow'
D
D

layer.on(""mouseout”, function(e) {
layer.setStyle({
color: '#787046'
D
D
H
D

var milclusters = L.markerClusterGroup({
showCoverageOnHover: false,

D

tgMilitary.on(‘data:loaded’, function() {
milclusters.addLayer(tgMilitary);

milclusters.addTo(map);
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b
Banya:
var tgMining = new L.GeoJSON.AJAX("{% url ‘bombsites’ %}", {
pointToLayer: function(feature, geom) {
Lekérdezés a BombSites modellbdl, ahol a targetEN = Mining:
switch (feature.properties.targeten) {
case 'Mining':
return L.circleMarker(geom, {
fillColor: '#9e7b5a’,
color: '#856f5b’,
weight: 1,
fillOpacity: 0.5,
)

%

onEachFeature: function(feature, layer) {
layer.bindPopup('<h2>" + feature.properties.place.toString() + "</h2>" +
"<p>" + feature.properties.opDate.toString() + "</p>" +

"<table><tr><td><b>Osztaly:</b></td><td>" +  feature.pro-

perties.groupName.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><b>Célpont:</b></td><td>" +  feature.properties.tar-

get.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><a target='_blank' href="" + feature.properties.opOrder +

""><b>Bevetési parancs</b></a></td></tr>" +
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"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opPhoto +

""><b>Bevetésen késziilt fenykep</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opReport +

""><b>Bevetési jelentes</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><atarget="_blank' href="" + feature.properties.targetPhoto +

""><b>Feénykép a bombdzdsrol</b></a></td></tr></table>");
layer.on(""mouseover”, function(e) {
layer.setStyle({
color: 'yellow'
D
D

layer.on(""mouseout™, function(e) {
layer.setStyle({
color: '#856f5b'
D
D
H
D

var mineclusters = L.markerClusterGroup({
showCoverageOnHover: false,

D

tgMining.on(‘data:loaded’, function() {
mineclusters.addLayer(tgMining);

mineclusters.addTo(map);
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D;

Vasuti infrastruktura:
var tgRailway = new L.GeoJSON.AJAX("{% url '‘bombsites’ %}", {
pointToLayer: function(feature, geom) {
switch (feature.properties.targetEn) {
Lekérdezés a BombSites modellbdl, ahol a targetEN = Railway:
case 'Railway":
return L.circleMarker(geom, {
fillColor: '#a6ab52',
color: '#7e8238',
weight: 1,
fillOpacity: 0.5,
)

%

onEachFeature: function(feature, layer) {
layer.bindPopup('<h2>" + feature.properties.place.toString() + "</h2>" +
"<p>" + feature.properties.opDate.toString() + "</p>" +

"<table><tr><td><b>Osztaly:</b></td><td>" +  feature.pro-

perties.groupName.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><b>Célpont:</b><[td><td>" + feature.properties.tar-

get.toString() + "</td></tr>" +

"<tr><td><a target='_blank' href="" + feature.properties.opOrder +

""><b>Bevetési parancs</b></a></td></tr>" +
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"<tr><td><a target="'_blank' href="" + feature.properties.opPhoto +

""><b>Bevetésen késziilt féenykep</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><a target="_blank' href="" + feature.properties.opReport +

""><b>Bevetési jelentes</b></a></td></tr>" +

"<tr><td><atarget="_blank' href="" + feature.properties.targetPhoto +

""><b>Feénykép a bombdzdsrol</b></a></td></tr></table>");
layer.on(""mouseover”, function(e) {
layer.setStyle({
color: 'yellow'
D
D

layer.on(""mouseout™, function(e) {
layer.setStyle({
color: '#7e8238'
D
D
H
D

var rwclusters = L.markerClusterGroup({
showCoverageOnHover: false,

D

tgRailway.on(‘data:loaded’, function() {
rwclusters.addLayer(tgRailway);

rwclusters.addTo(map);
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b
A pont rétegek eldallitasa utan elkészitettem a két polygon réteget.
Budapest:
var bpDs = new L.GeoJSON.AJAX("{% url 'budapest’ %}", {
style: function(feature) {
return {
fillColor: '#06b300",
fillOpacity: 0,
color: '#000000",
weight: 3,

dashArray: '1052 5105/,

}
D
Orszaghatar:
var huDs = new L.GeoJSON.AJAX("{% url "hungary'%}", {
style: function(feature) {
return {
fillColor: "#000000",
fillOpacity: 0,
color: '#000000",
weight: 3,

dashArray: '20 1051020 5",
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}
D
Készitettem egy Leirast és egy Jelmagyarazatot is:
let desc = L.control({
position: "bottomleft"
D
desc.onAdd = function() {
let div = L.DomUtil.create("div", "desc");
div.innerHTML =
'<h2>Magyarorszdag bombdzasa 1944-ben</h2><hr>' +

‘A térkép az <b>1944. aprilis és 1944. december</b> kozotti idoszakban,’

'az <b> Amerikai Egyesiilt dllamok 15. Légierejének </b> bombatamada-
sait abrazolja. ' +
'A térképen megjelenik <b>Magyaroszag</b> hatdra és <b>Budapest</b>

belteriiletének hatara a 2. Vilaghdboru idején.<hr>'+

'A térképen lathato ikonokra <b>kattinva</b>, egy felugro szovegdobozban

megjelennek az elemhez tartozo infomraciok.';
return div;
h
let legend = L.control({
position: "topright"

1;
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legend.onAdd = function() {
let div = L.DomUltil.create("div", "legend");
div.innerHTML =
'<b>Jelmagyardzat</b><br>'+
'15. Légiero<br>'+
'<div style="background-color: #008080"></div>Légibazis<br><hr>'+
'Bombatamadasok<br>'+

'<div style="background-color: #02a0e3"></div><div>Repiil6-

ter</div><br>'+

'<div style="background-color: #519681"></div><div>Ipar</div><br>"'

'<div style="background-color: #b5ac7d"></div><div>Lakta-

nya</div><br>' +

'<div style="background-color: #9e7b5a"></div><div>Ba-

nya</div><br>' +

'<div style="background-color:

H#abab52'"></div><div>Vasut</div><br>';
return div;
}

Majd hozzaadtam két alaptérképet, egy Open Street Map-et és egy ERSI Imagery térké-
pet:

var osm = L.tileLayer('http://{s}.tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png’, {

‘attribution’: ‘&copy; <a href="http://www.openstreet-

map.org/copyright">0OpenStreetMap</a>',

'maxZoom": 19
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}H.addTo(map)

var imagery = L.tileLayer(‘http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/servi-
ces/World_Imagery/MapServer/tile/{z}/{y}{x}", {

‘attribution’: 'Tiles &copy; Esri &mndash; Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS,
AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Commu-
nity’,
‘maxZoom': 19
}.addTo(map)
Végiil elkészitettem a rétegvezérldt €s minden réteget hozzaadtam a térképhez.
Alaptérképek a rétegkapcsolohoz:
var baseMaps = {
"Satellite™: imagery,
"OpenStreetMap": osm,
h
Vektor rétegek:
var overlayMaps = {
"A 15. Légiero bazisai": afclusters,
"Repiiloter": tgafclusters,
"lpari infrastruktira”: indclusters,
"Katonai létesitmény": milclusters,
"Banya": mineclusters,
"Vasuti infrastruktura": rwclusters,
h

A rétegvezérld hozzdadasa a tréképhez:
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var layerControl = L.control.layers(baseMaps, overlayMaps).addTo(map)
A hatar rétegek, a leiras és a jelmagyarazat hozzaadas a térképhez.
huDs.addTo(map);
bpDs.addTo(map);
desc.addTo(map);
legend.addTo(map);
Ezzel a rétegek fliggvénye elkésziilt, hozza lehet adni a kezdéoldalhoz.
Ezt a <body> taroloban a kdvetkez paranccsal lehet megtenni:
{% leaflet_map "gis" callback="window.our_layers" %}

Itt a Leaflet gis nevii térképe egy hivassal visszakapja az our_layers nevi fliggvényt az
ablakba. A <head> taroloban beallitottam a gis stilusat, amivel meghataroztam, az ablak

méreteit:
<style type="text/css">
#gis {
width: auto;
height: calc(100vh - 17px);
}
</style>

A fejlesztés soran leginkabb az ismerethianybol fakado problémakkal szembestiltem.

Ezekre szerencsére online lehetett segitséget talalni.
Az interneten sok olyan oldal all rendelkezésre, melyek tovabb vezetnek az elakadason.

A tanulasban és a projekt megvaldsitasaban sokat segitett a ,,Geodjango Tutorial 17 [38]

cimii video oktatd sorozat, a Ben Gurin University of the Negev ,,Introduction to Web
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Mapping” [39] kurzusa, a ,,Django Leaflet Documentation” [40] cim{ dokumentum, va-
lamint a Stack Overflow [41] és Gis Stack Exchange [42] kozosségi oldalakon is sok

felemeriil6 problémara kaptam valaszt.

4.3 Az alkalmazas miikodése

‘‘‘‘‘

Magyarorszag | Mergs
bombézésa 1944-ben

Atérkép az 1944. aprilis és 1944. |

LLLLLL

16. dbra A Magyarorszdag bombazasa 1944-ben webalkalmazds kezddlapja
Az elkésziilt alkalmazas betoltése utdn a 16. abran lathato nézetet lathatja a felhasznalo.
A térkép kozéppontjanak koordinatait a Dajngo projektben 1€vo settings.py fajlban beal-

litott kdzépponti koordinata adja. Itt lett beallitva a minimum €és maximum zoom érték is.

A minimum zoomot a kezdOkép kiterjedésére hataroztam meg, a maximum zoomot az
ESRI World Imagery maximum zoom értékére adtam meg, mivel egy bizonyos érték fe-

lett ez a térkép nem szolgaltat adatokat, igy az utolso lathatd zoom tartomanyt adtam meg.
A nagyitas és kicsinyités az egér gorgével és a jobb felsé sarokban talalhato nagyitas (+)
és kicsinyités (-) gombokkal is lehet, valamint a pontok csoportjara kattintva is a pontok

szintjéig nagyit a térkép.

Az alkalmazas jobb fels6 sarkaban van egy rétegkezeld ikon, ha rdhtizzuk az egeret, aktiv

lesz. Itt jelennek meg az alaptérképi rétegek radio gombbal kapcsolhatok. (17. bra)
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O sateliite
@ OpenStreetiap

A 15. Légierd bazisai |
gy B

RepiilGter

Ipari infrastrukiira

Katonai létesitmény  m

Banya

Vasuti infrastruktdra

ELFTIETErCy

M
17. dbra Rétegkapcsold

A lekérdezések tarolt eljarasként vannak jelen a térképen. Ezek a rétegkezelGben ki- be-

kapcsolhatok, a réteg neve el6tti jelolonégyzet segitségével.

A rétegkezeld alatt egy statikus Jelmagyarazat lathato. (18. abra)

Jelmagyarazat
15. Légierd

¥ . Légibazis

Bombatamadasok

B

<

Repiildter

18. abra Jelmagyardzat

A térkép nagyitasa soran a pontokra kozelitve dinamikusan jelennek meg a pontok,
amikre rahtizva az egeret megvaltozik a pont kdrvonalanak szine, segitve a felhasznalot

a pontos kivalasztasban.

A pontra kattintva szovegdoboz jelenik meg, ami az elemhez tartozo informaciot jeleniti
meg. Ezen feliil aktiv adatokat is tartalmaznak, amikre kattintva 0j oldalon, az elemhez
kapcsolodo egyéb informaciok lekérdezhetdk, példaul fényképek, szoveges dokumentu-

mok, weboldalak. (19. abra)
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19. dbra Felugro ablak és a kibontott pontok csoportja

Egy csoportositott pontra kattintva, szé&tbomlik a csoport, igy megjelennek azok a pontok,
amik az adott helyen atfedik egymast, igy minden egyes attributum lekérdezhet6. (19.
abra)

A képernyd bal also sarkaban egy informécios panelt helyeztem el, amin a térképpel kap-

csolatos altalanos informaciok olvashatok. (20. abra)

i

Magyarorszag
bombazasa 1944-ben

Atérkép az 1944. aprilis és 1944. |
december kozotti idGszakban,az
Amerikai Egyesiilt allamok 15. P
Légierejének bombatamadasait
abrazolja. A térképen megjelenik
Magyaroszag hatara és Budapest
beltertletének hatara a 2.
Vilaghaboru idején.

A térképen lathato ikonokra
kattinva, eqgy felugro |
szovegdobozban megjelennek az
elemhez tartozo infomraciok.

FFLoas 7

20. abra Informacios panel

A jobb als6 sarokban pedig egy atnézeti térkép lathato.
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4.4 Tapasztalatok és a tovabbfejlesztés lehetdségei

Az alkalmazas ebben az allapotban megvalositja a céljat. Sikeriilt 1étrehozni egy miik6do,
weboldalt, amivel szemlélteheté a Geoinformatika nyujtotta lehet6ségek hasznalatat egy

torténettudomanyi munka megalapozasahoz.

Elkésziilt egy részleges forrasgylijtemény, amely egy torténelmi eseményen keresztiil

mutatja be a 2. vildghdbort egy szegmensét.

A dolgozat készitése soran, az oldal miikodésének leirasa kozben, tovabbi fejlesztési le-

hetdségek jutottak eszembe, a felhasznaloi élmény és interaktivitas bovitése érdekében.

Amit legfontosabbnak tartok, az a lekérdezési lehetdségek bovitése. Tobbféle lekérdezés

megvalositasan gondolkodom:

e Idbcstszka: Mivel a BombSites modell datum értéket is tartalmaz, egy id6csusz-
kaval konkrét datumra, idointervallumra is lehet szlirni, ez a lekérdezés lehetOsé-
get ad animacio megjelenitésre is.

o [égibazis: Egy olyan lekérdezés generdlasa, amely segitségével abrdzolni lehet
egy légibazisrol inditott tamadas Osszes lehetséges célpontjat, az idécsuszkaval
kombinalva pedig megvizsgalhatd, hogy egy adott napon a bazisrol hova repiiltek.

e Bombazo és Vadasz osztaly: A fenti lekérdezés elvén miikodhet, az Osztalyok
feldl vizsgalva az eseményeket.

e Bombazasok célpontjai: Az elébb targyalt lekérdezések a célpontok feldl vizs-

galva.

Tovabbi adatokkal is érdemes kibdviteni a térképet, hiszen a magyar védelmi rendszer
megjelenitésére nem tértem ki a dolgozat elkészitése soran, illetve a bombazasok szo-
rasat sem vizsgaltam, azaz a talalatok mennyire voltak pontosak, milyen karok kelet-
keztek a civil létesitményekben. Mindez tovabbi kutatast igényel, ami ennek a pro-

jektnek nem volt célja.

A lekérdezések mellett a tarolt adatok hozzaférhetdségét is biztositani lehet, a lekér-

dezések eredményének szovegfijlba, vagy tablazatba mentésével.
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Mindezen fejlesztések megvaldsitasaval, tovabbi eddig feldolgozatlan forras hozza-
adasaval, elkésziilhet egy a kutatok és a téma irant érdekl6dék szamara hasznos inter-
aktiv forrasgylijtemény, amely a trébeli vizsgalat lehetoségét is biztositja, kibovitve a

torténelem segédtudomanyainak tarhazat egy modern eszkozzel.
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5. OSSZEFOGLALO

Dolgozatomban az 1944-¢s évben tortént Magyarorszag elleni bombatamadasokon ke-
resztiil igyekeztem bemutatni a Geoinformatika altal biztositott eszk6zok hasznalhatdsa-

gat a torténettudomanyi kutatomunkéban.

A bevezetoben kitekintek a magyarorszagi torténészképzésre, igyekszem megfejteni,
hogy milyen lehetdséget nyujt a képzés a hallgatok szamara topografiai, akar térinforma-
tikai ismeretek megszerzése céljabol. Sajnos elkeseritd eredményre jutottam, bar néhany
helyen van topografiai képzés, Geoinformatikaval még ott sem ismerkednek, ahol erre

lehetdség lenne.

A fentiektdl fiiggetleniil mégis vannak eléremutatd jelenségek a torténettudomany és a

térinformatika kapcsolataban, amit a masodik fejezetben részletesen kifejtek.

A kovetkezo fejezetek egy webalkalmazas elkészitését mutatjak be, amin az Amerikai
Egyesiilt Allamok 15. Légierejének hadmiiveleteit abrazolom, a megvalositashoz kifeje-

zetten Open Source megoldasokat hasznalva.

El6szor a PostgreSQL adatbazis tervezését és kivitelezését mutatom be, majd ratérek a
Django - Leaflet]S alkalmazasfejlesztésre. Bemutatom hogyan lehet kapcsolodni az adat-
bazishoz a modell és a nézetek segitségével, majd ebbdl a kapcsolatbol hogyan lesz fel-
hasznaloi feliilet. Végiil abrakkal szemléltetve bemutatom, hogyan miikddik az elkésziilt

webalkalmazas.

A fejlesztés soran mertiltek fol bennem olyan 6tletek, amit ebben a munkéban nem valo-
sitottam meg, de egy tovabbfejlesztés soran beépithetdek lennének a jelenlegi alkalma-
zasba. Egyrészt a felhasznaloi élmény javitasa tovabbi funkciokkal, idécsuszka beépité-
sével és olyan Osszetett lekérdezések megvalositasaval, ahol az egyes repiildterekrdl mely
célpontok ellen inditottak tdmadast, illetve ugyanez a lekérdezés Bombazo ¢és Vadasz

Osztalyokra elkészitve. Lehetdvé tenni az adatok letoltését tablazatban.



65

Az oldal publikalas utan lehetéséget biztositani a regisztralt felhasznalok (kutatok és a
téma irant érdekl6dok) szamara, az oldal tartalmanak szerkesztésére és validacio utan az

adatokot megjelenitésére. Az adatokat letolthetévé tenni tablazat forméjaban.
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6. SUMMARY

In my thesis, | tried to demonstrate the usability of the tools provided by Geoinformatics

in historical research through the bomb attacks against Hungary in 1944.

In the introduction, I look at the university level history education in Hungary, | explore
the education opportunities that are available to students when they are learning about
topography and GIS. Unfortunately, | came to a disappointing conclusion. Although to-
pographic studies are available in some places, Geoinformatics is not part of the history
curriculum not even at universities where Geoinformatics is represented as a separate

department at university.

Meanwhile there are advances being made at the Hungarian Academy of Sciences. | will

explain this in the second chapter.
In the following chapters | present how I created a web application that dinamically maps

the operations of the US 15th Air Force, specifically using Open Source solutions for

implementation.

First, 1 will present the design and implementation of the PostgreSQL database, and then
I will move on to the explanation of the Django - Leaflet)S application development. |
will show you how to connect to the database using the model and the views, and then
how this connection becomes a user interface. Finally, I will show you how the completed

web application works, using images.

During the development, | came up with ideas that | did not implement in this project, but
they could be incorporated into the current application during further development. For
example: improving the user experience with additional functions, incorporating a time
slider and implementing complex queries where the attacks were launched from to which
targets, and the same query should be made possible for the Bomber and Fighter Groups.

Spreadsheet export could be made possible as well.
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After launching the application, registered users (researchers and other people interested
in the topic) could be provided with opportunities to edit the map data and improve the

service (but only after their edits were professionally vailadated).
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