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1. BEVEZETES

,,A valtozatossag gyonyorkodtet” - Cicero (Krisztus elétt 106 — 43)

1.1 Problémafelvetés

Cicero gondolata helyén valo, de ritkan helytallé a mezdgazdasag berkein beliil, ahol
manapsag mar minden precizen kiszamitott, mért és feldolgozott. Ma mar senki sem
szereti a véletleneket, a legtobben mértani pontossaggal akarjak meghatarozni
termdteriiletiik adottsagait, a sziikséges input mennyiséget és a kinyerhetd profitot.
Hozamtérképeket, miitholdfelvételeket elemziink, NVDI térképeket hasznalunk, zénakat
alakitunk ki kiilonb6z6 tulajdonsagok és mérések alapjan.

Nagyon sok gazdalkodd a mai napig tigy kezd bele egy szdmara ismeretlen, 0 foldteriilet
miivelésébe, hogy annak torténetével csak kis mértékben, vagy egyaltalan nincs tisztaban.
Nem ismeri sem a talaj viszonyait, sem adottsagait és azt sem ismeri fel, hogy az adott
szantoteriilet valdjaban milyen kolcsonhatasok révén valik a maximalisan kinyerhetd
haszon forrasaként.

Valojaban a gazdalkodé mit 14t? A talaj szinét, erezettségét. Be tudja hatarolni a talaj
tipusat, ahhoz j6 esetben ki tudja valasztani a kelld talaymiiveld gépeket. Viszont egy adott
teriilet — és az lehet szanto, legeld, vagy akar iiltetvény — torténetét €s az ahhoz kapcsolodod
multbéli f6ldhasznélatbol eredd karokat, de akar elonyodket is, ritkdn ismerik. Nem tal
gyakran megy utana senki, hogy ki, mit, hogyan termelt a teriileten az elmult idészakban,
akar évtizedekben. Miota rendelkezik az adott miivelési aggal? Tortént-e valtozas abban
¢és ha volt, miért? Egyre ritkdbban ismerjilk az el6z0 tulajdonosokat, bérldket,
foldhasznalokat. Napjainkban mar nem divat az oregektdl kérdezni, régi térképeket,
fotokat bongészni pedig néha igen is kifizet6do lenne. Szakdolgozatom témajat egy ilyen

1égi fotd inspiralta, 1962-bol, tehat pontosan 60 évvel ezelbttrol.

1.2 Kitiizott célok

Dolgozatommal egy olyan valos problémara szeretnék ravilagitani, mi szerint egy

konkrét szantoteriilet 60 évvel ezel6tti foldhasznalata, miivelési aga hatassal lehet-e a mai



terméseredményekre. Lehet-e Osszefiiggés a tobb évtizeden 4t tartd legeltetés,

talajtaposas és a mai termésdepresszid kozott?

[Thorma Janos Muzeum - Kiskunhalas]

Milyen viszonyokat talalunk egy 50 éve lebontott és teljesen miivelés ald vont tanyavilag
helyén? A dolgozatban parhuzamot vonok, hogy egy 60 éves ortofoton lathato
sajatossagok (tanya, legel6, mezOgazdasagi foldut) még ma is tapasztalhato ,,lenyomatai”
milyen hatast gyakorolnak egy mai zonakialakitasra. Illetve a sajat zondim miben
kiilonboznek egy kiilsé szolgaltato altal készitett lehatarolasoktol, ahol a hattértudas csak
felilletes a vizsgalt tabla vonatkozasdban. 5 év datlagdban megvizsgalom a
terméseredményeket miiholdfelvételek alapjan, elemzem az emlitett legeltetett teriiletek
¢és tanyafolt jelenlegi talajallapotat és végiil ezek eredménye alapjan felmérem a tobb

évtizedes foldhasznélat hatadsat a mai termdéképességre.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

,»A mérés megerdsiti a dontéshozokat a legjobb gyakorlatok kialakitasaban, és
legfoképp azok alkalmazoinak segit feltarni a kapcsolatot a pénz és az eredmények

kozott” (Bill Gates, Microsoft Corp.)

2.1 A precizios gazdalkodasrol altalaban

Dr. Németh Tamas az MTA fotitkara szerint: ,,A mai értelembe vett precizios,
helyspecifikus mezégazdasagrol a helymeghatarozd rendszereknek a polgari
felhasznalok szamara torténd elérhetdségétdl kezdédbéen beszélhetiink. A precizids
gazdalkodas teriiletén bekovetkezett fejlesztések — mint sok mas egyéb technikai
elérelépés esetében is — a katonai kutatasok teriiletérél szarmaznak.” (Dr. Németh, 2014)
Az eredetileg angol nyelvii Precision Farming kifejezés a mezdgazdasagi teriiletek
helyspecifikus és célzott kezelésének folyamatat jelenti. A kifejezés magéaban foglalja a
digitalis folyamattechnoldgiak egyes részhalmazat a mezogazdasag egyre tobblépcsds
digitalizalasaval 6sszefiiggésben. A precizios gazdalkodas célja, hogy figyelembe vegyiik
a talaj és a termdképesség kiilonbségeit egy tablan beliil.

A precizidos novénytermesztés és lényegében az egész agrargazdalkodas egy olyan
iranyitasi megkozelités, amelyben a megfigyelésre, mérésre, valamint a megtermelt
termények és a szantoteriiletek kihivasaira kapott digitalizalt valaszokra 6sszpontositunk.
Helyesen haszndlva segit novelni a terméshozamot, csokkenteni a kdltségeket, beleértve
a munkaer6koltségeket, és optimalizalja a tenyészidészakban felmeriil6 raforditasokat.
Mindezek nagymértékben hozzajarulhatnak a jovedelmezdség noveléséhez. A precizids
gazdalkodas ugyanakkor ndvelheti a munkabiztonsadgot és csokkentheti az agrarium
kornyezeti hatasait, hozzajarulva ezzel a mezdgazdasagi termelés fenntarthatosagahoz. A
gyakorlatban ez teszi lehetdvé a gazdak szamara, hogy hatékonyabban hasznaljak fel a
vetOmagokat, miitragyakat és novényvédo szereket, és ezzel noveljék a hozamukat is.
Sajnos a megérzés és a szerencse egyre kevésbé fontos a modern gazdalkodasban.
Ehelyett a technologia teszi lehetdvé a gazdak szdmara, hogy szdmadatok alapjan hozzak
meg dontéseiket.

Az iizemi talaj- és (ndvény)allomany-gazdalkodas, valtozo tdszamu vetést és Szegmentalt

mitragyazast tesz lehetdvé, igy a gyomirto- és asvanyi miitragyak csekélyebb hasznélatan



keresztiil lizemi er6forrds-megtakaritast €s Okologiai tehermentesitést, vagy a
novényvédo szerek hasznalatardl vald teljes lemondast eredményezhet. Az adatgyiijtés
lehetové teszi a ,,digitalis térképek” (foldrajzi informacios rendszerek, térinformatikai
rendszerek) hasznalatat is a jovObeni gazdalkodasi intézkedések megtervezéséhez,
valamint a finanszirozasi dontések Kkeretein beliil mar végrehajtott gazdalkodasi

mechanizmusok igazolasat.

A Preciziés gazdalkodas teljes rendszerét, - de akar fogalmazhatunk ugy is, hogy
korforgasat, a Megosz (Mezbégépgyartok Orszagos Szovetsége) elndke, Csanadi Tamas
fogalmazta meg ¢&s dbrdzolta nagyszerlien egy 2021. marciusi eldadasdban

Torokszentmikloson a Claas gépgyartd haza kozpontjaban. (2. abra)

Novény allapot térkép  Talaj dllapot térkép

DGPS
Védelem Y

Novény
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Kezelési térkép

2. abra: A digitalis szant6foldi termelési rendszer
fobb elemei

[Mezogépgyartok Orszagos Szovetsége, 2021]



Ezzel a korforgassal 1ényegében lathatova valik a teljes precizios korforgas modellje.
Ezek szerint, ha nem 4ll rendelkezésre kell6 szadmu és valtozoji adat, nem lesz a
feldolgozott output sem hasznosithatd. Ennek kovetkeztében a mar a mezdgazdasagi
teriileten alkalmazott, feldolgozott adatbdl kinyert munkafazisok is torzitani fognak,
legyen az tapanyag visszapétlas vagy akar valtozo tOszamu vetés. Végsd soron tehat
elmondhat6, hogy megfeleld szdmu, folyamatosan ellendrzott és évrdl évre aktualizalt
adat a precizios gazdalkodas folyamatanak az alfaja és omegaja.

Adatot kaphatunk kiilonbozé helyszini mérésekb6l, megfigyelésekbdl, sajat munka
feldolgozasaként, kiilsd szolgaltatd altal mért értékek alapjan, de megallapithato, hogy

legegyszeriibben tavérzékelésbol nyert informaciok feldolgozasa utjan.

2.2 Tavérzékelés a mezogazdasag szolgalataban

Az elmult évtizedekben a tavérzékelés az élet megannyi teriiletén hasznalatos adatnyerési
eljarassa valt. Mint szot, elsének 1972-ben, az els6 LANDSAT miihold fellovésekor
hasznaltak. Bar igaz, Szabo Jozsef és tarsai megkozelitése alapjan: ,,A tavérzékelés
egyidds az emberiséggel, mondhatnank a kifejezés szoszerinti értelmezése szerint, hiszen
az emberi szem, mint megfigyeld ,.eszkoz” tokéletesen alkalmas a lathatd fény
tartomanyaban torténd érzékelésre. Természetesen a tavérzékelés fogalma a technika
fejlodésével kertilt a tudomany szotaraba, jelentését tekintve messze feliilmualva az emberi
szem képességét. A kornyezeti informatika targykorébe tartozé adatfelvételezési modok

koziil a képi adatgytijtés az egyik legfontosabb.” (Szabo et al. 2007)

Viszont Mucsi Léaszlo az SZTE Természeti Foldrajzi €s Geoinformatikai Tanszék
docense a tavérzékelést mar egyértelmiien tudomanyagként aposztrofalja, ,,amely a
targyakra vagy a jelenségekre jellemzd informaciok beszerzésével és megmérésével
foglalkozik olyan rogzitd berendezések segitségével, amelyek nincsenek kozvetlen

(fizikai) kapcsolatban a vizsgalt targgyal vagy jelenséggel.” (Mucsi 2004)

Feliilrdl tekintve a tajra 01j értelmezést, magyardzatot kaphatnak a kiilonb6z6 folyamatok
¢s jelenségek. Nagyvaradi Laszlo nagyon taldldoan, egy mindennapi példaval mutatja be

a tavérzékelés spektralis viszonyait. Hasonloan ahhoz, ahogy ,,a szOnyeg mintait masként
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latja a rajta sétalo macska, és masként az ember, aki magasrdl tekint le rd. A terepi
geologus masként latja a feltarast, mint a nagy teriiletet egyszerre bemutat6 légifelvétel.”

(Nagyvaradi L. 2007)

Amig a légifényképezés tulajdonképpen a foldfelszin altal visszavert, illetve a felszin
sajat sugarzasat hasznalva késziti a felvételeket (passziv letapogatas), addig a legtobb
tavérzeékeld treszkoz a sajat maga altal kibocsatott sugarzas segitségével is képes a
foldfelszin letapogatasara. Ezt a modszert aktiv letapogatas. Azok a felvételek, amiket

igy kapunk, radar képeknek nevezik.

A tavérzékelés, mint tudomanyag kifejlédéséhez az embernek meg kellett tanulnia
repiilni, legaldbb is repiilogépet tervezni, épiteni és azt biztonsaggal vezetni. A
tavérzékelés, mint az informaci6 megszerzésének modszere, nem ujkeletli lehetdség,
mivel egy hagyomanyos fényképezOgép is alkalmazhaté tudomanyos feladatok
megoldasara, az abbdl kinyerhetd fotd pedig kiindulopontja lehet egy konkrét deffinialt
feladat szamara is. A légifényképezés a repiilés elterjedésével egy idos, tobb mint szaz
éves multra tekint vissza. Az elsd repiilések természetesen nem tavérzékelési céllal
torténtek, de a magasbol késziilt elsé ortofotok szolgaltak alapot az elsd, még nagyon
nagyméretii pixelekkel rendelkez6 mitholdas felvételek beazonositasaul. A repiilés és az
trtechnologia fejloddésével egyre nagyobb teriiletekrdl késziilhetett egy azon iddben
késziilt felvétel. Az emberiség min€él magasabbra jutott a Foldtdl, annal fejletebbé valt a
tavérzékelés lehetdsége és az abbdl kinyerhetd adatok feldolgozéasanak sokrétlisége.
Tehat elmondhato, hogy a Fold felszinéhez mért repiilési palya magassagaval egyenesen

aranyosan javult a tavérzékelés technoldogiaja és ezaltal a kinyerhet adatok mennyisége.
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3. abra: A tavérzékelés fejlodése
[Nagyvaradi L. 2014]

Ahogy a 3. abran latszik, az elsd, kell6 magassagbol késziilt felvétel a léghajok
elterjedésével valosult meg.

Nemerkényi Antal foldrajz professzor mar 1997-ben, hasonld modon vélekedett
tavérzékelés kezdetérdl, ahol is szerinte a ,tavérzékelés korszaka” végeredményben
akkor kezd6dott, amikor egy Félix Tournachon nevii francia fotografus 1858-ban
léggombon Périzs folé emelkedve elkészitette az elsé légifelvételeket. A moddszer
szdzadunk elején, a motoros repiildgépek megjelenésével indult igazan fejlodésnek, s
mint a civil tudomanyos moddszerek oly sok valfaja, ez is a hadi céla felhasznalas
»melléktermékeként”, a katonai rendeltetésti légifelvételek oldalvizein surrant be a
foldtudoményok kutatési tarhazaba (Nemerkényi A. 1997).

A tavérzékelés ¢€s az altala kinyert informécidk egy régi foldhasznalatbol adodd, a mai

termelékenységre hatassal levd problémara viszont csak a mitholdak adatszolgaltatasa ota
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nyujtanak megoldast. A kiindulasi alapot viszont nagyon jol lehet vizsgélni akar egy 50
éves jO6 mindségli ortofoton is. Az Amerika Egyesiilt Allamok Foldtani Intézete
megfogalmazasa szerint ,,Az ortofotd olyan légifelvétel, amelyen a kamera dolésébdl, a
lencsetorzitasbol s mas okokbol eredd hibakat specidlis miiszerek segitségével
kikiiszobolik.” (U.S. Geological Survey — USGS, 2022)

Ilyeneket Magyarorszagon mar az 1950-es évektdl készitettek. Ezek mindsége még sok
kivetni valot hagyott maga utan. Feldolgozasi alapnak sem voltak megfeleléek, mert
elmosddottak ¢s életlenek voltak ahhoz, hogy bizonyos térképi elemek méretpontosan
beazonosithatoak legyenek.

Ha egy ortofotot vizsgalunk, 1ényegében egy kozonséges fényképre hasonlit, amibdl
azonban hianyzik minden geometriai torzulas, Vviszont egységes méretarannyal
rendelkezik, ami segit, hogy rajta pontos méréseket és ezaltal vizsgalatokat végezziink
el. Az ortofotot térképnek is nevezhetjiikk, mivel a képen 1évé foldfelszin ortogonalis

leképzésérdl van szo.

Original Image Camera

7id

O 1|]u[\hx!|\'l

/\

P A

4. abra: Ortofotd eloallitasanak elve

[Dr. Mucsi L. 2004]

Dr. Mucsi Lészlo, a Szegedi Tudomanyegyetem docense szerint egy jO mindségl

ortofotonak a vonalas térképekkel szemben millidonyi elénye van. Legfontosabban ezek
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kozil:

1. sokkal szemléletesebb képet ad a foldfelszinrdl

2. afelhaszndlo a szamara sziikséges képi tartalmat a térkép geometriai
pontossagaval nyerheti ki

3. eldallitasa (nagy tomegben) gazdasagosabb, olcsobb és gyorsabb a vektoros

térképénél (Dr. Mucsi L. 2004)

Egy adott térség, de akar egy kivalasztott mezOgazdasagi tabla talajtani viszonyainak
vizsgalatahoz is alapot adhat egy ortofotd. Ma mar nagy segitséget nytjt a mezégazdasagi
tertiletek talajviszonyainak, termdéképességének vizsgalatdban a MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatdintézet (MTA TAKI) Kornyezetinformatikai Osztalya altal elkészitett
Digitalis Kreybig Talajinforméciés Rendszer (DKTIR), mely szintén millidonyi
légifelvételt digitalizalt és hasznalt fel az adatbazis elkészitéséhez. A DKTIR 1:25.000-
es méretaranyu Kreybig-féle atnézetes talajismereti térképeket tartalmaz, ami a mai napig
az egyetlen, ami az egész orszagot lefedi ¢és alkalmas a gazdasagok és foldhasznalok

foldhasznalattal kapcsolatos dontéseinek tamogatasara.

KORINFO - Kérnyezetvédelmi informécié Jelmagyarazatok: v Sugé

Menii Térkép

Folisk Qe O o
razat: Fizikai

ikai talajtulajdonsigok

s

Honok
Honokos valyog
vélyog

ROEEONOD §

5. abra: Talajinformacios Rendszer — fizikai talajtulajdonsagok
[MTA TAKI - Digitalis Kreybig Talajinf. Rendszer, 2022]
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A Talajinformaciés Rendszer, 5. abran lathato fizikai talajtulajdonsagok térképe
szemléletesen mutatja a dolgozatom témajanak életszerliségét. A térképen nagyon jol
latszik, hogy nagyitasra sem képesebb a rendszer tablaszintii lehatarolasokra. Csak és
kizarolag térségek €s régiok atlagos talajviszonyait értékeli, igy a gazdalkodok precizids
gazdalkodashoz sziikséges zona kialakitasahoz, talajtani és terméképesség informaciokat

nagyon szliken, vagy egyaltaldn nem tartalmazza.

De miért is fontos egy vizsgalt tabla esetében a heterogenitas vizsgalata? Lényegében,
lehetetlen olyan mezOgazdasagi miuvelés alatt allo szantoteriiletet taladlni, melynek
minden egyes mintavételi pontja, azonos talajtani és termiiképességli értékeket mutat.
Természetesen nem valos elvaras, hogy minden egyes négyzetméterrdl gytijtsiink adatot,
de torekedni kell az azonos értékek (legyen az barmely vizsgélati paraméter)

lehatarolasara, mas néven a helyes zondzasra, zona kialakitasra.
2.3 A zéna, mint miivelési egység
A zbna, Csornai Gébor, a Cosima Kft. tulajdonosanak tollabol igy hangzik:

»A precizios szantofoldi novénytermesztés kozponti fogalma, szerepldje, tényezdje a
tablan beliili kezelési, miivelési egység.” (Csornai G. 2017) A zdénak a szakirodalom
szerint az azonos terméspotencialu, adottsagu teriiletek. Gyakorlatilag azok a kis
szomszédos részteriiletek, homogén ,.foltok™ a tdblaban, ahol tobb éven 4t igaz, hogy a
tablarészek, folton beliil hasonléan ,teljesitenek” (hozam) azonos miivelés mellett.
Kiemelten fontos az idébeni allandosag, ami a talaj és egyéb helyi tulajdonsagok,
adottsagok hasonlosagat is jelzi. Eppen ez a tapasztalati tény — az években nagyjabol
azonos hozam — tamasztja ala azt, hogy ezeket az egységeket valoban a tabla miivelési
alap egységeinek lehet tekinteni. Viszont zondkat kialakitani nagyon sok féle modon és
képen lehet. Ahogy, példaul Dr. Lang Vince és tarsai egy kisérleti tablan tették, ahol
kiilonboz6 zoénalehatarolasi, mintavételezési €s vizsgalati technologiat probaltak ki és
hasonlitottak ssze. (6. abra) A helyes modszerek megtalalasa és a helyes zonakialakitas
hosszautavon is befolyasolja az adott tablan alkalmazott precizids gazdalkodas
,sikerességét”. Csornai szerint: ,,A zonak megfelel6 megkeresése a tablaban csak tobb

éves szamszeril (hozam) elemzéssel lehetséges, hogy az adott nGvény és az évjarat mellett
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is megbizhatd eredményre jussunk mas novényekre vonatkozoé elkdvetkezd termesztés

tamogatasaban is.” (Csornai G. et al., 2019)

Egy tobb évtizedes foldhasznalat (pl. legeltetés) okozta talajdepresszio esetén kifejezetten
fontos az egységes teriiletek helyes lehatarolasa, mivel a zondk pontos, megbizhato
meghatarozdsa a precizidos termesztés hatékonysagénak kulcsa, a termesztés

jovedelmezdségének alapja.

6. abra: Kiilonb6z6 modszereken alapulé

zonalehatarolasok

[Dr. Lang Vince et. al. — Agraragazat folyoirat 2018]
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A vizsgalt foldteriilet bemutatasa

A valasztott teriilet, a sajat csaladi gazdasagunk, Mohacs-szigeten 1évé teriiletei koziil egy
igen valtozatos talaj és foldrajzi adottsdgokkal rendelkezd szantd. Dunafalva kiiltertiletén
fekszik Baranya és Bacs-Kiskun megye hataran, a Dunatél nem egészen 5,5 km-es

tavolsagra.

wNagybaracska

7. abra: A vizsgat teriilet atnézeti képe

[Sajat szerkesztés a Google Maps felhasznalasaval]

A teriilet koordinatai a kovetkezdk: E 46.0494945° és K 18.8248888°
EOV koordinatai: EOVy - EOVX: 632771,5m és 78343,6m.
Tertilete 65 ha

A Google Earth térképét vizsgalva latszik, hogy a tablat Dk és DNy-i irdnybdl is erdd
hatarolja, bar éppen csak érintélegesen. A tabla ENy-i oldalan egy még ma is lathato, de
romos istallo és majorsag all, melynek a részletes jellemzésben és értékelésben még
fontos szerepe lesz. A szantd D-i oldalan a miihold felvétel alapjan felsejlik egy masik,
mar régen lebontasra keriilt, hasonl6 istallé vagy mas mg-i épiiletcsoport régen lebontott

helyszine.
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8. dabra: A vizsgat teriilet korbehatarolt képe

[Sajat szerkesztés a Google Earth felhasznalasaval]

A tabla neve: Legeld, mely mar a nevébdl adoddan sok sajatos és érdekes tulajdonsaggal
termeszthetd, viszont a szélsdséges, tablan beliili anomalidk sokszor befolyasoljak az
adott évi kultura termesztésének sikerességét. A szantd, a Mohécs-sziget és azon beliil is,
a kornyék magassagi viszonyaihoz képest, tablan beliil, viszonylag nagy
mikrodomborzati eltérésekkel rendelkezik. Jellemz6 ra a dombteton, erodalt, mar-mar
teljesen lepusztitott homokhat, a mikrovilgybe dsszemosott, humuszban gazdag teriilet
és az évszazadokon at torténd legeltetésbol adodo tomorodottség és emiatt belvizesedésre
alkalmas tablakozép. A Legeld-tabla legmagasabb pontja, a teriilet D-i oldalan, a tablat
hatarold6 mg-i foldit mentén, az 0t torésénél lathatd, régi tanyahely teriilete. Innen,
félkorivben E és EK iranyba talajdegradacios savok hiizodnak, amelyek legjobban csak
egy domborzatmodellel, esetleg digitalis felszinmodellel bemutathatok.

Mohécs-sziget és természetesen azon beliil, a Legeld-tabla is Magyarorszag genetikai
talajtérképén is jol 1athatdan a réti Ontéstalajok csoportjaba tartozik. A Duna évezredeken
keresztlil évi rendszerességgel ontdtte el a még arvizvédelmi toltésekkel nem védett
tertileteket, értékes, humuszban és mikro és makro elemekben gazdag iszapos hordalékkal

javitva mindseégét.
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3.2 A vizsgalt foldteriilet torténete

A Mohacs-szigetet a Duna szabalyozasa el6tt (1875), de olykor-olykor még a védmiivek
¢és toltések megépitését kdvetden is tobbszor elontdtte a folyod. Hordalékaval nem csak
tapanyagban gazdag iszapot, de a mai napig erek ¢€s foltok formajaban jelen 1évé folyami
homokkal is beteritve a ma mar miivelés alatt allo teriileteket. Hosszu évszazadokon
keresztiil a szigetet teljes teriiletén lapos-mocsaras, ligeterdds vadon jellemezte, melynek
lecsapoléasaval tobbszor probalkoztak, de valojaban ¢€s sikerrel csak a Duna szabalyozas
utan valt mez6gazdasagi teriiletté.

A belviz levezetés 1905 és 1910 kozott késziilt el (Kiizdényi Szilard tervei alapjan). A 32
ezer hektar nagysagu szigetb6l majdnem 1800 ha lett szivattytzott (Buzetzky Gy. 2002).
1914-ben a szigeten mar 96 km elsérendli belvizcsatorna volt. 1925-ben elkésziilt a
hercegszantdi szivattyutelep. 1925 és 1927 k6zott ujabb 110 km belvizcsatornat épitettek
Porganyi Lajos vezetésével (Ihrig D. 1973).

A t4j mezGgazdasagi jelleglivé alakulasa miatt a népességszam is novekedésnek indult. A
19. szazad végén a szigeten még csak mintegy 200 tanya allt itt 6sszesen 1000 allando
lakossal. 1920-ra a lakossag szam megharomszorozodott és mar 600 tanyat rejtett a sziget,
3000 lakossal (Kenessey B. 1931).

A f6leg csatornapartokon €16 tanyasiak szant6foldi ndvénytermesztéssel, erre épiild
allattenyésztéssel, valamint gyiimolcs- és zoldségtermesztéssel foglalkoztak. Erdekes és
fontos kiemelni, hogy az altalam vizsgalt 65 ha-os teriileten, Iényegében minden miivelési
ag képviseltette magat a szakdolgozat alapjaul szolgald 1962-es amerikai kémrepiildgép

altal készitett ortofotd tanulsaga szerint. (9 .abra)
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Térkép | Minold [l ¥ |

9. abra: Ortofot6 a vizsgalt teriiletrol (1962)

[Sajat szerkesztés a https://www.fentrol.hu alapjan]

Az 1930-as évektol kezdve, megkezdddott a mocsarak végsd lecsapolasa, a ligeterdok
erdogazdasag altali kitermelése €s az addig termelés ald nem esett teriiletek fokozatos
szantova alakitasa. Emiatt, és a mar korabban megkezdddott viziigyi munkalatok hatasara
gyOkeresen megvaltozott a sziget tajszerkezete is. Az 1950-es évekig a mezdgazdasagi
teriiletek a korabbi 3%-r6l 71%-ra néttek. Késdbb a szantdk aranya néhany szazalékot

valtozott, de mindmaig 70% koriil maradt (Hervai et al. 2020).


https://www.fentrol.hu/
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Rétek és bozotosok™

Bl volepuiések
B Viziestex

10. abra Felszinboritottsag-térkép a Mohacsi-szigetrol 1884 és 1952 koriil
[Hervai A. - https://maps.arcanum.com/hu/ 2020]

A szocializmus 40 évében alig valtozott a tdj makroszerkezete. A Kisbirtokok
megsziinésével a Termelé Szovetkezetek és Allami Gazdasagok uraltik az orszag ezen
teriiletét is. Hervai Andras altal szerkesztett, 10. abra két térképét tanulmanyozva
kijelenthetd, hogy még az 1800-as évek végén is a természet uralta artéri taj nem egész
egy ember0lto alatt végérvényesen mezogazdasagi miivelés ala kertilt. A II. Vilaghabortt
kovetd par évtized alatt teljesen eltlintek a szigetre oly jellemz6 tanyasi gazdasagok, a
legeltetéses allattartast felvaltotta a nagylizemi istallozott allattenyésztés.
Dolgozatomban vizsgalt 65 ha-os teriileten és az azzal hatdros mai tablakon csaladi
tanyasi gazdasdgok miikodtek, még a 60-as évek kozepén is. Tobbnyire legeldkkel,
kisebb szantokkal és gyiimélesosokkel, de mar szovetkezeti szinten, a késébbi Allami
Gazdasag ,,védohaloja” alatt.

Az 1980-as évek eleji melioracid soran utolsoként a még vizenyds, alacsonyan fekvd

legeldk is szantokka valtoztak. A tanyak elnéptelenedtek, elbontasra keriiltek. A vizsgalt


https://maps.arcanum.com/hu/
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teriilet utolsd, meghatarozé tajképi elemét, a volt tanyat és az Allami Gazdasag istalloit
0sszekotd foldutat a tabla jelenlegi foldhasznaldja, a Spiel-Mix Kft. sziintette meg 1998-
ban. Ezzel a Legel6-tablan, a miiholdképek clemzése alapjan a mai napig fellelhetd

tajképi elemek utolsé helye is miivelés ala kertilt. (11. abra)

volt foldut
467 256.72%, 18749'31.20°K

volt tanya

Google Earth

11. abra: Legel6 — tabla miiholdképe a megsziint tajképi elemekkel
[Sajat szerkesztés a Google Earth és QGIS szoftver felhasznalasaval]

3.3 A régio és a vizsgalt teriilet talajtani bemutatisa

Altalanossagban elmondhaté, hogy a Duna melléki mezdgazdasagi teriiletek
talajviszonyait a Dunakanyart6l, illetve foképpen a magyar févarostol délre ontéstalajok
kiilonféle valtozatai jellemzik. Az Ontéstalajok a Duna bal, alfoldi partvidékén joval
sz¢€lesebb sdvban vannak jelen, mint a jobb oldali, dunantuli, dombosabb, magasabban
fekvo teriileteken. Ahogy haladunk a Duna mentén egyre délebbre, az orszaghatar fel¢,
az alfoldi oldalon mar sok helyen akar 20 km-es savban is az Ontéstalajokra jellemzo
néhol nagyon j6 minéségii humuszos teriiletekkel talalkozhatunk, sokszor erdsen
homokos, 16sz6s marvanyosodassal.

A folyoszabalyozassal, arvizmentesitéssel a rendszeres aradasok megsziintek, igy
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maradand6 vegetacio alakult ki. Az elontések elmaradasa miatt elindult a szervesanyag-
felhalmozodas. Ennek okan az egész Mohacs-Szigeten a humuszos oOntéstalaj a
meghataroz6 talajtipus (12. abra). Az ilyen talajokban a szervesanyag-tartalom mar 1-

2%, a humuszréteg mélysége akar a fél métert is meghaladhatja.

12. Abra: Magyarorszag genetikai talajtérképe
[https://www.elkh-taki.hu]

3.4 A vizsgalt teriilet talajdepressziét kivalto okai

A teriilet torténetének bemutatdsanal és a dolgozat otletéiil szolgald, kozel 50 éves
ortofotd tanulmanyazasabol kideriil, hogy a 65 ha-0s tablan a kovetkezd talajdepressziot

kivalto tényezoket érdemes vizsgalni:

legeltetésbol adodo karok
legeltetés hatasara tomorodott talajon a belviz kialakulasanak veszélye

egy régi foldat nyomvonala

Eal S

elbontott tanya helye

A felsorolt négy tényezd koziil az elsé harom mindegyike a talajtomorodottség
problémajat és annak vélt és valos kovetkezményeit vetiti eld. A talajtomorddés ebben az
esetben azt jelenti, hogy megné a talaj térfogattomege. A talaj stiribb lesz, mivel az

egységnyi térfogatl részének megnd a sulya, a levegdvel telitett porusok aranya csdkken.
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Ez a Legeld tablan megjelenik, mind a joszagok folyamatos, egy ugyan azon teriiletrészen
valo legeltetésénél, a belviz okozta nagyardnyu viznyomas miatt és a kiilonbozo stulyt
gépek és szekerek taposdsa okdn a mar megsziintetett f6ldat helyén is.

Konnyen megértheté a folyamat kedvezétlen hatasa, ha végig gondoljuk mit okozhat
amint egy traktor kerekei elgurulnak a konnyt talajon, amikor az nedves allapotban van.
A talaj tomorodése korlatozza a viz mozgasat a talajban, annak felsé rétege vizzel
telitédik, melynek kovetkeztében a gydkerek nem jutnak elegendd oxigénhez. Egyes
tapanyagok felvehetdségét befolyasolja a talaj oxigénnel valo ellatottsaga (pl nitrogén és
mangan). Anaerob koriilmények kozott denitrifikacio alakul ki. A nitrogén, nitrogén-oxid
vagy nitrogén gaz formdjaban tavozik a talajbol. A talajtomdorddés igy csokkenti a talaj -
novények szamara elérhetd - nitrogén tartalmat is. Ami végiil a varhatd hozamra is

jelentds hatassal bir.

13. abra: talajszemcse — levegé — viz aranya

[Soil Compaction — Véderstad Holding Ab. tanulmanya 2021]

A Viderstad svéd talajmiivelé eszkozgyarto az Amerikai Egyesiilt Allamokban megjelent

tanulmanyanak abraja (13. abra) nagyon jol bemutatja a talajkolloidok, a levegé és a viz
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50:25:25 szazalékos optimalis ardnyanak ,,elcsuszasakor” keletkezd, a ndvény csirdzasara
hatassal 1év6 depressziokat.

A Viderstad azt is megvizsgalta, hogy a vetés eldtti talajtomaorodés, miként befolyasolja
egyes novénykultaradk (arpa, buza, zab, cukorrépa ¢€s borsd) termésmennyiségét. A
mesterségesen eldallitott tomor talajréteget ugy allitottak eld, hogy vetés elétt a tertiletet

tobb menetben atjartak egy tartalykocsival.
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14. abra: talaj tomorodottség — termésmennyiség aranya

[Soil Compaction — Vidderstad Holding Ab. tanulmanya 2021]

Az 14. abrabol nagyon jol latszik, hogy nem minden haszonndvény reagal ugyan ugy a
tomorodottségbdl adodo negativ hatasokra. Viszont az egyértelmiien kiolvashatd, hogy
min¢l tobbszor tapossuk meg az adott tablat, az ndvénykultiratol fiiggetleniil
termésdepressziot fog okozni. Cukorborsondl ez extrém, teljes terméskiesést is
eredményezheti.

A vizsgalt szantoteriilet feltérképezésekor tobb kiilonboz6 idépontbdl vett miitholdképen,

ortofoton, de még egyszeriien a Google Earth képeit bongészve is lathatd egy volt foldut,
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ami két ma mar nem 1étez0 tanyat / tanyacsoportot kotott 6ssze. Az 1990-es évek végétol
ez az Ut mivelés alda van vonva. A tanydk megsziinésével funkcidjat vesztette,
beszantottdk. A 15. abran lathato két fotd koziil a bal oldali a régi it ma mér miivelés alatt
allo felénél vett talajminta képe, mig a jobb oldali a miivelésen kiviili mezsgye fotdja. A
folyamatosan miivelt (lazitott, szantott) teriiletrdl vett minta jol mutatja, hogy a novények
gyOkerei mar visszahdditottak az alsobb talajszelvényeket is, tehat a tomorodottség
csokkent. A jobb oldali képen még tobb, mint 20 év utdn is lathatéak a folduton kdzlekedd
szekerek, gépek nyomai. A négyzetes, kockahoz hasonlito, teljesen elvallo talajszelvény

a foldut egyik keréknyomanak maradéka.

15. abra: ,,egészséges” és megtaposott, tomorodott talaj

[sajat foto]

3.5 A teriilet vizsgalatanak maédszerei

A szakdolgozatban elemzés ald vont tablat, terepi mérések kiértékelésével és
mitholdképek elemzésével vizsgaltam. Ezeken kiviil, - mivel a tabla szerepel a Spiel-Mix
Kft. ,,Mez6gazdasagi digitalis atallashoz kapcsolodo precizios fejlesztések tamogatasa”
cimt, sikeresen megnyert Eurdpai Unios palyazatban — az Axial Kft. és a Cosima Kft.
nyilvanos adatait is feldolgoztam. Ezen informaciok Gsszessége elegendé a tabla tobb
évtizedes foldhasznalatanak a mai termelésre gyakorolt hatdsainak vizsgéalatdhoz. A sok

szaz éven keresztill ért depressziv befolyasok kiértékelése soran, tobb fajta zondzasi
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modszert figyelembe véve megprobaltam Osszefiiggést keresni a megsziint

foldhasznalatok és ruralis beavatkozasok, mai hatasaival.
3.6 A tablan folytatott elozetes mérések

3.6.1 Talajmintavétel

A Legel0 tablan az elmult 12 évben vett haromszori, részletes talajvizsgalati eredmények
Osszehasonlitdsaval kezelési egységeket allitottam fel. Mivel a mintavételi pontok pontos
koordinatait csak az utolsod talajvizsgélati eredmény tartalmazta, igy 1ényegében ezen
adatsor felelt meg az altalam vizsgalt feltételeknek. Még az Axidl Kft. altal készitett
Zo6nalehatarolasok elott, de mar a sajat zonalehataroldsaim utan vizsgalat ald vettem a
talajvizsgalati eredményeket. Beazonositasra keriiltek a a szolgéltatast végzd cég altal
megadott koordinatak. Ezek koziil csak azokat haszndltam fel, melyek megegyeztek a
késobbi fejezetben, az sajat magam készitett miivelési egységek azonositasi pontjaival. A
megbizott laboratérium bdvitett talajvizsgalat soran az alabbi paramétereket vizsgalta:
pH, Arany-féle kotottségi érték, szénsavas mész, humusz, natrium

Véleményem szerint ez a modszer és ezek a vizsgalati paraméterek voltak a
legmegfeleldbb, hogy az altalam készitett zondkban vett talajmintak dsszehasonlithatdéak
legyenek és meg lehessen beldliik allapitani hogy a talajdepresszid, vagy esetleg a
homokos talajerek egyébkeént is gyengébb mindségli teriilete miatt valt terméketlenné az

adott miivelési egység.

3.6.2. Talajhomérséklet

Az IDRISI szoftver segitségével kialakitott zondimban talajhOmérséklet méréseket
végeztem. Két mélységben, kb. 7 cm (magagy mélység) és 20 cm sekély gyokérmélység.
A sekélyebb, els6 mérés tavasszal, vetési idoben (&prilis 15.). A masodik, mélyebb,
szeptember kdzepén, az dszi talaymunkak elvégzeését kovetden. Ezzel azt szerettem volna
vizsgalni, hogy van-e 0sszefliggés a tablan beliili talajtipusok és régi foldhasznalatbol

adodo, erodalt, depressziv teriiletek, tomorodott rétegeinek talajhdmérséklete kozott.
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3.6.3. Kiilonbozd talajtipusok magassagi osszefiiggései

A Legel0 tabla és tulajdonképpen az egész Mohacs-sziget foldrajzilag mar a szomszédos
Alfold magassagi viszonyaihoz hasonlatos. Nyoma sincs a Duna masik, dunantali oldalan
meghuzoédé dombsagnak. Ett6l fliggetleniil a vizsgalt teriilet magassagi viszonyai
hordoznak magukban némi szintkiilonbséget (16. abra). Fellelhet sekély dombhat és a
belvizes idészakok altal tobbszor viz ala keriild6 melyebb tdblarész is. A kovetkezo
fejezetben keresem a magassagi értékek ¢és a talajvizsgalati eredmények
Osszehasonlitdsaval a zonan beliili olyan tényezoket, melyek hatassal lehetnek akar egy

kiemelten depressziv teriilet zonaerejének az eltéritésére.

16. abra: magassagi vonalak és szamok a Legel6 tabla digitalizalt hatirvonalaval

[Cosima Kft. 2022]

3.6.4. Klaszterek kialakitasa 1DRISI segitségével

Az IDRISI egy olyan szoftvertipus, amely integralt f6ldrajzi informacids rendszert 6tvoz
tavérzékelési képességekkel a térinformatikai adatok elemzéséhez. Az Egyesiilt
Allamokban miik6dd Clark Egyetem szakemberei altal készitett program, mely a vizsgalt

teriiletem heterogenitas vizsgalatdban nagy szerepet jatszott.
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A Sentinel 2 miholdkép letoltése utan mar jol latszik a két vizsgalt tanyahely, a két
majorsag kozotti Osszekotd ut hasznalatabol adodd visszamaradt talajtomorodottség,
illetve a legeltetett teriilet vizelvezetd képességének hidnya - szemléltetve egy néhany

évvel ezel6tti nagyon csapadékos nyari periddus utani, belvizboritasu ortofotdval.
(17. abra)

17. abra: csapadékos id6északban késziilt 1égifelvétel a Legel6 tablarol

[https://earth.google.com]

A tabla korbedigitalizasala és a klaszterek meghatarozasa utan, a filterezést koveten
lathatova valnak a mai napig meghataroz6 szintbeli, tomorodottségi, mikrodomborzati
viszonyokbdl adodd heterogén talajadottsagok, melyek a mai napig meghatarozzak a

tablan termelt novények betakaritas utdni mennyiségi paramétereit. (18. abra)
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18. abra: tobb évtizede nem létez6 tanyahely és istallo

[sajat szerkesztés IDRISI hasznalataval]

Az Idrisi hasznalatanak utols6 1épéseként rahelyeztem a mitholdképre a klasztertérképet

(19. abra), melyen nagyon jol kivehetdk a kovetkezd megallapitasok:

a tabla Eny-i oldalan fekvd, jelenleg bontas alatt 4ll6 majorsig régen a mai
miivelés alatt all6 tablaba nyulott. Jelenlegi teriilete toredéke az 50-60 évvel
ezelottinek. Régi teriiletén erds talajtomorodottség lathato.

a tabla kozépsd, belvizesedésre erdsen hajlamos kék szinli klasztere a régen
legeltetésbdl adodo taposasi kar, illetve a hosszan megmarado belviz eredménye
a tabla legjobb, legkevésbé karosodott, a mai napig legjobb adottsdgokkal
rendelkez0 része a sotétzold teriilet, mely a régi idékben is megmiivelt teriilet volt,
legeltetésre nem hasznaltak.

a két tanyat 0sszekotd it nyoma a mai napig lathato, igaz csak részleteiben, a két

tanyafolt k6zotti narancssarga foltként
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19. abra: klaszterek helyzete filterezést kovetéen

[sajat szerkesztés IDRISI hasznalataval]

Klaszterek kialakitasa €s a filterezést kovetd kiilonb6zd klaszterszinek megnevezése:
- kozepes termdhely
- viznyomasos teriilet
- j6 termOhely
- tomorodott — errodalt tertilet

- tomorodott - tanyafolt

A pontos klaszterek, azok szineinek meghatarozasa és az 5 kiilonb6z6 ,,er6sségli” teriilet

elnevezése nagyban segit a késdbbi zondk és zonaerdk meghatarozasaban.
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20. abra: zonak kialakitasa klaszterezés alapjan

[sajat szerkesztés IDRISI hasznalataval]
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4. EREDMENYEK

4.1 Talajmintak laboratoriumi vizsgalatanak kiértékelése

A pontos, koordinatdk alapjan vett talajmintdk részletes kiértékelésével az a
feltételezésemet szerettem volna els6 sorban bebizonyitani, hogy a tablan beliili gyenge
termiképességii zondk nem mindegyike a homokerek kovetkeztében szolgaltat gyenge
humusztartalom, a kotottség és a kalcium-karbondt tartalom eredményei képezik az
elemzésem gerincét. A dolgozatom 1. sz. melléklete tartalmazza a talajvizsgalati

eredmények tablazatba foglat adatait.

4.1.1 A vizsgalt talajszelvények kémhatdsa

A kialakitott zondim mindegyékében, megadott koordinatdk alapjan a 20. dbran lathato
helyekrdl vettem 25 cm mély talajmintat. A laboratériumi eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a vizsgalt 65 ha-os Legel6-tabla kémhatasa (pH) 6,42 és 7,05 pH
kozotti, igy inkabb semleges, mint gyengén savasnak mondhato. A Spiel-Mix Kft altal
termesztett novények alapvetéen a gyengén savanyt — semleges (pH 6-7) kémhatast
talajokon termeszthet6k jovedelmezden. A pH szélsOséges iranyokba torténd

elmozduldsa minden esetben karosan befolyasolja a novények fejlodését.

KEMHATAS
7,05
7,2 6,936,95/03726 94 7
7 | 6819886382684 ° 685 o
o) © °

I 68 o - 6.59
=66 642 ¢

6,4 ®

6,2

0 2 4 6 8 10 12 14

mintavételi pontok

21. abra: mintavételi pontokhoz kapcsolédo pH értékek

[sajat szerkesztés]
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A 21. abra diagrammja megmutatja, hogy a 13 kialakitott zonaban a talaj kémhatasa 11
teriileten semleges és csak a 12. és 13. szammal jelolt zOnakban gyengén savas. A teljes
tabla egészére vizsgalva a pH atlag: 6,85. Az elmult tiz évet figyelembe véve a tablan

termesztett novények pH optimuma a kdvetkezo:

- szdja pH 6,3
- Kkukorica pH 6,3
- napraforgd pH 6,8
- Oszi buza pH 6,6
- 0Oszi arpa pH 7,2
- 0szi kaposztarepce pH 6,4

Mivel a terlileten termesztett kultirdk mindegyikének idedlis az Osszes mintavételi
pontban vett talajminta kémhatdsa, ezért ebben az esetben a tovabbi vizsgalat erre a

paraméterre irrelevans.

4.1.2 A vizsgalt talajszelvények kotottségi értékének és szénsavas-mésztartalmanak
osszefiiggései

A talajok kotottségi szama vagy értéke a talaj agyagtartalmaval van leginkabb
Osszefiiggésben. Tehat kotott talajnal, nagy agyagtartalom esetén nagy szamot kapunk,
minél lazabb homoktalajoknal egyre kisebbet. Fontos megjegyezni, hogy a kotottségi
érték egyben a talajok vizmegtartd képességét is jelzi. A homoktalajoknal a nagyméretii
porusok aranya a legnagyobb, igy az itt levo vizbdl, - legyen az 6nt6z6viz vagy lehullott
csapadék - csak kevés tud ugy megkotddni a talajszemcséken, hogy a gravitacionak
ellenalljon. Az agyag talajoknal, - de fdleg a tomorodott talajoknal - a csapadék
hasznosuldsanak problémaja pont ellentétes. A kisméretii porusok tulsdgosan megkotik a
vizet és a kultirnovény nem tud a fejlédéséhez elegendd vizhez jutni, csirdzasa vontatott,
novekedése lelassul. Hosszu csapadékos periodusok kovetkeztében ezek a teriiletek a
legérzékenyebbek a belviz okozta karokozasra.

A talajvizsgélati eredményeket tartalmazd tdblazatot megnézve a kémhatasok

crer
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kotottségi értékeit vizsgalva, kiilondsen a tabla torténetét ismerve.

1. tablazat: mintavételi pontokhoz tartozo kétottségi értékek és az adott zona jellemzése

(B — belviz okozta karokozasra hajlamos, T — tomérédott, H—homokos)

1 2 3 4 6 9 10 | 11 | 12 | 13
KA | 42 | 47 | 45 | 47 40 47 | 43 | 43 | 45 | 45
B T T

[sajat szerkesztés]

A Google 2012-ben késziilt miholdfelvétele a 22. dbran mutatja az Gsszes altalam

megvizsgalt mitholdkép kozil legjobban az 1. tablazatban megjelolt, valamilyen

depresszioval érintett zonak (4-5-6-7-8-13) az atlagostdl eltérd talajadottsagait.

Google Earth

22. abra: depressziv zonak

[sajat szerkesztés Google Earth hasznalataval]
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2. tablazat: depressziv zondk talajvizsgalati eredményei

z6na szama 4 5 6 7 8 13

minta mélysége 0-25cm 0-25cm 0-25 cm 0-25cm 0-25 cm 0-25cm
koordinatak

szélesség 46°2'57.46"E | 46°2'57.60"E | 46°2'46.64"E | 46°2'46.84"E | 46°2'45.70"E | 46°3'8.42"E

hossziisag 18°49'30.77"K | 18°49'44.34"K | 18°49'34.02"K | 18°50'6.05"K | 18°49'37.34"K | 18°49'22.06"K

pH (KCI) 6,84 6,93 6,95 7,03 7,05 6,59

CACO3 1,8 4,1 10,7 9,8 19,8 1

Humusz % 3,63 1,18 1,32 2,2 1,86 2,02

Kotottségi érték 47 32 40 38 33 45

Na ppm 93 128 125 150 157 148

[sajat szerkesztés az 1. szam® melléklet alapjan]

A megjelolt zonak koziil az 5. zéna egyértelmiien a réti Ontéstalajok homokeres, laza,
néhol mar erodalt jellemz6it mutatja. Kotottségi értéke 32, amely a homokos-
valyogtalajok értékszamainak also hataran van. Humusztartalma 1,18 %, ami gyengén-
kozepes. A 7. zéna szintén hasonlé mindségi paraméterekkel rendelkezik, valamennyivel
magasabb kotottségi értékkel és humusztartalommal, de a tdbla homokos valyogtalaj
részeithez sorolandd. A 8. zoma mar a vizsgalt, volt tanyahely teriiletén fekszik.
Talajszerkezetét nézve mar nem csak dunai kvarchomokot tartalmaz, hanem sok helyen
talalhatd benne toredezett, olykor a sok évi talajmegmunkalas hatdsara pordzussa valo
téglatormelék is. A talajszelvény vizsgalat soran ezen a teriileten, az itt lebontott tanya
visszamaradt téglatormelékének a szine furcsa modon egészen sargas-fehér volt. Ritkan

keriilt el6 hagyomanyos téglavoros tormelék.
Miért is relevans pont ez a vizsgalat késébbi eredményét nézve?

Az égetés soran az agyagban 1évo asvanyi anyagok szint adnak a téglanak. A vas-oxid az
egyik legfontosabb szinad6 4svanyi anyag az agyagban. Ez adja a tégla tipikus voros
szinét. A legtobb tégla a voros kiilonboz6 arnyalataira ég. Viszont ahol a talaj
l6sztartalma sargas, - €s ez kiilondsen igaz a Duna arterére — az égetett tégla sargas szini

lesz. A természetes fehér vagy sarga tégla a magas mésztartalom eredménye. Ez az ok
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magyarazza az Osszes talajminta egyértelmiien legmagasabb szénsavas-mésztartalmat
(COCO3) a 8. zonaban. A talajok magas mésztartalma gatolja a foszfor, a kalium, a vas
¢s mas elemek felvételét. Az ilyen talajon a novények levelei sargulhatnak (klordzis) és
elhalnak. Ezen ismérvek alapjan megallapithatd, hogy a Legelé tabla egymastol
elkiiloniild homokfoltjai nem azonos tulajdonsaggal birnak. Mig a dunai aradasok okozta
homokerek (5-0s és 7-es zonak) a klasszikus homokos ¢és laza talajok ismérveit mutatjak,
addig a magas mésztartalommal rendelkez6 8. zona Iényegében teljesen terméketlen

sivatag a legtobb novény szamara.

Az eddig vizsgalt zonak gyokeres ellentéte a magas kotottségi értékekkel rendelkez6 4.
és 13. zonak. Amig az utobbi zona a szakdolgozat megirasanak otletéiil szolgald, régi,
fekete-fehér ortofotd tanulsaga szerint egy karammal korbekeritett, legeltetésre hasznalt
terlilet volt, addig az alatta 1évé 4. vizsgalati térség a melioracio el6tt és utan is, tobb
alkalommal, visszatérden belvizzel boritott teriilet. Ezen a tablarészen az elmult hisz év
intervalluméban is sokszor teljes termésvesztést okozott a tobb hétig is jelenlévd
vizboritas. A 13-as zOna tartalmazza a tanyahely és az istallok k6zott hizodo at helyét is.
A zbna hatarain beliil a talaj mérhetd tomorodottsége itt a legszembetiindbb. A két felmért
teriilet egyvalamiben azonban nagymértékben eltér egymastol. Amig a 13. zdéna
humusztartalma a sok évtizedes legeltetés és helybenhagyott szarvasmarha tragya
hatéséra is csupan 2,02 %, addig a belvizesedésre hajlamos 4. zéna 3, 63 %. Ennek oka
véleményem szerint az el6z6 fejezet 16. dbrajanak magassagi €s szintvonal-lefutdsainak
vizsgélata adhat magyarazatot. Lathatd, hogy amig a tadbla déli oldalan, a volt tanya
helyén van a vizsgalt szant6fold legmagasabb pontja (87,5 m), addig kozvetleniil tdle
¢északra, egybdl a tadbla legmélyebb (84 m) pontjara ériink. A tavolsag e két pont kozott
nem tobb, mint 150-200 m. Ez a lejtés €s szintkiilonbség adhat magyarazatot a 4. szamu
teriilet délrél lemosodott, magas humusztartalmara a jelent0s talajdepresszid €s
tomorodottség mellett is. Emellett ez jelenthet magyarazatot a legmagasabb ponton 1évo

tanyahely eleve rossz koriilményeinek tovabbi negativ hatasaira.

Ezen ismérvek alapjan kijelenthetd, hogy a 6. és 8. zona kdzosen lehatarolt 2,5 ha-0s

teriiletén a szant6foldi novénytermesztés 1ényegében életképtelen!
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4.2 Talajhomérséklet kiilonbségek a vizsgalt talajtipusok szerint

Amig a talajvizsgalati eredmények adatai Iényegében az 6sszes vizsgalt paraméter alapjan
szignifikans kiilonbségeket mutattak, addig a sajat zonakialakitdsom mind a 13 mért
pontjan a talajhdmérsékleti adatok minimalis eltérést mutattak egymastol. A talaj
homérsekletét digitalis X4 Life tipust talajhd és pH mérdvel végeztem. Két mélységben,
kb. 7 cm (magagy mélység) és 20 cm gyokérmélység. A sekélyebb, elsé mérés tavasszal,
vetési idoben (aprilis 15.). A masodik, mélyebb, szeptember kdzepén, az 6szi talajmunkak
elvégzését kovetden. A tavaszi mérést 10 nappal az lizemi vetések megkezdése utén,
kiegyenlitett, tobb napos, napsiitéses periodus végén végeztem, délutani érakban. A mért
adatok mind a 13 esetben 12,5 C° és 13 C° fok kozé estek és az adott talajtipusra jellemzd
talajhdmérsékleti jellemzoket nem produkaltak. Okként a hosszu, 10 napos, szaraz, napos
periddust jeldltem meg, aminek a végén, a mért napon a magagy mar talajtipustol
fiiggetlentil konstans értékeket mutatott.

Sajnos az 6szi mérések koriilményei a tavaszi iddjaras szoges ellentétét mutattak. Az
egymas utani napokon, néha tobb, mint 15 mm lehullott csapadék és a sok éves atlag alatt
marado napi atlaghdmérsékletek jelentdsen visszahtitotték az 6szi gabonavetést megelézo
magagyat, mind 7 cm mind 20 cm mélységben. A mérések mind a 13, koordinatakkal
megjeldlt ponton, egységesen 16,2 C° és 16,8 C° kozé estek. Osszefiiggést a
talajhdmérsékleti kiilonbségek ¢és a mérések helyének jellemzd talajtipusa vagy

domborzati viszonyai k6zott nem talaltam.

4.3 Kiilso szolgaltaté és a sajat zénakialakitas 6sszehasonlitasa

A zo6nak kialakitasanal nagyon sok tesztelés és vizsgalat utdn jutottam el odaig, hogy mi
lehet a szamomra legmegfelelobb lehatarolas. Mi alapjan készitsek zonakat és milyen, a
kialakitasra hatassal levd tényezoket muszaj figyelembe vennem. Mindenképpen tobb
évig stabilan hasonldé hozamot add és azonosan kezelhetd teriileteket szerettem volna
kialakitani és lehatarolni. Amennyiben az azonos hozampotencialt zonakat nem kellg
alapossaggal jelolom ki, a tovabbi, erre alapozott munka is hibas lesz. Ugy, mint a
precizids tapanyag-visszapoétlas, valtozd tdszamu vetés, de akar egy zéndkra alapozott

novényvédelmi kezelés is.
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2021-ben megpalyazott és sikeresen elnyert ,,VP2-4.1.8-21 Mezbgazdasag Digitalis
Atallasahoz Kapcsolodd Precizios Fejlesztések Tamogatasa” palyazat megvaldsitasanak
feltételéiil szabta meg az eljard Hatosag, hogy a gépi fejlesztések mellett kiilso, precizids
szolgaltatasokat nyjto cég vagy cégek munkajat is igénybe kell venni. Természetesen a
szoban forgd Legeld tabla is a cégiink palyazatba bevitt teriiletei k6zé tartozik. Ennek
okan a szolgaltatd cég 2022-ben elkezdte a szoban forgo tablan is a munkat. Ez tobb évi
cellahozamtérképek kiértékelése alapjan megrajzolt zonakialakitasokat, precizios,
bdvitett talajmintavételt és kiértékelést, valamint a tapanyagutdnpotlas és a valtozo
t0szamu vetéseket segitd0 zonaerd meghatarozast tartalmaz. Jelen 4allas szerint a
cellahozamtérképek alapjan meghatarozott zonak kialakitasa lathato a szolgaltatd online
feliletén. A  talajmintavételek folyamatban vannak, igy az arra ¢épild

zonameghatarozasok még nem késziiltek el.

Az Axial Kft.,, mint kiilsé szolgaltatd a zdnakialakitasait 1ényegében a tobb éves,
megadott terméseredmények alapjan elkésziilt cellahozamokra alapozza. Régebben, de
nagyon sok helyen még ma is bevalt szokas, hogy a kombéjnokba szerelt hozammérdk
adatait felhasznalva készitenek hozamtérképeket és ezek alapjan készitik el egy adott
tabla zonatérképét. Azonban ezen hozammérdk kalibralasa nem egyszerii feladat.
Bonyolultsagat az iddigényessége is komplikalja. Ahol tobb kombéjn parhuzamosan
dolgozik egy adott tablan, ott még Osszetettebb feladatrol van szd. Folyamatosan
figyelemmel kell kisérni a vagodasztalok szélességének maximalis kihasznaltsagat és a
forgdk pontos betartasat stb.

Csornai Géabor a Cosima Kft iligyvezetdje, az Axial Kft. partnereként mas modszert
alkalmaz. A miiholdas hozammérési rendszeriik trfelvételek sorozatanak elemzésén
alapszik. Ezzel akar 20x20 méteres teriileteken kiemelkedd pontossaggal tudjak a cellak
valos hozamat megallapitani. 2010-t61 mar tobb, mint 60 ezer hektaron 2000 tabla
hozamadatainak vizsgalataval rendelkeznek, igy a modszeriik kiforrott és hasznalhato.
Ma mar gyakorlatilag 3-4 naponta késziilnek mitholdfelvételek ugyan arrol a helyrdl, igy
a magagy elokészitésétol a betakaritasig rogzitik az informacidkat a tablakon. Csornai
szerint a felvételek biofizikai hattere lehetdséget teremt arra, hogy a ndvény
fotoszintézise soran torténd energiafelhasznalasarol pontos képet kapjunk. Ez azért

lényeges, mert a fotoszintézis felelds a szarazanyag beépitéséért. Ebbol megfeleld
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modszerrel és kalibraltsag birtokaban teljesen realisan kiszamithatd a hozam (Csornai G.

2020).

Az Axial Kft., szolgaltatd partnereként a Cosima Kft a tablakat alkot6 zonakat cellakbol
épiti fel, ahol a zondk alap - ,.épitdkove”, teriileti egysége a cella, ami a felhasznalt
(tr)felvétel elemi egységének foldfelszini méretével, vagy annak tobbszordsével egyezik.
Ebben az esetben ez 20x20m-es folddarab (=400m2, azaz 0,04ha), ami megfelelé a
precizidos miivelésben alkalmazott gépi differencialasi képességek kihasznalasahoz.
Ezekre a cellakra tobb fontos tényez6t hataroznak meg: lefolyas, lehordas, ismétlddo
viznyomas stb. és szamszeriien elemzik a tobb éves hozam-alakulast. Cellahozam mérési
egyedi modszeriiknek az a 1ényege, hogy a magagy-elokészitéstdl a betakaritasig terjedd
1d6szak (lir)felvételsorozata alapjan kiszamitjak a hozamokat a cellakban, tobb éven at.
A kapott cellahozamok és egyéb térbeli tényezOk alapjan szamszerlien megvizsgaljak az

egyforman teljesitd, azonos adottsagu részeket a tablakban. Ezek lesznek a zonak.

A zb6ndknak tehat az egylittmiikddd cellak folt teriiletén és hatdrain kiviil a termd
képességiiket leird hozam-teljesitményiik, teljesitmény torténetiik is van, ami ugyanolyan
fontos. E két paraméter elvalaszthatatlanul 6sszetartozik, de a zonahatarbdl a szamszert,
abszolut termdképesség a tényleges hozam nélkiil nem vezethetd le. A tobbéves atlagos
z6énahozamok alakulasabol, az évjaratbol és a gazdasagtol kapott kiegészitd informaciod
integralasaval megbizhatd tervezési, dontési alapot lehet adni a hatékony tapanyag és

tdszam-differencialashoz egyarant.
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2018. év — széja

Termésatlag brutto: 3,78 to/ha

Nagyon jo évjarat.

Dolgozatban vizsgalt depressziv zénak

a leggyengébb teljesitményt nyujtottak.

2019. év — kukorica

Termésatlag brutto: 10,6 to/ha
Atlagosnal jobb évijarat.

Dolgozatban vizsgalt depressziv zonak

nem mindegyike gyenge teljesitményii.

2020. év —szoja

Termésatlag brutto: 3,1 to/ha

Atlagosnal rosszabb évjarat.
Dolgozatban vizsgalt depressziv zénak

a leggyengébb teljesitményt nyujtottak.

2021. év — kukorica

Termésatlag netto: 9,16 to/ha
Atlagosnal rosszabb évjarat.
Dolgozatban vizsgalt depressziv zénak

nem mindegyike gyenge teljesitményii.

23. abra: Cosima Kft. cellahozam becslései és a Legelo-tabla netto
terméseredményei

[Csornai G. - Cosima Kft. abrai alapjan 2022]

A Cosima Kft. abszolut becsléseit és a tényleges betakaritott, bruttdé (kombajntiszta)
hozamok alakulasat érdemes kizarolag a dolgozat targyat képezd, depressziv hatasok altal
érintett zondkban vizsgalni. Mind a négy emlitett évben az altalam gyengének mindsitett
zonak a kiils6 szolgaltatd cellahozamszamitdsai alapjan is a gyenge kategoriakba estek.

A tanyafolt minden év térképén a leggyengébb teljesitménnyel szolgalt. A régi Ut helye



41

is a kozepes vagy gyenge mindsitést kapta. A 2021. év az egyediili, amelynél sem az 1t,
sem pedig a tabla északi részén huzodo volt legeld nem mutat kirivoan negativ eltérést.
Ennek az oka, a 2020 év 6szén a tabla kozéps6 savjanak (kb. 40 ha — teljes vilagos zold
szakasz) szervestragyazasa.

A Legelo-tabla kiilsé szolgaltatdo altal kialakitott és a sajat lehatarolasaim

Osszehasonlitasat a kovetkezOkben hatarozom meg.

< Spiel-Mix Kft. / Legelo - nagy

AB egyenesek Z6nak Munkak

A szakdolgozat témajaul szolgalo,
harom legjellemzdbb teriilet az Axial

Kft. és a sajat zona kialakitdsomban:

belvizboritottsag
hazhelymaradvanyok
okozta depressziv zondk kiilonb6zd

lehatarolasok €s megkdzelités alapjan.

24. abra: mAXI-MAP és a sajat

szerkesztési zonak egymasra
tiikkrozése
[Sajat szerkesztés mAxi-MAP
alapjan]
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Az Axial Kft. mAXI-MAP szoftvere altal tartalmazott zonalehatarolds a tabla miivelési
iranyara parhuzamos futdsuak, ami sok esetben megkonnyitheti a precizids
munkafolyamatokat. Egyszertibb ¢s atlathatobb mind a tapanyagvisszapotlas, mind a
valtoz6 tészamu vetésnél. Viszont a parhuzamos miivelési zonahatarok sokszor
problémat is okoznak a kijuttataskor, mivel pont poligonhataron haladva tobb miiveletnél
is zavart okozhat a valtozo kijuttatasnal vagy vetésnél. A szolgaltatd zondinal egy adott
teriilet tobb alzonara van osztva, aminek létjogosultsagat nem mindig tudom
(szinek) jelennek meg a tabla kozépso, atlagos terméseredményt produkald, viznyomasos
teriiletein. Az altalam kialakitott 7. és 12. zondk a szolgaltatonal a szomszédos zonak
erejével birnak. A sajat vizsgalatom alapjan viszont a szomszédos poligonok joval jobb
adottsagokkal rendelkeznek. Lathato, hogy a 13. zéna éltalam rajzolt nytlvanya, ami a
ma mar nem létezd Ut helye, az Axial Kft-nél is jelolésre keriilt. Eltérden a sajatomtol,

kilon zoénaként.

Véleményem ¢€s tapasztalatom szerint egy kozel 65 ha-os heterogén tablan sem kell tobb,
mint 5 féle erdvel rendelkezd zO6nat kialakitani. Ezt a szolgaltatast nya;jté Axial is hasonlo
képen tervezi bevezetni a kérdéses tablan. Lathatd, hogy a zdéna lehatarolasokban van
lényegében a legnagyobb kiilonbség. Mig a sajatom inkabb amdba-szerti, a tdblarészek
torténetébdl adodo, tobb évtizedes foldhasznalat hatarait koveti, addig az Axial inkdbb a
cellahozamok sok éves atlagara alapoz kozel 20 poligonnal dolgozva és azok relativ
hozamadatait varialva minden év terméseredménye alapjan. Az 6t éves atlagra alapozott
végleges, mAXI-MAP szoftverben megjelend, majdan szaktandcsolas alapjat szolgalo
zénaer6ket még nem ismerem. Sajat lehatarolasaim alapjan a végleges kijuttatasi

térképek elkésziilte eldtti zonaerd kiosztasom a kovetkezo:

1. 115% T —
2. 100 % e —
3. 90%
4. 5%
5. 50 % e
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25. abra: zonaerok (szinek és szamok)

[Sajat szerkesztés IDRISI felhasznalasaval]

Osszefoglalva megallapithatd, hogy mindkét zonakialakitdsnak meg van a sajat ,,igaza”.
A Cosima Kft, mint az Axidl mAXI-MAP szoftveres zonazdsanak megvalositod partnere
lényegében a Legeld-tabla foldhasznalojatol kapott 5 éves terméseredmények és a sok-
sok év tapasztalata alapjan monitoringozott mitholdfelvételek alapjan valosaghtien tudta
felmérni a tabla lényegi erejét €s kiemelni a gyengeségeit. Mindezt anélkiil, hogy a
helyszinen mérték volna fel a talajadottsdgokat vagy magat a tablat. Zonaik darabszama
tobb mint 50 %-al haladja meg a sajat lehatarolt teriiletegységemet. Mivel a zonakat
minimum 5 évre készitjiik ezért a valtozatossag lehetdsége az éves kijuttatasi tervek
elkészitésekor nagyobb.

A dolgozatban bemutatott sajat zonazasom csekélyebb darabszama Iényegében a
torténelmi multtal rendelkezo teriiletek és az azokat koriilolelo ,,normal” zonakra
Osszpontosult. Az altalam felmért homogén teriileteket egy zonanak vettem, ami a

kijuttatasi térképek készitésekor meggyorsithatja a munkat, de olyan esetekben mikor
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valamilyen kiilsé tényezé (aszaly, belviz, részleges szervestragyazas stb.)
megvaltoztatja az eldzd évi jol vagy akar rosszul teljesitdé zondk teljesitményét, akar
hatrany is lehet.

Az eredmények bemutatdsanak végén kijelenthetd, hogy egy a cellahozamok alapjan
megtervezett teriilet lehatarolés, a dolgozatban feltart €s bemutatott régi foldhasznalatok
altal visszamaradt hatasok figyelembevételével kialakitando ,,vegyes zonakialakitassal”

kozosen lehet célravezetd. (26. abra)

26. abra: A két vizsgalt zonakialakitas végleges osszefésiilése

[Sajat szerkesztés IDRISI felhasznalasaval]
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1 Z6énak kialakitasanak mddszere

Sajat zonaim kialakitdsanal abbol indultam ki, hogy a dolgozat témajaul szolgalo tobb
évtizedes foldhasznalat, hogyan viszonyul a mai terméképességre. Milyen feltarhato €s
rejtett hatdsai vannak a sok évtizeden keresztiili, nem szantdé miivelési agként hasznalt
tertileteknek a mai, modern gépekkel és eszkozokkel torténd talajmiivelésre.

A poligonok kialakitasanal nem volt mas a célom, csak hogy olyan miivelési egységeket
hozzak 1étre az adott tablan beliil, amelyek a lehetd leghasonlobb tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Ezeket a zonakat a jovébeli precizios miveletek, ugy mint, differencialt

tapanyag utanpotlas, vagy differencialt tészamu vetés soran, azonosan kezelek.

Az elmult évszazat éveiben tilnyomoan nagyiizemi technologiakrol lehetett hallani,
amikor az adott allami gazdasagnak vagy TSZ-nek volt egy adott kultirara kialakitott
technologiaja. Ezeket a folyamatokat fliggetleniil a tablak adottsagaitdl, egységesen
kezelték. Léteztek a napraforgd, a kaldszos €s a kukoricatablak. Tablaszinten vald
gondolkodas ritkan volt fellelhetd. A rendszervaltas idején tilnyomodan mar minden tablat
egyedileg, specifikusan miiveltek. Valtozo teriileti adottsagokra valtozatos technologiak
kezdtek elterjedni. A precizios technologidk térnyerésével ma mar sokkal részletesebben
meg tudjuk ismerni a tablaink adottsagait, kihaszndlhatjuk a benne rejld maximalis
lehetdségeket, a helyes zondk kialakitdsaval ma mar nemhogy tizemi, nem is tabla, hanem

tablan beliili részegységenként is kiilonb6zd technoldgiakat alkalmazhatunk.

Véleményem szerint minél tobb aspektusbol vizsgaljuk a poligonok helyét egy adott
tablan, anndl jobban elveszik a részletekben az a fontos tényezd, hogy egy zona
kialakitdsa minden esetben szubjektiv lehatarolas. Kicsi az esélye annak, hogy két,
egymastol fiiggetlen ,,z6naz4s” ugyan azt az eredményt fogja nydjtani. Ennek a ténynek
a tudataban, az Axial Kft zonakialakitasatol fiiggetleniil, a kovetkezd kovetkeztetéseket

tettem:
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Minden esetben az elsé és legfontosabb az adott tabla talajtani ismerete. Ezzel
parhuzamosan a mivelhetéség problémainak feltdrasa a cél. Ezt kiils6 megbizottként
vagy szolgaltatoként csak ¢és kizardlag a foldtulajdonos vagy foldhasznalod tapasztalatai
alapjan lehet megallapitani. Némi fogodzkodot adhatnak a kiilonbozé évekbdl, kiilonféle
vetett kulturakbol vizsgalt miholdképek. Sokszor nagy segitséget jelentenek a normal

mitholdképeken kiviil vizsgalt, akar hamis szines, vagy NDVI képek is.

A vizsgalt tdblam talajtani vizsgalata eldtt a mar ismert, illetve a dolgozat megirésa el6tti
felkésziilés alatt megismert ,,problémas” teriiletek feltérképezése és pontos lehatarolasa
nagy mértékben segitette a talajmintavételi pontok meghatarozasat. Viszont a 13
meghatarozott pont, a kialakitott zonak nagysaga miatt néhol kevésnek bizonyult. (20.
abra 2. ¢és 4. pontja) Hidba a klaszterek tobbszori filterezése, ha a zonakialakitasokkor az
egyszerlibb kezelhetdség és miivelhetéség okan tobb kisebb poligont is Osszefésiiltem egy
nagyobb mivelési egységként. A sajat és a kiilsé szolgaltaté zonakialakitdsanak
Osszeépitése kapcsan jutottam el arra a kovetkeztetésre, hogy ha nem csak egy évben
gondolkodom az egységek meghatarozasakor, abban az esetben a tobb zoénaval a
kiilonbozd tervezett novénykulturak eltérd tapanyag igényeit jobban lehet tdmogatni
térben is. Ez a felismerés kiilondsen igaz a tanyafolt megismert, kozel 2,5 ha-os teriiletére
is, ahol a sajat zonakialakitdsom esetén egységes ,,miivelésre alkalmatlan™ teriiletté
nyilvanitottam az egész zonat. Ez igaz lehet a zOna szénsavas-mész és kvarchomok
tartalmara érzékeny szo6ja esetében, de mar nem feltétleniil allja meg a helyét egy Oszi
kalaszos gabona vagy kukorica vetésének tervezésekor, amelyek jobban toleralja a
homokos talaj gyenge mindségét. Ezen feliil bizonyossdgot nyert az adott tdbla tobb
poligonra valé felosztdsa esetén a kiillonbozé évjaratokhoz mért atlagolas
eredményessége is. Lényegében soha nem ismétlédnek meg a mezdgazdasagban kétszer
terméseredményeit (2 év szoja — 2 év kukorica) még adott kultira esetében is merdben
mas terméseredmények sziilettek. A kiilonbségek a kiillonbozé hdémérsékleti,
csapadékmennyiségi, de akar novényvédelmi eltérésekben keresenddek. Kiilonbozo
vetdémagok is teljesen mashogy viszonyulnak egy adott talajtipushoz. A 27. abran
szemléltettem ezek kiilonbségeit és ezaltal még inkabb a Legeld tabla kiilsé szolgaltatoi

altal készitett zonakialakitas helyességét erdsitettem.
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2017-es év kukorica: a Legeld tdblan az atlag

hozam a szolgaltatd6 mérése alapjan 6,8 t/ha. A
tanyahelyen az atlag hozamhoz képest csupéan
22% (1,5 t/ha) termés keriilt betakaritdsra. A
régen legeldként hasznalt tablarész cellaiban is
csupan a tabla egészére mért atlag termés lett
betakaritva.

2018-as év szbja: a Legeld tablan az 4tlag hozam

a szolgaltatd mérése alapjan 4,6 t/ha. (Relativ
talmért. Oka a dolgozat targyat nem képezte.) A
tanyahelyen az atlag hozamhoz képest 75% (3,5
t’/ha) termés keriilt betakaritasra. A régen
legeloként hasznalt tablarész lényegében nem
kiilontil el.

2019-es év kukorica: a Legeld tablan az atlag

hozam a szolgaltatd mérése alapjan 10,2 t/ha. A
tanyahelyen az atlag hozamhoz képest csupéan
54% (5,5 t/ha) termés keriilt betakaritasra. A
régen legeldként hasznalt tablarész 1ényegében
nem kiiloniil el. Viszont a régi Ut helye erésen
korbehatarolhato €s gyenge hozamot produkalt,

2020-as év szbja: a Legeld tablan az atlag hozam

a szolgaltatd mérése alapjan 3,2 t/ha. A
tanyahelyen az atlag hozamhoz képest 56% (1,8
t’/ha) termés keriilt betakaritasra. A régen
legeloként hasznalt tdblarész a vizsgalt négy év

iddszakaban a legerdsebben korbehatarolhato.

27. abra: 4 év abszolit cellahozam adatai a Legel6 tablan

[Csornai G. - Cosima Kft. abrai alapjan 2022]
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A mezo6gazdasagban relative révid, négyéves ciklus is mar bebizonyitja, hogy egy év
adatait felhasznalva nem érdemes zonakialakitdsban gondolkodni. Nagyon torzithat mind

negativ, mind pozitiv iranyban az adott évjarat hozama szerint.

A dolgozatban feldolgozott Legelé tabla megismert torténetének felhasznalasaval a
zbnakialakitasom mérfoldkovei a kovetkezok. Ezen pontok ismeretében A Spiel-Mix Kft.
precizios gazdalkodas ala vont teriileteinek zonakialakitasanal is hasonl6 struktura szerint

tervezek eljarni:

tablatorténet feldolgozas — feltart okok

tényleges hozamadatok (5 év)

régi foldhasznalat alapjan késziilt filterezett klaszterek (QGIS / IDRISI)
kiils6 szolgaltatd zonatérkép

talajmintavétel és adatfeldolgozas, kiértékelés (okok €s okozatok)
filterezett klaszterkialakitas és zonatérkép egybeépités

zOnaer6k meghatdrozéasa

O N o a A~ wDdhPE

kijuttatasi €s vetési térképek

5.2 Termoképesség javitas, a tobb évtizedes foldhasznalat negativ hatasainak
csokkentésével

A tabla mértani kozepén elhelyezkedd, tobb évben is belviz boritotta teriilet tobb vizsgalat
soran is 0sszemosodik a régi legeltetett teriilet hataraival. gy itt szintén célravezetd lehet
a 20. abran lathatdé zonakialakitas. A tObb mért évben is belvizzel érintett teriilet, a
poligonlehatarolas kdvetkeztében nem csak a tapanyag visszapotlasban, de a
talaymiivelésben is eltérd lehetOségeket kinal. A teljes tdbla 65 ha-os teriiletének
kozépmély lazitozasa folyaman a tobbszor is belvizzel érintett zonakat érdemesnek

taldlom vakonddrénes megoldassal lazitani.
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28. abra: vakonddrénes kozépmély lazito

[https://agraragazat.hu]

A vakonddrénes lazitd esetén a munkaeszk6zh6z vonodlanccal csatlakozd Ontoéttvas
,jaratkialakit6” kapcsolhat6, igy a munkafolyamat soran a lazitdé kése utan egy jarat
keletkezik, ami az esetleges belviz elvezetése mellett novelni tudja egy szdrazabb,

aszalyosabb évjarat esetén a talaj viztarol6 kapacitasat is.

A tabla kozepén, a két ma mar nem létez0 tanyahelyet és allattartod telepet Osszekotd
foldut, illetve a régen kardmmal bekeritett szarvasmarha legeld talajtaposasbol és
tomorodottségbdl eredd karait a mai napig nem sikertilt teljes mértékben megsziintetni.
Mind a talajszelvény vizsgalat, mind pedig a talajvizsgélati eredmények azt mutatjak,
hogy a megsziintetéstdl szamitott, az Gt esetében tobb mint 20 év, mig a legelénél még 60

év sem volt elég a negativ hatasok kikiiszobolésére. A talajtomorodottség olyan meértéki,
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hogy sem a normal forgatasos, sem pedig a kozépmély lazitasos technologia nem vezetett
teljes eredményre. Igy az altalam 13. szdmmal jelSlt zona teljes teriiletét talajjavitas ala
érdemes vonni. Ebben az esetben a legmegfelelobb talajmiiveld eszk6z mélylazito. Ez a
miivelet meliorativ beavatkozasnak szamit a tomorodésre és beiszapolodasra hajlamos,
rossz vizbefogadd képességli talajok esetén, elsdsorban sok éves talajtaposas
megsziintetésére mélyen gyokerezd novények vetése elétt. RTK korrekcios jellel
rendelkezd erdgép segitségével a tOmorodott teriilet eldzetesen korbehatarolds utan

javithato.

A Legel0 tabla, felmérést kovetden megallapitott 2,5 ha-0s, volt tanyahelyének végleges
rekultivacidja szempontjabol a legcélravezetobb megoldasnak a talajcserét tartom. Ebben
az esetben rekultivacios és ujrahasznositasi talajvédelmi tervet kell késziteni. A term6fold
csere a talajszelvény vizsgalatok alapjan 25 cm mélységben elegendd. A miivelet
elvégzése sordn a magas mésztartalmu téglatormelék a teriiletrdl teljes egészében

lehordhato.

A fenti ajanlasokban emlitett miiveletek koltségoldali vizsgélata €s azok megtériilésének

szamitéasai a jelen dolgozat téméajat nem érintik.
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6. OSSZEFOGLALAS

A precizios technoldgidk mezdgazdasagi alkalmazasatol nagyon sok gazda csodat var.
Informatikai hatteret bdvitenek, miiszaki megoldasokat alkalmaznak, hogy a
megtervezett folyamatok okszer kivitelezését kovetden mind 6koldgia mind 6kondmiai
hasznot realizéljanak. A 21. szdzadban mar minden adott ahhoz, hogy egy adott
szant6foldi miivelés ald vont teriiletet a lehetd legrészletesebben megismerjiink,
feltérképezziink és a precizios technoldgiak adta lehetdségek folytan kiaknazzuk a benne
rejlé lehetdségeket. Viszont, ha egy tabla torténetét nem ismerjiik, nagyon kdnnyen
eshetlink abba a hibdba, amikor a preciziés fejlesztések és a befektetett munka

megtériilésének elmaradéasa okozat. Az ok, a tabla torténetének a hianya.

Ennek az okfejtésnek mentén kezdtem el megvizsgalni a dolgozatban szereplé 65 ha-0s
Legeld tabla torténelmét. A dolgozatom alapjat egy 1962-ben, amerikai kémrepiildgép
altal készitett ortofot6 adta, melyen a vizsgalt tdbla mai viszonyokhoz képest még teljesen
mas arcat mutatta. Istallok, bekeritett legel0k, mezdgazdasagi hasznalatu foldut és egy
akkoriban is nagynak szamité tanya lathat6 a képen. Ezek teriilete ma teljes egészében
homogén szant6. Homogén, a miivelési ag tekintetében, de a tablat részletesebben

megvizsgalva nagyon is heterogén.

A tablat miiholdképek segitségével részegységekké szedtem és térinformatikai adatok
elemzésére szolgalo IDRISI, illetve QGIS szoftverekkel klasztereztem. A Sentinel 2
miholdképe alapjan tokéletesen latszott az Gsszes vizsgalat ala vont, az eredeti ortofoton
lathatd teriiletrész. Sajat zonakialakitdst kovetden célzottan, megadott koordinatak
alapjan talajszelvény ¢és talajosszetétel meghatdrozast végeztem. A talajvizsgalati
eredmények és a magasdgi adatok Osszefésiilésével minden célzott zondban érdekes
felfedezéseket sikeriilt tennem. Egyértelmii 6sszefliggést sikeriilt felfedeznem mind a
taposasi karokkal érintett, mind a talzott mésztartalmt téglatormelékkel szennyezett
zonakban a régi foldhasznalatbol eredd karok és a mai termésdepresszio kozott. Amig a

kotottségi értékek és a szénsavas mésztartalom szignifikans kiillonbségeket mutatott,
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addig a kiilonb6z0, tablan beliili talajtipusok kémhatasabol nem sikeriilt mérhetd és
beazonosithato kiilonbségeket kinyerni. Ugyan ez mondhaté el a 2022. évi vegetacios
1d6szak két idopontjaban is vizsgalt talajhomérsékletekre is. Ennek okara a vizsgélatok
soran nem sikeriilt rajonndm, pedig a tablan beliili talajtipusok a gyorsan felmelegedo
klasszikus réti ontéstalajoktol egészen a 10szos-homokerekig terjednek.

A meghatarozott zonak kialakitasat kovetden a mAXI-MAP szoftver ugyan ezen tablara
meglévo lehatarolasait vizsgaltam meg €s hasonlitottam Ossze a sajat, kimondottan a
torténelmi foldhasznalatra alapozott zondimmal. Eles ellentét mutatkozott a két
lehatarolas kozott. A kiilsé szolgaltatod, a sajat talajvizsgalati eredményeik hianyaban
kizardlag 5 éves historikus cellahozamtérképek alapjan készitett lehatarolt zonakat a
Legel6 tablara. Viszont hasznalhatdsdg szempontjabol a kozel 20 zéna évrdl-évre vald
variacios lehetdségei valtozatosabb és célravezetobb kijuttatasi térképeket irdnyoznak

elo.

Eredményként megéllapitottam, hogy a kétfajta zonakialakitdsi metodus kozos,
Osszefésiilt eredménye lehet a megoldds. A cellahozamadatokra, és a talajvizsgélati
eredményekre alapozott, illetve a historikus vizsgalatok és megfigyelések alapjan
kialakitott lehataroldsok egylittes hasznalata egyértelmiien jobb eredménnyel

hasznalhatok, mind barmelyik metodus kiilon-kiilon.

Ajéanlaskeént a kiilonboz0, régi foldhasznalatbol eredd és termésdepresszioval érinett
zonakban, kiilonféle talajjavito és terméseredményt noveld, talajmiivelési lehetoségeket
hatdroztam meg. Viszont ezek koltség és megtériilési szdmitdsaira nem tértem ki, a

dolgozat részét nem képezik.
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7. SUMMARY

Many farmers expect miracles from the application of precision technologies in
agriculture. The IT background is expanded and technical solutions are applied so that
both ecological and economic benefits can be realized after the planned processes have
been reasonably implemented. In the 21st century, everything is already in place to get to
know and map a given area under cultivation in as much detail as possible, and exploit
its inherent potential thanks to the possibilities provided by precision technologies.
However, if we don't know the history of a board, we can very easily make the mistake
of not getting the return on investment and precision improvements. The reason is the
lack of history of the board.

Based on this explanation, | began to examine the history of the 65 ha Pasture field
included in the thesis. The basis of my thesis was an orthophoto taken by an American
spy plane in 1962, on which the examined board showed a completely different face
compared to today's conditions. Barns, fenced pastures, a dirt road used for agriculture
and a farm that was still considered large at the time can be seen in the picture. Today,
their area is completely homogeneous arable land. Homogeneous, in terms of the

cultivation branch, but when examining the field in more detail, it is very heterogeneous.

| divided the table into sub-units with the help of satellite images and clustered it with
IDRISI and QGIS software for analyzing geospatial data. Based on the Sentinel 2 satellite
image, all the areas under investigation, visible in the original orthophoto, were perfectly
visible. After my own zone design, | performed a targeted soil profile and soil
composition determination based on given coordinates. By combing the soil test results
and the height data, | managed to make interesting discoveries in each targeted zone. |
was able to discover a clear connection between the damage resulting from old land use
and today's crop depression both in the zones affected by trampling damage and in the
zones contaminated with excessive lime-containing brick rubble. While the binding
values and carbonated lime content showed significant differences, no measurable and

identifiable differences could be obtained from the chemical effect of the different soil
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types within the field. Although the same can be said for the soil temperatures examined
at two times of the 2022 vegetation period. | did not manage to find out the reason for
this during the tests, even though the soil types within the field range from classic meadow
potting soils, which heat up quickly, to sandy soil.

After creating the defined zones, | examined the demarcations of the mAXI-MAP
software for this board and compared them with my own zones, specifically based on
historical land use. There was a sharp contrast between the two demarcations. The
external service provider, in the absence of their own soil test results, created demarcated
zones for the Pasture field based solely on 5-year historical cell yield maps. However,
from the point of view of usability, the year-to-year variation possibilities of the nearly

20 zones provide for more diverse and targeted application maps.

As a result, | found that the solution can be a joint, combined result of the two types of
zone design methods. The combined use of delimitations based on cell yield data and soil
test results, as well as based on historical tests and observations, can be used with clearly

better results than either method separately.

As a recommendation, | defined various tillage options that improve soil and increase
yield in the various zones resulting from old land use and affected by yield depression.
However, | did not go into the cost and return calculations of these, they are not part of
the thesis.
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