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1. Bevezetés, probléma bemutatasa

1.1. El6sz6

Ez Eurdpai méztermelés egyik legjelentésebb képviseldje a magyar méhészet [1].
Hazankban jelents része a méhészetnek vandorméhészettel foglalkozik, amely azt
jelenti, hogy a méztermeldk a viragzast kovetve vandorolnak allomanyaikkal viragzasrol
viragzasra. Ezzel egyiitt természetesen adminisztracios teher is nehezedik a termeldk
vallara, ugyanis minden egyes vandorhely bejelentési, és kijelentési kotelezettséget is
hordoz maga utan [2]. Ezek a bejelentések plusz idéraforditast igényelnek a méhészek
szdmara, ugyanis a legtobb helyen személyesen kell megtenni ezt a bejelentést egy
bejelentd lap segitségével. Néhol ez egyszeribben is megoldhaté email segitségével,
azonban ott sem egyszer(i a bejelentés, mivel ez elsésorban helyrajzi szdm feltiintetésével
egylitt lehetséges, ami egyfeldl nehézséget jelent, mivel ki kell keresni a helyrajzi szamot,
masfeldl pedig pontatlan is, ugyanis egy helyrajzi szam akar nagyobb teriiletet is lefedhet,
ezaltal adott helyzetben akar nem megfeleld helyzetképet kapunk arrdl, hogy pontosan

hol helyezkednek el a méhészeti allomanyok.

Jelentds nehézség a méhészek szamara tovabba, az idealis vandorhelyek keresése.
Tobb szempontot is figyelembe kell venni egy vandorhely kivalasztasanal, ilyen a
megkozelithetdség, a megfeleld mindségli virdgzas, a meéhlegeld tulterheltsége,
telephelytdl valé tavolsaga, terepviszonyok valamint, hogy mennyire biztonsagos a
kornyezet. Ezen adatok egy részérdl a méhészek ismeretekkel is rendelkeznek, viszont
némely adatra, mint példaul a talterheltségre csak kovetkeztethetni lehet, azaltal, hogy a
tobbi méhész, korabban miként helyezett el foglalo tablakat, azonban ez nem mindig

tiikkrozi a valdsagot.

A méztermelést erésen veszélyeztetik a méhek kozott eléforduld jarvanyos
betegségek, amely az dllomanyok pusztuldsaval jarnak. A megbetegedések figyelésével
¢s a sziikséges intézkedések megtételével a méhegészségligy, a méhegészségiigyi
felelosokon keresztiil foglalkozik, akik munkajuk sordn olyan kihivasokkal és
problémakkal szembesiilnek, mint példaul a nem bejelentett hobbi méhészetek, melyek
nagyon sok esetben, a nem megfeleld, vagy a kezelés teljes hianya miatt, potencialis

fert6zési gdcpontokat alakitanak ki. A méhek kotelezd bejelentését jogszabaly irja eld,



melynek egyik legfontosabb célja, hogy a hatésadgi dallatorvost, valamint a

méhegészségiigyi feleldst tajékoztassa a kdzelben elhelyezett méhallomanyokrol.

A felmeriild6 problémakkal gyerekkorom o6ta  sikeriilt kozelebbrdl
megismerkednem mivel sziileim csaladi véllalkozas szintjén foglalkoznak méhészettel.
Az 4ltalam kitalalt, és megtervezett térinformatikai rendszer, egy web alapu, egyszeri
felhasznaloi feliilettel rendelkezd adatbézis, amelyhez az adatokat, maguk a méhészek
fogjak szolgélni. A dolgozatban bemutatasra keriil a rendszer fejlesztése, azonban az
egyes informatikai részek fejlesztésénél (a kell6 mélységli informatikai hattértudas

hidnyéaban) segitségemre volt Gabor Daniel webfejleszté informatikus.

1.2.  Elvarasok a rendszerrel szemben

A rendszernek rendelkeznie kell olyan térképpel, amely képes lekérdezés
tovabbitasara az adatbazis felé, oly moédon, hogy az egyszerti felhasznalonak (méhészek)
csak olyan adatokat szolgaljon melyhez jogosultsaga van hozza férni. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy a méhész, a térképen latja a sajat méhallomanyainak a helyzetét, azonban
a tobbi méhészet pontos helyzetét nem lesz képes latni, viszont a térképrdl, kattintas tjan,

statisztikai informaciokat szerezhet.

Fontos részt képez tovabba, hogy a méhész képes legyen a rendszerhez par
gombnyomassal bejelenteni a méhalloményait (egyeldre csak szimulacids szinten),
ezaltal a blirokratikus terhei nagy mértékben csokkennének, valamint a szakmakozi
szervezet, az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet (tovabbiakban OMME) , sokkal
atlathatobb képet kapna a hazai méhészet helyzetérdl, allapotardl. Fontos tovabba
megjegyezni az allategészségiigyi helyzet javuldsanak lehetdségeit, melyek a rendszer
egyik legfontosabb alapkdvének szamitandnak, a javulas pedig a rendszer sokkal
atlathatobb informacio biztositasanak lenne kdszonhetd, amellyel hatékonyabban lehetne

védekezni a méhészeteket veszélyeztetd fertdzésekkel szemben.



2. Adatok, adatstruktara

2.1. Adatok forrasa a fejlesztéshez

Az adatok jelenleg, amellyel elkésziilt a projekt és a tesztelés is zajlott, fiktiv,
kitalalt adatok, melyek létrehozasanal szempont volt, hogy a konnyebb tesztelhetdség
érdekében Csongrad-Csanad megyében helyezkedjenek el. Rendelkeznie kellett tovabba
térbeli geometridval (a mi esetiinkben pont), és kiilonbozo eltarolt attributumokkal, ilyen
példaul a méhcsalad szam, a bejelentés idépontja, valamint egy ID (azonositdé szam)

amellyel 6ssze lehetett kapcsolni az 0sszetartozd dllomanyokat.

A pontokat QGIS-ben generaltattam le, és hozza rendeltem az attribitumokat,
melyeket a PostGIS nyujtotta lehetdségekkel [3] eltoltdttem PostgreSQL adatbazisba. Két
csoportban helyeztem el a pontokat melyeknek a ,, Test0” és ,, Testl” nevet adtam. (2-1
abra). A ,,Test0” elnevezésii csoportban 80 db pont helyezkedett el, ¢s mind ugyanazzal
a kiindul6 datummal volt ellatva (2022.03.01.). Ezt a datumot tekintettem a ’0’
idépontnak. Ezutan keriilt 1étrehozasra a ,,Test1” elevezésii csoport amelyben mar csak
70 db pont keriilt elhelyezésre ¢s mindegyikiik *ID’-je megtalalhato volt a ,, Test0”-ban,

de a datumuk mind kilénb6z6 volt.

"Test0" "Test1"

2-1. abra: a "Test0"csoport dsszehasonlitisa a "Test1" csoporttal



A ,,Test]” csoport szimuldlja, hogy a ,,Test0”-ban elhelyezkedd pontok, 10 pont
kivételével, helyzetet valtoztattak. A kovetkezd 1épésként a két csoportot unidban
egyesitettem, és ez a csoport kapta az ,,un” elnevezést, majd PostgreSQL-ben irtam hozza,
egy olyan kodot (2-2. abra), amellyel levalogatta, mindegyik *ID’-hez tartozo legfrissebb

helyzetet, az igy késziilt csoport a ,,latest” elnevezést kapta az adatbazisban (2-3. dbra).

Query Query History

1 SELECT Distinct on ("b_id") id, b_id, geom, date
2 1dnto table latest

3 from un

4 order by "b_id","date" DESC nulls LAST, "b_id"

5

2-2. abra: PostgreSQL kod a legfrissebb adatok levalogatasara

Beptn
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2-3. abra: A kiindulo helyzet az uigynevezett "un" csoport, valamint a "latest" csoport a legfrissebb helyzet
dbrazolasara
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2.2. Adastruktura

Az adatbazis fejlesztése kozben harom tablaban helyeztik (2-4. dbra) el az
adatainkat, melyek kapcsolatban allnak egymadssal. Az els6 tabla a ,,locations” (tehat
helyszinek) nevet kapta. Ez a tabla az egyik kozponti eleme a rendszernek, ugyanis
minden egyes betaplalt adat (bejelentett méhalloméany) ebben a tablaban kap helyet. A

tabla a kovetkezd elemeket tartalmazza:

e ’id’ (egyedi azonositd): minden egyes ujabb sor kap egy 1j egyedi azonositot,
annak érdekében, hogy az adatok keveredését megeldzziik.

e ’geom’ (geometria): specidlis adatforma, melyet a PostGIS kiegészitd tesz
lehetdvé, tarolja a geometriai leirdst (a mi esetiinkben pont), valamint a térbeli
helyzethez tartozé adatokat is. Kiilon érdekessége, hogy a kdd amiben téarol
vetiileti rendszer fiiggetlen [3].

e ’start date’ (kezdési idOpont): a rendszerbe bejelentés datuma

e ’bee stock id’ (méhallomany azonositd): a bejelentett méhallomany egyedi
azonositoja, lehetdvé teszi, a ’bee stocks’ nevezetli tdblaval valo
Osszekapcsolast

e ’end date’ (vég datum): a rendszer automatikusan generalja, amikor ugyanazzal
a ’bee _stock id’-val rendelkez6 allomany 0j helyre bejelentkezik. Az Gjonnan
kialakult ’end date’ meg fog egyezni az el6z0 helyzet ’start date’ adatéval.

e ’status’ (statusz): tartalmazza az adott helyadat, jelen pillanatban 1évo statuszat.
Amennyiben a méhész, véletlen, vagy rossz bejelentést tett, azt vissza tudja
vonni. Ebben az esetben a ’status’ értéke "CANCELLED’ (visszavont) értéket
kap. Ezen feliil felveheti a "VALID’ és a '/RESERVED’ értéket is, elobbi arra
vonatkozik, ha valoban helyeztek el ott méhallomanyt, utobbi arra ha csak

helyfoglalast hajtottak végre.

A kovetkez6 tabla a bee stocks’ (méh alloméanyok). A tabla csak akkor valtozik,
ha 0j értéket kap (tehat Oj allomany keriil regisztralasra). A tabla a kovetkezd adatokat

tartalmazza:

e ’id’ (egyedi azonositd): minden egyes Ujabb sor kap egy 0j egyedi azonositot,

annak érdekében, hogy az adatok keveredését megeldzziik, tovabba erre az
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azonositora hivatkozik a ’locations’ elnevezésli tabla ’bee stock id’
elnevezésli mezdje.

e ’bee family count’ (méhcsalad szam): az adat tarolja, hogy adott allomany
mekkora méhcsaldd szammal rendelkezik.

e ’user id’ (felhasznal6 azonositd): meghivatkozza a users’ elnevezésii tabla azon
sorat, amelyben ez az egyedi azonosito talalhato.

e ’status’ (statusz): tartalmazza az adott allomany statuszat. Ez az adat két féle
értéket vehet fel, lehet "VALID’, ha az allomény jelenleg is l1étezik, valamint
lehet "' TERMINATED?’, ha az adllomanyt megsziintették.

A harmadik tabla a ’users’ (felhasznalok) nevet kapta. Ez a tabla tartalmazza a

felhasznalohoz parositott adatokat, melyek az alabbiak:

e ’id’ (egyedi azonositd): ennek az adatnak a segitségével kapcsolodik a ’users’
tabla, a ’bee_stocks’ tdbldhoz. Minden felhaszndlo6 rendelkezik egy sajat egyedi
azonositoval.

e ’user name’ (felhasznalonév): a felhasznald belépéséhez, illetve rendszerhez
hasznalt felhasznéloneve.

e ’password’ (jelszo): a felhasznalo belépéséhez sziikséges jelszo.

e ’email’: a felhasznald elérhetdsége ahol az értesitést kapja

=% locations

¢ id "= bee stocks

geom ¢ id e id

start_date . user_name

bee family count
user_id
status

bee_stock_id
end_date
status

password
email

2-4. dabra: Adatstruktura

2.3. Adatok az éles rendszerben
Eles adatok a pilot iizem soran keriilnek majd el3szor a rendszerbe, a 2023-as év
soran. A pilot lizemhez mar eldzetesen volt egyeztetés tobb méhésszel, valamint

méhészeti szaktanacsadoval, tovabba eldadast tartok decemberben a Gyulai
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mézesnapokon, ami méhészeti szakmai napok is egyben, igy reményeim szerint sikertiil

elegendd méhészt toborozni a pilot projekthez.

Mint kordbban mar emlitésre keriilt, a rendszerhez az éles adatokat, maguk a
méhészek fogjak szolgaltatni. Ez gy fog megvaldsulni, hogy kdzben az adatbazis tablait

az alabbi moddon toltik fel adatokkal:

1. Regisztracio soran a "users’ tablaba keriilnek az altaluk betaplalt adatok.

2. Regisztraljadk az  allomanyokat méhcsaladszammal ellatva, ezéltal
hozzéajarulnak *bee stocks’ tabla boviiléséhez.

3. A bejelentéskor csak kivalasztjdk azt allomanyt amelyiknek az adatait
rogziteni szeretnék, majd mérnek egy GPS-es helyadatot, megnézik a
térképen, és amennyiben pontatlannak itélik meg, manudlisan a térképre
kattintva javithatnak, majd a kivant adatokat regisztraljak a rendszer felé.

Ezaltal a ’locations’ elnevezésu tabla is bovitésre keril.
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3.  Arendszer: fejlesztése, mikodése

3.1. A webtérkép

A webtérkép fejlesztése HTML, a CSS, és a JavaScript nyelveken tortént. A
fejlesztést Visual Studio© kornyezetben végeztem, egy Live Server elnevezésii
kiegészitovel kibdvitve, amely lehetévé tette, hogy amit leirok kodként, azonnal
megjelenjen a weben, igy gyakorlatilag ¢élében lehetett szerkeszteni. A térkép
elkészitéséhez két térkép specifikus JavaScript konyvtarral is megprobalkoztam. El6szor
a Leaflet© konyvtarat hasznaltam, mely fejlesztési szempontokbdl sokkal konnyebb
hasznalati, azonban az elérhetd interakcioi korlatoltabbak [4], igy végiil az OpenLayers©
[5] mellett dontottem. Mind két konyvtar teljesen nyilt forraskodu és felhasznalasu (open

source).

A webtérkép készitésénél, komolyabb HTML és CSS kodra nem volt sziikségem,
igy azokat csak a teljesség kedvéért mutatom be. A HTML kod készitésekor gyakorlatilag
az alap kodba csak annyiban kellett belenyulnom, hogy a fejlesztési kornyezethez
hasznalt konyvtarakat meghivtam, ilyen példaul az OpenLayers CSS és JavaScript
konyvtara [5], elobbi a térkép megjelenitéséhez, valamint a kiilonb6zo térképi csempék
beallitasahoz kellet, utobbi pedig a térkép fejlesztéséhez jatszottak kulcsfontossagu
szerepet. Ezen kiviil meghivasra keriilt még egy “Font Awesome” elnevetésti konyvtar
[6] amely egy ikon konyvtar, applikacié fejlesztéshez, valamint a sajat CSS €s JavaScript

k6édom hivatkozasai.

3.1.1. Az OpenLayers felépitése

A webtérkép harom {6 elembdl al: *view’ (nézet), ’layers’ (rétegek), ’interactions’

(interakciok) [5] [7] (3-1. abra).

3-1. abra: A webtérkép dsszetétele
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A ’view’ bedllitasainal harom dolog keriil beallitasra, a ’center’(az induldskori
térkép kozepe), a *zoom level’, valamint a ’projection’ (vetlilet). A center beallitdsanal
eldszor ’[0,0]” koordinata part alkottam, majd miutdn készen voltam a térkép kodjaval és
meg tudtam jeleniteni egy weblapon, kikerestem azt a nézetablakot ahogy meg szerettem
volna jeleniteni, majd a ’consol’ ablak segitségével lekértem a center koordinatait,
valamint a zoom levelt. A vetiilet kivalasztasa soran tobb szempontot kellett figyelembe
vennem. Az EPSG adatbazis kod [8] beallitasaval lehet valtoztatni, ami a European
Petroleum Survey Group roviditését jelenti, és minden vetiilet rendelkezik egyel (példaul
a Google Maps altal hasznalt EPSG szam a Web Mercator vetiiletet alkalmazza melynek
szdma 3857, de ha lekériink koordinatat, akkor a kapott koordinata WGS84
koordinataként jelenik meg tizedesfokban, melynek szdma 4326). Az OpenLayers
alapértelmezésben, csak a WGS84, vagy a Web Mercator vetiilettel rendelkezik [5] [9],
azonban ha az online elérhetd proj4 JavaSript kdnyvtarat is meghivjuk [9], akkor tovabbi
EPSG szamokat is lehet hasznalni [8]. Ezt legkonnyebben az “epsg.io” webhely
segitségével tehetjilk, ahol minden proj4 transzformacios paraméter elérhetd ¢és
egyszeriien kimasolhatd. Annak érdekében, hogy ne kelljen minden EPSG szdmot fejbdl

tudni, mar a script legelején megnevesitettem 6ket az alabbi médon:

3-2. abra: A vetiileti azonositok kiirasa dallandokba

Kovetkezd elem a térképen a ’layers’ (rétegek). A rétegek tobbféle tipusba
sorolhatdak, melyek koziil fontos kiemelni a *Tile layer’ (tiikorforditasban csempe réteg)
szerepét. Ez a réteg fogja az alaptérképiink, az ugynevezett ’Base map’ szerepét
biztositani, a “csempés” rendszer pedig a térinformatika egyik legfontosabb eszkoze
annak érdekében, hogy a kiilonbozé zoom level eldallitasahoz kisebb szamitéasi

kapacitasra legyen sziiksége a rendszernek [7] [10](3-3. abra).



3-3. abra: Az ugynevezett csempék viszonya egymdashoz a kiilonbozé zoom levelen [10]

A kész rendszernél szeretnénk majd, hogy a felhasznald tobb térkép koziil is
valaszthasson, azonban a fejlesztések jelenlegi allapotdban csak az Open Street Map ©
alaptérképet hasznaltuk. Az OpenLayers kdnyvtarban szdmtalan alaptérkép elérhetd [11],

de ezen feliil is lehet tovabbi alaptérképeket hozzaadni a fejleszteni kivant térképhez.

A térképlinkon tovabbi rétegként keriilt elhelyezésre egy vektor réteg, mely a
"markerLayer’ nevet kapta. A réteg induldskor {ires, azonban az interakcid sordn modosul.
A térképen valo megjelenitéshez Web Map Service (WMS) réteget alkalmaztam. A WMS

egy szolgaltatas, melyet weben torténd térképek megjelenitésére alkalmazunk.

A webtérkép legfontosabb eleme, az interakcid. Az interakciok amiket végre
tudunk hajtani egy térképpel teszi igazan kiilonossé a webtérképet, nélkiiliik gyakorlatilag
semmivel sem tud tobbet, mint egy papir alapu térkép. Az OpenLayers kiilon kod
megirasa nélkiil biztositja a felhasznal6 szdmara a ’Zoom In’, ’Zoom Out’ interakciot (3-
4. abra), tovabba a térképen kurzorral (vagy telefonon az Ujunkkal) tudjuk mozgatni a
térképet [5] [9]. A fejlesztés soran szempont volt, hogy a térkép méhészek szamara
késziil, igy fontos, mivel hogy 6k nem informatikusok, ezaltal a lehetd legegyszeriibb

térképet kell elkésziteni, lehetdleg kevés interakcioval.



16

MOS [BRAZIAVILLEY  m—
ey

A, ALaw

il
"

LLATTETY
L
LEsoT

3-4. dbra: OpenLayers segitségével készitett térkép, bal felsé sarokban lathato alap Zoom In, Zoom Out
interakciokkal [9]

3.1.2. A rendszerben alkalmazott térképi interakcio

A térképi interakciokat egyetlen, a térképen elhelyezett gomb segitségével
kivantuk elérni, melynek megnyomaséaval a rendszer lekérdezi a felhasznalo helyzetét,
valamint lehetdséget biztosit szamara, hogy sajat, ugynevezett 'marker’-t helyezzen el. A
gombot ugy kellett elhelyezni, hogy az ne legyen zavard a felhasznald szamara, és a
lehetd legkevesebbet takarja ki a térképbdl. Praktikus volt tovabba, hogy folytatolagosan
helyezkedjen el a Zoom gombokkal, valamint, hogy ugyanazt a stilust kovesse. Az
OpenLayers cookbook-ban [9] taldltam ra utmutatot, hogy ezt hogyan lehet a
legegyszertibben kivitelezni. Kovetkezd szempont volt, hogy a gomb ikonja egyértelmii
legyen a felhasznalonak, ezért a “Font Awesome” weboldaldn [6] megkeresetem a
szamomra legidealisabb ikont, melynek csak kimasoltam a hivatkozasat, ¢s a HTML
koédhoz kordbban hozzaadott konyvtarnak koszonhetden egyszeriien hozza tudtam adni a

kédomhoz (3-3., 3-6. dbra).

3-5. dbra: A JavaScript-ben talalhato Font Awesome hivatkozas, mely az ikont biztositja [6].
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3-6. abra: Az uj gomb elhelyezése a térképen, valamint a kezddképernyén megjelend ikonja [9].

A kovetkezo 1épés a gomb mukodésének beallitasai. E16szor is 1étrehoztam egy *Mpoint’
(Marker point/ marker pont) elnevezésii globalis valtozoét a script legelején, majd hozza
adtam a térképhez egy eventet, ami azt tette lehetévé, hogy minden egyes kattintas utdn
az ’Mpoint’ koordinatdja vegye fel a kattintds helyét, valamint, hogy a consol ablakban
ezt az adatot irja ki. Az els6 proba utan tudatosult bennem, hogy a vetiiletekkel probléma
lesz, ugyanis a PostGIS-ben megirt tavolsadgalapti lekérdezéshez alapértelmezésben
WGS84 vetiileti koordinatak kellenek. Az OpenLayers alapértelmezetten Web Mercatort
hasznal, azonban konnyen ki lehet cserélni WGS84 rendszerre, de abban az esetben a
térképiink megnyujtottan jelenik meg, ami egy torz térképet eredményez a felhasznalo
szamara, és ezaltal ronthatja a felhasznaloi élményt [7] (3-7., 3-8. dbra). Megoldasként
két opcid johet szoba, vagy PostGIS-ben transzformaljuk a koordinatdkat, vagy a
webtérképen [3]. Az utébbi kdnnyebben kivitelezhetdnek tlint, ezért én azt valasztottam,
mivel az OpenLayers rendelkezik erre mar elére megirt fiiggvénnyel [9]. A megoldast két
1épesben kell megoldanunk, mivel a koordinatara egy marker-t is szeretnénk elhelyezni,
igy a késébbiekben is sziikségiik van az *Mpoint’ nevezetli valtozora, ezért még egy
globalis valtozot hoztam létre, amely a ’PMpoint’ (Projection Marker point/ Vetiilet
Marker pont) elnevezést kapta. A ’PMpoint’ valtozd szintén iires az induldskor, azonban

kattintaskor az alabbi fiiggvény lefut:

PMpoint = ol.proj.transform(evt.coordinate,WebM,WGS84)

A fiiggvény mikodése a kovetkezd: az ’ol.proj.transform’ (OpenLayers projection
transformation / OpenLayers vetiileti transzformécid) fiiggvény utdn zardjelben a
transzformalni kivant koordinata keriil, majd a kiindul6 vetiilet, és végiil a cél vetiilet

vesszovel elvalasztva.
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3-8. abra: Magyarorszag Web Mercator vetiiletben.
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3-9. abra: Magyarorszag WGS84 rendszerben. A torzulast az okozza, hogy egységnyi szog, hossziisagban kisebb
tavolsagnak felel meg, mint szélességi sz6g esetén. A térkép tetején kiilonbozé zoom levelhez tartozo csempék
megjelenése is megfigyelheto

Egy ilyen gombbal szemben a felhasznalonak jogos elvarasa lehet, hogy az
interakciot ki-be lehessen kapcsolni, ugyanazzal a gombbal, valamint, hogy ezt
egyértelmiien jelezze a felhasznélo felé. Ezt egy if-else megoldassal oldottam meg (3-9.

dbra), valamint egy ugynevezett *flag’-gel. A ’flag’ egy olyan véltoz6 amely vagy igaz
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(true), vagy hamis (false) értéket vett fel, a jelen kodban a *buttonIsClick’ (a gomb meg

van nyomva) elnevezést kapta.

StartStop = 0O {
if (buttonIsClick){
map . removeEventListener( singlecli
buttonIsClick =
button.innerHTML = '<i clas
by
> > {
map.on('singleclick’, (evt){
Mpoint = evt.coordinate;
PMpoint = ol.prc:j.transform(eut.c::aordinate,'rieb.'ﬂ,;"l'._-"_'--'i)i‘:
console.log(PMpoint) .
iconFeature.setGeometry( ol.geom.Point(Mpoint))
19}
buttonIsClick =
geolocation.setTracking(
button.innerHTML = '<i
alert('Zaszl ]

1
J
1
4

3-10. dbra: Az if-else megoldds a programban

A 3-9 abran azt latjuk, hogy a gomb megnyomasaval elindul a ’StartStop’
nevezetll funkcio, mellyel végig fut egy ’if-else’ kddblokk. Eldszér megnézi, hogy a
"flag’ igaz-e (indulaskor alapértelmezésben hamis). Amennyiben igaz, a ,,térképen valod
kattintas™ eventet visszavonja, a ’flag’-et hamisra allitja, és a gomb ikonjat visszaallitja
kiindul6 allapotara. Amennyiben viszont hamis, a ,térképen valo kattintds” eventet
elérhetdvé teszi, €s minden egyes kattintas vetiileti koordinatéja eltarolddik az *Mpoint’
valtozoban ¢és feliilirja az el6z6t. A PMpoint’ esetében kicsit bonyolultabb, mert ott
eldszor atvaltja az a kattintas koordinatait a cél vetiiletben, és utana tarolja el a valtozoban,
mindig feliilirva az eldz6t. Minden kattintas utdn, a *consol’ kiirja a "PMpoint értékét, de
erre igazabol csak a fejlesztés soran torténd visszajelzés miatt volt sziikkség. Az ikon
elhelyezése, egy marker elhelyezést takar az Mpoint koordinatain. Ezutan a ’flag’-et
igazza teszi, elinditja a geolokaciot, és megvaltoztatja a gomb ikonjat egy tenyérre. Az 0j
ikonra ezért van sziikség, hogy a felhasznal6 tudja, hogyha rékattint akkor az interakcio,
melyet a gomb hozott 1étre leall. Végiil pedig feldob egy figyelmeztetést, hogy a

felhasznal6 elérhetové tette a marker (zasz16) elhelyezését (3-10. dbra).
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n Zaszlo elhelyezése n

3-11. abra: Bal oldalon a kikapcsolt allapotban lévé gomb, kézépen a bekapcsoldsakor megjelend iizenet, jobb oldalon
pedig a bekapcsolt allapotban 1évé gomb lathato, melyre, ha rakattintunk vjra kikapcsoltta teszi.

3.1.3. A geolokacio és Marker elhelyezése

Az eléz6 alfejezetben mar emlitésre keriilt geolokacid, amely egy altalanos
informacios koncepcid, mely fizikai targyak vagy emberek fo6ldrajzi helyzetének
meghatarozasat jelenti, leggyakrabban az eszkoz GPS- vagy IP-cimét hasznélva [12]. Ez
a gyakorlatban szamunkra azt fogja jelenteni, hogy amikor a térképen elhelyezett gombot
megnyomjuk, a telefonunk engedélyt fog kérni tolink, hogy felhaszndlja a
helyadatainkat. Amikor ezt lehetévé tessziik a rendszer szdmara, meg fog jelenni egy kék
pont a térképen, mely jelzi szamunkra a sajat helyzetiinket. Mint tudjuk, a telefonos
helyzetmeghatdrozas nem a legpontosabb, viszont a méhészeti allomanyok bejelentésére,
megfeleld lehet. Azonban annak érdekében, hogy a felhasznal6é nagyjabol tudja, hogy
helyzete mennyire megbizhatd, a rendszer kirajzolja szamara a geolokécio kdzéphibajat
(3-11. dabra).

3-12. abra: A geolokacio és kozéphibdja, jelen esetben ez 920m , azonban figyelembe kell venni, hogy ezt Ip
cim alapjan allapitotta meg mely pontatlan. Telefon és GPS mérés esetében természetesen ez pontosabb lesz.
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Abban az esetben, ha a kozéphiba miatt pontositani szeretne a felhasznalo,

térképre valo kattintassal ezt megteheti. A kattintas altal fekete Marker fogja jelezni a

pontos helyzetet, amit a felhasznal¢ itél meg (3-713. dbra). A kirajzolt kzéphiba ebben is

segiteni fogja a felhasznalot, mivel 66%-os valosziniiséggel a valos helyzet bele fog esni

a szamolt kdzéphiba tartomanyba [12] (3-12. dbra).

3-13. abra: Az Ip cimb6l adodo rossz
helyzetmeghatdarozas, és a valos
helyzet

.'o‘;

3-14. abra: A valos helyzet beleesik a kozéphiba
tartomanyaba

A geolokacional szintén fontos megemliteni, hogy a vetiileti beallitasokra oda kell

figyelni, mivel alapértelmezésben az OpenLayers-ben megirt fliggvényiink WGS84

koordinatat hoz 1étre, és ha ezt meghivjuk a térképiinkre hibas helyzet fog kirajzolodni a

felhasznal6 szamara [9].

Mivel azonban nekiink a kimentett koordinata WGS84 vetiileti rendszerben kell,

igy létrehoztam egy tUjabb globalis valtozét, amely a ’poscoordinates’ (poziciod

koordinatak) nevet kapta, €s szintén elvégeztem ra a vetiileti transzformaciot. Abban az

esetben, ha a felhaszndl6 Marker-t helyez el, a rendszer azt fogja tovabbitani az adatbazis

felé.
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3-15. abra: Példa a rossz vetiilet alkalmazasara. A felhaszndlo WGS84 rendszerbeli koordinatai, elhelyezve a Web
Mercator rendszerben késziilt térképiinkon.

3.2. Web Map Service (WMS)
3.2.1. GeoServer

A rendszer fejlesztéséhez sziikségem volt egy ,térképszerverre” amellyel a
késobbiekben a WMS szolgaltatast tudok nyujtani, mellyel az adatokat meg tudom
jeleniteni a térképen. A WMS egy, az OGC (Open Geospatial Consortium) [13] altal
fejlesztett szabvany, amely a georeferalt térképek interneten keresztiil torténd
kiszolgalasat hajtja végre. Tobb térképszerver koziil is valaszthattam, ugyanis ezek
tobbsége nyilt forraskodu (ilyen példaul a QGIS server, vagy MapServer, de fizetOs
szerverre is van példa, melyek koziil a legismertebb az ArcGIS Server), valasztdsom a
GeoServer-re esett [14], amely az Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) [15]
egyik projektje (tobbek kozott az OpenLayers és a PostGIS-el egyiitt).

GeoServer

3-16. abra GeoServer logdja
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A GeoServer telepitése egyszeril, nem igényel komolyabb informatikai tudast.
Eloszor a 2.20-as verzidt hasznaltam, de késdbbiekben sziikségem volt egy Ujabb
verziodra, ezért frissitettem 2.21.2-es verziora. Telepités utan 4 db ikon jelenik meg a
Windows Start meniiben, egy sugo, egy szerver inditd és leallito, valamint a web portal

gyors elérési ikonja (3-17. abra).

. GeoServer

? About GeoServer

‘} GeoServer Web Portal

‘A Start GeoServer

- Stop GeoServer

3-17. dbra: A GeoServer Windows Start meniijébél elérhetd ikonok

Miutén elinditottuk a GeoServer-t és megnyitottuk a web portalt megjelenik
elottiink a felhaszndloi feliilet. Els6 1épésként be kell jelentkezniink, majd ezt kdvetden
elérhetévé valik szdmunkra a bal oldalon talalhaté menii. A projekt szempontjabol
szamunkra a legfontosabb a mésodik fiil alatt taldlhat6 meniipontok, sorrendben ,,Layer
Preview” (elonézeteket tudunk lekérni a szerverben talalhato rétegekrol), ,,Workspaces”
(munkateriiletek), ,,Stores” (az adatforrast tudjuk itt bedllitani), ,,Layers” (rétegek),
,Layer Groups” (réteg csoportok) és végiil ,,Styles” (stilusok). Kezdjiik a Workspace
létrehozéasaval, amelynél egyszerti dolgunk van, csak egy nevet és egy URI nevet kell
neki adnunk, amelyek megegyezhetnek, a mi esetiinkben mind a kettd a GISBee nevet
kapta. Ezutan bedllithatjuk a munkateriilettel kivant szolgéltatas tipusat mely lehet "Web
Map Tile Service’ (WMTS), "Web Coverage Service’ (WCS), "Web Feature Service’
(WFS), valamint szamunkra a legfontosabb *Web Map Service’ (WMS). Amennyiben
iiresen hagyjuk mindegyik mezd6t, gy mindegyik szolgaltatas elérhetd a munkatertiletrol.
Utols6 1épésként bedllitottam, hogy a munkateriilet legyen a ,,Default Workspace”

(alapértelmezett munkateriilet) (3-18. dbra).



24

Name
GiSBee

Namespace URI
http:/Mocalhost 8080/geoserver/rest/workspaces/GISBee

The namespace uri associated with this workspace
Default Workspace

Isolated Workspace
Settings ) Services 2

Enabled & WMTS

Save Apply Cancel

3-18. dbra: Munkateriilet (Workspace) bedllitdsa

A ,,Stores” 1étrehozasa mar kissé bonyolultabb feladat. Miutan kivalasztjuk az ,,uj
tarhely hozzdadéasa” funkciét (Add new Store) ki kell valasztanunk, hogy milyen fajta
adatot kivanunk hozzaadni. Lehetdségiink van vektor, raszter és WMS, vagy WMTS adat
hozzdadasara. Az én esetemben a vektor adatokon beliill a PostGIS adatbazist kell
kivalasztanom adatforrdsnak. A megjelend feliileten ki kell valasztani, hogy melyik
munkateriiletben kivanjuk elhelyezni az adatforrast, majd el kell nevezni és ezutan be kell
allitani a csatlakozasi paramétereket. A csatlakozasi paramétereknél beallitjuk a "host’-
ot, a PostGIS ’port’-jat, kivalasztjuk, hogy a PostGIS-en beliil melyik adatbazisra
csatlakozzon, bedllitjuk a sémat, majd a korabban 1étrehozott PostGIS felhasznalé (amely
admin joggal rendelkezik az PostGIS-ben tarolt adatbazisunk felett) felhasznalonevével
¢s jelszojaval hozzdadjuk az adatbazist. Az egyéb paraméterek bedllitasa nem sziikséges
(3-19. abra). A feladat végrehajtasa kozben természetesen a PostGIS adatbazisnak
folyamatosan futnia kell a hattérben. A kés6bbiekben, ha a PostGIS a WMS szolgaltatas
kozben nem fut, akkor a GeoServer mindig a legutolso allapotot tovabbitja a felhasznalo
szamara, igy, ha az adatunk nem dinamikusan valtoz6 adat, a PostGIS-re nincs
sziikségiink a hattérben, azonban a GeoServer futasa nélkiil az OpenLayers nem képes

adatokat megjeleniteni a térképen (mivel nem jon létre WMS).

A munkateriilet €s az adatforrds hozzdadasa utan a rétegek hozzaadasa kovetkezik
(a rendszer fejlesztéséhez egyelore csak egy rétegrél van szd). Egy ujabb réteg

hozzdadasahoz ki kell vélasztani az ,,Add a new layer” parancsot, majd a megjelend
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feliileten ki kell valasztanunk az adatforrast. Ezutdn megjelennek az adatforrdsban
talalhato rétegek, melyek lehetnek a *table’, vagy ’view’ formaban is az adatbazisunkban.
A megjelend rétegek koziil kivalasztjuk a publikalni kivant réteget és rakattintunk a
,Publish” feliratra (3-20. dbra). Az 0j réteg publikalasa el6tt be kell allitanunk a térbeli
referenciarendszert (SRS) amit EPSG-vel tudunk megadni (csak a publikdland6 adat SRS
értékét lehet valtoztatni, a forras adat SRS értékét nem) (3-21. dbra). Végiil be kell allitani
a ,,vetiileti hatarokat”. A vetiileti hatarok bedéllitdsa lehetové teszi, hogy igény esetén a
publikalni kivant térbeli adatainknak csak egy részét publikaljuk, amennyiben azonban
az egészet publikalni kivanjuk érdemes a ,,Compute from SRS bounds” opcidt valasztani,
igy az Osszes adat be fog keriilni a rétegiinkbe (3-22. abra). A bedllitdsok utidn
megnyomjuk a mentés gombot a rétegiink megjelenik a listdban.

PostGIS

PostGIS Database

Basic Store Info
Workspace *

GISBee v

Data Source Name *

GISBee_source
Description

Enabled

Connection Parameters
host *

localhost

port *

5432

database

GISBee_test
schema
public

=

user
postgres

3-19. abra: PostGIS adabazis hozzaaddasa a GeoServer rendszeréhez
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Add layer from | GISBee:gisbee_source ¥ |

You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...
On databases you can also create a new feature type by configuring 2 native SQL statement. Configure new SQL view...
Here is a list of resources contained in the store "gisbee_source”, Click on the layer you wish to configure

<< | < 1/|>| »> Results 0to0 (out of 0 items) <4 Search

Published Layer name Action

4 latest Publish again

o4 my_view Publish again
Test1 Publish
Test2 Publish
bee_family Publish
location Publish
un Publish
users Publish

3-20. dbra: Uj réteg publikaldsa a PostGIS adatforrdsunkbol

Coordinate Reference Systems

Native SRS

EPSG:4326 EPSG:WGS 84...

Declared SRS

EPSG:3857 | Find... | EPSG:WGS 84 / Pseudo-Mercator...

3-21. abra: Forras és publikalando réteg térbeli referenciarendszerének beallitasa GeoServer-ben.

Bounding Boxes

Native Bounding Box

Min X MinY Max X Max Y
-180 -90 180 90

Compute from data
Compute from SRS bounds

Lat/Lon Bounding Box
Min X Min Y Max X Max Y
-180 -90 180 90

Compute from native bounds

3-22. abra: Vetiiletrél megjeleniteni kivant teriilet hatdrainak beallitasa a GeoServer feliiletén

3.2.2. Cross-layer filtering
A rendszer szempontjabol fontos kritérium, hogy a méhészek, csak a sajat
adataikat lathassak, ezaltal a rendszert valamivel biztonsagosabba tudjuk tenni. Erre a

problémara jelent megoldast a GeoServer Cross-layer filtering kiegészitdje [16]. A
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GeoServer alapértelmezett helyzetben is képes egyszeriibb lekérdezések végrehajtasara
[14], azonban az dsszetettem lekérdezésekhez mér elengedhetetlen a kiegészitd telepitése.
A kiegészito telepitésénél, a letoltés elott fontos megbizonyosodni arrdl, hogy a telepiteni
kivant kiegészité verzido szdma teljesen megegyezik a GeoServer altalunk hasznalt
verzidoszamaval, egyéb esetben nem fog miikddni (esetemben a 2.21.2 verziészammal
ellatott kliens kiegészitdjére volt sziikségem). A letoltott fajlt (gs-querylayer-2.21.2. jar)
elhelyeztem a GeoServer "WEB-INF/lib” konyvtaraba és a GeoServer Ujrainditasat
kovetden a kiegészitd mar miikodott. Hogy ellendrizzem, valdban sikeres volt a
kiegészitd telepitése, a GeoServer ’Service Capabilities” meniipontjabdl megnyitottam a
"WES 1.1.0° elnevezésit XML f4jlt. Sikeres telepités esetén az XML fajlban a funkcioknal
a ’Query’ mellet meg kellet jelennie a *’QueryCollection’ €s a *QuerySingle’ funkcionak
is (3-23. abra).

s="2">pow</ogc:FunctionName>
="1">property</ogc:FunctionName>
="1">PropertyExists</ogc:FunctionName>
="-2">Quantile</ogc:FunctionName>
="-1">QUeRY< /ogc: FunctionName>
="-1">queryCollection</ogc:FunctionName>
="-1">querySingle</ogc:FunctionName>
"@">random</ogc:FunctionName>
="-1">RangelLookup</ogc:FunctionName>
"-1">RasterAsPointCollection</ogc:FunctionName>
"-2">RasterZonalStatistics</ogc:FunctionName>
"-6">RasterZonalStatistics2</ogc:FunctionName>
"S">Recode</ogc:FunctionName>
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3-23. abra: Részlet a GeoServer funkcioinak listajabol. A 'Cross-layer filtering' kiegészito sikeres telepitése utan
megjelent a ‘queryCollection' és a 'querySingle’ funkcio is, a 'Query’ funkcio mellett.

A kiegészitd telepitésével az 0j funkciokon tul egyéb stilus elemek is telepitésre
keriilnek, melyek a megjelenitést kivanjak eldsegiteni. Az 1 stilusok kozott fellelhetéek

raszter, vonalas, feliilet és pontszerli adatok dbrazolasara szolgalo stilus elemek is.

Amikor adatot akarunk lekérdezni a WMS szolgéltatasbol CQL (Common Query
Language) filtert kell alkalmazni. A filterezés torténhet a GeoServer web portaljan is, de
a dinamikus filterezés miatt célszerli a feladatot az OpenLayers feliiletén végrehajtani.
Fontos megemliteni azonban, hogy a létrehozott WMS szolgaltatasban a CQL filter
megjelenik [16] és ezaltal egy hozza ért6 személy, egy URL dekddolo segitségével vissza

tudja keresni (3-24. dbra).
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http://localhost:8080/geoserver/GISBee/wms?
SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=true&LAYERS=GISBee: latest&TILED=|
truch It e CAWIDTH=2564HEIGHT=256&CRS=EPS5G: 3857&STYLES=8BB0X=2191602.4745925733,5792092.255 |
337516,2269873.991956594,5870363.772301536

3-24. dbra: dekédolt WMS URL, a CQL filternél kiemelve.

A probléma véleményem szerint nem okoz komolyabb gondot, mivel, sok adat
van az adatbézisban, ezért bar meglehet, hogy a felhasznalé olyan adatokat birjon
lekérdezni, amelyhez nincs jogosultsaga, de csak véletlenszertien tud egyéb adatok ID
értéke alapjan lekérdezni (a felhasznalok a sajat adataik ID értékét sem ismerik). Egyéb
ok, amely miatt a kockazat véleményem szerint elenyészd, hogy a méhészek nem
informatikusok, ezért kis esélyt 1atok ra, hogy a webhely halozati vizsgalatdhoz fognanak.
Természetesen a probléméara a GeoServer rendelkezik megoldasokkal, jelenleg a
legigéretesebbnek a ,Parameters Extractor module” tlinik, mely ugyszintén egy
telepithetd modul [17], de a szakdolgozat elkésziiltéig sajnos nem volt lehetéségem
kiprébalni.

3.2.3. Megjelenités a térképen

A térképen valé megjelenitéshez a GeoServer-rol a kordbban emlitett WMS
szolgaltatast kell tovabbitanunk az OpenLayers felé. Az OpenLayers kddsoraban 1étre
kellet hoznom egy forrast. A forrast *TileWMS’ forrasként hoztam létre, amely azt
eredményezi, hogy a térképen megjelenitett adatok a térképi ’Zoom Level’-hez
viszonyitva valtoztatjdk a méretiiket, tehat a gyakorlatban, a felhasznald mindig

ugyanakkora méretben latja az objektum jelkulcsat.

geoserverlLayerSourc ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/GISBee/wms ",
params: {

ILTER' :Filter

¥
¥
serverType:

geoserverlLayer = ol.layer.Tile({
source: geoserverlLayerSource

3-25. abra: A GeoServer altal szolgaltatott WMS hozzaaddasa rétegként az OpenLayers webtérképiikhoz.
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A 3-25. ébrat kifejtve jobban megérthetjiik, hogy miikodik a WMS szolgéltatas az
OpenLayers térképekben. Az forrasnak sziiksége van egy URL forrasra (a teszteléshez
hasznalt URL a sajat szamitogépemen futd webszerver, az tgynevezett ,,localhost”). Az
URL forrasban megjelenik a munkateriilet megnevezése mellet a szolgaltatas tipusa a
WMS is. Az URL-t legkonnyebben a GeoServer webportaljarol tudjuk kimasolni, ha a
munkateriilet valamelyik rétegérol készitiink egy elénézetet. Az eldnézet ilyenkor mindig
egy 4j lapon jelenik meg, és egész egyszertien az URL elejét kimasoljuk és beillesztjiik
kodunkba. A kovetkezd elemként a paramétereket kell beallitani. A paramétereknél két
darab paraméter beallitasa kotelezd, a *Layers’, mely a réteget (vagy igény szerint tobb
réteget) biztositja, valamint a "TILED’ bedllitasa, mely lehet igaz (true), vagy hamis
(false). A ’Layers’ paraméter megadasanal meg kell adnunk a munkateriilet nevét
valamint a megosztani kivant réteg nevét is az alabbi formatumban: *GISBee:latest’,
melynél a *GISBee’ a munkateriilet nevére utal, a ’latest’ pedig a rétegre. A "TILED’
beallitas igazra allitdsaval, érhetjiik el, hogy a megjelenitett jelkulcsok a Zoom Level’
valtozasaval egyidejiileg valtozzon. Egyéb, nem kotelezd paraméter beallitasok kozé
tartozik CQL filter bedllitdsa. A CQL filter beallitasanal koézvetleniil megadhatjuk a
lekérdezés értékét, vagy megadhatunk valtozot is. Az altalam készitett projektnél a
valtozd megadasa jelenti a megoldast, ugyan is a késobbiekben ezzel kivanjuk elérni,
hogy a felhasznal6 bejelentkezésekor a térképén a sajat méhallomanyait lathassa csak. Ez
a gyakorlatban azt jelenti, hogy a GeoServer altal szolgaltatott WMS egy réteget
tartalmaz és nem kell minden egyes felhaszndlonak ujabb réteget létrehozni a
megjelenités érdekében, hanem a felhasznald profiljaval filterezni tudjuk a szamdra
megjelend adatokat. A WMS forrds utolsd elemeként meg kell adunk, hogy milyen
térképszerver tipust alkalmazunk, amely esetemben ’geoserver’ értéket kapott (3-25.

abra) [11].

A forras bedllitasa utan egy réteget hoztam létre. Mivel a forras TileWMS, Tile
réteget kell 1étrehoznunk, majd hozza kell kapcsolnunk a forrést (3-25. dbra). Miutan
ezzel is elkésziiltem, a rétegek listdjahoz hozzdadtam a GeoServer rétegemet és a WMS

sikeresen megjelent a térképemen (3-26. dbra).
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layerArray = [0SM,geoserverLayer,markerlLayer]

3-26. dbra: A GeoServer rétegének hozzdaddsa a rétegek listajahoz
3.3. A térkép szerepe a rendszerben
A térkép kozponti eleme a rendszernek, ugyanis amellett, hogy a bejelentést
tamogatja a méhészeknek, dontéshozds tdmogatdsi szerepe is van. A bejelentés
megvalositasa egyszerli, hiszen a felhaszndlod kivélasztja melyik alloméanyat szeretné
bejelenteni, majd mér egy koordinatat és amennyiben ugy itéli meg, manualisan javithatja
a térképen a poziciot, majd elmenti, és a rendszer eltarolja *"VALID’ adatként a *locations’

tablaban (2-4. abra). Ennél valamivel komplexebb a tervezés timogatd rendszer.

A tervezés tamogatasa alatt a méhész vandortelephely kivalasztas eldsegitésének
folyamatat értjiik. A méhész, amikor megnyitja a térképet a rendszeren beliil, térbeli
lekérdezéseket tehet barhonnan, akar sajat helyzetérdl is. Ebben az esetben a lekérdezni
kivant pont koordinatdi bekeriill a rendszerbe, és egy PostGIS-ben elkészitett

lekérdezésben behelyettesitésre keriil [3] (3-27. dbra).

(value = "SELECT * FROM locations WHERE ST_DWithin(geom, ST_MakePoint(:latitude, :longitude)\\:\\:geography, :distance)”, nativeQuery =

List<LocationEntity> findAllWithinPointAndDistance(Douvble latitude, Double longitude, Long distance);

3-27. dbra: A PostGIS-ben elkészitett lekérdezés, mér adatbézisba beépitve.

Ez gyakorlatilag egy keresd kort fog szamunkra eredményezni, melynek sugarat
a méhész nem fogja tudni allitani. Ennek a szerepe az adatvédelemben keresendd. Tobb
méhésszel torténd egyeztetés utan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy bar a méhészek
statisztikdhoz szeretnének hozzaférni, azt nem szeretnék, hogy a tobbi méhész a pontos
helyzetiiket tudja. A lekérdezés utdn a méhész egy olyan statisztikat fog visszakapni,
amelybdl latszik, hogy hany méhcsaldd van jelenleg is a teriilet 5 km-es sugaraban
bejelentve. Azért esett 5 km-es keresOsugarra a valasztas, mert azzal kelld tavolsagot
biztositunk ahhoz, hogy a méhész biztonsagban tudhatja allomanyéanak helyzetét.
Valamint ha betegség miatt méhészeti zarlat van a tertileten, akkor az is 5 km-es sugara
korre terjed ki a jelenlegi szabalyozas szerint [2]. Mivel minden méhész nagyjabol egy
idépontban vandorol (ez adodik az adott méhlegeld viragzasabol), ha csak azt venné

figyelembe a rendszer, hogy mekkora méhalloméany van bejelentve az adott teriileten,

true)
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nem megfeleld képet festene a felhaszndld szdmara, igy a gyakorlatban is miikodd

foglalasi rendszert kell a lehetd legjobban digitalizalnunk.

Gyakorlatban a foglalédsi rendszer ugy miikodik, hogy a méhész még a virdgzas
megkezdddése elott ellatogat a kiszemelt méhlegeldre, majd a novényzet allapotabol
megprobalja megbecsiilni, hogy milyen mindségli mézelés varhatdé a teriileten. Ha
megfelelonek itéli meg, akkor a kiszemelt helyszinre, ahova az allomanyat telepiteni
kivanja elhelyez egy foglal6 tablat, mely tartalmazza a méhész nevét, telefon szdmat és a
méhcsaladok szamat. Ezutan felveszi a kapcsolatot a teriilet tulajdonosaval, és engedélyt
kér a letelepedésre. Azonban ha a vandorlés eldtt a méhész azt tapasztalja, hogy nagyon
sok foglalds van a helyszinen, érdemes elgondolkodnia a teriilet talterheltségén. Fordult
mar el6 olyan helyzet a gyakorlatban, hogy egy szépnek megitélt virdgzas kdzel annyi
termést se hozott, mint egy sokkal gyérebb viragzas, mivel a szebbnek megitélt méhlegeld
tul volt terhelve. A tablas foglalas egyik veszélye azonban, hogy egyes méhészek, sokkal
tobb foglalo tablat elhelyeznek, mint amennyire vandorolni szandékoznak, ezaltal a tobbi
méhészben fals képet festenek a tervezéshez. Ennek a probléménak a megakadalyozasara
a rendszerben korlatozzuk a foglalhatd helyek szamat. Mivel a tapasztalatok alapjan
nagyjabol 50 méhcsalad/vandorallomany tiikrézi a valdsagot, igy a vandorallomany
minden megkezdett 50 méhcsaladja utdn a rendszer biztosit a méhész szamara egy
tovabbi foglalo helyet. Alapértelmezésben a rendszer minden felhasznalonak biztosit 1
foglalo helyet. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy példaul 40 vandor méhcsalad esetén
1+1 foglald hely lesz biztositva felhasznédlonak, 80 csalad esetén 1+2 foglalo hely lesz

biztositva.

Amikor a méhész vandorlast tervez, tovabbra is ki kell majd latogatnia a
méhlegelére, azonban kdnnyebben tud dontést hozni, ha a lekérdezés utan latja, hogy
hany méhcsalad van jelenleg is a teriileten, valamint, hogy hany méhcsaladdal terveznek
a teriiletre vandorolni. Helyszinen el tudja donteni, hogy nagyjabol milyen viragzas
varhatd a novények allapota alapjan, azonban a digitalis térkép nyujtotta lehetdségek
nagyban hozzajarulnak majd a dontéshozashoz, tovabba az aktudlis térképen mindig

feltiintetésre keriilnek majd az éppen aktualis méhegészségligyi zarlatok is (3-28. dabra).
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3-28. dbra: Méhegészségiigyi zarlat a térképen piros kérrel dbrazolva. Ezekre a teriiletekre a vandorlas nem lehetséges,
tovabba aki a zarlaton beliil van nem hagyhatja el a teriiletet.

3.4. A GIS tovabbi fejlesztési lehetoségei

A kész rendszer az elképzelés szerint 3 kiilonb6z6 felhasznalot kiilonboztet meg.
Elsddleges csoport a méhészek csoportja, akik bejelentéseket tudnak kezelni, valamint
térképi lekérdezéseket tudnak végrehajtani, az allomanyuk kezelése mellet. A masodik
csoportnak a méhegészségligyi feleldsoket tudjuk tekinteni, az 6 feladatuk, hogy az
allomanyok egészségiigyi adatait tudjak szerkeszteni. A harmadik csoport az OMME
(Orszadgos Magyar M¢éhészeti Egyesiilet) [18]. Az OMME felhasznéalok sokkal tobb
adatok tudnak lekérdezni a rendszertdl, mint az egyéb felhasznalok. A kovetkezd

alfejezetekben részletezésre keriil mindegyik csoport, valamint elképzelt megoldésaik.

1. Méhészek

2. Méh
egészségligyi
felelosok

3-29. abra: A felhasznaloi szintek felépiilése.
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3.4.1. Méhészek (1. csoport)

A rendszer minden felhasznaloja méhész, igy ezekkel a jogokkal minden
felhasznald rendelkezik. A jelenleg elkésziilt rendszerben a méhészek képesek
bejelentéseket tenni, valamint szerkeszteni a meglévo allomanyaikat, és adott teriiletekrol
lekérdezéseket végezni. Jelenlegi szintjén a lekérdezés azt jelenti, hogy a felhasznald
kattintassal, vagy geolokdciéval mért koordinata segitségével, 5 km sugaru korben
informaciokat biztosit a méhész szamara arrdl, hogy hany méhcsalad tartozkodik jelenleg
is a teriileten, tovabba, hogy hany méhcsaldd rendelkezik ott foglalohellyel. Ez egy
bizonyos szinten mar eldsegiti a vandorlastervezés folyamatat, azonban a késdbbiekben
a varhatd viragzassal és a lekérdezett méhcsaladok egészségligyi statisztikaival szeretnék

hozzajarulni a folyamatokhoz.

A varhatd virdgzashoz egy Osszetett GIS adatbazisra van sziikség, mely
tartalmazza az orszag bizonyos teriiletein meghonosodott mézeld novénykultarakat. A
Szegedi Tudomany Egyetem Geoinformatikai, Természet- és Kornyezetfoldrajzi
Tanszéke altal készitett ,,Invaziés Novényfajok Orszagos Térinformatikai Adatbazisa”
elnevezésli adatbazisban megtalalhatd 0sszes novénykultura jelentds mézeld ndvény,

listaba szedve [19]:

e Fehér akac (Robinia pseudoacacia)

e (Gyalog akac (Amorpha fruticosa)

e Aranyvessz6 (gyakran szolidagd néven ismerik) (Solidago spp.)

o Keskenyleveli eziistfa (Elacagnus angustifolia)

e Mirigyes balvanyfa, vagy balvanyfa (bar a keserii ernyedt izli méze miatt
sok méhész keriili) (Ailanthus altissima)

e Selyemkoro (ismert még selyemfil, tejelokoro, vaddohény €s papagajvirdg

néven is) (Asclepias syriaca)

Erdekességként megemliteném, hogy a weboldal, melyen az adatbazis talalhato,
a természetvédelem legnagyobb kihivasaként hivatkozik a ndvényekre, és mindegyikrol

negativumokat sorol fel, azonban a méhészeti és egyéb hasznukrol nem ejt szot.

A méhlegeldkrdl informaciokat sajat rendszerrel is gytjthetiink, ha a tavérzékelés

eszkoztarat probaljuk meg kihasznalni. Véleményem szerint a legcélravezetdbb az adott
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novények virdgzadsdnak id6pontjaban torténd miitholdas foldmegfigyelés lehet,

természetesen ezzel a technoldgiaval, csak a kovetkezd évre lehet eldre jelzéseket tenni.

Az egészségligyi statisztikdk, mellyel a méhészek dontési folyamatat kivanom

eldsegiteni, a méhegészségiigyi felelds bejegyzésein fog alapulni (3.4.2. alfejezet).

3.4.2. Méhegészségiigyi felelosok (2. csoport)

A rendszer egyik legfontosabb eleme, az allategészségiigyi hozzéjarulas, mellyel
a jovoben kivanok részletesebben foglalkozni. A méhek allategészségiigyi kezelése sok
mindenben eltér, mint a legtobb allattartas esetén, mivel a méheket nem lehet bezarni. Ez
a gyakorlatban azt jelenti, hogy a fertézések is konnyedén tudnak terjedni a méhcsalddok
kozott. Bizonyos fertdzés esetén (mézelémeéhek nyulds koltésrothadasa) a fertézott
allomany koriili 5 km-es teriilet zarlati zonava mindsiil. A méhegészségiigyi felelds olyan
méhész, aki szakmai tapasztalata alapjan kell6 tuddssal rendelkezik, valamint a
munkakorére vonatkozo jogszabalynak megfeleléen képes eljarni [2]. Minden
telepiiléshez tartozik egy, vagy tobb méhegészségiigyi felelds (méhcsaladszamtol
fiiggden), illetve egy feleléshoz tobb telepiilés is tartozhat, ha azokon a telepiiléseken
kevesebb a méhcsaladok szdma. A méhegészségiigyi felelds teriiletét poligonokkal
kivanom megoldani, amelyhez a telepiilések kiilteriileti hatdrait kivanom egyetlen
rétegben elhelyezni (3-30. abra) és a korabban emlitett (3.2.2. alfejezet) filterezéssel, a
feleldsokhoz rendelni. Minden méhészet rendelkezik méhegészségiigyi kiskonyvvel,
melyet elsdsorban a méhegészségligyi felelds vezet, a hatosagi allatorvos

kozremukodésével.

Sokszor a méhészek szdmara nehézséget okoz eldonteni, hogy esetlegesen 6k
beleesnek-e a zarlati zonaba. A zarlati zona azt jelenti, hogy a teriiletre sem bevandorolni,
sem pedig a teriiletet elhagyni a méhallomanyoknak nem lehet, a fert6zott allomanyt
pedig el kell pusztitani és minden méhészeti eszkdzt hdkezelni kell, a fa eszkozoket és
lépeket pedig el kell égetni. Annak érdekében, hogy a méhész konnyedén
megbizonyosodjon rdla, hogy alloménya nem tartozik egyetlen zarlat ala sem, az
alkalmazasban talalhat6 térkép minden ijabb zarlatot dbrazolni fog kor segitségével. A
gyakorlati életben sajnos eléfordul olyan eset is, amikor némely méhész megprobal

kibijni a zarlati kotelezettség alol, oly mddon, hogy hirt kap a zarlatrol, még a zarlat
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hivatalossa tétele el6tt és allomanyaival elvandorol. A rendszerben erre az esetre is
probaltam megoldast kidolgozni. A hivatalosan bejelentett zarlat idépontjat megeldzo két
hétben a teriileten tartozkod6é minden allomény ’potencialis veszélyforras’ kategoriaba
fog keriilni, ami azzal jar, hogy az 0j bejelentkezésnél illetékes egészségiigyi feleldst a
rendszer értesiteni fogja, ezaltal a felelds ellendrizheti az dllomanyt, ezéltal eldsegitheti a

fert6zés terjedésének visszaszoritasat.

Masik fontos elem, szintén a dontéstdmogatd szerep. Ha a méhészek mar a
vandorlast megel6zden tisztdban vannak azzal, hogy melyek azok a teriiletek, ahol

fertzés van, véletleniil sem fognak zarlat ala vonulni, és ezaltal zérlat ala keriilni.

3-30. abra: Péda a méhegészségiigyi felelds teriiletére, és a benne talalhato allomanyokra (az abran fiktiv
allomanyok talalhatoak).

3.4.3. OMME felhasznalok

Az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet (OMME) a méhészek szakmakozi
szervezete. A magyar méhészetben torténd szerepvallalasa elengedhetetlen, a palyazatok,
hazai és nemzetkdzi konferencidk szervezése, szakmai tanacsadas, érdekképviselet és

valamennyi OMME Aéltal ellatott feladat miatt. Elenyészé kivétellel minden méhész

OMME tag.
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A megtervezett alkalmazas rendelkezni fog OMME felhasznaloi feliilettel, mely
jelen esetben az OMME vezetdinek lesz megtervezve. A feliilet els6dlegesen azt
szolgalna, hogy a méhésztarsadalom vezetdi, orszagosan képesek legyenek idében és
térben elemezni a magyar méhészetet. Terveim szerint, ez gy valdosul meg, hogy a
szamukra szolgaltatott WMS nem rendelkezik filterezéssel, ezéltal az orszag miden
pontjan képesek lesznek latni az 6sszes méhallomanyt, valamint keresdvel ra is tudnanak
keresni egy-egy allomanyra, ¢és az allomanyrol adatokat tudnak lekérdezni. Az
elemzéseket segiteni, hogy idépont szerint is lehetdségiik lenne kivalasztani, hogy mely
datum az, amely az elemzéseik szempontjabdl Oket leginkabb érdekelné. A rendszer
tovabba eldsegiteni, hogy a nem bejelentett, hobbi méhészeteket konnyebben ki lehessen

szlirni, ezaltal a potencialis fert6zési gocpontok konnyebben visszaszorithatdak lehetnek.

Természetesen az Osszes felhasznalo feliiletét és jogosultsagait ugy kell
kialakitani, hogy a GDPR (altalanos adatvédelmi rendelet) és mas jogszabalyoknak
megfeleljen [20].

3.5. A Backendrél roviden

A backend Java alapt, mely szdmunkra azért volt eldnyos, mert a forraskodbol
csak bajtkodot allit eld, nem pedig kdzvetlentil futtathatd gépi kddot. A bajtkodot a *Java
Virtual Machine’ (Java virtudlis gép, roviden JVM) segitségével forditjak at egyéb kodra,

tehat a Java-ban megirt program barmilyen eszk6zon futtathatd, amire 1étezik JVM [21].

A rendszer Spring Boot keretrendszert hasznal, amely a Spring-keretrendszer
kiterjesztéseként elkésziilt modul [21] [22]. A Spring nyilt forraskédi projekt, amely
2003-ban indult a Java fejlesztés bonyodalmainak kikiiszobolésére, megkonnyitve a Java
alkalmazasok fejlesztését, ezaltal id6t sporolva a fejlesztoknek. Thymeleaf (egy kiilonallo
template engine’ (szabad forditasban sablon motor) mely egy kiegészitd pluginnak
koszonhetden hasznalhatd) segitségével dinamikusan generdljuk a html-t, meglévd

statikus oldalvazra [23].

A kod strukturdlis elrendezéséhez ’Controller-Service-Repository’ mintat [24]
kovettem, amely segitségével konnyen atlathato és fejleszthetd kodot hoztam Iétre,
melyhez a késobbi fejlesztések soran konnyedén hozza tudok nyulni és tovabbi

fejlesztéseket tudok benne eszk6zolni. A minta 3 6 részbdl all, a *Controller’ amivel
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Osszekapcsolom a "REST Interface’-en keresztiil a klienst és a biznisz logikat, melynek
segitségével a rendszer 'JSON’ fajlt képes adni és fogadni. A ’Service’ rétegben
megvaldsitom a biznisz logikat valamint a *Repository’ réteg segitségével eltarolom az
adatokat az adatbazisban. A biznisz logika a program azon része, amely a valos iizleti
szabalyokat kodolja, melyek meghatarozzak, hogyan lehet adatokat 1étrehozni, tarolni és

megvaltoztatni [25].

A ’JSON’ (JavaScript Object Notation) egy kis erdforrds igényii adatatviteli
forma, mely tartalmazza a sziikséges adatot a kommunikacidhoz, JavaScript nyelvbdl

alakult ki, de programozasi nyelv fliggetlen [26].

3.6. Az alkalmazas

Ebben az alfejezetben bemutatasra keriil az alkalmazas miikddése és dizajnja.
Jelenleg web alkalmazas formajaban késziilt el, azonban a késObbiekre vald tekintettel
Android és I0S operacios rendszerre is szeretnénk alkalmazést fejleszteni, ezaltal
megkonnyitve a felhasznalok munkdjat, valamint emelve a felhasznal6oi élményt az

alkalmazas hasznalata kozben.

3.6.1. A dizajn

Az alkalmazis megtervezésénél elsddleges szempont volt egy olyan dizdjn
elkészitése, amely a felhasznalok szamara konnyen értelmezhetd, letisztult, ugyanakkor
kiillemre szép €s ezaltal a felhasznalo is szivesen veszi igénybe a rendszer szolgéltatasait.
A tervezéshez egy nyilt forraskodu, Figma elnevezési feliilettervezd rendszert [27]
hasznaltam, melynek elénye, az egyszerli diz4jn tervezés mellett a prototipus tervezés,
valamint az elkészitett elemeket kod formaban ki lehet masolni, Web (CSS), Android, és
IOS rendszer fejlesztésekhez egyarant (3-31. dbra). Mivel jelenleg weboldalt
fejlesztettlink igy egyeldre csak a CSS kodokra volt sziikséglink, késébbiekben azonban

jobban ki tudjuk haszndlni a rendszer nyujtotta lehetéségeket.

A prototipustervezés azt jelenti, hogy a fejlesztd mar a dizajnnal megtervezheti,
hogy melyik gomb hova vezesse at a késobbi felhasznalot (3-34. dabra), valamint,
animaciokat is beletervezhet, melyeket egy proba modban (3-32. dbra) lefuttathat. Az
alkalmazés fejlesztéséhez azonban ezeket a fejlesztonek oOnalldéan kell lefejlesztenie,

mivel a Figma rendszerébdl ezeket nem lehet kimenteni.
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3-31. dbra: Példa a Figma dltal generdlt kodokra, ugyanarra az elemre. Baloldalon I10S,
kozépen CSS, jobb oldalon Android kodbol egy részlet lathato.

A felhasznalonak el6szor a bejelentkezd feliilet fog megjelenni, melyen sajat
felhasznalo nevével, illetve jelszavaval bejelentkezhet. Amennyiben nem emlékszik a
jelszora kérhet emlékeztetdt, vagy amennyiben nincs felhasznalo profilja regisztralhat (3-
32. abra). Bejelentkezést kovetden a fomenii feliilete jelenik meg, ahol 4 tevékenység
koziil valaszthat a felhasznalo: *Alloméanyok kezelése’, ’Alloméany bejelentés’,

’Véandorhely foglalas’ és *Térkép’.

Az ’Allomanyok kezelése’ meniipont megnyomaésaval a felhasznalé szerkesztheti
a méhallomanyokat, valamint hozzaadhat ijabb allomanyt is. A szerkesztésnél beallithat
az allomany szadmara becenevet, ha szdmara ugy konnyebb az azonositas.
Alapértelmezésben sorszamot kapnak, valamint médosithatja a méhcsalad szamat is. Uj
allomany hozziadasanal ugyaniigy hozzadadhat becenevet ha szeretne, viszont ebben az

esetben a méhcsalad szam megadésa kotelezo elem.
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3-32. dbra: A Figma prototipus iizemmédban, az applikicié bejelentkezési feliiletén

A fémenii kovetkezé meniipontja az *Allomany bejelentés’. Ennél a meniipontnal
a felhasznalo kivalaszthatja a mar létez6 allomanyok koziil, hogy melyik allomanyt
szeretné bejelenteni, ezutdn pedig a webtérkép jelenik meg szdmaéra, melynek
segitségével a felhaszndlo a korabban emlitett (3.3. alfejezet) moddszer segitségével
bejelentheti allomanyat a rendszer felé. Ehhez a folyamathoz hasonlé6 moédon miikodik a
’Véandorhely foglalas’ meniipont, azzal a kiilonbséggel, hogy az allomanyok nem
"VALID’-ként jelennek meg az adatbazisban, hanem 'RESERVED’ értéket kapnak a
’locations’ tablan beliil (2.2. alfejezet), tovabba a vandorhely foglaldsnal, mar lehetdsége
van a felhasznalonak teriilet lekérdezést is véghez vinnie. Végezetiil utolsé meniipont a
fomentiben a *Térkép’, mely megnyomadsaval egybdl a webtérkép jelenik meg, és ezen a

feliileten teriilet lekérdezést tudunk végrehajtani.
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3-33. dabra: Részlet a Figma tervezoi feliiletébdl, az alkalmazas elsé 4 elkésziilt ablakarol.

A dizajn megtervezésekor 9 darab ablak keriilt megtervezésre, melyeknél mindig
torekedtem a lehetd legegyszeriibb megjelenésre. A szinek kivalasztasanal olyan szinek
kombinaciojat igyekeztem hasznalni, mely véleményem szerint konnyen 0sszekothetd a
méhészettel, valamint a rendszerben nincs idegen hatdsa. A dominans szin valasztasanal
a sargara keriilt a valasztds. A rendszerhez tovabba kitalaltunk egy brandet is, mely
’GISBee’ elnevezést kapta (GIS a foldrajzi informécios rendszerre, a Bee pedig a méhekre

vonatkozik), valamint hozz4 ill6 logo6t is (3-36. dbra).
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3-34. abra: Az elsé négy feliilet, a Figma prototipus fejlesztd feliiletében. A vilagoskék nyilak jelzik, hogy melyik gomb
lenyomasa, hova navigadlja a felhasznalot.
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3.6.2. Applikacio fejlesztés

A kész dizajn kimentése a Figma rendszerébdl kdnnyedén megtehetd, amely utan
a kovetkez6 1épés a gombok paranccsal valo ellatasa volt melyet JavaScript segitségével
oldottunk meg. Az applikacio ugyanazt a kodbazist hasznalja mint a weboldal, azonban

késébb Androidra és 10S-re is kiilon applikaciot terveziink fejleszteni.

ALLOMANY BEJELENTESE

.

GiSBee Praduct

T qrnee
® @mm

3-35. abra: Részlet az aplikacio fejlesztésbol, a benne elhelyezett térképpel.

GlSBee
Product

3-36. abra: A termék brandjének logdja.
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4. Osszegzés

Bar a méhészet kisebb tarsadalmi figyelmet kap, mint az agrarteriilet legtobb
résztvevoje, fontos részét képzi, akar a viragok beporzasat vessziik figyelembe, akar az
eurdpai méztermelésbol kivett részét. A méhészek tdmogatasara ezért olyan rendszert kell
kialakitani, mellyel lecsokkenthetjiik az adminisztracios terhet. Mivel a méhészek
tobbsége vandorméhészettel foglalkozik és ezaltal hatalmas teriileteket vandorolnak be
az orszag terliletén, igy praktikus elképzelés lehet szamukra egy térinformatikai rendszer
lizemeltetése, mely vizualis elemmel (térképpel) van ellatva. Ezéltal sokkal konnyebben
¢s szamukra is atlathatobban tudjak a bejelentést intézni, valamint a vandorlést segitd

adatoknak koszonhetden a vandortelephelyek kivalasztasa is nagyban egyszertisodik.

A rendszer fejlesztése soran tobbszor is kikértem jovobeli felhasznald (méhész)
tandcsat. Véleményem szerint a rendszer haszndlata konnyen elsajatithato,
informatikaban kevésbé jartas szakemberek szamara is. Sajnos az id6 révidsége miatt
nem volt idém minden egyes rész kidolgozasara, viszont a rendszer egyik f6 elemét képzo
térkép az elvarasoknak megfelelden produkal. A térképi megjelenités fejlesztése kdzben
hasznomra volt a korabban megszerzett térinformatikai tuddsom és szemléletem, mivel
annak ellenére, hogy az asztali térinformatikai programokkal ellentétben, most teljes
egészében kodsorokbdl kellet dolgozni, egy térkép felépitésének folyamata ugyanazt a

logikai vonalat kovette, mint a grafikus térképszerkeszté programok esetében.

A dolgozat elkészitésénél négy térinformatikai programot alkalmaztam. Az
adatoknal PostGIS adatbaziskezelést alkalmaztam, mely a PostgreSQL téradat
kiegészitdjével ellatott rendszer. A térkép fejlesztése OpenLayers webtérkép fejlesztd
kornyezetben késziilt el, és a térképen megjelend adatok altalam készitett WMS
szolgaltatasbol valdsult meg. A WMS szolgaltatashoz egy ujabb térinformatikai

rendszert, a GeoServer-t alkalmaztam. A tesztadatok QGIS kdrnyezetben késziiltek.

A jovében megvalosulo fejlesztések kozé tartozik a méhegészségiigyi €s OMME
feltilet elkészitése, valamint a hozzajuk tartozé adatok térképen térténd megjelenitése. A
méhegészségiigyi feliilet ugy épiil fel terveink szerint, hogy minden méhegészségligyi
felelds teriilete egy-egy poligont képezne, amelyre, ha felkeriil egy 0j vandortelephely, az

adott méhallomany korabbi egészségligyi adataihoz a teriilet méhegészségiigyi felelOse
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online hozzéaférne, ezaltal mar elére tudna, mire szamithat. A méhegészségiigyi felelds
szerkesztheti tovabba a rendszerben jovoben megvalosuld online egészségiigyi
kiskonyvet, mellyel minden alloméany rendelkezne. Az OMME felhasznal6 szintén egy
kibdvitett jogokkal rendelkez6 felhasznalod lenne. Jogosultsagai kozé tartozik, hogy az
egész orszag teriiletén 1évé méhészeti allomanyokat képes lesz latni, idében elemezni a

helyzetiiket, valamint orszagos statisztikakat képes lesz lekérdezni.



44

5. Summary

Although beekeeping receives less attention than most other participants in the
agricultural sector, it is an important part of it, whether it is the pollination of flowers or
the part taken out of European honey production. A system of support for beekeepers
must therefore be developed to reduce the administrative burden. Since most beekeepers
are migratory beekeepers and thus cover large areas of the country, a useful idea would
be to operate a geographic information system with a visual element (map). This will
make it much easier and more transparent for them to manage the registration process,
and will also greatly simplify the selection of migratory sites thanks to the data that will

help them to migrate.

During the development of the system, I have repeatedly sought the advice of
future users (beekeepers). In my opinion, the system is easy to learn to use, even for less
IT-skilled professionals. Unfortunately, due to time limitations, I did not have time to
work on all the details, but the map, which is a key element of the system, performs as
expected. During the development of the map visualisation, I benefited from my
previously acquired knowledge and approach to geospatial information technology,
because although, unlike desktop geospatial programs, I had to work entirely from lines
of code, the process of building a map followed the same logic as in the case of graphical

map editors.

Four geospatial programs were used for this project. For the data I used PostGIS
database management, a system with the spatial data add-on PostgreSQL. The map was
developed in the OpenLayers web map development library and the data displayed on the
map was implemented from a Web Map Service (WMS) that I created. For the WMS 1
used a another geospatial information system, GeoServer. The test data were produced in

the QGIS system.

Future developments include the creation of a bee health and National Hungarian
Beekeepers' Association (OMME) interface and the display of the corresponding data on
a map. The bee health interface is planned to be built in such a way that each bee health
officer's area would form a polygon. When a new migratory site is added, to the polygon,

the bee health officer in the area would have online access to the historical health data of



45

the colony, so that he or she would know what to expect in advance. The bee health officer
could also edit the online health booklet that will be implemented in the future, which
would be available to all colonies. The OMME user would also be a user with extended
rights. His/her rights would include the ability to see the beekeeping colonies in the whole

country, to analyse their status in a timely manner and to query national statistics.
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Koszonetnyilvanitas

A Kulturéalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-22-1 kodszamu Uj Nemzeti
Kivalosdg Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol

finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.

Szeretnék koOszonetet mondani Gabor Daniel, gyerekkori bardtomnak, aki a
legtobb segitségnyujtast eszkozolte a projekt megvaldsuldsa érdekében. Koszondom
tovabba Dr. Molnar Gabor konzulensemnek a jotanacsokat és tippeket, valamint
édesapamnak, Borocz Istvannak, €s édesanyamnak, Boroczné Simon Margitnak, akik

sokéves méhészeti szaktudasukkal és tapasztalataikkal nyujtottak szamomra tamogatast.

Koszonet illeti tovabba Laszloffy Zsoltot, az OMME Csongrad-Csanad megyei
szaktanacsadojat meglatasaiért, valamint Dr. P6dor Andrea Tanarn6t a térinformatikai
tudasom megalapozasaért és a konyvajanlasért, tovabba a Valéta Balon megejtett
eszmecseréért. Halas vagyok Dr. Foldvary Lorant Tanar Urnak is, aki annak idején
felkeltette bennem a programozés iranti érdeklédést, melyet azéta mar szamtalan
alkalommal kamatoztattam a munkaim soran. Végiil, de nem utolsé sorban szeretném
megkdszonni paromnak, legkedvesebb patikusomnak, Albert Annanak, akinek ismét
végig kellet hallgatnia megannyiszor problémaimat és nehézségeimet, de ennek ellenére

végig tamogatott ¢s mellettem allt.
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