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1. BEVEZETES

A mai modern idékben, az élet szdmos teriiletén taldlkozhatunk a foldmérés/geodézia
kiilonboz6 feladataival. Legyen sz6 kis mértékii vagy nagyobb volumenti épitkezési
beruhazasrol, tthaldézat kialakitasarol, kozmiimérési munkdkrol vagy esetleg
térinformatikai hangvételii feladatokrol, térképkészitésrdl a foldméro jelenléte, valamint

a munkafolyamatban val6 részvétele elkertilhetetlen.

A fentebb emlitett tevékenységkor mellett a geodétak egy fontos feladata még kiilonbozo
magassagmeghatarozasok elvégzése is. Ugyanis szamos beruhdzasnal, legyen az
tobbszintes felhdkarcolok, autopalydk éEpitése vagy akar iizemekben, gyarakban
létesitendd gépparkok. Sziikség van a foldmérdre, aki meghatarozandd helyen
megallapitja a vizszintességet, kell6 magassagokat és elvégzi az aprobb igazitasokat.
Tovéabba az elkésziilt munkalatokat kdvetden ellendrzést végez, hogy minden a tervek

szerint a megfeleld pontossag betartasaval késziilt-e el.

Mint mindenhez, a magassaggal kapcsolatos mérési munkakhoz is elengedhetetlen a
hozzajuk ill6 alap/alapinformécié halmaz, ezesetben egy viszonyitasi alap. Az egyes
magassagok méréséhez, megallapitdsdhoz a mérnokdk bizonyos magassagi alappontok
segitségével dolgoznak, amelyek mindegyike egy kivéalasztott magassagi alappont

halozat része.

A diplomamunkam témaja egy 2022-ben esedékessé valt magassagi alappontpdtlas-hoz
kothetd, amit a konzulensem Dr. Téth Zoltan és Dr. Busics Gyorgy részvételével, mérd
csapatot alkotva végeztiink el 2022 tavaszan, Szabadbattyanban. A feladat egy
alappontpétlas (gjramérés) végrehajtasa volt, ezt szintezéssel vittiik véghez, ami az egyik
legelterjedtebb magassagmeghatarozasi feladat, a késObbiekben bdvebben is kifejtésre

fog kertilni. A szintezés a Bendefy-féle halozat pontjai kdzott tortént.



2. MAGASSAG, MINT FOGALOM ES MERESI MODSZEREI

2./1 - Fogalmak, modszerek roviden:

Magassag alatt altaldnosan egy pont valamilyen vizszintes alapfeliilethez viszonyitott
merdleges tavolsagat értjiik. A legelterjedtebb alapfeliilet a geoid, ami egy
kozéptengerszint magassaganak egy kijeldlt pontjan atmend szintfeliilet. De eléfordulhat

mas feliilet is viszonyitasként pl.: matematikai alapti vagy masik szintfeliilet.

Abszolut magassagrol van szo, ha az az alapfeliilethez viszonyitott, ez jelentheti a
tengerszint feletti magassagot is, ha az alapfeliilet a geoid. Két pont magassag kiilonbsége
a relativ magassag. Altalaban ilyen magassagkiilonbségek meghatarozasaval dolgoznak
az also-geodézidban. A magassag kiilonbségek meghatarozasara tobb modszer is

alkalmazhato:

- Fizikai modszer: barométer segitségével torténd mérés. Ez a fajta

magassagmeérés a mai vilagban mar nem népszert eljarasmod, elavultnak
tekinthetd. Ritkdbb esetben expediciok végzése soran szoktak alkalmazni.

- Trigonometriai magassdgmérés: Két ismert vizszintes tavolsagu pont

magassagkiilonbségének meghatirozasa a célja, magassagi- illetve zenitszog
méréssel.

- Szintezés [2]

2./2 - Szintezés:

Magassagkiilonbségének mérésére az egyik legrégibb modszer, és az altalam bemutatott

munka soran is ezzel a modszerrel dolgoztunk.

Alapelv: Adott P és Q pontok, meghatarozandé a két pont magassagkiilonbsége,
eredményre Ugy jutunk, ha eléallitjuk az egyik pontnak a szintfeliiletét (Ez lesz a miiszer
horizontsikja) és megmérjiik P, Q pontoknak az erre vonatkoztatott merdleges tavolsagat.

A ¢és B magassagkiilonbsége a két leolvasés kiillonbségeként hatarozhaté meg. [2]

A geometriai szintezés gyakorlatilag tehat nem a szintfeliilet valamely elemi darabjanak

eléallitasarol szol, hanem arrol, hogy a szintfeliiletnek a miiszer fekvo- és allotengelyének



metszéspontjan athalado érintdsikjat allitjuk eld. A mérés soran szintezéssel mérjiik az P
¢s Q pontok szintfeliileti érintdsikjatol vald tavolsagat. Ezt a folyamatot egy
beosztasokkal ellatott ugynevezett szintezdléc segitségével vissziikk véghez, amit
fliggbleges helyzetbe allitunk. A szintezd 1écrdl a szintezdmuszer segitségével végziink
leolvasast. (A szintezés felszereléseirdl, a késdbbiekben részletesebb elemzést fogok
tenni) A miiszer irdnyvonala vizszintessé tehetd, igy lehetséges az ebben a magassagban
1évo szintfeliilet vizszintes érintdsikjanak az eldallitasa. Ezt kovetden végezhetdk el a

leolvasasok a vizszintes szal helyzetére elre-hatra iranyban. [2]

z H passan :'r:'n.—:.S wizsnores | etz
d H /
T e fy

2./2/1 abra

A szintezés alapelvének abrazolasa [1]

Képletben leirva:

Ampyg = Mp — My = (Ip) — (lQ)

Az egy allasban torténd magassagkiilonbségek meghatarozasa korlatozott mértéki
Befolyassal van a folyamatra a léc hossza, terepi lejtésviszonyok, leolvasas pontossaga.
Utobbi miatt a muszer-léc tavolsag se terjedhet a végtelenségig. 40 és 120 méter kdzott
mozoghat a léc-1éc tavolsadg, amibdl kovetkezik, hogy a miiszer és a léc kdzott pedig
jellemzden 20-t61 60 méterig terjedhet. Ha a két pont tavolsdga meghaladja az elobbieket,

akkor tobbszoros miiszer allassal kell elvégezni a magassagmérést. [2]



2./2/2 abra

Tobb miiszerallasban végrehajtott magassag mérés 2]

A meghatarozand6 pontjaink kézott tigynevezett *kétOpontok’- at vesziink fel, iigyelve
arra, hogy egyenl0 tavolsagra legyenek a kotdpontok és a mérendd pontok a mérés soran,
betartva a maximalis miiszer-1éc tavolsag hatart is. Tovabba figyeliink a paros szamu
miszerallasra két 1éc hasznélata esetén. Meghatdrozzuk a sorrendben kdvetkezd 1. pont
2.(kotd) pont feletti magassagat, majd kovetkezd allasnal 2.k. pont 3.k. pont feletti
magassagat, ¢s igy tovabb. A haladés iranyaban elore tett leolvasas az eldre-, a haladasi
irannyal ellentétesen tett leolvasas a hatra-leolvasas. Végezetiill a menetirany végén
meghatdrozandd végpont 1. kiindulopontunkra viszonyitott magassagat megkapjuk, a

hatra-leolvasasok 0sszegének ¢€s az eldre-leolvasasok dsszegének kiilonbségébdl. [2]

Képletben leirva:

Amyp = (lyg + gz + - lyn) — gy + lgz + - lgy)

2./3 — Szintezo felszerelés:
SzintezOmiuiszerek:

A szintezOmiszer segitségével végezziik a leolvasasokat, digitalis miiszer esetében a
szamitast is. Pontradllas végzése nem sziikséges, csak az allotengely fliggdlegessé tétele
egy a miiszerhez tartoz6 allvannyal és a miiszeren 1év0 szelencés vagy csoves libella

segitségével.



Libellas szintezOmiiszerek:

Csoves vagy masképpen szintezélibellaval allithato be a tdveso irdnyvonala vizszintesbe,
allandoja jellemzden 30-60”. 15-25-sz0rds a szOgnagyitasa atlagban a tdvcsének. A
szintezOlibellat a szintezd csavarral lehet kozépre kalibralni. A miiszerrel pontos munka

végzésehez sziikséges feltételek:

- A szelencés libella legyen igazitott az allotengelyhez.
- A fekvd irdnyszal legyen merdleges az allotengelyre.

- A szintezdlibella tengelye legyen igazitott a tavesd irdnyvonaldhoz. [2]

2./3/1 abra [1]

Libellas szintezomiiszer

Kompenzatoros szintezémuszerek:

Elég az allotengelyt csak kozelitden fliggdlegesre allitani, a tadvesd horiztontsikjat a
kompenzator allitja vizszintesre. Eldnydsebbek a libellas tipust tarsaikhoz képest,
ugyanis gyorsabban és egyszeriibben lehet velilk munkét végezni, valamint kevésbé
érzékenyek a hdmérsékletvaltozasokra. Hatranyosabb viszont abbol a szempontbdl, hogy
érzékeny a kompenzator a rezgésekre (pl.: jarmiivek mozgasa, levegd mozgasok), ezek
esetén a leolvasas nehézkessé¢ valik, eléfordulhat, hogy kivitelezhetetlenné is. A

miszerrel pontos munka végzéséhez sziikséges feltételek:

- A szelencés libella legyen igazitott az allétengelyhez.
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- A fekvd irdnyszal legyen merdleges az allotengelyre.
- Horizontferdeség kikiiszobolése az allotengely fliggdlegessé tételével.

- Az alapiranyvonal legyen merdleges az alldtengelyre. [2]
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2./3/2 abra

Leica NA 524 kompenzatoros optikai szintezo, tartozékaival [4]

Digitalis szintezOmiuiszerek:

Napjainkban sokkal népszeriibbek a tobbi tipusnal, beépitett programokkal szallitjak
ezeket, képesek az automatikus leolvasdsra ez mind gyorsitja a munkdk folyamatat,
valamint kezeléslik is egyszerli. Az megfizethetd ar kinalattal kombinalva hamar
elterjedtek a mindennapi haszndlatban. Hatrany viszont ennék a fajta miiszernél is a
rezgésérzékenység, tovabba a refrakcio és a 1égrezgés jelenléte is nehézségeket okozhat,
ezen kivill még a szintezd 1éc megvilagitottsaga (sotétebb napszakokban mesterségesen

kell megvilagitani a 1écet) €s esetleges takartsdga okoz gondot. [2]
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2./3/3 abra

Leica Sprinter 150M szintezomiiszer [5]

Miszerdllvany: A szintez0 miuszer elhelyezésére szolgal. Hasonlit az atlagos

mérdallomésok, teodolitok 3 labt allvanyaihoz, altaldban nem olyan massziv
felépitéstieck, hogy megkonnyitsék a hordozgatast, eseteként el6fordulhat, hogy

Osszecsusztathatd tulajdonsaguk nélkiil készitik dket.

Szintezdléc: A leolvasashoz sziikséges osztds-vonalakat tartalmazza. Fabol vagy
{ivegszalbol, eseteként aluminiumboél is késziilhetnek. Atlagban 3 méter hosszisaguak,
ennél lehetnek hosszabbak is. Léteznek egy tagbol allo, félbehajthatd és teleszkopos
felépitésiiek. hatoldalukra fogantyukat szerelnek a fiiggdlegesben tartds segitéséhez, amit
pedig egy szelencés libellaval lehet elvégezni, ez is a Iéc hatso részére szokott keriilni. A
vonal osztdsok optikai szintezésnél centiméteres, illetve fél-centiméteres beosztastiak, a

digitalis szintezé miszerrel torténé munkaknal kodolt osztasu 1éceket hasznalnak.
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Uvegszdlas barkédos szintezéléc [6]

crer

hasznalatos, anyaga ontott vas, formdja feliil gdmbdolyi, alja ’kérmokkel” tdmaszkodik a

talajba. A gomb cstcsara kell helyezni a 1écet a mérés soran. [2]

2./3/5 abra

Hagyomanyos szintezésaru [7]
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2./4 — Szintezés szabalyos hibai:

Mint minden geodéziai munkénal, a szintezésnél is eléfordulhatnak szabdlyos hibak,
amelyek a méréseket terhelik. Ezeket a hibatol fiiggden szamitassal, igazitassal, vagy

mérési elrendezés kialakitasaval lehet kikiiszobolni.

A szabalyos hibdk harom nagy csoportra kategorizalhatok, ebbdl az elsé nem mas, mint

a mérémuszer hibai. Ezen beliil is tobb hiba emlitésre kerulhet:

Irdnyvonal-ferdeség: Ez a hiba tigy definialhatd, hogy az alapiranyvonal nem vizszintes,

hanem az éllotengellyel valamilyen derékszogtdl eltérd szoget zar be. Hatasat ki lehet
kiisz6bdlni a hatra-elére iranyban torténd méréssel, azon feliil is pedig a hatra — eldére

szamitassal. [2]

Horizontferdeség: Akkor beszéliink horizont ferdeségrol, ha az allotengely nem

fliggbleges ¢€s

a kompezator hibdsan mikodik. Kikiiszobolni a magassagkiilonbség kétszeri

megmérésével lehet, ellentétes dolési allotengely mellett. [2]

A kovetkezd nagy csoport a szabalyos hibakban a méréfelszerelés hibai, az el6z6

csoporthoz hasonl6an ide is harom elem sorolhato:

Talpponti hiba: Akkor fordulhat el0, ha a lécosztas kezdovonasa nem esik a léc

hossztengelyre merdleges alsé érintdsikjaba. Kikiiszobolhetd a hatasa ha kettd 1éc helyett,
csak eggyel dolgozunk, illetve a mésik modszer, ha paros szamu miiszer allassal
hatdrozunk meg magassagkiilonbséget, ugyanis az egyik miiszer allas alatt terhelt hiba
mértéke megegyezik a kovetkezd miiszerallaséval, csak ellentétes eldjelii, ezért a végén
ha Osszegezziik a hibdkat paros miiszerallas esetén a talpponti hiba kiesik. Ezért

sziikséges mindig paros szami miiszerallast kijeldlni. [2]

A 1écosztés hibaja: Mivel a szintezés tekinthetd egy fiiggdleges hosszmérésnek is, ezért

a szintezOléc vizsgalasra szorul beosztasra és egységre egyarant, tehat komparalni kell.

Ellendrizni kell az osztask6zok egyenldségét, és a 1écen kijeldlt méter hitelességét (
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milyen mértékben tér el a méter hivatalos hosszatol ) az az a lécegységet. Utobbit
komparatorral kell elvégezni. Ezek a hibdk nem kiiszobolhetdk ki mérési modszer, ennek
okan a komparalast bizonyos id6kozonként végre kell hajtani. Szabatos szintezésnél

alkalmazott szintezdléceket évi két alkalommal ajanlott. [2]

Lécferdeség: Azt jelenti, hogy az allotengelye a lécnek nem fiiggdleges, hanem azzal
valamilyen szdget zar be. Hatasa aranyosnak tekintheté a lécelfordulas szdgével,
valamint ardnyosan novekszik a lécleolvasassal. Kikiiszobolhetd a hiba, ha a szelencés
libellat gondosan bedllitjuk, valamint ha a kitdmasztast megerdsitjiik két bot, vagy

teleszkopos tartoeszkoz segitségével. [2]

Kiils6 koriilmények is lehetnek a hiba okozo6i, a harmadik nagy csoportként itt négy elem

is emlitésre kerilhet:

Miszersiillyedés: Akkor fordul eld, ha a két leolvasasi irany (hatra — elére) kozott a

magassagi helyzete a miiszernek megvaltozik. Ez minden egyes miszerallasnal
megtorténhet, halmozodhat, igy érdemes hasznalni a szabatos szintezés modszerét, ami a
hatra-elére-elore-hatra leolvasast jelenti, ugyanis annak a feltétele mellett, hogy a
miszersiillyedése egyenletes két magassagkiilonbség hatarozhaté6 meg, igy ez a hiba
kiejthetd. Csokkenthetd még a hiba mértéke, ha a miiszerlabak letaposasat gondosan

végezzik el. [2]

Lécsiillyedés: Ha miiszerallas valtas alatt az el6zdleg elére leolvasott 1écnek - ami utdlag
hatra olvasast kap — magassagi helyzete megvaltozik, akkor torténik lécsiillyedés. Ebbdl
kifolyolag érdemes a sarut elhelyezésekor rendesen a foldbe taposni, valamint a
miszerallas valtasakor a lécet nem szabad a sarurdl levenni, hanem el kell forgatni az

érintkezése pontjan. [2]

Refrakcid: Ahogy a nap felmelegiti a talajt az pedig a felette talalhato levegd réteget, igy
létrejon a léglengés, mint jelenség, ami azt jelenti, hogy egy nagyobb légtomeg
felemelkedik, ugyanis a hdmérséklet valtozasa miatt a kiilonb6z6 rétegek mozognak.
Ezért tilos ebben az iddszakban szintezni, mert a miiszer latdémezdjében 1évo kép alacsony
idejli leng6-mozgast végez, igy belezavar a lécleolvasasba. Az ezt kovetd 2 o6raban a kép
nyugodt allapotba keriil, azonban utdna beall az izotermia nevii allapot, tehat egyensulyba

keriil a Iégkor €s nem fog valtozni a hdémérséklete a magassaggal. Az utdna 1évo 1 6raban



15

elkezdddik az also rétegek felfelé iranyba torténd aramlésa, ezaltal 1égrezgés generalodik,
ami azt jelenti, hogy a melegebb ¢és hidegebb 1égrétegek véletlenszeriien helyet cserélnek,
igy a tdvcso képében remegés észlelhetd. Ez a déli orakban csucsosodik, délutan a 1égkori
valtozasok forditott sorrendben jatszodnak le: 1égrezgés—> izotermia—> nyugalom—>
léglengés, ezért a legmegfelelobb iddszak szintezésre napkelte utan fél oraval 2-3 o6rés
iddintervallum, és szintén ez a 2-3 6ra napnyugta el6tt féloraval. Vizszintes terepen mind
nappal mind éjszaka a refrakcio hatdsa elhanyagolhato, lejtds terepen viszont az eltérd
stiriségli rétegek miatt szabalyos hiba keletkezik a mérésben. Hatasa csokkenthetd,
amennyiben az irdnyvonalat fél méternél nem hagyjuk lejjebb haladni a talaj folott és
korlatozzuk a maximalis miiszer-léc tavolsagot, ugyanis a refrakciogorbe kornek

tekinthetd, ezért a 1éctdvolsadg négyzetével ardnyosan nd a mértéke. [2]

Szintfeliilet gorbiiltségének hatdsa: Szintezésnél a szintfeliilet miiszer allaspont szerinti

érint6jétdl szamitott tdvolsdgot mérjiik, ezért ennek a hibanak a figyelmen kiviil hagyasa
szabalyos hibanak szamit. Egyenlé miiszer-léc tavolsag esetén az érintdsik mindkét 1éc
esetében ugyanannyira tér el a szintfeliilettdl, tehat hatasa a 1écleolvasasokra ugyanannyi
lesz. Mivel egy allasponton beliili magassagkiilonbség a hatra- és eldre-leolvasas

kiilonbségeként kapjuk meg, kiesik a hiba. [2]

2./5 — Munkafolyamat, szintezéskor betartando6 gyakorlati szabalyok,

megbizhatosag:

Szintezés folyamatanak ajénlott végrehajtdsa: Informacio szerzés a kezdd, végpont

tavolsadgarol, majd szintezési szakasz tervezése, miiszerdllasok szamitasa, kijelolése a
terepen lehetdleg festékszord hasznalataval, de lehet covekkel, szoggel is. Miszerallasok
kimérésével, megjelolésével egyidoben a léc-allasok kimérése, megjeldlése szintén
festékszoroval vagy covekkel, esetleg szoggel. A covek/szeg megoldas szabatos
szintezésnél elénydsebb a lécek esetében, foleg, ha az kordbban 1 nappal torténik meg,
igy kisebb lesz az esély lécsiillyedésre. A mérést a léc feldllitdsaval kell kezdeni a
szintezési vonal kezdOpontjan, erre lesz végezve a az els hatra leolvasas, ekdzben a
masik léces személy felall az elsé kotdponton, a miiszeres pedig felall az elsé

miszerallason és megkezdi a leolvasdsokat hatra iranyban: irdnyz6 dioptraval vagy,



16

sinnel megiranyozza hatra 1éc kozépvonalat, ezutan megsziinteti a parallaxist ( a targy és
a szallemez sikja kozott képzddik le a targy képe, avagy a szallemez sikja és az észleld
kozott, tehat a képsik és a szallemez sikja nem esik egybe ) €s a paranycsavar segitségével
a pontos iranyzast végrehajtja. Az allé irdnyszalnak ¢és a 1éc tengelyének fedésbe kell
kertilnie. A miszer szalan négy darab szamjegyet kell leolvasni. Az els6 kettd az, ami a
lécen lathato, a harmadikat az osztasok megszamlalasaval lehet megkapni, a negyediket
az olvas6 becsli. Digitalis szintezOmiiszer hasznalata esetén csak az irdnyzast kell
elvégezni, parallaxist allitani, majd leolvasogombot megnyomni. A masodik léces a
betaposott sarunak gombcsucsara helyezi a lécet, valamint fliggblegesre allitja az
allotengelyt a szelencés libella, esetlegesen botok segitségével, ezt kovetden a miiszeres
elvégzi az elore leolvasast erre a lécre. Ha jol csinaltuk és azonosak a miiszer-léc
tavolsagok, akkor a parallaxisra nem kell tobbet gondolni a mérés sordn. A
jegyzékonyvvezetd folyamatosan jegyzi az adatokat, magassagkiilonbséget szamol, ha
hibahataron beliil sikeriilt a mérés, akkor lehet tovabb haladni a kdvetkez6 miiszerallasra.
Digitélis szintezdmuszer hasznélata esetén nincs jegyzokonyvvezetd, a muszerkezeld
latja a kijelzn megjelent adatokat, ha olyan a miiszer akkor azon beliili program
hasznalataval szamol, ha nem akkor kézzel. A volt elsé 1éces nem mozdul a muszerallas-
valtaskor, a lécet Ovatosan elforgatja a kovetkezd miiszerallds iranyara gy, hogy a
miiszer magassagi helyzete valtozatlan maradjon. A miiszerkezeld tovabb halad vallan a
muszerrel, a volt hatra-lécesbol lesz az eldre-1éces, amint felallt a kovetkezo 1écallasra és

ismétlédnek a fentebb leirt mozzanatok a végpontig. [2]

Gyvakorlati végrehajtdsra vonatkozo6 f6bb szabalyok:

- Azonos miiszer-léc tavolsagokat kell meghatarozni, betartani.

- A szelencés libellat gondosan kozépre kell allitani a 1éc és a miiszer esetében is,
hogy kozelitden fiiggdlegessé tegyiik az allotengelyt.

- Azonos miuszer-léc tavolsag mellett a parallaxis csavarhoz nytlni feleslegesen
nem szabad a hatra-eldre iranyzas kozott.

- A sarut és a miiszerlabakat rendesen le kell taposni.

- Oda kell figyelni, hogy a miiszer egyoldalu felmelegedését elkeriiljiik.
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- Lehetdleg, a pontossagi kovetelményekhez mérten oda-vissza irdnyban hajtsuk
végre a mérest.
- A szintezést csak a megfeleld idében és egyenletes sebességgel végezziik el.

- Szintezést csak paros szamu muszerallasban vigyiink véghez.

Megbizhatdsag: A szintezésnél a mérési eredmények megbizhatosaga apriori (eldzetes)

¢s aposteriori (utdlagds) kozéphibaval szamithatd. Apriori: Mérések elott torténik,
becslésképpen a szintezés a paramétereinek alapjan pl.: szakasz hossz, miiszerallasok
szama, muszer-1éc tdvolsag. Aposteriori: A mérés utan szamitjuk, a mérést jellemzd

tényleges paraméterek alapjan, ez mindsiti az elvégzett munkat. [2]

Képletben leirva:

Migm

Apriori k6zéphiba : My, saq—vissza = 7

2
n A0

. . 7 . r R " 1
Oda-vissza szintezés kilométeres aposteriori koz¢ép hibdja: my,, = f4— XN -
n T L

Minél kevesebb a kiilonbség az eldzetes és az utdlagos hiba kozott, annal sikeresebben
ejtettiik ki a szabalyos hibakat a mérésbol. Alappont meghatarozas esetén a vonal/szakasz

zarohiba értékére vannak bizonyos hibahatarok: Negyed

rend{i vonalszintezésnél = 15 X /L, Otod rendiinél > 30 X /Lym

Az aposteriori kozéphiba értékére is megadhatdk bizonyos hibahatarok, ezt 6sszefoglalja

a kovetkez6 tablazat szintezOmiiszer tipussal kombinalva:

Miszer Oda-vissza szintezés km-es kozéphiba
(mm)
Szabatos, legnagyobb pontossagu Mkm < £ 0,5
Szabatos, nagy pontossagu +0,5<mm<£2,0
Mérndki, kozepes pontossag +2,0<mm<£6,0
Epitész, kis pontossagu 46,0 < mgm < +20,0

2./5/1 tablazat

Aposteriori kézéphiba értékek az egyes miiszertipusoknal
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3. MAGYARORSZAG: SZINTEZESI HALOZATOK

3./1 — Altalanos attekintés:

A XIX. szazad idején megnott a sziikségessége egy egész orszagot lefedd magassagi
alapszint 1étrehozasdhoz, valamint egy viszonyitdsi rendszerhez, ami magassagi
adatokkal, azokat ’tarolo’ egységekkel rendelkezik. Ennek érdekében létesiteni kellett
kiilonleges allandositasi moddal, mozgdsmentes helyen tgynevezett magassagi fo
alappontokat, amelyeket biztonsagos védelemmel szereltek fel. Ezek 6sszességét, - mivel
szintezéssel hataroztdk meg — szintezési halozatnak neveziink. A f6 alappontokat
célszerlien vonalas 1étesitmények kornyékén létesitették, hogy egyszertiisitsék a gyalog
torténd szintezési munkakat, valamint elkeriiljék a nagy magassagkiilonbségeket a
kotépontok kozott. Egymastol nem lehetnek messzebb, mint lkm — 1.2km , mert 26 a
maximalis miiszerdllds szabatos szintezésnél, alkalmas iddjarasi viszonyok

iddintervalluma is korlatozott. [3]
Halozatokhoz kothetd fogalmak:

- Szintezési szakasz: Két szomszédos szintezési alappont kdzotti utvonal

- A szintezési szakasz végpontjai: a szomszédos magassagi alappontok a
szakaszvégpontok, jelolésiik: SZVP

- Poligon/Szintezési f6 kor: Egymas utani szintezési szakaszok ( azonos a kezdd
¢és végpont)

- Csomopont: szomszédos szintezési poligonok k6zos csatlakozo pontja.

- Félpoligon: nem zar6do 6 kordk ( orszaghatar mentén jellemzd)

- Szarnyvonal: Csomopont €-> Alappont kdzott 1étesitett szintezési vonal.

- Magassagi f6 alappont: Biztonsagos védelemmel ellatott, mozgasmentes helyre
telepitett pontok kiilonleges, id6talld6 modon allandositva.

- Felsorendii halozat: Els-, mésod-, harmad rendii halézatok egybefoglalo

elnevezése. [3]
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3./1/1 abra

Fogalmak abran bemutatva [3]

Egy orszagban elsddlegesen létrehozott f6 korok oOsszességét lehet az elsérendil
halézatnak tekinteni. Mivel ezek kozott azonban gyakorlati alkalmazashoz til nagy
tavolsagok voltak, (~ 100km) ezért 1étrehoztak a masod-, majd harmadrendii hal6zatot
azzal a céllal, hogy atlagban 4 km>-ként létesitsenek alappontokat, lényegében
telepiilésenként 1. Ezeknek létrehozéasat szabatos szintezéssel hajtottak végre, szabalyok

¢s hibahatarok betartasa mellett:

- Kétszeres magassagkiilonbség mérés a kdtopontok kozott maximum 0,24 mm-es
megengedett eltéréssel a 2 kozott.

- Kotelezd oda-vissza irdnyban mérés.

- A munkahoz hasznalt miiszer kilométeres kdzéphibaja nem lehet nagyobb, mint
0.30mm

- Eszlelési differencia a szakasz-magassagkiilonbségek eltérése, ezekre hibahatar

vonatkozik rendiiségiiktdl fiiggden:
I. rendii mérés esetén: p < 2.0 x VR mm

I1I. rend{i mérés esetén: p < 3.0 x VR mm R = szakasz hossza km egység szerint.
[3]

Szintezés kilométeres kozéphibdjanak szamitasa:
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1 (1 d? . L . .
m=- \F D " - n = vonal szintezési szakaszainak szama
n

d = szakasz észlelési differencidja mm-ben,
t = szintezési szakasz hossza km-ben (minimalis értéke 0,25).

Ha egy szintezési munkédnal a halozatok siirisége nem bizonyul elégségesnek, akkor

magassagi alappontsiiritéssel 1étesithetéek negyedrendii alappontok igény szerint. [3]
3./2 — Torténeti attekintés
Magyarorszag torténelme soran négy szintezési halozattal biiszkélkedhetett:

Elsd orszagos (katonai) szintezési haldzat: Létrehozasa 1872-ben indult meg az akkor

fennalldo Osztrak-Magyar Monarchia teriileti egységeiben, a bécsi Katonai Foldrajzi
Intézet jovoltabodl. , Katonai Szintezés”-nek nevezhetd, ugyanis a munkékat katonai
tisztek vezényelték, végezték el. Hét f6 alappontot 1étesitettek csiszolt sziklafeliilettel,
obeliszk védelemmel. Ezek koziil a maig megmaradt nadapi szintezési Osjegy a
kiindulépontja az 6sszes tobbi magyar haldzatnak, ennek abszolut magassiga alapjan

hataroztak meg a tobbi alappont magassagait. [3]

3./2/1 abra

Nadapi szintezési osjegy [2]



21

A halozat pontjainak allanddsitdsa 3-4 km-ként épiiletekbe épitett furatos falitablakkal
tortént. Atlagosan 2km hossza szakaszokat vezettek, amiket festéssel vagy véséssel
jeloltek. Ebben a halozatban végzett szintezés pontatlannak bizonyult, ennek meg is
vannak az okai: Az alkalmazott muszer szerkezete kezdetleges volt, a fabol késziilt Iécek
valtoztattdk méretiiket, és nem voltak megfeleld alkalommal kompardlva, a
szakaszvégpontok egy részének allandositasa nem volt megfeleld, hosszll id6, néha tobb

¢év is eltelt az oda-vissza szintezések kozott, a pontok kozben elmozdultak. [3]

Masodik orszagos (Gardonyi-féle) szintezési halozat: A halozat névadoja: Gardonyi

Jend. Az 1. vilaghabort utdn a hatarvaltozasok, miatt 0 szintezési halozat létesitésének
sziikségessége meriilt fel, ami 1921-ben kezdetét is vette. Miiegyetemi tanar Oltay Karoly
tervei alapjan 0j, 3 leolvasé szdlas miiszert készitettek a feladat elvégzéséhez, 3 méteres
fél cm-es savos osztasu falécekkel. Eldirtak a napi kétszeri 1éckomparaldst, a maximum
50m-es miiszer-léc tavolsagot, 1200m-es szintezési szakaszokat. Epiiletekben ontéttvas
falicsappal, falitdrcsaval allandositottak, hidaknal bronz, dntottvas gombokat hasznaltak
fel, épitménymentes teriileten szintezési kovet gombbal illetve csappal kiegészitve
alkalmaztak. Elsérendl f6 korok szdma 36, atlag keriiletiik 260km-re jott ki. Itt mar a
pontossag korhoz hiien elfogadhatonak tekinthetdre sikertilt, de a II. vilaghaboru kitorése
miatt jelentds volt a pontpusztulas, igy gyakorlati alkalmazasra kevéssé szolgalhatott. A
kiegyenlitések végrehajtasara is csak a hdboru utan keriilt sor, ami igy nem sok hasznot

tudott teremteni. [3]

Harmadik orszdgos (Bendefy-féle) szintezési halozat: Névaddja: Bendefy Laszlo, a
munkak tervezése, lebonyolitasa neki tulajdonithatd. 1948 és 1964 kozott jott 1étre, céljat
megvalositva telepiilésenként 1 alappont, szam szerint 23500 Iétesiilt koriilbeliil 4km?>-

ként. Felsorendii halozatként mindharom eleme fellelhetd : 1. 1948-1956 - 33 poligon
I1. 1950-1958
I11. 1950-1964

8 darab sziklas f6 alappontot hoztak létre, hegységben 1évd szikldkba épitve 3-3 gombot
2 darab fed lappal védve. Az allandodsitasban fejlesztettek: vallas-szintezési kO fajtajat
hoztak létre, ami azt jelenti, hogy a foldfelszin alatt és felett egyarant talalhatd gomb. Uj

mérofelszerelést alkalmaztak: Wild N3 szabatos szintezOmiiszer, invarbetétes lécpar,
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amiket bottal tdmasztottak ki. 1960-t6l a szocialista orszagokban Uj rendeletet hoztak,
ami annyit jelentett, hogy Adriair6l Balti alapszintre kellett attérni, ami minden Adriai
rendszerii pont 0,6747 méterrel vald csokkentését eredményezte, ez rengeteg extra

munkat jelentett. [3]

3.72/2 abra

Bendefy halozat 1. illetve II. rendii vonalai [3]

Negyedik orszagos szintezési halézat, EOMA: 1960-as években indult elkészitésnek,

amikor is fontossa valt, hogy az allandodsitott pontok ne legyenek kitéve a foldkéreg
mozgasa altal okozott valtozasoknak. Uj, stabilabb allandositasi modot dolgoztak ki, ezek
lettek a K/KKP = Kozbensd Kéregmozgasi Pont-ok. 800 ilyen fajta alappontot
1étesitettek. Az épitkezések, felujitasok okozta pontpusztuldsok okan felmeriilt egy 1j
haldzat kiépitése, amiben kapora jottek a fentiekben emlitett K-pontok. Raadasul az is
kozrejatszott, hogy ekkor vezették be az j magyar vizszintes vonatkozasi rendszert —
HD72 > EOV, EOTR, EOVA. Igy a korszeriisités fényében megtervezték az 0j
Egységes Orszagos Magassagi Alapponthalozat (EOMA) 1étesitését. [3]

A Bendefy-féle halézathoz hasonléan itt is els6-, masod- és harmadrendii halozat

tagolodasa figyelhetd meg, 1 pont/ 4km?-es siiriséggel. A poligonok kialakitasa, a
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pontstiritésekkel egylitt 2006-ban fejezddott be. A munkalatok vezénylése Jod Istvan

nevéhez kotheto.

- 27 vonal

- 11 poligon

- 22 szarnyvonal

- 17 csomopont, mindegyikiik alappont is egyben

- els6 rendli vonalak 0sszesitett hossza 3900 km

- 40 db 6 alappont = 15db sziklaba épitett, 25db mélyalapozast

- KKP pontok: elsérendii vonalon 6 km-ként masodrendiin 12 km-ként

- Kéregmozgasi szakasz: két KKP kézotti mérési utvonal [3]

A KKP pontok akniban helyezkednek el kéregmozgasi célra, minden ilyen mellett
talalhato egy gyakorlati célra kialakitott alappont is.

. 32
3 GYAR. FALU
1 IR "

3.72/3 abra

EOMA elsérendii vonalai [3]

A felszerelés terén elérehaladés észlelhetd: itt mar MOM NiA3 tipusi kompenzatoros

r o

szintezomiuszerekkel dolgoztak, késébb a technika fejlédésével digitalis miiszereket
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alkalmaztak vonalkddos szintezélécekkel maximalizaltak a miiszer-léc tavolsagot 35

méterre. Leolvasasi modszernek meghataroztak a legmegfelelobbet:

Hatra->Elére>Elére>Hatra. F6 alappont-csoportokat hoztak 1étre a nagyobb

megbizhatosag érdekében. Itt mar a hdmérséklet mérésével is foglalkoztak. [3]

Kotopontok jelolésére coveket, késobb hilti szeget hasznaltak. Szabalyt hoztak arra, hogy
az észlelé mikor, mennyi ideig t6ltheti be pozicidjat I. = mas észleld, mas napszak az

oda-vissza mérésnél, II. - maradhat az észlel0 ellentétes napszakban. [3]
Hibahatarok:
- L-12xVL

- IL-2,0x+L
- IL-3,0x+VL

L — szakasz/vonal/poligon hossza km-ben.

20-25 évenként-re szabtak meg a halozat Gjramérését.

1. halozat Il. halozat Ill. halozat IV. hilozat
Létesités ideje 1872-1914 1921-1939 1948-1964 1968- 2006
Km-es kézéphiba 4-5 mmkm 0,46 mm/km 0,79 mm/km 0,49 mm/km
I. r. poligonok szama 69 36 33 1
I. r. vonalak hossza 18210 km 6285 km 6143 km 3900 km
Fdalappontok szama 1 (Nadap), 7(0ssz) 1db (Nadap) 1+8db 1+8+32db
Allandésitas Furatos tabla, Falitarcsa, falicsap, k& Falicsap, vallas ko, K" pont (foldalatti),
vizsz. felilet bronzgombbal gomb csap, kd, gomb
Mérépalya Vasdti toltés, Kozit, vasiti- és csa- | Kozdt, vasti- és csa- Csak kozit
foldat toma toltés toma toltés
Szakasz hossza 1500-2500 m 1200 m 1200 m 1000 m (1500 m)
Miiszer Starke-Kammerer szin- | Oltay-Siss féle szinte- | Wild N3 libellés szinte- MOM NiA3
tezb 20 20 kompenzatoros
Léc Telitetlen feny6fabol | 3 m hosszy, fél cm-es, Invarbetétes Invarbetétes
készilt 1 db kettdsosz- | kétoldali beosztasi, lécpar lécpar
tasu léc + fliggdléc fabol készult lécpar
Léctavolsag 60-80 m Max. 50 m Max.40 m Max.35m
Kotopont Vassaru és acélcovek | Facovek gombolyd fejii | Facovek és vascovek Vascovek,
szeggel hil
Mérési ido 20-25 perc 6-8 perc 4-5 perc 3,54 perc
(észlelés+atallas)
Halozat rovid neve katonai” Gardonyi-féle” Bendefy-féle” EOMA
Munkat végz szerv Bécsi Katonai Foldrajzi Haromszogeld Budapesti BGTV, PGTV,
Intézet Hivatal Geodéziai és Térképé- vallalkozasok
szeti Vallalat
3./2/4 abra

Orszagos szintezési halozatok dsszefoglalo adatai [3]
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3./3 — Alappontok allanddsitasa, pontjelolések:

Allandositasrol beszéliink, ha egy alappontot hosszan fentarthaté és allandé modon
megjeloliink. Néhany pontot a mérés elvégzésének ideje alatt ideiglenes pontjeldlésekkel

jeloliink meg, ezzel észrevehetdvé dket. Pontjeldlési modok:
Falicsap: Ontéttvas anyagu, bordazott nyeldi, 20-30 cm hossz{, feje 5 cm atmérdjii.

Falitarcsa: A csaphoz hasonlo, csakhogy feje 10 cm atmérdjii, épiiletek faldba helyezik

vizszintesen, ugy hogy egy része kialljon, és arra a 1écet ratéve lehessen mérni.

Szintezési gomb: 10-15cm hossza, 5 cm atmérdjii, Ontdttvas vagy rozsdamentes acél

anyagu, hidaknal alkalmazzak.

Szintezési  ko/kében  gomb:  Epiiletek,  hidak  hianydban  hasznaljak,

betoncolopre/betonalapra helyezik el a talajban. (betonalapra helyezett gomb) Kettds
pontjeldlés: Egy szintezési ko talajba siillyesztett részén szintén egy szintezési gombot
helyeznek el. 1,5 m hosszt, 20 cm atmérdji lyukat kibetonoznak, a talaj felett 20 cm-el

kiall6 miianyaghengerrel zsaluznak ki, aminek a tetejébe a szintezési gomb keriil.
EOMA szempontjabol:

M¢élyalapozasu szintezési ké: a kovet 1,5 m mélységig egy masik 30 cm atmérdjii cso

oleli koriil, a koztes részt gyongykavicesal toltik ki. A fart lyuk mélysége 3,5-5 m. K-
pontok ¢€s szintezési kovek koriil figyelem felhivd jelek talalhatok: piros-fehér
betonoszlop, 1,6 m hosszii 1 m-re nyulik a foldfelszintdl. Fokozott pontvédelmi forma: a
mélyalapozasu ko6 korti 1 m atmérdjii vasbeton hengergytirtit 4snak le 60 cm mélyen,
amint kettd betonoszloppal kdoritenek. Az alappontokkal kapcsolatosan 1éteznek egyéb

meghatarozott szabalyok: [1]

1 Megjelolés allandd modon torténjen.
2 Mozdulatlansaga garantalt legyen.
3 Azonositasi hiba kis mértékben terhelje.

4 Fo6los méréssel torténjen meghatarozasa.
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5 A meghataroz6é mérések mindegyike hibahataron beliil legyen.

6 Magasabb rendii (esetleg azonos rendii) pontokb6l szarmazzon.

7 Az adott pontok ugyanahhoz a vonatkoztatasi rendszerhez tartozzanak.

8 Kiilonds pontossaggal legyenek ismertek az adatai helymeghatarozas szempontjabol.

9 A magassagmeghatarozas szamszerl eljarassal, az 6sszes mérés figyelembevételével

tortént.

10 A mérés, szamitas kell6 mértékben, mindségben dokumentalt legyen. [3]
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4. MERES SZABADBATTYANBAN

4./1 — Elokésziiletek a méréshez:

Irodai eldkészités: Az irodai munka egy elengedhetetlen része az adatok, informaciok

gylijtése. Ebben az esetben ez a feladat azt jelenti, hogy a szintezéshez kell¢ alappont
leirdsok masolatdt megigényeljiik, a korabban Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (
FOMI ) nevezetii szervezettél, amit ma mar a Lechner Nonprofit Kft. altal tudunk intézni.
Ettdl a szervezettdl kell kikérniink azoknak az alappontoknak a leirasat, amelyekkel

dolgozunk a mérés soran.
Ilyenkor eldirt, az érintett pontleirasok helyszinrajzainak aktualizalasa.

Az adott pontok szempontjabol a kornyezet-béli valtozasokat kell dokumentdlni, ha
esetleg Uj objektum keriilt 1étesitésre, amely 1j méretezésekre ad lehetdséget, akkor azt
mindenképpen fel kell tiintetni, ezzel ellendrizve régi métereket, adatokat. Meg kell
vizsgalni, hogy nincs-e akadalya jabb mérésnek, tehat fizikailag megkozelitheté-e a
pont, nem akadalyozza-e semmi a leolvasést, nincs e veszélyforras, az alappont esetleges

sériiltségét. Az ut km-es szelvénye is ellendrzést kivan, illetve a GPS koordinatak.

Ha 10j pontrol van sz6, akkor fontos meggy6zdédni rola, hogy a pont megkdzelithetd,
belathat6 legyen alkalmas a mérésekre, ne legyen takarasban. Figyelni kell, hogy az uj
pont lehetdleg kozteriiletre essen, kornyékbeli objektumok lehetdséget adjanak méretek

szamitasara.
Az adatgyiijtést figyelmesen, rendszerezve kell végrehajtani.
A szakdolgozatom pontleirasait, a targyalast kdvetd részben csatoltam.

Terepi el6késziiletek: A terepi el6készités nem mast jelent, mint a mérévonalunk, a palya

megtervezését, ide tartozik a miiszerallasok kiszamolasa, kijeldlése a kotdpontok
szamitasa, kijelolése a mérés helyén. Ezeknek a feladatoknak végrehajtasa
mindenféleképpen meg kell, hogy el6zze a mérést, ugyanis ezaltal tudjuk garantalni,
hogy a mérési folyamatunk sordn, amikor dolgozni fogunk, nem fogunk

helyrehozhatatlan hibat elkovetni, minden z6kkend mentesen fog lezajlani egyenletes
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sebességgel. Mikor a kotOpontokat jeloljik ki, meg kell felelniink bizonyos
kovetelményeknek:

- Olyan kemény anyagu ( pl.: aszfalt) utat valasszunk a vonalunk vezetésére, hogy
a forgalom ne okozzon gondot.

- Ugyeljiink arra, hogy ahova a k&tépontot kijeldljiik nem fogja zavarni a
forgalmat, nem lesz veszélyes a munkavégzésiink szempontjabol

- Szeg hasznalata esetén, figyelni kell, hogy az elégséges magassagban legyen kint
a felszinen, hogy a léc atforditasat akadds mentesen el lehessen végezni. Ebben
az lgyben még segitség lehet talpalatét haszndlata, ami hozzaad a szeg

magassagahoz.

4.1/1 abra

Szintezo léc talpalateét [11]

- A mérés tervezésekor vegyiik figyelembe, hogy a vélasztott utunk burkolata
melyik oldalt mutat jobb allapotot, arra a felére tervezziink kivitelezni, amelyik

optimalisabb fizikai allapot szempontjabol
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Annak érdekében, hogy a mérés sordn zokkendmentesen tudjunk haladni,
iranyitani tudjuk a felallasok alkalmat, a miszerallaspontokndl, ¢és a
kotépontoknal érdemes egy kisebb jelet fujni ( beton festék), igy raadasul
konnyebben felismerhetok, megtalalhatoak.

Miszerallasnal arra kell figyelni, hogy a szdmuk mindenképpen parosra j6jjon ki,
hogy kiejtsiik a talpponti hibat. Erre nem kell iigyelni abban az esetben, ha csak
egy léccel dolgozunk.

Az A.4. szabalyzat kimondja, hogy a kdtépontok €s miiszerallasok helyeit 1 méter
pontossaggal szabad csak kijelolni. Harmadrendii vonal esetén ez legfeljebb 35
méteres miszer-léc tavolsdgot eredményezhet, ezt mérdszalaggal esetleg
mérdkerék hasznalataval intézziik el.

Tovébbra is az A.4. szabalyzatbol deriil ki: a 1écek leolvasdsanal nem kaphatunk
kisebb értéket, mint 50 centiméter. Erre nagyon figyelni kell, ugyanis olyan
palyan, ahol a domborzat siksaga mar megkérddjelezhetd, vagyis kozepesnek
kategorizalhato

emberi szemmel lehetetlen megmondani, hogy ehhez tudjuk-e majd tartani
magunkat.

Ez okbol kifolydlag, ahol ilyen dombosabb/lejtdsebb teriiletet elore észleliink, ott
célravezetd elomérést alkalmazni, amivel meg tudjuk hatdrozni azt a bizonyos
miszer-léc tdvolsadgot, amikor mar garantaltan nem fordulhat el6 fél méter alatti
érték, vagy rosszabb esetben a léc ,,f61¢” olvasas. A 1éc tetején 1évé 20-30
centiméternek az irdnyzasa is mar gondot okozhat, mivel ott mar a léc
ferdeségébdl 1étrejovo a mérésiinket nagy mértékben terheld hiba eléfordulasa
esélyes. Ezért a sziikséges helyszinen elényosebb hagyomanyos szintezdvel
elvégezni az elémérést, tovabba egyszerli kezelhetdségi allithatd 1écet haszndalni.
Ha olyan helyre keriiliink, ahol a terep mar nem mondhaté egészen siknak jobban
jarunk, ha rdévidebb miszerallasokkal dolgozunk, ezzel megakadalyozva a
nagyobb eltérést az elére-hatra leolvasasok kozott, ez azt jelenti, hogy a legjobb,
ha egy 1 méteres tartomanyon beliil tudjuk tartani az értékeket. Ezzel tovabba
segitjiik a refrakcio, 1églengés a lécferdeség altal okozott, mérésiinket jelentds

meértékben terheld hibaknak kikiiszobolését, csokkentését.
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Nem art figyelni arra, hogy a kezdépont, végpont esetében, a miiszer 4ltal a 1écet
megiranyzott szog ne legyen tul eltérd attol a helyzettdl, amikor a miiszer és léc
szembe vannak egymassal, mivelhogy, ha digitalis miszerrel hajtjuk végre a
szintezést, az invarszalagot éré arnyékok, fényvaltozasok zavart okozhatnak a
leolvasasban.

Meérévonalunk kijeldlésekor, figyelembe kell venni a pontjeldléseink stabilitasat,
megbizhatosagat, ezért covekkel vald munka végrehajtds esetén, legyen az
anyaga akar fa , akar vas gondosan tligyelniink kell a talajba val6 helyes mértéki,
iranyu leiitésiikre, valamint a pontossag elérése, megtartasa érdekében tartanuk
kell egy legalabb 6 ora iddtartamu sziinetet a covekek elhelyezése és a rajtuk
torténd mérés végrehajtasa kozott, ezzel elkeriilve azt, hogy a mérés kozben
l1écsiillyedés aldozatai legylink. A korabbiakban emlitettek figyelmen kiviil
hagyhatoak, ha kotépontok megjeldlésére szeget alkalmazunk.

A munkdk elvégzésének paramétereirdl (kezdet, helyszin, varhaté idétartam)
tajékoztatnunk kell a Kozuti Hatdsagokat. Tovabba a munkalataink befejeztével
az elhelyezett szegeket, covekeket esetleg, ha tettiink ki ut munkalatok tablat, el

kell tavolitanunk a helyszinr6l.

Ponthely meglétekor, a pontleirdsok elkészitésével folytatodik a folyamat. Ennek

érdekében tisztaban kell lenniink egyes informaciokkal:

Tulajdonosa a teriiletnek
Teriilet kezeldje

Teriileti igyintézd/koordinator

Ezen adatok megszerzésére nagyszeri lehetdséget nyujt a Kozlekedési Informacios

Rendszer és Adatbazis roviden: KIRA.

A programban lehetéség van koordinata alapu lekérdezésre, ezaltal tudomast

szerezhetliink a kozlekedési Ut szamarol, az illetékes iizembentartok nevérdl, az ut

szelvényszamarol ezek megéallapitasara a terepen nem sok esélyiink lehet.
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4.1/2 abra
Kozlekedési Informacios Rendszer és Adatbazis 8]

Kozmiiegyeztetés: Szintezési ko 1étesités mdodszerének valasztasakor kell elintézni a pont

végleges helyének megvalasztasa eldtt. Ebben az esetben is szamos dolgot figyelembe

kell venni, miel6tt hozzé kezdenénk a tényleges munkahoz:

- Garantalt-e a pont fennmaradasa hosszabb tavon,

- A hely elérhetdsége teljesiil-e gyakorlati hasznalatra alkalmas lesz-e,

- Eldblehet-e furni a kivant talajmélységet,

- A helye lehetdleg kozteriiletre essen

- Az integralt geodéziai alapponthaldzat —hoz alkalmas lesz-e a ko

- Lehetéleg valamilyen kemény burkolatd Ut vonaldn legyen elhelyezve,
semmiképpen se f6ldit mentén

- Kozmi veszélyeztetésének elkeriilése a Iétesités soran.

Mar helyszinelés alkalmaval a terep vizsgalata sordn keresni kell az esetleges akadalyozo
jeleket, objektumokat, ez alol a kozmiivek sem kivételek. Ez szintén nem elhanyagolhat6
részfolyamata ennek a munkanak az elvégzésének, elmulasztisa esetén komoly

problémak meriilhetnek fel, veszélyhelyzetek alakulhatnak ki.

Koézmiiegyeztetés folyamata:
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1. Jovébeni ponthely gondos beazonositasa

2. Informécid szerzése a teriilet tulajdonosanak kilétérdl, a teriilet helyrajzi szamarol

(Foldhivatal)

3. Lehetséges kozmiivezeték halozatok, nyomvonalak felderitése személyes értekezés

alkalmaval vagy E-kdzmi rendszeren valom tajékozodassal.

4. Kozminyilatkozat birtokbavétele, megszerzése ez az E-kozmii rendszeren vald

bongészéssel lehetséges.

Ha ez eddigi elokésziiletek lezajlottak, akkor kdvetkezhet az allandositas. A talajfuras
utan betonozast kovetden épitik a szintezési kovet. A f0bb 1épéseket az épitésrdl fénykép
formajaban dokumentalni kell. Ezzel bizonyitani a szabalyossagot, valamint a fényképek
tartalmazhatnak idobélyegz6t is, ami fontos, mert az ¢épitést kovetéen 30 napig
¢érintetlentil kell hagyni, nem szabad mérni sem, ugyanis biztositani kell a beton

megfeleld megkdtését.
4./2 — Mérés a terepen:

Elokészités, felhasznalt mérofelszerelés

A mérésre 1 darab szintezdmiiszert, kettd szintezdlécet, egy miiszerallvanyt, festékszorot

¢s szintez0 sarut vittlink magunkkal.

Miszerek szallitasanal fontos, hogy odafigyelve kozlekedjiink, miiszeratallasnal
ovatosan cselekedjiink, hogy megkiméljiik az erés rezgésektdl, razkodasoktol, utazas
alatt bukkandkra hirtelen fékezésekre figyelni kell. A munkavégzés kdzbeni biztonsag
érdekében a gyarto altal feltett javaslat a kovetkez6: a tarolasara rendeltetett dobozban
kell egyik pontrol a masikra széllitani, mérés kozben egyarant. Ezen rezgések okozta

hibak, karosodasok helyrehozatalara tizemelnek a kalibralast elvallalé laboratoriumok.

A munka soran hasznalt Leica DNAO3 digitalis szintezémuszer része egy konnyen
olvashato, értelmezhetd kijelzd, ami lehetdséget kinal arra, hogy megtekintsiik az 6sszes
aktualisan mért adatot. Ezzel felgyorsitva a szintezési folyamatot, és biztonsagosabba
teszi a mérés megbizhatosagat, ugyanis igy kiesik az a személyi hiba, ami az esetleges

félreolvasasokért, elirasokért felel.
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Ennek a miiszernek az apriori kozéphibaja 0,3 milliméter. 24-szeres nagyitasra képes
tavesvel van felszerelve. Allotengely fiiggblegessé tehetd talpcsavarokkal, szelencés
libella beallitasaval. A kijelzé mellett talalhatoak még beviteli gombok, ezekkel vagyunk
képesek a miiszerbe betlit, szdmot esetleg specidlis karaktert betaplalni. Négy darab
navigdciés gomb segitségével tudunk Iépkedni az adatok kozott, Enter gombbal

megerdsiteni valtoztatasainkat.

4.2/1 abra

Leica DNAQO3 Digitalis szintezomiiszer [9]

Szabatos szintezés alkalmaval nincs sziikség pontra allas végrehajtasara, gondosan kell

elvégezni az alldtengely fliggdlegessé tételét, és mar indulhat is a mérés.

Manapsag a lécek kozott mar a barkddos és az invarbetétes népszerlisodott el hasznalat
szempontjabol, ugyanis sokan hasznalnak mar digitalis szintezOt az egyszerliség
kedvéért, és az ilyen miszerekhez az ilyen tipusi lécek sziikségesek. Mi is a
munkavégzés alatt ilyen barkodos 1écekkel dolgoztunk, ezek voltak a Leica GPCL3-as
szintezOlécek. Ezekrdl tudni illik, hogy 3 méter hosszuak koriilbeliil Skg-ot nyomnak
egyenként, hétagulasi egylitthatojuk elhanyagolhatd mértékii. Hatoldaluk tartalmaz 2
szelencés libellat melyek segitségével gond nélkiil fliggdlegesbe lehet Oket allitani, a

mozdulatlanul tartasukat segiti két darab allithato fogantyu €s kitdmaszto.
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4.2/2 abra

Leica GPCL3 léc [10]

A mérést megeldzden a 1éceket idokdzonként komparalni kell.

Az A.2., valami az A.4 Szabdlyzat eldirja, hogy szabatos szintezésnél, csak
rezgéscsillapitds 1abbal szabad dolgozni. Ez feltétlentil sziikséges, mivelhogy az uton
haladé jarmiivek, 1égmozgas okozta rezgések jelentdés mértékii hibaval terhelhetik a
mérésiinket, rdadasul a leolvasasokban is zavart okozhatnak, ezt meg kell eldzni.
Hagyomanyos szintezd miiszereknél ezeknek haszndlata elengedhetetlen, azonban az
altalunk hasznalt miiszer, mar magasabb szinvonalu, fejlettebb és magneses csillapitasu
kompenzatorokkal van felszerelve, amik kelléen semlegesitik azokat a bizonyos
rezgéseket, igy ehhez a fajta miiszerhez akér régebbi keményfabol késziilt labakat is

parosithatunk.

Az alabbi képen lathatoak a kotOpontok megjelolésére alkalmazhatd megoldasok

lehetdségei:
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4.2/3 abra

Kotopontok megjelolésének eszkoztara [11]

A legaltalanosabb mddszer a hilti szeg hasznalata, ugyanis nagyrészt burkolt utakon
alakitjuk ki szintezési palyainkat. Gombolyt feje és megfeleld elhelyezése ( ki kell 16gnia
az utburkolatbol ) segit a lécek akaddlymentes forduldsiban. Az eszkéz egyébként

megakadalyozza a 1écstiillyedést, ha szabalyszertien helyezziik el.

Fabol késziilt covek hasznalatos puha talajon, a tetejében egy szoggel kiegészitve.

Ugyelni kell a gondos leverésre.

Vasbol késziilt covek hasznalatos a keményebb talajon, ennek a feje dombort kialakitasu,
szara hegyesedd, hogy konnyen be lehessen litni a foldbe, amit egyébként kizardlag a
hozza gyartott beverd eszkozzel szabad elvégezni, annak érdekében, hogy fejrészt

megovjuk a sériilésektol.

Olyan helyeken, melyeknél a nem elfogadhatd, hogy roncsoljuk a burkolatot, vagy
lehetetlen a megfelelé rogzités, fokozott odafigyeléssel vas saru is hasznalhato.
Gombolyli feje biztositja a 1éc megfeleld atforgatasat, labai letaposva gatoljak a

stillyedést.

Festékszoroval kijeloljiik a miiszerallasok poziciodjat, illetve a kotépontok helyét.
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A munkat elvégzd csapatot ugy kell kialakitani, hogy az gazdasagosan eldnyds legyen,
biztonsagi eldirdsoknak megfeleld és megfeleld iddbeosztassal legyen elvégezhetd,

takarékos iddintervallumokban valo munkavégzést tegyen lehetové.
Az elfogadott, szabaly szerinti felosztas a kovetkezd lehet:
M¢érévonal meghatarozasanal:

- 1 személy miiszaki
- 1 személy kotépont szogeld
- 1 személy tavolsag jelold

- 1 személy gépjarmiivel biztosito
Mérés alatt:

- 1 személy észleld miiszaki
- 2személy léctartd

- 1 személy gépjarmiivel biztosito

Mindkét esetben az optimalis 1étszam 4 £6, igy meg lehet oldani mindkettd feladatot egy

¢€s ugyanazon csapattal, valtoztatas nélkiil.

Léteznek bizonyos biztonsagi eldirasok, amelyeket be kell tartania minden szintezést

végz0 egyénnek:

- A mérés megkezdését megel6zden a munkat be kell jelenteni az illetékes Kozuti
igazgatosaghoz.

- Lathatosagi mellény viselése

- A mérési szakasz elején sebességkorlatozd tablakat koteles kihelyezi és azt
lathato allapotban tartani a munka végéig

- Azadott uthoz viszonyitva a sebessé¢gkorlatozas mértéke maximum 30 km/h lehet

- A mérést biztositd gépjarmiire is sebességkorlatozé tablat kell helyezni, valamint
balra kertilj tablat.

- A gépjarmi elakadas jelz6 hasznalatara fel van hatalmazva.
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4./3 — Mérés napja:

Magat a szintezést Szabadbattyanban hajtottuk végre egy tavaszi napon, a telepiilés Fejér
megyében taladlhat6. A napot reggel 8 oras taldlkozassal inditottuk Székesfehérvaron,
majd onnan a miiszereket bepakolva indultunk utnak, az uticélig koriilbeliil 20 percet

tettlink meg kisebb forgalomban.

A mérést két szakaszban végeztiik: El0szor a 021406/1 — es szamu alappont és a 021405/11
meghatdrozandé alappont kozott oda-vissza iranyban. Ezt kdvetden a 021404/11 — es

szamu alappont és a 021405/I1 meghatarozando alappont k6zott oda-vissza irdnyban.

Elsdkdrben a 021405/11 — es szamu ismeretlen pontunkhoz tartottunk onnan inditottuk a
munkafolyamatot. A mérés megkezdése eldtt kitettiik a miiszert, hogy alkalmazkodjon a

hémérséklethez.

Mialatt ez végbe ment, Busics tanar urral elkezdtiik kijel6lni a miiszerallaspontokat,
tovabba a kotdpont pozicidkat, megtartva a 30 méteres miiszer-1éc tavolsagot az
idomegtakaritds és a pontossag érdekében. A jelolést festékszoroval, kiméréseket
mérdszalaggal hajtottuk végre. Ezek mellett még ellendriztiik az alappontok helyzetét,
nem-e rongalddott meg, elérhetdek-e, illetve nem akadalyoz-e majd minket a dolgunkban

valamilyen varatlan kdrnyezetvaltozas, objektum hirtelen eléfordulésa.

4.4/1 abra

Meéroszalaggal valo kimérés
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Dr. Toth Zoltan a konzulensem t6ltotte be az észleld szerepét, Busics tanar ur és jo
magam lettiink a léckezeldk. Azzal kezdtiik, hogy a lécet a 021405/I1 — es szamu
meghatarozandé pontra helyeztem, filiggélegességet bedllitva tdmaszté botok
segitségével. Toth Zoltan tanar Gr az elsd miiszerallast elfoglalva fiiggdlegesbe allitotta a
szintez6 allotengelyét a libella hasznalataval, bedllitotta a képélességet a parallaxis
csavarokkal, valamint a szalkeresztet az okularral. A miiszeren kredlni kellett egy 1j
munkaallomanyt, kivalasztani a f6 meniiben a vonalszintezés meniipontot, beallitani az
allomanyunkat. Ugyelni kellett arra, hogy a megfelelé metodust ( HEEH ) valasszuk ki,
helyesen adjuk meg a kezdd pont szamat. Ezalatt Busics tanar ur elfoglalta helyét az elsd
kotéponton, fiiggdlegesre allitva a szintezdlécet a szintezdsarun, a miiszer irdnyara nézve.
A folyamat tehat agy zajlott, hogy Té6th tanarar eldszor a hatra iranyban iranyzott, majd
leolvasott (a kezdésnél az én iranyomban), majd megfordult iranyozva eldre, vagyis
ebben az allasban Busics tanartr felé. Ezt kdvetden tjra leolvasott az eldre iranyban, majd
megfordulva hatra iranyban ismételt egyszer leolvasast. (Igy betartva a hatra-elére-elére-
hatra modszert) Ha hibahatdron beliil sikeriilt a két méréspar (hatra-elore)
magassagkiilonbségének meghatarozasa, az eddigi hatra 1éces ( ez esetben én) elére ment
a kovetkezd 1écallasba igy valva immar “’eldre iranyua léces’” - sé, az észleld pedig a
kovetkezd miiszerallashoz igyekezett, majd felallitott a miiszert a méréshez. Ezalatt a volt
elére 1éces (itt Busics tanar ur) ovatosan atforditotta lécet a saru tetején a kovetkezd

miszerallas iranyaba ugy, hogy annak magassagi helyzete ne valtozzon.

4.4/2 abra

021405/11 — es szamu meghatarozando pont észlelése
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Ezt kovetden, csak az imént leirtak folytatodtak egészen a 021406/ — es szamu
alappontig, ahol is az dllomanyt elmentettiik, miiszer ujrainditadsa utdn 0j munkaallomany
létrehozasaval megkezdtiik a vissza mérést, annyi kiilonbséggel ugye, hogy a kezdd és

végpontok felcserélddtek és a haladasi irany ellentétes lett.

4.4/3 abra
021406/1 — es szamu alappont észlelése
Az elsd szakasz oda-vissza mérése utan megkezdtiik a masodik szakasz mérését:

021405/I1 €-> 021404/11 oda-vissza iranyban, a folyamat megegyezik az el6z6ekben
leirtakkal.

4.4/4 abra

021405/ — es szamu alappont észlelése a masodik szakaszban
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5. FELDOLGOZAS, SZAMITAS

5./1 — Gondolatok a szamitashoz:
Még a feldolgozas kezdeteként ellendrizziik az aldbbiakat:

- legfeljebb 35 méterig terjedd 1éc hosszokat
- miszerpoziciok szempontjabol eleget tettiink a méteres pontossagu kijeldlést

elére/hatra iranyban

Altalanos folyamat:

1. Szémitani a lécen bal/jobb oldalt leolvasott értékek kozotti eltérést :
Amas < Amy, — Amjobb [Max 0.24 mm|]

2. Szakaszokra lebontva, szamitani a jobb ¢&s bal oldal miiszerallasonkénti

eredményeket. hibahatar:d,,,,, < VM{szerallas

3. Szakaszokra szamitott észlelési differencia (Esetiinkben harmad rendi) :

p<3.0x+VRmm

5./2 — Feldolgozas GeoEasy programmal:

GeoEasy tudnivalék: Egy nyilt forraskodu, geodétaknak tervezett program, ebbdl

kifolyolag rengeteg als6 geodéziai munka elvégzésére alkalmas ( esetemben a
szintezésre is), tobbféle fajlformatumot képes kezelni, az altalunk hasznalt Leica

miszerbdl kinyerhetd GSI f4jlt is.

Lépések:

1. Program inditasa

2. Nyers fajlok importalasa: Fjl menii/ Betolt modul kivalasztasa
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Fajl

2022.06.03 14:00 - GeoEasy elindult =l
%1 GeoEasy 3.2.0dev - x|
F&jl Médosit Szamitasok Ablakok Sugé
... Ctrl-N
Betot ... Ctrl-0
Lezér 4
Ment 4
Mindent ment Ctrl-S pr—
Ment masként ... »
Egyesit ..
GNU Gama export ... Ctrl-G
Projektet betolt ...
Projektet ment ...
Projektet lezdr
ComEasy ... F2
Statisztika ...
Szamitasi paraméterek ...
Kiegyenlitési paraméterek ... Sk
I4
5.2/1 abra

Fajlok importalasa [12]

Itt egy eldzetesen elOkészitett txt fajlt hivtam be, mely tartalmazza a két
felhasznalt alappont magassagait. A vizszintes koordinatak értékét 0-ként
kezeltem magassagi feladat 1évén. A meghatdrozand6 pontunk magassagara

szintén 0-t irtam.

| Szintezés — Jegyzettémb

Fajl Szerkesztés Formatum Nézet Sugd

b21404 0 0 112.01644
021405 0 0 ©
021406 0 0 108.41945

5.2/2 abra

TXT fajl elrendezése [12]

3. F4&jl menii/Szamitasi paraméterek = Be kell allitani a tizedesek szamat ( 5 ),

szintezési kdzéphibat ( 0.3 )
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Szamitasi paraméterek X
Sz6gegység DMS —
Hosszegység m —
Vetdleti redukcié [mm/km]: 0.0
Atlagos tengerszint feletti magassag [m]: 0.0
Irdny/zenit kozéphiba [*): 3.0
Tav. kozéphiba [mm]: 30
Tav. kozéphiba [mm/km]: 3.0
Szintezési kozéphiba [mm/km]: 03
I” Refrakcié és foldgarbilet figyelembevétele
Tizedesek szama az eredményekb: 5
0K| Mégsem

5.2/3 dbra
Szamitasi paraméterek ablak [12]

Modosit > Mérések / felugréd ablakon beliil > Parancsok - Maszk - levelling

-
Parancsok  Szémitssok  Siigé

Pontszam  Jelmagassag  Iranyérték Ferdetivolsig _~

Espont ATl b pont Misess mag st Thik by, 00! Vicszinkes tivolisg

‘ Valassz maszkot X

horiz <

ahimeter
ahimeter_code
ahimeter_dm

OK | Mégsem

5.2/4 abra

levelling maszk kivalasztasa [12]

Allaspontok, végpontok betaplalasa F7, F8 billentyiikkel ezzel jegyzSkonyvet

krealva
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B Szintezés_geo = X
Parancsok Szamitasok Sugé

Pontszam  Mag. kil. trigmag ~ Ferdetavolsag =

Al b = : G
gt e Téjékoz6 pont Mag. kiil. szintezés Vizszintes tavolsag

021404
021404 021405
021405
21405 021404
021405
021405 021406
021406
21406 021405

178

’
5.2/5 abra

Jegyzokonyv keszités [12]

Magassagkiilonbségek, vizszintes tdvolsagok betaplasasa, atallitasuk piros szinre,
ezzel elérve szintezési adatként kezelje 6ket a program.

Mag. kdl. trigmag  Ferde tavolsag
Mag. kil. szintezés Vizszintes tavolsag

0.37718 976.2
3.97469 1444.2
3.9765( 1444

5.2/6 abra

Magassagkiilonbségek, tavolsagok szerkesztése [12]

A meghatarozand6 pont magassag értékét at kell allitani 0-r61 Modosit >
Koordinatdk - Uj ablakban a kérdéses cellan jobb klikk > Szamitasok >

Magassag > Uj ablakban ki kell valasztani a szamitashoz itélt szakaszt
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Parancsok Sz SGgé

. ) Y X M-
Pontszém Pontkéd g\ tecy El6zetesX EldzetesM
021404 of o] 1120164
021405 0| 0 0
021406 0| 0| 10841945

Vélassz legalabb 1 elemet X
021406 112.39414 144420000

021404 112.39508 976.20000

021404 11239362 976.20000

021406 112.39595 144400000

=
‘ OK | Mind | Mégsem
[
,

5.2/7 abra

Magassag értékenek atallitasa [12]

Eredmény jegyzOkonyvét a mellékletek résznél csatolom.

8. Magassagi halozatkiegyenlités foablak/Szamitasok -> Magassagi halozat
kiegyenlités >  felugré ablakon beliil ki kell be kell sorolni a pontokat

ismert/ismeretlen kategoridkba.

Valassz ismert pontokat X
021404 -
021406

v
OK I Mind I
5.2/8 abra

Ismert pontok meghatarozasa [12]

Eredmény jegyzOkonyvét a mellékletek résznél csatolom.
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6. OSSZEFOGLALO

A szakdolgozatom célja egy magassdgmérési munka bemutatasaval, elemzésével a
magassagi alapponthdlozatok és ezzel kapcsolatban a szintezés, magassagmeérés
ismertetése. Véleményem szerint a felsoroltak koziil valamennyit sikertilt részletesen
bemutatni.

Kezdetben magat a magassagmérést targyaltam, kitértem annak modszereire, azon beliil
is a szintezésre. A szintezést tekintve irtam a feladat soran el6forduld hibakrol, a
munkavégzéshez sziikséges felszerelésrol, tovabba bemutattam a szintezés folyamatat
is.

A késObbiekben ismertettem a magyarorszagi szintezési haldzatokat beleértve a
munkam soran hasznalt Bendefy-féle haldzatot is. A haloézatokon beliil kitértem
azoknak tulajdonsagaira, torténelmi elézményeire.

Részleteztem a pontjeldléseket és az allandositast.

Az atfog6 képet, tudast targyalo fejezetek utan ratértem magara a mérésre, amit

Szabadbattyanban végeztiink. Itt megemlitettem a munkdnkhoz hasznalt
felszerelést, levezettem a munkafolyamatot, ami magaba foglalja a terepi és irodai
elokészitést is.

Végezetiil ismertettem a feldolgozasi folyamatot geoeasy programmal.

Az elvégzett munkank eredményeként a Bendefy-féle halozat egy 0j alapponttal boviilt,
amelynek sikeriilt egy pontos magassagot meghatarozni, a folyamat soran a
hibahatarokon beliil sikeriilt maradni.

A szakdolgozatirasnak kdszonhetden sikeriilt betekintést nyernem a szintezés vilagéaba,
a magassagmérés feladatanak kutatasaval, gyakorlasaval a tanulményaimat tekintve egy
sz¢lesebb tudasra tettem szert, amely véleményem szerint jelentds segitséget fog
nyujtani az €letem soran a munka, valamint a szakmai fejlodés szempontjabol.

6./1 — Summary:

The aim of my thesis is to present and analyze a height measurement work by
presenting and analyzing the vertical base point networks and, in connection with this,
leveling and height measurement. In my opinion, all of the above has been presented in
detail.

Initially, I discussed the height measurement itself, and I told its methods, including
leveling. Regarding leveling, I wrote about the errors that occur during the excercise,
about the equipment required for work, and also presented the process of leveling.
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Later I described the leveling networks in Hungary, including the Bendefy network
used in my work. Within the networks, I introduced their properties and historical
antecedents.

I've detailed the point markings and perpetuation.

After the chapters discussing the big picture and knowledge, I arrived to the
measurement itself, which we carried out in Szabadbattyan. Here I presented the
equipment used for our work, described the process, which includes field and office
preparation.

Finally, I described the counting process with the program called GeoEasy.

As aresult of the work we have done, the Bendefy network has been expanded with a
new base point, which managed to determine a precise height, in the process we
managed to stay within the boundaries of error.

Thanks to writing a thesis, | was able to gain insight into the world of leveling, and by
researching and practicing the task of height measurement, I gained a broader
knowledge in terms of my studies, which, in my opinion, will be of considerable help in
my life in terms of work, as well as professional growth.
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1 — Melléklet

Miiszaki Leiras

Miiszaki leiras

A munka megnevezése: Magassagi alappont potlasa

Megbizo6 neve és cime: Magyar Kézut Nonprofit Zrt. Fejér Megyei Igazgatosag
8000 Székesfehérvar, Berényi ut 13

Felhasznalt alapadatok jegyzéke: 021404/11 ¢s 021406/1 alappontok pontleirasai és
magassagi adatai

A munkahoz hasznalt méromiiszer tipusa és gyari szama:

Leica DNAO3 - 344787

A munka elvégzésének rovid leirasa: A 021405/I-es pontszam pont pétlasra szorult,
viszont a szintezési k6 még elfogadhat6 allapotinak bizonyult, ezaltal 4j pont 1étesitése
helyett Uijra mérést végeztiink szintezéssel, két szakasz lemérésével, kdzit mentén. Az
elsé szakasz 021404/11 és 021405/ pontok kozott lett vezetve, hossza: 976 méter, a
masodik a 021406/1 és 021405/1 pontok k6zott hossza: 1444 méter.

A munkara vonatkozo egyéb feljegyzés: -

A munkavégzéskor tapasztalt eltérések és dokumentaciohivatkozasok: -

Készité: Heim Zsombor

Székesfehérvar, 2022.06.03
féldméré ig.szama:777/2022
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2 — Melléklet

Szemlélési és allandositasi jegyzokonyv

Magassagi alappont meghatéarozasa (uj pont: 021405/11.)

Szabadbattyan
2022
Szemlélési és allanddsitasi jegyz6kdnyv
‘onalszam: Bendefy llLr.
Orszagos Felsérend(i Szintezés
A PONT L [L] - Térkép-
sza‘l"na neme | (km)| (km) A PONT LEIRASA Megjegyzés | Fényképek szelavény
l_lj szama
021404/11. kében A Szabadbattyén - Sér ihaly kozotti ot 1,31 km-
k6 gomb | %0 nél, az it EK-i oldalén. meghivS poot, ¢ 8 54-34
g
021405/11. kében | | | ASzabadbattyén - Sér ihaly kozotti Gt 2,27 km- | meglévs pont, de 54-34
ké gomb ’ ! nél, az it EK-i oldalan. Gjra mérendd i
A Nédor-csatorna feljitott betonhidjanak DK-i végében,
0214067, | o b | 1.4 | 24 | vedocsoben. A Szekestenérvar - Urhida kozotti it 3,96 |megieveront. ép. |8 54-34
gomb km-nél, védogylriben ¥
Szemlélte: Toth Z.
Felhasznalasra kerill a Mérend6 vonal
Allandésitotta: .
= e szintezés soran hossza: 2'4 km
Szabadbattyan, 2022. marc. 3. KKP pont: 0 db
} csap: 0 db
Uj pont: gomb: 0 db
fart colop gombbal: 0 db
K&: 0 db
KKP pont: 0 db
csap: 0 db
Régi pont: gomb: 0 db
frt colop gombbal: 0 db
ko: 3 db
tarcsa: 0 db
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3 — Melléklet

Szintezesi vazlat

A 021405/1. alappont meghatdrozasa 021405/I1. pontszamon Szabadbattyan, 2022
T R
S R
N \\\ ‘/ \
Szintezési vazlat

ol Szabadbattyan, 2022
_ Szintezési alappont pétldsa (Gjramérése)
e a Bendefy-féle halézatban

\ . v

P ,,_:/" Készitette: Busics Gyérgy +";

- w2
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4 — Melléklet
Régi pontleirasok

Felhasznalt alappontok pontleirasai

Orszégog hp‘eﬁlgrleﬁuzl iszn‘n{ezés

Wérkép szdma: 346" Magassdg: A pont szdma:
i 2 214040
Kozsdg: B
’
SZABADBATIYAN == —
Megye: e
Fejer &amamaydn &!rszmhmg K20 4t 4310 krm-rell
A pontmegieisids mddja: az 4t Ex -i oldaudn
cscp, tdresa, gomb, furatos
idbla,pmm 1adla, Helyszinrajz : \\ \‘5- A\
g, AL
inelve : 19761980, 1984 A\
Toh 155 1935, 2000 2004 \.\\ 33 \\\
Szintezés éve: 1976 \-_I". = \Gab -
. & o, .
Megjegyzés: \ X
AR T e At JPP
Q‘% ;\"',\ \ -\‘\\l‘QQ oosriop

1 2l:§\ /,;’e";

gos felsorendli szintezés

< 1e
S i T A

flrt‘p szdma: 3‘ 6 Mogassdg: A pont szdmai
. -7
e \ 1\ Baitis 4_’9-.«'
SARSZENTMIHALY
Megye: ..., J‘zeh;leherrar ~Urtica kOzol: ut 3,96 km -nél,
7/ Nddor csatorna betonhidjonak OK-i végeben
A pontmegjeisiés midja:
¢scp, tdresa, furatos
tdola, peremes tabla,
kSven mb
egyéd: 111

Helyezineive 1976, 1980, 1985,
7988, 1952, 1995, 2000,2004,

Szintezés dve: 1974
Megjegyzés:

Méanyag loppal fede! dreg]
ben (2000).

4.0km

Gorsium AFESz
Nogleldolgozo es
Topkeverd Uze.

Helyszinelve 2022. febr. 5-én. A pont ép, mérhetd, de a hidfelijitas
kovetkeztében védocsobe keriilt.  Toth Zoltan
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5 — Melléklet

Uj pont leirdsa

MAGASSAGI ALAPPONT PONTLEIRASA

A pont

. 021405/IL.

A pontmegjelolés moédja:

csap (jele vagy szama: -)

tarcsa

gomb

kében gomb

EOMA

magasség: 112,395
Sz

Térképszelvény szama: 54-34

Helység: SZABADBATTYAN

Megye: Fejér

Allandésitas éve: 1976

Mérés éve: 2022

Helyszinrajzi leiras: A Szabadbattyan - Sarszentmihaly koézotti at 2,27

it Helyszinelés éve: 2022
km-nél, az Gt EK-i oldalan.

Azonos: 021405/1.

Megjegyzés: EOV y=597 602 x=199 222. Az eredeti pont Gjramérése 2022-ben.
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6 — Mellékletek
Szintezési jegyzokonyvek szakasz-/iranyonként

EGYSEGES ORSZAGOS MAGASSAGI ALAPPONTHALOZAT

ESZLELESI JEGYZOKONYV

Szakaszjellemzok: Mérési Koriilmények:
Kezdépont: 021404/Il. k6 Id6jaras: borult
Végpont: 021405/11. ko tiszta

szélcsend
Eszleld: Dr. Téth Zoltan Refrakcié: zavarmentes

Kornyezet: jellegtelen kérnyezet, kilséség

Miszer: DNAO3 (344787) Ut és talaj: aszfalt Gt
Lécpar: 32111 - 32114 kemény padka

atlagos talajvizszint
Ut toltésen vagy terepszintben

Datum: 2022.03.28. Nedvesség: szaraz talaj
Ap Lt(m) Hatra1 Elore 1 Elore 2 Hatra2 _ hom. (°C) id6 [0.24)
1 13,1 131631 123113 123115 131634 19 15.25 1
2 32,9 143483 160985 160986 143491 7
3 32,9 128561 160546 160538 128559 5
4 32,9 148259 142032 142044 148280 10
5 329 159231 139682 139674 159228 4
6 329 145259 157124 157117 145266 14
7 329 144142 145299 145314 144158 1
8 32,9 144388 130286 130303 144408 4
9 329 185111 107297 107294 185095 12
10 329 165882 124794 124770 165871 13
11 329 163797 151693 151696 163802 3
12 329 123763 154077 154067 123739 14
13 328 124187 144110 144104 124160 21
14 32,9 148478 149455 149482 148481 23
15 33,0 141167 145859 145863 141164 y
16 144 097237 120355 120356 097239 20 16.12 1
> 976,2 2294577 2256706 2256720 2294577
Szakasz jellemzok: Nyers magasagkulonbség:
Hossza: 1,0 km 1. leolvasasbol: 37871 eltérés: -0,14 mm
Atlag hém.: 19,5 °C 2. leolvasasbdl: 37856 hiba hat.:+/- 0,80 mm
Allaspont: 16
Nyers mag. kilénbség: 0,37864 m
Hémérsékleti javitas: 0,00000 m

Mért mag.kilonbség: 0,37864 m
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EGYSEGES ORSZAGOS MAGASSAGI ALAPPONTHALOZAT
ESZLELESI JEGYZOKONYV

Mérési Koriilmények:

Szakaszjellemzok:
Kezdépont: 021405/1l. k6
Végpont:  021404/ll. k&
Eszleld: Dr. Téth Zoltan
Miiszer: DNAO3 (344787)
Lécpar: 32111 - 32114

Id6jaras:

Refrakcié:

Ut és talaj:

borult
tiszta
szélcsend

zavarmentes
Kornyezet: jellegtelen kdrmyezet, kills6ség

aszfalt Gt

kemény padka
atlagos talajvizszint
ut toltésen vagy terepszintben

Datum: 2022.03.28. Nedvesség: szaraz talaj
Ap Lt(m) Hatra1 Elére 1 Elére 2 Hatra2  hém. (°C) id6 [0.24)
1 144 110632 087457 087457 110610 12 09.27 21
2 33,0 142579 139076 139061 142585 21
3 32,9 146819 144179 144163 146818 16
4 32,8 153786 135140 135151 153777 20
5 329 157765 126844 126828 157749 0
6 32,9 146401 158547 158531 146388 3
7 329 121211 162178 162205 121230 7
8 329 102934 180435 180408 102918 1
9 329 129616 143700 143703 129639 20
10 32,9 145222 144240 144245 145242 15
1 32,9 155496 143580 143605 155504 17
12 32,9 139478 158699 158707 139490 4
13 32,9 138408 145219 145224 138415 1
14 329 156644 124183 124200 156639 22
15 329 159307 142035 142030 159299 3
16 13,1 123123 131625 131619 123113 15 10.12 4
> 97622 2229419 2267136 2267135 2229416
Szakasz jellemz6k: Nyers magasagkulonbség:
Hossza: 1,0 km 1. leolvasasbdl: -37717 eltérés: -0,03 mm
Atlag hém.: 13,5 °C 2. leolvasasbél: -37720 hiba hat.:+/- 0,80 mm
Allaspont: 16
Nyers mag. killonbség: -0,37718 m
Homeérsékleti javitas: 0,00000 m

Meért mag.kilonbség: -0,37718 m
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EGYSEGES ORSZAGOS MAGASSAGI ALAPPONTHALOZAT
ESZLELESI JEGYZOKONYV

zaka llemzdk: M i Koriilmények:
Kezdépont: 021405/l. k6 Id6jaras: borult
Végpont: 021406/1. gomb tiszta
szélcsend
Eszlel6: Dr. Téth Zoltan Refrakcié: zavarmentes
Kodrnyezet: jellegtelen kdrnyezet, kilséség
Mdszer: DNAO3 (344787) Ut és talaj: aszfalt at
Lécpar: 32111 - 32114 kemény padka
atlagos talajvizszint
Gt toltésen vagy terepszintben
Datum: 2022.03.28. Nedvesség: szaraz talaj
Ap Lt(m) Hatra1 Eldre 1 Eldre 2 Hatra2 _ hom. (°C) id6 [0-24)
1 36,3 101382 189040 189033 101396 20 16.16 22
2 299 075704 142144 142130 075689 1
3 299 130364 142377 142372 130366 6
4 329 124704 115909 115887 124688 5
5 329 178473 124902 124904 178496 22
6 329 158487 122105 122091 158488 15
7 32,9 159446 141313 141320 159435 18
8 33,0 150314 127970 127990 150319 15
9 33,0 149241 147308 147297 149249 20
10 33,0 137829 146772 146801 137839 20
1 329 138315 140332 140330 138318 4
12 329 148035 144148 144122 148029 20
13 329 133487 147522 147527 133509 17
14 329 149622 140897 140906 149626 5
15 33,0 128488 153150 153163 128490 13
16 33,0 105604 177699 177689 105613 19
17 328 121071 192411 192428 121098 1
18 33,0 092702 172993 172986 092688 Y 4
19 33,0 103074 170977 170953 103070 20
20 33,1 111477 174378 174405 111482 22
21 33,0 173614 145893 145900 173606 16
22 32,9 149601 158291 158296 149598 20 17.27 8
Yy 14442 2921033 3318530 3318532 2921092
Szakasz jellemz&k: Nyers magasagkalonbség:
Hossza: 14 km 1. leolvasasbél: -397498 eltérés: 0,58 mm
Atlag hém.: 20,0 °C 2. leolvasasbél: -397440 hiba hat.:+/- 0,94 mm
Allaspont: 22
Nyers mag. kilonbség: -3,97469 m
Hémérsékleti javitas: -0,00003 m

Mért mag.kalonbség: -3,97472 m
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EGYSEGES ORSZAGOS MAGASSAGI ALAPPONTHALOZAT
ESZLELESI JEGYZOKONYV

Szakasziellemzk:

Mérési Kériilmények:

Kezdépont: 021406/l.  gomb Id6jaras:  borult
Végpont: 021405/11. k& tiszta
szélcsend
Eszlel6: Dr. Téth Zoltan Refrakcié: zavarmentes
Kornyezet: jellegtelen kornyezet, kilséség
Mdszer: DNAO3 (344787) Ut és talaj: aszfalt at
Lécpar: 32111 -32114 kemény padka
atlagos talajvizszint
Ut toltésen vagy terepszintben
Datum: 2022.03.28. Nedvesség: szaraz talaj
Ap Lt(m) Hatra1 Eldre 1 Elbre 2 Hatra2  hém. (°C) idé [0.24]
1 329 158288 149574 149562 158290 10 08.11 14
2 33,0 149428 177138 177140 149437 14
3 33,1 172888 111941 111936 172881 2
4 330 174844 105075 105076 174823 22
5 329 182501 102890 102864 182484 9
6 328 191811 119718 119712 191822 17
7 330 186871 114622 114640 186889 1
8 330 161390 137063 137083 161403 /4
9 329 145912 154388 154376 145918 17
10 32,9 149085 135558 135539 149079 13
1 329 142788 145979 145966 142791 16
12 33,0 146924 145274 145278 146906 22
13 33,0 143309 133327 133320 143307 5
14 33,0 147592 150428 150453 147617 0
15 329 131230 151815 151819 131223 1
16 329 138010 158587 158595 138000 19
17 329 126663 161987 161966 126650 7
18 329 121788 175512 175513 121794 6
19 329 135455 143816 143807 135465 20
20 299 144817 133667 133669 144807 1
21 299 159386 092416 092424 159377 17
22 36,3 173770 086329 086347 173774 12 09.24 14
> 1444 3384752 2987105 2987084 3384738
Szakasz jellemzok: Nyers magasagkUlonbség:
Hossza: 14 km 1. leolvasasbél: 397647 eltérés: 0,07 mm
Atlag hém.: 11,0 °C 2. leolvasasbol: 397654 hiba hat.:+/- 0,94 mm
Allaspont: 22
Nyers mag. kilénbség: 3,97650 m
Hémérsékleti javitas: 0,00002 m
Mért mag.kalonbség: 3,97652 m
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7 — Melléeklet

Vonaldsszeallitds és szamitdsi jegyzokonyv

Magassagi alappont meghatdrozasa (uj pont: 021405/I1.)

Ellendrizte:

Palosi Imre

Szabadbattyan
2022
Vonaldsszeallitas
Vonal szama:  Bendefy lll.r. Eszlelési diferenciak
Szintezési | L Mért magassagkionbségek Eldzetes D] | [D] | [D]
szakasz ) magassag| D L 1. .
végpontia | ™ | kml | oda vissza kozép (m) renda | renda | renda
"”:g"”' 0.000 112,01644
02’:25’"’ 0976 | 0.976 | 037864 | -0.37718 | 0,37791 112,394 146 | 119 | 198 | 296
ozg’;::" 1,444 | 2420 | -3.97472 | 397652 -3,97562 | 10841945 180 | 144 | 240 | 360
-3.59608 | 3.59934 | -3,59771 | -3,59699 D= 072 mm
(D)=t 467 mm
SZAMItASt VEGOZIO: ... anan
Busics Gyorgy
Mérés ideje 2022.03.28
Mérte: Téth Zoitan
Szamitasi jegyz6kdnyv
) - Mért .
ssnzgtke::j L (L) |magassagk (k»fgwymbzl) Kiegy. mag. Kiegyenlitett magassag
JI6nbs ") k(l6nb EOMA
végpontja [km] | [km] | © Fm]ég {mm) Glonbség [m) ( )
”’:g”" 0.000 112,01644
0219050 | 0976 | 0976 | 037791 | 029 0,37820 112,39464
0214061 | 10 | 2420 | -3.97562 | 043 -3,97519 108,41945
gomb
072 -3,59699
Mért magassagkolonbség:  -3,59771 m Ell: 0,00000
Szamitott magassagkalonbség:  -3,59699 m
Eltérés A = 072 mm
Megengedett eltérés (A)= + 4,67 mm
1km szintezési szakaszra esd javitas: 0,30 mm
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Magassagi pontjegyzek

A 021405/1. alappont meghatarozasa 021405/11. pontszamon Szabadbattyan, 2022

Magassagi pontjegyzék
Szabadbattyan

Felhasznalt Bendefy-féle szintezési alappontok

pontszam pontjelleg leiras EOMA magassag

021404/11. ké A Szabadbattydn - Sarszentmihdly k6zotti at 112,01644
1,31 km-nél, az Gt EK-i oldaldn.

021406/1. gomb A Nador-csatorna felujitott betonhidjanak 108,41945
DK-i végében, védbcsSben. A Székes-
fehérvar - Urhida kdzotti at 3,96 km-nél.

2022-ben Gjramért magassagi alappont

pontszam pontjelleg leiras EOMA magassag
021405/11. ké A Szabadbattydn - Sarszentmihdly 112,39464
kézotti Gt 2,27 km-nél, az Gt EK-i
oldalan.

Székesfehérvar, 2022. aprilis 11. Osszedllitotta: Dr. Busics Gyorgy
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Kalibracios jegyzokonyv

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI INTEZET
MUSZERVIZSGALO LABORATORIUM
SOPRON

B8R,

GEODEZIAI M(’JSZEREK
KALIBRALASA

o

2016



/CALIBRATION

i : KALIBRALASI BIZO

62

v

REPORT/

Léc tipusa : (NEDO) Leica GPCL3 /3 [m | -es/
Léc szdma:  Nr: 32111
 Mérés : MTA CSFK GGI SOPRON

Megrendels: OBUDAI EGYETEM, ALBA kxcu MUSZAKI KAR GEOINFORMATIKAI INTEZET
8000 Székesfehérvir, Pirosalma

SZERVIZSG. LABORATORIUM

Lée tipusa : (NEDO) Leica GPCL3 /3 [m ] -es/
Léc szdma:  Nr: 32114

Mird szemdtyek: Horvith Attla

Léghimérsitlet ddag: 1829 [°C |

Légnyomds  ddlag: 970,06 [ mbar |
Pirataralom  delag: 3889 | % |

Lézer kompencicids foktor (C ) delag: 738,40

Az elsé mért vonal a léctalptél, a 3. vékeny vonal
Az wtolsé mért vomal a léctalptél, a 176, vékony vonal

Mérds lddpongja ; 2016.02.09.
Mérs személyek: Horvith Attila

Léghdmérséklet ddlag: 17,90]°C)

Légnyomds dddag: 969,45 | mbar |
Pdrotartalom  dlag: 4238 | %)

Lézer kompenzdcids fokior ( C ) dtlag: 738,51

Az els§ mért vonal a léctalptdl, a 3. vékony vonal
Az utolséd mért vonal a léctalptdl, a 176. vékony vonal

w-mm;.au/ horizontilis kalibrilissal /hori;

I calibration position/

A icmiter (m,) it
' GIA MOSZAKI mcsomonmmm

lmtm / GPCL3 kédléce, Nr.: 32111/

Lécméter ( Scale Factor): mg= 11,52

Az elsé mért osztds hibdja: 0,003

;I- 0,51 [ppm] 120 [°C | -ra/
mm |

A lécmé (_.);..‘.. L

Mdc[m»’ horizontilis kalibrdlissal /horizontal calibration position/

AI.BA mzcu‘mﬂszuu m csomvomxmm mrtzm‘ / GPCL3 kédléce, Nr.: 32114/

' Poricid a kédiécen [mm]

Lécméter ( Scale Factor):

m= 1030

+/- 031 [ppm] /20| °C|-ra/

Az elsé mért osztis hibdja:

\J\ +/- 0,003 | mm |

A Kalibrdldst az MSZ EN ISO/IEC 17025: 2001 ¢és az 4] M
(T 5 fejeset 2001 évi €

160216 /|s2:16/
Wy

latdlyos: 2002.01.01./

MAGWme AL

Nﬂm
v'lll-."l‘( ”':rh,? i 'AX"“ ”-~ 388

.sﬂ-)‘ﬂ PAX 43699 - 508 - 355

)
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GNSS RIK jegyzokonyv

A 021405/1. alappont meghatarozasa 021405/I1. pontszdmon

Szabadbattyan, 2022

GNSS RTK jegyz6kdnyv
Mszer: Leica GX1230 SN:472246
Mddszer: RTK VRS (GPS+GLO)
Halézat: GNSSnet.hu
Transzformdcio: VITEL2014
Datum: 2022. 03. 09.
Munka neve: 220309
Mérte : Toéth Zoltan

021405/11.

Pontszam Y EOV X EOV H Pontkéd jelmag

2-0km 597673.705 199005426 112.855 KRESZtdbl 2.000
10 597632.975 199143.125 112.459 Alappont 2.000
11 597602.702 199222.256 112.304 Alappont 2.000

GOMB 597602.280 199221.807 112.375 Alappont 2.000

HDOP P(xy) P(H) idGpont

09

0.9

0.9

0.013 0.025 2022.03.09 9:37

0.014 0.031 2022.03.09 9:39

0.008 0.018 2022.03.09 9:41

0.020 0.007 2022.03.09 9:43

Az Gjonnan meghatarozott alappont EOV koordinatdi
Mérés id6pontja: 2022. 03. 09.

pontszam pontjelleg leiras EOV koordinatak
Y, X
021405/11. ké A Szabadbattydn - Sdrszentmihaly kozotti y=597 602.28
Gt 2,27 km-nél, az Ut EK-i oldalan. x=199 221.81
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11 — Melléklet
Belso vizsgalati jegyzokonyv

A 021405/1. alappont meghatarozasa 021405/11. pontszamon Szabadbattyan, 2022

Belsé vizsgalati jegvzékonyv

vizsgilat tirgya, vizsgilandé tételek mindsités

Miiszaki leiras megfeleld
A munkat végzo cég, a megrendeld neve; a potlandd/ellendrzendd és az Gj pont szima, a
pontjel tipusa, az dllandésitasi médja, a ponthely leirdsa, a mérés idépontja, a miiszer és léc
tipusa. a mérést vépz0 neve.

Szemlélési és allandositasi jegyzokdnyv megfeleld
A vonal szama, a szemléld neve, 1¢lés, a vonal hossza, a felhasznalt pontok szima,
allandésitasuk jellege, a tervezett szakaszok hossza, az () pont helyszinrajzi leirdsa, a
25000-es térképszelvény szama.

Pontleiris (a helyszinelt és az G pontokrél) megfeleld
A felhasznalt illetve a helyszinelt alappontok pontleirdsi adatainak ellendrzése, javitasa,
kiegészitése, az észrevételek nyugtizisa a régi pontleirdson. Az ) pont pontleirdsinak
elkészitése a kdvetkezd adatok feltiintetésével: a pont szima, jeldlés modja, magassaga,
térképszelvény szama, helység, megye neve, allandositas éve, mérés éve, esetleges

azonossdg mas alaphalézati ponttal, helyszinrajz, szdveges leirds a felkereséséhez.

.

Mérési jegyzokdnyv megfeleld
Szakaszvégpontok pontszama, jellege, észleld neve, mérés kezdetének és végének
idopontja, miiszer és léc tipusa szama, mérés korlllményei, léctavolsagok, lécleolvasasok,
atlagos homérséklet, homérsékleti javitds, szakasz hossza és mért magassagkillonbsége

Vonaldsszedllitis megfeleld
Vonal szima, mérést és a szamitast végzo személy neve, az alappontok pontszama, jellege,
a szakaszok hossza, az oda és a vissza mért magassagklonbségek, az észlelési
differencidk, zar6hibak és hibahatirok, a szakaszok kdzepelt magassagklonbsége, az 0j
pont eldzetes és végleges magassiga.

Magassagi pontjegyzék megfeleld
Adott (felhasznalt) alappontok valamint az (j alappont pontszama, jellege, sz6veges
helyszinrajzi leirdsa és magassiga 0.01 mm élesen

Szintezési vizlat megfeleld

Teleplilés neve, a fontosabb sikrajzi elemek, az adott és az G pontok pontszama, a vonal
vezetése

Székesfehérvar, 2022. dprilis 12.
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GeoEasy: szamitasi jegyzokonyv

2022.06.03 15:03 - Magassag

Pontszam  Pontkod M Tavolsag
021406 112.39414 1444.20000
021405 112.39414

2022.06.03 15:11 - Magassagi halozatkiegyenlités

Helyi geodéziai halodzat kiegyenlités verzio: 1.12-svd / GNU g++
EEREREEREEREERERERERERERREERREERERERERR KR KRR

http://www.gnu.org/software/gama/

Halozat leiras
EEEXEEXEKEKEEEKEKEXXX

GeoEasy 1D network

A kiegyenlités altalanos jellemzoi
EEREEREREREEREREERRERERERREREEERERRERKRERERERERXR

Koordinatak Xyz Xy Z

Kiegyenlitett - 0 (%] 1

Kényszeritett * : 0 (%] 0

Rogzitett - 0 0 2

Osszesen - 0 0 3

Egyenletek szama - 4 Ismeretlenek szama: 1
Szabadsagfok : 3 Halozati defektus : 0
mo apriori : 1.00

mo' aposteriori: 2.87 [pvv] : 2.46882e+001

Statisztikai analizis

- aposteriori kézéphiba 2.87
- konfidencia szint 95 %



me' aposteriori / me apriori: 2.869

66

95 % intervallum (0.268, 1.765) nem tartalmazza mo'/mo értéket

Egy mérés elhagyasaval elérhetd maximalis csokkenés az mo''/me értékben: 2.090

Maximalis studentizalt javitas 1.39 nem éri el a kritikus értéket 1.65

szignifikancia szint: 5 % észlelés: #2

<dh from="021405" to="021404" val="-0.377" stdev="0.3" />

Rogzitett pontok

3K 3K 3K 3K 3K 3K KK K K K KK K KK

pont Z
021404 112.016
021406 108.419

Kiegyenlitett magassagok

HKERKEKEERKEKEERKEKEKERKKREREKRRRX

i pont elGzetes javitas
érték [m] ======
i 021405 112.39414 0.00043 112.39457 0.5 1.6
Kiegyenlitett mérések
HEKK K KRR KKK KKK KRR EKE KX
i allaspont irdnyzott pont mért kiegyenlitett koz.hib konf.i.
=== érték ==== [m|d] ====== [mm|ss] ==
1 021404 021405 m.kiil 0.37864 0.37813 0.5 1.6
2 021405 021404 m.kiil -0.37718 -0.37813 8.5 1.6
3 021406 m.kiil -3.97469 -3.97512 0.5 1.6
4 021406 021405 m.kiil 3.97650 3.97512 0.5 1.6
Javitasok és mérések elemzése
EEEEEEEREK KKK KK E KR KKK RE KK KRR KX
i allaspont iranyzott pont f[%] v Iv'| e-ész. e-kie.
== ============ [mmlss] =========== [mmlss] ===
1 021404 021405 m.kil 41.4 -0.512 0.8 -0.8 -0.3
2 021405 021404 m.kil 41.4 -0.948 1.4 m -1.4 -0.5
3 021406 m.kiil 60.4 -0.428 0.4 -0.5 -0.1
4 021406 021405 m.kil 60.4 -1.382 1.2 -1.6 -0.3

Feltételek szama : 1.0e+000
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Szolgalmi jog terjedelmét abrdzolo valtozasi vazrajz

A mumaeged neve: GeOMontan KA.

Szabadbattyan kézség
cime: 8000. Székesfehérvdr, lrdnyi Dinelu 7.

Kaiteriiet
Munkaszem: 28/2022 Ad s a: 2/571/2022
VALTOZASI VAZRAJZ

a 0149 helyrajzi szému foldrészletre vonatkozo foldmérési jelek elhelyezését biztosité
kozérdek( hasznalali jog bejegyzéséhez
Meéretardny: 1:1000
A RIZT AOIA I iiedee SvD SN0

Vatoia el
Ax Gazet
Hetyrazi szam R
- mivaga
1 2 3
kavett
—e " | orseigon kosie
Osszesen 21706 | 000 2176 | 000

AZ SREOV SADNI GNTIOM AT SAMY DINIO PRI AR
Srwastereol, NIZ mine 27

AT VIR TPy eOR £ 9 2800 3 FedasAT sz
oy ety PwAyor

Savesohinny, 002

KOsV s mindedge aamwnd Ch. o Wt

Or. Téth Zoitdn
el P sodTa 6018

g et v sz
Mg et o AT ZISAOTS



