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1. BEVEZETES

Az elmult kozel 10 évben a munkdm sordn minden nyaron tavérzékeléses mezdgazdasagi
tamogatasellenérzéssel foglalkoztam. Kezdetben, mint interpretald, a késébbiekben mar,
mint mindségellendr, oktatd €és technologus. Ezt a szakteriiletet mindig érdekesnek talal-
tam, az eltelt id6 alatt minden évben fejlodott, valtozott valami a modszertanban, akar a
szabalyrendszer, akar a technologia tekinteteben. Ez még vonzobba tette szamomra, hogy
ezzel a teriilettel foglalkozzak. Ahogy egyre jobban elmélyiiltem a targykorben valt sza-
momra egyre érdekesebbé, ezért valasztottam szakdolgozatom témajanak is ezt az ellen-
Orzési modszertant. Mivel a mezOgazdasagi tAmogatasellendrzés egy igen szerteagazo
szaktertilet, sokféle ellendrizendd elvarassal és szaballyal, a teljes spektrum lefedése meg-
haladna egy szakdolgozat terjedelmét, ezért egy sziikebb részteriiletet, a gyepteriiletek

ellendérzését valasztottam szakdolgozatom targyanak.

A téma igen hasznos és iddszerli, mert a mezOgazdasagi tdmogatasok igen jelentds részét
teszik ki az Eurdpai Unio koltségvetésének, €s ezért annak ellenérzése, hogy ezek a ta-
mogatasok a megfeleld helyre jutnak el és a céloknak megfeleléen keriilnek felhaszna-
lasra igen fontos. Célul azt tliztem ki, hogy bemutassam hogyan zajlik hagyoményos tav-
érzékeléses modszerekkel a gyepteriiletek elemzése jelenleg, kitekintéssel arra, hogy mi-
lyen fejlesztési és jovObeli atalakitasi lehetdségek vannak a dolgozatomban bemutatott
eljarashoz képest. A kitlizott cél elérését egy mintateriilet elemzésén keresztiil valositom
meg.

A feladat elvégzéséhez az ArcGIS szoftverkdrnyezetet alkalmaztam, mert ennek a prog-

ramcsomagnak az eszkoztara tlint a legmegfelelébbnek az elemzések elvégzéséhez.

A feladat része az idésoros 1€gi- €s mitholdfelvételek vizualis elemzése is, ami kihivés-
ként jelenik meg, mert nem egy adott idépillanat alapjan kell megallapitanunk egy teriilet

tdmogathatdsagat, hanem tobb iddpillanatban késziilt iddsoros felvételek alapjan. Ez le-



hetdséget nyljt annak megismerésére is, hogy a vizsgalt kulturdk hogyan fejlédnek a ve-
getacids periddusuk soran, és ez milyen mddon tettenérhetd a tavérzékeléses modszerek

alkalmazasaval.

A dolgozat zarasaként kitérek arra is, hogy a bemutatott modszernek milyen tovabbfej-

lesztési lehetdségei vannak, illetve hogyan valtozik a mezdgazdasagi tamogatasellendrzés
2023. utan.



2. A MEGOLDANDO FELADAT LEIRASA

Dolgozatomban a mezbégazdasagi tamogatasok ellendrzésének térinformatikai modsze-
rekkel torténd tdamogatasat mutatom be a zoldteriiletek (allando gyepteriiletek és allando
legeldk) ellendrzésének példajan keresztiil. A témat hagyomanyos modszerrel végzett,
vizualis interpretacio segitségével dolgozom fel. A feladat végrehajtasa soran kialakitasra
keriil egy mintaadatbézis, amiben a vizsgalatban szereplé gazdalkodok igénylési adatai
szerepelnek anonim méodon, valamint kiilon 6sszegytjtésre keriilnek az elemzésekhez fel-
hasznalt miholdfelvételek. A vizsgalat soran nagy felbontasu (VHR) légifelvételeket és

idosoros kis felbontasu (HR) felvételeket hasznaltam.

Az dllando gyepteriilet és allando legel6 az Europai Parlament és a Tanacs 1307/2013/EU
rendelete (2013. december 17.) 4. cikk alapjan: ,,,,alland6 gyeptertilet és allando legeld”
(a tovabbiakban egyiittesen: alland6 gyepteriilet): gyep vagy egyéb egynyari takarmany-
ndvény természetes (vetés nélkiili) vagy miivelés utjan (vetéssel) torténd termesztésére
hasznalt, a mezdgazdasagi lizem vetésforgdjaban 6t vagy 6tnél tobb évig nem szerepld
foldteriilet, amely tartalmazhat egyéb olyan, legeltetés céljara alkalmas fajokat, mint cser-
Jék és/vagy fak, feltéve hogy a gyep és az egyéb egynyari takarmanyndvények tilsulyban
maradnak, illetve amennyiben a tagallamok igy hataroznak, olyan foldtertilet, amely le-
geltetés céljara alkalmas, és a honos helyi gyakorlatok részét képezi, és amelyen a gyep
¢s az egy¢éb egynyari takarmanynovények a legeltetési teriileteken hagyoméanyosan nin-

csenek tulsulyban;” [2]

A gyepteriiletek ellendrzése érdekes és fontos része a mezdgazdasagi tdmogatasellenor-
zésnek, mert 2015. 6ta a teriiletik megdrzése egy fontos Eurdpai Unids iranyelv. Mivel
igen sokfélék lehetnek a rajtuk megtaladlhatdo novénytarsuldsok sokfélesége és a miivelési
modszereik diverzitdsa miatt, tdvérzékeléses ellendrzésiik kihivast jelent az ellendrok sza-

mara.



Dolgozatomban a megoldando feladat ArcGIS kornyezetben egy adatbazis dsszeallitasa,
mely tartalmazza a jobb attekinthetdség érdekében kiilon Feature Dataset-ben az igény-
1ési (Source) és a kiértékelési (Target) adatokat, valamint a teriilethez tartozo 1égi- és
mitholdfelvételek 6sszegytijtése, majd a rendelkezésre allo adatok alapjan a gyepteriiletek
kiértékelésének elvégzése. Utobbi feladatrész magaban foglalja a gyepek meghatarozasat
(megfelel-e a 1égi- és miitholdfelvételeken lathato kultura az igényelt kultaranak), vala-
mint a helyes gazdalkodasi eljarasok betartasanak ellendrzését. Szintén meg kell vizs-
galni, hogy kaszalta-e a gazdalkodo az adott teriiletet, beszantotta-e vagy sem, és ameny-
nyiben megallapithato, tragyazta vagy permetezte-e. Szintén fontos, hogy a teriileten levo

tajelemeit megodrizze, ezért ezek ellendrzése is a feladat része.



3. A FELADAT ELEMZESE, A SPECIFIKACIO KIDOLGOZASA

A feladat végrehajtasahoz sziikséges elsd lépésként az alapanyagok Osszegytijtése:

 raszteres referencia adatok:
o rendelkezésre allo 1égifelvételek (2 db, két kiillonb6z6 idépontban késziil-
tek)
o HR felvételek: 2 db, egy a két l1égifelvétel kozott, 1 az utolséd 1égifelvétel
utan
 vektoros referencia adatok:

o 1igénylési adatok: poligon geometridk, melyek attriblitumként tartalmazzak

a gazdalkodok és a parcelldk egyedi azonositodit, az igényelt teriiletet és az
igényelt kulturat (egyezményes kodtabla alapjan kédolva) — PARZELLE
réteg

o fizikai blokkok: meghatarozzak, hogy hol lehetnek igényelheté mezogaz-

dasagi teriiletek — FB réteg
o tajelemek: melyeknek megérzése kotelezd a gazdalkodok szamara — LE

réteg

Masodik lépés a kiindulasi adatbazis 1étrehozasa: két Feature Dataset-et kell 1étrehozni:
egyet az igénylési adatoknak (Source), és egyet a mérési eredményeknek (Target). A Fea-
ture Dataset-ek ugyanabban a vetiileti rendszerben vannak (EPSG: 5650, ETRS89/UTM
zone 33N (zE-N), mivel a dolgozatomban bemutatott mintateriilet Németorszagban,
Mecklenburg-Vorpommern tartomany teriiletén van). Az igénylési adatok poligon Fea-
ture Class-ban keriilnek tarolasra, anonim modon (ezaltal nem visszakovethetd, hogy
mely gazdalkodo parcellairdl van sz6.). A foldrészletek egyedi azonositokkal jelennek
meg, ¢s csak a kiértékeléshez sziikséges adatokat tartalmazzék az attributumtablajukban

(Source/Parzelle). Ezek az adatok:

» egyedi azonositd (JOINID oszlop)
» igényelt teriilet hektarban (GR oszlop)
* igényelt kultira — egyezményes kodtabla alapjan kodolva (KULTUR oszlop)



Az eredményadatokat (Target/Construction) a kovetkez6 attribautumokkal kell ellatni:

» egyedi azonosito: ennek segitségével lehet 6sszekotni az igénylési adatokkal (JO-
INID oszlop)
+ megallapitott kultira (KULTUR_DETECTED oszlop)
* mért teriilet (MAREA oszlop)
* hibakod (CAPI_CODE oszlop)
» segédoszlopok a tertileti eltérésekhez kapcsolhatd kodok megallapitasahoz:
o keriilet: toleranciaszamitashoz (PERIMETER oszlop)
o tolerancia min.: az a minimalis teriilet, ami még tolerancian beliil van
(TOL_MIN oszlop)
o tolerancia max.: az a maximalis teriilet, ami még tolerancian beliil van

(TOL_MAX oszlop)

A harmadik lépés a kiértékelés elvégzése, melynek soran eldszor meg kell allapitani a
rendelkezésre allo 1égi- és mitholdfelvételek alapjan, hogy valdoban gyepteriiletrdl van-e
sz0, és ha igen, akkor meg kell vizsgdlni, hogy az eldirdsoknak megfelelden tortént-e
kezelése (van-e lathato jele permetezésnek, illetve kaszalas tortént-e, nincs-e¢ a teriileten
nagyon eldrehaladott szukcesszio, tdjelemek megorzésre keriiltek-e, stb.). Ha a kultara-
ban vagy a miivelési mddszertanban eltérést talalunk, akkor ezek alapjan megfeleld hiba-
kodokkal kell ellatni a foldrészeteket, amit a mérési eredmény parcella megrajzolasa utan
tehetiink meg. Ha ez megvan, akkor megrajzolhatjuk a hasznositott foldteriilet hatérait,
azaz megtorténik a mérés. Ezen a rétegen kiosztjuk a korabban megéllapitott kodokat
(CAPI_CODE oszlop). Ha semmilyen eltérést nem talaltunk eddig, akkor megtorténik a
parcella kertiletének meghatarozasa (méterben), majd ez alapjan a tolerancia kiszamitasa,
azaz a TOL _MIN és a TOL MAX oszlopok feltoltése. A teriilet alapu kodok megéllapi-
tasahoz sziikség van a mért teriilet meghatarozasahoz, ami hektairban a MAREA oszlopa
keriil. Ha a mért teriilet tolerancian beliil van, ,,OK” kodot kap a foldtertilet, ha azon kiviil
van, akkor annak megfelelden, hogy kisebb vagy nagyobb, mint az igényelt teriilet, C3+/-
kodot kap. A kiértékelés végsd eredményét ezek a kiosztott kodok jelentik. Ezen kddok



alapjan az ellendrz6 hatosag eldonti, hogy sziikséges-e valamilyen tovabbi ellenérzés a

gazdalkodé hibasnak jeldlt parcelldinal.



4. AZ ALLADO GYEPTERULETEK ELLENORZESEBEN ALKAL-
MAZOTT MODSZEREK

Magyarorszagon az 109/1999. (XII. 29.) FVM rendelet [ Inytv. vhr. ] alapjan a kovetkezd

mez06-és erdégazdalkodasi miivelési agakat kiilonboztethetiink meg:

e szanto,
o rét,

o legeld,
e 57010,
o Kert,

e gylimolcsos,

e nadas,

e erdo,

e fasitott teriilet,
e halasto €s

e muvelés alol kivett teruletek.

Dolgozatomban a rétekkel és legelokkel, mint allando (tartos) zoldteriiletekkel foglalko-
zom részletesebben. A fenti jogszabaly szerint ,,Rét miivelési agban kell nyilvantartani
azt a fiives teriiletet, amely flitermését rendszeresen kaszalassal hasznositjak, tekintet nél-
kiil arra, hogy esetenként legeltetik.” [3], és ,,Legel6 miivelési agban kell nyilvantartani
azt a fiives teriiletet, amelynek flitermését rendszeresen legeltetéssel hasznositjak, tekintet

nélkiil arra, hogy esetenként kaszaljak.” [3]

A mezdgazdasagi tdamogatdsok tekintetében az allando gyepteriiletek elhelyezkedése el-
tér6 lehet a fent meghatarozott rét — legelé miivelési 4gban nyilvantartott teriiletekétol,
mivel mezégazdasagi szempontbdl azok a teriiletek mindsiilnek alland6 gyepteriiletnek,
amelyek a rendelkezésre allo 1€gi- és tirfelvételek, valamint a tavérzékeléses €s helyszini
ellendrzések alapjan gyepteriiletként keriilnek hasznositasra. Az allandd gyepteriileteket

Magyarorszagon a MePAR-ban tartjak nyilvan. [4]



A meglevo gyepteriileteink fenntartdsa nagyon fontos Eurdpai Unids eldirds 2015. ota
[5]. Ha egy gazdalkodo engedéllyel vagy anélkiil beszantja, azaz feltori az allando gyep-
teriiletéként nyilvantartott teriiletét, akkor visszaallitasi kotelezettsége keletkezik, mivel
ezen teriiletek méretét szigortian nyilvantartjak. A gyepteriiletek feltorése minden esetben

engedélykateles! [6]

Az alland¢6 gyepteriileteken torténé gazdalkodast alapvetden haromféle modszerrel ellen-

orzik:

1. helyszini vizsgalat, terepi szemle
2. ,hagyomanyos” tavérzékeléssel — interpretalassal

3. automatizalt tavérzékeléses ellendrzési eljarasokkal — monitoringgal.

A helyszini vizsgdlat vagy terepszemle soran a vizsgalatot végzd szerv megbizott mun-
katarsai elére egyeztetett iddpontban meglatogatjdk a gazdalkodot, és megvizsgaljak a
rendelkezésre allo foldmiiveléssel kapcesolatos dokumentacidkat, valamint terepszemlét
végeznek az ellendrzésre kijelolt foldteriileteken. A terepszemle soran megtorténik a me-
z6gazdasagi parcellan jelen levd kultura meghatarozasa, valamint annak ellendrzése,
hogy az eldirt szabalyoknak megfelelden torténik-e a gazdalkodas (kaszalast, tragyazas,
novényvédo szerek hasznalata), illetve tortént-e gyepfeltorés vagy sem vizsgalt teriileten.
Az ellendrzés sordn foldmérési modszerekkel meghatarozzak a miivelt teriilet nagysagat
a hatarainak felmérésével. A mddszer eldnye, hogy igen pontos teriiletmaghatarozast tesz
lehetévé, és a mezdgazdasagi teriileten jelen levo kultira azonositasa is sokkal biztosabb,
mint a tavérzékeléses eljarasok esetében. Ugyanakkor az eljaras rendkiviil idéigényes és
nagyon koltséges. Nagy a human erdforras igénye, amit sok ellendrizendo tertilet eseté-
ben nehéz biztositani. A mérések draga, geodéziai pontossagl terepi mérdmiiszereket igé-
nyelnek. Szintén a modszer korlatja, hogy az ellenérzés csak egy adott iddpillanatban
torténik, nem lehetséges pontos informacio gytijtése az ellendrzést megeldz6 vagy az azt
kovetd allapotokrol, pl. nem ellendrizhetd csak a gazdalkodasi naplok alapjan, hogy mi-

lyen beavatkozasok torténtek korabban a teriileten (pl. permetezés, tragyazas stb.).
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1. abra: Terepi helyszinelés

A fenti modszer pontos és megbizhato eredményt ad, de a nagy eszkoz-, idé- és munka-
er6igénye miatt az EU tagallamai k6zott elterjedtebb a masodik, ,,hagyomdnyos” tavér-
zékeléses eljaras hasznélata, melynek sordn egy kvazi eldszlirés torténik. A kiértékelés
soran idésoros mitholdfelvételek segitésével megtorténik a vizsgalt teriileten a kultira
meghatdrozasa, a gazdalkodasi eldirasok betartasanak ellenérzése (a tavérzékelés adta le-
hetdségeken beliil), és a teriiletmérés ortorektifikalt VHR miiholdfelvételek, vagy 20-50
cm-es felbontasu légifelvételek felhasznalasaval. Az eljaras soran interpretalok, azaz
olyan szakértelemmel rendelkezd emberek, akiket erre az ellendrzési tipusra betanitottak,
egyesével megvizsgaljak a kijelolt mezdgazdasagi teriileteket, és dontenek a rendelke-
zésre allo felvételek vizsgalata alapjan arrdl, hogy a korabban leirt pontokban megfele-
16ek-e a parcellak vagy sem. A megallapitdsait az interpretalé egyezményes kodok segit-

ségével jelzi az ellendrzést végzd szervek szamdra. Ezutdn az interpretalas eredményei
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alapjan ez ellen6rzd szerv dont a helyszini vizsgalat sziikségességérol vagy sziikségtelen-
ségérol. Bar ez az eljaras nem annyira pontos, mint a helyszinelés, jelentés mennyiségi
munkaerdt és munkaidét lehet megtakaritani azzal, hogy a tavérzékeléses eredmények
alapjan csak a parcellak egy toredékét sziikséges a helyszinen megvizsgalni, igy a koltsé-
ges helyszini ellenérzések csak a problémas esetekre fokuszalddhatnak, mikozben az el-
lendrzés 0sszkodltsége alacsonyabb marad, mint a kizarolag helyszineléssel végzett vizs-
galatoké. Ez az eljaras azonban nem minden esetben hasznéalhato, mert el6fordulhatnak
olyan teriiletek, ahol példaul a domborzati viszonyok kiilonlegesek — ilyen Ausztria, ahol
nagyon sok hegyi legel6 - ugynevezett ,,Alm” van, amik igen meredek helyeken, akar
kétezer méter magasan is lehetnek. Ezeknél a teriileteknél, a miiholdfelvételeken a lege-
16k vagy nem latszanak, vagy sokkal kisebb teriileten jelenik meg, mint amekkordk a
valosagban — a kvazi mer6leges betekintési szog miatt a vizsgalt teriilet erésen torzulhat.
Ezt a teriileti eltérést lehet kiilonféle, meredekségtdl fliggd korrekcids faktorokkal javi-
tani, de a kultirameghatarozas mar nehézségekbe iitkdzik, mert kvazi ,,tomoritve” jelenik
meg a ndvényzet, ami a pontos meghatarozasat nehezen kivitelezhetdvé vagy lehetetlenné
teszi. Szintén bonyolitja a folyamatot, hogy ezeket a hegyi legeléket Ausztridban igen
sokféle alkategoriaba soroljak be a novényzet milyensége és siiriisége alapjan, ami nagy
kihivasok el¢ allitja a tavérzékeléses ellendrt. Az is eléfordulhat, hogy a miitholdfelvétel
a fliggdlegestdl jelentdsen eltérd szogben, ,,délve” késziil. Ennek hatasait az ilyen széls6-
séges domborzattal rendelkezé teriileteken még nehezebb korrigalni. Ezek alapjan a ha-
gyomanyos tavérzékelési eljaras nem, vagy csak korlatozottan alkalmazhat6 ezeken a te-
riileteken. Ugyanigy problémas ezeken a specialis helyeken azon allandé gyepek vizsga-
lata, melyek fak takardsadban helyezkednek el. Ausztridban ezekre is talalhatunk szdmos

példat.

A fent bemutatott két hagyomanyos ellendrzési modszer az Eurdpai Unid altal szigortan
szabalyozott eljarasrenddel lett kialakitva. A szabalyozast a Joint Research Centre (JRC)
készitette, és megtalalhatdo a WikiCAP portalon [5]. A tagallamok ezen eljarasokat alkal-
mazva hasonloan végzik az ellendrzéseket, eltérések csak a helyi adottsagokbol adoddan

vannak — példaul abban, hogy ad-e a tagallam kiegészité tamogatast a gazdalkodoknak
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(ez a késdbb csatlakozo, még felzark6zo tagallamok esetében volt jellemzd), vagy nem,
illetve milyen kultarakat és hogyan ellendriznek (nem minden tagallamban jellemz6 a
teraszos miivelés, vagy az olajfatiltetvény, esetleg a magashegyi legel6k). Magyarorszagi
jellegzetesség az, hogy nalunk a gémeskutak is védett tajelemnek szamitanak, holott nem
természetes, hanem emberalkotta részei a tajnak. A dolgozatomban bemutatott eljaras is
ezen a szabalyrendszeren alapul. Fontos jellegzetessége ennek az ellen6rzési modszertan-
nak, hogy a vizsgalathoz sziikséges HR és VHR miiholdfelvételeket az Eurdpai Unio biz-
tositja a tagallamok szamara, azaz a tagallamoknak nem kell ezekért fizetnilik. Ha tobb
felvételt szeretnének, mint amennyi az EU altal meghatarozott ellendrzési sémakban sze-
repel, akkor lehetdségiik van egyéni légifelvételezésre vagy onalldo miitholdfelvételek be-

szerzésére, de ennek koltségeit mar maguknak kell allniuk.

A legujabb eljarasrend, ami 2023-t6l keriil a legtobb EU tagallamban bevezetésre az au-
tomatizadlt tavérzékeléses ellendrzési eljards, ami az el6z6 kettéhoz képest kevésbé szi-
gortan szabalyozott. Itt az Europai Unid csak alapelveket és célokat hataroz meg, magat
a modszertant nem teszi kotelezdvé, inkabb csak esettanulmanyokat és technikai jelenté-
seket mutatnak be [8], amiket az eljaras tesztelésében résztvevo tagallamok vagy kifizetd
tigynokségek készitettek. Ebben a keretrendszerben minden tagallamnak megvan a maga
szabadsaga abban, hogy mit €és pontosan milyen eljarassal ellendriz, de fontos alapelv,
hogy ha egyszer beléptek a monitoringgal torténd ellendrzési keretrendszerbe, akkor mar
nem térhetnek vissza a hagyomanyos ellenérzéshez. A vizsgalatok alapjaul szolgalo mii-
holdfelvételek az Europai Unid altal biztositott ingyenes Sentinel-1-es és Sentinel-2-es
mitholdfelvételek. Ezek felbontasa sokkal kisebb (legjobb esetben 10 m), mint a kordbban
megszokott VHR (50 cm) és HR (5 m) felvételeké, viszont optimalis esetben sokkal tobb
,»kép” all rendelkezésre a mitholdak 5 napos visszatérési ideje miatt. Ha az id6jarasi fel-
tételek lehetdvé teszik, akkor akar 5 naponta is késziilhet kiértékelésre alkalmas miihold-
felvétel a vizsgalat alatt allo teriiletr6l. Az modszertan oGtlete is ezen alapul, hiszen, ha a
rendelkezésre allo hatalmas adatmennyiséget automatikus képelemzési eljarasokkal ki

tudjuk értékelni, akkor lehetségessé valik az Osszes, tdmogatasigénylést benyujtott gaz-
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dalkod¢ ellendrzése, nem csak egy kivalasztott mintdban levé néhany gazdaé. Természe-
tesen ez az ellendrzés a mitholdfelvételek felbontési korlatai miatt nem tud olyan pontos
lenni, mint a hagyomanyos eljarasok, viszont a nagy szamok térvénye alapjan tobb eltérés
szlirhetd ki vele, mint a korabbi modszerekkel. Ezt @ metddust a tagallamok kiilonféle
modon vezetik be, van, amelyik fokozatosan tér at rd, és csak egyes ellendrzési tipusokat
vesz bele a rendszerbe (példaul a kultirameghatarozast), mig masok a teljes ellendrzési
spektrumot megprobaljak azonnal lefedni. A modszertan nagyon igéretes eredményekkel
kecsegtet azokon a teriileteken, ahol nagy tablakban zajlik a gazdalkodas, de nehezen
alkalmazhat6 azokon a helyeken, ahol kis tablakban, csaladi foldmivelés zajlik, jellem-
z6en 0,3 ha alatti foldrészleteken. Itt a Sentinel felvételek felbontasa akadalyozza az el-
lendrzések nagy megbizhatosaggal torténd végrehajtasat. llyen teriilet példaul a németor-

szagi Szarvidék vagy Romania.
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5. IRODALMI ATTEKINTES (A MEZOGAZDASAGI TAMOGATAS-
ELLENORZES BEMUTATASA)

,»Az unios koltségvetés végrehajtasara vonatkozod ,,megosztott irdnyitas” elve alapjan az
Eurdpai Unio orszagai iranyitjak és ellendrzik a mezogazdasagi termeldknek folyositott
kifizetéseket. A fizetési rendszer irdnyitasanak kézponti eleme az integralt igazgatasi €s

ellendrzési rendszer (IIER).
Az IIER feladatai a kdvetkezok:

e biztositja, hogy a teriiletalapu ¢és allatdllomany-alapti tdmogatasi programok kere-
tében finanszirozott timogatasi ligyleteket helyesen hajtsdk végre;

o megeldzi, felfedezi és nyomon koveti a szabélytalansagokat;

e visszafizetteti a jogosulatlanul kifizetett 6sszegeket;

e tamogatja a mezOgazdasagi termeldket a megfeleld kérelmek benyujtasaban.

Az IIER szamos digitalis és 0sszekapcsolt adatbazisbol all, amelyek koziil a legfontosab-

bak:

e a mezOgazdasagi parcelldk azonositasdnak rendszere az unids orszagokban (me-
z0gazdasagi parcellaazonosito rendszer, MePAR);

e egy olyan rendszer, amely lehetdvé teszi a mezdgazdasagi termeldk szamara,
hogy grafikusan feltiintessék azokat a mezdgazdasagi teriileteket, amelyekre ta-
mogatast kérnek (térinformatikai tdmogatasi kérelem);

e Allatokra vonatkozd szamitogépes adatbazis az allatallomany-alapu tamogatési
programokat alkalmaz6 unids orszagokban;

e integralt ellenérzési rendszer, amely biztositja a tAmogatasi kérelmek szisztema-
tikus ellendrzését a szamitogépes keresztellendrzések €s a mezdgazdasagi lizemek

fizikai ellenérzése alapjan (helyszini ellendrzések).” [5]

A mezdgazdadgi tamogatasok kifizetését az Eurdpai Union beliil egységes modszertannal

ellendrzik. A mddszertanra vonatkozd ajanlasokat a Kozos Kutatokdzpont (Joint Rese-
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arch Center, a tovabbiakban JRC) fogalmazza meg, és foglalja irasba a tagallamok sza-

mara. Az altaluk 6sszeallitott dokumentaciok hozzaférhetdek a https://marswiki.jrc.ec.eu-

ropa.eu/wikicap/index.php/Main_Page oldalon, angol nyelven. [6]

Az ellendrzések egy éves ciklusokban zajlanak, melyek kezdete az az idopont, amikor a
gazdalkodok benyujtjak a timogatas iranti kérelmiiket, és a kifizetések lezarultaig tarta-
nak. A tadmogatasok ellendrzését és kifizetését szigorti jogszabdlyok hatdrozzak meg:
1306/2013/EU rendelet, 640/2014/EU felhatalmazason alapul6 rendelet, 809/2014/EU

végrehajtasi rendelet. [5]

A mezbdgazdasagi timogatasok igénybevételéhez az egységes kérelmeket a gazdalkodok
minden évben majus kozepéig nyujthatjak be, és majus végéig modosithatjak azt, azaz
kiegészithetik kérelmiiket még nem igényelt parcelldkkal, anélkiil, hogy ez a bdvités
szankciokat vonna maga utan [1]. A mez6gazdasagi tamogatasokat tobb teriileten igénybe
vehetik a gazdalkodok, kérhetnek tamogatast szantoteriiletekre, allandd gyepteriiletekre

¢s allando legeldkre, valamint 1éteznek allattenyésztésre igénybe vehetd tdmogatasok is.
A Kozos Agrarpolitika (KAP)

A Ko6z6s Agrarpolitika (KAP) tobb mint 40 éve az Eurdpai Unio6 (EU) egyik legfontosabb
¢és pénziigyileg legjelentdsebb szakpolitikai teriilete, ezért az EU koltségvetésének jelen-
tds részét mindig is erre a teriiletre forditottdk. Az elmult évek mezdgazdasagi reformja-
ival a mezdgazdasagi kiadasok kevésbé emelkedtek, mint az EU tobbi kiaddsa. Ennek

eredményeként csokkent a mezégazdasagi kiadasok aranya az unios kiadasokban.

A KAP két pillérbdl all: az 1. pillérbdl a mezdgazdasagi piacokra €s a mezdgazdasagi
kozvetlen kifizetésekre vonatkozo kdzos szabalyozassal, valamint az Gn. 2. pillérbdl, ami
a vidékfejlesztést foglalja magaban. A kozos agrarpolitika nélkiil a mezdgazdasagnak és
szamos vidéki teriiletnek az EU tagallamamiban még nagyobb gazdasagi, tarsadalmi és

kornyezeti kihivasokkal kellene szembenéznie, mint amikkel manapsag szembesiil.

A KAP 16 célkitiizései kozé tartoznak a mezdgazdasag piacorientalt tamogatésa, valamint

az innovativ és novekedésorientalt vidékfejlesztési politika kialakitasa.


https://marswiki.jrc.ec.europa.eu/wikicap/index.php/Main_Page
https://marswiki.jrc.ec.europa.eu/wikicap/index.php/Main_Page
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A mai unids agrartdmogatas lényegében a gazdalkodoknak nyujtott kdzvetlen kifizeté-
sekbdl all. Eredetileg a fontos hazai mez6gazdasagi termékek tamogatasi arcsokkentésé-
nek részleges kompenzacidjaként vezették be. A KAP atalakult az elmult évek folyaman
tobbszor, €s az atalakulds eredményeként a mezOgazdasag tdmogatasa az artdmogatasrol

fokozatosan atkeriilt a kozvetlen kifizetésekre.

A kozvetlen kifizetések rendszerét a 2005-0s agrarreform alapvetden atalakitotta. Mig
korabban a tdmogatasok bizonyos mezdgazdasagi termékek eldallitdsahoz kapcsolodtak,
addig a reformot kdvetden a kozvetlen kifizetések tobbségét (tobb mint 98%-at) azota
ugynevezett ,.kozvetlen kifizetések” formajaban folyositjak, fiiggetleniil a mezdgazda-
sagi tevékenység tipusatol és korétdl. Ez megsziintette azt a korabbi rendszert, ami a piac
igényeinek figyelembevétele nélkiil a taltermelésre 6sztonzott, igy a gazdalkodok ezutan
mar rugalmasan ¢s a gazdasagi lehet6ségeiknek megfeleléen alakithatjak Ki a gazdasagu-
kat. Ezen kiviil a kozvetlen kifizetéseknek nincs kereskedelmet torzitd hatasa az arakra
¢s a termelésre a vildg mas orszagaiban, kiilondsen a fejlddo orszagokban. A finansziro-
zasi rendszer atszervezése megkonnyitette a helyspecifikusabb és kdrnyezetbaratabb gaz-
dalkodasi modszerekhez valo alkalmazkodast is. A 2012-es alkalmazasi évtol (2013-as
pénziigyi €v) csak a termeléstdl fliggetlenitett mezdgazdasagi timogatast nyujtjak.
Zoldités

2015. januar 1-jétdl a teriilet alapu tdmogatasra jogosult gazdalkodoknak bizonyos, az
éghajlat és a kornyezet szempontjabol eldnyds mezdgazdasagi gyakorlatokat, iigyneve-
zett "zolditést" kell alkalmazniuk valamennyi tamogathato foldteriiletiikon. Ez vonatko-

zik azokra a tdmogathato teriiletekre is, amelyekre a palyazati évben nem kérnek tamo-

gatast, vagy amelyek nem érik el a minimalis parcellaméretet.

Az Osszes z0lditési kovetelmény referenciaalapjat azok a teriiletek képezik, amelyek a
gazdalkodo rendelkezésére allnak a tdmogatasiigény benyujtasakor. Eltérd rendelkezés
hianyaban a kovetelményeket egész évben be kell tartani, még akkor is, ha az érintett

teriilet id6kozben més gazdalkodohoz keriilt.
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A gazdasagok tulajdonosai az éghajlat- és kornyezetvédelem szempontjabol elényds gaz-
dalkodési modokért kiilon kifizetésben részesiilnek, ugynevezett ,,z61ditési prémiumban”.
Ezt a tamogatast elvileg a gazdasdg minden olyan tdmogathato teriiletére nyujtjak,
amelyre a mezOgazdasagi termeld az adott kérelmezési évben teriilet alapt tAmogatésra
jogosult. A zo6lditési tAmogatast az alapprémiumtol eltéréen 2015-t61 egységes prémium-

ként folyositjak.
A z0ldités a kovetkez6 harom intézkedést foglalja magaban:

* termésdiverzifikacio
» az allando6 gyep megorzése és
* kornyezetvédelmi célu teriilethasznalat kijeldlése (Un. ,,0kologiai fokusz teriile-

tek™).

A ndvénytermesztési diverzifikdcio és az 6kolodgiai fokusz teriiletek zolditési intézkedé-
seit a gazdasag szantoteriiletén, az alland6 gyepteriilet fenntartasanak kovetelményét a
gazdasag allando gyepteriiletein kell végrehajtani. Az allando vetésteriiletekre nincs z61-

ditési kotelezettség.

Azok az elismert 6kologiai gazdalkodasi tevékenységek, amelyek a 834/2007/EU rende-
let 29. cikk (1) bekezdése [10] szerinti tantsitvannyal rendelkeznek a teljes palyazati évre,
mentesiilnek a zolditési kotelezettség alol, és automatikusan jogosultak a zolditési tamo-
gatasra. A zoldités aloli mentesség csak a gazdasag azon részeire vonatkozik, amelyeket
biotermesztésre hasznalnak, és amelyekre az illetékes ellendrzé szerv jovahagyta. Ha
azonban a gazdasadgnak vannak olyan részei, amelyeket hagyomanyos gazdalkodasi mod-
szerekkel kezelnek, akkor ezeknél a zolditési kotelezettségeknek eleget kell tenni. Kére-
lemre azonban a véllalkozas tulajdonosa lemondhat a zolditési kotelezettség alol az 6ko-
l6giai gazdalkodasra hasznalt lizletrészekre vonatkozoan is; ez akkor is érvényes, ha a

teljes tevékenység az 6kologiai gazdalkodast szolgalja.

A kistermel61 programban részt vevd gazdalkodok szintén mentesiilnek a zolditési kote-

lezettségek teljesitése alol.
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A két zolditési intézkedés, a termésdiverzifikacid és az dkoldgiai jelentségii teriiletek
esetében a vonatkozd kotelezettségek mértéke és lehetséges mentességei a gazdalkodd
szantoteriiletének mértékétol fiiggenek. A szamitasba a gazdalkodo 6sszes szantdja bele-
tartozik, vagyis azok is, amelyek a meghatarozott minimalis parcellaméret alatt vannak,
¢s amelyekre ezért nem jar alaptamogatés. Szantohoz tartozik minden, a gazdalkodo ren-
delkezési jogkorébe tartozo tdmogathatd tajelem is, amely a szantoteriiletén beliil vagy
kozott, vagy azzal hataros, és tamogathatd teriiletnek szamit, feltéve, hogy a mezdégazda-
sagi termeld nem rendelte hozza a szomszédos allandé gyepéhez vagy allando gyepéhez.

terméteriiletek.
Zoldteriiletek megtartasa
Kornyezeti szempontbol érzékeny dllando gyepek

A z0ldités keretében a kdrnyezeti szempontbdl érzékeny allando gyepek kiemelt védelem
ala esnek. Ezeket engedély nélkiil feltorni tilos, valamint tilos olyan talajmiivelési eljara-
sok alkalmazésa ezeken a teriileteken, melyek a gyepek szerkezetének mechanikai tonk-
retételéhez vezetnek. Amennyiben feltorésiiket észleli a Magyar Allamkincstar vagy a
természetvédelmi hatosag, haladéktalanul elrendeli annak eredeti allapotba torténd visz-

szaallitasat.
Egyeb allando gyepteriiletek

A kornyezeti szempontbdl érzékeny allando gyepek korébe nem tartozo allandod gyepek
tartoznak ebbe a kategoridba. Ezek a teriiletek 2015-t61 csak engedéllyel alakithatdak at
mas hasznositasba [6]. A jovahagyast a tagallamok illetékes hatosagaitol kell kérni. Nem
adhato ki engedély, ha mas jogszabalyi rendelkezések akadalyozzéak az atallast, vagy ha
a gazdalkodonak olyan kotelezettségei vannak a hatosagokkal szemben, amelyek meg-

akadalyozzak az atallast.

Ha nincs ilyen akadaly, tovabbi kovetelmények nélkiil adjadk meg az engedélyt, ha az
allando gyep a KAP madsodik pillérének agrar-kornyezetvédelmi vagy agrar-kornyezet-
klima intézkedései keretében keriilt kialakitasra, vagy ha az allando gyepteriilet Gjonnan

1étestilt a KAP masodik pillérének keretében.
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Tovabbi engedélyezési feltétel, hogy ha az allando gyeptertilet 2015 utan keriilt kialaki-
tasra, de ez az 1j telepités a kolcsonos megfeleltetési vagy zolditési kotelezettségek telje-
sitése keretében tortént. Ezeket a helyettesité allandd gyepteriileteket a kdlcsonds megfe-
leltetés vagy zolditési kotelezettség miatt legalabb 5 évig fii vagy egyéb lagyszarh takar-
manyndvények termesztésére kell haszndlni. Ezen 5 év elteltével, valamint az allando
gyepteriilet mas hasznositasra valé atalakitasa minden egyéb esetben csak akkor adjak ki
az engedélyt, ha a megfeleld hektarszamu teriiletet ujonnan 1étesitik allandd gyepként
ugyanabban a tagallamban mashol. A teriilet az 4j telepités idopontjatol allandé gyepnek
mindsiil, és ezt kovetden legalabb 6t egymast kdvetd évben fii vagy egyéb zoldtakar-

manyndvények termesztésére kell hasznalni.

Az 1j telepitést mas gazdalkodo is elvégezheti, feltéve, hogy 6 is zoldités hatalya al4 tar-
tozik, és be kell tartania ezeket az eldirdsokat. Ebben az esetben a jovahagyas elofeltétele,
hogy a masik gazdasag tulajdonosa hajlandé legyen egy ennek megfelelden nagy teriiletli

allando gyepteriilet 1étesitésére.

Ha az atalakitando teriilet nem a gazdéalkodo tulajdonaban van, akkor ezen teriilet alland6
gyepp¢ alakitdsdhoz a tulajdonos hozzajarulésa is sziikséges. Ezen tilmenden a tulajdo-
nos nyilatkozata sziikséges, hogy minden késdbbi tulajdonost, illetve tulajdonosvaltas
esetén a késObbi tulajdonost is tajékoztat arrdl, hogy és mennyi ideig hasznaljdk ezt a

teriiletet fii vagy egyéb zoldtakarmanynovények termesztésére.

Bizonyos kivételes helyzetekben lehetséges a feltdrési engedélyt 0y létesitési kotelezett-
ség nélkiil adjak meg, bar a fent leirt feltételek (allando gyep csak 2015 utan jott 1étre,
vagy az allando gyep kialakitasa az agrar- vagy agrar-kornyezetgazdalkodas részeként
tortént éghajlati intézkedések) nem teljesiilnek. Ennek eldfeltétele az, hogy ez kozérdek-
bdl, vagy az indokolatlan nehézségek elkeriilése érdekében torténjen, figyelembe véve a

jogos egyéni érdekeket, valamint a természet- és kornyezetvédelmi érdekeket.

Az engedély nélkiil atalakitott allandd gyepteriiletet a gazdalkodonak a tdAmogatasigény-

1és kdvetkez6 hataridejéig vissza kell alakitania allando gyeppé. Ha a teriiletet idokdzben
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atadtak egy masik, szintén zolditési kotelezettség ala esé gazdalkodonak, akkor a kotele-

zettség az atvevo vallalkozésra vonatkozik.
Allando gyepteriiletek ardnydnak fenntartdsa

Az 4llando gyepteriiletek aranyat 2015-ben megallapitottak, és ezt kovetden minden év-
ben megtorténik ezen teriiletek aranyanak felmérése a Magyar Allamkincstar altal.
Amennyiben az adott évben felmért allando gyepteriiletek aranya tobb, mint 5%-kal eltér
negativ irdnyba (azaz csokken az allandd gyepteriiletek ardnya) a referenciaként figye-
lembe vett 2015-6s évétol, a 2015-ben megallapitott aranyt vissza kell allitani 0j allando
gyepteriiletek l1étesitésével. Erre azok a mezdgazdasagi gazdalkodok kotelezhetdek, akik

a megel6zo6 két naptari évben csokkentették az allando gyepteriileteik aranyat. [7]
CwRS 2021/2023 utan

A 2020-as évektdl folyamatosan ijabb agrartamogatési reformot vezettek be, az tigyne-
vezett Monitoringot, melynek 1ényege, hogy az eddigi mintavételes mezégazdasagi ta-
mogatasellenérzés helyét atveszi a minden tdmogatasi igényt benyujtoé gazdalkodora vo-
natkoz6 automatizalt eljarasokkal torténd tamogatéasellendrzés. Ennek a modszertanat fo-
kozatosan alakitottak ki a tagallamok a sajat egyedi igényeikhez viszonyitva, ez az elja-
rasrend kozpontilag nem annyira szigoriian szabalyozott, mint a ,,hagyomanyos” CwRS.
Az EU csak ajanlasokat fogalmaz meg arra vonatkozoan, hogy mit kell az ellendrz6 rend-
szernek tartalmaznia, de konkrét ellendrzési eljarasokat nem fogalmaz meg. A tagallamok
maguk donthetnek arr6l, hogy mikor 1épnek be a Monitoring rendszerébe, de ha egyszer
attértek az atfogo ellendrzésre, akkor nem térhetnek vissza a mintavételeshez. A legtobb

tagallam 2022/2023-ra tervezte a valtast, de voltak, akik mar korabban valtottak pilot jel-
leggel.

A mezdgazdasag 2021-2027 kozotti 1ddszakra szolo koltségvetését tobbéves pénziigyi
keret 1étrehozédsara vonatkoz6 bizottsagi javaslat hatarozta meg. Az EU tovébbra is kolt-
ségvetésének jelentds részét a mezégazdasagra forditja, de jelentds csokkentések tortén-

nek, ami részben az Egyesiilt Kiralysag kilépésének (aki a koltségvetés nettod befizetdje



21

volt), részben az 0j unids prioritasok (migracid) miatti finanszirozasi igényeknek koszon-

hetd.

A koltségvetés méretének csokkenése tette sziikségessé a KAP reformjat, ami a KAP
eredményorientalt megkdzelitésen €s szubszidiaritason alapuld végrehajtasi modelljébol
all, és jelentdsen megerdsiti a tagallamok szerepét a mezdgazdasagi intézkedések végre-
hajtasaban és ellendrzésében. A jovoben kevésbé a megfeleldségen, inkabb az eredmé-
nyeken ¢€s a teljesitményen lesz a hangsuly. A mindenkire érvényes megkdzelitést egy
rugalmasabb rendszer valtja fel, nagyobb mozgésteret biztositva az unios orszagoknak
annak eldontésében, hogyan érhetik el a legjobban a k6zos célokat, mikdzben megfelel-
nek gazdaik és vidéki kozosségeik sajatos igényeinek. Az Gj KAP 6sztonzi és tAmogatja
a modern technologidk és innovaciok alkalmazéasat. Az ambiciozusabb célokat, kiilono-
sen a kornyezetvédelem és az éghajlat teriiletén, szdmos fék és ellensuly egésziti ki annak
biztositasara, hogy a gazdalkodok és a tagallamok teljesitsék kotelezettségvallalasaikat.

[11]

A jovobeli KAP kilenc atfogoé célkitlizésre 6sszpontosit, amelyek tiikrozik e szakpolitikai

terlilet gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi jelentOségét:

1. , A fenntarthaté mezdgazdasagi jovedelmek €s rugalmassag tAmogatasa EU-szerte
az élelmezésbiztonsag javitasa érdekében,;

2. a piacorientaltsag és a versenyképesség fokozasa, tobbek kozott a kutatdsra, a
technologidra és a digitalizaciora vald fokozottabb dsszpontositds révén;

3. A gazdalkodok helyzetének javitasa az értéklancban;

4. Hozzajarulas az éghajlatvédelemhez €s az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazko-
dashoz, valamint a fenntarthat6 energiahoz;

5. A fenntarthat6 fejlédés €s a természeti eréforrdsokkal — példaul viz, talaj és levegd
— hatékony kezelésének elomozditasa;

6. Hozzajarulas a biologiai sokféleség védelméhez, az 6koszisztéma-szolgaltatasok
javitasdhoz, valamint az él6helyek és tajak megdrzésehez;

7. A fiatal gazdalkodok vonzerejének novelése €s a vallalkozasfejlesztés eldsegitése

a vidéki tertileteken;
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8. A munkahelyteremtés, a novekedés, a tarsadalmi befogadas és a helyi fejlodés

elémozditasa a vidéki teriileteken, beleértve a biogazdasagot és a fenntarthato er-

dégazdalkodast;

9. Annak javitasa, ahogyan az EU mez0gazdasaga megfelel a tarsadalmi elvarasok-

nak az ¢élelmiszer €s az egészség — beleértve a biztonsagos, taplalod és fenntarthatd

¢lelmiszereket — és az allatjolét terén.” [11]

A KAP architektaraja:

1. pillér:

a. Kozvetlen kifizetések

b. Kapcsolt fizetések

c. Piaci szabdlyozas, dgazati beavatkozasok (gyiimolcs- és zoldségfélék, mé-

hek, bor, komlo, olajbogyo, egyéb dgazatok).

2. pillér:

Az agazati beavatkozasok (gyiimdlcs és zoldség, bor, olivaolaj,
komlo és méhek) integralasa a KAP stratégiai terveirdl szolo ren-
deletbe
i1. Az dgazati beavatkozasok kiterjesztése mas mezdgazdasagi aga-
zatokra
1ii. Valtozasok a foldrajzi eredetmegjeldlésekre vonatkozo szaba-

lyozasban azok vonzobba és egyszeriibbé tétele érdekében

a. videkfejlesztési politika

Tartalmazza az alapvonalon talmutat6 6sszes gazdalkodasi kotele-
zettségvallalast (AEKM, biogazdalkodas, erdégazdalkodas, allat-
egészségligy, genetikai eréforrasok)

A természetes vagy egy¢éb kiilonleges teriiletmegjelolésii tertiletek
kifizetései megmaradnak

Kompenzacios kifizetések a Natura 2000-hez ¢s a VKI-hez
Minden relevéans befektetési tipus, amely nem szerepel a negativ

listan - finanszirozasi arany akar 75%



Vi.

Vii.

viii.
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Atalany6sszeg 100 000 €-ig; Kotelezé a mezdgazdasaghoz vagy
erdégazdalkodashoz, illetve a haztartasi bevételhez vald kapcsolo-
das

Kotelezettséget okozd; magaban foglalja a biztositast és a befekte-
tési alapokat

A tudésatadassal, tudasmegosztassal és tanacsadassal kapcsolatos
beavatkozasok széles skalajat fedi le

Minden tipusii beavatkozast tartalmaz egyiittmiikodési kompo-
nenssel: LEADER, EIP, rovid lanc a piachoz, termel6i csoportok,
mindségi rendszerek, vidéki mobilitasi rendszerek, intelligens fal-

vak [8]
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6. A DOLGOZATBAN ALKALMAZOTT MODSZER BEMUTATASA

A dolgozatban bemutatott teriilet elemzéséhez légifelvételeket, HR (High Resolution)
miuholdfelvételeket és Sentinel-2 felvételeket alkalmaztam. Az interpretalas végrehajta-

sdhoz a 1égi- és mitholdfelvételek infravords, voros €s zold csatorndit hasznaltam.

Csatorna | Hullamhossz Alkalmazas
(pum)

kék ~0.45-0.51 Vizparti terliletek térképezése, talaj és ndvényzet
megkiilonboztetése

z01d ~0.51-0.58 Vegetaciotérképezés

vOros ~0.63-0.69 A kevés novényzettel és a disndvényzettel rendel-
kez0 teriiletek differencialasa

infravorés | ~0.77-0.92 Vegetacidtipusok megkiilonboztetése, biomassza
elemzés

1. tablazat: Szenzorcsatorndk a kiilonféle mitholdfelvételeken

A csatorndk a képerny6n a kovetkezo beosztasban jelentek meg:

Miihold csatorna Megjelenités a képernyon

infravoros vOros
vOros z0ld
z0ld kék

2. tablazat: Csatornafelosztas (miiholdfelvétel — megjelenités a képernydn)

Ezzel a csatornafelosztassal a képernydn kék szinnel jelennek meg azok a teriiletek, ahol
csupasz talaj lathatd, névényzet nélkiil, €s voroses arnyalatban lathatoak azok a teriiletek,
ahol valamilyen vegetacid megtalalhatd. A szantofoldeken megjelend voroses szinek ar-
nyalati kiilonbségei utalnak a szantofoldi kultarak tipusaira (mas szinarnyalattal jelenik

meg az 0szi biza, mint a kukorica vagy a gyeptertiletek).
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2. abra: Miiholdfelvételek megjelenése a képernyén

A mezdgazdasagi teriiletek vizsgalatakor alapvetden kétféle szempont szerint elemezziik

a muholdfelvételeket:

1. A miivelés tipusara utal a feliilet textiraja, amibol kovetkeztetni lehet a miivelés

modjara (szanto- vagy zoldteriilet). A szantoteriileteken altalaban megfigyelhetd
két parhuzamosan futé sav, ami szisztematikusan ,,bejarja” a parcellat, mig a zold-
tertiletek altalaban homogén feliiletek, amin csak kaszalas utan lathatunk mive-
1ési nyomokat, de azok kisebb tavolsagokra helyezkednek el egymastol, mint a
szanto6foldek esetében. A képpéldan (3. abra) 452-es felirattal jelennek meg a
zoldteriiletek, és 210-es, valamint 311-es felirattal a szantoteriiletek. A képen jol

lahat6 a miivelési modbol adddo textrabeli kiillonbozdség.
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3. abra: Szantok és zoldteriiletek megjelenése légifelvételeken

2. Szintén fontos figyelembe venni a kulturdk meghatarozéasa soran, hogy milyen

idészakban lathato a vegetdacio a miholdfelvételeken, ugyanis mas idépontban

jelenik meg, és kezd élénk vegetalasba egy 0szi buza, mint egy kukorica vagy egy

tavaszi arpa.

A tavaszi kulturdkat (3. abra) (pl. tavaszi buza, napraforgo, kukorica) tavasszal

vetik (altalaban marcius végétol majus elejéig), ezért ezek a névények csak ké-
sObb, junius vége koriil — utan érik el vegetacios csucsukat, azaz kezdenek élénk

piros vagy rozsaszin szinnel megjelenni a miiholdfelvételeken.
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4. abra: Tavaszi kulturdk a légifelvételeken

Az Gszi- és az dlladd kulturdk (4. abra) (pl. 6szi buza, tritikalé, rozs, 0szi arpa,

kaszal¢ stb.) korabban kezdik a vegetacios periddusukat, ezért hamarabb megje-
lennek a muholdfelvételeken is a piros kiilonféle arnyalataiban (marcius végétol
— aprilis elejétdl). Viszont ezeket a kultirdkat hamarabb is aratjak, ezért hamarabb
megjelenik a talajszignal a helyiikon, azaz kék szinnel abrazolodik a csupasz ta-

lajfelszin aratas/szantés utan.
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5. dbra: Oszi kultiirdk a légifelvételeken

A kétféle vizsgalat alapjan egyiittesen tudjuk eldonteni, hogy milyen miivelési g mely
kultaréjat latjuk a felvételen.

A miiholdfelvételek alapjan az is megallapithato, hogy mely idészakban milyen kezelés

torténik egy teriileten, azaz szantottak-e, tragyaztak-e, lekaszaltak-e vagy learattak-e (6.
abra). Ezekrol a miivelési modokrol vagy a textara valtozasa (szantas, kaszalas, aratas),
vagy a vegetacid mennyiségének megvaltozasa (tragyazas) arulkodik. Utdbbit iddsoros

miholdfelvételek elemzésével lehet a legjobban megvizsgélni.
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permetezés

kaszalas

6. dbra: Kezelési tipusok megjelenése a légifelvételeken

A zoldtertiletek ellendrzése szempontjabol 1ényeges vizsgalatok a kdvetkezok:

1. kultirameghatdrozds — tényleg gyepteriiletet latunk ott, ahol a gazdalkodé igény-

1ésében gyeptertilet szerepel?

2. miivelési méd meghatdrozdsa és a kezelési médok nyomon kdvetése — tortént-e

feltorés, kaszalas, legeltetés, tragyazas, és ha igen, akkor mikor?

A dolgozatomban szerepl6 feladat végrehajtasa soran elészor a mezdgazdasagi teriiletek

koziil a zoldteriileteket valogattam le. Ez lehetséges volt a megadott igénylési adatok

alapjan, mivel a bemend adatok kozott szerepel a gazdaazonositd (12 szamjegybdl allo

szam, ami a teljes anonimitast biztositja, csak a minisztérium tudja, hogy melyik azono-

sitd melyik gazdalkodohoz tartozik), az igényelt teriilet elhelyezkedése, mérete, és a kul-

tura, amit az adott teriileten termeszteni kivan a gazda. A kultardkat egy egyezményes

kodlista alapjan lehet az igénylések beadasakor kivalasztani. A megadott kodok alapjan

egy egyszerll adatbazismiivelettel szlirhetd, hogy gyepteriiletrél vagy szantoteriiletrol

van-e szo.

A kovetkezd SQL lekérdezést hasznéltam a gyepteriiletek dsszegytijtésére:

SELECT * FROM SOURCE WHERE CODE in (451, 452, 453, 454, 458, 459, 480, 492,

592)
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7. AZ ELLENORZES MEGVALOSITASANAK LEIRASA, TAPASZ-
TALATOK

7.1 A feladat végrehajtasahoz felhasznalt szoftverkornyezet bemutatasa

Az ellendrzés végrehajtasahoz az ArcGIS 10.1 szoftverkdrnyezetet hasznaltam. A kiérté-
kelések elvégzéséhez elegendd az ArcGIS alapvetd rajzolo eszkdztara (poligon rajzolasa,

vagasa, modositasa, masolasa).
7.1.1 Vektoros adatok tarolasa

A vektoros adatokat Personal Geodatabase-ben taroltam ez egyszeriibb kezelhetdség és
az adatbazis lekérdezések konnyebb végrehajtasa érdekében. Ezekben a geoadatbéazisok-
ban egyetlen fajlban tarolhatjuk a vektoros adatainkat, ami megkonnyiti a kezelhetdséget,

mert masolas, mozgatas esetén egyetlen fdjlt kell kezelniink, nem kell figyelni arra, hogy

minden kiilonb6zd kiterjesztésti fajl megvan-e, mint a Shape f4jlok esetében. Szintén
elény, hogy nagy mennyiségli adat hosszabb ideig tart6 feldolgozasa, szerkesztése esetén

stabilabb, mint a Shape formatum, kisebb az adatvesztés esélye (természetesen az adatba-

zis formatum esetén is sziikség van a gyakori mentésre, hogy egy esetleges szoftver lefa-
gyas — Osszeomlas esetén ne veszitslink adatot). Shape fajlok esetében rendszeres men-

tésnél is el6fordulhat adatvesztés.

Az adatelemzések soran sziikség van adatbazis miiveletekre, amik bar elvégezhetdek
ArcGIS kornyezetben is, kdnnyebben végrehajthatdak egy-egy SQL lekérdezes segitség-
ével, féleg, ha azok gyakori, ismétl6dd lefuttatasara van sziikség. ArcGIS-ben lehetséges
modellek létrehozasa ezen feladatok végrehajtasara, de a munkam soran azt tapasztaltam,
hogy sok esetben egyszeriibb és hatékonyabb egy-egy SQL lekérdezés Gsszeallitasa €s
futtatasa, mint egy ArcGIS modellé.

7.1.2 Raszteres adatok tarolasa

A raszteres adatok elég nagy méretiiek tudnak lenni a lefedett teriilet, a felbontas és adat-

tartalom miatt, ezért a munkavégzés hatékonysaganak novelése, valamint a kisebb tar-
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helyigény érdekében ecw formatumban kertiltek tarolasra, a lehet6 legkevesebb adatvesz-
tést eredményez6 tomoritési beallitasokkal. Az ecw fajlokban lehetséges 8 bites képada-
tokat tarolni, rétegenként maximum 255 savban. A képfajlok nativan TIFF vagy IMG
formatumban érkeznek, ezek keriilnek az ortorektifikalasukat kovetden atalakitasra ecw

formatumra.
7.2 Felhasznalt ArcGIS funkciok

A dolgozatomban bemutatott feladatok végrehajtasdhoz a kovetkezd ArcGIS funkciokra

volt sziikségem:
7.2.1 Poligonok rajzolasa

Az [Editor] Toolbox [Editor] meniijében a [Start Editing] funkcidt valasztottam, ezaltal
szerkeszthet6vé téve az adatbazisban levé rétegeket. Ezutan ugyanezen a Toolboxon a
[Create features] funkcid kivalasztasa utan a [Polygon] lehetdséget valasztjuk ki a szer-

kesztésre, poligonok rajzolasara (7. abra). A rajzolas a kijelolt, ,,aktiv”’ rétegen torténik.

E’Constru ction Tools

|Q Polygon
[[] Rectangle
() Circle

O Ellipse

?r Freehand

15| Auto Complete Polygon I-:::I I:: I:l] (:3 -lll:-_-I - r_’

| Auto Complete Freehand

[ Edit Sketch Prop... | [ Attributes |5

7. dbra: ArcMAP rajzeszk6z6k




32

Amennyiben egy meglévo poligon alakjat szeretnénk lekdvetni, a [ Trace] funkciot hasz-
naljuk ([Editor] Toolbox) (8. abra).

Q/ T8 -0

Editor- | %= 3 » " |[/]#|41]
NE: - 2 86 E <

8. dbra: Trace funkcid

7.2.2 Toréspontok médositisa

Dupla kattintassal a korabban megrajzolt poligonok szerkeszthetévé valnak. Az [Editor]
Toolbox [Edit Vertices] funkcidjanak hasznalataval a kijelolt poligon toréspontjai szer-
keszthetévé valnak. Létezd toréspontokat tordlhetiink ([D+Klikk]), athelyezhetiink vagy
ujabbakat szurhatunk be [A+KIikk] (9. abra).

Editor > X
Editor-| S 3 » " |[/]~ 41~
fdch - 2 I EE B

- |Edit Vertices
B e | A

9. dbra: Toréspontok szerkesztése funkcio

7.2.3 Oldalak modositasa

Az [Editor] Toolbox [Reshape Feature Tool] funkcidjaval egy nagyobb hatarszakaszt raj-
zolhatunk tGjra (10. abra).

Els6 1épésben a modositani kivant hatarszakasz kezdé és végpontjat adhatjuk meg, majd

ezt kovetden rajzoljuk meg Gjra [Point by point] a kivalasztott hatarszakaszt.
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Editor- | S 5[+
i+ - 2 BRE

10. dbra: Reshape funkcio
7.2.4 Poligonok felosztasa, szigetpoligon
Az [Editor] Toolbox [Cut Polygons Tool] funkcidjaval vaghatunk tobb darabra egy poli-
gont (11. abra).

Els6 Iépésben jeloljiik ki a poligont, majd a [Cut Polygons Tool] gombra kattintva kezd-
hetjiik megrajzolnia vagasi vonalakat. A vagast [dupla Klikk] vagy [F2] hajthatjuk végre.

Editor- | S 5[ ¥

11. dbra: Cut funkcio6

Szigetpoligont szintén a [Cut Polygons Tool] imént bemutatott alkalmazasaval hozha-
tunk létre Ggy, hogy a meglevo feliiletem beliil van a vagoalakzat kezd6 és végpontja

(Snap fontos!).
7.2.5 Snap funkcidk

Snap funkcidkkal szerkeszthetiink toréspontra, ill. élre, a topologiai szabalyoknak meg-

felelden parcellakat (12. abra).




34

Snapping= © H O ;

Snapping Environment I x
Layer Vertex  Edge End
Construction
Teszt BE 2.DBO.Q1 [ O O
Parzelle O O O
Phblk
MNonFEK O O O
Kulissen_LISY O O O
BB_2015_BDE_Ausv [ O ]

12. dbra: Snap funkciok beallitsa

7.2.6 Poligonok 6sszevonasa

Az [Editor] menii [Merge...] funkcio hasznalataval egyesithetjiik tobb poligon geometri-

ajat. Els6 1épésben jeloljik ki az 6sszevonni kivant poligonokat, majd Kattintsunk a

[Merge...] parancsra (13. abra). A felugré ablakban kivalaszthatjuk, hogy melyik alakzat

attribitumait kivanjuk megtartani (kattintasra felvillan a kijelolt feliilet).

"/ Stop Editing
[ SaveEdits

Move...

TR R, ]

Merge two or more selected
Uniq features from the same layer into
one feature,
Sna @ Press F1 for more help.
More Editing Tools — »
Editing Windows 3

Options...

Choose the feature with which other features will be merged:

(Construction)

{Construction)

7.2.7 Poligonok masolasa

13. dbra: Merge funkcio

Kijeloljiik a masolni kivant poligont, majd megnyomjuk a [CtrIC]+ [CtrlIV] billentyti-

kombinaciot. A felugré ablakban kivalasztjuk a megfeleld réteget, amire mésolni szeret-

nénk (14. abra).
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Paste

Choose a layer to create feature(s) in:

Target: (€ Construction

14. abra: Célréteg kivalasztasa masolasnal

7.3 Osszeallitott munkakornyezet

Az 0sszedllitott munkakornyezetet ArcMAP-ben *.mxd formadtumban mentettem el, hogy
minden alkalommal, amikor a feldolgozast folytatom, ugyanazokat a fajlokat, ugyanazok-

kal a beallitasokkal tudjam megjeleniteni.

Az adatbazison beliil két f6 Feature Dataset keriilt kialakitasra. Az egyik, amelyik az
igénylési és referencia adatokat tartalmazza (Source Feature Dataset). Ennek tartalma
nem valtozhat, ez képezi a kiértékelés alapjat, ehhez viszonyitjuk, amit a képeken latunk.
A masik Feature Dataset az eredmény adatokat tartalmazza (Target Feature Dataset), ide
keriilnek azok a rétegek, amikre rajzolunk, amik a kiértékelésiink eredményeit tartalmaz-

zak.
A Source Feature Datasetben a kovetkez6 rétegeket talaljuk:

o Parzelle: az igényelt foldrészleteket tartalmazo fedvény, az igénylési attribtitu-
mokkal (egyedi azonositd, igényelt kultara, igényelt teriilet nagysaga).

e FB:azigénylések altal érintett fizikai blokkok a MePAR-bol (vagy az azzal ekvi-
valens LPIS-bél).

o LE: azigényelt tdjelemeket tartalmazo folia, az igénylési attriblitumokkal (egyedi
azonosito, igényelt kultara, igényelt teriilet nagysaga). A geometridjuk nem fel-
tétlen azonos az LPIS-ben tarolt geometridval — a gazdalkodo az igénylési folya-
mat soran megrajzolhatja dket.

e nonFEK: az ellendrizend¢ fizikai blokkokon beliil levd, de ellendrzésre nem kije-

161t parcellakat tartalmazo réteg.
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A Target Feature Datasetben a kovetkezd fedvényeket talaljuk:

Construction: szerkesztd réteg, ezen keriilnek megrajzolasra az igénylések ¢és a
rendelkezésre allo6 VHR felvételek alapjan azok a poligonok, amik attributumaik-
kal egyiitt a kiértékelések eredményét jelentik.

FFConstruction: erre a foliara keriilnek megrajzolasra azok az elemek, amelyek
az igénylési poligonokon beliil nem tdmogathat6 teriileteket foglalnak magukba
(pl. utak, villanyoszlopok, tavak stb.) vagy olyan teriileteket, amik az igényelt
hasznositastol eltérnek, de timogathatoak.

QualityControl: a minéségellenérok visszajelzéseinek, javitasi felszolitasainak a
helye. Szintén poligon fedvény.

Topology: topologiai szabalyok, melyek a kiértékelt alakzatokra vonatkoznak
(nem fedhetnek at).

7.4 A kiértékelés folyamata

A kiértékelés soran elsd 1épésként kivalasztasra keriil az els6 igénylés a rendelkezésre

allo igénylések listajabol. Ez az ArcGIS-ben a Parzelle réteg attriblitum tablajanak meg-

nyitasaval, majd az els6 elemen torténd dupla kattintassal torténik. Ezzel a kivalasztott

1génylési feliiletre nagyitunk, és megkezdjiik a kiértékelést. Dolgozatomban a tartos gyep-

tertiletek kiértékelésével foglalkozom, ezért a tovabbiakban csak a gyepteriiletek kiérté-

kelésének folyamatat mutatom be.

A gyepteriiletek elemzését a kovetkezo 1épések végrehajtasaval végezziik:

1. Akultira vizsgadlata a rendelkezésre 4116 1€gi- és miiholdfelvételeken, annak meg-

allapitasara, hogy valoban megfelel-e a valosdgban jelen levd hasznositéds az igé-
nyeltnek. Ez a gyakorlatban az ArcGIS mxd-ben idérendben megjelend felvételek
be és kikapcsolasaval torténik. A felvételeken a szint és a texturat vizsgaljuk.
Gyepteriiletek esetében jellemzden pirosas arnyalatokat latunk, mivel a felvétele-
ink a vegetacios iddszakban késziiltek, és a gyepteriiletek a kaszalasi/legeltetési
iddszaktol eltekintve aktiv vegetacioval boritottak. A bemutatott képpéldakon

sarga szinnel jelennek meg az igénylési hatarvonalak.
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a. Kaszalok:

Kaszalo (452) a 2022.03.27-i 1égifelvételen Kaszalo (452) a 2022.04.16-1 HR felvételen

Kaszalo (452) a 2022.06.05-1 légifelvételen Kaszal6 (452) a 2022.06.27-i HR felvételen

15. dbra: Kaszald (452) idésoros 1égi- és mitholdfelvételeken

A fenti képeken (15. abra) egy kaszalo lathatd, melyet a vizsgalat idészak végén,
2022.06.27. kortil lekaszaltak. A 1égifelvételeken jol lathatd, hogy a textraja viszonylag
homogén, nem lathatdak rajta szantds vagy permetezés nyomai (parhuzamos vonalak,
egymastol egyenl6 tavolsagra, szabalyosan ismétldd6é mintazatban — a szantashoz vagy
permetezéshez hasznalt traktorok keréknyomai — ilyen feliiletek lathatoak a vizsgalati te-
riilett] délnyugatra, mivel ott egy szantd hasznositasu foldrészlet helyezkedik el). A ka-

szalon nem lathatdak allattartds nyomai, nincsenek allatok, itatok, karamok, tullegeltetett
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teriiletek a megadott teriileten, a parcella kaszalasa egyben, homogén modon 2022.06.27.
el6tt nem sokkal tortént. Az ezen a napon késziilt felvételen lathatd, hogy a koréabbi fel-
vételeken egyre €élénkebb piros teriilet szlirkéskékké valtozott, azaz megjelent a csupasz
talajfelszin a flicsomok kozott. Mivel pirosas foltok is lathatdak a képen, €s nem egyne-
miien kék a teriilet, kizarhato, hogy a gyepteriilet feltorésérdl lenne szo. Az elézbek alap-

jan megallapithato, hogy kaszalérol van szo.

b. Legeldk:

Legel6 (453) a 2022.06.05-i 1égifelvételen Legeld (453) a 2022.06.27-1 HR felvételen

16. dbra: Legel6 (453) iddsoros 1égi- és mitholdfelvételeken
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A fenti abran (16. abra) egy legel6t lathatunk. A kaszalohoz hasonl6an homogén a teriilet
textirdja, nem lathatjuk szantas vagy permetez¢és nyomait, viszont megjelennek az allat-
tartas jelei: karam, taposasnyomok, tullegeltetés (17. abra). A sotétsziirkés részek erds
taposast jeleznek, itt jarnak az allatok ki a karambol az itatohoz. A tullegeltetés nyomai
is hasonldak, csak nagyobb teriileteket érintenek altalaban. Tobbnyire jellegzetes alaku,
kerités altal hatarolt karamok, ahol sok allat van egyszerre jelen, és teljesen letapossak a
novényzetet. Az ilyen helyeken a vegetacio kipusztult, csak a csupasz talajfelszin lathato.
A sziirkés teriiletek arnyalatat a talaj nedvességtartalma hatdrozza meg (minél nedvesebb,

annal sotétebb).

17. dbra: Allattartis nyomai a légifelvételen — allatok, taposasnyomok, itatd

A legeldkre jellemzd, hogy ha elég nagy a teriiletiik, akkor nem egyszerre legeltetik dket,
hanem ahogy a képpéldan (16. abra) is lathato, tobb részletben. A példaban az id6soros
felvételek alapjan lathatd, hogy északrol délre haladtak a legeltetéssel és a karamok athe-
lyezésével. Ahol az északi rész mar kékes-pirosas szinti (2022.06.05.), ott mar erds legel-
tetés nyomai lathatdak, de még megvan a vegetacio, ami a 2022.6.27-1 kép alapjan jol
tudott regeneralddni, mert élénk piros szinlivé valtozott, ami erds vegetaciot jelez azon a

részen.
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C. Kaszalo gyiimélesos hasznositdassal:

Kaszalo gytimolesos hasznositassal (480) a 2022.03.27-
i 1égifelvételen

Kaszalo gyiimolesos hasznositassal (480) a 2022.04.16-
i HR felvételen

Kaszalo gytimélesos hasznositassal (480) a 2022.06.05-
i légifelvételen

Kaszalo gyiimdlesos hasznositassal (480) a 2022.06.27-
i HR felvételen

18. dbra: Kaszald gyiimolesos hasznositassal (480) idésoros 1égi- és mitholdfelvételeken

A 18. 4bra egy kaszalét mutat be gylimolcsds hasznositissal. Texturajaban €s a haszno-

sitas jellegében megegyezik a kaszalasnal leirtakkal, egy fontos kiilonbséggel: ezeken a

teriileteken gyiimdlcsfak is jelen vannak, amik meghatarozok a miivelés szempontjabol.

Ahogy a képen is lathato, ezeken a parcellakon a fak nem Gssze-vissza helyezkednek el,

hanem sorokba rendezetten. Fontos, hogy a gylimdlcstak alatt gyepteriilet van, nem szant-

jék be a teriilete minden évben.



41

d. Parlagoltatott zéldteriiletek

Parlagoltatott zoldteriilet (592) a 2022.03.27-i 1égifel- Parlagoltatott zoldteriilet (592) a 2022.04.16-i HR fel-
vételen vételen

Parlagoltatott zoldteriilet (592) a 2022.06.05-i 1égifel- Parlagoltatott zoldteriilet (592) a 2022.06.27-i HR fel-
vételen vételen

19. dbra: Parlagoltatott zoldteriilet (592) iddsoros 1égi- és mitholdfelvételeken

A 19. abra egy parlagoltatott z6ldteriiletet mutat be. Ennek a foldrészletnek a textirajan

lathatéan nincsenek szantas- és permetezésnyomok, viszont kevésbé tlinik homogénnek,
mint egy kaszalo vagy legeld, kevésbé ,,sima” a feliilete, lathatoan magasabb novényzet
boritja, és kicsit ,,elhanyagoltnak™ tiinik. Ezeknél a teriileteknél arra kell figyelni, hogy
ne legyen nagyon eldrehaladott a szukcesszio, azaz ne bokrosodjon-fasodjon el, a teriilet,

maradjon meg gyepteriilet jellegtinek. Ezt a célt szolgalja az évi egy kotelez6 kaszalas is.
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2. Lehatarolas:

Ha a kultarat meghataroztuk, akkor kovetkezik a megadott teriilet lehataroldsa, azaz a
teriiletmérés. Ehhez megrajzoljuk a képeken lathatd hatarok mentén az igényelt parcella-
aktualis korvonalait. A modszer pontossagi igényeinek (1 pixel, 0,5 m eltérés megenge-
dett) teljesitése érdekében a rajzolés a legutols6 1égifelvétel (VHR felvétel) alapjan torté-
nik. A 1étrehozott teriilethatar sokszor az igénylési poligonhoz kozel esik. A hatart jelz6
objektum lehet vonalas (t, kerités arok), bokros sav (nem gondozott teriiletek), erdd sze-
gély, de nem lehet kaszalasi nyom, kivéve, ha az a felsoroltak valamelyikével egybeesik
az igényelt geometria alapjan. Ha szemrevételezéssel megallapitottuk a hatarokat, akkor
a 7.2-es fejezetben leirt poligonmiiveletek segitségével megrajzoljuk a mérési poligonun-
kat a Construction rétegen. Abban az esetben, ha olyan teriiletek vannak az igénylési po-
ligonon beliil, melyek nem tdmogathatoéak (pl. to, fasor, szélerdmii, napaelempark, ut
stb.), azokat az FFConstruction rétegen rajzoljuk meg, szintén a korabban részletezett
poligonszerkesztési eljarasok segitségével. A bemutatott képpéldakon kék szinnel jelen-

nek meg a megallapitott miivelési hatarvonalak (20. abra).
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Kaszal6 (452) Legel6 (453)

Kaszalo gylimolesos hasznositassal (480) Parlagoltatott zoldteriilet (592)

20. abra: Megallapitott miivelési hatarvonalak (kékkel)

3. Attributumozds, eltérések jelzése:

A kiértékelés eredményeképp a parcellak hibakddokat kapnak, amik jelzik az ellenérzo
hatbsag szamara, hogy foglalkozni kell-e az adott foldrészlettel, vagy minden rendben

van-e vele, megfeleléen nyujtotta be a gazdalkodo6 az adott teriiletre vonatkozo igénylését.

A kiértékelés soran a parcelldk kétféle hibakodot kaphatnak, egyet az igényelt és a meg-
allapitott tertilet eltérése alapjan — amennyiben tolerancian beliil van az eltérés, ,,OK”,

azaz megfeleld kodot kapnak, amennyiben azon kiviil esik az eltérés, olyan hibakodot
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kapnak (,,C3+” vagy ,,C3-,,, annak megfelelden, hogy kisebb vagy nagyobb teriiletet igé-
nyeltek, mint amekkora a valésagban mérhetd), ami jelzi a hatésagok szdmara, hogy fog-
lalkozni kell a foldrészlettel, mert nem felel meg az igénylésben megadott teriilet a valo-
sagban mérhetének. A masik kodot a parcelldk miivelése soran alkalmazott helyes vagy
helytelen eljarasoknak megfelelden kapjadk. Amennyiben minden rendben van, ,,OK” ké-
dot kap az igényelt teriilet. A legstlyosabb hiba, ha nem az igényelt termény talalhato
meg a terlileten, ezt egy kod formajaban (,,C1”) mindenképp jelezni kell az ellendrzé
hatosag felé. A miivelési eljarasokban is lehetnek eltérések, ezek a bemutatott kulturak

esetében a kdvetkezok lehetnek:
a. Kaszadlo:

A kaszalokat évente legalabb egyszer le kell kaszéalni, amennyiben ez nem torténik meg,
¢s elgazosodik-bokrosodik a teriilet, akkor a gazda a minimalis gondozési elvarasoknak
sem tesz eleget, amit egy ,,M” kod formajaban kell jelezni az ellenérz6 hatosag felé. Su-
lyos eltérés, ha a gazdalkodo feltori a kaszalo teriiletét, azaz beszantja, ezt ,,C1” kod for-

majaban kell jelezni az ellen6rzé hatosag felé.
b. Legeld:

Legelok esetében a kaszalonal bemutatott eltéréseken kiviil a tillegeltetés valamint az
eléudvar (intenziv allattartasra hasznalt teriiletek) sem megengedett. Amennyiben ilyet
tapasztalunk akkor az érintett teriiletet az FFConstruction rétegen le kell hatarolni, és a
mért teriiletét a parcella megadott teriiletébdl le kell vonni, mivel ez a rész nem tamogat-

hato.
C. Kaszalo gyiimélcsos hasznositdassal.

Ezeken a teriileteken mindenképpen jelen kell lenniiik gytimolesfaknak, hidnyukban nem

az igényelt hasznositas allapithatéo meg, tehat ,,C1” -es kddot kap a parcella.
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d. Parlagoltatott zoldteriilet:

A parlagoltatott zoldteriileteket nem lehet mezdgazdasagilag hasznositani augusztus 1
elott, azaz nem lehet ezeken a parcellakon talajmiivelést vagy legeltetést végezni. Ameny-
nyiben mégis ezen munkalatok jeleit lathatjuk ,,F-3-1” (biztos) vagy ,,F-3-2” (gyanus)

koédot kap a foldrészlet, ami jelzi a hibat az ellendroknek.

Osszesitve a kiértékelés eredményeképp az ellendrzd hatosig egy jelentést kap minden
ellendrzés alatt allo gazdalkodd Gsszes parcelldjardl, amiben a hibakodok jelzik az eset-
legesen feltart eltéréseket. A gazdadlkoddok minden esteben anonim moddon keriilnek kiér-
tékelésre, a tavérzékeléses ellendrzést végzok sosem tudhatjak, hogy kinek a foldjeit el-

lendrzik, az ellendrzés fliggetlenségének és tisztasaganak fenntartasa érdekében.
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8. A MEGVALOSITAS ELEMZESE, ALKALMAZASANAK ES TO-
VABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEINEK BEMUTATASA

A dolgozatban kitiizott cél megvalodsitasa soran egyszerti térinformatikai eljarasokat al-
kalmaztam, amik megfeleltek az el6irt feladat végrehajtasara, és a kivant eredményhez
sikeriilt eljutnom altaluk. Viszont, ha nagyobb volumenii kivitelezésben, tobb parcella
ellendrzésében, vagy esetleg egy tagallam adatainak feldolgozasaban gondolkozom, ak-
kor mindenképpen sziikséges a modszertan tovabbfejlesztése, amire a kdvetkezd javasla-

taim vannak:

1. A kiértékelési eljarasok automatizalasa, a lehetséges digitalizalasi opciok lekorla-

tozasa a sziikséges funkciokra — a kiértékeld személyzet hibazasi lehetdségeinek

csOkkentése

Dolgozatomban az ArcGIS beépitett, alap funkcioit hasznaltam. Egy termelési projekt
soran Viszont, ahol kiilonboz6 szinti térinformatikai ismeretekkel rendelkez6 emberek
dolgoznak egyiitt, nagymértékben egyszerlsiti €s gyorsitja a feladat végrehajtasat, ha nem
sokféle elérhetd funkcio koziil kell valasztaniuk, hanem rendelkezésre all egy kiilon felii-
let vagy eszkozpaletta, ahol 6ssze vannak gylijtve a sziikséges eszkdzok parancsikonok-
kal, és semmi olyan elem nem jelenik meg, ami zavar6 lehet vagy nem sziikséges a feladat
végrehajtasahoz. Szintén a munkavégzeés hatékonysagat ndveli, ha minden funkciogomb-
hoz hozza van rendelve egy egyszeriien megjegyezhetd és alkalmazhat6 billentylikombi-
nacio. Sokan sokkal hatékonyabban tudjdk végrehajtani a feladatukat ezek segitségével,
mint amikor kiilonféle ikonokra kell kattintgatniuk. Szintén hasznos funkcié lenne, ha
példaul a mérési poligonok megrajzolasa soran a program automatikusan kijelezné, hogy
mekkora a teriileti eltérés az igénylési és a mért parcella kozott, és ez az eltérés tolerancian
beliil van-e. Sokszor ugyanis csak egy kicsit esik tolerancian kiviilre a mért poligon terii-
lete, amit a rajzolas pontositasaval korrigalni lehet. Ezaltal az utoellendrzést végzd hato-
sagoknak is kevesebb munkajuk lesz. Az ArcGIS lehetéséget ad egyedi Toolboxok és

modellek kialakitasara, de a megfelelé license megvasarlasa esetén egy programozo
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egyedi ,,programablakokat” vagy funkcidogyljteményeket tud késziteni, melynek segitsé-

gével a leirt funkciok 1étrehozhatoak és konnyebben kezelhetéek, mint a modellek.

2. Automatikus topoldgiaellen6rzés

Szintén hasznos rajzolas kozben bekapcsolva tartani és tobbszor lefuttatni az ArcGIS be-
épitett topologiai ellendrzdjét, hogy lassuk, hogy helyesen rajzolunk-e. Ez alap megko-
zelitésben elég nehézkes, igy az interpretalok altalaban a kiértékelés végére hagyjak.
Hogy ne igy torténjen, célszerii lenne ezt a funkciot is beépiteni az 1-es pontban vazolt
szoftverbe oly modon, hogy maér rajzolés kdzben figyelmeztessen, ha topoldgiai hibat
vétiink. Nagyon fontos ugyanis, hogy a rajzolas, vagyis mérés soran ne legyenek atfedéek
a poligonjaink (kivéve azt az esetet, amikor két gazdalkodo igényli ugyanazt a teriiletet),
mert nem adhatjuk meg ugyanazt a teriiletet két gazdalkodonak, vagy ugyanannak a gaz-
dalkodonak kétszer, akdrmilyen kis teriiletrdl legyen is sz6. Hasonl6 okokboél szintén nem
lehet atfedés a parcellék és a tajelemek kozott. Egy ilyen funkcio kialakitdsaval mar fel-
dolgozas kdzben javitani lehet az esetlegesen felmertiild hibékat, nem marad a kiértékelés
végére egy esetlegesen tobb ordnyi munkat igényld javitasi folyamat. Jarulékos eldnye
ennek a modszernek, hogy ha az interpretalé menet kozben latja, hogy hol hibazik, akkor
pontosabban fog rajzolni, 6sszességében kevesebb javitasi idovel, ami szintén a hatékony

munkavégzeést segiti.

3. Automatikus kodkiosztas az egyértelmil, nem vizudlisan meghatarozhato eltéré-

sek esetében

Vannak olyan eltérések, amiket mindenképpen szemrevételezés titjan tudunk megallapi-
tani — ilyenek példaul a helyes miivelési eljarasok alkalmazasa vagy nem alkalmazasa,
vagy az igényeltnek megfeleld kultira termesztése vagy nem termesztése. Ezen hibako-
dok kiosztasat nem lehet automatizalni, viszont vannak olyan hibak, amik mar adatbazis
szinten sziirhetéek €s kodolhatoak. Ezekre érdemes kialakitani egy automatikus eljarast.

Ilyen kodok példaul:

» tal kicsi az igényelt teriilet (0,1 ha alatti) (A1)

* tolerancian kiviili teriileteltérés van (C3+/-)
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* duplén igényelt teriilet (A2)
* minden rendben van (OK)
Ha ezek automatikusan kiosztasra keriilnek, akkor az interpretalonak ezekkel nem kell

foglalkoznia, elegendé a mérési poligonokat megrajzolnia, igy a kiértékelés soran jelen-

tds mennyiségli munkaidd takarithaté meg.

4. Kiértékelési segédletek kialakitiasa

a. teriletvaltozasok automatikus kijelzése

Az 1-es pontban mar leirt kijelzése a mért poligon €s az igényelt poligon tolerancian ki-

viili vagy beliili eltérésének szintén tamogatja az interpretalok hatékony munkavégzését.

b. muholdfelvételek osztalyzasaval javaslat a megdllapitott kulturara

Az egész folyamat lelke a kultirameghatarozas, amit az interpretalok a tapasztalataik
alapjan, valamint az adott évi terepi mintagy(ijtés adatainak ¢s a miitholdfelvételek dssze-
vetésével kialakitott kultira meghatarozasi segédlet alapjan végeznek. Ezt a folyamatot
lehetne tdmogatni egy olyan eldzetes klasszifikacio elvégzésével, ahol tanuloteriileteknek
lehet hasznalni a kordbban begytijtott terepi adatokat. Ez a klasszifikdcio adhatna egy
javaslatot a jelen levo kultrara, ami segitené az interpretald dontését. Fontos viszont
ezesetben egy valoszinliséget is mellétenni, ami azt mutatja, hogy mennyire megbizhato

a klasszifikécio eredménye.

Az utolsé pont atvezet a nagyobb nagysagrendben torténd tovabblépéshez, ami a moni-

toring eljarasok bevezetését jelenti. Ennek alapja az automatizalt kultirameghatarozas,

de szamos mas Osszetevdje is van, amit automatikusan kell végrehajtani. [lyen példaul a
parcelldk hatarainak ellendrzése, homogenitasuk megallapitasa, miiveléssel kapcsolatos
eljarasok ellendrzése. Ez olyan nagysagrendil feladat, ami jelen dolgozat keretébe nem

beleilleszthetd.
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9. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom célkitlizése elsdésorban a gyepteriiletek tavérzékeléssel tamogatott ellen-

Orzésének bemutatasa volt.

A cél elérése érdekében bemutattam, hogy mi a jelentdsége az Europai Unidban a mez6-
gazdasagi timogatasellendrzésnek, ezen beliil is azt, hogy a gyepteriiletek megorzése fon-
tos eurdpai unids alapelv. Ezek alapjan nagy jelentoséggel bir ezen tartds kulturak tavér-
z€keléssel torténd ellendrzése, mivel ezzel a mddszertannal sokkal gazdasagosabban vé-
gezhetd a tamogatando teriiletek kontrollja, mint a korabban elterjedtnek szamitd hely-
szineléses vizsgalatokkal. Dolgozatomban a hagyomanyos tavérzékeléses eljarast mutat-
tam be, melynek soran dsszegyiijtottem a rendelkezésre allo 1égi-¢s trfelvételeket, ezeket
idésorba rendeztem, majd az aktualis évi igénylési adatokbol Osszegylijtottem a gyepte-
riletekre vonatkozokat. Létrehoztam egy geoadatbazist, amiben strukturaltan 6sszegytij-
tottem a vektoros alapadatokat és a kiértékelésem eredményét. Bemutattam, hogy a tav-
érzékelt adatokon milyen szineket és texturakat kell figyelni ahhoz, hogy a helyes dontést
meghozhassuk a teriileten jelen levo kultira és miivelési modszertan megallapitdsdhoz.
Kitértem az alkalmazott térinformatikai eszk6zok bemutatasara is, valamint arra, hogy a
kialakitott eljarast hogyan lehetne tovabb fejleszteni és hatékonyabba tenni annak érdek-
ben, hogy még kevesebb humén eréforrasra és ezaltal koltségre legyen sziikség a feladat

végrehajtasa soran.

A dolgozatomban bemutatott eljaras a jelenleg érvényben levé Eurdpai Unids szabalyo-
zasokon alapul, de 2023. utan valtozas lesz a kiértékelési modszertanban, mely nagyban
a Sentinel mitholdcsalad képeinek automatikus kiértékelésén alapul. Bar dolgozatom ke-
retei nem tették lehetdvé, hogy errdl részletesebben irjak, de néhdny gondolat erejéig ki-

tértem a jovoben alkalmazandd monitoring eljarésra is.
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10.SUMMARY

The objective of my thesis was primarily to present the remote sensing supported control

of permanent grassland areas.

In order to achieve the goal, | presented the importance of agricultural subsidy control in
the European Union, including the fact that the preservation of permanent grasslands is
an important European Union principle. Based on this, it is of great importance to control
the permanent cultures by remote sensing, since with this methodology the control of the
areas to be subsidised can be carried out in a much more economical way than with the
previously widespread on-site inspections. In my thesis, | presented the traditional remote
sensing procedure, during which | collected the available aerial and satellite images, ar-
ranged them in chronological order, and then collected the records related to permanent
grassland areas from the current year's application data. | created a geodatabase in which
I collected the basic vector data and the results of my evaluation in a structured way. |
presented what colours and textures should be observed in the remotely sensed data in
order to make the right decision to determine the culture and cultivation methodology
present in the area. | also covered the presentation of the GIS tools used, as well as how
the established procedure could be further developed and made more efficient in order to

require even fewer human resources and therefore costs during the execution of the task.

The procedure presented in my thesis is based on the currently valid European Union
regulations, but after 2023 there will be a change in the evaluation methodology, which
is largely based on the automatic evaluation of images from the Sentinel satellite family.
Although the framework of my work did not allow me to write about this in more detail,
| also discussed the monitoring procedure to be used in the future to the extent of a few

thoughts.
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