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1.BEVEZETES

Minden geodéziai munkanak elsd 1épése, hogy legyen alappontunk. Amig
ez a feltétel nem teljesii, nem tudunk hozzakezdeni a munkankhoz. Ezen
alappontokat most mar konnyedén el6tudjuk allitani sajat magunknak is, azonban

ez a konnyebbség csak a korszerti GPS megjelenésével valt lehetdvé.

Mindezek elott sziikségiink van egy ugynevezett alappont halézatra, amin beliil
majd  elhelyezkednek a  pontjaink.  Megkiilonboztetiink  Vizszintes
alapponhaldzatot, illetve Magassagi alapponhalozatot. A héalézatok pontjai a
terepen fizikailag jelen vannak, felkereshetdek és helyzetiiket nagy pontossaggal
hataroztak meg ¢és a valasztott vonatkoztatasi rendszerben ismerjiik azokat.

Az alappontokkal szemben vannak altalanos kdvetelmények melyeknek meg kell

felelniuk:

o Allandé médon van megjelélve (vagy a kozelében dllandé modon
megjeldlt un. orpontokbol helye egyértelmiien visszaallithato).

e Mozdulatlannak tekintheto.

e Kicsi azonositasi hiba terheli.

o F6los szamu méréssel van meghatdrozva.

o A meghatarozo mérések mindegyike hibahatdron beliil van.

o  Magasabb rendii (esetleg azonos rendii) pontokbol szarmazik.

e Az adott pontok ugyanahhoz a vonatkoztatasi rendszerhez tartoznak.

e Helymeghatarozo adatai nagy pontossaggal ismertek.

o A koordindtaszamitasszamszeri  eljardssal, az  Osszes  mérés
figyelembevételével tortént.

o A meérés és szamitas folyamata megfeleléen dokumentdalt. ” [1]



2. MAGYARORSZAGI VIZSZINTES ALAPPONTHALOZAT
TORTENELMI VISSZATEKINTESE

A 17. szazad elején Wiirttenbergben keriilt elsdként 1étrehozasra haromszogelési
hal6zat, mely mar orszagos szintli volt. Magyarorszagon elsdként Mikovinyi Sémuel
hasznalta ezt a mdodszert, mégpedig teriiletek torténeti foldrajzanak megirasahoz kelld
térképek készitésekor. Ezen munkdssaga sordn egy pozsonyi var tornyan atmend

kezdémeridiant hatarozott meg és alapvonal méréseket is végzett. [2] [3]

A bécsi Katonai Foldrajzi Intézet vizszintes alapponthalozatot hozott 1étre az 1800-as
évek kozepén. Ennek célja az egyész orszag részletes felmérése volt, azonban a
pontok koordinatait az ellipszoidon hatdroztak meg egy vetiilet nélkiili rendszerben,
a tavolsagokat barmiféle javitas €s korrigalas nélkiil vették figyelembe. Azonban igy
a haloézat késobbi tovabbvitele nem volt lehetséges. 1856-ban a bécsi minisztérium
dontésének hatasara kezdodott meg az elsd egységes alapponthalozat megvalositasa.
A munkalatok 50 éven keresztiil folytak, tobbszor megszakadtak és tobb ilitemben
keriiltek végrehajtasra. Négy iitemre oszthato fel az idotartam. Az elsé szakaszban az
Osztrak- Magyar Monarchia teljes teriiletén elsérendii haromszogelési haldzatot
1étesitettek, 30-50 kilométeres oldalhosszakkal. A késobbiek soran pedig 1étrehoztak
a kitoltd halozatot. A IV. Katonai felmérés 1896-ban indult, ezen felmérés
eredményeképpen az 1:25 000 méretaranyt térképen mar 8-12 darab haromszogelési
pont fellelhetd. Az 1901 és 1907 kozotti idészakban a Haromszogelési Hivatal az
elsérendii haldzat korszerlisitését €s annak bovitését hajtotta végre. Azonban a haldzat
nem tekinthetd homogénnek, hiszen hosszl id6be telt, igy egyes munkarészek kiilon
lettek kiszamitva. Amely azt is eredményezi, hogy pontjai kiilon sikbeli
koordinatarendszerben lettek értelmezve, ezért a pontok dsszekapcsolasuk soran sok
ellentmondasba iitkdztek. Azonban sok mdas probléma is felmeriilt, mint a
pontpusztulds ¢€s Osszekapcsolasi ellentmondasok, igy 1925-1939 kozott a
Haromszdgelési Hivatal (1j haromszogelési halozat 1étrehozasat irta eld. A klasszikus

kialakitasi elveket kovették a munka soran. [1] [3]



Az 0j hélozatnak a Ferrero-féle kdzéphibaja +/- 0,57 volt, ez nemzetkdzi szinten
kiemelkeddnek volt mondhatd. Azonban a 14 éven at tart6 munkanak a masodik
vilaghabora sajnos véget vetett. A kialakitott halozat nagy része, valamint a mérési

anyagok és dokumentaciok jelentds része is megsemmisiilt. [2] [3]



3.EGYSEGES ORSZAGOS VIZSZINTES ALAPPONHALOZAT

3.1. Felsorendii alapponthalézat létrehozasanak menete

©  Laplace pontok

O—= ._-\lup\ onalak

Fejlesztett

haromszdgoldalak

1. abra Az EOVA Kkerethalézata [4]

Az EOVA kiindul6 alapjat az 1949-1963 kozott ismételten 1étrehozott felsérendii
alapponthal6zat biztositotta. Az orszaghatdir mentén hoztak I1étre egy elsérendd,
ugynevezett kerethdlozatot. A kerethaldzat haromszogek lancolatabdl allt 6ssze, melynek
oldalhosszai nagyabol 30 km hossztiak voltak. Figyeltek, hogy a megjeldlendé pontok
kimagaslo terepi helyre essenek éppen ezért a szabalyos haromszogek kialakitasa nem
volt lehetséges. Azt azonban kik6totték, hogy a haromszogek belsd szogei nem lehetnek
kisebbek 30 foknal. Az egymas mellett 1évé haromszogek oldalai csatlakoznak
egymashoz, az irdnyt pedig két végpontjukrol meg kellett mérni oda-vissza. A hatar
mentén létrehozott kerethalot vagy masik nevén koszoru rendszert a Duna-Tisza kozén
egy Eszak-Déli iranya merevitd lancolattal kototték dssze, ez a munkafolyamat 1859-ben

ért véget. [1] [3]
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A létrehozott keret és merevit halozaton kiviil az orszag kimaradt részeit harmadrendii
pontokkal toltotték ki, ez az ugynevezett kitoltd halozat. Regdezi Emil javaslatara ezen
harmadrendii lancolat 7 kilométeres oldalhosszakkal lett megtervezve. Az Egységes
Orszagos Vizszintes Alapponthalézat (EOVA) az elsé és harmadrendii pontokat foglalja
magaba, masnéven ez a felsdrendii halozat. A kitolté haldzat 1étesitésekor mar mas
modszert alkalmaztak, ekkor tobb eldny is megmutatkozott. A rovidebb oldaltavolsdgok
altal a mérési munkalatok gyorsabban haladtak, mert igy az iranymérés konnyebb volt.
Az oldalrefrakcié hatasa is kevésbé volt befolyasold tényez6. Valamint a pontok is

konnyebben Osszelathatdak voltak. [1] [5]

2. abra Dominans pontok [2]

Hazay Istvan és Tarczy-Hornoch Antal dolgozta kis az alkalmazott halozat kiegyenlitési
modszert. Elsdként a kerethaldzatot egyenlitették ki, mint 6nallo halézat. A harmadrendii
pontok koziil pedig dominans pontokat valogattak, melyek segitségével fiktiv elsérendii
haromszogeket tudtak alkotni. igy elsé 1épésként ezen kivélasztott pontokat egyenlitettek
ki az elsérendli halozathoz hasonléan. Majd pedig kiilon-kiilon a megmarado
harmadrendii pontokat. Ezt a mddszert nevezik dominans pontok moddszerének, igy
garantalhato a pontossag és megbizhatosag a halozat kiegyenlitése soran, pontosan ugy,

mint a klasszikus modon torténd kiszamitas alkalmaval. [2] [5]
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A pontossag novelése €s ellendrzés céljabol az elsdrendii haromszogek oldalhosszat is
meghataroztak. Természetesen ezt nem minden haromszdg esetében tették meg. Azonban
nem alltak akkoriban rendelkezésre olyan eszk6zok, melyek hasznalataval lehetséges lett
volna, az atlagos 30 kilométeres oldaltavolsagok meghatarozasa. A terepviszonyok sem
voltak kedvezdek ilyen nagy tavolsagok megmérése esetén. Ezért rovidebb tavolsagokat
mértek meg, ezeket pedig alapvonalaknak nevezik, és a teljes hosszukat alapvonal

fejleszté halozatokkal hataroztak meg. [2] [1]

A megmeért alapvonalak 24 méter hossztiak voltak, a terepen kitlizték ezt a tavolsagot,
Osszelatast biztositottdk a végpontok kozott. Azértis valasztottak ezt a tavolsadgot, mert
ezt a hosszt biztonsaggal lehetett invardrot segitségével mérni. Valamint ezen alapvonal
fejlesztd haldzatok racsos vagy rombuszos elrendezéstiek voltak. A haldzatba elhelyeztek
negyedrendli fOpontokat, melyek masik neve B-pontok, ezek egyes harmadrendi
haromszogek kozelitd sulypontjaiba estek. Ezen pontok szerepe a régi és 1) halozati
pontok kozotti kapesolat megteremtése volt, a harmadrendii pontokkal egy idOben tortént

a meghatarozasuk. [2] [5]

3.2. Vetiileti rendszer az EOVA alkalmazasaban

1972-ben valt sziikségessé egy 1j €s korszer(i vetiileti rendszer 1étrehozéasa. Az
igény tobb részrél is megfogalmazodott, egyrészt, hogy egységesitsék a kiilonbozo
polgari vetiileti rendszereket, valamint az 1/10 000 érték(i hossztorzulast is tartani akartak
az egész orszagra levetitve. Addig az idOpontig a foldmérési térképek sztereografikus és
hengervetiiletben, a topografiai térképek pedig Gauss-Kriiger vetiileti rendszert
hasznaltak. Ennek egységesitésének érdekében jott 1étre az Egységes Orszagos Vetiilet és
a vele szoros kapcsolatban 1év6 szelvényezési rendszer. A szelvényezési rendszer
méretaranytol fliggden egyontetiien atfogja a térképfajtakat. Az EOV kettds vetitést
alkalmaz, emellett pedig valodi, siillyesztett és szogtarté vetiilet. Vonatkoztatasi
ellipszioidja az IUGG 67 forgasellipsziod, err6l Gauss gombre majd két gdmbi kor
mentén metszd hengerre torténik a vetités. Gellérthegyen talalhato felsérendii alapponton

halad at a kezdémeridianja. [6] [7]
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Az 0j paraméterek alkalmazasa miatt bevezették a geodéziai daitum fogalmat is, mely igy
HD72 (hungarian datum 1972) elnevezést ellipszoid lett. A koordinatarendszerben valo
munka elésegitésének érdekében az egész rendszert a koordinata tengelyekre,
onmagukkal parhuzamosan eltoltdk. Az x tengelyt nyugatra 650 kilométerrel, az y
tengelyt pedig déli irdanyba 200 kilométerrel toltak arrébb. Igy minden koordinatapar

pozitiv elgjeli és vilagosan megkiilonboztethetd. [6] [7]

+X

y =602 361.591 m
x =205 154.823 m X

H =129.006 m

o

Eltolt koordinata-rendszer kezd8pontja

3. abra Eltolt koordinatarendszer [8]
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3.3. Negyedrendii pontok hal6zatanak kialakitasa

A tovabbi pontstirités célja, hogy az orszagon beliil olyan pontsiiriiséget érjiink el,
mely kielégiti a tovabbi mérési és kitlizési feladatokhoz sziikséges alappontsiirités
végrehajtasat. A negyedrendl haldzat kialakitasa soran azonban a f6 szempont az volt,
hogy a pontok geometriailag jol beleilljenek a méar meglévé halozatba. fgy szerkezeti

felépitését a terepalakulatok jo részt szabalyoztak. [2] [9]

Jelenleg Magyarorszag tertiletén 1,5-1,6 kilométeres tavlatokban van egy EOVA pont.
Azonban ehhez a stirtiséghez két ciklusban folytak tevékenységek. Az els6 ilyen id6szak
1945-1963 ko6z6tt zajlott, ekkor novekedett meg az igény a negyedrendii pontokra. Hiszen
a negyedrendli halozat pontjai szolgaltattak alapot a kataszteri térképek feltjitdsdhoz,
alaptérképek elkészitéséhez, illetve varosok ¢és ipari teriiletek, ¢épitmények
feltérképezéséhez. Azonban a felsérendli halozat nem késziilt el id6ben, ezért kényszerti
megoldasokat kerestek. Igy a régi rendszerre tamaszkodva vagy egyes teriileteken 6nalld
modon végeztek negyedrendi pontsiiritést. Sajnos késébb ezek a gyors modszerek
hatrannya valtak, hiszen be kellett illeszteni a pontokat a halozatba. Azonban a pontoknak

meg kellett felelni az eléirasoknak és a pontossagi kovetelményeknek. [2] [9]

A pontok Osszelatdsdnak biztositdsanak érdekében ideiglenes pontjeldléseket
alkalmaztak. Azonban ezek az ideiglenes jelolések tetemes faanyag felhasznaldsat
eszkozoltek. Két akkor elterjedt jeldlés volt, fajeles rajon és tokos pdzna (jelrid). Egyik
sem tekinthet6 szabatos jelolési formanak. A fajeles modszer esetében az é16 fara erdsitett
rad volt a jel, aminek a kiilpontossagat a koétl meg kellet mérni. Az €16 fa mozgasa
azonban bizonytalanna tette a pontjeldlés biztonsagat. Ezen pontjeloléseket relativ hibaja

1/25 000 értékre tehetd, ezért 1963 utan mar nem engedélyezték. [2]
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4. abra Fajel és jelrud [2]

3.4 Fejlodés az alappont meghatarozasban

A masodik pontstiritési szakasz 1963-ban indult és egészen 1993-ig tartott. Ebben
az idoszakban mar szabatos munkateriiletekrol beszélhetiink, hiszen tobb
pontossagfokozo szabalyozast vezettek be.

Ilyenek voltak:

Az allandositasi konél a kozpont jeleként az addigi vésett keresztet furatos féemcsap
valtotta fel, a foldalatti jelként addig alkalmazott keresztes teglat pedig furatos
fémcsappal ellatott betonhasab valtotta fel.

* Pontvédelemként bevezették a vasbetonlapos dllandositds-kiegészitést (lasd 3. modul),
az addigi koriilarkolas helyett.

* Ideiglenes pontjelként tobbnyire csavarozott darbocokat alkalmaztak, a fajelek és

Jjelrudak haszndlata megsziint.” [2]

Az 1d6 eldrehaladtaval a pontjeldlési modszerek is valtoztak. A magas koltségek
csokkentésének érdekében a Papp-Jeney féle csavarozhato arbocokat hasznaltak, melyek

Osszeszerelése konnyebb volt és tobbszori felhasznalasra is alkalmasak voltak. [9]
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3.4.1. Tavmérés megjelenése

1965-ben jelentek meg az elsé tdvmérésre alkalmas miiszerek, ez a fejlodés az
alappont meghatarozas moddszerei, a halézat kialakitasanak 1épéseit nagyban
megvaltoztattdk. Az elsd ilyen fénytdvméré az AGA-6 tipusi geodiméter, de
természetesen késobb mas tipusti miiszerek is rendelkezésre alltak. Igy a miiszaki
feltételek kozott a szabdalyzat a halozat kialakitasa sordn tobb hasznalatot kiilonboztet
meg:

- tdvméréses haromszogelés

- iranyméréses haromszdgelés

- hosszoldalu szabatos sokszogelés

- vegyes felhasznalas.

Azonban a gyakorlat soran vegyes felhasznalasu teriiletekrdl beszélhetiink. A miszerek
tovabbi fejlodése altal korszert elkiilonités is lehetséges, mint geodiméteres sokszdgelés,

tavméréses haromszogelés. [9]

3.4.2. Geodiméteres sokszogelés

A modszer elonye, hogy a sokszogvonal kialakitdsa nem okozott tulzott
nehézséget, hiszen csak az el6zé és a kovetkezd pontokkal kellett az Gsszelatast
biztositani. A sokszogvonal haszndlatdnak madsik eldnye, hogy konnyedén tudtak vele
kovetni a vonalas létesitményeket (épiiletek, utak, vizfolydsok). Ahol alndvényzet
akadalyozta a mérési munkdkat ott igynevezett kukoricadllvanyokat alkalmaztak, melyek
specidlisan erre a problémara nytjtottak megoldast. A kerethibdkat és a mérési hibakat
elosztottdk a  teriileten, mert a  sokszdgvonalakb6ol  csomopontokat — és

csomopontrendszereket alakitottak ki. [9]



16

3.4.3. Tavméréses haromszogelés

A modszer hasznalataval egyes haldzatirészeket tisztan tdvmérés alkalmazasaval
hataroztak meg. Ez a mérési folyamat azonban 1j megoldasokat indukalt. Horcsoki
Ferenc mérolétrak alkalmazasaval segitette a mérési folyamatok eldrehaladasat.
Kidolgozta a mérdlétra szerkezeti felépitését és azok mozgasabol adddo hibaira is
készitett modszertani megoldasokat. Iranymérésre is alkalmassa tették, azonban a vetités
meglehetdsen nagy problémat okozott, méreteihez kapcsolododan, ezért megmaradt a

felhasznalasi kore a tisztan tavmérésre. [9]

A késObbiek soran rohamos fejlddésen mentek keresztiil a taivmérd miiszerek. Elsé nagy
fejlodésiik az volt, hogy a sz6gmérd miiszerekre lehetett 6ket helyezni. Ekkor jottek 1étre
a ratét tavmérok. Majd a szerkezeti egységek Osszekapcsolasaval 1étrejott az elektronikus
tahiméter. Melyek elddjei voltak a mai alltalunk is hasznalt méréalloméasoknak, melyek
azota is folyamatos fejlesztés alatt llnak, ezzel is konnyitve a geodéziai munkat és javitva

a végzendé munkak mindségét.

3.4.4.A GNSS technika alkalmazasa

A GPS rendszerek megjelenése nagy fejlodést idézett el6. Nem csak a geodéziai
feladatokban nyujtott nagy segitséget és elérelépést, hanem az egész vilagot
megvaltoztatta alapjaiban. Hiszen a technoldgia alkalmazéasaval barhol lehetdség nyilt
pontok meghatarozasara kelld pontossaggal. Hazdnkba az els6 GPS vevd megérkezése
elétt mar kidolgozasra keriiltek a hasznalatukhoz kapcsol6dd szabalyok, igy rogton
alkalmazni lehetett 6ket a pontmeghatirozashoz. A szabalyokat az akkori FOMI
Kozmikus Geodéziai Obszervatdrium dolgozta ki, ezt az akkor elinditott haldzatot 2019.
aprilis1-t6l a Lechner Nonprofit Kft. Kozmikus Geodéziai Osztdlya tartja fenn és
miikodteti. Az els6 folyamatosan mitkodé GPS allomast 1996-ban inditottak el. [9]

Els6ként a negyedrendii alappontok 1étrehozasanal alkalmaztak az uj GPS technikat, mely
tobb cég (BGTV, PGTV, FOMI) egyiittmiikddve végzett. Azonban az 1ij technolégia

megkovetelte a szemléletvaltast is, mint a terepi munka és az irodai feldolgozas soran. A
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tobb vevo egyidejii hasznalatat eldre gondosan meg kellett tervezni, Ossze kellett
hangolni. Azonban az igy létrejové nagymennyiségii ) adat feldolgozasat és késobbi
archivalasat is meg kellet oldani, mely (ijabb kihivast jelentett.

A mitholdas helymeghatarozas soran torténd észlelés alatt a Fold koril keringd
navigacidés mitholdakat alapponként hasznaljuk fel a szamitas sordn. Azonban ahhoz,
hogy alappontként értelmezhessiik a mitholdakat a Fold felszinén ismert helyzetii kovetd
allomésoknak kell lenniiik, melyek képesek meghatarozni a miithold pillanatnyi helyzetét
egy adott vonatkoztatasi rendszerben. A meghatarozds a mitholdak tavolsaganak az

ismeretével jon 1étre egy térbeli ivmetszést alkalmazva. [2]

Azt a rendszert mely képes a helymeghatdrozasra, navigaci6 ¢és idomeghatirozasra
nevezziik GNSS rendszernek. Az egész miiholdrendszer tobb részre tagolodik, van neki

egy alaprendszere, kiegészit6 rendszere és felhasznaloi kore. [2]

Mindig relativ méréseket végziink a geodéziaban, ez a GNSS technolégia értelmezésében
azt jelenti, hogy egyidejtileg akar tobb antennaval végziink észleléseket egy ugyan azon
miuholdra. A geodézidban mindig toreksziink legalabb a cm-es pontossagra. A vevok
egymashoz viszonyitott térbeli helyzetét hatarozzuk meg az észlelés soran a bazisvonal
mentén, eredményiil pedig a két végpont kozti koordinata kiilonbségeket kapjuk meg. A
bazisvonal egyik végén mindig ismert pont van, mely tobbféle lehet. Referencia pontnak
nevezziik a referencia allomasok, permanens allomasok és bazisallomasok altal

szolgaltatott pontokat. [2]

Azonban annak érdekében, hogy az egész orszag teriiletén megfeleld mennyiségii
referencia pont elérhetd legyen létrehoztak egy passziv GPS héalozatot az OGPSH-t. Ez a
halézat kapcsolatot teremt a hagyomanyos és a GPS vonatkoztatasi rendszere kzott. Elsé
1épéskeént itt is egy kerethaldzatot hoztak létre, mely 24 pontbdl allt, majd harom tlitemben
stiritették tovabb. A halézat 1153 darab pontot foglal magéaban, a pontok koordinatdja
ismert ETRS89 és EOV vonatkoztatasi rendszerben is, valamint magassagukat a GPS
mérésbdl transzformalt balti magassagban adtdk meg. A Foldon talalhatdo GBAS (Ground
Based Augmentation System) - f61di kiegészit6 rendszer szolgaltatja a korrekciokat, ezek

elérhetéek valds idben, vagy pedig felhasznédlhatdéak az utdfeldolgozas folyaman a
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miholdas helymeghatarozés centiméteres pontossaganak elérésének érdekében. A hazai
aktiv GNSS halozat teljesen 2009-ben valosult meg, jelenleg az interneten gnssnet.hu
cimen elérhetd. Az egész orszagra kiterjedden telepitettek permanens allomasokat a
rendszer miatt. Szolgaltat nyers mérési adatokat utdfeldolgozashoz és korrekciokat valds
idejli méréshez. RINEX formatumt mérési adatokat a felhasznalok részéra 30 napra
visszamenodleg tud biztositani. A valos idejli korrekciokhoz sziikség van egy eldfizetésre,
igy a felhasznalok interneten keresztiil egy NTRIP protokollal tudnak a korrekciokhoz
jutni. [2]

gy a GNSS mérési technoldgia harom osztalyba és ezzel egyiitt generaciora bonthato:
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5. abra GNSS rendszer felosztasa [2]

3.5.Vizszintes alapponthalézat pontjainak allandodsitasa

Az alappontok allandésitasara tobb szempontbol is sziikség van. Fontos, hogy a
terepen jol azonositani tudjuk a pontokat, illetve tartds modon kell, hogy torténjen a
megjelolés. A pontok rendiiségiik szerint mds-mas moéodon keriilnek megjeldlésre. A
nagyrészt alkalmazott allandositas kdvel torténik. Ez a kd egy vasbetonbol eldre ontott
hasab alaku betonkd, kozepén egy furatos rézcsappal (a felsdrendii pontok esetében) vagy
keresztvéséssel. Az alappontok komoly kiilsd igénybevételnek vannak kitéve a
szabadban, igy azok fennmaradasa érdekében tobb ovintézkedést is meg kell tenni. Ezen

biztonsagi 1épések egyike a fold alatti jel elhelyezése és az Grpontok létesitése. Az
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allandositas folyamatanal a foldalatti jelet az allanddsitand6 ko ala helyezik el akar tobbet
is, ekkor egy téglat vagy pedig egy kisméretii betonlapot mely keresztvéséssel van ellatva
tesznek a foldbe. Gondosan odafigyelve, hogy a foldalatti jel(ek) és az allandositd ko
kozpontja szabatosan egy fiiggélegesbe essen. Igy abban az esetben, ha az allanddsitott
ké elmozdul vagy eltlinik, a foldalatti jel hasznalataval helyre lehet allitani. Az érpontok
szintén meghataroz6 szerepet toltenek be az alappontok védelmében. Ezeket a pontokat

a felsérendli pontok koré allandositjak, vagy jeldlik ki a mar meglévé terepfelszinen. [2]

Igazan fontos szerepiik akkor van, ha nem tudunk féldalatti jelet elhelyezni. Legalabb 2
Orpontot kell elhelyezni a pont koriil és ezeket egyidejlileg hatarozzuk meg a ponttal.
Pontpusztulas esetén az 6rpontok segitségével is helyre tudjuk allitani a pontot. Tovabba
felhivo jeleket is alkalmazunk a pontok megjel6lésénél, ilyen a figyelemfelhivo festék

vagy vasbeton oszlopok elhelyezése az alappont koré. [1]

6. abra Alappont allandésitasa foldalatti jelekkel [1]
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A kiilteriileteken allandositott pontoknal kiilonds figyelmet kell forditani a védelemre,
mezdgazdasagi tevékenységek esetén kimagasldo massziv épitményt kell késziteni
vasbeton lapokbol. Ekkor a foldalatti jelen és az anyaponton kiviil elhelyezésre keriil egy
ugynevezett fejeld ko is. Vagyis a terepen, amit latunk nem az eredeti kO, hanem egy
fejeloko, mely dongolt foldel van koriil rakva és ennek vannak nekitamasztva a vasbeton
véd lapok. Ennek a pontjelolésnek az eldnye, hogy tokéletesen védi a pontot, kimagaslik
a terepbdl, azonban az ezen végzet mérések nehezebbek, hiszen kdzpontos felallas esetén
nehézkes a pontra 4llas. Valamint szamtalan esetben fennall a vesz€ly, hogy a fejeloko el
van mozdulva, ezaltal kiilpontos lesz a mérésiink. Ezért célszerli kibontani az épitményt
€s az anyapontra végezni a pontra allast, majd nagy gondosan visszaallitani az eredeti

allapotot. [1]
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7. abra Negyedrendii alappont allandésitasa [9]
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Beltertileti munkateriileteknél alltalaban a teriilet nagy részét burkolat fedi, ilyen
esetekben abba agyazhatd pontjeloléseket érdemes alkalmazni. A burkolatba egy furatot
véajunk vagy farunk, ebbe helyeziink koté anyagot és egy fémesapot. Igy a pont belesimul
a burkolat szintjébe a kotd anyag pedig szilardan tartja a vajatba a pontot. Ebben az
esetben az drpontokat kozeli épiiletek falaba helyezziik el, igy kisebb esélyt hagyva, hogy
tereprendezések, atépitések alkalmaval az Grpontok is megsemmisiiljenek. Az alapponttol
a tavolsagot milliméter pontossaggal mérjik meg, hogy a késdbbiekben ivmetszés

hasznalataval helyreallithato legyen az alappont helye. [1]

-

8. abra Burkolatba allandésitott
alappont (Sajat kép)

Az alabbi tablazat 6sszefoglalja az alappontok rendlisége szerinti allandositast.

Rendiiség anyflpont Kizpont jele ﬁil:d_alatt védﬁhel.'cndezé 6r‘pi{ntu
mérete ijel 8 k szama
elsorendii 25%25x90 | furatos rézcsap 3 vasbeton. lapok 4
harmadrendii | 25%25=90 | furatos rézcsap 2 vasbeton. lapok 2
negyedrendli | 25x25x90 | furatos rézcsap 1 vasbeton. lapok -
otodrendii | 20x20x70 keresztveésés 1 - -
felmérési 15x15%60 keresztvésés 1 - -

9. abra Rendiiség szerinti allandésitas tablazata [1]
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3.6.A magaspontok

Az alapponthalozat kialakitdsa soran sok esetben hasznaltak fel mar meglévd, a
terepszintb6l kiemelked6 épitményeket alappontként, ezeket magaspontoknak nevezziik.
Ekkor az épiilet tengelyvonalanak egy jellemzo és jol azonosithaté pontjat valasztottak
ki, azt egy vizszintes sikkal elmetszve deciméteres pontossaggal magassagi szinten is
meghataroztak. Legtobb esetben templomtornyok, kémények és telekommunikacios
antennak, viztornyok voltak alkalmasak erre a célra. Azért is voltak jok ezek a pontok,
mert nem igényeltek ideiglenes pontjeldlést, tavolrol is jol lathatéak és iranyozhatdak
voltak. Hosszl ideig fennmaradtak és nem kellett a pontallandositassal foglalkozni.

Azonban nagy sz¢€l esetén, valamint h6 hatasara ezek az épitmények elmozdulhatnak. [1]

[3]1[10]

10. abra Méro6torony és magaspont [21] [20]

A magaspontok esetében beszélhetliink kozpontos miiszerallasra alkalmas, illetve
alkalmatlan esetrél. A mérétornyok a legtobb esetben alkalmasak kozpontos miiszerallas
létesitésére. A magaspontok védelmére 3 drpontot szoktak létesiteni, ebbdl az egyik a
magaspont levezetett pontja. KésObbi atépités, feljitds esetén az Orpontokrol

végezhetiink elmozdulas vizsgalatokat is. [1] [3] [10]
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3.7. Pontszamozas az EOVA rendszerében

A pontok pontszamozasa az EOTR szelvényszamozassal szoros dsszekapcsolasban all. A
pontszamokbdl kideriil a pontok rendiisége és hogy az orszag melyik részén talalhato. Az

alabbi tablazat mutatja a pontszdmozas menetét:

Rendiiség Pontszam képzésének leirdsa Példa
elsérendii 50000-es szelvényszam + 001-t61 009-1g 54-2001
harmadrendii 50000-es szelvényszam + 011-t61 049-ig 54-3012
negyedrendii fopont 50000-es szelvényszam + 051-t6] 099-ig 544052
25000-es szelvényszam + 01-161 99-ig, vagy 25000-es 54-4389
negyedrendi szelvényszam 4-gyel novelve + 01-t6l 99-ig 544726
otodrendi 4000-es szelvényszam + 50-t6]1 99-ig 54-413-252
felmérési 4000-es szelvényszam + 500-16] 999-ig 54-413-2519
Kiiliinleges
alappontok
irdnypont anyapont pontszama + abc kis betiije 54-2012a
levezetett pont | anyapont pontszama + alatérés + 1 (elso dllandositéskor) 54-413-252/1

11. abra Pontszamozas menete [1]

Az 1:50000-es méretaranya térkép szelvényszamabol indul a felsdrendii halozatban
szerepldé pontok szamozasa. Az elsOrendli pontoknal a negyedik és 6todik szamjegy
mindig nulla. A harmadrendii és negyedrendti fopontoknal csak a negyedik szamjegy
helyén szerepel nulla. A negyedrendii pontok szamanak alapjat az 1:25000-es
méretardnyt szelvény szolgaltatja, mig az o6tddrendli és felmérési pontok esetében

1:4000-es méretaranyt szelvényszam a mérvado.
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4. AZ EOVA ALAPPONTHALOZATI PONTJAINAK MEGOVASA ES
KARBANTARTASA A JOGSZABALYOK SZERINT

4.1 A pontok védelmének fontossaga

Ugyan a nagy GNSS fejlddés kovetkeztében mar az egyszeriibb geodéziai
munkakhoz nem hasznéljuk a hagyomanyos alapponthal6zatot, azon pontok megléte
ennek ellenére is nagyon fontos. Az alapponthdlézat képezi a GNSS technika
hasznalatanak alapjat, hiszen relativ pontmeghatarozast végziink és ahhoz sziikségesek
olyan pontok melyek definidlva vannak a vonatkoztatasi rendszerben. A topografiai és
nagyméretaranytl foldmérési térképeink alapjat is az orszadgos vizszintes alapponthaldzat
szolgaltatja, hiszen a térképek EOTR térképrendszerben késziltek. {gy ameddig a
térképekre sziikség van €s igényt tartanak addig sziikséges az alapponthaldzat megléte is.
Valamint sajnos hazankban a GPS-el torténi valds idejii mérés semmi minden
orszagrészen biztositott, mert a tdvkozlési lefedettség nem minden esetben kielégitd, igy
a pontos ¢és preciz munkavégzés érdekében sok esetben megkoveteli az alappontok

bevonasat a mérésbe. [11] [12]

Jelenleg Magyarorszagon tobb mint 58 000 db alappont talalhatd, melyek egy
adatbazisban 6ssze vannak gytijtve (VAB). A rengeteg pontot azonban ellendrizni kell,
hiszen ezek fellelhetdek a terepen igy az allapotuk folyamatosan valtozik. Kiils6 emberi

tényezok is eldsegitik sokszor a pontok romlasat, valamint a kiils6 koérnyezeti behatdsok

is. [12]

4.2. Az alappontok nyilvantartasa

Minden a terepen fizikailag allandositott alappont az allam tulajdonat képezni,
ezen pontokrdl nyilvantartast vezetnek melyhez tobb helyen, mddon lehetéség van
hozzaférni. Az alappontokat tobb adatbazisban taldlhatjuk, hiszen kiilon vannak

nyilvantartva, ilyenek:
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e Vizszintes Alappontok Adatbazisa (VAB)
e Magassagi Alappontok Adatbazisa (MAG)
e Orszagos GPS Halo6zat pontjai (OGPSH)

A pontokhoz hozzaférhetiink a megyei és korzeti foldhivataloknal, illetve a geoshop.hu
oldalan. Valamint a Lechner Tudaskdzpont altal elérhetd egy olyan adatbazis is melyen
keresztiil ra lehet keresni az alappontokra ¢€s betekintést enged. Ez az adatbazis

a https://map.fomi.hu/alappont/ weboldalon érhetd el, itt lehet helyszinelés soran

készitett képeket, informaciokat kapni a pontrol, illetve ijabb helyszinelést bejelenteni.
[12]

4.3. Az alapponthal6zat pontjainak helyszinelése

Az alapponthalézat pontjait rendiiségiik szerinti besorolas alkalmazasaval
helyszinelik, vagyis megkiilonboztetik a felsdrendii pontokat és a negyedrendii pontokat.
A felsdrenti alappontokat 2 évente, a negyedrendii pontokat pedig 10 éves periodusokban
helyszinelik a megyei foldhivatalok. Részletes litemtervet dolgoznak ki a helyszinelések
idépontjairél és minden targyév marcius 31-ig jelentést készitenek a Lechner
Tudéaskozpont részére. A jelentés tartalmazza a helyszinelt pontok listdjat, a pontok
helyszinelésének megallapitasat, valamint a pontok athelyezésérd, helyreallitasarol és

esetleges potlasukrol a beszamolot. [13]

Az 51/2014.(1V.29.) VM rendelet 6. fopontjaban olvashatoak a helyszinelés soran

elvégzend6 munkafolyamatok:

,16. § (1) A helyszinelés soran az alabbiakat kell megvizsgalni és rogziteni:
a) az dllandositott pontjel, védoberendezés, illetve figyelemfelhivo jel allapotat,
b) a helyszinrajzi adatok helyességét, a kornyezet valtozadsat,

C) a pontjelet hordozo miitargy dllapotat.” [13]

A jelentéseket pedig digitalis formaban kell megkiildeni a Lechner Tudaskdzpont részére.


https://map.fomi.hu/alappont/
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4.4. Alappontok athelyezése, potlasa, megsziintetése és helyreallitasa

Az alappontokat csak nyilvantartasban szereplé foldméré helyezhet at vagy
potolhat, errdl a 2012. évi XLVI. térvény rendelkezik melyben pontosan igy szerepel:

, Foldmeérési jelet csak a foldmérési és térinformatikai dallamigazgatdsi szerv altal
nyilvantartasba vett foldméré potolhatja vagy helyezheti at. A foldmérési és
térinformatikai dallamigazgatasi szerv azt a foldmérot veszi nyilvantartdasba, aki

rendelkezik:

o felsofoku szakiranyu végzettséggel,
o «afeladat elvégzéséhez sziikséges geodeéziai pontmeghatarozasra alkalmas
miiszerrel éS

e szakmai referencia munkakkal.” [14]

Ennek a nyilvantartasnak van egy nyilvanos része, mely mindenki szdmara elérhetd €s

felkereshet6 ezen a cimen:

https://lechnerkozpont.hu/oldal/ingatlanrendezoi-nevjegyzek-publikus-valtozata [15]

Mikor megtortént a pont ujboli allandositasa, akkor a foldrészlet tulajdonosanak azt at
kell adni, ezt jegyzOkonyvben rogziteni (12. dbra minta erre). Illetve ellendrizni kell,

hogy a tulajdoni lapon a hasznalati bejegyzés megtortént.


https://lechnerkozpont.hu/oldal/ingatlanrendezoi-nevjegyzek-publikus-valtozata
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JEGYZOKONYV
foldmérési jel dtaddssirél

I. Mely kesziilt ............. varosiban, koézségben 20... év ... hdé .... napjan a
cernearessesneennsneaseess s f0ldmeresi jel, illetve az ahhoz tartozulelesnmen}r elhe]}fezeseml
annﬂk a f"oldreszlet tu]ajdonusanak (kezel6jének) torténd bemutatisardl és megOrzésre
atadasarol, es a 2012. eévi XLVL torvény 27. § altal eloirt kotelezettségekre valo
figyelmeztetésrol.

2.A lulajdunos (kezeld): . B T ..cim tudomasul veszi, hogy a

- telepillés ........... helyrajzi szamu mgatlanan fbldmerem jel kertilt elhelyezesre,

ésa 2{}12 evi XLVIL. tuwen}' 26. § (6) bekezdese ertelmeében az ingatlan-nyilvantartasba a

Magyar Allamot a térvény erejénél fogva megilletd kozérdekii hasznalati jog keriil a
fentnevezett ingatlandra bejegyzésre.

3. A tulajdonos (kezeld) a fenti térvényi elbiras (27. §) értelmében tudomasul veszi, hogy

a) az ingatlan tulajdonosanak, illetve a tulajdonosi jogok gyakorlojanak (vagyonkezelojenek)
tartézkodnia kell minden olyan tevékenységtdl, amely az ingatlanon lévd foldmerési jel
megrongalodasahoz vagy megsemmisiilés¢hez vezethet.

b) a foldmeresi jel megrongalodasat, vagy megsemmisiilését az ingatlan tulajdonosa, illetve a
tulajdonosi jogok gyakorloja (vagyonkezeldje) a teriiletileg illetékes ingatlaniigyi hatésagnak
kiteles a tudomasara jutasat kovetoen haladektalanul, de legkésébb 15 napon belil
bejelenteni.

c) a foldmeresi jel megdvasa az ingatlan mindenkori tulajdonosinak, a tulajdonosi jogok
gyakorlojanak (vagyonkezelojenek), jogszerii hasznalojanak a kitelezettsege.

d) az ingatlaniigyi hatosag az elmozditott, megrongalt vagy megsemmisilt foldmeresi jel
helyreallitisat az ingatlan mindenkori jogszerii hasznalojanak, ennek hidnydban
tulajdonosanak koéltségeére rendeli el. Az ingatlaniigyl hatosag dontésével szemben a
fellebbezés kizart. A koltségek adok modjara behajtando kéztartozasnak mindsiilnek.

¢) amennyiben a foldmérési jel elmozditisa, megrongalodas, megsemmisiilése az ingatlan
tulajdonosanak (jogszerii hasznalojanak) mikédesi koreén kiviil es6 elharithatatlan okbol (vis
major) kdvetkezik be, a kéltségek forrasat a kézponti kéltségvetésbol kell biztositani.

f) a foldmeérd (a tulajdonos elézetes tajékoztatasaval) a mérési jogosultsiganak igazolasaval az
elhelyezett foldmereési jelen méreseket veégezhet, vagy a foldmerési jel karbantartisat
elvégezheti.

K.m.f.

fulajdonos (kezeld) a birtokba add foldmeérd szerv

12. abra Jegyzokonyv pont atadasrol [16]
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4.4.1. Athelyezés

Az alappont athelyezésére tobb indokolt esetben lehet sziikség. Alltalaban
ilyenkor még az eredeti pont fellelhetd és hasznalhat6. A késobbiek soran fenyegeti
veszély, foként épitkezések vagy nagy beruhazasok miatt. Ebben az esetben a pontot at
kell helyezni egy olyan helyre, ahol biztositott a tovabbi fennmaradasa hosszu tdvon. Az
yjonnan allanddsitott pontnak pedig egyik feltétele, hogy meg kell felelnie a régi pont
pontossagi kovetelményeinek, valamint lehetdleg ugyan arra a foldrészletre kell esni
amennyiben erre mod van. Az ilyen eseteket legtobbszor bejelentés utjan tudja meg az

illetékes foldhivatal. [13]

4.4.2. Potlas

Az alappontok potlasara alltalaban akkor keriil sor, ha a helyszinelés soran a
pontot nem taldljadk meg. Ebben az esetben az illetékes hivatal elrendeli a pont potlasat.
Ilyenkor torekedni kell a pont Gjboli allanddsitasat, akar a régi helyén, vagy akér egy a
pont szamara biztonsdgosabb helyen. Amennyiben lehetséges a pontnak ugyan arra a

foldrészletre kell esnie, természetesen, ha ez nem kivitelezheto akkor keriilhet mashova

is. [13]

4.4.3. Megsziintetés

,,Alapponthalozati pont megsziintetése esetén a kormanyhivatal intézkedik az
alapponthalozati pont dltal érintett ingatlanra bejegyzett, az allamot megilleto kozérdekii

haszndlati jog torlésérdl.” [13]
4.4.4. Helyreallitas

A helyreallitasrol akkor beszéliink, mikor az alappont maga nem sériilt, nem
mozdult ki, csak a véddberendezéseket kell helyredllitani, karban tartani. Ekkor a

figyelemfelhivo jelet megvizsgaljak, letakaritjak és lefestik, vagy ha az nem talalhaté a
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terepen akkor Gjra elhelyezik. A foldmérési jelet megtisztitjak, gyomtalanitjak és szintén
lefestik, hogy az jol kivehetd, feltind legyen. Valamint, ha sziikséges akkor szintén

helyreallitjak a vasbetonlapos védoberendezést. [13]

4.5. Az INGA

Az INGA nem mads, mint az Integralt Orszdgos Alapponthalozat. Ez nem egy 10j
halozatot foglal magdba, hanem mar meglévd halozatok bizonyos pontjait, illetve sziikség
szerint néha 1j pontok is keriilnek meghatarozésra. A pontok melyeket magaba foglal elsé
sorban az EOMA felsérendli hal6zat pontjai, melyek kdvel vannak allandodsitva. Ezen
pontoknal tobb feltételnek is meg kell valdsulni. Alkalmasnak kell lennitik:

- Ko&zpontos miiszerallas 1étesitésére
- Szabatos pontossagii GNSS mérésre

- Valamennyi geodéziai mérési technoldgia alkalmazasara.

A halozat az EOMA pontok mellett 6nmagéba foglalja az EOVA és GNSS halozat egyes

pontjait is. A fejlesztés a Kozmikus Geodéziai Obszervatorium iranyitasaval folyik. [17]

Az INGA célja geodéziai vonatkoztatasi rendszereinket képviselo halozataink egységes
keretbe foglaldasa, a korszerii mérési és pontossagi kévetelményeknek valo megfelelés, a
halozatok hosszu tavu fenntartdsanak egyszeriisitése és tudomdnyos vizsgalatok

végzése.” [16]

A halozat pontjainak kivalasztdsa kozben azt is szem el6tt tartjak, hogy az egész orszag
teriiletét fedje le, legalabb 400 km? -ként talalhat6 legyen egy pont. Ehhez sziikséges 1j
pontok allandoésitasa is. [16]



EOMA pontszam:  PENC-8 INGApontszdm:  75-0008 GNSS Kod: PENI

Telepulés: Penc Megye: Pest
Allanddsitas éve: 1980

c TR Pontvédelem:
Allanddsitas modja: gomb
Helyszinelés éve:
Koordinatak.
ETRS83/ETRF2000 X [m] Y [m] Z[m]
[Epocha: 2012-10-24 4052364.704 1417822 850 4701427 485
EOV y [m] x [m] meghatdrozas éve
66770121 27182582 2012
EOMA H[m] mérés éve |Nehézségi gyorsulis glmgal] mérés éve
241052 2001 980833876 2000
980834872 2010
W agkozel e ési leiras

A penci Kozmikus Geodeziai Obszervatorium délkeleti részén.

M egkiizeli ési térkép 1:100000 Helyzinrag

13. abra Penci INGA pont pontleirasa [17]
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5. NEGYEDRENDU ALAPPONT POTLASA BALATONKENESEN

5.1 A feladat

Balatonkenesén talalhaté Marina-Port molon negyedrendii 44-11284th szamu
EOVA alappont pétlasara keriilt sor. A Veszprém Megyei Kormanyhivatal 2021. oktober
28-1 helyszinelésé soran a pont pusztulasat észlelte, majd a pont pétlasat irta el6. A pont

potlasat a Kenese Marina-Port Zrt. (8174 Balatonkenes, Kikoté u. 2.) megbizasabol

végeztiik el.
Helyszinrajz, lemras: 4h- 1128ath .
Marina-Port molon %61 s /Q\
. B N
y \
~
_
N\ : Wy
\\\ Orcsapok magassaga: ! 250cm
\ 2. 25.5cm

14. abra Az elpusztult alappont rajza [18]
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5.2. Elokészités

Az alappont kornyezetét mindenhol burkolat fedi igy a belteriileten hasznalatos
rézcsappal torténd allanddsitas mellett dontottiink. Az alappont mellett elhelyezésre
keriilt két 6rpont is. Az uj alappontnak esztergaltatott rézcsap felsd részébe graviroztak
az uj pont szamat is mely 44-1132. GPS technikaval torténd pont meghatarozast
valasztottuk, melyhez a felhasznaland6 pontoknak a két legkdzelebb es6 OGPSH pontot
jeloltik ki (44-1012B, 44-1069), valamint a mérésbe bevontuk még a siofoki

referenciaallomast (SIOF) is.

R T
3 o
: _..'-.._«v y

g . . ’ . R

e~

15. abra Az allandésitashoz hasznalt rézcsapok (Sajat kép)

5.3. Allandoésitas folyamata

Olyan helyet kerestlink a molon, ahol a burkolat elég szilard és 1d6t allo, valamint
mozgas mentes. Az alappontot egy aknafedlap mellé¢ allanddsitottuk a betonba.
Furokalapacs segitségével elokészitettiik a rézcsap véjatat. Az esztergaltatott rézcsap 7
cm hosszu, hengeres kialakitasu. A kdzpont helyét egy 1 mm atmérdja furat jelzi, oldala
pedig csavaros kialakitast, hogy szilardan rogziiljon a burkolatba. A kifurt vajatot elsé
Iépésben portalanitottuk, majd kotdanyagot kevertiink és Ontottiink be, majd pedig
belehelyeztiik a rézcsapot. Az éresapok allandositasanal ugyan ezen munkafolyamatokat

végeztiik el.
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&2, : A

16. abra Vajat flrasa és kotoanyag betoltése a vajatba (Sajat kép)

5.4. Mérés folyamata

A mérést 2022. majus 4-én végeztiik, két Leica SR530 vevd hasznalataval. Az
egyik vevd folyamatosan, az egész észlelés id6tartama alatt az ) ponton mért, ismételt
pontraallassal. A masik vevével két OGPSH ponton alltunk pontra, kétszer 20 perces
mérési periddust hasznalva, két mérés kozott szintén Gjra pontraallast végeztiink és nagy
pontossaggal mértiik az antenna magassagat. Majd az Aallandositds helyszinére
visszatérve pontradllast végeztiink az Ujonnan allandositott ponton, innen ellendrzd
tajékozast végeztiink a Balatonkenese reformatus templomanak tornyara (44-1127) és a
Tihanyi Bencés Apatsig Eszaki templomtornyara (43-4051E). Majd a tajékozast
kovetden meghatdroztuk az alltalunk 4llandositott két Orpontot polaris modszer

hasznalataval. Végiil pontleirast készitettiink az ujonnan allandodsitott pontrol.



34

5.4.1.Mérés feldolgozasa

\ Klingos

{ \ Fuie,
4

/ ﬁ  Csanag p
adi | 44:1012/1b \ 44-1101

] '\LBa‘kﬁonkenese Q> o \

A 87

falatoRakarattya 1 Balatonfokajar

& Baldtofivilagos
44-1069 A

Meghatérbzési terv

o “frp
g Siofok

17. abra A pont meghatarozasi terve (Sajat kép)

Az 16. abran lathaté még egy 44-1101 szamu pont, melyet szintén szerettliink
volna a pontmeghatarozasba bevonni, azonban eldzetes helyszinelés alkalméaval

¢észleltiik, hogy a pont elpusztult.

18. br 4-1101pnt pusztulasa
(Sajat kép)
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A feldolgozas soran felhasznaltuk a si6foki referenciadllomast, és az alltalunk végzett két
mérés adatait. Az 0j pontra ezaltal harom adott pontrol 6 térbeli vektor volt kiértékelhetd,
mindegyik mérésnél a cikulstobbértelmiiség egyész szamként jelentkezett. A kiegyenlités
soran kideriilt, hogy a 44-1012B pont nagyon kildg a halozatbol. Ugyan a helyszin bejaras
¢s a mérés megkezdése elott is épnek tiint az alappont, a problémat mégis az okozhatta,
hogy el6z0leg hasznaltak a pont. A 44-1012B pont egy OP pont, vagyis a vasbetonvédmii
kozepén taldlhatdo k6 nem fejelokd, és csak egy foldalatti jellel rendelkezik, ebben az
esetben nem javasolt a pont kibontasa. Azonban valdsziniileg mégis kibontasra keriilt és
nem sikeriilt kozpontosan visszaallitani. Ezaltal ezt a pontot 0j pontként kezeltiik a
halozatban ¢€s az eredeti koordinatakhoz képest y iranyba 3cm, x irdnyba 6 cm eltérést
észleltiink. Ilyen nagysdgu kerethibat azonban nem engedhetiink meg alappont
meghatarozas esetén, ezért ezt a pontot kihagytuk a végleges szamitasbol. Azonban igy

bevonasra keriilt a székesfehérvari (SZFV) referenciaallomas a szamitasba.

//‘SZFV
0
~
B
P
/_/
s
vl //
//“
P
///
,«/
///
A
//
132
/
//
i \‘M
//ff -1069
l’x‘
/
/
‘éIOF
20000.0m g 001m [[ 001m (7 001m

19. abra Kiegyenlitett vektorok (Sajat kép)
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Els6 1épésként lekértem a referencia dllomasok RINEX adatait. A mérés feldolgozasat a
Leica Geo Office 8.4 program segitségével végeztem, ebbe keriilt betoltésre a 3
allasponton mért GPS munkaallomanya és a két referenciadllomas RINEX adata. A
vektorok szamitasat csak GPS holdak segitségével végeztem, 10 fokos magassagi szog
folott. Az igy kapott naplofajlokbol kiolvashatd, hogy egyidejiileg 9-10 miihold is
észlelhet6 volt, a ciklustobbértelmiiséget pedig egész szamként tudtam feloldani.
Kovetkez6 1épésként a programban az adjustment fiilon a permanens allomésokat €s az
OGPSH pontot, mint adott pont definidltam. A térbeli vektorok kiegyenlitésének
lefuttatasaval ETRS89 koordinatakat kaptam a meghatarozand6 pontra mely a 3 adott
pont alapjan tortént. Ez a meghatarozas K-i iranyba 7 mm, E-i irdnyba Smm,
magassagilag pedig 12 mm kozéphibaval tortént meg. VITEL2014 transzformacidval
kaptuk az j pont EOV koordinatait és Balti magassagat.

A kiszamitott EOV koordinatakon még tovabbi transzformaciokat hajtottam végre.
Geocalc segitségével elsd 1épésként az EOV koordinatdkat Sztereografikus vetiiletre
transzformaltam &at. A Térbeli transzformacio fiilnél elsd 1épésként a beallitasoknal a
kijelzés értékét mm élességre allitottam, mert a felhasznalt koordinatak is mm ¢€lességben
vannak megadva. Majd a Transzformacios paraméterek fiilon beliil kivalasztottam a
listabol a kiinduld és a cél vetiiletet. Behivasra kertiiltek a koordinatdk, majd a pontok
parositasa utdn 2D-ben tortént a transzformacié szamitasa. 4 kdzos ponttal és 7 szamitott
transzformécios paraméterrel tortént a térbeli hasonlosagi transzformacié. Ezt kdvetden
pedig elvégeztettem a programmal az atszamitast, mely attranszformalta az alltalunk
potlasra keriilt 44-1132 pont sztereografikus koordinatai.

Kovetkezd 1€pésként pedig HKR vetiileti rendszerbe transzformdltam 4t a pont EOV
koordinatait, hasonldan a masik transzformacional, itt is ugyan azokat a lépéseket tettem

meg a programba.
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Sztereografikus vetiilet

Pontszam y X
44-1132 |71330.02|50376.89
HKR vetiilet

Pontszam y X
44-1132 |71326.73|12617.31

20. abra Transzformalt koordinatak

Majd ezek utan GeoEasy haszndlataval polaris pontszamitas segitségével kiszamoltam a
két drpont koordinatait. Ehhez ismert pontként vittem be az alldspontot ( 44-1132 ) és a
két tajékozo iranyt ( 44-1127, 43-4051E ), A két tajékozas elvégzése utan pedig polaris

pont szamitasaként kiszamitottam az drpontok koordinatait.

EOV koordinatak

Pontszdm Y X Z

44-1132 | 578681.257 | 187727.799 | 105.246
44-1132-1 | 578677.011 | 187728.019 | 105.260
44-1132-11 | 578684.531 | 187727.644 | 105.256

21. abra A meghatarozott pontok koordinatai
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Ellenorzo tajékozas, orpontok polirisan

2022.05.05 07:03 - GeoEasy elindult

Allaspont szdma: 44-1132

filla'lspont Kollimacio Index Tavolsag Jelmag.
Iranyzott  hiba hiba eltéres eltérés
44-1127  0-00-05 0-00-09 0.0000 0.000
43-4051  0-00-15 0-00-16 0.0000 0.000

| - 0-00-52 - 0-00-15 0.0000 0.000

11 0-00-20 0-02-07 0.0010 0.000

2022.05.05 07:07 - Taj¢kozas - 44-1132
Pontszam Pontkod [Iranvérték Iranyszég Taj.szog Tavolsag e"e"max E(m)

44-1127 - 43-16-38 339-35-42 296-19-04 590.098 8 31 0.025
43-4051 - 296-50-36  233-09-30 296-18-55 21109.015 0 5 -0.025
Kozeptajekozasi szog 296-18-55

2022.05.05 07:07 - Tajckozas - 44-1132

Pontszam Pontkod [Iranyérték Iranyszég Taj.szog Tavolsag e"e"max E(m)
44-1127 - 43-16-38 339-35-42 296-19-04 590.098 8 31 0.025
43-4051 - 296-50-36 233-09-30 296-18-55 21109.015 0 5 -0.025
Kozéptajékozasi szog 296-18-55

2022.05.05 07:07 - Polaris pont

Pontszam Pontkod Y X TavolsagM lranyszig
44-1132 578681.250 187727.800  4.245 272-57-46
| - 578677.011 187728.019  105.260

2022.05.05 07:08 - Polaris pont

Pontszam Pontkod Y X Tavolsag™M Iranyszig
44-1132 578681.250 187727.800  3.285  92-43-09
11 - 578684.531 187727.644 105.253

22. abra Polaris pont szamitasanak jegyzékonyve

5.4.2. A pontmeghatarozas munkarészei

- Koordinatajegyzék

- Pontleirasok az 01j és a felhasznalt pontokrol
- GPS vektorfeldolgozasi jegyzékonyv

- GPS térbeli halozat szamitasi jegyzokonyv

- GPS meghatarozasi terv



39

6. OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozati témam kivalasztasa sajnos nem ment til konnyen, mert rengeteg
terliletre agazik szét a geodézia. Szinte mindenhol jelen van és minden részlete egyforman
hangstlyos szamomra. A gondolataim csapongtak mikor kiirasra kertiltek a valaszthato
szakdolgozati témak. Nehezen tudtam csak valasztani, de a dontés megsziiletett és egy
alappont poétlasara esett a valasztas. Ez egy olyan geodéziai munka, mely egy kicsit
belenyul a régi idOkbe, hiszen napjainkban nincs mar olyan nagy fontossaga az
alapponthaldzatnak. A hasznalatban elterjedt GPS-es mérések sordn szdmos esetben
gyorsabb egy-egy munkanak az elvégzése, mely hattérbe szoritja az alappontok
hasznalatat. Lényegesnek tartom a régi dolgok ismeretét €s hasznalatat, hiszen attol, hogy
mar van lehetdség a GNSS meghatarozas gyors alkalmazasara, az alappontok tovabbra is
fontosak a mérndkgeodéziaban. Az alappontok a terepen is megjeldlésre keriilnek, mely
soran lényeges azok idotallésaga. Ezekkel a pontokkal akar a mindennapokban civil

emberként is taldlkozunk, azonban fogalmunk nincs rola.

A szakdolgozatomban kitérek az alapponthalozat megvaldsitasara, annak kezdeti
nehézségeire. lgyekeztem iddrendileg végig vezetni a torténéseket, miként alakult
hazankban az alapponthalozat kialakitasa. Kutatomunkat végeztem a szakirodalomban,
jogszabalyokban ¢€s hivatalos szervek oldalain, hogy minél atfogdbb képet tudjak

biztositani 6nmagamnak a szakdolgozatom megirasahoz.

A dolgozat elsd felében egy torténelmi visszatekintés olvashatod, majd pedig a jelenleg
hasznélt Vizszintes Alapponthélozat kialakitdsdnak folyamata. Tovabba ismertetem a
munkalatok sordn végbemend fejlodéseket. Ezt kovetéen a ma érvényben 1évo
jogszabalyokkal foglalkozom, melyek rogzitik az alappontok védelmét, és karbantartasat.
Végezetiil pedig egy alappont poétlasanak 1€péseit ismertetem, melyben részt vehettem.
Az allandositas fizikai megvalositasanak részletezése utan attérek a mért adatok

feldolgozasara, az alappont halozatba illesztésére.
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7. SUMMARY

Unfortunately, choosing my thesis topic did not go too easily because geodesy is split
into many areas. It is present almost everywhere and every detail is equally emphasized
to me. My thoughts crashed when the thesis topics were called out. | had a hard time
choosing, but the decision was made and the choice was made to replace a base point.
This is a geodetic work that reaches a bit into the old days, as today there is no great
importance to the base network. In many cases, in many cases, it is faster to do a job,
which overshadows the use of the base points. | consider it important to know and use
old things, because the fact that there is already a chance to apply GNSS definition, the
basic points are still important in engineering geodesy. The base points are also marked
on the terrain, during which their time resume is important. These points can be seen as a

civilian every day, but we have no idea.

In my thesis, | address the implementation of the base point network and its initial
difficulties. I tried to lead what happened in time, how the development of the base point
network was formed in Hungary. | did research in the literature, legislation and official

bodies to provide myself as a comprehensive picture to write my thesis.

In the first half of the dissertation, there is a historical retrospective, followed by the
process of developing the horizontal base network currently used. | also describe the
improvements during the work. Subsequently, | deal with the legislation in force today,
which record the protection and maintenance of the basic points. Finally, I describe the
steps of replacing a base point in which | was able to participate. After elaborating on the
physical implementation of perpetuation, I will switch to process the measured data and

integrate the base point into the network.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnék koszonetet mondani a két konzulensem Dr. Busics Gyorgy és Dr. Toth
Zoltan részére, hogy segitették a szakdolgozatom elkésziilését. Lehetove tették szamomra
egy allami alappont pdtlasaban valo részvételt, annak minden mozzanatédba betekintést
nyerhettem alltaluk. Minden kérdésemre készségesen vélaszoltak és iranymutatast

nyujtottak a dolgozatom készitése soran.

Valamint minden olyan személy szamara is szeretném megkdszonni a segitséget, akik
barmilyen féle uton-modon segitették mind a szakdolgozatom elkésziilését, mind pedig

az 1daig vezetd utam bejarasat.
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11. MELLEKLETEK
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GPS meghatarozasi vazlat

GPS terepi mérés jegyzokonyv

GPS vektorfeldolgozasi jegyzOkonyv
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Transzformacios jegyzékonyv (ETRS-EQV)
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Ellendrzé mérés, érpontok meghatarozas jegyzoékonyv
Kalibracios jegyzokonyv

Belso vizsgalati jegyzOkonyv

Pontatadasi jegyzokonyv

Ko6zérdekli hasznalati jog bejegyzéshez sziikséges valtozasi
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1.

Koordin:ita jegyzék
Balatonkenese 2022

ETRS89 rendszer
EOV rendszer

Felhasznilt alappontok ETRS89 koordindtii

szam( melléklet

Pontszam Pontelleg X Y Z
44-1069 OGPSH pont 4140215969 1363069.650 4640926.350
SIOF ref.dllomas 4150486.742 1352739.558 4634818.973
SZFV ref.dllomas 4119980.684 1372039.030 4656178.895
Felhasznalt alappontok EQV rendszeri koordinatai
Pontszam Pontjelleg Y X
43-4051E Torony 56178778 175070.74
(Tihany)
44-1127 ref. torony 578475.51 188280.87
(Kenese)
2022-ben meghatirozott negyedrendii vizszintes alappont
ETRS89 (ETRF2000-R5) rendszerben
Pontszam Pontjelleg X Y Z
44-1132 rézesap 4139623.013 1353767.972 4644138.727
Pontszam Pontjelleg ell. szélesseg ell. hosszusag ell. magassag
44-1132 rézcsap 47 01 47.537326 | 18 06 32.888647 150.005

2022-ben meghatirozott alappont
EQOV/EOMA rendszerben, EHT2014 V2.0 szoftverrel transzformalva

Pontszam Pontjelleg Y X M
44-1132 rézcsap 578681.26 187727.80 105.25
2022-ben meghatarozott érpontok koordinatai
Pontszam Pontjelleg Y X
44-1132/1 rezesap 578677.01 187728.02
44-1132/2 rézcsap 578684.53 187727.64
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2. szamu melléklet

VIZSZINTES ALAPPONT PONTLEIRASA
T C07.20 T

278 6817, 167 727,80 |, EOV 3F3-T132
EOV
pont
St - 71 330,02 + 50 3?9, 89 Szama: 44-11284th pdtldsa
FBRE:NTASLZT HKR + 71 326,73 + 12 617,31 [Nyilvantartasi térkép jele:
Y X 44-11
St [Kozség: BALATONKENESE
HKR hegye: Veszprém
. GeoMontan Kft.
eghatarozta:
2022 évben
Helyszinrajz, leiras: Allandésitotta: Busics Gyérgy
2022 évben 12x70 mm méretl rézcsappal
a pontszam feliratozéséval
Yacht kikaid furat

A kdzpont jele:
Foldalatti jel:

Pontvédd ber:

2 darab rézcsap

aknag . .
Dirteoyy it Q"_ﬁo 2 Gresap M .
Balti magassag: Helyszinelte:
G249 hrsz fémcsap: 105,25
f.a. jel: -
Balaton-t6
Munkaszam: 38/2022 Nyilv. sz.: 178




48

3. szamu melléklet

EOVA 44-1128ath alappont pétlasa 44-1132 pontszamon

Balatonkenese, 2022

Régi pontleirdasok helyszinelt példanyai

OGPSH PONTLEIRAS 2007
A halozat pontositott elhelyezésével az ETRS89/ETRF2000 vonatkozasi rendszerben

A pont EOV szama: 44-1069

Telepiilés: Lepsény

Kivalasztotta: Eberhardt Jeno, 1994

A pont jellege: HP

Pontvédelem: csonkagula Spec. info.:

ETRF2000 X = 4140215.969 Y = 1363069.650 7. = 4640926.350

EJCI’QSF-ZS(‘)‘OO @ = 46-59-14.57209 | ). = 18-13-22.53076 h = 161.945

EOV y= 587279.78 x= 182907.03 Hep= 117.42
Megkazelitési leiras

A pont Fejér megyében, Lepsénytol NY-ra a 70-es Gt 95,821 km-nél ENY-ra leagazo
talajat mellett, a miiGttol 355 m-re talalhato. Terepjaroval megkozelithetd.

A pont ép, a fejeldkd eltavolitdsa utdn
GPS-méréshez felhasznalhato.
Helyszinelte 2022. 04.30. Toth Zoltdan

Megkiozelitési térkép 1 : 200 000

Helyszinrajz
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OGPSH PONTLEIRAS 2007
A halozat pontositott elhelyezésével az ETRS89/ETRF2000 vonatkozasi rendszerben

A pont EOV szama: 44-1012B Telepiilés: Balatonkenese
Kivalasztotta: Eberhardt Jend, 1994 A pont jellege: OP

Pontvédelem: csonkagula Spec. info.:

ETRF2000 X = 4138980.126 Y = 1351771.843 Z = 4645385.101
&T(I}SF_ZS(;OO @ = 47-02-44.21755 | )= 18-05-12.47780 h =223.046
EOV y=577005.17 x= 189498.54 Hip= 178.24

Megkizelitési leiras

A pont Veszprém megyében, Balatonkenesétsl ENY-ra, a Balatonkenese -
fuzfogyartelepi miatrol 7,430 km-nél DNY-ra leagaz6 miat DK-i oldalan talalhato.

Szg-val megkozelitheto.

A helyszineléskor a pont épnek tiint.

visszahelyezték, ami nem sikertilt kozpontosan.

577005.20  189498.48  178.10
2022. 05. 04. Busics Gy.

A GPS méreés feldolgozdsa sordan deriilt ki, hogy a pont mintegy 6-7 cm-es kerethibcaval
terhelt. Ennek oka az lehet, hogy az OP kovet kordbban kiemelték, majd

A mostani GPS-mérésbél meghatcdrozott EOV koordindtdk és Balti magassdg:

Megkizelitési térkép 1 : 200 000

Helyszinrajz

Wrds Csdiog 7Sz
8 Manose

44-1012/1b
sz
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5. szamu melléklet

GNSS mérési jegyz6konyv

Munkateriilet:

Détum: Eszlels:
KENESE 2029 .05, 04, BUSICS COREA
GNSS vevd GNSSvevé | .
tipusa: LEICA SR 520 szama: JUG »‘Y’;J\O 70/;
Antenna Id6zo6na:
s R MT
tipusa, szama: | 5 /CA AT 502 GMT+ 4 éra
Kitakarasi o Adatrogzitési )
sz0g: 1(»‘ id6koz: 5 SEC
Allaspont Mérés kezdete | Mérés vége Antenna- Fajlnév
pontszama helyi id6ben helyiidében | magasséig
/ 2 ot 02 oJ e ¥ | o N PP
Ly ~1132 | 03% 112 | 1373 |44-11240. 20
S
, > / ¥
44432\ 112 115% | 4,313 |44 1245, 220t
Megjegyzés: 7[_ O/ 5,@ M éfc"‘
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GNSS mérési jegyz6konyv

Munkateriilet: Datum: Eszlels:
KENEST 20 050l TETH ot
M| (ElcA SRS30 | oL fo 5%
tpuse, s | O CA AT S i
-] g et IS T
Allaspont Mérés kezdete | Meérés vége Antenna:>€ Féjlnév
pontszdma helyi id6ben helyiid6ben | magassig
4h-110b| 093 | FE |0,921 |44-11241.0%
Ul 40 12b| 092 10%° |09 |4h~492040.200
h-1069| 10 | 4% | 1,3% |4h— 1123200
Bir—1o69| 112 | ME | 1,365 |Ghp- 19244 201
Megjegyzés: 5 ki
e annanageipl ks el & e

A Al 0 A
+ Szdndhohar A Lot fuumm/
A vek oz AnEE
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6. szamu melléklet
Page 1 of 3

=3
- when it has to be right @

Geosystems
Processing Summary
Kenese_44-1132

Project Information

Project name: Kenese_44-1132
Date created: 05/04/2022 14:43:31
Time zone: 1h 00

Coordinate system name: WGS 1984

LEICA Geo Office 8.4
05/04/2022 09:02:44
05/04/2022 11:55:29

Application software:
Start date and time:
End date and time:

Manually occupied points: 3
Processing kernel: PSI-Pro 4.0
Processed: 05/04/2022 16:50:05

Processing Parameters

Parameters Selected
Cut-off angle: 10°
Ephemeris type: Broadcast
Solution type: Automatic
GNSS type: Automatic
Frequency: Automatic
Fix ambiguities up to: 80 km
Min..duration for float solution 5' 00"
(static):

Sampling rate: Use all
Tropospheric model: Hopfield
lonospheric model: Automatic
Use stochastic modelling: Yes

Min. distance: 8 km
lonospheric activity: Automatic

Baseline Overview

Rover: 44-1132

441069 - 441132
Receiver type / SIN:
Antenna type / SIN:
Antenna height:

Coordinates:
Latitude:
Longitude:
Ellip. Hgt:

Solution type:
GNSS type:
Frequency:
Ambiguity:
Time span:
Duration:

Reference: 441069
SR530/10454
AT502 Tripod / -
1.3900 m

46° 59' 14.57207" N
18°13'22.53076" E
161.9449 m

Phase: all fix
GPS

L1and L2
Yes

SR530 /506850301
AT502 Tripod /-
1.3730 m

47° 01' 47.53846" N
18° 06' 32.88937" E
150.0040 m

05/04/2022 10:46:44 - 05/04/2022 11:06:44

20' 00"

file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/AppData/Local/Temp/~Rpt/1.html

2
[3S]
(5]



Quality:

Baseline vector:

DOPs (min-max):

Number of used satellites:

SIOF -44-1132
Receiver type / SIN:
Antenna type / S/IN:
Antenna height:

Coordinates:
Latitude:
Longitude:
Ellip. Hgt:

Solution type:
GNSS type:
Frequency:
Ambiguity:
Time span:
Duration:

Quality:

Baseline vector:

DOPs (min-max):

Number of used satellites:

SIOF -44-1132
Receiver type / SIN:
Antenna type / S/N:
Antenna height:

Coordinates:
Latitude:
Longitude:
Ellip. Hgt:

Solution type:
GNSS type:
Frequency:
Ambiguity:

file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/AppData/Local/Temp/~Rpt/1.html
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Sd. Lat: 0.0010 m
Posn. Qlty: 0.0011 m

dLat: 0° 02' 32.96639"
Slope: 9858.6132 m

GDOP: 16-2.6
PDOP:1.4-23

GPS: 10
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

Reference: SIOF
LEICAGR50 / 2090227
AR20 LEIM /-

0.0000 m

46° 54' 24.69685" N
18° 03' 07.15043" E
167.0399 m

Phase: all fix
GPS

L1and L2
Yes

Page 2 of 3

Sd. Lon: 0.0006 m
Sd. Slope: 0.0007 m

Sd. Hgt: 0.0014 m

dLon: -0° 06' 49.64140" dHgt: -11.9409 m

HDOP:0.9-1.3 VDOP:1.1-1.9

Rover: 441132
SR530 /506850301
AT502 Tripod / -
1.3730 m

47° 01' 47.53698" N
18° 06' 32.88822" E
150.0075 m

05/04/2022 09:02:44 - 05/04/2022 11:09:29

2h 06' 45"

Sd. Lat: 0.0005 m
Posn. Qlty: 0.0006 m

dLat: 0° 07' 22.84014"
Slope: 14350.4604 m

GDOP: 16-2.9
PDOP:1.5-25

GPS: 11
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

Reference: SIOF
LEICAGR50 /2090227
AR20 LEIM /-

0.0000 m

46° 54' 24.69685" N
18° 03' 07.15043" E
167.0399 m

Phase: all fix
GPS

L1and L2
Yes

Sd. Lon: 0.0003 m
Sd. Slope: 0.0005 m

Sd. Hgt: 0.0009 m

dLon: 0° 03' 25.73779" dHgt:-17.0324 m

HDOP: 0.8 - 1.6 VDOP:1.2-22

Rover: 441132
SR530 /506850301
AT502 Tripod / -
1.3130 m

47° 01' 47.53695" N
18° 06' 32.88863" E
150.0263 m

[38]

0

(3]
[3S]

.05. 04.



Time span:
Duration:
Quality:

Baseline vector:

DOPs (min-max):

Number of used satellites:

file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/AppData/Local/Temp/~Rpt/1.html
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Page 3 of 3
05/04/2022 11:11:59 - 05/04/2022 11:55:29
43'30"
Sd. Lat: 0.0007 m Sd. Lon: 0.0005 m Sd. Hgt: 0.0012 m

Posn. Qlty: 0.0008 m  Sd. Slope: 0.0007 m

dLat: 0° 07' 22.84010" dLon: 0° 03' 25.73820" dHgt:-17.0136 m
Slope: 14350.4621 m

GDOP: 1.8-2.9
PDOP:1.6-25 HDOP:0.9-1.2 VDOP:1.3-22

GPS: 9
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

[38]

0

(3]
[3S]

.05. 04.
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Page 1 of 2
- when it has to be right @
Geosystems
Processing Summary
Kenese_44-1132
Project Information
Project name: Kenese_44-1132
Date created: 05/04/2022 14:43:31
Time zone: 1h 00"
Coordinate system name: WGS 1984
Application software: LEICA Geo Office 8.4
Start date and time: 05/04/2022 11:11:59
End date and time: 05/04/2022 11:55:29
Manually occupied points: 2
Processing kernel: PSI-Pro 4.0
Processed: 05/04/2022 16:52:20
Processing Parameters
Parameters Selected
Cut-off angle: 10°
Ephemeris type: Broadcast
Solution type: Automatic
GNSS type: Automatic
Frequency: Automatic
Fix ambiguities up to: 80 km
Min. duration for float solution 5' 00"
(static):
Sampling rate: Use all
Tropospheric model: Hopfield
lonospheric model: Automatic
Use stochastic modelling: Yes
Min. distance: 8 km
lonospheric activity: Automatic
Baseline Overview
441069 - 441132 Reference: 441069 Rover: 44-1132
Receiver type / SIN: SR530/ 10454 SR530 /506850301
Antenna type / SIN: AT502 Tripod / - AT502 Tripod / -
Antenna height: 1.3650 m 1.3130 m
Coordinates:
Latitude: 46° 59' 14.57207" N 47° 01' 47.53820" N
Longitude: 18°13'22.53076" E 18° 06' 32.88961" E
Ellip. Hot: 161.9449 m 150.0015 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS
Frequency: L1 and L2
Ambiguity: Yes
Time span: 05/04/2022 11:11:59 - 05/04/2022 11:29:29
Duration: 17' 30"
file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/AppData/Local/Temp/~Rpt/0.html 2022. 05. 04.



Quality:

Baseline vector:

DOPs (min-max):

Number of used satellites:

SIOF -44-1132
Receiver type / SIN:
Antenna type / S/IN:
Antenna height:

Coordinates:
Latitude:
Longitude:
Ellip. Hgt:

Solution type:
GNSS type:
Frequency:
Ambiguity:
Time span:
Duration:

Quality:

Baseline vector:

DOPs (min-max):

Number of used satellites:

file:///C:/Users/Busics%20Gyorgy/AppData/Local/Temp/~Rpt/0.html
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Sd. Lat: 0.0010 m
Posn. Qlty: 0.0012 m

dLat: 0° 02' 32.96613"
Slope: 9858.6048 m

GDOP: 1.8-2.1
PDOP:1.6-1.8

GPS: 9
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

Reference: SIOF
LEICAGR50 / 2090227
AR20 LEIM /-

0.0000 m

46° 54' 24.69685" N
18° 03' 07.15043" E
167.0399 m

Phase: all fix
GPS

L1and L2
Yes

Page 2 of 2

Sd. Lon: 0.0007 m
Sd. Slope: 0.0007 m

Sd. Hgt: 0.0015 m

dLon: -0° 06' 49.64115" dHgt: -11.9434 m

HDOP:0.9-1.0 VDOP:1.3-15

Rover: 441132
SR530 /506850301
AT502 Tripod / -
1.3130 m

47° 01' 47.53695" N
18° 06' 32.88863" E
150.0263 m

05/04/2022 11:11:59 - 05/04/2022 11:55:29

43' 30"

Sd. Lat: 0.0007 m
Posn. Qlty: 0.0008 m

dLat: 0° 07' 22.84010"
Slope: 14350.4621 m

GDOP: 1.8-2.9
PDOP:1.6-2.5

GPS: 9
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -

Sd. Lon: 0.0005 m
Sd. Slope: 0.0007 m

Sd. Hgt: 0.0012 m

dLon: 0° 03' 25.73820" dHgt:-17.0136 m

HDOP:0.9-1.2 VDOP:1.3-22

[38]

0

(3]
[3S]

.05. 04.
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Page 1 of 2
- when it has to be right @
Geosystems
Processing Summary
Kenese_44-1132
Project Information
Project name: Kenese_44-1132
Date created: 05/04/2022 14:43:31
Time zone: 1h 00"
Coordinate system name: WGS 1984
Application software: LEICA Geo Office 8.4
Start date and time: 05/04/2022 09:02:44
End date and time: 05/04/2022 11:09:29
Manually occupied points: 1
Processing kernel: PSI-Pro 4.0
Processed: 05/04/2022 16:53:41
Processing Parameters
Parameters Selected
Cut-off angle: 10°
Ephemeris type: Broadcast
Solution type: Automatic
GNSS type: Automatic
Frequency: Automatic
Fix ambiguities up to: 80 km
Min. duration for float solution 5' 00"
(static):
Sampling rate: Use all
Tropospheric model: Hopfield
lonospheric model: Automatic
Use stochastic modelling: Yes
Min. distance: 8 km
lonospheric activity: Automatic
Baseline Overview
SZFV -44-1132 Reference: SZFV Rover: 44-1132
Receiver type / SIN: LEICAGR50 / 1870860 SR530 /506850301
Antenna type / SIN: AR20 LEIM /- AT502 Tripod / -
Antenna height: 0.0000 m 1.3730 m
Coordinates:
Latitude: 47°11'19.56379" N 47° 01' 47.53782" N
Longitude: 18°25'07.78164" E 18° 06' 32.88659" E
Ellip. Hot: 173.2890 m 149.9812 m
Solution type: Float
GNSS type: GPS
Frequency: lonoFree (L3)
Ambiguity: No
Time span: 05/04/2022 09:02:44 - 05/04/2022 11:09:29
Duration: 2h 06' 45"
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Quality: Sd. Lat: 0.0025 m Sd. Lon: 0.0034 m Sd. Hgt: 0.0033 m
Posn. Qlty: 0.0042 m Sd. Slope: 0.0034 m
Baseline vector: dLat: -0° 09'32.02597" dLon:-0° 18'34.89505" dHgt: -23.3078 m
Slope: 29404.4175 m
DOPs (min-max): GDOP: 1.7-5.8
PDOP:1.5-5.1 HDOP:0.9-3.7 VDOP:1.2-35
Number of used satellites: GPS: 10
GLONASS: -
Galileo: -
Beidou: -
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7. szamu melléklet
Page 1 of 4
-
- when it has to be right ewca
Geosystems
Network Adjustment
www.MOVE3.com
(c) 1993-2012 Grontmij
Li d to Leica Geosyst AG
Created: 05/04/2022 16:37:41
Project Information
Project name: Kenese_44-1132
Date created: 05/04/2022 14:43:31
Time zone: 1h 00
Coordinate system name: WGS 1984
Application software: LEICA Geo Office 8.4
Processing kemel: MOVES3 4.1
General Information
Adjustment
Type: Constrained
Dimension: 3D
Coordinate system: WGS 1984
Height mode: Ellipsoidal
Number of iterations: 0
Maximum coord correction in last iteration: 0.0000 m 4 (tolerance is met)
Stations
Number of (partly) known stations: 3
Number of unknown stations: 1
Total: 4
Observations
GPS coordinate differences: 15 (5 baselines)
Known coordinates: 9
Total: 24
Unknowns
Coordinates: 12
Total: 12
Degrees of freedom: 12
Testing
Alfa (multi dimensional): 0.3362
Alfa 0 (one dimensional): 5.0%
Beta: 80.0 %
Sigma a-priori (GPS): 10.0
Critical value W-test: 1.96
Critical value T-test (2-dimensional): 242
Critical value T-test (3-dimensional): 1.89
Critical value F-test: 1.12
F-test: 4.67 A (rejected)
Results based on a-posteriori variance factor
Adjustment Results
Coordinates
Station Coordinate Corr Sd
44-1069 Latitude 46° 59'14.57207" N 0.0000 m - fixed
Longitude 18°13'22.53076" E 0.0000 m - fixed
Height 161.9449 m 0.0000 m - fixed
44-1132 Latitude 47° 01'47.53733"N 0.0000 m 0.0073 m
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Longitude 18° 06'32.88865" E 0.0000 m 0.0050 m
Height 150.0051 m 0.0000 m 0.0122m
SIOF Latitude 46° 54' 24.69685" N 0.0000 m - fixed
Longitude 18° 03'07.15043" E 0.0000 m - fixed
Height 167.0399 m 0.0000 m - fixed
SZFV Latitude 47°11'19.56379" N 0.0000 m - fixed
Longitude 18° 25'07.78164" E 0.0000 m - fixed
Height 173.2890 m 0.0000 m - fixed
Observations and Residuals
Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd
DX SZFV 44-1132 19642.3287 m -0.0077 m -0.0430 m 0.0099 m
DY -18271.0583 m -0.0479 m 0.0135m 0.0058 m
DZ -12040.1671 m -0.0043 m -0.0184 m 0.0098 m
DX 44-1069 44-1132 -592.9564 m -0.0298 m 0.0152m 0.0099 m
DY -9301.6784 m 0.0062 m 0.0350 m 0.0058 m
DZ 3212.3774 m 0.0231m -0.0011 m 0.0098 m
DX 44-1069 44-1132 -592.9564 m -0.0273 m 0.0204 m 0.0099 m
DY -9301.6784 m 0.0125m 0.0269 m 0.0058 m
Dz 3212.3774 m 0.0157 m -0.0036 m 0.0098 m
DX SIOF 44-1132 -10863.7299 m 0.0118m -0.0091 m 0.0099 m
DY 1028.4133 m -0.0057 m -0.0106 m 0.0058 m
DZ 9319.7545 m -0.0055 m 0.0024 m 0.0098 m
DX SIOF 44-1132 -10863.7299 m 0.0219m -0.0003 m 0.0099 m
DY 1028.4133 m 0.0068 m -0.0116 m 0.0058 m
Dz 9319.7545 m 0.0076 m 0.0212m 0.0098 m
GPS Baseline Vector Residuals
Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm]
DV SZFV 44-1132 29404.3921 0.0487 1.7
DV 44-1069 44-1132 9858.6098 0.0382 3.9
DV 44-1069 44-1132 9858.6098 0.0339 34
DV SIOF 44-1132 14350.4733 0.0142 1.0
DV SIOF 44-1132 14350.4733 0.0242 1.7
Absolute Error Ellipses (2D - 39.4% 1D - 68.3%)
Station A [m] B[m] AB Phi Sd Hgt [m]
44-1069 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
441132 0.0073 0.0049 15 4° 0.0122
SIOF 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
SZFV 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
Testing and Estimated Errors
Coordinate Tests
Station MDB BNR W-Test T-Test
44-1069 Latitude 0.0473 m 999.9 0.00 0.00
Longitude 0.0309 m 999.9 0.00
Height 0.0730 m 999.9 0.00
SIOF Latitude 0.0453 m 999.9 0.00 0.00
Longitude 0.0308 m 999.9 0.00
Height 0.0701 m 999.9 0.00
SZFV Latitude 0.1106 m 999.9 0.00 0.00
Longitude 0.1983 m 999.9 0.00
Height 0.1480 m 999.9 0.00
Observation Tests
Station Target MDB Red BNR W-Test T-Test
DX SZFV 44-1132 0.2165m 98 0.3 -0.15 0.16
DY 0.1900 m 99 0.3 -0.68
Dz 0.0982m 92 0.8 0.20
DX  44-1069 44-1132 0.0611 m 80 1.3 -2.07 iy 1.69
DY 0.0390 m 85 1.3 1.04
DZ 0.0713m 85 1.1 1.09
DX  44-1069 44-1132 0.0667 m 84 y i -1.81 1.29
DY 0.0455 m 89 1.0 1.12
DZ 0.0746 m 88 1.0 0.77
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DX  SIOF 44-1132 0.0466 m 58 26 1.98 A 1.81
DY 0.0287 m 47 2.8 -1.58
Dz 0.0485m 55 26 -1.11
DX SIOF 44-1132 0.0554 m 76 15 1.07 0.54
DY 0.0341m 76 1.5 0.24
Dz 0.0566 m 77 1.6 -0.28

Redundancy:
%
100
90 +
80+
70+
60T
50+
40T
30T
201
104 7%

13%

Redundancy
00

W-Test:

100
o0+
80+

70+

0 y y + t t d t 1 W-Test
0.0 0.5 1.0 156 20 25 3.0 35 4.0 5.0 10.0 500 Inf

W-Test (< 1.96): 91.7% (22)
W-Test (> 1.96): 8.3% (2)

T-Test (3-dimensional):
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100 T
o0 4
80+
704

80 1

50%

501

404

301

201

104

0 g + Y y g + + + i T-Test (3-dim)
0.0 05 1.0 15 20 25 3.0 35 4.0 50 100 500 Inf

T-Test (3-dim) (< 1.88): 100.0% (8)
T-Test (3-dim) (> 1.89): 0.0% (0)
Estimated Errors (Observations)

Estimated Errors For Observations With Rejected W-Tests (max 10)

Station Target W-Test Fact Esterr
DX 44-1069 441132 -2.07 14 -0.0452 m
DX SIOF 44-1132 1.98 1.0 0.0329 m
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8. szamu melléklet

B

LECHNER

TUDASKOZPONT

EHT TRANSZFORMACIOS JEGYZOKONYV
Verziészam: EHT2014 V2.0

Transzformacié: ETRS89/ETRF2000 >>> EOV/EOMA
Késziilt: 2022-05-04

Bemeneti koordinatak ETRS89/ETRF2000 rendszerben

Pontszam @[°]/X[m] A)/Y[m] h[m]/z[m] Megjegyzés

44-1132 4139623.0130 1353767.9720 4644138.7270 rézcsap

Transzformécié eredménye EOV/EOMA rendszerben

Pontszdm ylm] x[m] h[m] Megjegyzés

44-1132 578681.257 187727.799 105.246 rézcsap
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Térbeli hasonlésagi transzformacio

9.

EQV ===> Sztereografikus

szamu melléklet

Transzformicld ellipszoid feletti magassdg nélkal

Koz&a pontok szdma = §

Kiindulé koordinitak

(EOW =» Sztereagrafikus)

Pontszdm Y X M

Pontszédm 4 X M

43-2051 570357.440 191356.740 0.000
43-2051 T9654.640 46746640 0.000
44-1052 58077%9.760 190438.010 0. 000
44=1052 £5231.000 4TE66. 490 0.000
54-3072 576750.390 193622.850 0.000
54-3072 T3260.680 44480.810 0.000
44-10586 587B24.490 187533.150 0.000
44=10586 621B5.530 50572 .400 0.000

Transzformaciés paraméterek és kézéphibaik

Szémitott paraméterek szdma = 7

Szémitott paraméterek =
Eltolés X,
Elroléds ¥,
Eltolds Z,
Forgatés X,
Forgatds Y,
Forgatés Z,

Méretarédny
Eltelds X = =533_2617 [m)
¥ = =382 2680 [m]
Z = -603.7560 (m]
Fargatds X = -0°00°10.18301"
¥ - 0°00°01.13%962"
Z = 17°39°48.1309%"
Méretardny 25.53 {mm/ km]

Illeazkedés kozéphibija - 0.045
Illeazkedés vizszintes k#zéphibdia = 0.032 [m
Illeazkedés magasssql kizéphibidia = 0.000 [m]

73,2338 [m]
30.1844  [m]
68.1042 [m]
0.81352 (7]
3.16530 (7]
D.B7759 [7]

3.38

(m]

Maximalis javitasok kimutatéasa

[mm /kem ]

1

Pontszam Fontszam Pontazam
wX vy vz
43-2051 54-3072 44-1058
-0.03¢ -0.083 -0.014
Pontszéam Pontazam Pantgzam
vE vN vh
54-3072 44-1058 44-1052
=0.069 =0.021 0.o00



66

Kézds pontok és a javitasck

Pontezdm x ¥ 2 uX vy vE

Pontszam X b4 4 VvE VN vh

43-2051 4139635.972 1345057.634 4646466470 -0.036 6.045 0.003
43-2051 3535864.731 2537619.397 4645892.073 0.058 0.004 =-0.000
44-1052 4136%48.311 1355155.760 4645929 5498 0.010 =0.015 0.001
44-1052 3530239.8674 2546426.092 4645354.702 =0.018 0.001 0.000
54-3072 4136030.059 1350575, 842 4648065.913 0.031 -0.083 0.011

54=3072 3530754 .381 2541783.408 4647491.312 =0.069 0.018 =0.000

44-105%6 4136705.413 1362524.894 4644003.139 =0.005 0.033 =0.014
44-1056 3527772.19% 2553374243 4643427815 0.030 =0.021 =0._000

Atszamitas - térbeli hasonlésagi transzformacié

Pontszém b X M
Y X M

44-1132 578881.260 187727.800 0.000
T1330.022 50376.88¢6 =0.001
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Térbeli hasonlésagi transzformacid

EQV ===> HER
Transzformicld ellipszoid feletti magasssdg nélkal
K&zéa pontok szima = 4

Kiindulé koordindtidk (EOV => HKR)

Pontazém X X M

Pontszém Y X M

43-2051 570357.440 191356740 0.000
43-2051 T9651.150 8987.710 0.000
44-1052 580779.760 190438.010 0.000
44-1052 69227.950 5506 .920 0.000
54-3072 576€750.3%0 193622 850 0.000
54-3072 73257.630 £721.620 0.000
44-10%6 SETB24.490 187533.150 0.000
44=1056 621B2.610 12812 .350 0.000

Transzformaciés paraméterek és kézéphibaik

Szémitott paraméterek szédms = 7

Szémitott paraméterek :
Elroléds X,
Eltoléds Y,
Eltolés z,
Forgatés X,
Forgatés Y,
Forgatds Z,

Méretarény
Eltolids X = =530.8774 ([m] 71.3709 [m]
¥ = =381.3563 [m] 29.3994  [m]
Z = =-601.1181 [m] £66.3734  [m]
Forgatds X = =0°00°06.102547 0.7%284 (7]
¥ =  0°00°02.54967° 3.08493 (7]
Z = 17°39°52.84050° 0.85525 [7]
Méretarany 24.97 [enm/ Jem] .21 [mm/ kem ]

Illeazkedés kozéphibaja - 0.044 ([m]
Illeazkedés vizszintes k#zéphibdja = 0.031 [m]
Illeazkedés magassagi k8zéphibdja = 0.000 (m)

Maximalis javitasok kimutatasa

Pontszam Pontszam Pantszam
X vY vI
43-2051 54-3072 A44=1056
=0.03¢6 =0.059 =0.01%5
Pontszam Pontszam Pantazam

vE vN vh

54-3072 44-10358
-0.067 =0.022
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Kézds pontok és a javitasok

Pontszam X L 2 -4 wi w¥ vE
Pontszém X s z VE vN vh
43-2051 4130635.972 1345057.634 A646456.470 =0.0386 0.043 0.004
43-2051 3535665.323  2537621.665 4645890.304 0.056 0.008 -0.000
44-1052 413694B.311 1355155.760 4645929.598 0.008 -0.018 0.004
44-1052 3530240.059 2546428 234 4645353.244 =0.020 0.00& 0.000
54-3072 4136030.059  1350575.842  4648065.913 0.033 -0.059 0.007
54=3072 3530754 .903 2541785.537 4647489 761 =0.067 0.010 =0.000
44-1056 d4136705.413 1362524 894 4644003.138 =0.005 0.034 =0.015
44=1056 3527772.401 2553376 .362 4643426.502 0.030 =0.022 =0.000
Atszamitas - térbeli hasonlésagi transzformacid
Pantazam ¥ X M
¥ X M
44=1132 578681.260 187727 .800 0.000
T1326.732 12817.314 =0.001
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10. szamu melléklet

Ellen6rz6 mérés szamitasi jegyzokonyve

Ellenérzé tajékozas, 6rpontok polarisan

2022.05.05 07:03 - GeoEasy elindult

Allaspont szama: 44-1132

Allaspont Kollimacié Index Tavolsag Jelmag.
Irényzott  hiba hiba eltérés eltérés
44-1127  0-00-05 0-00-09 0.0000 0.000
43-4051 0-00-15 0-00-16 0.0000 0.000

I - 0-00-52 - 0-00-15 0.0000 0.000

I 0-00-20 0-02-07 0.0010 0.000

2022.05.05 07:07 - Tajékozas - 44-1132
Pontszam Pontkéd Iranyérték Iranyszog Taj.szog Tavolsag e" e"max E(m)

44-1127 - 43-16-38 339-35-42 296-19-04 590.098 8 31 0.025
43-4051 - 296-50-36 233-09-30 296-18-55 21109.015 0 5 -0.025
Kozéptajekozasi szog 296-18-55

2022.05.05 07:07 - Tajékozas - 44-1132
Pontszam Pontkéd Iranyérték Iranyszog Taj.szog Tavolsag e" e"max E(m)

44-1127 - 43-16-38 339-35-42 296-19-04 590.098 8 31 0.025
43-4051 - 296-50-36 233-09-30 296-18-55 21109.015 0 5 -0.025
Kozéptajekozasi szog 296-18-55

2022.05.05 07:07 - Polaris pont

Pontszam Pontkéd Y X Tavolsag/M Iranyszog

44-1132 578681.250 187727.800 4245 272-57-46

I - 578677.011 187728.019 105.260

2022.05.05 07:08 - Polaris pont

Pontszam Pontkéd Y X Tavolsag/M Iranyszog

44-1132 578681.250 187727.800 3.285 92-43-09

I - 578684.531 187727.644 105.253

2022.05.05 07:08 - kenese adatok mentve
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11. szam\ melléklet

GNSS kalibralasi jegyz6konyv

Kalibralasi mérés datuma: 2020. 09. 11.
Kalibralas helyszine: Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3., tetépillérek

Etalon vektor: SZFV-NYU pillér

Referenciavevéd tipusa: szama: Ref. antenna tipusa: szama:

Leica GR50 Leica LEIAR20 LEIM

GPS vevd tipusa: szama: GPS antenna tipusa: szama:

Leica SR530 (GPS L1/L2) 10454 Leica AT502 5051

Az antennak tajolasa: Eszakra Magassagi maszk: 10

Integralasi id6: 15 mp Periddusok szama: 12

Feldolgoz6 szoftver: Leica LGO verzio: 8.0
A mérési periddusok és a mért vektorkomponensek
mérési periddus sorszama és id6tartama északi keleti magassagi
[m] [m] [m]

1 10.35-11.05 -17,4429 -4,7270 -2,3480
2 11.05-11.35 -17,4507 -4,7277 -2,3493
3 11.35-12.05 -17,4488 -4,7254 -2,3529
4 12.05-12.35 -17,4464 -4,7253 -2,3446
5 12.35-13.05 -17,4481 -4,7264 -2,3489
6 13.05-13.35 -17,4478 -4,7254 -2,3501
7 13.35-14.05 -17,4505 -4,7273 -2,3460
8 14.05-14.35 -17,4535 -4,7294 -2,3494
9 14.35-15.05 -17,4481 -4,7257 -2,3485
10 15.05-15.35 -17,4501 -4,7267 -2,3484
1 15.35-16.05 -17,4529 -4,7274 -2,3490
12 16.05-16.35 -17,4478 -4,7257 -2,3519

A vektorkomponensek atlagértéke [m]: -17,4490 -4,7266 -2,3489

Standard bizonytalansag [mm]: 2,9 1,2 2,2

A mérést végezte: Dr. T6th Zoltan
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GNSS kalibralas eredménye

Kalibralasi mérés datuma: 2020. 09. 11.

Kalibralas helyszine: Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3., tetdpillérek

Etalon vektor: SZFV-NYU pillér

Referenciavevé tipusa: szama: Ref. antenna tipusa: szama:
Leica GR50 Leica LEIAR20 LEIM
GPS vevé tipusa: szama: GPS antenna tipusa: szama:
Leica SR530 (GPS L1/L2) 10454 Leica AT502 5051
Az antennak tajoldsa: Eszakra Magassagi maszk: 10
Integralasi id6: 15 mp Periddusok szama: 12
Feldolgozo szoftver: Leica LGO verzié: 8.0

Az eltérés vektorok értékei
A vektorkomponensek mert értéeke [m]: 17,4490 -4,7266 -2,3489
A vektorkomponensek helyes értéke [m]: 17,4496 47272 -2,3487
Hiba [mm]: 0,6 0,6 0,2
Eredé standard bizonytalansag [mm]: 2,9 1,2 2,2
Kiterjesztett mérési bizonytalansag [mm]: 5,7 2,5 4,5
Specifikalt tireshatar [mm]: 10,0 10,0 20,0

A kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansag az eredd standard bizonytalansag k=2-vel szorzott
értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitéleg 95%-os fedési valdszintiségnek felel meg. A
standard bizonytalansag meghatarozasa az EA-4/02 kiadvanynak megfelel&en tortént.

Datum: 2020. 09. 14.

A szamitast végezte: Dr. Busics Gyorgy
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GNSS kalibralasi jegyz6

Kalibralasi mérés datuma: 2020. 09. 11.

Kalibralas helyszine: Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3., tet6pillérek

Etalon vektor: SZFV-KEL pillér

konyv

Referenciavevd tipusa: szama: Ref. antenna tipusa: szama:

Leica GR50 Leica LEIAR20 LEIM

GPS vevé tipusa: szama: GPS antenna tipusa: szama:

Leica SR530 (GPS L1/12) 506850301 Leica AT502

Az antennak tajoldsa: Eszakra Magassagi maszk: 10

Integralasi id6: 15 mp Periddusok szama: 12

Feldolgoz6 szoftver: Leica LGO verzié: 8.0

A mérési periddusok és a mért vektorkomponensek
mérési periddus sorszama és idGtartama északi keleti magassagi
[m] [m] [m]

1 10.40-11.10 -14,9825 0,7375 -2,3691
2 11.10-11.40 -14,9845 0,7369 -2,3698
3 11.40-12.10 -14,9831 0,7385 -2,3754
4 12.10-12.40 -14,9806 0,7380 -2,3674
5 12.40-13.10 -14,9844 0,7388 -2,3766
6 13.10-13.40 -14,9834 0,7371 -2,3694
7 13.40-14.10 -14,9858 0,7349 -2,3712
8 14.10-14.40 -14,9857 0,7348 -2,3725
9 14.40-15.10 -14,9845 0,7372 -2,3699
10 15.10- 15.40 -14,9875 0,7360 -2,3707
11 15.40-16.10 -14,9841 0,7360 -2,3747
12 16.10-16.40 -14,9826 0,7362 -2,3731

A vektorkomponensek atlagértéke [m]: -14,9841 0,7368 -2,3717

Standard bizonytalansag [mm]: 1,8 1.3 2,8

A mérést végezte: Dr. Téth Zoltan
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GNSS kalibralas eredménye

Kalibralasi mérés datuma:

Kalibralas helyszine: Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3., tetdpillérek

Etalon vektor: SZFV-KEL pillér

Referenciavevé tipusa: szama: Ref. antenna tipusa: szama:
Leica GR50 Leica LEIAR20 LEIM
GPS vevé tipusa: szama: GPS antenna tipusa: szama:
Leica SR530 (GPS L1/L2) 506850301 Leica AT502
Az antennak tajoldsa: Eszakra Magassagi maszk: 10
Integralasi id6: 15 mp Periddusok szama: 12
Feldolgozo szoftver: Leica LGO verzié: 8.0

Az eltérés vektorok értékei
A vektorkomponensek mert érteke [m]: 14,9841 0,7368 22,3717
A vektorkomponensek helyes értéke [m]: 14,9838 0,7357 -2,3689
Hiba [mm]: -0,3 1,1 -2,8
Eredé standard bizonytalansag [mm]: 1,8 1,3 2,8
Kiterjesztett mérési bizonytalansag [mm]: 3,6 2,6 5,7
Specifikalt tiréshatar [mm]: 10,0 10,0 20,0

A kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansag az eredd standard bizonytalansag k=2-vel szorzott
értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitéleg 95%-os fedési valdszintiségnek felel meg. A
standard bizonytalansag meghatarozasa az EA-4/02 kiadvanynak megfelel&en tortént.

Datum: 2020. 09. 14.

A szamitast végezte: Dr. Busics Gyorgy
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12. szam\ melléklet

EOVA 44-1128ath alappont pétlasa 44-1132 pontszamon Balatonkenese, 2022

Bels6 vizsgalati jegyz6konyv

vizsgalat targya, vizsgalandd tételek mindsités
Miiszaki leiras megfelel

A munkat végz6 cég, a megrendels neve, a pdtlandé és az Uj pont széma, az alkalmazott
technoldgia leirasa, az el6készités, az allanddsitds, mérés és feldolgozas révid bemutatadsa

Rinex adatok, GPS mérési jegyz6konyv megfelel§
Nyers mérési adatok Rinex formatumba konvertalva: fejlécben az dlldaspont szama,
antennamagassaga, antenna tipusa, kdd- és fazismérések szabvanyos formatumban
Terepi mérési jegyz6konyvben: alldspont szdma, miiszer és antenna tipusa,
antennamagassag, mérés kezdete és vége, id6zéna, adatrogzitési id6koz, fajlnév

Pontleirasok (uj és felhasznalt pontokrél) megfeleld

Az 0j pont(ok) pontleirdsanak elkészitése a kbvetkez6 adatok feltiintetésével: a pont
szama, jelolés modja, EOV koordindtdi, régi vetiileti rendszer( koordinatdi, magassaga
(foldalatti jel magassaga), térképszelvény szama, helység, megye neve, dllanddsitas éve,
helyszinrajz afelkereséséhez, rajon szdma. HP1 impurum: szemlélés és allanddsitas
adatai. A szemlélt adott pontok allapota, felhasznalhatésaga.

Koordinata-jegyzék megfelelé

Elkilonitve az adott (felhasznalt) alappontok valamint az Gj alappontok adatai: pontszam,
pontjelleg, EOV koordindtak és magassag cm élességgel; GPS meghatarozas esetén ETRS89
koordinatak is mm élesen

Meghatarozasi vazlat megfeleld

Az adott és az j pontok jele (megkulonboztetése), pontszama, a mért értékek (vektorok)
rajzi jelének feltiintetése

Transzformaécios jegyzékonyv megfelelé

A koz6s pontok koordinatdi mindkét rendszerben, a transzformacio jellege, paraméterei,
maradék ellentmondasai és az dtszamitott pont koordinatai.

Székesfehérvar, 2022. majus 16.

belsd vizsgdlo



75

13. szamu melléklet

JEGYZOKONYV

foldmérési jel atadasarol

1. Mely késziilt Balatonkenesén, 2022. majus 24-én a 44-1132 szamu EOVA alappont (a
Marina-Port Zrt. moléjan allandositott, pontszamos felirattal ellatott rézcsap), mint
foldmérési jel elhelyezésérdl, annak a foldrészlet tulajdonosanak (kezel6jének) torténd
bemutatasarol és megérzésre atadasardl, és a 2012. évi XLVI. térvény 27. § altal eléirt
kotelezettségekre valo figyelmeztetésrol.

2. A tulajdonos (kezel6): Kenese Marina-Port Zit,, 8174 Balatonkenese, Kikoté u. 2. tudomasul
veszi, hogy a Balatonkenese telepiilés 02/49 helyrajzi szamu ingatlanan fsldmeérési jel kertilt
elhelyezésre, és a 2012. évi XLVI. torvény 26. § (6) bekezdése értelmében az ingatlan-
nyilvantartasba a Magyar Allamot a torvény erejénél fogva megillet kozérdekii hasznalati
jog keriil a fent nevezett ingatlanara bejegyzésre.

3. A tulajdonos (kezeld) a fenti térvényi eloiras (27. §) értelmében tudomasul veszi, hogy

a) az ingatlan tulajdonoséanak illetve a tulajdonosi jogok gyakorldjanak (vagyonkezeldjének)
tartézkodnia kell minden olyan tevékenységtdl, amely az ingatlanon 1évé foldmeérési jel
megrongalodasahoz vagy megsemmisiiléséhez vezethet.

b) a foldmérési jel megrongalodasat, vagy megsemmisiilését az ingatlan tulajdonosa illetve a
tulajdonosi jogok gyakorloja (vagyonkezeldje) a tertiletileg illetékes ingatlantigyi hatésagnak
koteles a tudomasara jutasat kovetden haladéktalanul, de legkésobb 15 napon belil
bejelenteni.

c) a foldmérési jel megdvasa az ingatlan mindenkori tulajdonoséanak, a tulajdonosi jogok
gyakorlojanak (vagyonkezel6jének), jogszerti hasznaldjanak a kotelezettsége.

d) az ingatlaniigyi hatdsag az elmozditott, megrongalt vagy megsemmisilt foldmérési jel
helyreallitasat az ingatlan mindenkori jogszeri hasznaldjanak, ennek hianyaban
tulajdonosanak koltségére rendeli el. Az ingatlaniigyi hatosag dontésével szemben a
fellebbezés kizart. A koltségek adok modjara behajtandé koztartozasnak minésiilnek.

e) amennyiben a foldmérési jel elmozditasa, megrongalodas, megsemmisiilése az ingatlan
tulajdonoséanak (jogszerti hasznaldjanak) miikodési korén kiviil es6 elharithatatlan okbol (vis
major) kévetkezik be, a koltségek forrasat a kozponti koltségvetésbol kell biztositani.

f) a foldmérd (a tulajdonos elézetes tajékoztatasaval) a mérési jogosultsaganak igazolasaval az
elhelyezett foldmérési jelen méréseket végezhet, vagy a foldmérési jel karbantartasat
elvégezheti.

K.m.f,

tulajdonos (kezeld) a birtokba adé foldmérd szerv
Kenese Marina-Port Zrt. GeoMontan Geodéziai Banyaszati és Miiszaki Kft
8174 Balatonkenese, Kikoté u. 2. 8000 S=ékesfehérvar, Iranyi Déaniel u. 7.
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JEGYZOKONYV

foldméreési jel atadasarol

1. Mely késziilt Balatonkenesén, 2022. majus 24-én a 44-1132 szami EOVA alappont (a
02/49 helyrajzi szamu moldjan allanddsitott, pontszamos felirattal ellatott rézcsap), mint
foldmérési jel elhelyezésérdl, annak a foldrészlet tulajdonosanak (kezeldjének) torténd
bemutatasarol és megdrzésre atadasardl, és a 2012. évi XLVI. torvény 27. § altal eléirt
kotelezettségekre valo figyelmeztetésrol.

2. A tulajdonos (kezel6): Kenese Marina-Port Zit,, 8174 Balatonkenese, Kikot6 u. 2. tudomasul
veszi, hogy a Balatonkenese telepiilés 02/49 helyrajzi szamu ingatlanan foldmérési jel kertilt
elhelyezésre, és a 2012. évi XLVI. torvény 26. § (6) bekezdése értelmében az ingatlan-
nyilvantartasba a Magyar Allamot a torvény erejénél fogva megilleté kozérdekii hasznalati
jog keriil a fent nevezett ingatlanara bejegyzésre.

3. A tulajdonos (kezeld) a fenti térvényi eldiras (27. §) értelmében tudomasul veszi, hogy

a) az ingatlan tulajdonosanak, illetve a tulajdonosi jogok gyakorléjanak (vagyonkezeldjének)
tartézkodnia kell minden olyan tevékenységtdl, amely az ingatlanon 1évé foldmeérési jel
megrongalodasahoz vagy megsemmisiiléséhez vezethet.

b) a foldmeérési jel megrongalodasat, vagy megsemmisiilését az ingatlan tulajdonosa, illetve a
tulajdonosi jogok gyako1ldja (vagyonkezeldje) a teriiletileg illetékes ingatlantigyi hatosagnak
koteles a tudomasara jutasat kovetden haladéktalanul, de legkésébb 15 napon belil
bejelenteni.

c) a foldmérési jel megovasa az ingatlan mindenkori tulajdonosanak, a tulajdonosi jogok

gyakorldjanak (vagyonkezeldjének), jogszerii hasznaldjanak a kotelezettsége.

d) az ingatlaniigyi hatésag az elmozditott, megrongalt vagy megsemmisiilt foldmérési jel
helyreallitasat az ingatlan mindenkori jogszerii hasznaléjanak, ennek hidnyaban
tulajdonosanak koltségére rendeli el. Az ingatlaniigyi hatésag dontésével szemben a
fellebbezés kizart. A koltségek adok modjara behajtando koztartozasnak mindstilnek.

e) amennyiben a foldmérési jel elmozditasa, megrongalodas, megsemmisiilése az ingatlan
tulajdonosanak (jogszerti hasznaldjanak) mikodési korén kiviil es6 elharithatatlan okbél (vis
major) kovetkezik be, a koltségek forrasat a kozponti koltségvetésbol kell biztositani.

f) a foldmérd (a tulajdonos elézetes tajékoztatasaval) a mérési jogosultsaganak igazolasaval az
elhelyezett foldmérési jelen méréseket végezhet, vagy a foldmérési jel karbantartasat
elvégezheti.

K.m.f.

kezeld a birtokba ado foldméré szerv
Kozép-Dundantili Viziigyi Igazgato sag GeoMontan Geodéziai Banyaszati és Miiszaki Kft.
8000 Sz kesfehérvar, Balatoni iit 6. 8000 S=zékesfehérvar, Iranyi Daniel u. 7.
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14. szam\ melléklet

Balatonkenese viros
kiiltertilet

A munkavégz6 neve: GeoMontan Kift.

cime: 8000. Székesfehérvar, Iranyi Daniel u 7.
Munkaszém: 38/2022 Adatszolgaltatds iktatészama: 2/1237/2022

VALTOZASI VAZRAJZ

a 02/49 helyrajzi szamu foldrészletre vonatkozo foldmérési jelek elhelyezését biztosito

kézérdekl haszndalati jog bejegyzéséhez
Méretarany: 1:1000

A vézrajz méretek levételére nem alkalmas.

N1
p
l (02/55)
a
_________________________ Balaton t6
------------ Balaton t6
Viltozas elétt Valtozas utan
Alrészlet Teriilet Alrészlet Teriilet
Helyrazi szam S Helyrazi szam <} Szolgalmi és eayéb jogok
jel miiv.aga g ha. m? L jel miiv.aga é fa. e AK 2zolgalmi és egyéb jogol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
A 02149 hrs2-4 faireszlet II_jeld, _
kivett kivett fi’r'%?“‘::"lu;g;’e"gmkmv 7
02/49 i 01512 | 0.00 02/49 R 01512 | 0.00 e e checésa
Ditosits haszralaljog
'a Veszprém Megyei Komanyhivatalt
ileti meg.
Osszesen: 0.1512 | 0.00 0.1512 | 0.00
Az dllami az dllami ingatle i j térképi
Székesfohérvdr, 2022.méjus 24. adatbazis tartalmaval megegyezik. Ez a zradék a keltezéstél szamitott
egy évig hatélyos.
Veszprém, 2022. ... H6..... nap

Készit6 és mindséget tanushts:  \n i\ Wibar

Dr. Toth Zoltén.

f6ldmeér6 ig.széma: 7628/2018
Ing. rend. min.szédma:2354/2019

Ing.rend.min.széma:




