OBUDAI EGYETEM Alba Regia Miiszaki Kar
| OBUDA UNIVERSITY Geoinformatikai Intézet

SZAKDOLGOZAT

A Harangodi tarozé geodéziai munkai

OE-AMK Vinnai Attila Zsolt
2022 T000497/FI112904/A-G



i ’h‘ 68UDAI ECYETEM Obudal Egystam
TR Osuba uNvERSITY Alba Regia Miiszaki Kar
s Geoinformatikai Intézet

SZAKDOLGOZAT FELADATLAP

Hallgatd neve: Vinnai Attila Zsolt
Szakdolgozat szama: SZD22011414093972
Torzskdnyvi szama: TO00497/FI12904/A-G Neptun kodja: I

Szak: foldmérd és foldrendezd mérndk
Specializécié: Geoinformatika specializécid

A dolgozat cime: A Harangodi térozé geodéziai munkai

A dolgozat cime angolul: The Surveying Works of the Reservoir of Harangod

A feladat részletezése: A Harangodi-tiroz6 kataszteri térképen meghatérozott
foldrészietpontjainak kit(izése, illetve a térozé vizpartjdnak és egyéb fontosabb terepi
objeklumok és épitmények (pl.: vizmérce, zsilip) bemérése. Beadandd munkarészek:
meérési, szamitasi jegyz6konyvek. Elkészitett helyszinrajz, mérési vaziat.

Intézményi konzulens neve: Dr. Katona Janos

Kiled konzulens neve: Horvath Gabor
Munkahelye: FETIVIZIG

A kiadott téma eléviilési hatarideje: 2024. 12. 15.
Beadédsi hatarid6: 2022. 12. 15.

A szakdolgozat: Nem titkos, P ol Py 9

/ 3 o ‘ _ ol U, ¥ 2% | \-‘1
Kiadva: Székesfehérvr, 2022. 10, {12 i S

A doigozatot beadésra alkalmasnak talalorh: 2022, 12,15,
. .._‘_‘-_-"_-_’-_/ 'J

......... I el A =
belsd konzulens kiilsd konzulens




"1 OBUDAI EGYETEM Alba Regia Miiszaki Kar
1_4 W osuoa universiTy Geoinformatikai Intézet

HALLGATOI NYILATKOZAT

Alulirott Vinnai Attila Zsolt szigorlo hallgatd kijelentem, hogy a szakdolgozat sajat
munkam eredménye, a felhasznalt szakirodalmat és eszkozoket azonosithatdéan
kozoltem.

Egyéb jelentds segitséget nem vettem igénybe.

Az elkésziilt szakdolgozatban talalhaté eredményeket az egyetem ¢€s a feladatot kiird
intézmény sajat céljara térités nélkiil felhasznalhatja, a titkositasra vonatkozé esetleges
megkotések mellett.

Kelt: Nyiregyhaza, 2022. 12.12.

hallgato alairasa



TARTALOMIJEGYZEK
1. BEVEZETES ...ttt sttt en sttt s s s st et et s s s asssaete s s s ssantesetesananans 2
2. MAGYARORSZAGI VIZRENDEZESEK - BELVIZRENDEZES ...............cocooomuerererrrecrererererereaenes 3
2.1 TORTENETI ATTEKINTES - BELVIZRENDEZES ............coovurvereieereeeeereeeeseevesesae s 4
2.2 46. 52. NYIRI BELVIZRENDSZER .........c.cccoeviuiuerereriiecesietesessssssee et es st st ae b s e sns 7
1. HARANGODITAROZO.........c.coouoiieeececeeteeeeeeeetee ettt en e s 10
3.1 ATAROZO KIALAKITASANAK TORTENETE ........cocooviueeeuereeereeeeecaeteeesesessaeae e seses s s 10
3.2, FOLDRAJZI ELHELYEZKEDES.............cocoeveeererreereeeaeresessesesae s sesas s sssas e ses e sesanaes 13
3.3.  TERMESZETBENIALLAPOT .........ootiuirieiecteieee et sesee ettt 15
3.4.  INGATLAN-NYILVANTARTASI ALLAPOT ........cocoimiiirereiiiecicie et 17
4. MODERN GEODEZIA ............oououieeeeecteeeeeeeeeeae et es st es et s s saese s s s s s st sesans 19
4.1 DIGITALIS MEROMUSZEREK ............cooeueuerereieececteteieseeeeeaese e ses st ses s saese s ennaees 19
4.2. DIGITALIS ADATFELDOLGOZAS.............oooveeevereeeeeeeeeteseieseseeaessae s s s s 20
5. TEREPIIMUNKA .........oooviieitieeteieeeete e teeese sttt s sttt sae s st sae s s s sanes 23
5.1, IMUSZER.......ooieeececeete ettt ettt ettt s st s nnans 23
5.2, IMODSZER..........ooeeeceeeeeeeeeeeeeeae ettt s ettt s sttt s st a et et s s s s s st senans 24
5.3 TEREPIIMERES...........cceoeiieeieeeeeeteieeeececte et tee sttt es st s s aese st s s nasaesesesnans 24
5.4, TENYEZOK ..ottt sttt a et s s e 25
5.5, KITUZES........oooieeeeceeeeeeeete ettt sttt st 26
5.6.  FELIMERES...........ooouieteeeeececte ettt ettt s sttt s st ea et s s s nasaesesesnans 27
6.  ADAT FELDOLGOZAS..........cocooeeeiececeeteieeeeeeeee ettt e s sttt s s eae et es s s st senas 29
6.1, EREDIMENYEK...........oevivuiveriecreiieeteeese st sesa s sasseseses s s st s s s s es s s st s s s sesanaes 29
6.2, DOP ERTEKEK .........cocoueuivereriieieeieteseseteste ettt s sttt bbb se bbb s s s snas 30
6.3, HRMS-VRIMS .........coomrimirerieeeeiete ettt s st se st ae sttt senaes 33
6.4.  ELKESZITETT VAZLATOK/VAZRAIZOK ..ot 33
7. OSSZEFOGLALO...........oeoeceeeeeeeeeceee ettt ettt es sttt s s s s setesenas 37
8. SUMMARY .......cooimiriieeiiete e te ettt s et s et s st et es et s st s s s s et s s st sansesanes 39
KOSZONETNYILVANITAS ........oooieiiiteeeceeecee ettt et ss 41
IRODALOMIEGYZEK .........oveievieieerieete e teeesae e st s e sae st st sassess st sasaesans 42
INTERNETES HIVATKOZASOK ...........ooovieeeeeeceeieectesesieeeseseesesessesesassssesaesesassesessssssssssssssssssassnns 43
ABRAJEGYZEK ...ttt s s s st s s s s s et et s s s asaesesesesananassetessans 44

IVIELLEKLETEK ...ttt et e e et et et et e et eueeeeeeeee e e e e et eeeeeeeeeeseaseaeeneeneeeeaneeeeeeeneeeseenennene 45



1.  BEVEZETES

Viz. Az élet kialakuldsanak, fenntartasanak egyik letéteményese, amely ebben a
formaban aldas ugyanakkor atok is egyszerre. Atokként gondolhatunk ra, azokban az
esetekben, ha kevés mennyiségii, rossz mindségli, elérhetetlen helyen talalhato, vagy pont
forditva, til sok van beldle, hirtelen nagy mennyiségii csapadék érkezik, lefolyastalan
formaban all meg. Ezen okokbdl kifolyolag egy egész régid arculatat atformalhatja,

illetve nemzeteket, civilizaciokat is tonkre tehet.

A vildg minden t4jan, mar évezredek oOta az egyik legnagyobb jelentéséggel bird
nyersanyag a viz, amelynek megszeliditése, tarolasa, ésszerli felhasznalasa és az ember,
illetve az emberi tevékenységek — mezdgazdasag, ipar — szdmara igen jelentds
célkitlizésként allt sok civilizacié ¢életének az egyik, ha nem a legkiemeltebb feladatai
kozott (pl.: Mezopotamia Sumér Birodalom Ontdzéses mezdgazdasag, Roémai

vizvezetékrendszer és ciszterndk, Hoover gat)

Viziigyi geodézia — Harangodi tarozé cimi valasztott témaban nemcsak a tarozo
jelenlegi allapotat szeretném bemutatni, hanem egy kisebb torténeti attekintést is kivanok
nyUjtani, hogy betekintést nyerjen az Olvasd a tarozo fontossaganak koriiltekintébb és
alaposabb megitélése, illetve megértése szempontjabol. A szakdolgozatomban sorra

veszem a régid belvizrendszerének torténetét, a Harangodi tarozé kialakulasat és jelenét.

A szakdolgozatomban a Harangodi viztarozé 2019-ben elkezdett és jelenleg mar
befejezett mederkotrasi, iszapolasi ¢és atépitési munkalatainak végeredményeinek

bemutatasat tiztem ki célul.

Remélem, hogy a torténeti attekintéssel, a mérések feldolgozasaval és a probléma

felvetéssel sikeriil a témat kelloképpen koriil jarni €s bemutatni.



2. MAGYARORSZAGI VIZRENDEZESEK - BELVIZRENDEZES

A Kaérpat-medence legnagyobb része mély fekvésti teriilet, a térségben
vizrendezések eldtt nem csak az arvizek jelentettek gondot, hiszen rengeteg volt a 1apos,
mocsaras teriilet, mely korlatozta a mezdgazdasdg ¢és az infrastruktira fejlesztésének

lehetdségeit (BADA et al. 2000).

Magyarorszadg belviz-veszélyeztetettsége vildgszerte egyediilalldo. Hazankban
mintegy 44510 km? a belviz altal veszélyeztetett teriilet, ez a teriileti érték az orszag
tertiletének koriilbeliil 47%-at teszi ki. Nagyobb problémat jelent, hogy a
mezOgazdasagilag muvelt teriiletekbdl csaknem 2 millio hektart fenyegetnek, és szamos

telepiilést érintenek a belvizek.

A belvizek elsésorban a mezdgazdasagban okoznak karokat. A belvizi elontés
megzavarja a termotalaj viz-, levegd- és hohaztartasat, ezzel a novények ¢letmiikddését,
s igy karosan hathat a termésatlagra, sot el is pusztithatja az egész termést. A belviz éltal

okozott kar mértéke fiigg a viz jelentkezésének iddszakatol és tartdssagatol.

A belviz kezelésének modjai tobbfélék lehetnek, attdl fiiggden, hogy milyen

teriiletrdl beszéliink, illetve, hogy mik a céljaink.

e Vizelvezetés: Kiilonféle csatornakkal, arkokkal valosithaté meg. Lehet bel- vagy
kiilteriileti, fedett, fedetlen, zart.

e Viztarozas: Funkcioja, hogy 0sszegylijtse és tarolja késdbbi hasznositas céljabol
(pl.: Ontdzes) a belvizeket és mérsékelje az elvezetendd csucs-vizhozamokat.
Kialakitasukra a legidealisabb helyszinek a sikvidék viszonylag mélyebb lapalyai,
illetve a folyok arvizvédelmi toltésenkiviilre keriilt holtagai.

e Ideiglenes: Hazankban 118 db ideiglenes belviztarozo talalhato, melyek kozel 170
milli6 m3 térfogatnyi vizet képesek eltarozni.

e Allandd: Magyarorszagon 139 db alland6 belviztarozé iizemel és kozel 140 millio
m3 térfogatnyi vizet tudnak eltarozni.

e Belvizatemelés: A belviznek a szivattyzasa, példaul a mélyebb tereprdl a
magasabb vizszintli csatornaba torténd atemelése beépitett vagy hordozhat6

szivattyaval.



2.1 TORTENETI ATTEKINTES - BELVIZRENDEZES

Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi térkép

I elvizzel erdsen veszélyeztetett
‘ | Belvizzel kizepesen veszélyezetetett

Belvizzel mérsékelten veszélyezetetett

Belvizzel alig veszélyezetetett

[.abra. — Palfai féle belviz-veszélyezettségi térkep [1]

A belvizkérdés eldszor a XIX. szdzad hetvenes éveiben keriilt az érdeklédés
kozéppontjaba, és valt orszagos iiggyé. Ebben az idében kezdddott el egy rendkiviil
nedves iddjarasiperiodus. A csapadékos iddjaras magaval hozta a belvizek altal okozott
karok novekedését, ebbdl kifolyolag a torvényhozast is foglalkoztattak. A vizszabalyozé
tarsulatokrdl hozott 1871. évi XXXIX. t. ¢. 23. szakasza kimondta, hogy az arvédelmi
toltések épitése nem akadalyozhatja az artéren felgyiilemld vizek szabad lefolyasat. Ez a
torvény a tarsulatoknak szabad kezet adott, hogy — a belvizek altal érintett birtokosokkal
egyetértve — feladatkoriikbe vonjék a belvizveszélynek kitett teriiletek mentesitését is.
Viszont ettdl fliggetleniil kotelezOen eldirta ezen tarsulatok szamara a belvizek

levezetését, legalabbis abban a mértékben és oly modon, ahogyan azoknak az armentesitd

munkalatok megkezdése eldtt lefolyasuk volt.

Az 1885. évi XXIIL t. c. (a vizjogi torvény) 47. szakasza kotelezte a vizrendezd
tarsulatokat, hogy a magasabb teriiletek csapadék- és talajvizeinek az armentesitett

teriileteken valo lefolyasat biztositsak. Ez az érintleges torvényi szabalyozas azonban



nem sokban vitte eldre az iigyet, hiszen a belvizek levezetésével kapcsolatos jogi
kérdések egyre nagyobb siirlijében az orszadggyiilés mar kordbban az 1874 évben hozott

XI. torvénnyel probalt rendet teremteni.

Az 1874. évi torvényben foglalt {6 szabaly rogzitette, hogy senki sem végezhet
Onhatalmulag olyan miiszaki beavatkozasokat, amelyekkel a természetes belvizi lefolyast
(vagy lefolyastalansagot) szomszédja karara megvaltoztatja. Ebbdl kifolyolag a térvény
erejénél fogva eldzetesen egyeztetni kellett az érintettekkel, s engedélyt kellett kérni az
illetékes hatdsagtol. A hatdsagi engedély birtokdban a belvizeknek més birtokon valo
levezetését az illetd birtokos — természetesen teljes kartalanitas mellett —kdteles volt tlirni
a beavatkozasokat. A torvény lehetévé tette, hogy a belvizek levezetésére is tarsulat
johessen létre. Ezek mitkddésének gazdasagi alapjat — csakugy, mint az armentesitd

tarsulatokét — a vizimunka elvégzésébdl szarmazo tobbletjovedelem képezte.

Sik teriileteken a belvizek levezetése, az arvédelmi toltések megépitésével valt
komoly gondok forrasava. A karos vizektdl magas befogaddi vizallasndl csak
szivattyutelep létesitésével, illetve ezen gépekkel felszerelt épiiletek iizemeltetésével
lehetett megszabadulni. Az 1880-1890-es években ezek a viziigyi gépesitések és
1étesitések koltséges dolgoknak szamitottak, raadasul a gépek hatasfoka (széntiizelés

gdzszivattyuk) nem sorolhat6 a kielégitd kategoriaba.
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2.dbra. — Pdlfai féle belviz-veszélyezettségi térkép (KONYECSNY K. 2022)

A belvizrendezés szinvonala az 1940-es éveket kovetden megnovekedett, ennek
egyik oka a szivattyutelepek mindségi javuldsa volt. A mindségi javulds a
szivattyutelepek megnovekedett kapacitdsdban, a telepek korszeriisitésében ¢és a
csatornahaldzat stirlisége is novekedett. Ezen eléremutaté fejlodések ellenére a belvizzel
elontott teriiletek nagysaga sajnalatos médon ha nem is csokkent, de az elontés tartossaga
csokkend tendenciat mutat. A korabbi kényszerli vizvisszatartasok sziikebb teriiletre
korlatozddtak. A tervszerli vizvisszatartas lehetOségeit (pl. a legeldk Ovgatolasaval)

azonban az utobbi idoben nem hasznaljak ki kell6 mértékben.

A belvizek gyakorisdgara jellemzd, hogy— az 1936-2013 kozotti iddszakban
gyakorlatilag csak 1992-ben nem volt érdemi nagysagi belvizelontés az orszag teriiletén.
Ezen 77 éves id6szakbol tovabbi 15 olyan év volt, amikor az egyidejii legnagyobb
belvizelontés nem haladta meg a 10 ezer hektart, nem keriilt sor belvizvédekezésre az

orszag egyetlen részén sem (2. dbra).

Kedvezo tapasztalatnak tekinthetd, hogy kiilfoldrél mostanéban joval kevesebb az
atvezetett belviz mennyisége. A korabbi nagy belvizekhez képest észrevehetd az

orszaghatarainkon tul belvizi atalakitds, ami az jabb Ovcsatorndk kialakitasaval és



lizembehelyezésével magyarazhatd. Az évtizedek soran sokat valtozott az agrotechnika

is, vizhaztartasi szempontbdl altalaban kedvezd iranyba, de a legutobbi évek kedvezdtlen

valtozasi jeleket is mutatnak (pl. a mélyszantas, a mélylazitas elmaradasa), amelyek a

belvizi helyzetet minden bizonnyal befolyasoltak, bar ennek mértékét nehéz megbecsiilni,

az egy¢b hatasokbol kisziirni.

2.2 46. sz. NYIRI BELVIZRENDSZER
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3.abra - A Nyiri belvizrendszer elhelyezkedése [2]

A
belvizrendszer teriilete
dombos, dél-észak
felé hazo6do
voOlgyekkel. A 7 {6
volgyben 1évé

féfolyasok

' gravitaciosan vezetik a

vizeket a Lonyay-

fécsatorndba, amely a

< Tisza visszaduzzasztod

hatdsa miatt végig

toltésezett. A Lonyay-focsatornaba torkolld féfolyasok torkolati szakaszai szintén

toltésezettek. A toltések kozotti meélyartérrdl 7 db szivattyutelep - a gravitacids atvezetés

is biztositott - emeli be magas befogadoi vizallas esetén a belvizeket. A csatornasiiriiség

0,78 km/km? (3. 4bra) (FETIVIZIG - Belvizvédelmi rendszerek).

A belviz a mélyebb fekvésii volgyekben és a Lonyay-fOcsatorna melletti artéri

teriileteken okoz gondot, a tobbi helyen inkabb csapadékhiany jelentkezik. A rendszer

meghatarozo Iétesitményei a fOcsatornak mellett a belvizek felfogéasat és tartozasat

szolgalo hat db allando taroz6 (Vajai, Rohodi, Leveleki, Harangodi, Csaszarszallasi és a

Nagyréti), melyek mellett vésztarozok segitik a belvizek visszatartasat. (Vizgazd.

Adatgytlijtemény, 1959)



A Nyirség a lecsapolasok elétt, a XIX. szazad kdzepéig nagyobb része lefolyastalan
teriilet volt. Az itt 1évé homokdombok kozotti mélyebb fekvési teriileteken szdmtalan
természetes t0, vizallasos teriilet volt megtalalhat6. A csapadékosabb idészakokkor a viz
a felsébb tavakbol az alsobb tavakba folyt &t kaszkadszertien, vagyis tobblépcsds
vizesésszerlien, zuhatagként. A felszinre hullé csapadék egy része elhagyta a Nyirséget,
a talajba leszivargott aramlo talajviz formajaban. A homokdombok kozti mélyedésekben
Osszegyllt viz mezdgazdasagilag hasznosithatatlannd tette a miivelt teriiletek nagy
szazalékat, ezért a szabalyozas eldtti artereken tartos szarazsag esetén sem lehetett teljes
mértékben bevonni a mezdgazdasagi termelésbe.

A szabalyozatlan Nyiri vizekkel kapcsolatos elsd feljegyzések a XV. szdzadbol
szarmaznak. Egy 1471-es hatarjarasi jegyzOkonyv a késobb Sostoként ismert Igrice

vizallast emliti.

1806. évben ¢és a elkovetkezd néhany évben Kéllay Miklos Szabolcs varmegye
alispanja kozerdvel "varmegyei arkokat" készittetett, amelyek kis mélységiliek voltak és
a szerepilk a homokdombok kozti kiilonalld6 mélyedések 6sszekotése volt. Eképpen
lehetdvé valt, hogy a vizek természetes eséssel a viz tehetetlenségét és a gravitaciot
kihasznalva Eszak felé, egy-egy nagyobb medencéig folyjanak. Ennek az lett a
kovetkezménye, hogy a nagyobb medencék vizszintje magasabb lett, a kornyezd talajviz

megemelkedett és sokkal nagyobb kiterjedésii teriilet valt vizenyOssé.

A Nyirviz Szabalyoz6 Térsulat megalakulasa eldtti 6sszeirdson artérnek mindsitett
tertilet 85 093 hold volt (344 km2). Az 1846-ban alakult Fels6szabolcsi Tarsulat részére
nagy gondot okozott a Nyirségi dombokrol lezadul6 kiilviz, mely az amugy is lapos,
mocsaras ¢s a Tiszai elontésektdl sem mentes Rétkozt stjtotta. Ezen okokbdl kifolyolag

kezdeményezték egy Gvcsatorna €pitését, mely a nyiri vizeket leszallitja a Tiszéba.

Az 1876-1879 kozott tapasztalt rendkiviil csapadékos évek utan 1879 tavaszan
alakult meg a Nyirviz Szabalyozo6 Tarsulat és elkészitette a Nyirvizek szabdlyozasanak
tervét. A Nyirviz Szabalyozé Tarsulat és a FelsGszabolcsi Tiszai Armentesitd Tarsulat
»Egyezséget” kotott az Ovcsatorna megépitését valamint fenntartasat illetéen. E-képpen

megoldodhatott a mar fentebb emlitett vizzel valo terheltség kérdése a Rétkozben.



Az dvcsatorna épitése 1879 6szén kezdddott és 1882 novemberében fejezddott be.
Idékozben kiépiiltek a féfolyasok, mellékagak, oldalagak is. A szabalyozas eredménye,
hogy a Lonyay focsatornaba délrél hat nagyobb (111, IV, VI, VII, VIIIL, IX. sz. féfolyasok),
¢és tobb kisebb csatorna torkollik. A lecsapold munkdk eredményeképpen csak néhany
viszonylagosan allando jellegli t6 maradt. A csatornarendszer teljes kiépitése 1939-ig

tartott. (KONECSNY K. 2022).
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1.  HARANGODI TAROZO

3.1 A TAROZO KIALAKITASANAK TORTENETE

A Harangodi-viztaroz6 egy mesterségesen létrehozott, atfolydsos rendszerii
1étesitmény a Kéallai-féfolyas volgyében, amelynek legfontosabb célja az aszalyos, illetve

belvizes id0szakokban a vizmennyiség megfeleld tarolasa.

Az elsddleges €s egyben a legfontosabb be- és kieresztd csatorndja a kdzel 55 km hosszu
Kallai (VII. szamu) féfolyas, amely egészen Nyirmihdlydi telepiilés mell6l indul és a

Lonyay-csatornaba csatlakozik bele.

A viztarozot 1980-ban mélyfekvési teriileten épitették meg és helyezték iizembe a
Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag mikodési teriiletén, igy a Nyirség legfiatalabb
tarozdjaként is hivatkozhatunk ra. 1980 és 2019 kozott a tdrozon komolyabb felqjitasi

munkalatok torténtek:

2003-ban a szivattyutelep jjaépitése és teljesen automatizalasa. A szivattyutelepben 2 db
50 liter/mésodperc vizkivételi teljesitményli szivattyu lett tizembe helyezve. (LORINCZ R.
2007)

A Harangodi-viztarozo nem csak viztarozasi €s vizpotlasi feladatokat lat el, hanem
nagymértékben hozzdjarul egy mikroklima kialakitdsdhoz, amely enyhébb, nedvesebb
nyarat teremt a kdrnyéken, illetve turisztikai, rekredcios, szabadidds, hagyomanyo6rzo

tevékenységeknek is iide szinfoltja.

Nem természetes mivolta ellenére természetes €lohelyet biztosit a kiilonb6zd
htz6do6 nadas-sasos teriileteknek koszonhetden. A kornyezetében 1évé dombos, ligetes,
fas, erdds teriiletek pedig tovabb szinesitik az itt megtalalhaté fauna képét és a tertilet
biodiverzitasat. Orszagos jelentdségii természetvédelmi teriilet. Az évszazadok folyaman
a vidék belvizekkel stlyosan érintett teriilet volt és a mai napig is annak szamit. Ezt az

allitast alatamasztandé az 1.-II. katonai felmérésekbdl és Magyarorszag katonai
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felmérésébdl kivagott abrakon szemléltetném, hogy a vidék mar akkortéjt is idészakosan

vagy esetlegesen egész évben lapos-mocsaras teriiletként volt szamon tartva (4.-6. abra).

4.abra — I. Katonai Felmérés (1782—1785) - részlet

Lathato, hogy az I. katonai felmérés soran is lapos teriiletként tiintették fel ,,Harang” és

L9

»Nagy Kallo” kozotti teriiletet.
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5.abra — II. Katonai Felmérés (1819-1869) - részlet

A 1I. katonai felmérésnél még kivehetdbb a taj belvizveszélyezettsége.
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6.dabra — Magyarorszag Katonai felmérése (1941) - részlet

A Magyar Katonai felmérésnél nem alkalmaztak tul sok szint, de a jelkulcsok altal itt is
megfigyelhetd, hogy még az akkori felmérések idején is vizenyds teriilettel volt dolguk a

mérndkoknek.
3.2.  FOLDRAJZI ELHELYEZKEDES
A Harangodi-taroz6 az Alfold, mint nagytajegység keleti részén fekvo Nyirség

kozéptajegységének Kozép-Nyirség 1 468,03 km? teriiletii kistérségében helyezkedik el

(7. ébra). A viztaroz6 Nagykalld varos Harangod elnevezésii telepiilésrészén talalhato
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meg. Nagykalld varoskdzpontjatol északi iranyba, Nyiregyhazatol koriilbeliil 20 km-re

fekszik.

A taroz6 nyugati oldalan a Nagykallot Napkorral Osszekotd ut mentén még

lakohdzakkal talalkozhatunk, amelyek kertjeinek végeitdl tekinthetjiik a tarozé kataszteri

fekvését. Eszakrol az M3-as autopalyarol ralatas nyilik a tarozo északi részére és a Kéllai

féfolyasra. Eszak-Keletrdl a Harangodi erddvel hataros.

A viztarozd a Felsd-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdosdg miikodési teriiletén

helyezkedik el, az Igazgatdsagon beliil pedig a Nyiri Szakaszmérnokség altal feliigyelt

teriletéhez tartozik.
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7.dbra - Kozép-Nyirség (DOVENYI Z. 2010)

Ko6zép-Nyirség, mint

Hajdu-Bihar  ¢és

kistaj,
Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyében helyezkedik el. A
teriilet enyhén Eszak felé lejt,
tengerszintfeletti magassaga 95,7 és 163
m kozott valtozik. Hordalékktpsiksag,
amely félig kotott futohomokkal,

10sszel és 10sz0s homokkal fedett.

Domborzattipus  szempontjabol  két

részre oszthato:

o A felszin E-i része kis relativ reliefii,
enyhén hullamos siksag

o Kozépsé ¢és D-i része alacsony
fekvésti, enyhén tagolt, illetve hulldmos

siksag.

Jellemzéek az EK-DNy-i csapast

16sz6s homokdvezetek €és az 5-25 m-rel magasabb futdbhomok-6vezetek valtakozasai.

Tipusos formai a szélbarazdak, a 12-16 m-t is eléré garmadak,maradékgerincek és EENy-

DDK-i iranyt elzart medencéket alkotd egykori folyovolgyek. Foként erdoként (akacos,

nyirjes) hasznositjak azokat a teriileteket, amelyek nagy reliefii, szélbarazdas felszinek.
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A valtozatos felszinii alaphegység feltételezett anyaga szenon-paleogén flis, amire
igen jelentés magassagu (2-3 km) riolit, dacit, andezit anyagu rétegvulkanok telepiiltek a
kozéps6-miocénben (pl. Baktaloranthaza térsége). A felszint altalaban vastag 16sz0s
homok fedi, amely foként a Bodrogot 6sszetevo folydk hordalékkupjara telepiilt. A kistdj
D-i részén a 10sz0s homok futdéhomokfelszinekbe megy at. A felszineket borité tiledékek

fiatal koruak, a pleisztocén legvégéhez kapcsolhatok. (DOVENYI Z. 2010).

3.3.  TERMESZETBENI ALLAPOT

A K-i oldalon a harangodi dombok, az északi oldalon zar6gat, mig a nyugati és déli
oldalon biztonsagi toltés hatarolja a tarozot. A toltésekkel parhuzamosan Gvarok fut,
amely egyrészt a tdrozobol atszivargd vizet, masrészt a varos kozeli utcairol lefolyo
csapadékvizet gylijti Ossze. A biztonsagi toltés mentén Osszegyiilekezett vizet a
Harangodi szivattyutelep emeli a tarozdba. A szivattyutelep 2003-ban 1jja lett épitve és
2 db 50 1/s-o0s szivattyu lett beépitve. A telep teljesen automata lett.

A Kallai (VIL. sz.) féfolyas volgyére merdlegesen épiilt a tdrozo zarogatja a 21+200
km szelvényben, amely magaban foglalja a leiirit6 zsilipet, illetve a keleti oldalan a fold

arapasztot. A zarogat nyugati végén csatlakozik az oldaltoltéshez.

A tarozotér megovasa érdekében eldiilepitd épiilt. Az elbiilepitét a tarozotérrel
Osszekoti egy zsilip, illetve egy kdgattal ellatott tapcsatorna. A vizbeeresztés a kdgaton

atszivarogtatva torténik. Sziikség esetén azonban nyithat6 a zsilip is.
Hasznositasa tobbcél, melyek fontossagi sorrendben a kovetkezok:

— belviz-mentesitési
— Ontdzdviz szolgaltatasi
— halaszati
— egyéb (udiilési, joléti)
Az 1997. évben tortént allapotfelmérés alapjan a tarozotérben 30-40 cm lerakddott

iszap talalhato. Ez az izemelését a tarozonak nem akadélyozza.
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A tarozot nyugatrol hatdrold oldaltdltés magassdga maximalishoz kozeli
vizszinteknél nem volt biztonsagos, ezért 1999-2000-ben megtdrtént a toltés erdsitése,

majd hullamverés elleni védelem épitése.

1999-ben a taroz6 melletti kisajatitott teriileten mintegy 4,5 hektar akac- és nyarfa

telepitésére kertilt sor.

A taroz6 haldszati hasznositdja a tavon intenziv haltenyésztést folytat. Minden

évben letiritésre és lehalaszasra kertil.
A taroz6 fontosabb miiszaki paraméterei a kovetkezok

. Teriilete 125 ha
. Térfogata (max. vizszinten) 1.200 ezer m3

. A tarozo vizgyijto tertilete 218,7 km?2

A viztarozot, mint emlitettem 1980-ban alakitottak ki az el6z6leg mélyfekvési rét,

legeld teriileteken a megbizhat6 vizutanpoétlas €s viztarozas biztositasa céljabol. (8. abra)

8.abra — A jelenlegi tarozoteér légifelvételen (1960.02.19.)
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A tarozo kozelében erdei iskola miikodik, mely akar a gyermekek nyari tdbor

programjanak egyik alloméasa lehet (madargytirtizés, madarles, szabadtéri programok).

Jelenlegi allapotaban az aszalyos iddjaras és egyéb jogi vitdk is ranyomtak a
bélyegiiket, hiszen a kotrdsi munkalatok miatt a tdrozéban 1€évé viz kiszivattyuzasra
keriilt, majd az iszapot szaritani kellett. A szaritasi szakaszban lehullott nagy mennyiségii
csapadék felverte az iszapkedveld €s gyorsan szaporodd ndvényi fajokat (sas, nad, egyéb
lagyszaraak), ahova nagy szeretettel koltoznek be védett madarak csoportjai. A nad
tarvagasa igy az illetékes Kornyezetvédelmi Hatosag altal nem lett engedélyezve. A
tarozo vizzel valo feltdltése pedig a nadas levagéasa utan oldhatdé meg, abban az esetben,
ha a parzési és fészkelési iddszak véget ér, illetve megfeleld csapadékmennyiség

biztositja a vizgytijto teriilet csapadékellatasat.

3.4.  INGATLAN-NYILVANTARTASI ALLAPOT

A Harangodi tarozé (a tarozoéteret tekintve) jelenleg (2022) a kdvetkezd

helyrajziszamu ingatlanokat foglalja magaban:
Nagykallo 030/7
Nagykallo 030/9

A tarozotér melletti belteriileti ingatlanok, amelyek az ingatlan-nyilvantartasi
rendszer szerint viztaroz6 miivelési agban szerepelnek, de viz csak a tarozo melletti

Ovcsatornak formajaban taldlhatdo meg ezen ingatlanokon:

. Nagykallo 226/2
. Nagykallo 226/6
. Nagykallo 254/2
. Nagykallo 259/1
. Nagykallo 283/1
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Ezek az ingatlanok a Magyar Allam tulajdonaban és a Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi

Igazgatosag vagyonkezelésében vannak.
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4. MODERN GEODEZIA

A geodézia HEISKANEN és VENING-MEINESZ modernek szamitod definicidja szerint
két £6 részre oszthato, elméleti és gyakorlati geodéziara. Az elméleti geodézia foglalkozik
a Fold alakjanak és méretének meghatarozasaval valamint a foldkéreg és kozvetlentiil
alatta 1év6 rétegek tanulmanyozasaval. A gyakorlatigeodéziai feladatok kozeé pedig a Fold
felszinén 1évo kiilonbozd természetes alakzatok és mesterséges formak felmérése és

helymeghatarozasa tartozik (HEISKANEN W. A 1958).

Viszont a magyar szakirodalom megkiilonbozteti a felso €s also geodéziat, melynek
szOhasznalati alapjat az angol szakirodalom szerinti ,,geodesy” (elméletigeodézia) és
»surveying” (gyakorlati geodézia) szavaknak adja, vagyis ezeknek feleltethetok meg.
Hazai viszonylatban a foldmérést és a geodéziat egymds szinonimdjaként hasznaljuk

(AGFALVI M. 2010).

A geodézidban hasznalt eszk6zok nagy fejlédésen mentek keresztiil az utdbbi
néhany évtizedben. A mechanikus eszkozoket folyamatosan felvaltottak és kiszoritottak
a piacrodl a digitalis miiszerek, ebbdl adodoan az adatfeldolgozas modja is megvaltozott.
Korabban mind a terepi mérések, mind az irodai adatfeldolgozés is hosszadalmas és
iddigényes miiveletnek szamitott, és sokkal tobb hibalehetdségre adott alapot az
elirasoknak, az elszdmoldsoknak, vagyis az emberi ,figyelmetlenségek™ altal. Az
informatikai rendszerek robbandsszerii és gyors fejlédésének koszonhetden a terepi
munkak felgyorsultak, egyszertisddtek, az adatok feldolgozéasa kdnnyebbé valt, a térkép
szerkesztd és tervezd rendszereknek koszonhetden az elkésziilt munkék prezentacidja is

latvanyosabb lett.

4.1 DIGITALIS MEROMUSZEREK

A miholdas navigacids rendszerek hatalmas fejlédésen mentek keresztiil.
Korabban altalanossagban az USA altal fejlesztett halézat nevét ,a GPS (Global
Positioning System) kifejezést hasznaltdk, mara ezt a GNSS (Global Navigational Satellit
System) valtotta fel. (Busics Gy 2011).
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A geodéziai célra alkalmas, valds idejii technologia (Real-Time Kinematic — RTK),
1994-ben jelent meg. A technoldgia polgari alkalmazasdhoz meg kellett oldani egy
referenciavevd teljes mérés-anyaganak (kodmérés és fazismérés) és a faziscentrum
koordinatainak kozel egyidejii tovabbitasdt a mozgd vevohoz. A mozgd vevonél
megoldandd feladatot jelentett az alkalmas fogadoegység &s feldolgoz6 szoftver

beépitését a vezérldegységbe, valamint az OTF (On-the-fly) inicializalas megoldasa.

A mérési adatok tovabbitasdnak kommunikacios eszkozeként kezdetben egy URH
(Ultrarovidhullamu) radidadot és radiovevot hasznaltak. A referenciavevonél
kritériumként Iépett fel, hogy egy, a térbeli vonatkoztatasi rendszerben ismert ponton
kellett telepiteni az eszkozt. Ez a megoldas napjainkban a ,,hagyomanyos RTK” nevet

viseli.

Az RTK-val szerzett els6 hazai tapasztalatok Magyarorszagon 1995-ben kertiltek
publikalasra (BorzA T. 1995).

4.2. DIGITALIS ADATFELDOLGOZAS

A digitalis méréeszkozok altal 1étrehozott és tarolt adathalmazok kiértékeléséhez,
felhasznalasdhoz szamitogépes szoftverekre van sziikség. Az alapvetéen mérnoki célu,
szerkesztd tervezd rendszerek dsszefoglaldo neve CAD (Computer Aided Design), vagyis
szamitogéppel tdmogatott tervezés. Az altalanos célu CAD rendszerek koziil az
legismertebbek talan az AutoDesk terméke az AutoCAD® , a MicroStation® és a

ZWCAD®.

Az informatika folyamatos fejlodésének koszonhetden késziilnek specialis, egy-
egy szakteriiletre koncentrald programcsomagok is. Ebbe a kategoriaba tartozik az ITR®,

a FreeTR, ide sorolhatd ArchiCAD® valamint az Autodesk Civil3D® (SzEPES A. 2010).

Az ITR (Interaktiv Térképszerkesztd Rendszer) egy magyar fejlesztésii szoftver,
ezzel készil a digitalis foldmérési alaptérképek nagy része. Elsé verzioja DOS alapu

programként 1988-ban ITR 1.0 néven keriilt forgalomba. Digitalis térképek kezelésére és
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készitésre alkalmas, fejlesztésének célja elsésorban az hogy hazai foldmérési szabvanyok

szerint készililhessenek a térképek. Az ITR fejlddése az aladbbiak szerint alakult:

e 1990-ITR 2.0.-2.3

e 1993 - ITR 2.4: terililetszamito €s osztd modul megjelenése
e 1995 -ITR 2.5: raszter modul megjelenése

e 2002 -ITR 3.0: Windows alap

e 2007 -ITR 4.0: DAT modul megjelenése

e 2010 - ITR 5.0: Hossz-, keresztszelvény; foldtomeg modul megjelenése

Jelenlegi, legkorszeriibb verzidja az ITR 6.0 2016-ban keriilt piacra [3].

A program szerkeszt0 eljardsai a foldmérdk felmérési modszereihez igazodnak és
feladata a felmérési adatok teljes feldolgozasanak a kiszolgéalasa, hiszen a digitalis
foldmérési alaptérképek jelentds részét ezzel a programmal készitették és a napjainkban

is sokan ezzel készitik.

Az ITR-rel 1étrehozott, vagy létrehozando digitalis térkép pontot, vonalat, ivet,
feliratot, jelkulcsot és blokkot tartalmazhat. Ezek a grafikus elemek a kézi bevitelen ttl
létrehozhatoak  koordinatalistabol, importalassal DXF, ASCII vagy DAT

adatcsereformatumbdl esetleg raszter digitalizassal is.

A térképi elemek rétegekbe szervezhetdk, ennek eldnye, hogy igy elkiilonithetdk a
kiilonboz6 tipusok mind logikailag, mind grafikusan. Mind a rétegek, mind a grafikus
elemek is kaphatnak egyedi megjelenitési tulajdonsagokat, amelyet akar mi magunk is

szerkeszthetiink.
Jelenlegi modul palettdja a kdvetkezo:

e Raszter modul
e Teriiletszamitd, osztd modul

e Hossz-keresztszelvényezd, foldtomeg szamitd6 modul
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Az ITR - térképszerkesztd programként - szamos szerkeszt miivelettel rendelkezik
a térképi elemek elhelyezésére és modositasara. Csoportos sziird kivalasztassal tovabb
gyorsithato a szerkesztés és annak menete, igy megkonnyitve az irodai feldolgozast. Az
ITR program folyamatos fejlesztése, illetve az egyes verziokban talalt hibak javitasa, a
javitott verziok ingyenes letdltési lehetdsége a foldmérésben dolgozok életét konnyiti

meg.
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5. TEREPI MUNKA

5.1. MUSZER

A méréseket TOPCON HiPer SR RTK GPS miiszerrel végeztem. Az eszkoz
0sszesen 226 csatornaval tud kommunikalni, GPS és GLONASS rendszerben az L1, L2
¢s L2C hullamhosszokon, mig SBAS (Satellite-based Augmentation Systems) és QZSS
(Quasi-Zenith ~ Satellite System) kiegészitorendszerekkel csak L1 ¢és L2C

hullamhosszokon.
A miszer helymeghatarozasi pontossaga

e Gyors statikus (L1+L2) médban
e Horizontdlisan 3mm + 0.5ppm (Part per Million, ami 0.000005 mm-t jelent
jelenleg)
e Vertikalisan Smm + 0.5 ppm.

A HiPer SR-rel ez az elérhetd legpontosabb mérés.

e RTK (L1+L2) médban:
e Horizontalisan 10mm+1.0 ppm
e Vertikalisan ez a pontossag 15mm+1.0 ppm
e A miiszer helymeghatarozasi pontossaga DGPS mddban
e Horizontalisan 0.4m,
e Vertikalisan 0.6m
e SBAS kommunikécioval
e horizontélis pontossaga 1 méter

e vertikélisan 1.5 méteres pontossagot produkal.

A vevo ¢és a kezeld kozott Bluetooth kapcesolat all fenn, igy kényelmesebbé teszi a

munkavégzést, mindamellett RTK sugarzéassal 300 méteres hatotavval szdmolhatunk.

Az RTK GPS kialakitasanal az extrém koriilményeket is figyelembe vették, hiszen

[P67-es tantsitvannyal rendelkezik, amely teljes védelemet biztosit a por behatolédsa ellen
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¢s védelmet nyujt a rovid vizbe merités, zuhanyzas vagy esOcsepp ellen. Az extrém
koriilményekhez a hdmérséklet is hozzatartozik, igy elmondhatd, hogy a mitkddési és

tarolasi homérsékletek -40°C-tol +70°C-ig kozott terjed [7].

A hasznalt muszer is rendelkezik a legfrissebb, VITEL 20214 rendszerrel,
szoftverrel. A Valés Ideji GNSS Helymeghatarozasnal Hasznélatos Terepi
Transzformacids Eljaras (VITEL), az eljaras és szoftver lehetdvé teszi Magyarorszag
teriiletén az ETRS89 (European Terrestrial System) és a HD72 vonatkozasi rendszerek
kozotti automatikus transzformaciot. A mérések soran meghatarozott XYZ koordinatakat
atszamitja Y, X EOV rendszerii koordinatdkka és EOMA magassaggé. (BUsics Gy,
2006).

Jelenleg a VITEL 2014-es rendszer van hasznélatban, melyben csak a magassagi
javitas értékek modosultak a 2009-es verzidhoz képest, ami nem szamottevo érték a maga
1-2 centiméterével, de az orszag egyes pontjain ez a javitasi érték elérheti, de meg is
haladhatja a 10 centiméteres értéket. A rendszer hasznalatahoz a sziikséges VITEL
fajlokat a felhasznaloi GNSS miiszerre kell feltelepiteni, ezt kizarolag a FOMI-té1 kapott

jogosultsaggal rendelkezd miiszerforgalmazok tehetik meg [8] .

5.2. MODSZER

A méréseket RTK-GNSS modszerrel végeztem, a fentebb emlitett TOPCON HiPer
SR RTK GPS-szel. A mért pontok a helyszinen meglévo tereptargyak ¢€s a toltéseket fedik

le nagy szazalékban.

5.3. TEREPI MERES

A kitlizendd hatarpontok nagy szazalékban sajnos olyan helyeken taldlhatoak,
amelyek fas teriiletek, erdok vagy faval takart teriilet szélek, igy a GPS csak nagyon kis
szazalékban kapott FIX jelet, amellyel a 8/2018 (V1.29.) AM rendeletben meghatarozott
pontossaggal mérhetdk lettek volna. A terepen a tdroz6 kataszteri hatarpontjait régebben
mar ko-, betonoszlopokkal kijelolték, igy azok keriiltek felmérésre azokon a tertileteken,

ahol lehetséges volt a bemérésiik.
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Az 1) felmérés (1990 évek) alkalmaval a kordbban kitlizott hatdrpontokat
helyesbitették, erre talaltam is egy példat a Harangodi erd6 szomszédsagaban. A 9. abran
jol lathato, hogy a korabbi hatarkdé €s az ujonnan lehelyezett hatarké pozicidi kozott

szembetling az eltérés (kb. 1,5 méternyi tavolsag).

9.abra — A régi és az ujabb telekhatart jelolo oszlopok

5.4. TENYEZOK

A mérések alkalmaval reggeli kod volt tapasztalhatd, amely a mérés megkezdése
elott feloszlott, igy az nem volt zavar6 tényezd. A két nap alatt folyamatosan valtozo
felhdzottségben, olykor-olykor mar beborult égbolt alatt végeztiik a munkat, de nagyrészt

napos, nyugodt, néha szélcsendes, 8-18°C kozotti hdmérsekleti koriilmények kozott.
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5.5. KITUZES

Kitlizésnek nevezziik egy objektum, telek vagy épiilet jellemzd pontjainak a terepen
torténd megjelolését. A megjeldlés kiillonbozé modokon torténhet, mint példaul festett

fakaroval, festéssel, vasbetonkaroval stb. ..

Egy foldrészlet, vagy telek kitlizését masnéven teleki kimérésnek is szoktak
nevezni. A telek kitlizése a kozhiteles ingatlan-nyilvantartasi térképen szerepld

toréspontok helyszinen torténd kimérésébol €s megjelolésébol tevodik dssze.

Epiiletek, kiilonbozé terepi objektumok kitiizése a mérés befejezésével altalaban

lezartnak tekintheto.

A kitlizések soran gyakran taldlkoztam akadéalyokkal, amelyek a legkiilonboz6félék

voltak:

e Beerdosiiltség miatt a helymeghatarozds maximum csak ,,FLOAT” statuszban
lehetett volna megoldani, amely nem biztositott volna elegendd pontossagot a

8/2018. (VL. 29.) AM rendeletben meghatarozott értékekhez ( +/- 0,65m).

10.dbra — Az telekhatdrt Jjelzo oszlopok tobbsége, ilyen faval bendtt teriileten
talalhato

e A hatarpont megkdzelithetetlen helyen talalhat6, mint példaul a sokszor tapasztalt

iszapos-nadas, beddlt fakkal béven vegyitett teriilet, ahol régebben még viz allt.
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11.dbra — A tarozoban 1évé telekhatar oszlop. Jol lathato, hogy miként pusztulnak
ezek a jelolések

e Szomszédok altal elkeritett teriileten talalhatd pontok.

5.6. FELMERES

Az elébb vazolt akadalyok miatt foleg felmérést készitettem. A mérések soran a

természetben tapasztalt fobb létesitményekre végeztem el a helymeghatarozast:

e depodnia szélek
o keritések

e zsilipek
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e hidak
e vizmércék

e szamozott kd-, betonoszlopok

A mérések soran a tarozo EK-i oldala a Harangodi erd6 kozelsége miatt a miihold
alapt helymeghatarozast nem teszi lehet6vé, illetve ezen teriileteket csak méréallomassal
torténd felmérés lehetne a célravezetd. Sajnos, mivel ilyen miiszerrel nem rendelkezek,
igy ezt a részt kénytelen voltam kihagyni a terepi felmérésbol. Viszont az itt tapasztalt
viszonyok megegyeznek a tdroz6 K-i oldaldn tapasztaltakkal, miszerint a toltés deponia
egy magaspartba csatlakozik és a csatlakozas utan teljes mértékben megsziinik a rajta

kialakitott foldut.
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6. ADAT FELDOLGOZAS

6.1. EREDMENYEK

A mérés eredményeit a miiszerbdl kétféle txt kiterjesztésti dokumentumba
olvassuk ki. A leegyszertisitett valtozat (Pontszam, Pontkod, Y, X, Z értékekkel bird) az
irodai feldolgozashoz sziikséges, mig a masik az tigy nevezett mérési jegyzOkonyv. Ezt
egy excel tablazatba rendezve - a jobb atlathatdsag érdekében - az alabbi tipusu értékeket

kapjuk:

e Point - Pontszam

e Easting - EOV Y érték

e Northing — EOV X érték

e Ht—Magassag, EOV Z érték

e HRMS — Horizontalis négyzetes kozépérték

e VRMS — Verikalis négyzetes kdzépérték

e (Codes — A pontnak adott pontkod

e HDOP — Vizszintes/Horinzontalis DOP szam

e PDOP - DOP szdm

e VDOP — Magassagi/Vertikalis DOP szam

e GPS - GPS NAVSTAR miiholdak, amelyeket ,,1at” a miiszer és jelet kap toliik

e GLO - GLONASS miiholdak, amelyeket ,,lat” a miszer és jelet kap toliik

e Solution Type — A meghatarozas tipusa, amely a kovetkezo értékeket veheti fel:
FIX vagy FLOAT

e Epochs — Epocha, a mérés idétartama masodpercben kifejezve

e Slope Dist(m) — Geoid kozéppontjatol szamitott tavolsag

e Ant— Az antenna magassaga méterben

e Local Date/Times — Mérés id6pontja a mérés helyén
(TOPCON, 2019)

A mérési jegyzokonyvben foglalt fontosabb mérdszamokat kiilon fejezetekben taglalom.
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6.2. DOP ERTEKEK

A mérés pontossaganak egyik mérdszamai a DOP szamok, amelyek a kovetkezo

értékekre adhatok meg: HDOP, VDOP, TDOP vagy PDOP.

A DOP nem mas, mint a ,,Dilutions of precision” angol kifejezés roviditése.
Magyarul a jelentése pontossaghigulasok, vagyis a helymeghatarozas pontossaga
romlasanak a navigacios miitholdaknak a mérés idOpontjaban fennalld pillanatnyi,

egymashoz, valamint a méréallomashoz vett térbeli elhelyezkedésébdl fakado mértéke.
Vegyiik sorra egyesével, hogy melyik-melyik pontosan mit is jelent:

e PDOP (Position Dilution Of Precision)

Ez a mérészam a térbeli (3D) helyzethez tartozo pontossaghigulasat jelenti

e HDOP (Horizontal Dilution Of Precision)

Ez a mérdszam a térbeli (3D) helyzethez tartoz6 pontossaghigulasat jelenti

e VDOP (Vertical Dilution Of Precision)

Ez a mérdszam a térbeli (3D) helyzethez tartoz6 pontossaghigulasat jelenti

12.dbra — A mitholdak helyzete befolyasolja a DOP szamot és annak megbizhatosagat [10]
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Megértéséhez sziikséges, hogy tudjunk két alapszabdlyt a miholdas
helymeghatarozas mitholdak elhelyezkedései és a pontossag dsszefliggése kapcsan:
e Kevésbé jarulnak hozza a helymeghatarozés pontossagéhoz a térben egymashoz
kozelebb tartdzkodd mitholdak.
e Jobban hozzajarulnak azok a miiholdak a helymeghatarozas pontossdgahoz,

amelyek a térben egyenletesebben helyezkednek el.

A DOP-értékek szamitasok utjan, mérések nélkiil is meghatarozhatok az

almanachban kozzétett eldzetes mithold palyadatokbol.

A helyzethiba mértéke = DOP x URE, ahol URE (User Range Error) a miithold

pszeudo-tavolsaga meghatarozasanak a hibaja.
A PDOP, HDOP ¢és a VDOP kozotti 6sszefliggés a kovetkezo:
PDOP= \V(HDOP>+VDOP?)
Felvetddik a kérdés, hogy mikor tekinthetjiik megfelelonek a helymeghatarozas
pontossagat. A valasz az, hogy a helymeghatarozds pontossdganak magassabb
valdszinliségét jelenti, ha a PDOP-érték 3 vagy kisebb értéket vesz fel. Rossz

pontossagnak szamit, ha a PDOP-érték 7, vagy annal nagyobb értéket mutat. [10]

Az alabbi tablazat egy pontosabb besoroldssal igyekszik beazonositani ¢és

megkiilonboztetni a DOP szadmokat [11]

DOP érték Ertékelés Leiras

A lehetséges legmagasabb megbizhat6sagi szint. Minden
1 Idealis esetben alkalmazhato a lehetd legnagyobb pontossagot

1gényld alkalmazasokhoz ¢s munkakhoz.

Ezen a megbizhatdsagi szinten a helyzetmérések elég
1-2 Kivalo '
pontosnak tekinthetok ahhoz, hogy a legérzékenyebb
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alkalmazasok kivételével minden alkalmazast

kielégitsenek.

Jo

A pontos dontések meghozataldhoz  sziikséges
minimumszintet jeloli. A helyzetmérésekkel megbizhat6d
utkozbeni navigacids javaslatokat lehet tenni a

felhasznalonak.

5-10

Kozepes

A helyzetméréseket szamitdsokhoz lehetne hasznalni, de
a fix mindség még javithatd. Nyitottabb égboltozat

javasolt.

10-20

Elfogadhat6

Alacsony = megbizhatosdgi  szintet  jelent. A
helyzetméréseket el kell vetni, vagy csak az aktualis hely

nagyon hozzavetdleges becslésére kell hasznalni.

>20

Gyenge

Ezen a szinten a mérések akar 300 méterrel is
pontatlanok egy 6 méteres pontossagu eszkozzel (50

DOP x 6 méter), ezért el kell dobni.

Meéréseim soran a DOP értékek a kovetkezoképpen alakultak:

PDOP HDOP VDOP
Minimum 1.567 0.892 1.289
Maximum 5.936 3.148 5.032
AMax-Min 4.369 2.256 3.743
Median 2.09 1.138 1.734
Atlag 2.193 1.236 1.803
Széras 0.470 0.280 0.416

| AMin-Atlag| 0.626 0.344 0.514
| AMax-Atlag| 3.743 1.912 3.229
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6.3. HRMS-VRMS

A mérési jegyzOkonyvben a masik fontos adatnak szamit az RMS-szdm, amely az

angol ,,Root Mean Square”, vagyis a Négyzetes kozépérték.

) ja?2 + a2+ a2+ --- + a2
RMS = \ : < = 2

n

Ez az ¢ért¢k mind Horizontalisan (HRMS), mind Vertikdlisan (VRMS)
kiszamithatd. Jelentdsége a mérés pontossagdnak meghatarozasdban van, mert ez

Oonmagaban is egy pontossagi szamnak tekinthetd.

A mérések soran a kovetkezd értékeket kaptam eredményiil:

HRMS VRMS
Minimum 0.005 0.007
Maximum 0.636 1.139

AMax-Min 0.631 1.132
Median 0.009 0.011
Atlag 0.013 0.018

Atlagos szoras 0.030 0.063
| AMin-Atlag| 0.008 0.011
| AMax-Atlag| 0.623 1.121

6.4. ELKESZITETT VAZLATOK/VAZRAJZOK

A terepi mérés soran tapasztalt, manualéra lejegyzetelt terepviszonyok, illetve
egyéb informdciok nagy segitséget nyujtottak az ITR 6 programmal végzett irodai

feldolgozasa soran.

A feldolgozéasbol mar a pontok behivasat kovetden egybdl szemet szurt, hogy a
természetbeni allapotnak megfelelden, és a miiszaki leirdsban talalhat6 szamok alapjan a

Harangodi-tarozo vizzel boritandd része nem az egész kataszteri ingatlant érinti. Ennek
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oka az iszapeltdvolitdsi munkdk el6tt elvégzett miivelési ag valtas atvezetése, mely

folyamat soran a kiilonb6z0 alrészletek megsziintetésre keriiltek.

A 8/2018 (VI1.29.) AM rendelet — az ingatlan-nyilvantartasi célu foldmérési és
térképészeti tevékenység részletes szabalyairdl — 4.§ (3) d) pontja szerint a munkalatok
befejezését kdvetden és a projekt lezarasat elosegitve sziikségesnek tekinthetd egy, a
miivelési ag valtozéas atvezetését szolgaldo geodéziai munkarész elkészitése. Mivel az
aranykoronaval bir¢ teriiletek elébb a foldmindsitési eljaras eredményének megfelelden
kell a foldmindsitési mintatér elhelyezkedését, a term6fold miivelési dgat és mindségét -

a mindségi osztalyt és a kataszteri tiszta jovedelmet - a vazrajzon feltiintetni.

Ezen okbol kifolyolag a tarozotérre csak a tényleges maximalis tdrozasi kapacités
hatarvonalara készitem el a vazrajzot, ami a 118 méteres tengerszint feletti magassagot
jelent a Magyarorszagon is hasznalatos Balti rendszerben. Tovabba a kordbban megsziint
alrészleteket, amelyek jelenleg még mindig kivett miivelési aggal birnak, az elkészitett
vazrajzon kivett megjeloléssel lattam el a terepen tapasztaltak alapjan (at, beruhazasi
teriilet, tOltés, stb...). A hivatalos munkahoz ebben az esetben tobb ido kellene, hiszen
egyik oldalrol az Erdészeti Hatosagot meg kellene keresni a szamukra pontos korbe
hatarolas, miivelési ag és mindségi osztalyba sorozas miatt, hiszen az Erdészet is vezet
sajat nyilvantartast a magyarorszagi erdokrdl (lasd online forméban jelenlévd, tajékoztatd
jellegli erdétérképet, amely térképes formdban jeleniti meg adataikat). Masik oldalrél a
foldhivatalt kellene megkérni, hogy a mezdgazdaszok végezzEék el az adott tertilet
mivelési ag meghatarozdsat ¢és osztalyba sorozasat. Harmadrészt pedig a
Kornyezetvédelmi Hatdsagtol kellene engedélyt kérni a tarozdé naddal valo
boritottsaganak megsziintetéséhez és vizzel valo feltdltésének miiveletéhez (lasd fentebb:

védett fészkeld fajok).
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13.abra — A tarozoter jelenlegi helyzete. Jol latszodik, hogy a nad teljes mértékben
elburjanzott
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14.abra — A tarozoteér északi részén lévo zsilipnél mar viztiikorrel is taldalkozhatunk
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7. OSSZEFOGLALO

Szakdolgozatom célja a Harangodi taroz6 geodéziai munkdinak bemutatasa, sajat
terepi felmérések készitése €s feldolgozasa volt. Levelezd, nem a foldmérd szakmaban
dolgoz6 hallgatoként helyenként akadtak nehézségeim, de végiil sikeriilt elérnem a

kituzott célokat.

A dolgozat elkészitése folyaman megismerhettem a hazai belvizrendezések
torténetét, a kivalto okokat, kovetkezményeket, az ujabb felmeriild problémak és igények
megoldasi lehetdségeit, kardltve az arvizvédekezés ndvelése érdekében elvégzett

munkakkal.

Sajat méréseimet a Harangodi tarozé mindenki altal konnyen megkozelithetd és
mérhetd részein végeztem egy Topcon HiPer SR RTK GPS-szel. Felmérésre keriilt a
tarozot koriilvevé tjonnan aldtdmasztott toltések rézsiije, a tdrozd déli részén fekvo
eldiilepitd, az északi részen talalhato aszfalt burkolattal is ellatott toltés, a szomszédos
ingatlanok keritései, és néhany a kitlizhetd6 pont. Emellett a korabban lehelyezett

hatarkévek, hataroszlopok, zsilipek és vizmércék is bekertiiltek a felmérésbe.

Az igy kapott adatok feldolgozasa ITR 6 programmal valosult meg. Mivel a tarozo
jelenlegi helyzete — ingatlan-nyilvantartdsi szempontbdl - nehezen nevezhetd
egészségesnek, ezért kiilon elkészitettem egy altalam a mostani nehézkes jogi helyzettel
(megsziint AK értékti alrészletek miivelés alol kivont teriiletek lettek a kataszteri
térképeken, hogy a miiszaki munkalatokat biztosan el tudjak végezni) is sujtott tarozo

miivelési &g valtozashoz sziikséges dokumentumokat is.

A tarozo a Nyiri belvizrendszer része mar tobb mint 40 éve, védelmi, tarozoi
funkcioi mellett rekredcios célokat is ellat, oko- és horgaszturisztikai jelentéséggel is bir.
Egy ilyen nagy munkaigényii projekt, mint a Harangodi tarozo tervezése, kivitelezése,
lizemeltetése ¢és fejlesztése csak egy olyan Osszetett szervezet altal lehetséges mint a

Fels6-Tisza Vidéeki Viziigyi Igazgatosag.

Hazank jelentOs vizkészlettel rendelkezik, ezekhez szamos miitargy is kapcsolodik,
melyek folyamatos monitorozast, karbantartast, fejlesztést igényelnek. Mindezek mellett

az éghajlatvaltozasnak koszonhetden véleményem szerint szdmos a Harangodi tarozohoz



38

hasonlo ujviziigyi projekt fog megvalosulni a jovoben, melyeknek 1ényeges részét fogjak

alkotni a kiillonb6z6 geodéziai munkarészek.

Az 1d6- és koltséghatékony munkavégzés fontos részét képezi kiillonbozd 0y mérési
technologidk és szoftverek megismerése €s hasznalat, ezért leendd foldméré mérndkként

tovabbra is fontos lesz szdmomra a folyamatos szakmai fejlodés és tovabbképzés.
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SUMMARY

The purpose of my thesis was to present the geodetic works of the Harangodi
reservoir, to prepare my own field surveys and to process them. As a correspondence
student, not working in the surveying profession, I had difficulties at times, but in the end

I managed to achieve the set goals.

During the preparation of the thesis, I got to know the history of domestic water
management, the root causes, consequences, and the solutions to the newly emerging

problems and needs, in conjunction with the work carried out to increase flood protection.

I carried out my own measurements in the parts of the Harangodi reservoir that are
easily accessible and measurable by everyone with a Topcon HiPer SR RTK GPS. The
area of the newly supported embankments surrounding the reservoir, the pre-sediment in
the southern part of the reservoir, the embankment in the northern part also covered with
asphalt, the fences of the neighboring properties, and some points that can be marked
were surveyed. order, the previously placed boundary stones, boundary pillars, sluices

and water gauges were also included in the survey.

The data thus obtained was processed with the ITR 6 program. Since the current
situation of the reservoir - from the point of view of real estate registration - can hardly
be called healthy, it must be prepared separately in relation to what I consider to be the
difficult legal situation at the moment (discontinued AK-value sub-sections were placed
in uncultivated areas on the cadastral maps, so that the technical works can be carried out
with certainty) also the documents required for changes in the affected reservoir

cultivation branch.

The reservoir has been part of the Nyiri inland water system for more than 40 years,
in addition to its protection and reservoir functions, it also serves recreational purposes,
and is also important for eco- and fishing tourism. The planning, construction, operation
and development of such a labor-intensive project as the Harangodi reservoir is only

possible by such a complex organization as the Upper Tisza Rural Water Administration.

Our country has significant water resources, and many artefacts are connected to

them, which require continuous monitoring, maintenance and development. In addition
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to all this, in my opinion, many new water projects similar to the Harangod Reservoir will

be realized in the future, of which the geodesic work will form a different part.

Getting to know and using various new measurement technologies and software is
an important part of working in a time- and cost-effective way, so continuous professional
development and further training will continue to be important as a future surveying

engineer.
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