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1 Bevezetés és célkitiuzés

Napjainkban a Fold lakossaganak novekedésével a mezdgazdasagi teriiletek nagysaga
folyamatosan csokken, éppen ezért fontos javitani a termelés hatékonysagat, amihez a

precizios gazdalkodas modern elemei nagy segitségiinkre vannak.

A KSH adatbazisa szerint 2021-ban 7,8 milliard ember él a F6ldon, ami 2050 re elore
iranyozva 9,7 milliardra né. Ezzel nd az élelmiszeripari termékek iranti kereslet, az
alapvetd sziikségletek kielégitésére. A mai modern vilagban fontos szempont, hogy az
alapvetd igények kielégitése mellett az életmindség is javulhasson, az élelmiszerek

egészségesen, jO mindségben, megfeleld mennyiségben keriiljenek a lakossaghoz.

Nagy Istvan agrarminiszter elmondta, hogy ,, Tovabb kell javitani a mezdgazdasagi
termelés hatékonysagat az ¢élelmiszerellatds biztositdsdhoz, mert az évszézad kozepére
elérheti a 10 milliardot a vilag népessége, mikdzben a szantoteriilet 40 szdzalékkal, az

ivovizkészlet pedig 30 szazalékkal csokken.” ( Nagy Istvan, 2020)

Az Eurdpai Unio teriiletén megkdzelitéleg 173 millio hektaron folyik mezdgazdasagi
termelés (Eurostat Statistics Explained, 2019.), 2021-ben Magyarorszag teriiletén 5,47
millié hektaron gazdalkodunk, melynek 82%-at szantoként hasznositjuk a KSH adatai

alapjan. A vetésszerkezetben a gabonafélék €s az olajndvények szerepe a meghatarozo.

A technika es technoldgia ezen a téren az utobbi években Iényegesen nagyot fejlodott,
szamtalan lehetdséget teremtve a termelés hatékonysaganak novelésére.

A precizios gazdalkodas a fenti problémak kikiiszobolésére torekszik, a gazdalkodasi
folyamatok kiilonb6z6 pontjain tudunk beavatkozni a talajszkennelés adatait felhasznalva
a még hatékonyabb termelés érdekében. Fontos szempont, hogy igy a napjainkban igen
érzekeny kornyezetvédelmi problémaékra is megoldads lehet ez a fajta szemlélet. Az
Eurdopia Unié folyamatosan vonja vissza kiilonb6zd nodvényvédelemben hasznalt
hatéanyagok hasznalati engedélyét, egészségi kockdzatok miatt. Ennek ellenére a
novényvédoszerekre sziikség van, az egyre ndvekvd igények és a népességszam

emelkedése miatt. Ez egy fontos pont a precizidos gazdalkodasban, ugyanis



alkalmazéasaval el lehet keriilni a ndvényvéddészerek talzott alkalmazasat. A
talajszkennelés képes olyan adatokat szolgaltatni, melyre épitve hatékonyan, a teriiletre
specifikusan sziikséges mennyiségben juttathatdo ki megfeleld0 mennyiségii vegyszer,
elkeriilve a kornyezet terhelését.

A precizios gazdalkodds — ,Integralt, informécié és termelés alapti gazdalkodasi
rendszer, mely a ndvénytermesztés hatékonysdganak, termelékenységének ¢és
jovedelmezdségének hosszu tavu javitasat szolgalja, mikdzben mérsékli annak nem
kivant hatasat a vadvilagra és a kornyezetre.” (Veréné, Dr. Wojtaszek M, 2020)-
szamtalan ponton ndveli a hatékonysagot, segiti a teriiletek adottsdgainak megfeleld

kihasznalasat.

,»A precizios technologiat alkalmazé gazdasagok szama vilagszerte ndvekszik, hazankban
is ez a tendencia lathato. Annak ellenére, hogy emelkedik a modern technologiat és
digitalis eszkdzoket hasznald gazdalkodok szdma, nem beszélhetiink még a technologia
sz¢les korti alkalmazéasarol. A gazdalkodasi technologia teljes korli atalakitasa inkébb
nagy gazdasagokra jellemz6. A résztechnoldgiak, mint pl. szenzorokkal felszerelhet6-és
munkagépek bevezetése, a mezdgazdasag teljes vertikumaban el6fordul, ami jo alapot
jelenthet a precizios gazdalkodas terjedéséhez. ,,(Veréné Dr. Wojtaszek M, 2019.) (
PREGA, 2019).

A szemlélet kialakitdsahoz, a precizios gazdalkodas bevezetéséhez elengedhetetlen egy
adatbazis a teriilet adataival. Az adatok szarmazhatnak tobbféle forrasbol (miiveld
gépektol, tavérzékelés, GNSS, dron, kiilonféle szenzorok).

Szakdolgozatomban a Gyermelyi ZRT mez6gazdasagi teriiletén végzett talajszkennelés

eredményeit felhasznalva mutatom be a hatékonysag novelésének eredményeit.

Felhasznalt adatok:
e Hozamtérképek
e Talajmintavételi eredmények

e Talaj szkennelés adatai



Célul tiztem ki a kukorica differencialt vetését a talajszkenner illetve hozamadatok
figyelembevételével. Megvizsgalom egy adott
teriilet heterogenitasat, hogy kihasznéaljam a
termoteriilet legjobb adottsagait illetve a
domborzatbol adodo lehetdségeket (1.dabra).

A vetésre rendelkezésre all megfeleld géppark
és vetdgép tipus, amit egy altalunk generalt

vetés  Kijuttatasi  térkép  segitségével

valositottam meg.

1. abra Kukorica névény

2 lrodalmi attekintés

A precizids gazdalkodas célja a tablan beliili heterogenitas feltérképezése és az ezekre a
vizsgalatokra alapozott agrotechnikai beavatkozdsok megvaldsitisa. Alapja az
infokommunikdacios technoldgiak segitségével megvalosuld adatgytijtés, adatfeldolgozas,
mely adatok alapjan keriil sor az agrotechnikai folyamtok megvaldsitasara. Emellett
szilkség van a megfeleld szaktudasra, szaktanacsadok igénybevételére, specialis
szoftverek alkalmazasara és a megfeleld gépek beszerzésére is.

Magyarorszagon a precizids novénytermesztés a 2000-es évek elsé felében indult el. A
preciziés gazdalkodas hely specifikus gazdalkodas, amely alkalmazisa a
novénytermesztésben fenntarthatdé gazdalkodast, koltségcsokkentést, profit novelést
eredményez.

Ennek sordan a ,megfeleld eljardst a megfeleld helyen, iddben és mennyiségben
alkalmazzak. Miiszaki, informatikai és termesztéstechnoldgiai alkalmazasok dsszessége,
amelyek lehetévé tesznek egy termOhelyhez alkalmazkodd termesztést, tdblan beliil

valtozo miivelést, ezaltal teszik hatékonyabba a termelést”. (Veres Zs. 2018.)



2.1 A preciziés gazdalkodast hairom nagy részre bonthatjuk

2.1.1 Eszkozok, berendezések

A precizidos gazdalkoddshoz miitholdas tdmogatassal ellatott erd- és munkagépek
sziikségesek. A munkagépekre felszerelteken kiviili-szenzorok a talaj és levegd
Osszetételét, nedvességtartalmat, hdmérsékletét mérik, a mitholdak és dronok pedig valos
idejii képeket mutatnak a tablakrél és a novényekrdl. Az Osszegytlijtott adatokat

szoftverek segitségével dolgozzak fel, elemzik.
2.1.2 Szoftverek
Fenti eszkozok altal generdlt adat feldolgozasara és elemzésére specialis (és egyedi)

szoftvereket hasznalunk, ezek segitségével hozzuk meg jovobeni dontéseinket az adott

tablakkal kapcsolatban. Pl. SMS Basic szoftver, Qgis.

2.1.3 Agrarinformatikai ismeretek
Ezen rendszerek lizembe helyezéséhez, miikodtetéséhez, az adatok elemzéséhez és a
gazdalkodashoz specidlis agrarinformatikai ismeretek sziikségesek.

Az agrarinformatikédban esetemben, minden a ndvénytermesztéssel kapcsolatos tudast
informatikai szoftverek segitségével kombinalva hatarozom meg egy adott

novénykultira lehetd legjobb gazdasagi szerepét.

2.2 Adatforrasok a preciziés gazdalkodasban

2.2.1 Talajmintavétel, laboratériumi vizsgalatok

Ezekkel a modszerekkel feltérképezhetd egy adott tablan beliili heterogenitas, de ez csak
a tablan belil megvett pontra vonatkozik, ezért nagyon fontos a pontok

meghatarozasanak helye egy teriilet heterogenitasanak térképezésekor. Helyszini
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mintavételt kovetden akkreditalt laboratériumban végzett, meghatarozott modszerek

szerinti vizsgalatok, melyekkel meghatarozhatoak a talaj fizikai és kémiai paraméterei.

2.2.2 Talajtérképezés

Eltérd talaj €s domborzati viszonyok miatt a tablan beliil is jelentds eltérések adodhatnak
a talaj tulajdonsagaiban. Az erre vonatkozo informaciok talajtérképezés segitségével

gyljthetéek Ossze.

A talajtérképezés a talajok fizikai jellemzdinek, humusztartalméanak, pH-janak,
tapanyag-ellatottsdganak, vizgazdalkoddsanak, a szennyezési forrdsainak adatait mutatja
meg mérésen alapuld vizsgalatokkal. Ilyen vizsgalat a hagyoményos talaj-mintavételes
¢és laboratoriumi feldolgozast talajvizsgalat, amely hosszadalmas és draga. (Makra M,

Fehér T. 2017.)

2.2.3 Hozamtérképek

A ,betakaritas alatt GPS adatokkal ellatott hozamtérképek a termelékenységrdol adnak
informaciot, mig az inputanyagok ¢és ilizemanyagok felhaszndldsi térképeir a
gazdalkodasaban hasznélt vetdmagok, novényvédo szerek, miitragydk €s iizemanyagok

felhasznalasat mutatjak be. (Veres Zs, 2018.)

A hozam térképek szerepének fontossaga nem elhanyagolhato tényez6 egy heterogenitas
meghatarozasdban. Az elsd 1€pcsodfok a teriilet feltérképezésében, ami mind domborzati
mind novényi adatokkal szolgal a termel6k szamara, meghatarozva GPS koordinatakkal
ellatva. Mivel azt egy kombajnnal végezziik ezért az adatok letdltése utan azonnali

informacionk van az adott év ndvénykultirajanak termés eredményérol.

2.2.4 Szenzorok, érzékelok

A foldfelszinnek sajatos elnyelési és visszaverési spektrumai vannak, ami az adott tertilet

fizikai és kémiai tulajdonsédgaitél és geometriai viszonyaitol fiigg, ezt kihasznalva
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valtozatos adatokat kaphatunk. Munkagépre helyezett szenzorokkal, mint pl.: NDVI
szenzorral is végezhetd mezdgazdasagi munka. Egy idOben érzékel és kijuttat a
berendezés segitségével, feltérképezi az adott novénykultarat. Fontos a szenzorok

hasznalat elotti kalibralasa minden esetben.

2.2.5 Tavérzékelés

Ezen technoldgiaknak eldnye, hogy nagyobb teriiletet viszonylag gyorsan fel lehet mérni,
segitségével a természeti kozeg allapotat figyelhetjiik meg, sok informaciét adnak a

foldfelszinrdl, éppen ezért mas adatokkal dsszevontan értelmezhetdek.

Tavérzékelés soran a szenzor -muholdakra, munkagépekre vagy dronra szerelt - az
elektromagneses sugarzas felszini visszaverddését méri legtobbszor a lathatofény és
infravords hulldmhossz tartomédnyéaban. Ezzel lehetdség van a tablan beliili heterogenités
megfigyelésére, a talaj szerves anyag- tartalom becslésére, hozambecslésre, kartevd

jelenlét és gyomtérképezésre hasznalhato.

Ez manapsag a precizios gazdalkodas egyik legolcsobb adatforrasa. A miitholdak altal
gyljtott adatok konnyen hozzaférhetdek a termeldk szdmara. Az igy meghatdrozésra
keriil6 NDVI érték azonban nem elegendd példaul egy differencidlt tapanyag-kijuttatas
meghatarozasdhoz, ehhez a talaj Osszetételének pontosabb vizsgalatara van sziikség.

(Vince, 2019.)

2.2.6 A talajszkennelés technoldgiaja

A kiilonboz6 adottsagu teriileteket egy adott tablan beliil talajszkenneléssel hatarolhatjuk

le nagy precizitassal.

Ennek a technoldgianak az ,,alapja, hogy az eltérd szerkezeti és Osszetételil talajfoltok
masként vezetik az elektromossagot”, igy a talaj vezetoképessége és a fizikai félesége
kozotti Osszefliggés alapjan meghatarozhatd a vizgazdalkodasa, a nitrogénhasznosito
képessége, a gyokeresedési mélysége, pH — puffer kapacitasa. Emellett képet kapunk
talajunkban megtalalhat6 a tomorodott rétegekrdl is. (Veres Zs. , 2018.)
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2.2.7 Talajszkennelés modjai:

A szkennereket mukodési elviik szerint két nagy csoportba soroljuk, a kontakt
szkennerek ¢és a nem kontakt szkennerek csoportjaba. A piacon elérhetd talajszkennerek
elektromos vezetdképességet (EC), illetve elektromos ellendllast (R) mérnek, és a mért
adatokbol lehet kovetkeztetéseket levonni a talaj tulajdonsagaira vonatkozdan. A kontakt
szkennerek esetében fizikai kapcsolat van a szenzorok és a talaj kozott. Tarcsakat
hasznalnak elektrodaként a talajjal valo érintkezéshez és az elektromos vezetoképesség
méréséhez. A nem kontaktszkennerek elektromagneses indukcio6 elvén dolgoznak, ezek
nem ¢érintkeznek kozvetleniil a talajfelszinnel. A miiszer az elektroméagneses mez6t méri.
A talaj elektromos vezetdképessége tobbek kozott a talaj nedvességtartamatol fiigg, €s a

talajnedvességet az eltérd fizikai féleségii talajok eltéré modon tartjak meg. (Vince,

2019.)

2.3 A megoldasi médszer kivalasztasa, a valasztas indoklasa.

A kezelési zondk kialakitdsanak sziikségességét indokolhatja példdul a domborzatban,
hozamban, tablan belill a talaj elektromos konduktivitasaban mutatkoz6 kiilonbség. A
Cé¢l mindig megtaldlni a terméseredményekben megmutatkozo kiilonbségek okat. A
tablan belil regisztralt és térképileg megjelenithetd, értékelhetd kiilonbségeket, a

kiilonbségek okat talajmintavétellel timasztjuk ala.

Els6 1épésként fel kell mérniink, hogy mely kornyezeti tényezék okozzak a tablan beliili
heterogenitast illetve, hogy a tablan beliili kiilonbségek milyen 6sszefiiggésben vannak a

hozammal.

A kovetkezo 1épés felmérni hogy a tablan beliili heterogenitas van e olyan meértékii ami
indokolja a kezelési zondk kialakitasat, vagyis a valtozé beavatkozasok valoban,

gazdasagilag is megtériiljenek.

A projekt célja az volt, hogy vizsgaljuk a talaj szkenner zona kialakitasokban torténd
1étjogosultsadgat,  alkalmazdsdnak  sziikségességét, a  differencidlt  t6szam

meghatdrozasaban vald szerepét.
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A tablat a Geospectors cég altal
forgalmazott TSM (TopSoil
Mapper) talajszkennerek  mértiik
végig (2.dbra). A szkenner az
elektromagneses indukcio elvén
hatarozza meg, mS/m
mértékegységben az elektromos

vezetOképességet 4 szintben.

Az EC érték meértékébol tobb talaj
fizikai és kémiai tulajdonsdgra lehet
kovetkeztetni. A talaj elektromos

vezetdképességét befolyasolja:

e Porustérfogat
e Nedvességtartalom 2. abra TSM (TopSoil Mapper)
e Relativ Sétartalom

o  M:élység

e HoOmérséklet

Ez a berendezés egy gépkocsi vondhorgara, traktor front illetve hatsé hidraulika karjaira

vagy akar egy quadra erdsithetd.

A berendezést megfeleld
tavolsagra allitjuk a
talajfelszint6l, ami kb. 70 cm.
Fontos hogy a berendezés

felhelyezésekor illetve hasznalata

sordn az eszkOz vizszintesen

alljon a megfeleld eredmény

3. abra TSM felrogzitési modja érdekében ( 3 4 bra).
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3 Mintateriilet bemutatasa

3.1 Mintateriilet

Szakdolgozatomban k6zolt eredményeket, munkahelyem, a Gyermelyi ZRt. tulajdondban
1évo teriiletrél nyertem, az itt alkalmazott precizids technoldgia, illetve kiilsd
szaktandcsadd, talajvizsgald labor segitségével végeztem a  vizsgalatokat,

adatfeldolgozast.

A mintateriilet (Sasoldal-Pénzasas) (4.dbra) Gyermely kozigazgatasi hataranak északi

részén fekszik.

Gyermely a Keleti-Gerecse kistaj teriiletén helyezkedik el. A Keleti-Gerecsét
szerkezetileg eldre jelzett, teraszos erdzios volgyek tagoljak. A laza kézetli domblejtékon

erds a feliileti er6zid, volgytalpakon erds a feliszapolodas.

Gyermelyi'Ho

4

SZESZGYARMAJOR

4. abra Tabla kontur Sasoldal - Pénzasas, (kb 160 ha teriilet)
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Kozel 150 hektar egybefiiggd, miivelt teriilet. A teriileten az uralkod6 szélirany északi,

deflacionak és -a tablan beliili nagy szintkiilonbségek miatt- er6zidonak erdsen Kkitett.
Vizlefolyasok jellemzéen karositjak a teriiletet. Eszakrol nyitott.

A dolgozat témajaul valasztott tablan l0sz alapkdzeten kialakult csernozjom talajt
talalunk. A lejték aljan talalhaté volgyekben kivald, morzsas szerkezetli vastag
termdréteg talalhat6. A magasabb szintvonalakndl a lejtés mértékétdl fiiggden erdsebb

illetve gyengébb erodalt foltokat figyelhetiink meg.

3.2 Atalajtipus meghatarozasa

Meészlepedékes csernozjom talaj

Az egész Duna-volgy jellegzetes talajtipusa. Nevét a talajszelvényben 30-70 cm mélyen
talalhaté mészlepedékrol kapta. A lepedék a nyari melegek soran intenziv parologtatasra
képes igy a mélybol aramlo nedvesség kalcium-hidrokarbonatot hoz a talajfelszinre, majd

az oldat betoményedésével CaCO3 csapddik ki. Ez okozza a talaj felszinének fehéredését.

Az A-szint egyenletesen humuszosodott €s sotétbarna szinli. A humusz tartalma 3-4%. A
miivelt réteg szerkezete a hosszas miivelés kovetkeztében kisebb nagyobb mértékben

leromlott

A B-szint humusztartalma lefelé haladva 3% rdl 1%-ra csokken, emiatt a talaj szine
fokozatosan vilagosodik. Szervesanyag tartalom csOkkenésével a szénsavas

mésztartalom fokozatosan novekszik.(Filep,1999)

3.3  Torténelmi attekintés

A 60-as években a teriilet jelentds részén kis parcellas telkek, gyiimolesos illetve sz616
tiltetvény volt. (5-6.dbra) A jelenlegi allapot a 70-es évek soran a termeld szovetkezet
gépesitésével illetve a teriiletek mezdgazdasagi bevondsdval valtozott meg. A lejtds
tertiletek feltételezhetden a tablan belill mas ¢€és mas termdzona adottsagokkal

rendelkeznek.
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A tablasitas a szant6foldi teriilet célszerli felhasznaldsanak egységekre, vagyis tablakra
torténd felosztasa. Szoros Osszefiiggés volt a teriileti adottsagokkal, utakkal, erdokkel,

telepiilés szélekkel.

Kapcsolat rendszer volt a -
e gazdalkodo szervezet nagysdgaval és a miitkodési kapcsolatrendszerével
o gépesités mértékével €s szerkezetével
e termbhely homogenitasat befolydsolo természeti adottsagokkal

A nagyiizemi gazdalkoddsnak is vannak Okoldgiai és kornyezetvédelmi korlatai,

alkalmazkodast igényld kovetelményi.(Nyiri 1993)

5. abra 1960-as évek légi felvétel (Forras:
fentrol.hu)

6. dbra 1967-es évek légi felvétel (Forrdas:
Fentrol.hu)




17

3.4 Domborzati leiras

A teriilet domborzati adottsagai jelentds kiillonbségeket mutatnak.189 métertdl emelkedik

a domborzati kiilonbség 266 méterig. Mint azt mar irtam a lemos6dasok ebbdl erednek.

A teriileten mért szintkiilonbsége 77 méter. |

Lejtok tobb irdnyban teriilnek el. A 16sz0s
altalaj a  dombtetdkon  mindenhol
megtaldlhatd kiilonb6zé mértékben. A
volgyi  részeken  jelentds  humuszos

feltoltddés talalhato.

A MePar portadl rendszere alapjan a
mintateriilet az  NXH4D219  blokk

Magassagi adatok - Sasoldal Pénzasas mintateriileten

]

Magassig
(m)

W 251 - 266 (37,76 ha)
238 - 251 (30,47 ha)
224 - 238 (34,04 ha)
208 - 224 (41,13 ha)

W 185 - 208 (26,01 ha)

7. abra Magassagi adatok sajat adat.

azonositoval rendelkezik. A kovetkezd lejtd informacidhoz jutottam, amelyeket sarga

szinnel jelol a MePar rendszer. (8. dbra)

12%-nal nagyobb lejtds teriiletek nagysaga koriilbeliil 86 ha-ra tehetd (fakéd sarga)

17%-nal nagyobb lejtds teriiletek nagysaga koriilbeliil 34 ha-ra tehetd (erdsebb sarga)

MEPAR PORTAL

TALALATOK

MXHUD218

2021-03-01

182407812

176463 ha

79448ha

85905 ha

335293 N8
EMVA-MGTE terilet a blokkban oha

2008 utan EMVA-MGTE teridet oha

Gyengs

Vatest vzgyGtG teruetével rntatta bokk

8. dbra MePar rendszer lejtékategoria térképe
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3.5 Lejto iranyok

A domborzat ismerete kulcsfontossdgu a zonak kialakitdsanak vizsgalata sordn. A tablan
beliili lejtdk irdnyanak vizsgalatat is elvégeztem. A teriilet kitettsége szempontjabol

fontos volt a lejtok méretét és iranyat figyelembe venni. (9.dbra)

——— contour2

[ Flat (-1
I North (0-22.5)
[ Northeast (22.5-67.5)
[ ] East(67.5-112.5)
[ southeast (112.5-157.5)
[ south (157.5-202.5)
I southwest (202.5-247.5)
Il Vest (247.5-292.5)
I Northwest (292.5-337.5)

I North (337.5-360)

9. dbra Lejték tajolasi iranya
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4 Szkennelés kiértékelése

Egy adott talaj mechanikai Osszetételében ¢és vizgazdalkodési tulajdonsagaiban 1évo
kiilonbségek nagymértékben meghatdrozzdk a talaj termdhelyi tulajdonsagait. Az
elektromos konduktivitas igen relativ, tobb tulajdonsag is befolyasolhatja a mértékét, igy
fontos megvizsgalni, hogy az adott talaj mely fizikai vagy kémiai tulajdonsagaval mutat

Osszefiigést.

4.1 Szkennelés menet

Talaj Szkenner altal bejart utvonal- Sasoldal Pénzasas

10. abra Teriilet bejarasi utvonala a TSM szkennerrel.

A berendezést egymastol 30 m sortavolsagban autémat kormanyzassal végeztiik. Igy

torekedve az egyenletes homogén térképezésre (10.dbra).
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A talaj szkennelés utan elkésziilt térképek alapjan kiilonbozo zonédkat tudunk lehatarolni,

amelyeket validaltuk talajtani vizsgalatokkal.

A projekt soran a feltart termdhelyi kiilonbségeket helyszini és laboratoriumi

vizsgélatokkal is kiegészitettiik.

ECa Coil Rx 0.5m ECa Coil Rx 0.7m
47.604 47.604
47.602 47.602
£ £
47.6 %] 47.6 %)
E £
47.598 £ 47598 £
o [0
O O
47.596 w 47596 w
47.594 47.594
47.592 N 47.592
18.62 18.63 18.64 18.62 18.63 18.64
ECa Coil Rx 0.9m ECa Coil Rx 1.1m
47.604 47.604
47.602 47.602
£ £
47.6 I 47.6 %]
E £
47.598 £ 47598 =
1] o
[$] O
47.596 w 47596 w
47.594 47.594
47.592 47.592
18.62 18.63 18.64 18.62 18.63 18.64

11. abra EC értékek kiilonbozé mélységekben

Az éabran a kiilonb6z6 mélységekben mért elektromos vezetdképességet lathatjuk. (11.
abra) A vezetOképesség alapjan lehatarolhatok olyan tabla részek, amik kiilonbozo

zonalitast indokolnak.
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4.2 Zonak lehatarolasa

Mért (EC) érték alapjan a kdvetkezd zona térkép rajzolodott ki. (12.dbra)

Itt a teljes mélységi értékek Osszesség figyelembevételével allapitottuk meg a

vezetoképességet.

A kukorica vetéstérkép készitésénél stlyozva vettilk figyelembe a szkenner éaltal e

formaban kirajzolodott térképet.

A domborzati adottsdgok nagymértékben korrelaltak a kapott EC térkép eredményével.

Higher ECa

47.604

47.602

47.6

47.598

47.596

47.594

47.592

Lower ECa

18.62 18.625 18.63 18.635 18.64

12. abra EC eredmények zona térképe
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EC 0-30 cm
sasoldal-19_03_21_08_49_24_ ECaR1.tif

Value
High : 21,3076

- Low : 11,8261

13. dbra EC Zondk megrajzolasa, lehatdroldsa
Az EC értékek alapjan megallapitottam 9 darab olyan zonat, amiknek vezet6 képessége
jobbnak mondhato6 a kornyezetétdl. Magasabb volt a zonak elektromos vezetdképessége

az atlagtdl, igy ez relativ nagyobb tapanyag illetve viztartalomra utal.
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4.3 Relativ nedvességtartalom figyelembevétele

A gép altal kinyerhet6 informaciok kozé tartozik még a relativ nedvességtartalom. (14.
abra)

Relative Water Content
T

47.604

47.602

47.6

47.598

'WTC %

47.596

47.594

47.592

1
18.62 18.625 18.83 18.635 18.64

14. abra Relativ nedvességtartalmi értékek %

Az elvartaknak megfelelden a volgyi részek nedvességtartalma jelentdsen nedvesebbnek
bizonyultak, mint a domb tetején. Az erdzidnak megfeleléen a nedvességtartalom
vizsgalata a novénytermesztés sarkalatos pontja lehet. A kukorica termesztésének alap
feltétele, hogy a ndvényzet szamara egész évben rendelkezésre alljon nedvesség. A
vizsgalat sordn a szkenner altal generalt nedvességtérkép kiindulasi alapul szolgal a
novényi igények kielégitésre, vagyis zondk megallapitdsdban. Az el6z6 évek
szemrevételezése soran volgyi részeken minden novényzet kelési és hozam eredménye is
jelentdsen jobb volt, mint az erodalt részekben. Ezeket a sok éves hozam térképekrol is

leolvashatjuk.
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5 Hozam térképek

A kukorica esetében hozam adat errdl a tdblarol még nem allt rendelkezésre sajnos.
Adatgytiijtés o6ta nem volt kukorica vetve erre a tablara. Hasznalhaté hozam térképek
koziil leginkdbb buza hozam térkép allt rendelkezésre. illetve egy év repce egy év

napraforgo.

Azt fontos megjegyezni, hogy kukorica vetés szempontjabol pihent teriiletnek
nevezhetjiik a tablat. Talajuntsag illetve kartevd, korokozé nem halmozodott fel a

terlileten, ami a kisérleti vetésiinket hatranyosan befolyasolna.

5.1 Hozam térképek bemutatasa 2013-2018-ig

Gyermely ZRt. vezetdsége a kombajnok altal mért hozam adatokban latta a precizids
gazdalkodas bevezetésének elsé 1épését. Fontos volt megismerni, alatimasztani a termo
teriiletekben rejlé lehetéségeket. fgy 2012, illetve 2013-ban vésarolt 15 darab kombajn
fel lett szerelve hozammérd berendezéssel. az adatok gytijtésével és elemzésével
folytatodott a precizids eljarasok bevezetése. Igy a szoban forgo iddszakrél rendelkezésre

allnak hozam adatok.
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5.1.1 2013. évi Buza hozam

Buza hozamtérkép 2013 - Sasoldal Pénzasas

Hozam témeg (szaraz)
(tonne/ha)

W5,98 - 9,96 (19,25 ha)
5,41 - 5,98 (25,62 ha)

4,85 - 5,41 (33,51 ha)
4,38 - 4,85 (32,15 ha)
3,85 - 4,38 (30,96 ha)
W 2,13 - 3,85 (20,78 ha)
Mo,43 - 2,13 ( 0,26 ha)

40
30

20
"h
' |

VU:7 1:6 263545 64738392

Hozam tomeg (szaraz) (tonne/ha)

Terilet (ha)

15. abra 2013 Buiza hozamtérkép Sasoldal-Pénzdsds

A 2013. év megoszto év volt a buiza termesztése szempontjabol a vizsgalt tablankon, mert
igen nagy heterogenitast mutat a buza hozam térképe. (15. dbra) Erdekesség az is hogy a
talajszkenner altal felmért adatok korredlnak a hozamadatokkal. A térképen kirajzol6do
gyenge hozammal bird foltok a 4 t/ha termésatlagot is csak éppen hogy elérik. Ez a részek

a 10sz0s tertletrészek.
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5.1.2 2014. évi Buza hozam

Buza hozam 2014 - Sasoldal Pénzasas

He6,33
5,76
5,31
5,01
4,37

ms3,26

MWo,34

Hozam témeg (szaraz)

(tonne/ha)

9,86
6,33
5,76
5,31
5,01
4,37
3,26

(20,03 ha)
(28,95 ha)
(33,97 ha)
(21,61 ha)
(35,07 ha)
(21,34 ha)
( 1,18 ha)

60
60

50
40
30
20
10

0

Teriilet (ha)

0615253444
Hozam tomeg (szaraz) (tonne/ha)

63728291

16. abra 2014. évi Buza hozamtérkép Sasoldal-Pénzdsds

A 2014. év buza eldvetemény utan vetett malmi buza vetése tortént. A teriilet

"o

hasonlatosan viselkedett az el6z6 év buza vetéséhez (16. dbra). Lathatdo hogy

nagysagrendileg ugyan azok a teriiletrészek gyengélkedtek ismét és termésatlagukat

tekintve ismét csupan 4 t/ha koriili értéket eredményeztek.
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5.1.3 2015. évi Repce hozam

Repce hozam 2015 - Sasoldal Pénzasas

17. abra 2015. évi repce hozamtérkép Sasoldal-Pénzdsds

. 4 Hozam témeg (szaraz)
' (tonne/ha)
,; 3,09 - 5,76 (21,30 ha)
2,58 - 3,09 (45,36 ha)
2,09 - 2,58 (46,84 ha)
1,60 - 2,09 (36,16 ha)
P 1,09 - 1,60 (10,26 ha)
v Mo,74 - 1,09 ( 0,75 ha)
Mo0,30 - 0,74 ( 0,04 ha)
[
50
a

N 40

~ ¢ £ 3

E 20

0 L L L e
0408131721 30343943
Hozam tomeg (szaraz) (tonne/ha)
4
0 100m

A 2015. év repce vetése érdekes eredményként szolgalt (/7. abra). Az eredményt tekintve

a hozamtérképen nem kiilonithet6 el jelentds hozam eltérés. Ebbdl is latszik, hogy a repce

novény kompenzald képessége jelentds. Mennyire jol tudja tolerdlni a teriilet

adottsagaibodl szarmazo hianyossagokat vagy tapanyag szolgaltato képesség sokféleségét.

A repce termesztése fligg a vetéskori id6jarastol, ki kel-e a novény. Az 6sz soran a

N4 173

novényzet gyokérre torténd megerdsodésétol, illetve az egész év sordn tavasztdl érd

csapadék mennyiségétol. A repce erds kard gyokérzete a mélyebben elhelyezkedd

talajnedvességeket is jobban kitudja aknazni szemben a sekélyen gyokerezd bliza bolyhos

gyokérzetével szemben. Igy a hozam eloszlasa is homogénebb, mint a buza esetében.




5.1.4 2016. évi Buza hozam

Buza hozam 2016 - Sasoldal Pénzasas

[ )
6,85
6,47
6,07
5,35

W4,25

Wo,37

Hozam témeg (szaraz)

(tonne/ha)

9,31
7,40
6,85
6,47
6,07
5,35
4,25

(20,59 ha)
(35,59 ha)
(26,15 ha)
(25,26 ha)
(31,90 ha)
(18,36 ha)
( 3,41 ha)

60

50
40
30

Terdlet (ha)

20
K H—»—ﬂ‘[
0 (]

0615243342
Hozam tomeg (szaraz) (tonne/ha)

60697786

18. dbra 2016. évi buza hozamtérkép Sasoldal-Pénzdsds

A 2016. év ismét egy repce elévetemény utan vetett btiza lett. A buza jo eléveteményei

koz¢ tartozik a repce. Elegend6 1d6 all rendelkezésre a buzavetésig a talaj-elokészitésre

illetve az optimalis vetés id0 tartidsara. A jo eldvetemény ellenére is a megel6z6 buza

hozamokhoz hasonléan alakult a 2016 év buza hozamtérképe (18. dbra). Egymasra

helyezve hasonldan rajzolddnak ki a gyenge illetve a jobb teriiletrészek a tablan beliil.

A teriileten uralkodd termdzonak a talajszkennelés soran felmért eredményekkel

egybeesve rajzolodnak ki.
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5.1.5 2017. évi Napraforgo hozam

Napraforgé hozam 2017 - Sasoldal Pénzasas

Hozam témeg (szaraz)
(tonne/ha)

W 2,80 - 3,91 (19,71 ha)
2,52 - 2,80 (28,32 ha)
2,26 - 2,52 (31,84 ha)

2,04 - 2,26 (32,79 ha)

1,74 - 2,04 (32,84 ha)
1,50 - 1,74 (10,25 ha)
Mo,59 - 1,50 ( 4,73 ha)

Terdlet (ha)

0710131720 27303337
Hozam tomeg (szaraz) (tonne/ha)

19. dbra 2017. évi Napraforgé hozam térkép

A 2017. év napraforgd hozam eredménye ismét jelezte a talajhibakat, a napraforgo

kiilonésen érzékeny a gyomirtasra (19. abra). A gyengébb tablarészeken hajlamos az

utdlagos gyomosodasra, ami népegészségligyi problémakat is eredményezhet, gondolok

itt a parlagfii pollenjének levegébe jutdasara. Nem csak hogy asztmatikus irritald

problémakat okoz,

de a kultirnovényként vetett napraforgd novényiink erds

konkurencidja-ként 1ép fel. Igy a gyenge humusztartalommal rendelkezé termézonak

amugy is gyenge tdpanyag szolgaltatd képessége még a gyomok altal kivaltott stresszt is

okoz a termés képzOdés sordn. A termdzondk itt is kirajzolddni latszanak a buza

hozamokhoz hasonldan.




5.1.6 2018. évi Buza hozam

Buza hozam 2018 - Sasoldal Pénzasas

Hozam témeg (szaraz)
(tonne/ha)

W 7,08 - 12,86 (18,54 ha)
6,19 - 7,08 (39,00 ha)
5,62 - 6,19 (31,89 ha)
4,97 - 5,62 (33,55 ha)
4,03 - 4,97 (28,54 ha)

W 3,03 - 4,03 ( 8,68 ha)

W 0,35 - 3,03 ( 2,65 ha)

50

40
30

20
10
0

0:71‘9314‘3 5'5 7992 16

Terdlet (ha)

Hozam témeg (széraz) (tonne/ha)

20. abra 2018. évi biza hozamtérkép

A 2018-as év, szamomra is meglepetésként szolgalt (20. dbra). A rossz elévetemény utan
vetett buza ndvényiink habar kimagasldo eredményt nem hozott. Ez kdszonhetd a
napraforgo talajzsarold, tapanyagelvono képességének is. A hozam eredmények nem
hoztak jelentds kiillonbséget. Viszont itt is kirajzolodik a jo termOképességi teriilet a
gyengébbekkel szemben, csak nem teljesen olyan forméban, ahogy a megel6z6 évek
hozam térképei. Igy ebben a formaban az atlagtol valé eltérés miatt nem tudom

figyelembe venni a zonak meghatarozasa soran.
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6 A hozamtérképek és EC zonak osszevetése

6.1 Felhasznalt hozam adatok bemutatasa

Atlag feletti értékek 2013 - Sasoldal Pénzasas (Bliza) Atlag feletti értékek 2016 - Sasoldal Pénzasas (Bliza)

Hozam t

(t

W7,40 - 9
6,85 - 7
6,47 - 6
6,07 - 6
,35 - 6

N p
o ‘.
» <,
et

@

. e

3 Hozam t¢

0
0716263
Hozam tor

Atlag feletti értékek 2014 - Sasoldal Pénzasas(Buza) tlag feletti értékek 2017 - Sasoldal Pénzasas (Napraforg:

21. dbra Atlag feletti értékek dbrazoldsa négy kiilonbozé év hozamtérképét felhaszndlva.

A zonalitds meghatarozdsahoz harom év buza illetve egy év napraforgé hozam adatait

hasznaltam fel (21. dbra). Ezeken a térképeken volt egyezés olyan mértékben, amit

értékelni lehetett. Az d&bran lathatd, hogy az aktudlis év hozam adatai egymassal

hasonloan egyezést mutatnak. Az atlag feletti részek lettek kijelolve. A hozam atlag alatti

részei fehér szinnel vannak abrazolva.
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6.2 Hozam eredmények osztalyozasa

A hozam térképek egymasra helyezésével kivalasztottam azokat a részeket ahol a minden
évben az adott évhez tartoz6 névényzet hozama az atlag felett volt. Ezeket a részeket Zold
szinnel jeloltem. A fehér szinnel jelolt részek gyengébbek voltak, mert nem érték el az
aktualis év atlagat sem. Feltételezhetéen ennek alapjan a kovetkezd évek hozamai is

hasonldan fognak alakulni.

Atlag feletti hozamok

22. dbra Atlag feletti hozamok dsszevetése az EC zondkkal
Az (22. dbran) Osszevetettem a talajszkenner altal meghatarozott zonakat a hozam
térképeken szerepl? atlag feletti hozamokkal. Ami a hozamtérképeken is és az EC értékek

altal is jonak bizonyult, ott az atfedésbol létrehozott zonakat vettem figyelembe.

A kukorica vetésénél ezeket a zonakat tngy kell figyelembe venni, hogy

terméspotencialjuk magasabb, mint a kornyezetiik potencialja.
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6.3 Erozio altal karositott teriiletek osszevetése a zonakkal

23. dbra Eroddlt légi felvétel a zondkkal dsszevetve Sasoldal-Pénzdsds

A 1égi felvétel is jol szemlélteti a felszinre keriilt 10sz talajképz6 kozet jelenlétét (23.
abra). A novények szamara a 16szon képzodott talajok nagyon kedvezd feltételeket
tudnak biztositani abban az esetben, ha rendelkezésre all elegendd talajnedvesség.
Azonban ha a talajnedvesség limitalo tényezévé valik, a 10sz talaj kiszaradasa fenyeget.
A kiszaradt talaj a novények kiszaraddsahoz vezet. A szdraz 16sz talaj ki van téve a sz¢l

rombold hatisdnak, a deflacionak is.

Az er6zi6 nem mas, Mint a viz altal okozott talajpusztulas, az erdzid kialakulédsanak részt

vevo tényezbket kivalto és befolyasold tényezdkre bontjuk (Stefanovits, 1975).



6.3.1

Az erozi6 Kivalto tényezoi:

Csapadék:

cseppnagysaga,
hevessége,
tartalma,
homennyiség,

az olvadas

Befolyasolo tényezo:

a talajnedvességi allapota
a talaj vizgazdalkodasa
a talaj szerkezete

ndvényboritottsaga
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Lejto:

e meredekség
e hosszusag
o alak

o Litettség

Ha a talajpusztulast a sz¢l valtja ki azt deflacionak nevezziik. Minden fizikai féleségi

talajon kialakulhat a szél rombol6 hatasa, csak elegendd legyen az energia a talajrészek

méretéhez és tomegéhez viszonyitva. Itt is megkiilonboztetiink kivaltd és befolyasold

tényezoket (Stefanovits,1975).

6.3.3

6.3.4

Deflaciot kivalto tényezo
a sz¢l sebesség

a sz¢l orvénylés

Befolyasolo tényezo

a deflacios teriilet hossza
a talaj szemcsedsszetétele

a talaj szerkezete

e atalaj szervesanyag-tartalma

e atalaj névény boritottsaga
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7 Talajminta kiértékelése

7.1 Meésztartalom

Gyermelyi Zrt., 1142-107 (17). sz. tabla
Szénsavas mésztartalom

- kozepesen meszes
- meszes
- er6sen meszes

Blokk: NXH4D-X-16
Tabla teriilete: 158,81 ha
Mintateriiletek szama: 35

0 500 1000
E— —

"‘%Gﬁ

Im

i eo® Technolégiai-Fejlesztési Agazat
108 GazoAY

24. abra Mintateriiletek mésztartalma Sasoldal-Pénzasds

A mésztartalom Osszefliggést mutat a felszinre keriilt 16sz altalajjal. Mészlepedékes

csernozjom talaj tipusnak koszonhetéen mész hiany nem mutathat6 ki. A teriilet mészben
gazdag jol ellatottnak mondhato (24. dbra).
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7.2 Humusztartalom

Gyermelyi Zrt., 1142-107 (17). sz. tabla
Humusztartalom

Iil igen gyenge
[ ovence
- kozepes

Blokk: NXH4D-X-16
Tabla teriilete: 158,81 ha
Mintateriiletck szama: 35

ey

Technolégiai-Fejlesztési Agazat

0 500 1000
{ I { Jm

A, C
e, o
2168 pazos¥®

25. abra Mintateriiletek humusztartalma Sasoldal-Pénzdasas

A humusztartalom a lejték és erodalt részek miatt igen gyenge részeket mutat. Limitalo
lehet a novények termesztése szempontjaboél a humusztartalom. Ezt jelentOs
szervestragyazassal illetve forgatas nélkiili talajmiiveléssel és allando novényi boritassal

kezelhetd kis mértékben. A mulcsképzés hasznalataival a novényi részek talajba

keverésével eldsegithetd a humuszképzddés.
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7.3 Kaliumtartalom

Gyermelyi Zrt., 1142-107 (17). sz. tabla
Oldhaté kaliumtartalom

.
- igen jo6

Blokk: NXH4D-X-16
Tabla teriilete: 158,81 ha
Mintateriiletek szama: 35

0 500 1000
— ——

Technolégiai-Fejlesztési Agazat

Im

A, Cl
R o
Ci2itg Gazokt®

26. abra Mintateriiletek kaliumtartalma Sasoldal-Pénzdasas

A teriilet kalium tartalma igen jonak mondhato a talajvizsgalatok eredményeit figyelembe
véve. A kalium (26. dbra) a talajban torténé mozgasa lasstt kimosodasa lassan torténik,

feltarodasa viszont folyamatos. Igy a kalium biztos, hogy nem limitalo tényezé
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7.4 Foszfortartalom

Gyermelyi Zrt., 1142-107 (17). sz. tiabla
Oldhato foszfortartalom

.
- igen jo
I oot

Blokk: NXH4D-X-16
Tabla teriilete: 158,81 ha
Mintateriiletek szama: 35

o &

CJ
%, (S
“Ci2ita gazohko”

"‘%GI;I‘\R

0 500 1000

Technologiai-Fejlesztési Agazat

27. abra Mintateriiletek foszfortartalma Sasoldal-Pénzdsas

A foszfor ugy, mint a kalium is megfeleld mennyiségben van jelen (27. dbra).
Feltételezhetd hogy a tdpanyag utanpotlas megfeleld volt a foszfor tekintetében Ez részben

koszonhetd a baromfi tragyabdl szarmaz6d magas foszfor tartalomnak, ami idészakos

tragyazas eredmeénye.
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7.5 Nitrogéntartalom

Gyermelyi Zrt., 1142-107 (17). sz. tabla
NO; + NO; -N tartalom

[ igen gyenge

gyenge

Blokk: NXH4D-X-16
Tabla teriilete: 158,81 ha
Mintateriiletek szama: 35

"‘%Gliﬁ

Technolégiai-Fejlesztési Agazat

0 500 1000

[ 1 I 1 Im

Cl
s, o
“Ci21tq Gazoh >

28. dbra Mintateriiletek nitrogén tartalma Sasoldal-Pénzasds

A vizsgélata soran gyenge a termdteriilet nitrogén tartalma. De ez koztudott, hogy a
nitrogén jelenléte a talajban ki van téve a kimosodasnak illetve a 1égkdrbe vald jutasnak.
Ezért ezt évrdl évre potolni kell az adott ndvény igényei szerint, a jogszabalyoknak

megfelelden.
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8 Kukorica differencialt vetéstervezés

A hozamtérképek illetve talajszkennel6 altal 1étrehozott térképek alapjan a kukorica
vetéséhez két zonat hoztam 1étre. A kukorica differencialt vetésének elvi also hatara 60 ezer
t0szam hektaronként. Amint a tészam ez ala esik akkor gazdasagilag kar is szdrmazhat a
vetésbdl. Hiszen a kukorica gyomelnyomo képessége, illetve az altala csoves kukorica és

az abbol morzsolt termés gazdasagi megtériilése nincs biztositva (HTTP6).

8.1 A kukorica vetése

Helyre vetéssel torténik, jol csirazo, idegen anyagoktol mentes vetémaggal. A tisztitott és

osztalyozott vetdmagot a vetdmagilizem csavazva bocsatjak a termeldk szamadra.

A vetés id6pontja aprilis masodik felében torténik. A vetést akkor kezdjik, ha a
talajhdmérséklet a vetés mélységben a 12 °C fokot meghaladta. Idejében elvetett kukorica
sokkal jobban birja a szarazsdgot és bovebben terem, mint a késon vetett. A fiatal keld
félben 1évo kukorica a keléskori hidegekben konnyen megfazik, ndvekedésben

visszamarad.

A teriiletegységenkénti ndvényszam, a  sziikkséges  vetdmagmennyiség. A
tertiletegységenkénti ndvényszam dontd hatast tényezd. A nagyon nagy tenyészteriiletet a
novény nem képes kihasznalni, a slriire hagyott kukorica pedig a szdrazsagot jobban
megsinyli és a csovek nem fejlédnek ki rendesen, a sok névény gyakran meddé lesz (nem
hoz csovet). A hosszabb tenyészidejii fajtak nagyobb tenyészteriiletet igényelnek. (Lang,
1976)

Az altalunk hasznalt tészam 72 ezer hektaronként, ami sok éves szakmai tapasztalat
eredménye. A kukorica termesztd és vetdmag eldallitd cégek ajanlasaval egyezo tdszamot

hasznaltuk ez idaig.

A kukorica termesztésbe vont fajtak kozt is 1étezik kiilonbség. Fajtak mas és mas forméaban
reagdlnak a tdszam valtozasra. Az alacsony t6szdm relativ nagyobb életteret jelent a
kukorica szamara. fgy nagyobb levélzetet illetve termd csovet ndveszt, és sok esetben két

vagy harom csovet is kinevel, de ezek mérete kisebb lesz, mint normal esetben. Ha tul
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alacsonnyd valik a tészam felléphet a nap perzseld hatasa is ami felszaradast is okozhat a

megnott talajparolgas miatt.

Ha viszont a kukorica tészama meghaladja a 85 ezer tovet, akkor egymas konkurenciaja
ként fognak viselkedni. Egymas eldl hasznaljak el a talajnedvességet illetve tapanyagokat.
A kukorica magas t6szama esetén kisebb csdveket fog tudni kinevelni, ami szintén

gazdasagi kart okozhat (HTTP5).

igy az elv, ami alapjan a termézonakat megallapitottam az volt, hogy alkossak két zonat a
felhasznalt térképek alapjan. Sajnos kukorica hozamtérkép segitségemre lett volna, de

annak hianyaban a blza hozamokra kellett hagyatkoznom.

Az atlag feletti hozamok valtak célravezetonek igy a magasabb t6szami zénat ezeken a
részeken hataroztam meg. A tabla heterogenitasa a hozamok alapjan nem szolgalt akkora
kiilonbségekkel, hogy tobb zonat is 1étrehozzak. gy egy atlag alatti hozam@ zonat hoztam

1étre. Ahol varhatoan kisebb lesz a kukorica hozama is.
A magasabb term6zonéan 78 ezres tdszamot hataroztam meg vetésre.
Az alacsonyabb term&zonan 66 ezres tészamot hatdroztam meg vetésre.

Annak érdekében, hogy értékelhetd legyen a vetésbdl szarmazo hozam adat, ahhoz
bedllitottam egy altalunk hasznalt 72 ezres tdszamu zona csikot, ami keresztezi tobb helyen

a magasabb illetve az alacsonyabb potenciali termdzondkat a zonak dsszevetéséhez.

fgy van hasonlitasi alap az eredmények késébbi kiértékeléséhez.
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8.2 Vetés eldiras

Vetési elbiras - Sasoldal Pénzasas (Kukorica)

ElSirt dézis (darabszam)
(ksds/ha)

| 78 000 -- (95,65 ha)

72 000 -- ( 8,42 ha)

B 66 000 -- (56,17 ha)

0 160m N

29. dbra Vetés kijutatasi térképe kukorica differencialt vetéséhez Sasoldal-Pénzasds

A vetéstérképet, mint kijutatasi adatot allitottam be egy altalunk hasznélt John Deere
1775NT tipusu vetdgépbe. A vetdgép Rx konyvtardban értelmezni tudja a beallitott
informaciot. A kezeld beallitotta a térkép szerinti vetést. Majd a magtartaly feltoltése utan

megkezdddott a vetés.

A vetésrdl dokumentalt eredményt hoz 1étre a vetdgép vezérldje, amit kinyerve a

szamitogépbdl a kovetkezot mutatta.
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8.3 Vetés eredménye

Vetési eredmény - Sasoldal Pénzasas

Dozis (darabszam)

(ksds/ha)

M 78,18 - 401,87 (20,97 ha)
77,67 - 78,18 (24,10 ha)
77,18 - 77,67 (24,47 ha)
75,58 - 77,18 (24,83 ha)
66,67 - 75,58 (23,48 ha)

M 65,85 - 66,67 (23,72 ha)

W 0,00 - 65,85 (23,51 ha)
80

5

£ 60

E 40
20 T

24 214 403 593 783
Dézis (darabszam) (ksds/ha)

30. abra Megvalosult kukorica vetés térkép a differencialt vetés utan Sasoldal-Pénzdsds

Az éaltalam bedllitott értékek a vartnak megfelelden lettek elvetve. A kijutatasi térkép

szerint alakultak a tészamok. A két zona vetett értékei enyhe t6szam szorassal ugyan, de

megfelelden lettek elvégezve.

Az, ami a vetésbdl eredd eredmények kiértékelését feldleli egy ujabb kutatdisi munka

tartalma lehet.
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9 Osszefoglalas

A munkdm soran egy mivelésiink alatt allo tabla kukorica vetését valositottam meg. A
vetést hosszas kutatd munka elézte meg. A kukorica vetését az adott tabla adottsagaihoz
probaltam igazitani. A tdbla mind domborzatilag, mind talaj adottsagait tekintve heterogén
tulajdonsagokkal rendelkezik. Megvizsgaltam a talajtipusban rejlé lehetdségeket, a
domborzat lejtdinek kitettségét, a talaj mintavételezésbdl szarmazd adatokat, sok éves

kombajn hozamtérképeket illetve egy 11j eszkozt is bevontam a talajszkennert.

A sok informacio a rendelkezésemre allt mind azért kellett, hogy zonakat hozzak létre a
tablan beliil, ami ahhoz kell, hogy a kukorica termesztése soran a legjobb hozamot érjiik el

a betakaritaskor.

A zonak meghatarozasanal a végeredményt tekintve két termdzonat hataroztam meg. A
hozamtérképek illetve a talajszkenner segitségével. A  kukorica tészamok
meghatarozasanal a kukorica igényét is figyelembe véve 66 ezer illetve 78 ezer tovet
hataroztam meg hektaronként. A meghatarozott t6szamok remélhetdleg a legjobb termést

fogjak eredményezni.
A gyengébb zona 65 hektart tett ki, mig az erdsebb termdzona 95 hektar koriil alakult.

Az eredmények késobbi értékeléséhez a hagyomanyos t0szam hasznalatanak beallitasa
mellett dontéttem, ami 72 ezer toben lett beallitva hektaronként. Ez a kontrol teriilet, ami 8
hektar méreti lett. A kontrol teriiletet gy hataroztam meg, hogy t6bb helyen érintse a jobb

illetve a gyengébb zona teriileteit.

Az elvart eredménye a kukorica differencialt vetésének az, hogy az input anyagokat, mint
a mitragya €s a vetdbmag oly modon hasznaljuk fel, hogy a leginkabb-kdltség hatékonyan
tudjuk felhaszndlni. A jobb termdzonakat jobban kihaszndlva hasznositsuk, mig a
gyengébb esetében csak a zonaerd szerinti felhasznalast alkalmazzuk. Igy a termelés soran
inputanyagok megtakaritasat nem tudunk elérni, viszont azok észszeriibb felhasznélésara

torekedhetink.
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10 Summary

In the course of my work, | planted corn on one of our fields used at my workplace. The
sowing was preceded by a long research work. | tried to adapt the sowing of corn to the
conditions of the given field. The table has heterogeneous properties both in terms of
topography and soil properties. | examined the potential of the soil type, the exposure of
the slopes of the topography, the data from the soil sampling, the yield maps of many years

of combine harvesting, and a new tool for the soil scanner.

The a lot of information | had was all needed to create zones within the field, which was

needed to get the best yield when harvesting corn.

When defining the zones, | defined two production zones in terms of the final result. Using
yield maps or a soil scanner. When determining the number of maize seedlings, taking into
account the demand for maize, | determined 66 thousand and 78 thousand stems per

hectare, respectively. The specified plant numbers will hopefully result in the best yield.
The weaker zone was 65 hectares, while the stronger crop zone was around 95 hectares.

For later evaluation of the results, | decided to use the traditional number of seedlings,
which was set at 72,000 plants per hectare. This is the control area, which has become 8
hectares in size. The control area was defined to touch the areas of the right and weaker

zones in several places.

The expected result of differentiated sowing of corn is that we use imput materials such as
fertilizer and seed in a way that is most cost effective. Make better use of the better
production zones, while using only the zoning force for the weaker ones. Thus, we cannot
achieve savings in input materials during production, but we can strive to use them more

rationally.
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