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1. BEVEZETES

A talajdegradéacios folyamatok jelentdsen befolyasoljak a ndvénytermesztés
hatékonysagat. Ezek jelenléte negativ iranyba tolhatjak a termésmennyiséget és az
egyes agrotechnikai folyamatok teljesitoképességét. Illyen degradéacios folyamat tobbek
kozott a szikesedés is. A talajok leromlasaval, csokken azok termeléképessége és
tapanyag tartalma. Eppen ezért fontos a helyes miitragyahasznalat és novényvédelem. A
precizidos gazdalkodéas jelentds segitséget nyujthat az ilyen csokkent stabilitast
term6foldek megdrzésében. Az optimalis miitragya és novényvéddszer alkalmazasa
segithet a tovabbi romlas megakadalyozasaban.

Magyarorszag teljes térségének 50%-a mezdgazdasagi termelésbe vont teriilet. A
szantoként hasznalt teriiletek nagyobb, mint egyharmada valamilyen formaban
erodalodott napjainkra. A gyepek ¢és erddgazdalkodasba bevont teriiletek 60%-at
érintheti a talajpusztulds. A talaj tdpanyag szolgaltatd képességének megdrzésével a
mindségi élelmiszerek is biztositottak lennének. Ezért fontos vigyazni a termoképesség
megovasara. A mezOgazdasagi miivelésre bevonhaté teriiletek, tobb, mint 60%-a
fogékony a talajpusztulds valamely formdjara. A talajok pusztulasaval azok
okoszisztémaja és biodiverzitasa is csokken (INTERNET 1)

Az altalam kivalasztott —mintateriilet Bacs-Kiskun megye szivében,
Kunszentmiklos jaras kozpontjaban, Kunszentmikloson taldlhatdé. Az Alfold ezen
tertiletén, az egyes kulturdk termesztése nem, vagy csak komoly feltételek teljesiilése
mellett termeszthetok. A teriilet jellegébdl adoddan kimagaslo a napos oOrdk szama,
amely kevés csapadékkal péarosul. Ezek mellett a terlileti sajatossagokat tekintve
jellemzdek a szoloncsdkos és szolonyeces szikesek, illetve a homokos, azaz gyenge
termOréteggel rendelkezd termdtalajok. A kivalasztott mintateriilet a Kiskunsagi
Nemzeti Park kozepén talalhatd. A 12 hektaros teriiletet a szikesség és a csapadékhiany
jellemzi.

Az egyes kulturndvényeink termesztését negativan befolyasold tényezd, a
talajok allapotaval hozhaté Osszefiiggésbe. Szakdolgozatomban egy repcetabla

vizsgalatat végzem, tobb éves intervallumban. A vizsgalat célja, hogy Sentinel 2



miuholdfelvételekkel alatdmasztva keressem az adott teriilet szikes ¢és gyenge
termdképességll foltjainak Osszefiiggéseit a termésmennyiséggel.

A két modszer alkalmazasdval szeretnék kovetkeztetni a termésmennyiségek
valtozasara a teriilet egyes részein. A tablan beliili heterogenitast miitholdas felvételek
automatikus osztalyozasaval végeztem el. A felvételek kiértékelése soran tobbféle
indexet (pl.Soil salinity) szdmoltam, és index alapt elemzéseket alkalmaztam a tablan
eléforduld degradalt foltok azonositasahoz. Tovabba oOsszefiiggéseket kerestem a

talajallapot és a termésmennyiség kozott.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Talajerozié globalis megkozelitésben

A talajokat negativan befolyasold tényezO a talajpusztulas. A gazdalkodok a
talajok kvalitasaval kevésbé foglalkoznak, hiszen a termelt novényekre negativ hatast
nem gyakorol érzékelhetden a talajpusztulas a mérsékelt égovi teriileteken. A tropusi
égovet a termelésre alkalmatlan talajok jellemzik, melyeken a jelenlévd, felvehetd
tapanyagok sem hasznosulnak, mivel kioldodnak a talajbol. A keletkezett talajok
kémhatasa savas, ezeken a teriileteken jelentds a talaj leromlasa. (INTERNET 3)

Az elso teljes vilagra kiterjedd talajdegradaciot felméré eredményeket a ,,GLASOD
(Global Assesment of Soil Degradation)” (OLDEMAN, L.R.et al 1991) tartalmazza. Az
eredmények mutatjak, hogy a szarazfoldi tertileteken fizikai-kémiai talajpusztulas 3,7%-
ban, a természeti leromlas pedig 12%-ban érint ezeket a teriileteket. Az Afrikai és
Europai teriileteket érintik a leginkdbb. Az el6zdekbdl addéddan az agrotechnika is

modosul ezeken a teriileteken. (INTERNET 3)

1. Tablazat A fizikai és kémiai talajpusztulassal érintett teriiletek (INTERNET, 3)
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Az elemzésben nem tarsitottak vezetd indokot az egyes talajpusztulasi folyamatokhoz.
A tablazat adataibdl kideriil, hogy a human beavatkozas a mely leginkabb terheli a
talajokat. Jelentds az afrikai teriiletek leromlasa. (INTERNETS3)



2.2. A talajerozié okozta gazdasagi karok

A human cselekvésbdl adodo talajerdzio a Fold szarazfoldi szektoraiban hatalmas
természeti gondokat okoz minden szempontbdl. A talajok romlasa jelen van a
gazdalkodas kezdete ota, ez koriilbelil 11 000 évre vezethetd vissza, teriiletileg
Mezopotamiara (INTERNETS3).

A talajpusztulas okozta kdrnyezeti veszteség nem konnyen irhato le, azonban néhany
kimutatasbol ezek mértékérdl tajékozodhatunk. Az erdzid altal okozott anyagi kar 30
milliard dollar (URI, N.D.-LEWIS, J.A. 1998) és 44 milliard dollar (PIMENTAL D.et
al.1993) kozé teheté az amerikai kormany évi koltségvetésében. Az elemzésben
olvashato, hogy a USDA azaz ,,United States Department of Agriculture” a talajpustulas
okozta anyagi vonzat mértékét lekicsinyli. LANG, S.S (2006) az er6zi6 okkozta anyagi
kart amerikara vetitve 37,6 milliard dollarra, mig a globdalis gazdasagi kart 400 milliard
dollarra becsli évente. INTERNET?3)

Nagy-Britannidban a talajpusztulds okozta gazdasagi veszteség 90 millié dollarra tehetd
évente (ENVIRONMENTAL AGENCY, 2002). Java szigetén, Indonézidban 400 millio
dollar veszteséget okoz éves szinten az er6zi6. (MAGRATH, W.-ARENS, P.1989)

2.3. A népességnovekedés okozta problémak

Jelenleg 7 milliard felletti lakossag jellemzi a Fdoldet, az emelkedés mértéke
rohamos. A meglévd informaciok alapjan a legnagyobb értékii ndvekedés leginkabb
Afrikaban, Azsidban és Dél-Amerikdban varhat6. A  gyarapodas fokozott
¢lelmiszerel6allitast igényel ezért az ellatas és eldallitas jelentdsége igen meghatarozo
lesz. A fokozott igények kielégitésére megfeleld mindségli mezdgazdasagi teriiletekre
van sziikség, ezért jelentds kihivas, hogy a talajok minéségét fenntartsuk (INTERNET
3)

Amennyiben a mezdgazdasagi technologiakban fellelhetd jelentds fejlesztéseket
nézziik, gy megallapithatd, hogy az élelmiszerellatasban keletkezd problémakat kisebb
mértékiinek vehetjiik. Ezt a fejlodést erdsitik a taj-illetve kornyezetvédelem fokozatos

evoluciodja is. Foldiink , 14,9 milliard hektar 6sszteriiletének kis szazaléka (22%) , ami



koriilbeliil 4 milliard hektar haszndlhatd élelmiszer eldallitasra (EL-SWAIFY,
S.A.1994). Az emlitett teriileten allitjak eld a vilag ¢lelmiszermennyiségének 97%-at, a
fentmaradd 3%-ot alkotjak az egyéb kornyezeti egységek. A népességszam
emelkedésével sziikségessé valik egyéb teriiletek termelésbe vonasa is, ezek hatdsara
emelkedik a talajpusztuldssal érintett teriiletek mennyisége a Foldon, mely negativ
iranyba befolyasolja az ¢élelmiszer eldallitast, azaz az ¢élelmiszer biztonsagot.
Altalanossagban elmondhato, hogy a késbbi mezdgazdasagi célra foghatd teriiletek a
lejtds tropusi teriileken jellemzoek. A bevonhato teriiletek javarészt erdvel boritottak,
ezek termelésbe vondsa sekély termoréttegli mezdgazdasagi teriiletté¢ alakithatok,
melyek gyorsabb talajpusztulasi folyamatokat idéznek el6 (INTERNET 3).

A rohamosan emelkedd népesség igényinek kielégitésére, a j6 mindségii talajok
intenziv tGlhasznalasaval, illetve a bevonhato sekély termdrétegii talajok hasznélataval
kertilhet sor. Az atfogd elemzésbdl kidertiil, hogy a talajromlas mai helyzete még nem
okoz veszélyt a vildgon ¢lok élelmiszer eldallitasara. A mezdgazdasagi teriiletek
alkalmasak  ¢lelmiszereldallitdsra, mezdgazdasagi fejlesztésekkel a talajromlés
lassithato, kikiiszobolhetd, amellett, hogy tobb €lelmiszert tudnak eldallitani ugyanazon
teriileten. Kenyai és nigériai elemzések is kimutattak, hogy a nagy népsiiriség ellenére
is lehet magasabb terméshozamokat produkdlni amellett, hogy a talajmindség
csokkenjen. A kedvezd példak ellenére akadnak olyan teriiletek, melyeken a talajerdzid
igen meghatarozd. A talajromlas egyéb kornyezeti probléma forrésa is, melyrdl gyakran
nem beszélnek Osszefliggésében. Tobbek kozott a vizmindség romlasa, nagy teriiletek
aradasa, illetve a szénkibocsatas. Az er6zid negativ globalis hatdsahoz hozzajaruld és
fokozo teriileten beliili és kiviili hatdsok is parosulnak. A mezdgazdasdgban adddod
novényvéddszerek és mitragyak alkamazdsa, a nem megfeleld ontdzés és miivelés
egeszsegligyl ¢s kornyezeti komplikdciokat eredményez. Tonkre teszik az €lohelyeket
¢és noveli az energiafogyasztast. Az erddirtas kiemelten fontos ebben a téméban, hiszen
a sekély terOréteget, melyet mezdgazdasagba vontak az erdzi6 elszallitja a teriiletrdl,
melyet 1) er6k irtasa kovet, hiszen sziikséges a terméketlen teriiletek

potlasa. (INTERNET?3)



2.4. Talajerozié globalis elterjedése

A Fold leginkdbb talajpusztuldssal sujtott teriiletei kozé soroljuk a Kinai-
16szfennsikot, K6zép-Amerika fennsikjait, Karibi szigeteket, Afrika szemi-arid és szub-
humid tajait, Andok és Himaldja egyes részeit illetve Haitit. (SCHERR, S.J-YADAV.S
1996).

A legkiterjedtebb talajpusztulast Dél-Amerika, Azsia és Afrika egyes részein
figyelhetjiilk meg, ezeken a teriileteken hektaronként 30-40 tonnat évente. A mérhetd
legkisebb talajdegradaci6 az USA teriiletein illetve Eurdépaban talalhatoak.
(INTERNET3)

Egyes felmérések szerint az eurdpai éves talajvesztés mennyisége 17 t/hektarra ™ tehetd.
(PIMENTAL.,D.et al.1995).

A viszonylag alacsony mennyiség is meghaladja a talaj regenerdlod képességét, azaz a
talajok visszatermelddését. Ezt megbecsiilvén ezen eredményekre jutunk:

Atlagosan 1 év alatt 1 tonna talaj/ha keletkezik. Haboritatlan erdékben, természetes
adottsagok kozott pedig csekély 0,004-0,005 t/ha mennyiség a talajok keletkezésének
gyorsasaga. (THOMSON L.M (1993).

Egyesiilt Allamokban és Nyugat-Eurdpa szinte teljes teriiletén a talaj termelédési
képessége évente 1-2%-ot tesz ki, ami kompenzalja az erdzid okozta lokalis talajer6ziot,
melynek mértéke helyenként 0,1-0,5%-0s (CROSSON, P. 1995)

A fent emlitett teriileteken a mezdgazdasag képes volt a népességugrasbol kovetkezd
fokozott ¢élelmiszer mennyiségének eldallitasara, gy, hogy a mezdgazdasagban
dolgozok szama 10% ala csokkent. INTERNETS3)

A felmérés (GLASOD, OLDEMAN, L.R. 1994.) szerint, 200 szakért6vel vizsgalta a
globalis talajpusztulds mértékét, miszerint 1,6 milliard hektar teriiletre jellemzden 82%
human eredetli, ellenben ebbdl csak 0,5% kiterjedésii teriileten keletkeztek
visszafordithatatlan kovetkezményei a helytelen haszndlatnak. Az eldbb emlitett
adatokrol nem lehet kijelenteni, hogy pontos adatok, hozzavetdlegesen becslésnek
tekinthetd. A talajok pusztulasaért felelds folyamatok koziil az egyik legjelentésebb a
viz okozta degradacios folyamatok. Jelentden ¢és atlagosan erodalt talajok Kozép-
Amerikaban 50 milli¢ hektar a teljes teriilet 16%-a, Azsidban 317 millié hektar az

Osszterlilet 7,4%-a, mig Afrikaban 267 millio hektdr az Osszteriilet 9%-a. Eszak-
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Amerika, Azsia és Afrika jellemzd er6zids folyamata a szélerézio is. Jelentésen és
kozepesen sz¢€l altal erodalt teriiletek az Osszteriilet 1,6-4,1 %-4t érintik. Eurdpaban a
teljes teriilet 4,1%-a azaz 39 millid hektar, ami érintett, Azsidban 90 millié hektar
(2,1%), Afrikaban 98 millio hektar (3,3%), Eszak-Amerikaban 32 millié hektar (1,7%),
Ko6zép-Amerikaban 5 millié hektar (1,6%). Az alabbi tdblazat mutatja, hogy globalisan
1.094 milliard hektart érint drasztikusan vizer6zio. A szél altali degradacid 549 millié
hektar, melybdl stlyos talajpusztulassal, 296 milli6 hektar érintett (2.Téablazat).
(INTERNET3)
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jtotta teriiletek a F6ldon (INTERNET3)

02716 suj
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2.Tablazat Talajer

Osszes  Osszes erdsen  Osszes erisen

. Viz dltal eroddlt terilet Szél dltal erodalt teriilet erodalt erodilt  eroddlt az Gssz-
Teriilet N . N .
teriilet teriilet teriilet Ya-iban
Envhén Kiizepesen Erdsen Ohssz . Envhén Kizepesen Erisen  Ossz,

Afrika N iy 102 227 it i 9 186 413 267 16
Azsia 124 242 73 441 132 73 15 222 fifd 405 15
Dél-Amerika 46 [is] 12 123 i 16 - 42 165 93 [
Kizép-Amerika | n 23 44 246 4 1 251 51 S0 25
Eszak-Amerika 14 46 - fil 3 il 1 i5 95 T8 7
Euripa 21 ml 12 114 3 ig 1 42 136 132 17
Ocednia 7 3 222 3 16 - N 46 99 3 1
Vilig M43 526 223 1094 269 254 26 4 1642 1029 12

Teriilet Erdzid dltal komolyan érintett teriiletek Osszesen a

ikiizepes és anndl erdsebb erdzid, millio ha) teriilet
Vizeroeid  Szélerozi Osszesen szizalékaban

Alffrika |69 98 267 16

Axsia 317 90 407 15

Dél-Amerika 77 1] 93 i)

Kiizép-Amerika 45 3 50 25

Fszak-Amerika 46 3 78 7

Eurdpa 93 39 132 17

Ocednia 4 16 20 3

Yilag 751 2 1047 12
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2.5. Europa talajdegradacios allapota

A foldeket érintd talajpusztulds komoly méreteket Olt, ami a talajokat kiméld
intézkedések nélkiil tovabbiakban minden kétséget kizardan az elkdovetkezendd idokben
romlani fog. (BRIDGES & OLDEMAN,1999; VARALLYAY 2006,2007).

Eurépai Unid altal létrehozott ,,Talajvédelmi Stratégia (CEC, 2006)” tartalmazza a
talajokat érintd legelterjedtebb pusztitd folyamatokat, melyek koziil néhany jelentds az
szikesedés, er6zid, élélények sokféleségének csokkenése a talajban, a talajokban
fellelhet6 humuszanyagok csokkenése (INTERNET 4).

A felsorolt problémak csokkentésére és ezek egyiittes kezelésére kidolgozott stratégia
felallitasaval lehet mod, mindazonaltal az egyes tagallamok sajat megvalositasi
intézkedéseket hozhatnak. Az egyes talajokat érintd degradaciés folyamatok
pontszerlien tlinnek fel, igy azokat ismerni kell. Az ilyen teriiletek feltérképezése
minden tagéllam egyéni feladatkore, a leheté legdsszehangoltabb modon (TOTH et
al.,2006)

Késobbiekben egy egységes monitorozd rendszer feléllitasa a cél, mely kihasznalja
azokat a differencidkat, melyet az Europai Talajiroda Halozat inditvanyozasara
kialakitott, nemzetk6zi kooperacidra alapozva jottek 1étre a tagallami moddszertanok
Osszehangolasara (RAMSOIL, ENVASSO). Az altaluk létrehozott ,, Talajinformacios
Munkacsoport”, az 6t leginkabb eléforduld talajokat pusztitdo folyamatra vonatkozo

kollektiv szisztémat és kovetelményt allitott fel (ECKELMANN et al.,2006).

2.6. Karpat-medence talajait érinté problémak

A tarsadalom mindennapi é¢letét befolyasolod feltételek az egyes tarsadalmi
csoportok esetén fiiggnek az emberi hozzdéllasuktél, a multra visszatekintd
hagyomanyoktol, szocidlis lehetdségeikrdl, sajat és csoportjukat érintd kiilonbségektol,
természeti illetve gazdasagi adottsagaiktol, melyek minden szocialis tarsadalmi csoport
esetén jelentGsen kiilonbozik (INTERNET 2). .

Azonban harom szempontban egyezik a kiilonb6zé emberi csoportok véleménye,

melyek az aldbbiak:
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- ¢lelmiszer mennyisége ¢és milyensége
- viz kivalo mindsége

- biztonsagos, harmonikus kérnyezet (INTERNET 2)

A fenti hdrom szempont, szoros kapcsolatban all a talajjal és felhasznaladsaval. Az
1997.¢vi Fold napjan emlitett kijelentés szerint: ,,Talaj és vizkészleteink ésszeri és
fenntarthatd haszndlata, megovasa, az ¢letmindség javitasanak fontos feltétele, ezért
ossz-tarsadalmi érdek” (VARALLYAY, 2000).

A fenntarthatd fejlodés differencialt alkotdéi a Karpat —medencében a talajok,
Okoszisztémak (teljes okoldgiai elemek Osszessége) keretek kozotti hasznalata, védelme
¢s allapotanak megodrzése, funkciojanak megtartdsa, mely a tarsadalmi csoportok

Osszességének felelds intézkedésével érhetd el. INTERNET?2)

2.7. Magyarorszag talajdegradacios allapota

Az 1990-es évek utolsé hanyadaban a ,,PHARE MERA 92’ Talajdegradacid
Térképezési alprojekt” (DALLEMAND et PERDIGAO, 1998) konstrukcidjaban
Magyarorszag talajdegradacios allapotanak feltérképezése, és az egyes teriiletek

lehatarolasa is megtortént. Amely 1:500000-es 1éptékii, topografiai és talajpusztulési
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adatbazis alapjan késziilt el (VARALLYAY et al, 2000). A talajokat jellemzd
lehatarold faktorok térbeli megjelenését térinformatikai adatbazisok elemzésével
csoportositottak. A tajak hasonld talajpusztulassal érintett teriileteit Osszevontak és
tovabbi clemzéseket, egyéb informaciés rendszereket is alkalmaztak, a kistajak
bevonasaval, hogy a degradacios térképek elkésziiljenek. Az igy kapott 88
talajpusztulassal érintett tertiletet, a kistdj nyilvantartashoz hasonldan, a talajdegradacio

mértékéhez mérten részletesen jellemezték (SZABO et al.,1998).

- N
e

2. abra Magyarorszag talajdegradacios térképe (INTERNET 2)

Az Eurépai Talajvédelmi Stratégia jovoltabol, a talajpusztulds okozta folyamatok
térbeli hatarok kijelolésére a fejlédé digitalis technikanak és a digitalis térképezésnek
koszonhetden, Magyarorszag, talajdegradacios térképének javitasara keriilt sor.
Magyarorszag teriiletére jellemzOen a degradacios térképek analizise alapjan
veszélyeztetettségi besorolast allitottak fel az aldbbi jellemzOk szerint tobbek kozott a
belvizes teriiletek, sz€ler6ziod, nitratosodas, szikesedés, alacsony humusztartalom illetve

tovabbi négy kategoria szerint (INTERNETA4).

2.8. A talajtan és a talaj fogalma

A talajtan a mezOgazdasdg nélkiilozhetetlen Osszetevdje, mely a talajok
rendszerezését és értékmérd tulajdonsagait vizsgéalja. A talajtan az agrondomia egyéb
szegmenseivel szigoraan osszefligg. Melynek részei a gyakorlati és az altalanos talajtan
targykorre oszthatd. Alkalmazott a gyakorlatban is ismeretes agrotechnika, és annak
minden szegmense, altalanos pedig a talaj keletkezéséb6l adodd értékmérd

tulajdonsagok. A foldfelszint borité réteg a talaj. Ertékméréje a tapanyagszolgaltato
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képessége. (CSERNI,2008)
Allandoéan variabilis, erételjes folyamatok szintere és emellett az emberiséget szolgald
termelési eszkdz. A term6fold egy olyan szerkezeti struktira, melyet a levegd a viz és

az alkoto alapk6zet hataroz meg (CSERNI,2008).

2.8.1. A talaj felépitése

Az alabbi dbra (3. dbra) mutatja meg a talaj mindségét befolydsold négy
tényez6t. A tomor szakaszban talalhatoak a kolloidrészecskék (1-500 nm). A term6fold
szerves (humusz) és szervetlen (asvanyi) anyagok elegye (CSERNI,2008).

szerves anyag

3. abra Talaj 6sszetevoi valyogtalajon (CSERNI, 2008)

A termdfoldet szervetlen és szerves alkotok épitik fel, ahol a mély szinli Szerves
anyaggal dusult, a vilagos pedig kézettipust anyagokbol allnaak. (CSERNI,2008).

A hazai alkalmazott rendszertan a genetikai és talajfoldrajzi tulajdonsagokra
terjed ki, mivel a keletkezésiikkel is foglalkozik, illetve az egyes teriiletre jellemzé
foldrajzi sajatossagokat is szem elétt tartja (CSERNI,2008).

Karpat-medence és a természeti értékekben kevésbé bévelkedd Magyarorszag
kifejezetten jelentds, ¢€s relative megjuld természeti tartaléka a talajkészlet.
(Vérallyay,1997,2000 a,c, 2002b)

- koriilményektdl fliggden megjuld energiaforras

- az eléforduld természeti energiaforrasok aktivatora, atalakitdja

- az elsédleges biomassza eldallitds szintere, bioszféra tdpanyagellatasaért

elsddlegesen felelds kozeg

- vizet, hot és a novények szamara nélkiilozhetetlen tdpanyagokat tarolja

- természetet méreganyagoktol csokkentd filterezd rendszere

- abiologiai sokféleség fenntartdja

- torténelmi emlékek gazdaja (INTERNET 2)
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A felsorolt rendeltetési elemek fontossdga folyamatosan ingadozik. Azt, hogy éppen
melyik talajfunkciot alkalmazza a human kozosség, nagyban befolyasolja a teriiletileg
aktualis politikai dontéshozatal altal kiadott iranymutatok és elvarasok. (INTERNET?2)

2.9. Talajpusztulast okozo folyamatok

A talajpusztulasi folyamatok kialakulhatnak a human tevékenységbdl addéddan
illetve a természetes folyamatoknak kdszonhetden is.
Talajpusztulassal a talajok tdpanyagtartalmukbol illetve termdrétegiikbdl is veszitenek,
ezek a folyamatok a helyes agrotechnika elvégzését és betartasat is megnehezitik.
A human tevékenységek (melyek elkeriilhet6k) indirekt és direkt hatasai nem jelentik a

végleges talajpusztulast (INTERNET?2).

Magyarorszagon az aldbbi talajpusztuldst okozé folyamatok vannak jelen
(INTERNET2):

- erozio: szél és viz

- talajok kémhatasanak savassa fokozodasa

- talajok sotartalmanak emelkedése

- talajok porusaibol a levegd frakcid eltiinése

- talajok vizhaztartdsanak tilz6 romlasa

- biodiverzitas és humuszanyagok csokkenése

- atapanyag negativ irdnyl csokkenése

- talaj filterez6 funkcidjanak elvesztése és tamasztdo képességének elvesztése

(INTERNET2)
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4. abra Talajtermékenységet befolyasolo elemek hazankban (INTERNET 2)

2.10. Talajok rendszerezése

A talajok rendszerbe sorolaskor (4. abra), az egyes talajféleségek tekintetében
meghatarozoak a keletkezéskori tényezok, ebbdl adoddan a termékenységet alkoto
fontos jellemzOk egymasra igen nagy hatassal vannak.

A szétvalasztdas az egyes talajféleségek esetén a podzolosodas, a tapanyag
felhalmozodas, a talajok soOtartalmanak emelkedése és a karbonat tartalom szerint
torténhet, melyek a produktivitasra hatnak (CSERNI,2008).

A talajok osztalyozésa Stefanovits alapjan:

- Hordalék- és vaztalajok: a ,,bioldgiai talajképzddés” mértéke elhanyagolhato

- Kozethatast talajok: a talajsavanyodasra nem képes, mivel a talajt felépitd
kézetre visszavezethetéen kevés a kioldodas mértéke.

- Barna erdétalajok: humuszosodas és azon kioldodasi folyamatok zajlanak,
melyeket csak kiss¢ befolyasol az alapkdzet. Meghatdrozza a Szervesanyag-
valtozas és az erdok mikroklimaja, ami miatt jellemzdek a savanytl kémhatasu
szerves anyagok és a kioldodas.

- Csernozjom talajok: Kivald minéségii humuszban gazdag talaj képzodott a

szaraz klima €s a meglévo bioszféra miatt. Szikes talajok: Na sok felgyiilemlése
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- Réti talajok: Eléforduld redukcids folyamataiban a levegotol elzart koriilmények

még inkabb fokozzak a kialakulasukat (CSERNI,2008).

B Kovicsos vaztaln Podzoios bama erdotalsj
Abet

Futchomek tis) [N Pazeucoglejes bama ercitsis
Mumuszos homoktsla Ramannfele bama erastale) [
s nebin o6 . e
T Renzina I Crermosiom bams ercetaio B szsgnae
NEBIH NTAI I Eva e B & ccmaracvanyos cssematiom 1ap talaj o

5. abra Talajtipusok Magyarorszdgon (Nébih, 2021)

2.10.1. Homoktalajok

Novényzetet tekintve kevés novényzet képes fennmaradni rajtuk, kevés a
kolloidtartalom ¢és a tapanyagtermelés elenyészd, amit eld tud Aallitani, kdnnyen
asvanyosodik, ez a futbhomok. A folyamatosan mozg6 felsd talaj réteg miatt a talajok
biodiverzitasa igen kedvezétlen. A homoktalajok viztartd képessége nem kielégito,
kolloidtartalma kicsi (CSERNI,2008).

A homoktalajok egyik fajtaja a humuszos réteggel mar rendelkezé (max.1%) talajok. A
fellelhet6 kolloidoknak koszOnhetéen kevésbé szarad ki, mint a futéhomok
(CSERNI,2008).

2.10.2. Szikes talajok

A szikességet befolyasolo tényezd kozott a vizoldhatod sotartalom képzddése a

vulkanikus eredetli tevékenységre vezethet6k vissza, melyek a terméfoldekben
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akkumulalodnak (mallas). llletve a felszini és felszin alatti vizek, és iiledékes kdzeteibol
eredhet. (CSERNI,2008)

Masodik szikességet befolydsold tényezé a Magyarorszagon a kutak furdsaval is
novelik a talajok szikességét. Tovabba a termelésbdl adodo fiistok és a human
tevékenységbdl adodod folyamatok is. Mdésodlagos szikesedést okozhat a jelentds
talajvizmennyiség. Okozhatjak tovabba, a nagy Kiterjedési felszini sos vizek, illetve
talajfelszint érintd talajvizek is. (CSERNIL,2008) Magyarorszadgon a szikesedés kivaltdja
az Alfold kiilonleges hidrogeologiai €s geoldgiai adottsagai miatt (SZABOLCS,1971).
A szikes term6foldek kialakulasban a natrium sék milyensége és mennyisége a

meghataroz6 (CSERNI,2008).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Mintateriilet bemutatasa

o
o
N
o
o
&
2
o
®

6. abra Kunszentmikldsi mintateriilet (Google Earth, 2021)

A szakdolgozat alapjat képez6 mintateriilet, az Alfoldon, Bacs-Kiskun
megyében talalhat6, Kunszentmikloson (6. abra). A kdrnyezé teriileteken jellemz6 az
Agrar-kornyezetgazdalkodas folytatésa, illetve az eldz6 években a természeti hatrannyal
stjtott teriiletekre felvehetd tadmogatasokat is igényelhették az itt €16 gazdalkodok
egészen 2019.évig. A mezOgazdasagi teriileteken jellemzé a f6 gabona ¢és mas
kultarnévényeink termesztése, tovabba jelentds a sziki gyepeken az allattartas. Jelenleg
a birkatenyésztés €s a szarvasmarha tenyésztés a meghatarozo, melyeknek csodas
szinterei a Kiskunsagi Nemzeti Parki tertiletek.

Kunszentmiklds adottsagait tekintve a mezdgazdasagi termelés meghatarozo kereseti
forras. A preciziés gazdalkodas kevésbé elterjedt, hiszen a telepiilés koriil gazdalkodok
foldteriileteire az aprozottsag jellemzd. Gyakorlatilag, eddig, nemigen alkalmaztik a
precizios gazdalkodas lehetdségeit. A jelenleg futd gépbeszerzési palyazatoknak
koszonhetden, azonban egyre tobb gazdalkodd valasztja a precizids gazdalkodasra is
alkalmazhaté gépeket. Sajnos, tapasztalatom szerint a foldteriiletek helyes

talajmintazasa sem szokott kelld mindségben és id6ben megtorténni. A gazdalkodok
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nagy része nincsen tisztdban a talajvizsgalatok jelentdségével és azzal, hogy ezek
szakiranyu  értékelésével mennyire csokkenthetd lenne az egyes teriiletek
porosodasanak, termorétegnek elhorddsanak mértéke. Természetesen az aktualisan
termelni kivant ndvénykultira allapotara is befolydsold hatdssal van a talajmintak
helyes kiértékelése, hiszen az optimalis tapanyag-gazdalkodds ¢és novényvédelem
pozitiv hatdssal van a novények kondiciojara. A kunszentmiklosi teriileteken
meglehetdsen fontos ezek szem el6tt tartasa, hiszen a tajra jellemzo a szikes talajok és
gyepek sokasaga. Sok esetben megneheziti, vagy kizarja egyes terlileteken néhany
novény termesztését. Jellemzo az allattartds, leginkabb juh és szarvasmarha tenyésztés
folyik. Az allatok altal termelt mellékterméket nem minden gazdalkodo alkalmaz
szivesen. Hiszen mind tudjak, hogy a szerves anyag és a magas kolloidtartalom jot tesz
a novényeiknek, ezzel szemben a gyepeken elfogyasztott gyommaggal teli tragya, nem
feltétleniil kedvez a megtermelni kivant kulturnévény fejlodésének. Gyakorlatilag a
gyomirtds tobbe keriil egy-egy szervestragya kijuttatds utdn. Az elhatalmasodott
gyomosodast, sok esetben arra fogjadk, hogy az Agrar-kornyezetgazdalkodassal érintett
tertiletekrdl, kizarolag gyommagvakkal szennyezett melléktermék keriil ki az allatok
alol.

A kivalasztott teriilet tulajdonosa 250 hektaron termel. A termeld
Kunszentmiklos Jaras teriiletén tobb telepiilésen is rendelkezik foldteriiletekkel. A
termesztett novénykulturdk kozott szerepel a kukorica, dszi buza, napraforgo, dszi arpa
¢s az Oszi kaposztarepce Jelenleg precizios gazdalkodasra egy CLAAS Axion 830 —as
traktor, illetve egy Landini Seria 6H 135 loerds alkalmas. Tovabba a CLAAS Lexion
440-es kombdjn is képes a precizios gazdalkodas eszkozeit kezelni. A betakaritdshoz a
kombdjnt haszndljak, melyet hozammérdvel nem szereltek fel, igy pontos
hozamadatokkal nem rendelkezem. A teriileten 2021.évi gazdalkodéasi évben Oszi
kaposztarepce novényt termel, igy a szakdolgozatomban szerepld kulturndévény is ez
lesz. A teriileten el6z6 évben 6szi arpat termelt, melynek terméshozama 7-8 t/ha volt. A
mintateriilet nagysagat tekintve 13,5 hektar. A MePar szerinti blokkazonositoja pedig
DUDET-9-19, helyrajzi szama pedig 0393/32 és 0393/19 (7. abra). A dolgozatban
szeretném megnézni az el6z6 gazdalkodasi évben is a miholdfelvételeket, melyekbdl
kovetkeztetni tudok a talajallapotra €s a ndvény teriiletenkénti termésmennyiség

eloszlasra.
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7. abra Kunszentmikldsi mintateriilet blokkja (MePar, 2021)

A gazdilkodd hosszi évtizedek oOta termel, hagyomanyos termelési
modszerekkel. Fogékony az 0j technologidkra, de nagyobb beruhdzast, egyelére nem
tervezett. Az O0szi kaposztarepcét 2020. szeptember 3. napjan vetette. Megfeleld talaj-
elokészitéssel, mitragya alkalmazassal és megalapozott novényvédelemmel. Sajnélatos
modon, a talajvizsgalati eredményeket nem preferalja és nem is alkalmazza. A termelést
megneheziti, hogy nitrat-érzékeny teriileten gazdalkodik, igy a nitrat direktivat
kotelezden betartva kell a termelést folytatnia. A megndvekedett miitragyahasznalat
nem kedvez a talajok nitrat tartalmanak. Az aratds 2021. julius 2.-a4n tortént, ahol a
termésmennyiség 1,9 t/ha lett. Az 0Oszi kaposztarepce utéveteménye Oszi buza lett,
melyet 2021.oktober 3.-an vetettek el. A miitholdfelvételeken is jol latszik, hogy a
termdteriilet kicsit sem homogén, valtozatossag jellemzi. Az egyes kultarak esetén
szembetling eltérések lathatdak a teriilet bizonyos részein. Az 6szi kaposztarepce egyes
fenoldgiai fazisdban késziilt miuholdfelvétellel vizsgdlom a talajallapotot és a

termésmennyiséget.



23

3.2. A talajmintavételezési pontok meghatarozasa, GPS koordinatak beallitasa

A vizsgédlathoz pontmintdkat szedtem a teriiletr6l, melyek helyének
meghatarozasara miiholdfelvételt valasztottam. A szemmel lathato eltérésekbdl vettem a
mintadkat. A teriileten 11 pontmintat gyljtottem, melyeket a Kecskeméten talalhato
Neumann Janos Egyetem Kertészeti ¢s Vidékfejlesztési Karan taldlhaté Talaj és
Novényvizsgalo laboratoriumban vizsgaltattam be. Vizsgalatnak a sziikitett vizsgalatot
valasztottam, melybdl az adott teriilet pontmintai alapjan kovetkeztetni lehet a szikesség
¢s a termoteriilet lazasaganak mértékérol.

A talajvizsgalatoz el6szOr megvizsgaltam az internetrdl  let6lthetd
miuholdfelvételeket. Megallapitottam, hogy a teriilet egyaltalan nem heterogén, a talajt
tekintve. Ezzel mérlegeltem, honnan érdemes a talajvizsgalati mérépontokat beallitani.
A teriilet egyes részein jol lathatdak a vilagosabb ¢€s sotétebb tonust teriiletek (9.4bra).
Gyakorlatilag a termétalaj szemmel lathatéan homogén teriiletébdl csak kontrollként
valasztottam kettd mintapontot. Az 6szi képosztarepce kultirat tekintve a mintapont
levételt kedvezden segitette, hogy a kultura nem tal slirli ndvény. A talajvizsgélati
tekintve a tavaszi, 8-11 leveles rozettas allapotaban szedtem. A gazdalkodd akkor még
nem volt kint a fej €s lombtragyazast elvégezni.

A GPS koordinatakat a telefonom segitségével, elmentettem. A késziilék (Iphone X) a

pontos koordinatakat jeldli (8.4bra).

15:27 9 R

Sajat helyzet

Sajat helyzet
megosztasa

47,040629 19,150893

8. abra Talaj mintavételezési koordinatak (Sajat, 2021)
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Ezekrdl pillanatfelvételt készitettem, melyeket az aldbbi tablazat (3. tablazat) szemléltet.
Tizenegy pontmintat gylijtottem, melyek bekeriiltek a tdblazatba.

3.tablazat A gyijtott talajmintdk GPS koordinatai (Kunszentmiklos, 2021)

Foldrajzi szélesség Foldrajzi hosszusag
1 47°02°34"" N 19°09°05"" E
2 47°02°31"" N 19°09°08"" E
3 47°02°30"" N 19°09°00"" E
4 47°02°29"" N 19°08'58" E
5 47°04°06"" N 19°15°09"" E
6 47°04°06"" N 19°15°04"" E
7 47°04°06"" N 19°15°02"" E
8 47°04°07"" N 19°15°08" E
9 47°04°81"" N 19°15°69"" E
10 47°04°09"" N 19°15'12" E
11 47°04°73"" N 19°15°67"" E

9. abra Az egyes mintavételi pontok helye vizudlis meghatarozassal (Google Earth,
2021)
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3.3. A talajmintavételezés eszkozei és menete

A teriiletr6l 2021. marcius 20-an gyujtottem a talajmintdkat. Az akkori talajallapotot
tekintve kultirnévénnyel boritott a teriilet. A talajmintavétel leginkabb vegetacidmentes
idészakban ajanlott, de mivel a dolgozathoz végiil masik teriiletet kellett valasztanom,

ezért kellett vegetacidval boritott tertiletrdl gyiijteni a mintakat.

A mintazas eszkozei:
- kis kézi aso,
- vodor
- mintavételezési zacsko

- QGPS koordinatak vételezéséhez telefon

e =

&

i T8 T R, B,

10. abra Oszi kaposztarepce 2021 mérciusaban (Sajat, 2021)

A mintavételezés ideje 2021. marcius 21. napja volt (10. 4bra). A zacskokat a
mintavételezes elott, ellattam sorszammal, illetve datumoztam. A teriiletre kiérve a talaj
felsd rétegét, mely esetleges szarmaradvannyal szennyezett, letisztitottam. Majd a talaj
felsé 0-30 cm mélységébdl talajmintakat szedtem. A 11 talajminta esetén koriilbeliil egy
kilogramm talajmintat szedtem mind a tizenegy mintdhoz. A talajminta leaddshoz

szlikséges dokumentumokat kitoltdttem, és hozzacsatoltam a kész talajmintdkhoz. A
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laboratoriumban a  sziikitett talajminta vizsgalatot valasztottam, mivel az
alapvizsgalatban szerepel tobbek kozott az Arany féle kotottség (Ka), Osszes vizben

oldhato so, szénsavas mész és nitrat tartalom is.
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4.1. Laboratoriumi talajmintak elemzése

4, tablazat Talajvizsgalati eredmények I. (Sajat, 2021)

Mintak laboratoriumi azonositd szama: T1228/21 T1229/21 T1230/21 T1231/21 T1232/21 T1233/21 T1234/21 T1235/21
Blokkazonosité:| DUDET-6-16| DUDET-6-16| DUDET-6-16| DUDET-6-16| DUDET-6-16| DUDET-6-16| DUDET-6-16| DUDET-6-16
Par i 0393/32) 0393/32 0393/32 0393/32 0393/32 0393/32 0393/19 0393/19
Minta kddja: 1] 2| 1 4 5 6| 7| 8
Tdbla merete: 6,00 ha 5,00 ha
Mintaveteli melység: 0-30 cm. 0-30 cm 0-30 cm 0-30 cm 0-30 cm 0-30 cm 0-30 cm 0-30 cm
Vizsgalat neve Mer!ek- Eredmeények
egységek
pH (H0) - 7.6) 7,69 7,72 7,86 7,94 7.89 7,84 8,25
pH (KCD) 7,08 7.4 7,26 7,32 7,45 7,27 7,27 7,62
|Arany fele kotottsegil Arany-f.
szam (Ky) kot egység 40| 39 38 38 35 32 40 31
Osszes so ;
(vizhen oldhaté) m/m % légsz.a. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02] 0,02 0,02
Szénsavas mMesz m/m % légsz.a. 9,8 16,9 13,5 18,6 4,48] 513 13 22
Humusz m/m % légsz.a. 2,73 2,13 2,2 2,37 1,77| 1,84 2,6 1,45
Nitrit+nitrat 3 - -
nitrogen (KCD mg/kg légsz.a. 8,24| 5,89 1,21 2,68 5,63 3,53 3,2 8,58
fffff“"'l’e““md mg/kg légsz.a. 297 259 289 185 328| 195| 247 202
Kalium-oxid (AL) mg/kg légsz.a. 356 454| 232 164 310| 123 189 186
Magnézium (KCD) mgrkg légsz.a.
Natrium (AL) mg/kg légsz.a. 62,5| 124| 60,2 48,5 29,5 19,3] 41,4 336
Cink (EDTA) mgrkg légsza.
Réz (EDTA) mgrkg légsz.a.
|Vas (EDTA) mgrkg légsza.
Mangan (EDTA) mgrkg légsz.a.
Szulfat-kén (KCI) mg/kg légsz.a.
Magyardzat: < x0¢ : a mért érték kisehb, mint xxx ; > xxx : 2 mért érték nagyebh, mint vex.

5. tablazat Talajvizsgalati eredmények II. (Sajat, 2021)

Mintédk laboratdriumi azonoesitd szdma: T1236/21 T1237/21 T1238/21

Blokkazonositd:| DUDET-6-16| DUDET-6-16| DUDET-6-16

Parcellaszdm: 0393/19 0393/19 0393/32

Minta kddja: 9 10 11

Tabla mérete: 5,00 ha 6,00 ha
Mintavételi melység: 0-30 cm 0-320 cm 0-30 cm

Vizsgalat neve ;:5;;;1;;‘ Eredmeények

pH (H20) - 7,92 7,97 7.84

pH (KcD - 7,33 7,53 7,32

R 7 - =

?\-siizbf;\su?ldhatm m/m % légsz.a. 0,02 = 0,02 0,04

Szénsavas mesz m/m % légsz.a. 7,24 8,04 11,2

Humusz m/m % légsz.a. 2,46 1,83 2,

E;:;;;;;‘t(lgaél) mg/kg légsz.a. 427 3,57 8,0¢

f_ffff““'l’e"t“id mg/kg légsz.a. 156 109 272

Kalium-oxid (AL) mg/kg légsz.a. 199 449 a7¢
Magnézium (KCI) mg/kg légsz.a. . -

Natrium (AL) mg/kg légsz.a. 70,5 73,7 67,
Cink (EDTA) mg/kg légsz.a. . -
Réz (EDTA) mg/kg 1€gsz.a. . -
Vas (EDTA) mg/kg légsz.a. . -
Mangan (EDTA) mg/kg légsz.a. - -
Szulfat-kén (KCl) mg/kg légsz.a. . -

Magyarazat

x,%x : & mért érték kisebb, mint x 300 ; > xx,x - a mért érték nagyobb, mint xxx
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A fenti tdblazatokbol kideriil (4. és 5. tadblazat), hogy a vizsgalt talajmintak alapjan az
Arany-féle kotottség mértéke a homokos valyog és valyogtalajok talajféleségébe

sorolhato.
6. tablazat Szant6foldi tertiletek humusztartalma (INTERNETS)
Humusz %

Szdmtofoldi termhely K, Igen . - i o5
gyenge Gyenge | Kiozepes Jé Igen jo
F Coarniitin falalok >42 <200 | 201240 | 241300 | 301400 | 400<
S T <42 <150 | 151:1.90 | 191250 | 251350 | 3.30<
P >38 <|,50 1.51-1,%0 1,91-2,50 2.51-3,50 3.50<
{1 B oo T8 | <120 | 121150 | 151200 | 201300 | 300<
T, Kitiitt réti és glejes >50 <200 | 201-250 | 251330 | 331450 | 4.50<
| erdétalajok <50 <hoO | 1,61200 | 201280 | 281400 |  400<
z P, : 3038 <(,70 071-1.00 | LOI-LS0 | 1.51-2,50 2.50<
IV oAy & Lk <30 <040 | 041070 | 071-1.20 | 121200 | 2.00<
o ; >3() <1.80 181230 | 231-3,10 | 3.114.00 4.00<
R smssbsate <0 | <140 | I4LI80 | 181260 | 261350 | 3.80<
VI, Sekély termbréteg, vagy | >32 | <130 | 131-1.70 | 171240 | 241330 | 3.30<
| erdsen eroddlt lejtds talajok <42 <080 | 081-1.21 T B21-1.90 | 191.280 | 2.80<

Az eredmények 31 és 40 koz¢ esnek, melyeket a bekezdés feletti tablazat értékei
alapjan lehet megallapitani (INTERNET 5). A gyujtott talajmintadk esetében a pH
(H,O) a 7,6 -8,25 kozotti intervallumban, mig a pH KCl 7,08-7,62 kozotti
intervallumban mozgott, mely alapjan a talajok pH tartalma lugos vagy bazikus
csoportba sorolhatdak (INTERNET 7). A vizben oldhat6 0sszes sotartalmat tekintve a
mintak egyetlen egy kivételével mind a <0,02 kategoriaba tartoztak, mely szerint a
teriiletek csekély sotartalommal birnak. Az egyetlen kiilonb6z6 értékii is (0,04nm/m)
ugyanebbe a kategoriaba sorolhaté (INTERNET 5).

A szénsavas mész tartalom igen valtozékony képet ad a szedett mintak

vonatkozasdban. A kalcium-karbonat tartalom kifejezetten modosithatja a talajok
kémhatasat, melyet tomegszazalékban (m/m %) allapitanak meg. A talajok azon
teriiletein, ahol 15% feletti szénsavas tartalmat mériink, foszfor lekotddést kell varni
(INTERNET 5).
A talajmintak tekintetében a legalacsonyabb érték 4,48 m/m%, a legmagasabb 22
m/m% értékig terjedt. Amely azt mutatja, hogy a gyengén meszestdl az er6sen meszes
talajig eléfordulnak foltok a mintateriileten (INTERNET 5).

A humusztartalom a talajmintdk szervesanyag-tartalmat jelzik, ezen anyagok

oxidalhatosaganak mértékével jellemezziik. A kapott humuszmennyiségeket, nem lehet
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fiiggetleniteni a talajféleségektdl, hiszen egy homoktalaj esetén a humusztartalom, ha 2
%-ot eléri, magas humusztartalmu talajnak szamit. Ez az egység hatdrozza meg az adott
talaj nitrogénszolgaltatd adottsagat (INTERNET 7). A mintds esetében a
humusztartalom 1,44-2,6 m/m% ko6z6tt valtozik, azaz a jelenlegi mintak homoktalajon,
kozepesen ellatottak humusztartalommal (INTERNET 7).

A nitrogén, nitrat tartalmat figyelembe véve, ha mértéke eléri a 7 mg/kg értéket,
igen nagy mennyiségl nitrogén kiszoras tortént vagy pedig csapadékmentes idészakon
van tal a kultirndvény, €és ezért nem tudja felvenni a nitrogént a talajbol (INTERNET
7). A kunszentmiklosi teriiletr6l szarmazé mintdban, igen eltéré mértékli az egyes
mintavételi pontok nitrat eredménye. (2,68-8,24 mg/kg)

Natrium tartalmat vizsgalva megéllapithatd, hogy a tenyészteriileten igen magas
kiugréértékkel is rendelkeziink. A 8. talajminta esetén az érték 336 mg/kg, illetve a 2.
talajminta esetén pedig 126 mg/kg. Osszességében elmondhatod, hogy a vételezett
talajmintak esetén inkabb magas natrium tartalmakat mértiink. Egyetlen egy minta
talalhatdé 20 mg/kg alatti natrium tartalommal (6. minta). A magas natrium tartalom
negativan befolyasolhatja egy adott kultirnévény fejlédési allapotat, hiszen a teriilet
szikesedésének kezdetét mutatjdk. Az elfogadott irdnyelv szerint 30 mg/kg értékig
megfelelonek tekinthetd a talajok natrium tartalma, mig a 40-60 mg/kg érték esetén mar
negativ folyamatok megjelenésére utalhat (INTERNET 7). A mi esetiinkben a két
kimagasléan nagy érték aggodalomra adhat okot. A két igen magas értékii talajminta a
tabla szélein talalhatoak. Ebbol arra kovetkeztettem, hogy az esetlegesen
megnovekedett értékeket okozhatta egy nagyobb csapadék, hiszen a terliletek a
termo6fold erodalt részein talalhatoak.

A laboratoriumi eredmények alapjan a mintak foszfor-pentoxid (AL) és kalium-
oxid (AL) értékei mind a jo illetve az igen jO kategoriakba sorolhato. Az értékeik 156
mg/kg- 447 mg/kg és 123 mg/kg- 454 mg/kg kozott mozognak. A talaj tapanyag
szolgaltatd képességét hasonlitjuk Ossze a termesztendd kultirndvény fajlagos
tapanyagsziikségletével (P,Os és K,0), ez alapjan hatdrozzuk meg a kelld miitragya

hatdanyag mennyiséget (INTERNET 7).
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4.2. Tavérzékelési adatok

Munkam soran Sentinel 2 miihold felvételeket hasznaltam, melyek a Copernicus
Open Acess Hub adatbazisabol ingyenesen letdlthetdek, regisztraciot kovetden.
A mintateriiletet megkerestem a Copernicus Open Access Hub oldalon, ahol
vegetaciomentes ¢és vegetacioval boritott iddszakokat vizsgaltam. A 2019.évi
eléveteményt, illetve a 2020-as év 0szén elvetett 0szi kaposztarepcét illetve a 2021-es
évet is megvizsgaltam. A 7. tablazat szemlélteti azon Sentinel 2-es muholdfelvételek
adatait, melyek alapjan a kiértékelést végeztem. A vizsgalt idészakban jO mindségi,
felhomentes felvételeket valasztottam ki a tovabbi elemzések céljabol.
Lathatd, hogy az alkalmazott savok kozott a BO3, B04 és a B08-as savok voltak a

meghatarozoak, ahol a savok geometriai felbontasa 10 méter.

7. tablazat Kiértékeléshez hasznalt mitholdfelvételek (SAJAT, 2021)

Datum Vegetaciomentes/vegetacio Miihold Geo.felbontas Alkalmazott
savok

2019.10.27 gabona el6vetemény, kelés el6tt Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2019.12.11 gabona elévetemény, kelés utan Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2020.08.27 Gszi kaposztarepce vetés eldtt Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2020.09.11 Oszi kaposztarepce kelés el6tt Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2020.09.21 Oszi kaposztarepce kelés kozben Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2020.10.06 6szi kaposztarepce kelés utan Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2021.02.18 Oszi kaposztarepce kelés utan Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2021.05.10 Oszi kaposztarepce kelés utan Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2021.07.13 aratds utan Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08
2021.08.10 tarld Sentinel-2 L2A R10 m B03,B04,B08

4.3. Tavérzékelési adatok elemzése

A szakdolgozatom kiértékelése elsddlegesen a vizualis kiértékeléssel kezdddott, hiszen
a mintateriiletek kivalasztasa 1s a muholdfelvételekbol, a szemmel lathato
kiilonbségekbdl addodtak. Azonban a tdblan beliili heterogenitas térképezését digitalis
képfeldolgozassal végeztem.

Az adatok digitalis képelemzése a képek megfeleld formatumma alakitasaval
kezdoédott. A QGIS 3.6.1 verzidju program segitségével a JP2 fajlokat atalakitottam TIF
formatumu fajlokka. Az atalakitott fajlok az IDRISI Selva programba importalhatova

valnak.




31

Az IDRISI szamitogépes programot az Egyesiilt Allamokban fejlesztették ki,
melynek raszter alapu adatokat kezel. A hosszl fejlesztési évek utan, egy olyan
rendszert alkottak, mely alkalmas a fenntartdsok kezelésére ¢s idobeli eltérések
kiértékelések futtatasara, képfeldolgozasra és azok analitikai elemzésére. A szoftver az
alabbi mikodésre képes: egyes adatok rogzitésére, megjelenitésére, allomanyok
modositasara, az, statisztikai adatok feldolgozasara, képfeldolgozasra, eredmény
kimutatasra és az eredmények alapjan hozott dontések tdmogatéasara, és az egyes térbeli
informaciok halmazanak kiértékelésére. (VERONE, 2011)

Az IDRISI Selva program segitségével elvégeztem az egyes felvételek szamitogépes és
vizualis analizisét. Szegmentalassal és klaszterezéssel, automatikus osztalyozéssal
elemeztem a miitholdfelvételeket.

Az osztalyozasnak ezt a modjat, Unsupervised training-nek nevezik, egy nem
befolyasolt osztalyozas, mivel nagyon kevés intézkedést igényel a kliens részérdl. Az
értekelést illetben a kapott eredményt, a felhasznaldé elemzi, az egyes osztalyokat
elnevezi ¢és finomitja. A nem befolyasolt osztilyozds elnevezése a klaszterezés
(clustering), mivel ,a modszer a spektralis térben lehatarolhatd pixelcsoportok
kialakitasara torekszik” (Mucsi, et.al., 2011). Azon allomanyokat, melyek statisztikailag
nézve kozel azonos pixelekként jelennek meg klasztereknek nevezik. A kapott
osztalyozasi eredményeket térképi eljarasokkal, GIS feladatokkal egyesitjiik,
kiértékelhetjiik, és alkalmazhatjuk tanulotertiletekként is (Mucsi, et.al., 2011).

Az osztalyozasi algoritmus hatdrozza meg az egyes osztalyokat, amely az 0sszes jelen
1évé pixelt alkalmazza kiértékeléskor. Ezeket az algoritmusokat a lent emlitett
jellemzdk alkotjak:

- ISODATA: a szinképi tavolsagokkal végzi az egyes klaszterek csoportositasat,
ezzel szemben i1smétl6dé modon csoportositja a pixeleket. Tehat minden egyes
csoportra Ujravizsgalja a feltételeket, és igy sorolja ujabb osztalyba az egyes
pixeleket, igy egyre optimalizalja az egyes eredményeket. (Mucsi, et.al., 2011).

- RGB: egy specifikusabb osztalyozasi mddszer, szemben az ISODATA-val. 3sav
8 bites informacidit alkalmazza a klaszterek kialakitasanal, ,,ugy, hogy a 3-
dimenzids spektralis térben meghatarozza a pixeleket befoglald térrészleteket, s

ezek lesznek az osztalyok (Mucsi, et.al., 2011).”
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A dolgozat céljat figyelembe véve, a tovabbi kiértékeléshez a 2020. augusztus
27-én késziilt felvételt valasztottam. Az alabbi felvételen az 6szi képosztarepce vetése
eldtti mintateriilet 1athato.

A tablan beliili heterogenitas vizsgalatat automatikus osztalyozasi modszrrel
végeztem el. A klaszterezés paramétereinek valtoztatidsaval maximadlisan 8 ¢és
minimalisan 4 adattomoritést (klaszter) vizsgaltam. Hat és nyolc klaszter esetén
elmondhat6, hogy tul aprd, néhany pixelbdl allo, nem szignifikans eltérésekkel
rendelkez0 kategoriak is keletkeztek. A teriilet heterogenitasat legjobban a négy osztalyt
tartalmazo klaszterezési eredmény mutatja (11. abra) Az abran szemléltetett kategoriak
az utofeldolgozasi korrekcidkat is tartalmazzak. Erre azért volt sziikség, hogy az egyes

kategoridkon beliil el6forduld pixelnyi eltéréseket megsziintessem.

11. abra Automatikus osztalyozas eredménye (Sajat, 2021)

A hamisszines felvételen 4brazolt osztilyozasi eredmény jol tiikroz a tabla
heterogenitasat, egyes kategoridk hatérai illeszkednek a tertilet vilagosabb és sotétebb
szinnel megjelend tabla térbeli valtozasaihoz. A sarga szin jeldli az erodalt és kevésbé
termOkeépes teriileteket, ahol kovetkeztethetlink a vizhidnyos allapotra is. A 11. abran

lathatoak, a teriilet egyes kiilonbségei. A z6ld szin jeldli a magasabb terméshozamra
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képes tertileteket. A bord6d és a narancs pedig, a miholdfelvételeket is Osszevetve a
vizesebb terilileteket mutatja, ahol a soétartalom emelkedésére ¢és a magasabb
humusztartalomra gondolhatunk. A laboratériumi eredményekkel 6sszevetve, a teriiletre
inkabb a felvehet6 kalium, a foszfor tartalom kevesebb. Ezekr6l a teriiletekrol kisebb a
kimosodas.

A laboratériumi eredményekben a 2. 3. 4. 11. mintavételezési pontban igen
magas a szénsavas mész tartalom, tehat erésen meszes a négy teriilet. Amely jelentds
foszfor lekotédést valthat ki. A talajképzést tekintve elonyds szerepe is van, hiszen a

mésztartalom segit a morzsas szerkezet kialakitasdhoz.

12. abra 2020. augusztus 27.-osztalyozas eredménye (SAJAT,2021)

A masik modszer, amelyet alkalmaztam a tabla variabilitdsanak vizsgalata soran
az a szegmentalas volt. ,,Szegmentalas soran a képet egymassal 6sszefiiggd, homogén, a
szomszédoktol elkiiloniild teriiletekre osztjuk fel. Egy szegmensbe szomszédos pixelek
keriilnek, amelyek — bizonyos hasonlésagi kritériumok alapjan — felteheten
ugyanahhoz a tematikus (pl. felszinboritasi) kategoriahoz tartoznak.” (VERONE, 2015)

A 13. &bran lathato a szegmentalas eredménye.
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13. abra 2020. augusztus 27. szegmentalas eredmény (SAJAT, 2021)

A kovetkezd abran lathatdo a két eljards eredménye (13. abra). Elmondhato, hogy
spektralisan eltérd tablarészek egyértelmiien azonosithatoak, elkiilonithetok. Azonban

az atmenetet képezd értékek esetén eltérések mutatkoznak.

14. abra 2020.augusztus 27 — A két eljaras eredménye (SAJAT, 2021)

A kovetkezd 15. szamu abra, a vegetacioval boritott teriileteket mutatja be. A Sentinel

2-es felvétel 2021.februar 2-an késziilt, a vegetacio szarba indulas el6tti allapotban van.
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15. abra 2021.februar 2. Szin kompozit, vegetacioval boritott teriiletekrdl tablahatarral

(SAJAT,2021)

A 15. abran a kompozit lathato, melyet a B03, B04, BO08-es savok
felhasznalasaval készitettem. Lathatdak a szinkiilonbségek, a kultirndvény fejlddésbeli
kiilonbségeire utalnak. A vords szinnel jelzett teriiletek a jo terméseredményt vetitik eld.
A vOrds savokban a novényallapot jo szinten abrazolodik. A zold teriiletek, a gyenge

termdrétegli talajra utalnak, mig a sarga a kimagaslo szintet mutatja.

16. abra Automatikus osztdlyozds (CLUSTER) eredménye a baloldalon, és az
utofeldolgozas utani eredmény a jobb oldalon (SAJAT, 2021)

Elvégeztem az osztalyozast a vegetacidval boritott teriileten, de mivel nagyon sok apro,
néhany pixelnyi klaszter is keletkezett, igy megtortént a filterezése az osztalyozott
teriiletnek. Az utofeldolgozashoz median filtert alkalmaztam. 3x3-as filter méretet
vélasztottam, de tovabbra is maradtak kimarado klaszterek. Igy a mar filterezett képet

yjrafiltereztem, 3x3-as filter mérettel (16. abra).
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17. abra Utéfeldolgozassal korrigalt osztalyozasi eredmény (SAJAT, 2021)

A vegetacidval boritott teriileten szembetlinébbek az eltérések, mint vegetdciomentes
1d6szakban. JOl latszik, hogy az Oszi kaposztarepce fejlddése az egyes teriileteken mas
allapotban van, hiszen masképp veri vissza az elektromagneses energiat (17. abra). Jol
érzékelhetd, hogy a talajt boritdé novényzet, kiilonbozé mértékben fejlodik.

Az aldbbi kompozit a mar fejlett 6szi kaposztarepcét mutatja. A tertileti kiilonbségek itt
is szembetlindek, gy, hogy a novénytakaré zarodni kezd. A kép 2021.aprilis 9-i

allapotot mutatja be.

18. abra 2021 .februar 2. A szegmentélas eredménye (SAJAT, 2021)

A 18. abra a szegmentalt teriiletet abrdzolja, melyen lathatd, hogy kiemelkednek

nagyobb intenzitasu szegmensek. A teriileten jellemzbek a szikesedés okozta hatasok,
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de humuszos homoktalajt allapitott meg a laboratoriumi vizsgalat. Lemosodassal

érintett tertilet is szépen elkiiloniil a tdblam déli részén.

19. abra 2021.4prilis 9. Kompozit az észi kaposztarepcével boritott teriiletrdl (SAJAT,
2021)

A teriileten jol lathatoak a lefolyassal érintett szakaszok (19. dbra). A csapadék
ebben az iddszakban nem volt jellemzden nagy mennyiségl, viszont az egyes esdzések,
melyek kialakultak, hirtelen lefolyasu esok voltak, ami negativan befolyasolta a névény
fejlodését. Az eredményeket tekintve a vords szin jelen példa esetén, az éppen kielégitd

novényallapotra utal. A z6ld és a narancssarga osztalyok a jo novényallapotra utalnak.

20. abra Automatikus osztalyozas (CLUSTER) eredménye a baloldalon, és az
utofeldolgozas utani eredmény a jobb oldalon (SAJAT,2021)

A 20. abran lathatoak az egyes osztalyozasi eredmények. Ezen a felvételen is

elvégeztem az osztalyozast, a vegetacioval boritott teriileten, de mivel nagyon sok apro
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klaszter keletkezett, igy megtortént a filterezése az osztalyozott teriiletnek.
Klaszterezésnél négy csoportba soroltam az értékeket. Az utdfeldolgozashoz itt is a
median filtert alkalmaztam, a 3x3-as filter méretet valasztottam, de tovabbra is
maradtak kimaradé klaszterek. Igy a mar filterezett képet tjrafiltereztem, 5x5-6s filter

mérettel. A 21. dbra mutatja a végeredményt.

21. abra Az osztalyozott teriiletek mintateriiletre illesztése (SAJAT, 2021)

Szemmel lathat6, hogy az egyes iddintervallumokban a ndvényi allapot hogyan
valtozik. Az el6z6 képsorozat elemzéshez képest, sokkal inkdbb kitlinik a teriilet déli
részein a valtozatossag.

A kovetkez6 képek, az 6szi képosztarepcét megel6z6 iddszakot mutatjak be. A felvétel
a 2019. oktober 27. napjan késziilt. Kelés eldtti allapotban, hiszen az 6szi kaposztarepce

eldveteménye dszi gabonandvény volt.
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22. abra Kompozit a gabona kelése el6tti teriiletrél, 2019.oktober 27. (SAJAT, 2021)

Az eddigi képekhez viszonyitva itt lathat6 leginkabb a talaj véltozatossdga. A
déli teriileten a jellegzetes vildgos sav kitlinden abrazolodik. A talajvizsgalat alapjan
azon szakaszba sorolhat6 a 8. és a 10. talajminta. Ezek a teriiletek kimagasld eredményt
mutatnak az ammon-laktatos natrium tartalom terén. A 8. minta 336 mg/kg, a 10.

talajminta pedig 449 mg/kg értékkel parosul.

23. abra Automatikus osztalyozas (CLUSTER) eredménye a baloldalon, és az
utofeldolgozas utani eredmény a jobb oldalon (SAJAT,2021)

A 23. abran a hat osztalyba sorolt mintateriilet lathato, amit a sok apré klaszter miatt
lathatéan, nem fogadok el. Igaz a filterezést elvégeztem, de igy is sem megfeleld a

feldolgozott kép. Az 5-0s filter mérettel dolgozva, megkaptam a megfeleld eredményt.
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24. abra Utodfeldolgozas eredménye (baloldal), kompozitra helyezett eredmény (jobb
oldal) (SAJAT, 2021)

25. abra 2019.oktober 27. szegmentalt teriilet (SAJAT,2021)

A szegmentalasi eredmények is jol mutatjak a tabla sokszinliségét (25. abra). Az egyes
elemek ismétlddve megjelennek. Hiszen tudjuk a teriileti adottsdgok valtozdsa nem
gyors folyamat.

Az alabbi felvétel 2019. december 11-én késziilt, amelyen a mar kikelt vegetacio
lathato.
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26. abra Kompozit a vegetacidval boritott teriiletrél, 2019. december 11. (SAJAT,
2021)

Jol lathato, hogy a téli id0szakban késziilt a felvétel, hiszen a teriilet sotétebb tonusu,
vizesebbek a teriiletek (26. dbra). A jellegzetes savok tovabbra is latvanyosak. A teriilet
ko6zépso részén az 0szi arpa egyontetil.

A 27. abran lathato az elvégzett automatikus osztalyozasok eredményeként a
kettd felvétel. Az els6 a hat osztalyba sorolassal 1étrehozott eredmény, mig a masodik a
négy osztalyba sorolas eredményét mutatja. Lathatdan az es6 képen nagyon sok az apré
klaszter, igy még egyszer elvégeztem az osztilyozast. Akkor kaptam a masodik

automatikus osztalyozas eredményét.

27. abra Automatikus osztalyozas (CLUSTER) eredménye (SAJAT,2021)
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28. abra Az utofeldolgozasok utani eredmény (SAJAT,2021)

A 27. abran lathato, hogy az utofeldolgozast kovetden, milyen eredményt kaptam. A bal
oldali kép az 5x5-0s filter méretet mutatja. A jobb oldali, pedig a 3x3-as filter méretet,
amit masodjara készitettem el. A két képet 0sszehasonlitva az elsé eredménnyel fogok
dolgozni, hiszen a 29. abran lathat6 eredmények alapjan az elsé lesz a megfeleld

szamomra.

29. abra Az utofeldolgozott képek kompozitra helyezve (SAJAT, 2021)
A kultirnévény szempontjabodl, ismerve az Oszi arpa habitusat, jol lathatd, hogy
nagyobb egyontetli szakaszok vannak a tablan beliil. Ezt okozhatja a kultirnévény

fejlettségi allapota, a teriilet akkori vizhaztartésa is.



43

30. abra Szegmentalasi és osztalyozasi eredmények kompoziton (SAJAT,2021)
A szegmentalasi és kompozit eredmények hasonldésdgot mutatnak, némi eltéréssel. A
kapott eredménybdl jol latszik az egyes szegmensek eltérése.
Az utolséd elemzésre szant felvételek az idei évben késziiltek. Az dszi képosztarepce

aratdsa utan. A felvételek 2021. szeptember 27. napot dbrazoljak.

31. abra Kompozit tablahatarral 2021.szeptember 27. (SAJAT, 2021)

A kaposztarepce aratds utdn tarloapolast végzett a gazdalkodo. Egyszer megtarcsazta

2021.augusztus 25-én, majd késobb a talaj elokészitést elvégezte, az 6szi buza szamara.
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32. abra Elkésziilt maszk (SAJAT, 2021)

Az eldz6 eredményekhez is feltétleniil sziikség volt a maszk elkészitésére. A B02-es

savot alkalmaztam a kivitelezéshez.

33. abra Automatikus osztalyozas (CLUSTER) eredménye (SAJAT,2021)

Az automatikus osztalyozast elvégeztem 4 ¢s 6 osztalyba sorolassal. A 33. kép
abrazolja, ahol az els6 kép a hat, mig a masodik a négy osztalyra felosztott teriiletet
mutatja. Jol lathato, hogy az elsé képen a kalszterek aprozoddottak, az eredmény sem
tokéletes. A masodik képen a 4 osztalyba sorolt pixelek szinte tokéletes fedést mutatnak

a mintaterulettel.
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34. abra Az utofeldolgozasok utan kapott eredmény (SAJAT,2021)

A teriiletre két eredményt is kaptam az utéfeldolgozas soran, mivel a harmas és
az Otos filter méretre is elvégeztem a miiveletet. A 34. dbra a végeleges eredményt
mutatja. Ebben az esetben a 3x3-as filter méretet valasztottam.

Az alabbi kép (35. abra) az utofeldolgozas utdni eredményeket abrdzolja a kompozit

teriileten.

35. abra Az utofeldolgozott képek kompozitra illesztése (SATAT,2021)

Az els6 kép az altalam elfogadott, a tablara jellemzd sajatossdgok itt abrazolddnak

leginkabb.
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36. abra Szegmentélasi eredmény (SAJAT, 2021)

A teriilet vegetacidmentes allapotban jol abrazolja a foltokat (36. abra), melyek alapjan
a szikességet megallapitottuk. A laboratériumi eredménybdl csak annyi deriil ki a
szikességet illetden, hogy a s6 felhalmozodas jelenleg még nem magas szintii, viszont a

mészfelhalmozddas jelentds, ami a laboratdriumi eredményébdl is jol latszik.

4.4. Sotartalom indexek eredményei

A dolgozatban szerepld mintateriilet kapcsan egy vegetaciomentes iddszakot
valasztottam a s6 indexek alkalmazasara (2020.augusztus 27.)
Az adatok feldolgozasdhoz egy marokkoi tanulmany indexeivel generdltam az egyes
képeket.
A 8. tdblazatba azokat az indexeket helyeztem, melyeket alkalmaztam az elemzés soran.
Az elemzéshez, hozzatartozik a laboratériumi értékek vizsgalata is. Jelen esetben a
mésztartalom lesz a meghatdrozo, hiszen humuszos homoktalaj, mely szikesedésre

hajlamos.
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8. tablazat Az alkalmazott marokkoi indexek (ATMAN et al., 2018)

INDEX ROVIDITES | KEPLET
SOTARTALOM INDEX | SI-T (R/NIR)x100
SOTARTALOM INDEX | S2 (B-R)/(B+R)
SOTARTALOM INDEX | S5 (BXR)/G
SOTARTALOM INDEX | S6 (RXNIR)/G

A téblazat elsd indexével (SI-T) a voros €s a kozeli infravords tartoméannyal dolgoztam.

Eredményként a 37. abrat kaptam.
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37. abra Sétartalom index SI-T (SAJAT, 2021)

A képen megfigyelhetd eltérés a teriilet egyes szakaszain. A teriilet jobb oldalan
markansabban megfigyelhetdek a szikesedés nyomai.
A kovetkezd abran az S2-es index eredménye lathat6. A felvétel kevésbé hoz

kiilonbséget a mintateriileten az el6z6hoz képest.
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38. abra S2-es sotartalom index eredménye (SAJAT, 2021)

A 39. dbran az S5-0s index eredményei lathatoak. Szépen abrazolodik a mintateriilet

sz¢lein elkiiloniild sav, amely kortilbeliil 3250 értéket vesz fel, sotartalmat illetéen. Az

abra mutatja legkifejezébben a teriilet sotartalmanak kiilonbségeit.

39. abra S5-6s sotartalom index eredménye (SAJAT,2021)

Az utolso salinity index az S6-os (40. abra). Az egyes indexek esetén mas-mas

tartomanyba sorolja teriilet sossaganak mértékét. Az S5-06s és az S6-0s hasonlo

kozéptartomanybeli eredményt mutatott.
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40. abra S6-os sotartalom index eredménye (SAJAT, 2021)

A dolgozatban szerepld teriilet, miiholdfelvétel alapjan torténd sotartalom elemzését
tekintve elmondhatd, amit a laboratériumi eredmények is aldtimasztanak. Jelenleg

szikesedd teriiletrdl beszéliink. Melyet a helytelen agrotechnika és ndévényvédelem
fokozhat.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A szakdolgozatom alapjat a szikes talajok és azok termésre gyakorolt hatdsan
alapszik. A talajok vizgazdalkodasa a szikesek €s a homoktalajok esetén sem megfeleld.
Ebbdl is addédhatnak termesztésbeli gondok. Megallapitottam, hogy a laboratoriumi és a
térinformatikai elemzéseket dsszevetve, nem a szikesség mértéke a legmeghatarozobb.
A laboratoriumi talajvizsgalat eredményeként a szikesedésre hajlamos talajok kozé
sorolhatd a mintateriilet, tovabba megallapithato, hogy humuszos homoktalaj a
mintatertiilet talajfélesége.

A mintavételek eredményébdl kideriil, hogy az egyes pontmintdk esetén a
gyakori kiugrd érték a mésztartalom, amely, arra ad utaldst, hogy a teriilet szodas
szikesek kozé sorolhatd. Az egyes teriileti elemzésekbdl kideriil, hogy a talaj nem
homogén. A klaszter és szegmentalasi abrak eredményeként, a vegetacioval boritott és
vegetaciomentes teriileteken igen szépen 4abrazolodnak a meszességbdl, illetve a
vizgazdalkodas moddosuldsabol adodo kiilonbségek. Az egyes teriileti szakaszokon a
vizgazdalkodast a teriiletet meghatarozo talajféleség szabalyozza. A humuszos
homoktalajok estén a viztartalom kisebb, hiszen a homoktalajok vizateresztd képessége
a kapillarisokon sokkal nagyobb, mint egy kotott, jelen esetben szikes talaj esetén, ahol
a vizet kdnnyen megkdtni képes a talaj.

Az egyes elemzéseket Osszevetve érzékelhetd kiilonbség a vegetacioval boritott
és vegetaciomentes elemzések kozott. Az elsd megkozelitésnél az 6szi arpa esetén,
egyontetiibb az eredmény, mig az 0Oszi kaposztarepce vonatkozdsdban, kevesebb
termésre kovetkeztethetiink a mintateriilet egyes részein. A vegetaciomentes teriileteken
pedig a kotott viz mennyisége utalt a humuszosabb talajrészletekre. Ezek 6sszhangban
vannak a kultirndvénnyel boritott teriiletekkel. Mindkét elemzés lathatd eredményeket
produkalt. A késObbiekben meghatarozobb lehet, az ilyesfajta termésbecslések és
talajallapot felmérések alkalmazasa.

A sotartalom indexek vizsgalataval 1athatova valt a mintateriiletre vonatkozo so6
felhalmozddas eléforduldsa. Lathato, hogy nem nagymértékii, de egyes indexek esetén
kozel kozépértéket mutaté eredményeket kaptam. Ezek az S5 és S6-os indexekbdl
lathatoak. A laboratoriumi eredményekkel 0sszevetve, itt is az igazolodott be, hogy a

talaj egyes részein, a pontmintdkat nézve magas mésztartalommal parosul a miihold
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felvételek elemzése.

Allaspontom szerint érdemes tovabbi vizsgalatokat végezni az egyes teriiletek
kapcsan. Az altalam vizsgalt teriiletek vonatkozéasaban, egy kézzel foghatd eredményt
kaptam, hiszen hozammérési adatok nem alltak rendelkezésre a mintateriiletrél. A
szemmel lathatd eltérések €és azok azonositsa megtortént, mind vegetaciomentes ¢€s
ndvényzettel boritott szemszdgbdl is. Akkor lehetne a leginkdbb pontos eredményt
kapni, ha hozammérésre is sor keriilne. A precizios gazdalkodas egyre nagyobb
mértékben kezd elterjedni. Telepiilésiinkdn is a gazdalkodok a kiilonb6zo palyazati
lehetdségeknek koszonheten, igyekeznek precizids gazdalkodasra alkalmas gépeket
vasarolni. Osszhangban a laboratoriumi eredményekkel lehetne kifejezetten pontos
vizsgalati eredményeket kapni.

A végzett vizsgalattal bebizonyithat6 a precizios gazdalkodas, ezen beliil a hozammérés

fontossaga, hogy az egyes teriiletekrdl a lehetd legpontosabb képet kapjuk.
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6. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag talajait tekintve igen sokszinl talajadottsagokkal rendelkezik. Az
Alfold egyes teriiletei homokos, humuszos-homok ¢és szikes talajokon talalhatd. A
szakdolgozatom témajat tekintve, a mintateriilet Kunszentmikléson, az Alf6ldon
fekszik. A mezdgazdasagi termelés terén felismerheté a precizidos gazdalkodas
fontossaga. A hozammérési adatokkal ¢és a laboratoriumi eredményekkel 6sszhangban
kifejezetten termelésorientalt gazdalkodast lehet folytatni. Az egyes novényvédelmi
szerek és tapanyagok optimalis felhasznalasaval csokkenthetd a kornyezetterhelés, és a
novényi kondicio is fokozhato.

Szakdolgozatomban szerepld mintateriiletet a laboratoriumi eredményekre
alapozva, kiilonboz6 iddintervallumokban, vegetdcidmentes és vegetacidval boritott
allapotban is vizsgaltam. Vizsgélatom célja, hogy a termésmennyiség valtozasara tudjak
kovetkeztetni a teriilet egyes pontjain. Osszefiiggéseket kerestem a talajallapot és a
termésmennyiség kozott, ugy, hogy hozammérési adatok nem alltak rendelkezésre.

A vizsgalat soran SENTINEL 2-es miiholdfelvételeket elemeztem IDRISI
program segitségével. A tablan beliili térbeli és iddbeli valtozdsokat az automatikus
osztalyozassal ¢€s szegmentéalassal térképeztem. Ezek eredményeként az egyes
1d6szakokban végzett vizsgalatok soran lathatova valt a kiilonbség a novényzettel
boritott és boritatlan teriiletek kapcsan. A laboratoriumi eredményekkel 6sszehasonlitva
a teriileten érzékelheté a talajallapotbeli kiilonbség. A miholdfelvételek pontos,
elemezhetd eredménnyel szolgalnak ezek bemutatdsara. Eredményként kaptam, hogy a
talaj magas mésztartalma miatt szodéas talajok kozé tartozik, amellett, hogy a
laboratoriumi eredmények alapjan humuszos homoktalajként azonositottak.

A vegetacids idoszakban késziilt felvételek esetén az elemzések igen latvanyos
eltéréseket mutatnak a teriilet egyes részein. Az 6szi arpa esetén, mely az elévetemény
volt, lathatd, hogy a teriilet egyes részein nem olyan szembetlindek a kiillonbségek. Az
osztalyozds eredményeként viszont, lathatova valt a novényi allapot kozotti eltérés.
Mindkét novényzettel boritott mintateriilet esetén a 4-es osztalyozast valasztottam. Az
Oszi képosztarepce esetén a felvétel kevésbé heterogén képet mutat. Jol elkiilontl a

talajadottsagbol adodo eltérés.
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A vegetaciomentes teriileteken, mind a harom vizsgalt esetben, a felvételek, szinte
azonos képet mutatnak. Mindharom esetén, automatikus osztalyozassal négy kategoriat
sikertilt felallitani. A teriilet spektralis tulajdonsagai a mintateriileten fellelhetd erodalt,
¢s meszes foltoknak kdszonhetd.

A talaj sotartalmanak vizsgalatara indexeket alkalmaztam. A vizsgalat sordn a
SI-T, sotartalom index 2, sotartalom index 5, sotartalom index 6 indexeket alkalmaztam.
Ezek kiértékelését tekintve az elsd kettd nem hozott vart eredményt, kevésbé feltlindek
a kiilonbségek. Az S5 és S6 index esetén viszont a teriiletek heterogenitasa valtozott. A
kapott eredmény alapjan a mintateriilet jelenleg szikesedd allapotban van. Elkiiloniilnek
a mésztartalmu teriiletek. A laboratériumi eredmények igazoljak, hogy a talaj,
szikesedésre hajlamos, mésztartalma igen magas. A mésztartalom, a pontmintak helye
alapjan, a sotartalom elemezéssel 6sszhangban talalhatoak.

Osszességében elmondhatd, hogy a precizids gazdalkodashoz sziikséges adatok
tavérzékeléssel ¢és terepi mérésekkel nyerhetok. Tobb forrasbdl szarmazo adatok
elemzésével, olyan kovetkeztetések vonhatdk le, melyek alapot adhatnak a tervezéshez.
A dolgozat elemzései alapjan lathat6, hogy a mitholdas felvételek alkalmasak, a teriilet
heterogenitasarol vegetacids iddszakban és azon kiviil is eredményt mutatni. Ezek
egylittes  alkalmazasdval megoldhat6, az optimdlis ndvénytermesztés, ami

koltségesokkenést €s haszonndvekedést idéz eld csokkentett kdrnyezetterheléssel.
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7. SUMMARY

In Hungary, we can find a wide variety of soil types. On the Hungarian Great
Plain, sandy soil, humus-sandy, and saline soil are the most common types. The sample
area examined in my thesis is located in Kunszentmiklos, which is part of the Hungarian
Great Plain. In agricultural production, the role of the precision farming has become
more and more significant over time. With the help of yield measurement and
laboratory test results, farmers can reach a real production-oriented farming. As a result
of optimal usage of plant protection products and nutrients, the environmental impact
can be reduced by using nutrients and plant protection products contributing to
improved plant conditions.

In my thesis, | have analysed the sample area based on laboratory results at
different time intervals in a vegetation-free and vegetation-covered state. The main
object of my research was to determine the change of the production at certain points of
the studied area. | have tried to find correlations between the soil condition and the
yield, without having any measured yield data.

During my research, | analysed the images recorded by SENTINEL 2 satellite
using the IDRISI program. | plotted the changes in space and time with automatic
assortment (classification) and segmentation. |1 have found significant differences
between vegetated and uncovered areas in each period. By comparing these results with
the laboratory data, | could see the difference in the soil condition. I concluded that the
examined soil was a sodic soil due to its high lime content. Additionally, | also
identified humus-sandy soil in the sample based on the laboratory results.

The images taken during the vegetation period showed remarkable differences at
some parts of the area. In case of the winter barley, which was used as preceding crop, |
saw that the differences in some parts of the area are less pronounced. However, based
on the classification, the difference between plant conditions became visible. For both
selected sample areas, | selected the classification four. In the case of winter swede
rape, the recording showed a less heterogeneous picture. The difference due to soil
properties was clearly visible. In the vegetation-free areas, regarding all three cases, the
images showed almost identical patterns. For all three, four categories were established
by automatic classification. The spectral properties of the area were due to the eroded
and calcareous spots found on the plot.

| used indices to test the salinity of the soil. In my thesis, SI-T, salinity index 2,
salinity index 5, salinity index 6 were used. After evaluation, the first two indices did
not produce the expected results; the differences were less striking. In the case of the S5
and S6, the heterogeneity of the areas changed. Based on the results, the sample area is
currently in a salinizing state. The calcareous areas were separated. Laboratory results
confirmed that the soil, which was prone to salinisation, had a very high lime content.
The lime content was in accordance with the salinity analysis based on the location of
the spot samples.

Overall, the data required for precision farming can be obtained by remote
sensing and field measurements. By analysing data from multiple sources, conclusions
can be drawn to provide a basis for design. Based on the analysis of my dissertation, the
satellite images are suitable for displaying the heterogeneity of the area during and
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outside of the vegetation period. By using the data from the analyses and images
together, optimal crop production can be achieved, resulting in cost reductions and
increased profits along with reduced environmental impact.
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