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1. Bevezetés

Gyakorl6 foldméré munkam soran el0szor az ipari geodézia szakteriiletével keriiltem
kapcsolatba, amely bevezetést jelentett rogton a szakma stirtijébe. Mivel kiilonb6zo
munkak jellege igen széles palettdn mozgott, ezért a geodézia ezen szegmensében nagyon
sok olyan, elére nem lathaté feladattal talaltam magam szemben, melyre ott helyben
megoldast kellett talalni. A munkék sokrétisége a foldmérésben hasznalt kiilonbozd
modszerek és miszerek alkalmazasat kovetelte meg ¢és komplex gondolkodasra
0sztonzott. A szdmos fajta munka egyikét alkottak a tervezési térképek készitése (mérés,

szerkesztés), mely a jelen szakdolgozat témajanak f6 gerincvonalat alkotja.

Mivel az élet gy hozta, hogy id6kdzben a geodézia egy teljesen mas szakteriiletére
sodort, mégpedig a kdzmiivek vilagaba - azon beliil is a villamos energia szakteriiletére -

ezért ezen két téma 0tvozésébdl allitottam Gssze az alabbi munkamat.

Szakdolgozatomban réviden be fogom mutatni a kézmiivek torténetét, a témaval
kapcsolatos alapfogalmakat. Kitérek a kiilonb6zd szakdgakra, valamint a modern kézmi
nyilvantartasra, az e-k6zmiire. Munkahelyem a Magyar Villamos Miivek Energetika Zrt.,
mely az egyik legnagyobb multra visszatekintd kozmii vallalat, valamint a
nemzetgazdasag stratégiailag egyik legfontosabb &gazata szintén bemutatdsra kertiil.
Ertekezni fogok a tervezési térképek fogalmardl, felhasznalasi teriiletér8l és azok
készitésérol, az azt megvalositd technoldgiakrol €s mérési modszerekrdl. Majd szeretném
részletezni a konkrét munkat, amely megkivanta a tervezési alaptérkép készitését. Kitérek
a felhasznalt technologidkra és a felhasznalt miiszerekre, szoftverekre. Végiil pedig a

megszerkesztett kozmii szakagi térképen bemutatom a projekt megvalosult allapotat.



2. A kozmii fogalma, torténeti attekintése

,Ko0zmiveknek nevezziik azokat a kiilonb6z6 vezetékrendszereket - a hozzajuk
tartozo l1étesitményekkel, kzponti berendezésekkel egyiitt - amelyek a lakossag, az ipar,

a mezOgazdasag stb., bizonyos szolgaltatasi igényeit elégitik ki”. [1]

2.1. Kozmiivek az 6korban

A mai értelemben vett kozmiivek torténete egészen az 0korig vezethetd vissza. Mivel
akkoriban még nem volt dram és gaz, ezért az elsé kézmiivek célja az életet ado viz
elvezetése volt, elsésorban az OntdzOhelyek szamara, valamint a lakossag ivéoviz
igényének kielégitésére, illetve ezzel egyiitt a szennyviz elvezetésének problémajara is
megoldast kellett talalni. Mar kr.e. az 6kori Rémai Birodalomban is az akkori kornak
megfeleld modern vizhélozatot hoztak 1étre, melybdl ma is szdmos épitmény még
fellelheté Eurdpa szerte. Igaz a vizvezeték alapvetden nem rémai taldlmany volt, mivel a
leletek alapjan mar az egyiptomi kultirdban is megjelentek kezdetleges vizelvezetd
megoldasok (nyitott arkok halozata), amit a Foldkozi-tengeri orszdgok koziil tobben —
koztik a gorogok — tovabb fejlesztettek, mégis a romaiak emelték olyan magas

technologiai szintre, amit a mai értelemben mar kdzmiinek nevezhetiink.

Kezdetben tehat Egyiptomban még a nyilt arkos megoldasokat alkalmaztak, amik
els6sorban az Ontdzés céljat szolgaltdk, de késébb mas kultirdkban egyre inkabb
foldalatti csatornakban, alagutakban tortént a viz elszallitdsa, ami mar nem csak az
ontdzést szolgalta, hanem a lakossag ivoviz igényeit is kielégitette, valamint a Romai

fiird6k szamara is termalvizet biztositott.

A vizvezetékek anyaga széles palettan mozgott. Készitették 6lombol, terrakottabol,
kobdl egyarant. Mivel Pompei varosaban példaul egy nyomotartaly rendszeren keresztiil
oldottdk meg a viz tovabbitasat, ezért az 6lom vezetékek anyaga els@sorban arra szolgalt,
hogy nyoméstartd legyen. Ennek ellenére a leletek arrdl arulkodnak, hogy gyakoriak

voltak a csotorések.



A Roémai Birodalom leglatvanyosabb, ma is tobb helyen épségben fennmaradt
épitményei az aquaeductus-ok (vagy akvaduktok), melyek a viz elvezetésére szolgalo
magasvezetékek. Ennek az épitészeti megoldasnak a célja, hogy az egyenletlen terepen a
viz lefolyasahoz sziikséges lejtést, boltives kialakitasu pillérek sorozataval valdsitottak
meg. A viz a tetején, a kbl épiilt csatornaban folyt le. Ez a fajta megoldas dragabb volt,
mintha a fold alatt vezették volna el a vizet, éppen ezért, ahol volt alland6 lejtés a

domborzatbol kifolyolag, ott a felszin alatti vizelvezetést alkalmaztak.

l.abra: Segoviai vizvezeték

forras: https://latvanyossagok.hu/a-10-legszebb-okori-vizvezetek/

A Roémai Birodalom vizvezetékhéaldzatanak kiépitése annyira hatékony volt, hogy a II.
szdzadban Traianus csaszar uralkodédsa alatt mar csak a meglevd halozat javitasara volt

sziikség. Ezek a vizvezetékek akar tobb szaz éven keresztiil is mitkddtek és szolgaltak a



Romai Birodalom vizellatasat. Minden idok leghosszabb akvaduktja Karthagoban épiilt

Hadrianus csaszar uralma alatt, ami 132 km hosszu volt.

A csatornahalozat kezdetben még el volt maradva a vizvezetékekhez képest. Azokban
a varosokban, ahol a telepiilés lejtds vidékre épiilt, ott a szennyvizet egyszerlien csak az
utcara engedték, ami a gravitdcio kovetkeztében lefolyt. A késObbiekben azonban
higiéniai okokbol is a csatornahaldzat is kiépiilt. Robmaban a csapadék- és szennyvizet
példaul a Tiberis folyoba vezették, ami az el6bbinél kozegészségligyi szempontbol
lényegesen jobb megoldasnak mindsiilt. A rémai focsatorna neve Cloaca Maxima volt,
ami egy boltozatos folyosd volt, melynek a magassdga 4.20 m, szélessége 3.20 m.
Ezekbdl szamos alvezeték agazott el, ami elvezette az esdvizet, a flirdok és haztartdsok

vizét, valamint az illemhelyek szennyvizét is.

2.2 Kozmiivek az 6kori Pannoniaban

A mai Magyarorszag teriiletén 5 varosban, Sopronban, Obudan, Tacon,
Szombathelyen és Oszényben talalhatoak vizvezeték maradvanyok. Ezek kozill a
szombathelyi (Savaria) a leghosszabb. Egy ilyen akvadukt megépitése nagyon nagy
szakértelmet kivant, igy gyakran tavolabbi tartomanyokbdl érkeztek mérnokok a
tervezéshez és a kivitelezéshez. A kitlizéshez dioptrat és Un. chorobat-ot (korobat)
hasznaltak. Ez utobbi egy olyan vizszint ellendrzd eszkdz, amit leginkdbb a vizvezetékek
épitésénél hasznaltak a Romai Birodalomban. A savariai (Szombathelyi) vizvezeték a
Koszegi-hegységbdl indult a Bozsoki volgybol és egy kb. 26-28 km hossza foldalatti
csatornaban vezette el a vizet Szombathelyre. Az elmult évtizedekben épitkezések soran
tobb tucatszor bukkantak az egykori vezeték maradvanyaira. Egy viszonylag hosszt, 3.3
km hosszu szakaszon ezért a csatorna jol rekonstrualhato. A Savaria csatornan elvezetett

viz eljutott a lakohazakba, kozépiiletekbe és a fiirdokbe is. [2]



2.abra: a Savaria vizvezeték maradvinya

forras: https://se.hu/feltarjak-a-kokorszaki-telepulest-seben-es-a-romai-kori-savariaba-vezeto-

vizvezeteket/

2.3 A gaz és a villamos kézmiivek kialakulasa

A vizvezetékekhez képest az egyéb kdozmiivek, mint pl a gaz és az elektromos, csak
joval késobb kezdtek kiépiilni. El6szor a 18. szdzad végén kezdték a gazt, mint energiat
hasznositani, de akkoriban még csak lokalis jelleggel, nem kozmiivekbe szervezve
vilagitdsra hasznaltdk. A nagyilizemi géazgyartds alapjai az angol William Murdoch
nevéhez fizddik. A legelsé gazvezetéket a szintén angol Lord Dundal hozta létre.
Ekkoriban a gazt még mindig csak vilagitasi célokra hasznaltak, de mar nagy lizemben
alkalmaztak, mert utcakat, hidakat vilagitottak ki vele, ami szép lassan atvette az utcai
olajlampaktdl az uralmat. Ipari szinten a gazt csak a 20. szazadban kezdték alkalmazni,
habar a 19. szazadban mar miikodtek gazgyarak, de azok kizarolag vilagitashoz allitottak

eld a gazt.

Magyarorszagon Széchenyi Istvan nevéhez fizddik az els6é gazfejlesztd
hasznalata, amit angliai utja soran szerzett be. A késziiléket a kastélya vilagitasara
hasznalta. Az els6 gazgyar csak 1855-ben ¢épiilt meg Pesten, amely k&zponti

gazszolgaltatast nyujtott mar, igy ez idaig a létesitmények vilagitasa egyedi gazellatassal


https://se.hu/feltarjak-a-kokorszaki-telepulest-seben-es-a-romai-kori-savariaba-vezeto-
https://se.hu/feltarjak-a-kokorszaki-telepulest-seben-es-a-romai-kori-savariaba-vezeto-

volt megoldva. A szazadforduldig tovabbi 4 épiilt, és 1945-re mar Gsszesen 10 gazgyar
mikodott Magyarorszagon. Ekkor igaz még csak a gyarak korzetében, de vezetékes
gazszolgaltatas miikodott. Idovel pedig egyre nott a lakossag konyhai gazigénye is. A
foldgaz eleinte csak a koolaj termelés mellékterméke volt, aminek egy részét
felhasznaltak, mas részét visszasajtoltak a tarold rétegekbe, a tobbit meg elengedték a
levegdbe. Az ipari felhasznaldsra csak 1950 utan keriilt sor, mikor jelentds géztelepek
fedeztek fol az Alfoldon. 1965-re megépiilt a Budapesti korvezeték, ezaltal az ipari
lizemek egyre tobb gazt hasznaltak fol, valamint a lakossag flitési igénye is egyre
novekedett. A 70-es évekre a Szovjetunio feldl vezetéken érkezd gdz és az idokdzben
felfedezett 0jabb gaztelepek megsziintették a varosi gaz gyartasat. Mivel a mai napig
vannak olyan telepiilések, ahol nincs vezetékes gaz kiépitve, igy ezeken a helyeken PB

gazszolgaltatok probaljak kielégiteni a megnovekedett igényeket. [3]
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3. abra: Magyar nagynyomasi gazvezeték rendszer

Jforrds: www.g7.hu

Az aramhalozatok fejlédése bizonyos szempontbol hasonlo utat jart be, mint a

gazkdzmiivek, ugyanis kezdetben nem beszélhettiink orszdgos halozatokrol. Mai


http://www.g7.hu/

értelemben a villamos rendszerek alapeleme az erémi, ahonnan aztdn bonyolult
vezetékek halozatan keresztiil eljuttatjak az aramot a fogyasztokhoz. A 19. szazad végén
azonban még maximum varosi, de sokszor annal kisebb rendszerek miukodtek csak.

Akkoriban a villamos halozatok bevezetésének uttérdje a magyar Ganz gyar volt.

Az els6 szarnybontogatasok ez esetben is a vilagitas terén kezdddtek, de mivel
ekkorra a gazlampak mar elterjedtek a kozvilagitasban, ezért nehéz volt megtorni azok
monopoliumat. 1886-ban a Ganz gyar ajanlatot tett kilenc utca kozvilagitasanak
kiépitésére Budapesten, de az elutasitasra keriilt. 1891-re eljott az ideje a nem csupan
vilagitas c€l aramhéldzatok kiépitésének. A FOvarosi Tanécs palyazatott hirdetett
Budapest teriiletén egy haldzat kiépitésére, melyre 4 palyazo cég jelentkezett (3 osztrék,
1 magyar), melyet végiil a magyar Ganz gyar nyert meg. Pénziigyi szempontbdl nem a
Ganz adta a legkedvez6bb ajanlatot, de az 6véké volt a legkiterjedtebb halozat, ugyanis
6k a budai oldalra is kiterjesztették volna, tovabbéa a masik hdrom palyazattal szemben,

akik egyenaramu haldzatot akartak kiépiteni, a Ganz valtéaramu terveket nyujtott be.

Természetesen nem csupan a févarosban voltak torekvések villamositasra, hanem
mas nagyvarosokban is. Szombathelyen példaul a Raba folyo vizenergiajat aknaztak ki
mellyel nem csak Szombathely, hanem Sarvar és néhany kornyezd falu kozvilagitasat is
megoldottak. De ebben a megyében példaul nem a valtéaramu, hanem az egyenaramu

rendszer kiépitését tamogattak.

Orszéagos szintll villamoshalézat gondolata csak az 1920-as években bontakozott ki.
Akkoriban ugy lattak, hogy az erdmiiveket a szénbanyak kozelében kell 1étesiteni, ahol a
Magyarorszagon banyaszott gyengébb mindségli szenet fel lehet hasznalni, természetesen
import jo mindségli kdszén beszerzésével egyiitt. Az elsd elképzelések szerint a gyenge
hatasfokkal miikodé gézmozdonyok villamositdsara hasznaltdk volna az eldallitott

aramot.

Ez idaig az egyenaram valtoaram kérdésében nem volt egységes allaspont, amit végiil
1934-ben torvényben szabalyoztak, mely el6térbe helyezte a valtéaramu
transzformatorok hasznalatat, mely altal sokkal nagyobb tavolsagra lettek képesek a

halozatok az energiat eljuttatni.



A 1L vilaghébora, mint minden téren, a villamoshél6zatban is nagy kéarokat okozott,
de ezeket viszonylag hamar helyredllitottak, hiszen egyre nagyobbak lettek az
energiaigények. 1948-ban aztan sor keriilt a villamos energia ipar allamositasara, mely
keretében 1étrejott az Allami Villamossagi Rt., ami egy kozponti kézbe helyezte az 6sszes
erémiivet és elosztd vallalatot, amely egy egységes rendszerbe kapcsolta a kiilonallo
halézatokat. Késébb aztdn a Villamosenergia Szolgaltaté Vallalat veszi at a rendszer
lizemeltetését, melynek rendszervaltaskor torténd feldarabolasaval l1étrejottek a regionalis

aramszolgaltatok. [4] [5]
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3. A magyarorszagi kozmiinyilvantartas rendszere

Mint az az el6z6 fejezetbdl is kideriil, a kozmiivek kezdetleges valtozatai, elsdsorban
a viz és csatorndzasi rendszerek mar az okorban is megjelentek. Az évszazadok soran
egyre fejlodott azok megvalodsitasanak technoldgidja és a hatékonysaga, valamint a Fold
lakossaganak novekedésével azok szama is ardnyosan novekedett. A 19. szazadra,
részben az ipari forradalomnak is koszonhetden robbanasszerli technologiai fejlédés
indult, amellyel parhuzamosan egyre nétt a tarsadalom energia igénye is. Ezt drasztikusan
fokozta az is, hogy a Fold lakossaga a 2000-es évek elejére, 40 év alatt megduplazodott,
ami tovabb novelte a kozmiivek szdmanak sziikségességét. A fejlett tdrsadalmak, koztiik
Magyarorszag lakossaga ugyan megtorpant vagy csokkend tendenciat mutat, de a 21.
szazad rohamos fejlodése miatt ez a kdzmiivek szamaban nem mutatkozik meg, sot az

rohamléptekben névekszik.

Munkam soran napi szinten tapasztalom, hogy a legtobb halozatépités célja a
halozatbévités vagy az ember terjeszkedése miatti uj halozat létrehozéasa. Es ugyanez igaz
a tobbi kdzmii szolgaltatds esetén is. A sokszor végelathatatlan mennyiségli kozmii egyre
inkabb megneheziti a tervezdk, kivitelezok munkajat, hogy ujabb és jabb kabeleket
fektessen a mar meglevok mell€ ugy, hogy azok a biztonsagi szabalyoknak megfeleléen
teljesithessék a feladataikat. Szintén heti szinten tapasztalom, hogy a megndvekedett
kozmiiszam és az ismeretlen vagy nem megfelelden térképezett felszin alatti vezetékek
miatti atvagasok, illetve nem megfeleld helyen futd kozmiivek okozta attervezések
sziikségessége miatt rendszeresek a cstiszasok és az akadalyok (csOtorés, aramkimaradas,
gazszivargas). A 21 szazad felgyorsult életét tehat pillanat alatt képes megbénitani egy
ismeretlen vagy egy nem a térképnek megfeleld helyen futd kézmii nyomvonal.
Természetesen a probléma nem ennek az évszazadnak a tipikus jelensége, hanem ez mar
joval korabban a 20. szazadnak is gyakori gondja volt, éppen ezért mar akkor felmeriilt a

kiilonboz6 haldzatok térbeli helyzetének nyilvantartasanak a sziikségessége.

Egy kozminyilvantartas kidolgozdsdhoz hosszu jogi €s szakmai Ut vezet. Elséként
1970-ben tettek kisérletet a szabalyozasra €és a nyilvantartas egységesitésére, melyre a

Mélyépterv vallalatot biztak meg. A felmérési munkdkat 1971-ben kezdték meg kisérleti
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jelleggel harom telepiilésen, Balassagyarmaton, Szombathelyen és Veszprémben. A
felméréssel szerzett tapasztalatok alapjan 1979-ben megsziiletett az elsé szabalyozas,
mely rendelet az Epitési Ertesité 1979. évi 11. szamaban jelent meg 3/1979 Utasitas
néven. Ezen szabalyozas azonban csak a belteriileteken fekvé kozmiivekre terjedt ki, de

nem vonatkozott az ipari lizemek és gyarak teriiletére.

Az Utasitas 1. szamu mellékletét Eldirasnak nevezték, amely megfogalmazta a
nyilvantartés tartalmat, rendeltetését, rendszerét, valamint a készitésének és a vezetésének

moddszerét. Szintén az El6iras tartalmazta a térképezéshez hasznalt jelkulcs készletet.

A kovetkezo allomas 1984-ben volt, mikor a 3/1984 szamon moédositottak a korabbi
utasitast. A cél a bévebb utmutatas adasa volt a kozmi felmérést végzoknek. Tovabba az
Eloiras 5. fejezetét is modositottak, amely a nyilvantartas vezetésének modszerét

tartalmazta.

1990 ujabb valtozast hozott, mely értelmében az EVM atalakult, és a tovabbiakban a
jogutédjai (KGHEM, KTM) lattak el a kozminyilvantartas szakmai feliigyeletét. A
3040/1990 szamu hatarozat ezt megerdsitette, tovabba eldirta az egész orszag teriiletére

vonatkozo kdzmiinyilvantartas elkészitését 1995-ig.

1994-ben az Alkotmanybirosag alkotmanyellenesnek taldlta a 3/1979 utasitas 1 sz.
mellékletének 2.32 sz. pontjat, amely szabalyozta, hogy a kézmiifelmérésre csak 4
vallalat, a BGTV, PGTV, Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat, valamint a Kartografiai
Viéllalat jogosult. Tovabba ugyanezen hatarozat kimondja, hogy innentdl kezdve a kozmii

alaptérkép készités hatosagi feladat €s a helyi épitésiigyi hatosag felel érte.

2012-ben az épitett kornyezet atalakitasarol és védelmérdl szold 1997. évi LXXVIIL
torvény modositasakor felhatalmazast kapott a kormany, hogy rendeletet alkosson a
kozmii- és nyomvonal jellegli épitmények egységes elektronikus nyilvantartasanak
létrehozasardl, melyet végiil 2013-ban a 324/2013. (VIIL.29) szamu korméanyrendelettel
szabalyoztak, amely a mai napig hatalyban van. [6] [7]
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4. Az E-kozmu

Az ¢l6zd fejezetben emlitett 3/1979. szami EVM utasitassal szabalyozott
kozmiirendszer szakemberek szerint abban a korban az egyik legjobb volt Europaban. A
rendszervaltas ezen a téren is sok valtozast hozott, kdszonhetéen annak, hogy egyrészt
megtortént a kozmiivek privatizacidja, masrészt az allam- és kozigazgatasi, valamint a
jogszabalyi kornyezet is gyOkeresen megvaltozott. 2008-ban épp ezért az utasitast
hatalyon kiviil helyezték, azonban a végleges szabalyozasra még 2013-ig varni kellett. Ez
azt eredményezte, hogy egy szakmailag szabalyozatlan rendszer alakult ki. A kdézmi
nyilvantartd szerveknek mindegyiknek sajat nyilvantartdsa volt, amely nem volt
egységes. A problémat fokozta, hogy nem voltak naprakészek a nyilvantartasok, gyakran
pontatlanok is voltak és duplikalt adatbazisok is el6fordultak. Ezekben a szabalyozatlan
években egyre tobb, a nem egységes kdzmiinyilvantartds miatti baleset és vis maior
helyzet keletkezett. Gyakoriak voltak a kozmii atvagasokbol adodo karok, amelyek az

¢letet és vagyonbiztonsagot is veszélyeztették.

2013-ra jott tehat el az id6, amikor megalkottak a korabban mar emlitett 324/2013.
szdmu korményrendeletet, mellyel bevezették ¢és szabdlyoztdk az egységes
kézminyilvantartast (E-kozmii). Az e-kdzmi egy olyan térinformatikai rendszer, ami
osztott relacids adatbazisokon alapul, ami azt jelenti, hogy ez nem egy egységes
adatbazis, hanem a kiilonb6z6 kozmii szolgaltatok altal kordbban létrehozott adatbazisok
tartalmat hasznélja fol. A kdézmiivek megjelenitését viszont mar egy egységes feliileten
hoztak létre, ami pedig a foldhivatalok altal kezelt, naprakész ingatlan-nyilvantartasi

térképek.

A rendszer célja, hogy egy adott teriilet kozmi ellatottsagardl pontos, naprakész képet
mutasson. Lényeges elem, hogy tligyfélkapus bejelentkezés utdn az adatbdzis barki
szamara hozzaférhetd. Informaciot kaphatunk a kozmili nyomvonalarol, szakagi tipusarol,
elhelyezkedés modjarol a szallitott kozegr6l, valamint az iizemeltetére vagy a
tulajdonosrol is rendelkezésre allnak adatok. Vannak azonban olyan informacidk is,
melyek csak a NAV szamara hozzaférhetéek, melyek a kozmiiadd kiszamitasdhoz

nyujtanak segitséget.
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Az e-kozmii az aldbb szakagakra terjed ki:

- villamos hélozatok

- tavhészolgaltatas

- szénhidrogén ellatas

- vizikdzmi szolgaltatas (vizellatas, vizelvezetés)

- hirkozlés

4. dbra: kozmiiszolgaltatok szakagankenti elolszldasa

forras: https://www.parlament.hu/documents/10181/595001/Infojegyzet 2016_38_e-
kozmu.pdf/b116a929-6e5c-4e85-914e-52515dc4a7fe

A 324/2013. kormanyrendelet szabalyozza a fenti szolgaltatok adatszolgaltatasi
kotelezettségét is, mely érinti azokat az onkormanyzatokat is, mint szolgaltatokat, akik
lizemeltetnek kozmiiveket, mint példaul az elvalasztott rendszerii csapadékviz-elvezetd

rendszereket.

Ez az adatszolgéltatisi kotelezettség 2014 janudr 1. hatéllyal Iépett életbe,
azonban valdsagban ez tobb iitemben zajlott le, mivel a rendelet szabalyozza, hogy az
adatokat digitalisan, EOV rendszerben kell szolgaltatni, azonban ezek egy része ekkorra

még nem allt rendelkezésre, mivel vagy nem a megfeleld vetiileti rendszerben voltak vagy
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analég formaban léteztek. Eppen ezért az alabbi hataridoket szabtak a teljes

adatszolgaltatas teljesitésére:

2014. januar 1.: EOV vetiileti rendszert és digitalis adatok szolgaltatasa
2015. januar 1.: A digitalis, de nem EOV-ben lev6 adatok feldolgozasa

2017. januar 1.: A nem digitalis adatok feldolgozasa

2017. janudr 1-ét kovetden minden kézmi szolgaltatonak minden év marcius 31-
ig meg kell kiildeni az e-kozm1i felé az altaluk lefedett telepiilések listajat. Fontos szabaly
tovabba, hogy csak olyan kozmii vezetékekre adhat6 tizemeltetési engedély, amelynek a
nyiltarkos geodéziai bemérése igazolt moédon megtortént. Valamint az iizemeltetési
engedély kiaddsat kovetd 15 napon beliil meg kell torténnie a szolgaltatok részérdl az e-
kozm felé torténd adatszolgaltatdsnak. Az adatokat WMS (Web Map Service) és WFS
(Web Feature Service) szolgaltatasként kell megkiildeni az e-kézmt felé. A WMS
szolgéltatas az adatokat a web bongészOben megjelenithetd képpé alakitja, amely végiil

eljut a felhasznalokhoz. A WFS szolgaltatés altal kiildott adatokat a NAV hasznalja fol.

Emlitést kell még tenni a rendszer szoftveres és hardveres hatterérdl is. Korabban
emlitésre keriilt, hogy fizikailag nem egységes adatbazisrdl beszéliink, mivel a tarolt
adatok nem egy szerveren taldlhatok, hanem mindegyik kozmii szakéag szolgéltato kiilon
szerveren, kiilon adatbazisban tarolja a térképi és a metaadatokat. Ezek a szerverek
folyamatosan iizemelnek, €s a nap minden orajaban szolgaltatnak (WMS, WFS) az e-
kozmi rendszer felé. Természetesen a végfelhaszndlok szamara torténd megjelenitéshez
elengedhetetlen kovetelmény az egységes formatumu szolgéltatds minden kozmii

rendszer részérdl.

A térképi adatok megjelenitéséhez az AutoCAD Map 3D szoftvert hasznaltak fol,
amely képes a térképi adatokhoz attribitum adatokat, valamint metaadatokat rendelni,

ezaltal egy térbeli adatbazist létrehozni.
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Az e-kozmii rendszer lizemeltetdje a Lechner Lajos Tudaskozpont Nonprofit Kft.
A web alapu feliilet barki szdmara elérhetd az iigyfélkapus bejelentkezést kovetden
betekintés szintjén. A tervezok szdmara kiilon bejelentkezd feliilet all rendelkezésre, akik
a jogosultsaguk ellendrzése utan le is tolthetik az adatokat vektoros formatumban. A
lekérdezé feliilet felhasznaldbarat, konnyen kezelhetd. Végezhetiink lekérdezést
teleptiilésre, cimre, helyrajzi szamra is, valamint megvalogathatjuk a kiilonboz6 rétegek
Ki-be kapcsolasaval, hogy mely kézmi térbeli helyzetének megjelenitésére vagyunk

kivancsiak, akar szolgaltatonkénti szlikitéssel is?
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5. dbra: az e-kézmii rendszer felhasznaloi feliilete

forras: Ugyfélkapu

A kozmiivek térképen valdé megjelenitésének alapjaul a foldhivatalok altal
karbantartott digitalis térképek szolgalnak, melyek negyedévente frissitésre kertilnek. Itt
szintén rendelkezésiinkre all a lehetds€g, hogy az utcaképet, épiileteket, foldrészleteket,

helyrajzi szamokat, ortofotokat megjelenitsiik vagy kikapcsoljuk. [7] [8]
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Az e-k6zmii elényei:

- gyors ¢s konnyll hozzaférés

- egy helyrdl elérheté minden kézm adat

- ahatésagok adminisztracios terhének csokkenése

- egyre kevesebb kdzmiiatvagasbol adodo baleset

- gyorsul a beruhazasok engedélyezési eljaras idotartama
- nagyobb pontossag és megbizhatosag

- tamogatja az allami és onkormanyzati feladatokat

- nincs tobbszords adatgytijtés
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5. A Magyar Villamos Miivek torténete

Mivel a munkaltatom az MVM Zrt., éppen ezért szeretném bemutatni a Magyar

Villamos Miivek alakuldsanak rovid torténetét.

A torténetének elézményeként meg kell emliteni, hogy a 20. szazad elejéig az
aramszolgaltatast banyaeromiivek ¢és kisebb vizieromiivek adtak. Komolyabb fejlodés a
II. vilaghdborut kovetden kezdddott, mikor 1949-ben megalakul a magyar egységes
villamosenergia-rendszer (VER). Ez a rendszer kezdetben fdleg szénbazisi erémiivekre
¢épiil, mint az ajkai, métrai és inotai erdmiivek. Ennek keretében megtorténik az erémiivek
iranyitasanak egységesitése, és megalakul az Orszagos Villamos Teherelosztd, ami a

rendszeriranyitas miiszaki feladatait végzi.

1963 szeptember 1-én jon létre a Magyar Villamos Miivek, mely egybefogja az
erémiivek, aramszolgaltatok és minden, az energiatermeléshez kapcsolédo vallalatot.
1968 januar 1-t61 a cég elnevezése Magyar Villamos Miivek Troszt (MVMT) lesz, amely
a teljes magyar villamosenergia-rendszer gazdasagi és miiszaki iranyitasaért felel. A cég
felépitésére mintaként az akkor Eurdopaban legmodernebbnek szamité francia
villamosenergia vallalat az EdF szolgalt. Ebben a formajaban egészen 1992-ig mitkddik
a vallalat, amikor is részvénytarsasagok kétszintli rendszerévée alakitjak, igy a felsdszintet

képviseld cég neve MVM Rt. lesz.

1995-ben a privatizacié eléri a villamosenergia ipart is, ami 1ényeges valtozasokat hoz
a tulajdonosi strukturan kiviil a kereskedelmi kapcsolatokban is. A 2000-es évek elején
megkezdddik az EU csatlakozéasra valo felkésziilés, amely keretében elindul a
villamosenergia ipar liberalizaldsa. 2007 junius 1-t6]l tUgynevezett ,.elismert
vallalatcsoportta™ alakul, mely egy hatékonyabb, holdingszerti miikodést tesz lehetove,
melynek neve innentdl kezdve MVM Csoport. 2013-t6] megkezdddik a foldgaz tizletag
kiépitése is, illetve megtorténik az MFGK és MFGT felvasarlasa. 2017-t6]1 az MVM
Csoport felvasarolja az Egaz-Dégaz véllalatokat, valamint a DEMASZ-t is. 2021-ben az
Elmii-Emasz is az MVM-hez keriil, illetve 2022 februarjaban megkezdddik az EOn
aramszolgaltatd felvasarlasa is, mely tavaszra le is zarul, melynek eredményeként az

MVM Csoport valik a magyarorszagi egyetemes gaz- és aramszolgaltatova. [9] [10]
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6. Az MVM és a geodézia

Mint az a kozmiivek torténeti attekintésébdl korabban mar kiderilt, a 324/2013.
(VIIL29) szamu kormanyrendelet a kozmiivek geodéziai bemérésének és szakagi
nyilvantartasok digitalis atalakitdsanak miiszaki eldirdsairol szold 5. szamu melléklet
szabalyozza, hogy az adatok bedolgozasa nyiltarkos felmérésbol kell, hogy szarmazzon.
A koOzmiiszolgaltatok e-kozmii felé¢ torténd adatszolgaltatdsi kotelezettségének
teljesitéséhez pontos bemérésre van sziikség, melyhez foldméré mérndk szakember
megbizasara van sziikség. 2022 februar 1. napjaig az MVM Csoport kiilsé vallalkozokat
bizott meg a feladat teljesitésére, melyek zomében a kovetkezOk munkdkhoz

kapcsolodnak:

- Uj hélozatok 1étesitése
- halozat bovitése
- halozat teljesitményének novelése

- kiscsatlakozok telepitése
Az ehhez kapcsolodo geodéziai munkak:

- tervezési térkép készités
- nyomvonal kitlizés
- nyiltarkos bemérés

- szerkesztés

2021 soran a munkaltatom, az MVM Démaész Aramhalézati Kft. vezetéségében a
koltségek csokkentése érdekében felmeriilt a sajat foldmérd csoport létrehozasanak
lehetdsége, igy az elokésziiletek €s a miiszerek beszerzését kovetden 2022. februar 1-tdl
pilot jelleggel felallt a geodéziai csoport 3 £6 foldméré mérnokkel és egy f6 szerkesztével.
Mivel a kezdeményezés uttérd volt az MVM csoporton beliil, vagyis felfoghatd egy
kisérletként is, ezért a csoport kis 1étszama miatt az elvégzendd geodéziai munkéaknak
csak egy részét végezziik egyelére cégen belill. Az elsédleges feladat a megvalosult

halézatok bemérése, majd annak felszerkesztése és ataddsa a nyilvantartd csoportnak,
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ahonnan a digitalis alloméany az e-k6zmi rendszerbe keriil. A tervezési térképek és a

nyomvonal kitiizések zome egyeldre tovabbra is kiilsé vallalkozoknal marad.

Néhany esetben azonban el6fordult, hogy a bemérésen kiviil kitlizésre vagy
tervezési térkép készitésére is megbizast kapott a csoport, melyek koziil a tervezési térkép

a jelen szakdolgozat targya lett.

A geodéziai csoport miiszerparkja 2 db Leica GS07 GNSS vevdbdl és egy Leica
TS07 mérdallomasbol all, melyr6l a késdbbiekben még részletesebben irni fogok. A
geodéziai miiszereken til rendelkezésiinkre all egy szintén Leica gyartmany( kozmii

kutatd miiszer is. A szerkesztést ITR szoftverrel végezziik.

Amennyiben a geodéziai csoport 1étrehozéasa bevaltja a hozza fiizott elvarasokat,

atervek szerint az MVM csoport mas régidin beliil is varhatd f6ldmérd csapat 1étrehozasa.
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7. A munka leirasa

7.1 A beruhazas célja

Fontosnak tartom bemutatni rdviden azt a projektet, amelynek keretében

elkészitettem a szakdolgozat targyat képzo tervezési alaptérképet.

Szeged, mint megyeszékhely és mint fontos felsGoktatdsi kozpont is, az orvoslas
szinte minden teriiletére kiterjedé klinika komplexummal rendelkezik. A klinikak
kiterjedt rendszerének a Szeged Koranyi fasor 14-15. szam alatt taldlhaté un.
I'ijlinikéhoz kapcsolodo ,.energiablokk™ 1étesitéséhez volt sziikség emeltszintii
villamosenergia ellatasra. Ehhez az emeltszintli energiaellatishoz KOF halozatra volt
sziikség, amely eddig nem allt rendelkezésre, mert csak kisfesziiltségti betaplalassal

rendelkezett.

A beruhazas soran 2 betaplalasi iranyt fognak létesiteni. Az egyik a f6-, a masik a
tartalék betaplalasi irany, arra az eshetdségre, ha a fo iranybdl érkezd energia valamilyen
meghibasodas okan leéllna, akkor a tartalék betaplald rovid id6 alatt at tudja venni a
feladatat.
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6.abra: a létesitendé KOF kabel nyomvonala
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A fenti térképen lathato, hogy a Szeged délnyugati végében talalhaté Cserepes sori
alallomésbol kiindulva egészen a Szeged északi felében talalhato aldllomasig megy a
vezeték nyomvonala 6800 m hosszusagban. A {6 betaplalo irdny a Cserepes sori
alallomastol az Eszaki alallomasig, a tartalék irany meg ennek ellenkezéje. Egy iranyba
3x1x240 mm? keresztmetszetli, NA2XS(F)2Y tipusu, 12/20 kV-os folkabel keriil
beépitésre, ami a két irany miatt dsszesen 6db 240 mm? kabelt jelent 110-es védécsSben
vezetve. A nyomvonalon Osszesen 13600 m kabel keriil behuzasra a klinika

energiatobbletének kiszolgalasara.

Annak érdekében, hogy a beruhazas ne bénitsa meg honapokra a varos kozlekedését,
a kébelek fektetése nagyobb részt iranyitott furassal kertil a helyére, melyrdl lejjebb még
részletesebben is lesz sz6. Ahol azonban valamilyen oknal fogva nincs méd a furasos
modszer alkalmazésara, ott a hagyomanyos nyilt arkos technologidval keriilnek a

védocsovek és a benniik hizodo kabelek a helytikre.

A megfeleld energiatobblet biztositasdhoz a kébeleken kiviil a meglevd
transzformator allomasokba tovabbi 10 kV-0s kapcsold késziilékeket és megfeleld
terhelhetdségli transzformatotokat is be kell épiteni, ami azonban a geodéziai feladatokat

mar nem érinti.

7.2. A helyszin bemutatiasa

A fent bemutatott nagyszabasi szegedi halozatépités részeként, annak egy
mintateriiletén készitem el a tervezési alaptérképet. A konkrét helyszin Szegeden a Petdfi
Sandor sgt. és a Rakoczi utca sarkanal talalhatd kb. 2000 m?-es teriilet. Azért valasztottam
ezt a helyszint, mert itt tervezési térkép készités szempontjabol objektumokban gazdag a

terulet.
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7.dbra: a tervezési alaptérkép helyszine

7.3. Az iranyitott furas technologiaja

A foldben vezetett kozmiikabelek fektetésekor gyakran eléfordul, hogy olyan helyen
vezet a nyomvonal, hogy azt a hagyomanyos nyilt arkos technoldgidval nem lehet
kivitelezni, vagy csak ha egyszerlien nem akarjuk egy nagy véros forgalmat hetekre
megbénitani az Utkeresztezddés teljes atvagasaval. Ilyen esetekre megoldas a vizszintes
irdnyitott faras. Osszehasonlitd koltségelemzések szerint a legtdbb esetben

koltségkimélobb is, mint a hagyomanyos arok asas.

Ennek a Iényege, hogy a fektetendd kabel (esetiinkben erdsaramt kabel)
nyomvonalénak két végén kell csak megbontani a burkolatot és egy-egy furogodrot kell
asni. Az egyik a fir6gddor, ahonnan a furast inditjak, a mésik a fogad6godor. Ezek mérete
minddssze néhany négyzetméter, mert elegendd akkora, hogy a furdfolyadékot
Osszegyljtse. A gép hajlékony furorudat alkalmaz, igy pontosan iranyithat6. Géptipustol
fliggben 25-140 m lehet a rad hajlitasi sugara, a maximalis furat hossz pedig 5000 m
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lehet. Faras soran furofolyadék segiti az elérehaladast azaltal, hogy folyamatosan 6bliti a

jaratot és higitja a befogado6 kozeget alkoto6 talajt.

8. adbra: az irdanyitott firas
forrds: www.zolmat.hu

A furas 2 szakaszban megy végbe. Az els6ben egy ugynevezett pildtafuratot
készitenek, ami altalaban keskenyebb a lefektetendd kabel vagy véd6csd atmérdjénél.
Majd miutéan a furofej kibukkant a fogad6 godorben, lecserélik a furofejet egy bovitdfejre,
amelyre rderdsitik a behtizandd véddcsovet €s visszafele mozgatva behuzzak a helyére.
Egyszerre akar tobb csé behtizaséra is alkalmas. Esetliinkben 6 db 110 mm atmérdji KPE

csO kertilt a furatba.

9.dbra: az iranyitott furds a helyszinen
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Tovabbi eldnye a technoldgianak, hogy az arokasasnal lényeges gyorsabb is és
megkiméli az esetlegesen felszinen levé diszburkolatot, vagy a jo6 mindségli frissen
aszfaltozott utburkolatot. Tovabba belathato, hogy a teljes felbontasnal sokkal
kornyezetkimélébb. [11]

7.4. A miiszerek bemutatasa

A terepbejaras soran egyértelmiien megallapitottam, hogy mivel az a mitholdképrdl
is jol kivehetd, hogy a mérend¢ teriiletnek elég nagy a zartsaga ahhoz, hogy a GNSS
vevovel el lehessen végezni a feladatot, ezért mérdallomasos mérésre van csak lehetdség.
Mivel azonban a polaris méréshez alappontokra van sziikség, ezért teljesen mégsem
lehetett hanyagolni a GNSS vevé hasznalatat. Eppen ezért réviden szeretném bemutatni

a két, mérésre hasznalt miiszert.

Leica GSO7 GNSS vevé

10. dbra: Leica GSO07 GNSS vevo
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Ez egy viszonylag 0j fejlesztésii kozépkategorids RTK vevokésziilék. A rover 320
csatornaval rendelkezik és képes kommunikalni a gps, glonass, galileo és a beidou
rendszer mitholdjaival is. Tamogatja az adatatviteli eszkdzok bovitését, akarcsak az UFH
radiok alkalmazasat. Az antenna a gyarto eddigi lekompaktabb, legkdnnyebb fejlesztése,
mert mindossze 0.6 kg, mely fele némelyik korabbi modellének. Megjegyezném, hogy
ezt ellensulyozza a nehéz fém rud és a szintén mas gyartohoz képest nagy és sulyos
kontroller. A miiszer IP68-as besorolasu, azaz ellenall a viznek, pornak és a homoknak.
Az iranyitasért egy Leica CS20 érint6képernyGs kontroller felel, mely a Leica sajat
fejlesztésti Captivate szoftverét hasznalja. A szoftver konnyen kezelhetd, egyszer(i és
felhasznalobarat. Sajnos a jel instabilitasa miatt véleményem szerint varosi kornyezetben

csak korlatozottan hasznalhato.

Leica FlexLine TS07 mérdallomés

11. abra: Leica FlexLine TS07 mérdallomas

Részletméréshez a fenti manuadlis, 2” pontossagu mérdallomast hasznaltam. A miiszer
kozepes és nagy pontossagu mérésekre €s kitlizésekre is alkalmas. IP66 besoroldssal

rendelkezik, mely ellenall a pornak és az erésebb vizsugarnak is. Szoftvere a FlexField
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program, amely konnyl kezelhetOséget biztosit. (Barmiféle oktatds és leirds nélkiil
sikeriilt viszonylag gyorsan elsajatitani a mukodését). A kijelzéje a modern kornak
megfelelden érint6képernyds. Igaz az altalunk hasznalt miiszer nem rendelkezik ezzel a
funkcidval, mégis érdemes emlitést tenni, mert eddig még egyediilallo fejlesztés, hogy
opcionalisan megvasarolhaté a miiszerhez az *AutoMagassag’, ami azt jelenti, hogy nem
kell mérészalaggal lemérni a miiszermagassagot, hanem egy gombnyomassal a beépitett
1ézer segitségével akarmilyen terepen képes azt automatikusan meghatarozni. Ezaltal
csokkenthetd az elmérésbol szarmazo hiba és gyorsitja a felallasra és a beallitasra forditott

1d6t.

Lehet6ség van 4G modem behelyezésére is, ami internetkapcsolatot tud szolgaltatni,
ezaltal megkdnnyitve az informacid és adataramlast. Az adatcsere folyamatokat internet

bongészo és ftp szerver valositja meg. [12]
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8. A tervezési alaptérkép

8.1. A tervezési alaptérkép fogalma, feladata

Elséként fontosnak érzem tisztazni, hogy mi is az a tervezési térkép. A fogalmat az
M.1. Mérndkgeodéziai Szabalyzatban talaljuk, mely szerint ,,a tervezési térkép célja,
hogy egyesitve és kivonatolva abrazolja az 0sszes meglevd, valamint a tervezett,
ideiglenes ¢és végleges foldfelszini, foldfeletti és foldalatti 1étesitményeket.” Az M.1.
szabalyzaton kiviil a tervezési alaptérképek készitését még az M.2. Mérndkgeodéziai

Tervezési Segédlet is szabalyozza.

Manapsag barmilyen nagyobb, de akar kisebb beruhdzésba kezdiink, az elsd 1épés
még a tervezés elott, hogy a célteriiletrdl egy pontos és részletes alaptérképet készitsiink.
Erre elsdsorban a tervezdnek van sziiksége, mert a pontos terepviszonyok ¢€s a felszinen
vagy akar a felszin alatt talalhatd objektumok részletes ismerete nélkiil nem készithetd
pontos beruhdzasi terv. A tervezési alaptérkép részletessége a beruhdzastol is fiigg, de
altalaban a terepen taldlhatdo minden tereptargyra (fak, kozlekedési tablak, utszegélyek,
villanyoszlopok, arkok, épitmények stb.) kiterjednek. Olykor a felszin lejtésviszonyok
pontos ismeretéhez szintvonalas térképet vagy digitalis terepmodellt is szokas késziteni,
melyhez manapsag komoly €s nagyon pontos segitséget nyujt a drontechnologia. Az

elkésziilt térkép a helyszini allapoton kiviil a jogi hatarokat is tartalmazza.

Meéretaranyat tekintve nagyméretarany tartomanyban szokas a tervezési térképeket
abrazolni, melyek leggyakrabban 1:500, 1:1000, 1:2000 Iéptékiiek, de ezt is a tervezd
igényén til a teriilet nagysaga is befolyasolja. Az elkésziilt térképet a hatalyos ingatlan-
nyilvantartéasi térképen szokas dbrazolni, melyet a teriiletileg illetékes Kormanyhivatal
Foldhivatali Osztalyatol lehet megvasarolni adatszolgaltatas keretében. A tervezési
alaptérkép elkészitéséhez GDT (geodéziai tervezd) jogosultsdggal rendelkez6 foldmérd

sziikséges.
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8.2. A munka elokészitése

Mint az el6zéekben mar volt sz6 réla, a tervezési térkép alapjaul a hatalyos ingatlan-
nyilvantartési térkép szolgal, igy els6ként az adatgylijtés keretében meg kell vasarolni a
tertiletileg illetékes Foldhivataltol. A térképet minden esetben digitalisan kapjuk meg,
DAT formatumban. DAT adatcsereformdtum beolvasasara tobbek kozott az ITR és
FreeTr szoftverek alkalmasak. Mivel azonban a végeredményre altalaban dwg
formatumban van sziikség, igy a fenti szoftverekkel lehetdségiink van a dxf kiirasra, majd

annak beolvasasara AutoCad szoftverbe.

12. abra: ingatlan-nyilvantartasi térkep a célteriiletrol

A munka kovetkez6 fazisa a terepbejaras, mely soran el kell donteni az alkalmazni
kivant mérési technologiat. Meg kell vizsgalni, hogy rendelkezésre allnak-e alappontok,
illetve mely objektumok alkalmasak uj alappontok létrehozasahoz, tovabba milyen

lehetdségek vannak az Gjonnan létrehozott alappontok allanddsitasi modjara?
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A terepbejarast kovetden, mar iroddban a rendelkezésre allo adatok, valamint a
megrendeld igényei alapjan eldontésre kertiilt, hogy a tervezési alaptérkép cm élességgel,
EOV vetiileti rendszerben keriil elkészitésre, igy a leendd alappontok koordinatait be
fogom kapcsolni az orszagos vetiileti rendszerbe. A terepbejaras, valamint az ingatlan-
nyilvantartasi térkép tanulmanyozasa utan megterveztem az alappontok szamat és azok

hozzavetdleges helyét.

8.3. Mérési modszerek, alappontok meghatarozasa

Mint az a miszerek bemutatasandl mar kideriilt, a terepbejards soran
megallapitottam, hogy a célteriilet mivel zstufolt varosi kdrnyezetben tertil el, ahol magas
hazak taldlhatok, valamint a nydri évszak miatt a fak lombkorondja is zart, tovabba
ismerve a felhasznalt GNSS vevo képességeit, ezért tigy itéltem meg, hogy a miitholdas
technologiaval nem lenne végrehajthaté a feladat. Eppen ezért a méréallomassal vald
polaris mérés technikdjanal maradtam. Mivel azonban sziikség volt alappontokra,
amiknek a meghatdrozdsdhoz sziikség van GNSS vevokésziilékre, igy a két mddszer

egylittes hasznalatara volt sziikség.

A terepszemle és az irodai el0készités eredményeként 4 alappont kihelyezésénél
dontottem. Nagyjabol megterveztem a helyliket, hogy a térbeli eloszlasuk egyenletes
legyen, de a végsd helyiik meghatarozasat a terepen végeztem el, ami nagyban fiiggott,
hogy a vevlOkésziilek szdmara hol elegendd a lathatd égbolt kiterjedése a fix jel

eléréséhez.

Az alappontok térbeli helyének meghatarozasahoz egy rovert hasznaltam fel és az
aktiv GNSS halozat egy virtualis referencia allomasat véve korrekcios jelként valds idejii
(RTK) mérési moddszert alkalmaztam. A lehetd legnagyobb pontossag érdekében
mindegyik ponton 5-sz6r megismételtem a mérést 3 epocha idétartamban, majd a

mérések atlagat véve szamitottam a pontok végsd koordinatajat.
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13. dbra: az alappontok térbeli helyzete

A pontok helyzetének meghatarozasanal igyekeztem figyelemmel lenni, hogy azok
egyike se essen a munkateriileten beliilre, tovabba, hogy mindegyik alappont

Osszelatszodjon a tobbi alapponttal.

Az alappontok megjeldlése és pontszamozéasa jeloldfilccel tortént az aszfalt
burkolatra, melyet festéssel erdsitettem meg. Mivel egyszeri mérésrdl van sz, ugy

itéeltem meg, hogy tartosabb allanddsitasra nincs sziikség.

8.4. Részletmérés

A részletmérést polaris modszerrel, egy Leica TSO7 tipusit manualis méréallomassal
végeztem. Tekintettel a mérend? teriilet nagysdgara, a mérés 1 allaspontbdl elvégezhetd
volt. A méréseket szabad allaspontbol végeztem 3 alappontra tajékozassal, mivel az adott

allaspontbodl, ahonnan belathato volt az egész teriilet, csak 3 pont volt végiil 1athato.
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A mérés soran elsésorban idétakarékossagi €s szamomra praktikussagi okokbdl a
pontok kodolasa mellett dontottem a rajzolas helyett. A kodlistat elére megterveztem, ami

az alabbiak szerint nézett ki:

1- villamos sin
2- fa

3- kerti szegély
4- utszegély
5- telekhatar
6- utburkolat
7- kandeldber
8- vas traverz

9- tlizcsap

-
@

kozlekedési tabla

e

autod bejaro

"

arok tengely

[
@

arok széle

-
i

viznyeld

15- akna

A részletméréshez a hagyomanyos Leica prizmat hasznaltam, mely 0.0
prizmaallanddval rendelkezik, és a jelmagassdgot 150 cm-re allitottam. Ettdl csak az
esetben tértem el, ha a lathatosadgot valami akadalyozta. A prizma pontos magassaganak
beallitasa fontos volt, mert a végeredmény 3 dimenzidban kellett, hogy legyen. A mérés
soran szisztematikusan haladtam a térképezni kivant teriileten, vagyis nem objektum
tipusonként, hanem minden utba es0 tereptargyat folyamatosan mértem. Az alappontokat

501-t61 szamoztam, a részletpontok pedig 101-gyel kezd6dé pontszamot kaptak.

A mérés befejeztével a mérési jegyzOkonyvet tobbféle formatumban is
kiexportaltam, gy, mint ASC, GSI, TXT. A TXT formatumot a szerkesztéshez valo
beolvasashoz hasznaltam. Aldbb az ASC forméatumt mérési jegyzokonyvbdl lathatod két

részlet:
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B *PETISZAKDOGALASC - Jegyzettomb
Fajl ~Szerkesztés Formatum Mézet Sugé

MERESI ES SZAMITASI JEGYZOKONYV

Munkateriilet: PETISZAK
Felmérd:

Datum:2022.06.16

Miszer tipusa:TS@7 2" RS
Miszer gyari szama:3329502

Pontszam Y X M Hi
7601 733708.246 106525.758 81.521 8.000
Eredmények:

stdY stdX stdM stdPont

]

.918(m) 6.030(m) 0.011(m)  ©.035(m)

Mért iranyock megbizhatdsaga:

Pontszam dHz dT(m) dM(m)

583 8.8227 -8.819 8.823

502 -8.0122 8.016 -8.016

501 6.ee53 -8.022 -8.088

Mérés

Pontszam Hz v Ft Kéd Hr Y X M

503 222.4138 8§9.5648 43.837 @ -------- 1.508 733678.522 180493.537 §0.062
502 268.1123 89.5759 64.895 @ -------- 1.568 733645.088 100514.837 80.059
581 308.4416 90.0828 29.315 - 1.588 733685.379 100544.182 80.017

14. abra: részlet a mérési jkv-bol (tdjékozasi eredmények)
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RESZLETMERES

Mérés

Pontszam Hz \y Ft Kod Hr Y X M
181 287.4889 89.5318 19.711 5 1.588 733699.852 1868588.322 80.068
182 212.3427 89.5854 17.420 6 1.588 733698.867 188511.878 80.027
183 214.5512 96.6622 19.618 6 1.588 733697.0820 188589.678 80.019
184 216.2958 90.0611 208.489 6 1.588 733696.106 188589.351 79.985
185 219.4116 96.1119 28.699 6 1.588 733695.827 1868589.829 79.953
186 223.1118 90.1547 21.813 6 1.588 733693.864 188510.437 79.925
187 224.4718 98.1588 28.964 1 1.588 733693.477 1e@518.388@ 79.929
188 228.5938 90.1613 21.886 1 1.588 733692.334 188511.923 79.922
189 239.4148 98.1534 21.653 3 1.588 733691.491 18@512.842 79.923
118 243.8941 90.0025 22.420 4 1.588 733688.241 188515.636 80.019
111 243 2612 98.1435 22.497 3 1.58@ 733688.123 18@515.698 79.926
112 246.3644 98.1839 21.174 & 1.588 733688.811 188517.353 79.956
113 246.1988 89.4958 21.878 4 1.588 733688.943 188517.291 80.884
114 243.3157 89.5543 18.378 7 1.588 733691.794 188517.567 80.044
115 242 1881 98.8717 19.497 13 1.588 733691.@84 188516.655 79.980
116 239.1222 96.4843 19.338 12 1.588 733691.643 188515.863 79.748
117 236.3337 90.3851 19.125 13 1.588 733692.288 188515.220 79.850
118 234.8239 89.3629 16.581 2 1.588 733694.825 1868516.823 80.135
119 230.2914 89.5649 18.e11 3 1.588 733694.35@ 188514.298 80.038
128 222.2448 98.8416 19.577 3 1.588 733695.841 186511.3684 79.997
121 214.5338 90.1557 15.142 2 1.588 733699.584 188513.338 79.951
122 235.1448 98.3831 14.444 8 1.588 733696.379 18@517.524 79.893
123 246.8358 90.0105 14.692 9 1.588 733694.817 188519.798 80.017
124 261.5349 89.3819 18.855 4 1.588 733697.499 188524 .228 88.890
125 262.3936 90.1720 18.896 6 1.588 733697.439 188524.366 79.967
126 315.1844 98.8682 5.358 4 1.58@ 733704.475 188529.553 80.812
127 318.8333 98.2255 5.168 4 1.588 733784.791 188529.603 79.987
128 318.4132 98.8458 4.836 4 1.588 733785.853 188529.391 8e.e15
129 320.1831 90.4802 4.838 6 1.588 733785.156 188529.481 79.965
138 319.8308 91.8781 5.288 6 1.588 733784.788 188529.752 79.918
131 315.5682 91.1218 5.483 6 1.588 733704.426 188529.691 79.986
132 3@9.1087 92.0134 3.583 13 1.588 733705.47@ 188528.020 79.895
133 387.1316 95.e815 2.571 12 1.588 733706.206 188527.308 79.797
134 294.2737 95.€317 1.569 13 1.588 733706.823 188526.406 79.883
135 245.2857 89.4243 2.738 2 1.588 733785.765 188524.619 80.835
136 222.1658 90.4359 2.783 3 1.588 733706.427 188523.758 79.987
137 289.2844 92,5983 2.852 1 1.588 733786.858 18@523.275 79.873
138 186.3031 92.2141 3.633 1 1.588 733787.835 188522.152 79.872

15. abra: részlet a mérési jkv-bol (részletmérés)

Mivel az alapponthéalozatot mitholdas vevdvel hoztam létre, €s a korabban leirtak
szerint tobb mérés atlagabol szamitottam a koordinatakat, és mivel a részletmérésre az
ezekre végzett 2 tavesdallasos tdjékozast kovetden keriilt sor, ezért gy dontdttem, hogy

nincs szlikség a hagyomanyos értelemben vett halozatkiegyenlitést elvégezni.
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8.5. A tervezési alaptérkép szerkesztése

A terepi mérés feldolgozasara, vagyis a térkép megszerkesztésére az AutoCad
Civil 3D szoftverét alkalmaztam. Ez a program leginkdbb a mérnoki tevékenységet
tamogato szoftver, mely nem csak egyszerii rajzi elemek megjelenitésére szolgal, hanem
terepmodellek elkészitésére és ahhoz kapcsolddo szamitasok elvégzésére is alkalmas. A

mar kész tervben bekovetkez0 valtoztatasokat a szoftver dinamikusan koveti.

A szerkesztés elsd 1épése a mért pontok koordinatainak beolvasasa. Mivel az
AutoCad nem tdmogatja a txt formatumu koordinata jegyz¢ék beolvasast, igy azt vagy egy
elézetesen masik programba beolvasés utan (pl. ITR) dxf formatumba valo kiirdssal lehet
kivitelezni vagy egy masik megoldas a cadtools.exe nevill program segitségével, mely
ingyenesen letolthetd és szinte az 0sszes cad alapu szoftverhez hozzakapcsolhato, amely
mar tdmogatja txt formatumi koordindtdk beolvasdsit egyéb mdas hasznos funkcidk
mellett. En ez utobbi megoldast alkalmaztam a pontok betdltésére. It a pontok betdltése
mellett lehetdség van egyéb informaciok pont mellé torténd beolvasasara is. De
lehetséges akar a feliratok rétegenként vald betdltése is, ami tovabb konnyiti a térkép

megszerkesztését, kiilondsen akkor, ha nagyon sok részletpontunk van.
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n 111 733688.12 10051570 79.93 6 0 73369887 100511.08 8003 & o
12 112 733688.81 10051735  79.96 6 0 _|7asee702 100509.68 8002 & 0
13 113 733688.94 100517.29 80.08 4 0 I 73355611 pI 509755 5D & 9
14 114 73363179 10051757  80.04 7 0 7;22252 1:2:‘: fi’ ;z 22 2 :
15 115 73363100 10051665  79.98 13 0 e o010 55 oo i h
1% 116 73363164 100515.86  79.75 12, 0 T TEnm o g 5
7 117 733692.29 10051522 79.85 13 0 73369149 100512.04 7992 & 0
18 118 733634.82 100516.02 8013 2 0 WEE 10051564 8002 + [ =
19 119 733634.35 10051430 80.04 3 0
20 120 733695.04 100511.30  80.00 3 o! Layer [T | #| ol [ByLaver |
21 121 733699.58 100513.34  79.95 2 0
22 122 733696.38 10051752 79.89 8 0 el M ﬂ
=3 123 733634.82 100519.80  80.02 9 0
24 124 733697.50 100524.23 80.09 4 0,
25 125 733697.44 10052437  79.97 6 0
£ 126 733704.47 100529.55  80.01 4 0
27 127 733704.79 100529.60  79.99 4 0
28 128 733705.05 100529.35  80.01 4 0
0 120 ane e qor 2007 o [
Munkal [ D

16. dbra: pontkodok beolvastatasa cadtools programmal
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Els6ként 1épésként a txt formatumi koordinatajegyzéket at kell alakitani excel
formatumuva, ahonnan a cadtools szaméra be tudjuk a kért informacidkat, illetve a
ponthoz rendelt felirat esetén a szamunkra lényeges adatokat, ez esetben a pontkodokat

olvasni. A programban akar a beszirand6 feliratok elforgatasi szogét is meg tudjuk adni.

Ha megvagyunk a pontok beolvasasaval, akkor érdemes a pontstilust megvaltoztatni
valami j6l lathat6 formara, valamint a méretét akkorara allitani, hogy az egymashoz kozel
levé pontok ne folyjanak Ossze, mert az megneheziti a szerkesztést. Ugyanez igaz a
pontkédok méretére is. Mivel arra a végeredményen nem lesz sziikség, ezért azt
tetszOlegesen allithatjuk, poziciondlhatjuk, mert a végén az torlésre vagy legaldbbis

elrejtésre fog kertilni.

Ha megvan a koordinatajegyzék beolvasasa, akkor a kovetkezd 1épés a rétegek
létrehozasa, ami tulajdonképpen megegyezik a kodok altal definialt objektumokkal.
Alébb lathat6 a réteglista a definialt szinekkel:

Co ‘EE'?:‘HE"“'

Home  Insert

y
telekhatar

-
F
F
-
F
F
-

W Invertfilter ¢

sed: 14 layers displayed of 232 total layers

17. abra: a definidlt rétegek listaja

Mivel a szerkesztést a méréskor adott kodok alapjan lehet elvégezni, ezért a

koordinatak beolvasasakor a cadtools segitségével a kodokat is a pontok mellé irattam. A
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tobbi informacidra, gy, mint pl. a pontszdm vagy a magassag, nem volt sziikség. A
magassag a pont informaciok kozott tarolasra keriilt. A rajzolast a vonalas objektumok
megszerkesztésével kezdtem. Mivel fontos, hogy az ismert magassagu pontok kézott is
tudjunk 3D informaciot leolvasni, ezért a pontok 6sszekdtésére 3D polyline tipust vonalat
hasznaltam. Ezutan kovetkeztek a pontszerli objektumok, melyek mindegyikét

jelkulccsal lattam el. A tervezési térképen az alabbi jelkulcsokat hasznaltam fel:

Kandelaber

18. dbra: alkalmazott jelkulcs tipusok

A vonalas objektumok abrazolasara egységesen 0.18 mm vastagsagl, folyamatos
vonalat hasznaltam, kivéve a telekhatdr szerkesztésnél, mert ott kis négyzetekkel
megszakitott vonaltipussal rajzoltam. Igaz ennek inkabb csak ellendrzés szerepe van,
mert a tervezési térkép ingatlan-nyilvantartasi térképre valo illesztésével egyértelmiien
elkiilonithetdek a telekhatarok. A tobbi vonal megfelel6 prezentalasat a kiillonbozo

szinekkel garantalom, melyek a definialt rétegek abran megtalalhatoak.

Miutan megtortént a vonalas objektumok megszerkesztése valamit a pontszerii
objektumok jelkulcsokkal ellatasa, utolso 1épésként a feliratokat kell felvinni. Ez az én
esetemben a burkolatok tipusara vonatkozd informaciot jelentett. A szerkesztés

folyamatanak eredménye az alabbi tervezési alaptérkép:
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19. dbra: tervezési alaptérkép

20. dbra: részlet a tervezési alaptérképbdl
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Mivel a tervezének nem csak maga az elkészitett térkép sziikséges a munkdjahoz,
hanem a kornyezet is, ezért fontosnak tartottam a kész munkat railleszteni a hatalyos

ingatlan-nyilvantartasi térképre is:

21. dbra: ingatlan-nyilvantartdsi térképre illesztett tervezési térkép

A tervezési alaptérkép részeként elkészitettem a mintateriiletrél egy hossz- €s
harom mintakeresztszelvényt, mely szemlélteti a terepviszonyokat a tervezd szdmara.
Mivel a fenti teriileten belil az egyes objektumok kozott igen kicsi
magassagkiilonbeségek talalhatok, azért a szemléletesség végett a magassadgokat
tizszeres torzitassal abrazoltam. A szelvényeket szintén az AutoCad Civil 3D szoftver
segitségével készitettem el, mely soran feliiletet generaltam a mért pontokbdl és egy
adott nyomterv mentén megszerkesztettem a hossz-Szelvényt valamint az erre
merdleges keresztszelvényeket. A 0+000 szelvény a Rakdczi utca feldl kiindulva

értendo.
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22. dbra: minta hossz-szelvény a mért teriileten

23. dbra: mintakeresztszelvény a mért teriileten
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9. A megvaldsulas

A tervezési térkép elkészitésén tul szeretném bemutatni a végsd megvalosulasig vezetd
ut tovabbi geodéziai munkalatait. Miutan a tervezd megtervezte a vezeték nyomvonalat,
azok tipusat, darabszamat, véddcsovezést, az egyéb beépitendd kapcsoldszekrényeket és
trafohazakat, kovetkezo 1épésként ezek helyének kitlizése a feladat. Mivel ezzel kiils6s
geodéziai cégeket biztak meg, ezért ezzel a témaval részletesebben a tovabbiakban nem
foglalkozom. A kivitelezOk ez alapjan végezték az iranyitott furasokat, valamint az arkok

kiasasat.

9.1. A vezetékek bemérése

A mi feladatunk a megvalosult allapot bemérésével folytatddott. Mivel a dolgozat
elején mar részletezett jogszabalyok megkovetelik a nyilt arkos bemérést, ezért a
megvalosulast ennek tiikrében végeztik. Altaldban, ahol lehetéség van, ott RTK
modszerrel végezzikk a méréseket, de mivel a nyomvonal teljes egésze varosi
kornyezetben hiizodik, ezaltal valdjaban nagyon kevés olyan hely volt, ahol érdemben
hasznalni tudtuk a fentebb mar bemutatott Leica GS07 tipusu GNSS vevoét. Helyette a
mar szintén ismertetett Leica TSO7 tipusti méréallomassal polarisan végeztiik a vezeték
nyomvonaldnak a bemérését. A GNSS vevdt csak alappontok kihelyezésére hasznaltuk.
Mivel a mi esetiinkben egyszeri bemérésre van sziikség, ezért nem létesitettiink a
nyomvonal mentén eldzetesen allandé alappont halozatot, hanem azokat mindig az
aktualis mérés eldtt helyeztiik ki. Mivel a megvaldsulas honapokat vett igénybe, ezért
mindig az aktudlisan elkésziilt nyomvonalra szakaszonként szalltunk ki a bemérést
elvégezni. A terepi adottsagok és a pillanatnyi koriilmények fliggvényében dontottiink
arrol, hogy ismert allasponton allunk-e fel vagy szabad allaspontot 1étesitiink? Fontos
szabaly volt, hogy a vezetékeken tul az amellett taldlhato telekhatarok is bemérésre
kertiljenek (legalabbis ahol beazonosithatdo volt), melynek okardl a megszerkesztés

résznél ki fogok térni.
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A nyilt arokban torténd bemérés magatdl értetédd volt. Mivel parhuzamosan 6 db
vezetéket fektettek, egyenként 110 mm atmérdjii véddcsdbe hiizva, ezért a kidsott arok
sz¢lessége nem haladta meg az 1 métert, ami a szabaly szerint azt jelenti, hogy egy
vonallal elvégezhetd a bemérés. Ezt altalaban az arok kozepén haladd csé tetején
végeztik. Hogy a késdbbeik sordn a jovobeli beruhdzasoknal tisztdban legyenek a
kivitelezOk a vezetékek mélységével, ezért idonként terep szinten is mértiink egy-egy
pontot, melynek majd szintén a szerkesztésnél lesz jelentOsége. Idonként eléfordul, hogy
az er0s aramu vezeték bizonyos szakaszokon nem huazodik véddcsdben. Ilyenkor fontos
mindig jel6lni a véddesd elejét és végét is, megjeldlve annak atmérdjét. Amennyiben
hosszabb szakaszon egyenesen, toréspont nélkiil halad a nyomvonal, a magassagi értékek

miatt érdemes egy-egy koztes pontot beiktatni.

Az irdnyitott furdsos modszerrel torténd kabelbehuzas esetén természetesen nem
alkalmazhaté az, hogy minden torésponton megmérjiik a cso tetejét. Ebben az esetben
csak az inditd és a fogadd gddorben tudunk ramérni a cs6 végére, de a koztes allapotot
nem lathatjuk. R4adasul az irdnyitott firds modszerének ismertetésénél mar lathato volt,
hogy a furdszar egy bizonyos szogben lefelé haladva kezdi meg a furast és csak néhany
méter tavolsag utan éri el a végsd mélységet. Es amig a nyilt arkos kabelfektetésnél
stabilan 70-80 cm mélységben halad vizszintesen a véddcsd, a furas esetén még
szakaszonként is kiilonbozhet a kabel mélysége. Tovabb nehezitette a helyzetet, hogy a
tervek alapjan néhany szakasz hosszusaga - amelyen furassal kellett megoldani a véddcso
elhelyezését - az tilsdgosan hosszu volt ahhoz, hogy a 6 db véddcsovet egyetlen furdssal
a helyére huzzanak, ezéltal 2 furassal 3-3 csovet kellett a helyére behtizni. A biztonsagos
tdvolsdg megtartasat szem eldtt tartva ezaltal a két furas mélysége kozott akar 1 méter
kiilonbség is lehetett. Természetesen ilyen esetben sziikséges mindkét nyomvonal
feltlintetése. Ahhoz tehat, hogy a véazolt helyzetben végre tudjuk hajtani a nyomvonal
magassag-helyes geodéziai bemérését, azt a megoldast alkalmaztuk, hogy a furast végzd
személynek pontos informéciéi voltak a nyomvonal helyérdl mind vizszintesen, mind
magassagilag, melyet pontrol pontra megjeldlt a felszinen, mellé irva a vezeték pontos
mélységét. Olyan esetben, ahol 2 firas volt parhuzamosan, ott mindkét vonal téréspontjai
megjelolésre keriiltek a felszintdl szamitott mélységgel megirva. Ezaltal mar elvégezhetd

volt a geodéziai bemérés. A terepen végzett munkardl mindig manudlét vezettiink,
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megkonnyitve a késobbi szerkesztést, melyen a fenti esetben a pontokhoz rendelve

megjeldltiik az adott mélységet is.

9.2. A szerkesztés folyamata

A terepi mérés végén ASCII formatumban torténik a koordinatdk kiirdsa, mely
tartalmazza a pontok vizszintes koordinatdin kiviil a magassagot €s a pontszdmot is. A
szerkesztés az ITR 6.1.0.58 szoftverrel torténik. Az ITR (Interaktiv Térképszerkesztd
Rendszer) egy hazai fejlesztésii szoftver, amely kifejezetten a magyar foldmérési
térképekkel szembeni igényeket hivatott kielégiteni. Segitségével egy felmérés teljes
feldolgozasi folyamata megvaldsithatd. Képes a hazai DAT adatcsere forméatum
beolvasasara, kezelésére, mas formatumba valo konvertalasara. Mivel a foldhivatalokban
az ingatlan-nyilvantartasi térképek DAT formatumban vannak tarolva, ezért az
adatszolgaltatas is ebben torténik, valamint a bedolgozand6 véaltozasokat is ebben a
formatumban kell a hivatal szdmara leadni. Mindezek okdan a magyar foldmérd
vallalkozasoknal a legszélesebb korben elterjedt szoftverrdl van szo. Ennek alternativaja

az ingyenes FreeTR, amely szintén képes a DAT formatum kezelésére. [13]

Az ITR szoftverrel tehat kozvetlen tudunk beolvasni koordinatajegyzéket az AutoCad-
del ellentétben, igy tehat a terepi manualé segitségével a nyomvonal konnyedén
megszerkeszthetd. A szlikséges rétegek eldre definidlva rendelkezésre allnak a
jelkulcsokkal egyiitt. A villamos koézmiiben hasznalt jelkucsok tobbsége ITR-ben
blokként van definidlva, melybdl a leggyakrabban hasznaltak a kovetkezdk:
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@  Beton oszlop @e_ Tamasztott egy gyamos faoszlop
m Beton A oszlop @6_ Tamasztott két gyamos faoszlop
Og_ Tamasztott beton oszlop
Oszloptrafé
O Fa oszlop

(D) Fa oszlop egy gyamos (B Mérészekrény

(D) Fa osziop két gyamos %—  Laémpatest

Foldelés

24. dbra: a legyakoribb villamos kozmii jelkulcsok

Az eldre definialt rétegekkel 0sszekotjiik a vezeték nyomvonalainak pontjait, mely
mellé parhuzamosan a véddcso atmérdjétol fiiggetleniil 0.5 m tavolsagban szerkesztjiik
meg a véddcsovet. Az arkos bemérés esetén nincs teendonk a magassagokkal, am a
korabban emlitett furasos technikaval behtizott vezetékek esetén csak a felszinen tudtunk
mérni, igy ezen pontok magassagat meg kell valtoztatni azaltal, hogy levonjuk beldle a
helyszinen felfestett méreteket, melyek a kabel valés mélységét jelezték. Ezaltal a
nyomvonal 3D-ben is a helyére keriil. Miutan felrajzoltuk a vonalakat és a jelkulcsok is
a helytikre keriiltek, kdvetkeznek a megirasok. Feliratozni kell a pontszamokat, a kébel
tipusat, a véddcso atmérdjét és anyagat, valamint a toréspontok telekhatarokra vonatkozé
ortogonalis méreteit. Itt jon képbe a mért telekhatarpontok jelentdsége. Ezek ugyanis
ellendrzésre szolgalnak, hogy mennyiben tér el az ingatlan-nyilvantartasi allapot a
valdsagtol? Amennyiben a mért pont és a digitalis térkép pontja 30 cm-en beliil esik, az
esetben elfogadhatjuk az ingatlan-nyilvantartasi allomany pontjait és felhasznalhatjuk
Oket a pallér méretekhez. Amennyiben a két pont tavolsaga 30 cm-en kiviil esik,
transzformaciora van sziikség. Ennek sordn a pallérozandd toréspontokat a mért
telekhatar pont és az ugyanazon ingatlan-nyilvantartasi térképi pont kozotti irdny és
tavolsag eltérésével megmoddositjuk. Ezt kovetden mar elfogadjuk a digitalis térkép
pontjait az alapvonalunk pontjainak, amelyre mar felszerkeszthetdéek a toréspontok
ortogonalis méretei. Fontos, hogy a pontszamon kiviil a mért telekhatar pontokat kiilon

jelkulccsal is meg kell jelolni.
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25. abra: részlet a megvalosult nyomvonalrol

9.3. Az e-kozmiibe vezeté ut

A megszerkesztett allomanyok ezutan a GeoGIS programban keriilnek beillesztésre.
A GeoGIS egy hazai, kifejezetten kozmt vallalatok szamara fejlesztett szoftver, ami
tamogatja a cég lzleti és miszaki folyamatait. A villamos koézmiiveken kivil ezt
hasznaljak a gaz-, tdvho-, viz-, szennyviz- és csatorna kozmiivek teriiletén is. A szoftver
alapfeladata, hogy biztositsa a kozmi infrastruktira pontos rogzitését és annak

naprakészen tartasat.

A szoftvert tigy alkottak meg, hogy a geodéta partnerek altal leggyakrabban hasznalt
digitalis formatumot, az ITR altal is alkalmazott ibn-t kezelni tudja. Ha valamilyen
valtozasvezetésre van sziikség, akkor lehetdségiink van az ibn formatumban vald
exportalasra, igy ITR programmal meg tudjuk szerkeszteni a valtozasokat, amit aztan ujra
be tudunk importalni a GeoGIS-be. Természetesen lehetdség van akdr magéiban a
szoftverben is végrehajtani a valtozasvezetést vagy a mar beimportalt allomanyon tovabbi
valtoztatasokat csinalni. Amennyiben sikeresen véghez vittiink valami valtoztatast a
kozmii rendszerben, az nem valik azonnal publikussd, mert csak ellendrzést és
jovéhagyast kovetden valhat véglegessé az atvezetés. Jovahagyas el6tt, amennyiben hibat

talaltunk szerkesztésben, még visszaadhatd a geodéta szdmara javitasra.



-45 -

Mint manapsag a legtobb alkalmazas, mar ez is elérhetd mobil verziora, igy a terepen
is azonnal hozzaférhetlink az adatokhoz meg a szolgéltatdsokhoz. Ezen kiviil van néhany
elérhetdo modul a GeoGIS szoftveren beliil, amirdl kiilon nem teszek emlitést, kivéve a
szamunkra fontos E-k6zmirdl. A dolgozatom elején mar emlitésre keriilt, hogy az e-
kozmii rendszer nem egy Onallo adatbazis, hanem a kiilonb6zé kozmi szakagak
adatbazisaibol nyeri az adatokat. A villamos kdzmiivekre vonatkoz6 adatok a GeoGIS E-
kozmii moduljanak segitségével automatikusan frissiilnek, azaltal, hogy a szoftver a
Lechner Tudaskozpont féle formatumba konvertélja az adatokat, majd a GeoServer alapu

moduljan keresztiil publikalja azt a hatoésagok felé. [14]

Ezzel a Iépéssel elérkeztiink a folyamat végére, mely tdmoren megmutatta, hogyan

jut el a valtozas a tervektdl az e-kozmii rendszerben valdé megjelenésig.



- 46 -

10. Osszefoglalas

Dolgozatom témaja eredetileg egy tervezési térkép elkészitése lett volna, de végiil
annal valamivel tobb lett. Mivel foldmérdi tevékenységemet kozmii szakteriileten
végzem, ezért egyértelmil volt, hogy a szakdolgozatomat ezen a vonalon fogom megirni.

A geodéziai teriilet sokszinliségének hala, a tervezési térképek készitésének témaja

rendkiviil széles, igy 6sszekapcsolhattam azt a mindennapi munkammal.

A munkdm végiil egy olyan folyamat lett, ami, ha nem is minden szegmensében
részletesen, de végig vezet egy uton, a tervezés fazisatél a megvalosulason keresztiil
egészen az e-kozmi rendszerben valdé megjelenésig. Természetesen mivel alapvetéen a
szakdolgozat targya a tervezési térkép elkészitése volt, ezért igyekeztem részletesen
kidolgozni ennek minden fazisat, kiilondsen a geodéziai szempontbdl fontos részeket,
ugy, mint a munka irodai elokészitése, a terep eldzetes bejarasa, alapponthalozat
létrehozéasa, részletmérés, irodai feldolgozas, szerkesztés. Bemutattam a lehetséges
mérési modszereket, valamint a miiszereket, melyekkel a mérést elvégeztem. Ismertettem
az alkalmazott szoftvereket, amivel az adatok feldolgozasat, valamint a szerkesztést
készitettem. RoOviden kitértem a kitlizésre 1s, de mivel annak a munkarésznek az
elvégzését kiilso vallalkozokra biztak, ezért azt csak a folyamatban valo fontos részvétele
miatt taldltam lényegesnek megemliteni. Mivel azonban a teljesitménytobblet igény
miatti beruhazas megvalosulasanak bemérését is mi végeztiik el, ezért fontosnak tartottam
annak a folyamatnak a bemutatasat is, ami altal lezarul a kor, amelynek a végallomasa a

munkam eredményének e-kézmi rendszerben vald megjelenése.
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11. Summary

The topic of my degree work was originally to create a design base map, but it became
a little bit more. My job is on public utility specialization, so | merged the design base

map topic with my every day work.

So because the main topic was the design base map creating, | presented the details of
the processes like generating basepoint network, detail survey, data processing, map
editing, measurment methods with GNSS technology and polar measurment with total
station. | also demonstrated the instruments and the softwares that | worked with.

Our company’s excersise was the measuring of the projects fulfillment, so I detailed
the rules of measuring and editing the electricity public utilities. And finally we can see,

how becomes the edited map files the part of the e-k6zmii system.



-48 -

Irodalomjegyzék

1.
2.
3.

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

Dr. Agfalvi Mihéaly: Mérnokgeodézia TAMOP jegyzet, 2010.
https://romaikor.hu/romai_epiteszet/infrastruktura/vizvezetekek es kozmuvek

Viz, Gaz, Ftéstechnika ¢s Hutd, Klima, Légtechnika Szaklap: A gézellatés
torténete (2001. oktober)
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2001/oktober/159-a-gazellatas-tortenete
https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/725.html

Antal I1diké: A magyar villamosenergia kialakulasa 1878-1895
http://real.mtak.hu/30122/1/antalildiko elektro 1kot JO.pdf

Kosty6 Istvan: Digitalis kozmi szakagi térképek készitése, Szakdolgozat, 2016
Infojegyzet: E-kdzmi
https://www.parlament.hu/documents/10181/595001/Infojegyzet 2016 38 e-
kozmu.pdf/b116a929-6e5c-4e85-914e-52515dc4a7fe

E-kézmii — Egységes elektronikus kdzmiinyilvantartas

https://gis.cads.hu/e-kozmu-egyseges-elektronikus-kozmunyilvantartas/

Informatikatorténeti Forum: Magyar Villamos Mivek Zartkdrien Mikodo
Részvénytarsasag

https://itf.njszt.hu/intezmeny/mvm

Az MVM Csoport torténete
https://mvm.hu/hu-HU/Rolunk/AzMVMCsoportrol/Tortenetunk

http://zolmat.hu/iranyitott-furas/

https://leica-geosystems.com/hu-hu/products/total-stations/manual-total-

stations/leica-flexline-tsQ7

https://www.digicart.hu/itr.html

https://www.geometria.hu/geoqis/

M2 tervezési segédlet, Magyar Mérnoki Kamara

Detrekdi-Odor: Ipari geodézia


https://romaikor.hu/romai_epiteszet/infrastruktura/vizvezetekek_es_kozmuvek
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2001/oktober/159-a-gazellatas-tortenete
https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/725.html
http://real.mtak.hu/30122/1/antalildiko_elektro_1kot_JO.pdf
https://www.parlament.hu/documents/10181/595001/Infojegyzet_2016_38_e-kozmu.pdf/b116a929-6e5c-4e85-914e-52515dc4a7fe
https://www.parlament.hu/documents/10181/595001/Infojegyzet_2016_38_e-kozmu.pdf/b116a929-6e5c-4e85-914e-52515dc4a7fe
https://gis.cads.hu/e-kozmu-egyseges-elektronikus-kozmunyilvantartas/
https://itf.njszt.hu/intezmeny/mvm
https://mvm.hu/hu-HU/Rolunk/AzMVMCsoportrol/Tortenetunk
http://zolmat.hu/iranyitott-furas/
https://leica-geosystems.com/hu-hu/products/total-stations/manual-total-stations/leica-flexline-ts07
https://leica-geosystems.com/hu-hu/products/total-stations/manual-total-stations/leica-flexline-ts07
https://www.digicart.hu/itr.html
https://www.geometria.hu/geogis/

