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1. BEVEZETES

A szakdolgozatom témajanak kivalasztasa soran fontosnak tartottam, hogy olyan
feladatot valasszak, ami kapcsoldodik hozzam és kellden izgalmas teriiletet tudjak
bemutatni a mérésem folyaman. Mivel mar foldmérésben dolgozom tobb, mint 8 éve, és
kivétel nélkiil én végzem a felmérést a folydkon, illetve tavakon, ha ilyen jellegi munkat
kapunk, emellett pedig a horgaszat a hobbim, igy esett a valasztds egy horgéasztd 3D-s
medertérképének elkészitésére. Ahogy mar emlitettem is munkam sordn mar szamos
szonarral torténd felmérést végeztem tavakon és kisebb — nagyobb folydkon is. A
mérések feldolgozdsa sordn még nem kellett 3D-s medertérképeket létrehoznom,
legtobbszor csak keresztszelvényeket kellett készitenem, vagy csak a nyers mérési
adatokra volt sziikség. Ezaltal még inkabb foglalkoztatott a gondolat, hogy a mért

adatokbol milyen informativ térképeket lehet késziteni.

Horgész 1évén fontosnak tartom az adott vizteriilet medrének kelld ismeretét a
sikeres horgészat céljabol. Egy ismeretlen helyen kulcsfontossagu megtaldlni a mederben
elhelyezkedd tereptargyakat, mederalakulatokat, melyen jé haltarto helyek lehetnek. En
magam is, ha van ra lehetéségem, féleg egy tobb napos horgasztira, vagy verseny elott
kimegyek a helyszinre ¢és felmérem a terepet, lehetoségeket. Erre a feladatra mar szamos
egyszerli, mégis pontos halradart lehet kapni elérhetd arakon. Ezek az eszkozok
legtobbszor vezeték nélkiili kapcsolaton keresztiil tudnak csatlakozni akar a
mobiltelefonunkhoz akar egy tablethez, ahol a halradarhoz sziikséges applikacio letoltése
utan mar el is kezdhetjiik a mérést. Az altalam hasznalt eszkozoket és miikodési elviiket
a késébbiekben részletezem. Ezek a kis, tobbnyire egy tenyérben elférd eszk6zok valos
idében képesek egy adott vizteriiletrél, a mért adatok alapjan egy medertérképet rajzolni.
Tobbszori hasznalat utan kezdtem el gondolkodni, hogy vajon ezeket az adatokat ki lehet-
e valamilyen médon nyerni, és mint a f6ldmérési munkékhoz hasznalt szonar altal mért

adatokat, ezeket is fel tudom-e hasznélni akar egy 3D-s medertérkép elkészitésére.

fgy meriilt fel a cimben is emlitett téma, hogy vajon az egyszerii halradarbol

kinyert adatokbol, a foldmérési munkak elvégzésére is alkalmas szonarhoz képest milyen



mindségl térképet tudok elkésziteni. Szerencsésnek mondhatom magam, mert egy
nagyon j6 miiszerparkkal rendelkezd cégnél, a nyiregyhazi GEO-MERIDIAN Kft-nél
dolgozom, ahol folyamatosan egy igazan kompakt, mégis a foldmérési munkak
elvégzésére tokéletesen alkalmas eszkozzel, a SonarMite BTX egysugaras szonarral
mérjiik a kiillonb6zé medreket. Ezért kézenfekvonek tiint, hogy ez a szondr legyen a
mérésem alapja, mellyel 6ssze tudom hasonlitani a kivalasztott halradart. A megfeleld
eszkoz kivalasztasanal elsédleges szempont az volt, hogy a mért adatokat valamilyen
formatumban ki tudjam nyerni. Igy esett a valasztas a Deeper PRO+-ra, melyhez a Fish
Deeper nevii applikaciot telepitve tudok kapcsolddni a mobiltelefonommal, és mar
kezdddhet is a mérés. A mért adatokat pedig a halradarhoz tartoz6 weboldalon tudjuk
elérni és a kivant adatokat letdlteni. Szdmos olyan, mondhatni csucskategérias halradar

l1étezik, melyek a mederrdl 1-2 centiméteres pontossaggal tudnak adatokat szolgaltatni.

Amikor mar adott volt a két eszkdz, mar csak a megfeleld vizteriilet kivalasztasa
maradt hatra. A lakhelyemhez kozel kerestem egy olyan tavat, ami nem egy szabalyos
alaku, egyenletes mélységii viz. Szdmos helyen megfordultam mar akar horgaszat, akar
kirdndulas céljabol, igy esett a valasztasom a Fehérgyarmat hatdraban elhelyezkedd Balla
Halastora. Mivel a mérést egyediil végeztem, igy fontos volt a t6 mérete is, mely
megfelelonek tiint ahhoz, hogy egy nap alatt végezzek is vele. Kordbban a mederrdl
semmilyen felmérés nem késziilt még, csak a régi kotrasra visszaemlékezve voltak
informacioi a viz tulajdonosanak. Egyeztetve vele oriilt is a megkeresésemnek, mivel egy
szdmukra is hasznos, a hobbi- és versenyhorgaszoknak is nagy segitséget nyujtd
medertérkép késziilhetett el. Horgéaszként és leendd foldmérdként is egy izgalmas
kihivasnak tekintettem a feladatot, melyet kitliztem magamnak a szakdolgozatom
elkészitésekor. Erdeklddve vartam a mérés soran, hogy kideriiljon, mennyire hatékony és

pontos eszkoz lapulhat egy atlag horgasz zsebében.



2. A MELYSEGMERES TORTENELMI ATTEKINTESE,
MODSZEREINEK ALKALMAZASA

A domborzat (felszin — relief) egy természetfoldrajzi fogalom, mely egy adott
bolyg6 szilard kérgének, azaz litoszférajanak és vizburkanak, azaz hidroszférajanak
feliiletét jelenti. Azokon a bolygokon, melyek légkorrel rendelkeznek, mint ahogyan a
Fold is, a domborzat az imént emlitett két szféra, valamint az atmoszféra hatarfeliilete.
Leirasdnak legjobban alkalmazhatdo jellemzdéje a vertikalis tagolodas, igy
alapfogalmaként a tengerszint feletti magassag értelmezhetd. A foldfelszin domborzati
elemei, mint példdul a hegyek, volgyek, siksagok vagy dombsagok folyamatosan
valtoznak. Ezeket a geomorfoldgia, mig a viz alatt elhelyezkedd domborzatot a batimetria

vizsgalja. !

Ahhoz, hogy geodéziai pontossagii adatokat mérhessiink meg a batimetriai
felmérések soran, sziikséges lesz a felmérd rendszerbe beépiteni egy GNSS vevo
egységet. ,,A globalis navigacios mitholdrendszer (Global Navigational Satellite System
— GNSS) a helymeghatarozas, a navigacid6 ¢és az idOomeghatarozas feladatainak
megoldasat hivatott szolgalni mesterséges holdak segitségével. A mitholdak pélyaadatait
ugyanis ismert helyzetl foldi pontokon észleld palyakdvetd alloméasok meghatarozzak és
ezeket az un. navigacios adatokat a mesterséges holdak sajat maguk sugarozzak. A
felhasznal6 (a GNSS vevo) kozvetett modon tavolsadgot hataroz meg a vevd €és néhany,
egyid6ben (szimultan mddon) észlelt mithold kdz6tt, majd ezen tdvolsdgok és a miihold-
poziciok ismeretében a vevd helyzete egy megadott vonatkoztatdsi rendszerben
kiszamithato.”? Ezzel garantaljuk, hogy akar centiméter pontossaggal tudjuk a meder

pontjait meghatarozni.

! Galli Csaba szakdolgozat, ELTE 2017

2 Dr. Busics Gyorgy, Miiholdas helymeghatarozas 1. MHM1 modul, A GNSS-r6] 4ltaldban,
Székesfehérvar, 2010



2.1 A vizmélység-mérésrol és a medertérképezésrol altalaban

A tengerek, 0cednok ¢€s egyéb vizfeliiletek mélységének mérését végzo tudomany
a batimetria, mely gorog szavak 0sszetételébol alakult ki. Ezek a bathus — mélység, illetve
a metron — mérés. Eredetileg a batimetria a vizmélységek mérése soran a vizi kdzlekedés
megsegitésére, a navigacid megkdnnyitésére készitett térképeket és gylijtott Ossze
adatokat, melybdl adatbazisokat hoztak 1étre. Késobb felfedezve ennek a tudomanyagnak

az elonyeit a térképészetben €s az épitkezési munkalatok eldokészitésében is alkalmaztak.

A batimetria a mélységi adatok alapjan térképezi fel a tengereket €s 6ceanokat. A
vizmélységeket, amikkel jellemezhetiink egy adott vizteriiletet, foldrajzi koordinatakkal
latunk el. Nagy teriileten elhelyezkedd vizteriileteket jellemzden kis méretaranyokban
abrazolunk, melyeken mélységvonalakat (izobat) jelenitiink meg. Ezen abrazolasi
modszeren az azonos mélységben elhelyezkedd pontok Gsszekotését jelenti.
Szemléletesebb térképek készitése esetén rétegszinezéssel és kotalt pontok segitségével
tehetjiik értelmezhetévé a mért adatokat. A ma ismert eszk6zok nagyon gyors mérési
ritmussal rendelkeznek, igy egy kis vizteriileten is jelentés mennyiségli pont keletkezhet,
ami egy digitalis adatbazist alkot. Ezaltal 1étrejohet egy olyan siirliségli ponthalmaz,
melynek segitségével konnyedén elkészithetiink barmilyen medertérképet vagy akar egy

digitalis domborzatmodellt is.?

Az 6kori tuddsok a batimetriai méréseiket tigy végezték, hogy egy nehéz, gyorsan
siillyedd kotelet egy sullyal a végén leengedtek a mederfenékre, majd a leeresztett kotél
hosszat lemérték, majd feljegyezték. Ez a modszer egy nagyobb kiterjedésti mérés soran
nagyon lassu folyamat volt és tobb szempontbdl is problémakba iitkdzott. A kotél a nagy
mélységnek koszonhetden a leeresztés alkalmaval keresztezhetett aramlatokat, melyek
elsodortak, ezéltal pontatlan mérési eredményekhez vezethetett, valamint a csonak
mozgasat sem tudtak kikiiszobolni ezzel a modszerrel. Sokszor becsléssel rajzoltdk meg
a tengerek, ocednok domborzatat. Ez néha konnyl feladat volt és viszonylag pontosan
késziilt el, mig voltak olyan szakaszok, amikor nehéz koriilmények miatt pontatlan adatok

sziilettek, melyek hibas térképeket eredményeztek.

3 Géancs Daniel diplomamunka, ELTE 2012



A mélységmérés torténelmét szakaszokra bonthatjuk. Az okortdl egészen a XX.
szazad els6 feléig a korabban is emlitett kotél és suly segitségével végezték a mélységek
meghatarozasat. Csak a XIX. szdzad masodik felétél kezdték el alkalmazni a
kenderkdtelek helyett az acélhuzalokat. Ennek a mérési modszernek az idéigényességét
is jol mutatja, hogy Matthew Fontaine Maury amerikai tengerésztiszt 1854-ben publikalt
térképe, mely az Eszak-Atlanti-medence mélységtérképét abrazolta dsszesen koriilbeliil
200 darab mért mélységi adat felhasznalasaval késziilt el. Azonban ezzel a kevésnek tiind

adatmennyiséggel is mar kivehet6é az Eszak-Atlanti hatsag.

Ezt kovetden egy meghatirozd datum 1919, amikor is Alexander Behm
elkészitette az els@ visszhang mérésen alapuldé mélységmérdt, az Echolot-ot melynek
segitségével, sokkal részletesebb felméréseket tudtak elkésziteni. Ennek remek példaja,
hogy a Dél-Atlantikum teriiletén eddig minddsszesen 1000 mélységi adat volt ismert.
Viszont a Metor névre keresztelt kutatohajo felszerelve a mélységmérdvel koriilbeliil 2
éves kikiildetése alatt 67000 mérést rogzitett. Ezt 14 darab keresztszelvényen végezte,
melyek koriilbeliil 700 kilométeres tavolsagban helyezkedtek el egymastol. A mért
adatokkal igy elkésziilhetett a teriiletrdl egy mar szines mélységtérkép, melynek a

méretarany 1:20 000 000.

Az echografok, melyek folyamatosan képesek voltak rogziteni a mélységi
adatokat, csak a II. vilaghdborua utani id6szakban terjedtek el. Ezekkel a miiszerekkel még
csak vonalas mélységmérési technikat alkalmaztak, melyhez sziikséges volt az adatok
finomhangolasara, hogy egy kész térképet készithessenek. Ez az eljaras a térképészeti
extrapolacio, mely a felmért teriilet morfologiai sajatossagait figyelembe véve kiterjeszti
azt egy még fel nem mért teriiletre kis méretaranyt térképi abrazolas esetén. Ehhez mar

nagy fontossagu szerepet kaptak a szamitogépek.

A kovetkezd allomés, melyre mérfoldkoként tekinthetiink, az Amerikdban
fejlesztett Sea-Beam rendszer. Az egyik nagyon fontos elénye ennek a modszernek, hogy
rengeteg iddt takarithattak meg a felmérések soran, melyet nagyobb teriiletek felmérésére
tudtak forditani. A masik, hogy a felméréskor a kutatohajok mérése mar a fedélzeten
lathato volt, és valos idoben képes volt a mért adatok alapjan elkésziteni a mélységvonalas

térképet.



A technoldgidk folyamatos fejlédésével kialakultak olyan kozvetett modszerek is,
mint példaul a miitholdak segitségével nyert adatok felhasznéaldsa. Ennek a mddszernek
egyik mérfold-kove az 1978-ban felbocsatott SEASAT mihold. Ettél a torténelmi
pillanattél kezd6dott el a katonai hasznalat mellett a mitholdas adatok civil felhasznaldsa
is felgyorsulni. ,,A szuperérzékeny magassagmérd berendezéssel felszerelt Seasat hold
feladata az dceani és tengeri vizfelszin elméleti értéktdl valo eltérésének mérése volt, azaz
egy gravitacios ekvipotencialis feliilet (a geoid) eltérésének meghatarozasa a Fold
referencia-ellipszoidjatol. A Seasat 1978. julius 5-t6] oktober 10-ig miikodott, akkor
rovidzarlat kovetkezett be a fedélzetén. E kozel 100 napos idészakbol is mindossze 70

nap alatt gy(ijtott magassagmérési adatok allnak rendelkezésre.”*

Napjainkban a meder domborzatdnak feltérképezésére visszhangot mérd
szondédkat, szonarokat haszndlunk. A SONAR egy mozaiksz6, mely az angol SOund
NAvigation Ranging kifejezésbdl ered. Ez magyarul hanggal vald navigacid és
felfedezést jelent. Ezek az eszk6zok hanghullamokat bocsatanak ki, melyek a meder
felszinén visszaverddnek és valamennyi id6é alatt visszaérnek. Ebbdl az eltelt idobdl

hatérozzak meg a jelado és a meder kozotti tavolsagokat.

4 Természet Vildga, 119. évf. 5. szdma 1988; Marton Matyas - Az 6ceanok megismerése és térképezése



1. dbra: A szondr miikidése, szerkesztve [forrds: https://deepersonar.com/hu/hu_hu/hogyan-mukodik/hogyan-
mukodik-a-szonar|

Kezdetekben egysugaras mérdeszkozoket alkalmaztak, melyek kis teriiletet tudtak
megmérni, tovabba a hajo, amelyre fel voltak szerelve folyamatosan mozgasban volt, igy
a mérés néhol centikkel eltérhetett a valos értéktdl. Ezeket a problémaékat az id6 elteltével
a napjainkban is alkalmazott tobbsugaras szondak kiiszobolték ki. Ezek a szonddk mar
tobb szdz nagyon keskeny sugarral rendelkeznek, igy biztositva a magas szogfelbontast.
Ennek koOszonhetéen a mederben elhelyezkedd tereptargyakat tobb nézdpontbol
letapogatva pontosabb mérési eredményeket kapunk. Tovabbd a tobbsugaras
technologidnak kdszonhetden a hajo mozgasat is kikiiszobolhetjiik, valamint a mérési idé
is jelentdsen lecsokkenhet. A tobbsugaras szondadk a mederfenék fizikai jellemzdirdl is
pontos informacidt adhatnak. Tobbek kozott képesek meghatarozni, hogy a szonda alatti
meder kemény vagy lagy tliledékbdl all-e, ezt pedig a visszavert jel erdsségébdl tudjak

megallapitani.®

A szondr altalaban két részre oszthatd. Van egy igynevezett vezérldegység, illetve
egy jelatalakito (traduktor). A vezérld elektromos impulzusokat general, majd tovéabbitja
az atalakito felé. A traduktor szerepe ezen impulzusok hanghulldmokka valo atalakitasa,

a tengerfenék felé torténd kibocsatdsa, a visszaverddott hanghulldmok érzékelése,

5 https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/bathymetry/, sajat forditas
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végezetiil a hanghulldmok elektromos impulzusokka valo visszaalakitasa. A jelatalakito
szamos olyan tulajdonsaggal rendelkezik, mely behatarolja azt a mélységet, amit képes
felmérni, a mérések pontossagat, valamint a mederfenékrdl alkotott kép felbontasat.
Ilyen, ha nem a legfontosabb a frekvencia, ami példaul meghatérozza, hogy a kibocsatott
hullamok mennyire képesek behatolni a tengerfenék iiledékébe. Ertéke igen széles skalan
valtozik, ami altalaban 20 — 1000 kHz ko6zott hatarolhatd be. Ezen tartoméanyon beliil a
kiilonbozd értékli frekvencidknak mas-mas felhasznalési teriilete van. A magasabb
frekvenciaval végzett mérések soran a pontossagot novelhetjiik a mélység és az tiledékbe
val6 behatolas karara. A frekvenciaértékeket a felmérendd vizmélységek szempontjabol
csoportosithatjuk. 100 méter alatti sekélyebb vizek felméréséhez a 200 kHz feletti
értekeket, a 100-tol 1500 méterig terjedd mélységekben az 50-200 kHz kozotti értékeket,
1500 méternél mélyebb vizekben a 15-50 kHz kozotti értékek hasznélata javasolt. Ezen
csoportositas értékei az aktualis mérendd teriilet adottsagaitol fiiggden valtozhatnak. Egy
masik fontos tulajdonsag a direktivitas, ami a traduktor ellenallasat jelenti a kiilonb6zd

zajokkal szemben.

Ezek a zajforrasok a jelatalakitohoz barmely iranybol érkezhetnek. Lehetnek a
kornyezet altal kibocsatott zajok, valamint sajat zajok. Sajat zajok alatt értejiik azokat a
mechanikus ¢és elektromos alkatrészek altal keltett aramlasokat, kavitaciot melyek a
traduktort zavarhatjak mitkodésében. Ezen zajok kikiiszobolése érdekében az atalakitot a
hajotesten ugy kell elhelyezni, hogy a lehetd legtavolabb legyenek a zajforrasoktol.
Altalaban ezek a zajok 15 kHz alattiak, amik nem tudnak problémat okozni, de
eléfordulhat néha, hogy ezen érték feletti zajok képzOddnek, amik akar interferenciat

okozhatnak.

A kornyezeti zajokat az ember vagy a természet okozza, de bizonyos formaban
mindig megjelennek a vizekben. Harom tipusra oszthatéak. Ilyenek a hidrodinamikai
zajok, a vizi forgalom altal keltett zajok, valamint a bioldgiai eredetli zajok. A
hidrodinamikai zajok alatt az idd¢jarasbol eredd esdt és szélet, valamint a vizekben
el6forduld aramlatok és hullamzasokat értjiik. Ezért is fontos, hogy a felmérés ideje alatt
az 1ddjaras lehetdleg szélcsendes és viharmentes legyen, mivel viharban a traduktornak
sokkal nehezebb a hanghullamok észlelése a csonak mozgésa, a hullamzas és az erds

aramlatok miatt. A vizi forgalom 4&ltal keltett zajok csak abban az esetben lehetnek
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zavardak, ha egy jarmi a jelad6 kozvetlen kozelében halad el. Biologiai eredetii zajok a
vizek ¢€lovilaga, példaul halak, kagylok altal okozott hibas mélységmeghatarozas lehet.
Magas frekvenciatartomanyban végzett pasztazas esetén eléfordulhat, hogy egy rak
pancéljarol, a kagylok héjarol vagy egy halrdl verddik vissza a hanghullam. Ezt a
lehetdséget felismerve alkalmaznak nagy frekvenciatartomanyban miikodd, a halak

felkutatdsara alkalmas halradarokat a horgaszok.b

A XXI. szazadban a dronok, azaz a pilota nélkiili jarmiivek mar napjaink részét
képzik. A medermérés sem maradt ki ezen eszkozok felhaszndlasabol. Szamos olyan
eszkoz létezik mar a piacon, melyek képesek tavoli iranyitas mellett is elvégezni a meder
geodéziai pontossagu felmérését. Miikodési elvilkben nem térnek el a nagyhajos
felméréstél. A rendszerint kisméreti hajotesteket egy tavoli kezeld egységgel tudjuk
iranyitani. Ennek egyetlen hatranya talan az, hogy korlatozott a tdvolsag a vevd és a
kezel6 kozott. A hajotestre szintén felhelyezésre keriil egy RTK veviegység, €s a szonar
jelado része is. A partrol tudjuk iranyitani a hajot és lathatjuk a nalunk 1évo feldolgozé

egységen a mérési adatokat.

2. abra: A pilota nélkiili hajo mérésének miikiodési elve és egy példa a felszerelésre [forras:

https://www.researchgate.net/figure/Acoustics-and-positioning-of-bathymetry-basic-rules-left-the-applied-
unmanned-surface_fig2 334330176]

6 Gancs Daniel diplomamunka, ELTE 2012
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Véleményem szerint sokkal koriilményesebb ezen dronok alkalmazéasa, mert
szamos olyan tényezd befolyasolhatja a felmérést, ami a nagyhajds, személyzettel
rendelkezd felmérésnél nincs jelen. Egy slriibb parti vagy akdr vizi novényzettel
rendelkezd vizfeliileten drasztikusan csokkenhet a bluetooth kapcsolat hatétavolsaga. Igy
tobb allaspontot kell keresniink a parton, ami nem minden helyzetben kivitelezhetd, ezért
én személy szerint jobban preferdlom a csdnakos, hagyoményos felmérést. Szamos olyan,
akar viz alatti akadaly keriilhet az utunkba, amit partr6l nem minden esetben vennénk
¢észre, de a csonakban iilve, gyorsan reagdlva az eseményekre akéar a miiszeriink épségét

menthetjiik meg.

A batimetria szamos orszagban, lefoképpen a tengerek, Oceanok mentén
elhelyezkedo régiokban egy folyamatosan fejlodo, és napi szinten alkalmazott tudomany.
Igaz idehaza még nem egy elterjedt eljaras, mégis ugy gondolom, hogy szamos lehetdség

rejtézik benne a tavak, folyok medrének megmérése kapcsan.
2.2 Példak a kiilfoldi és hazai medertérképezésre

Kiilfoldi viszonylatban a mederfelmérést elsdsorban a tengerek, Oceanok
feltérképezésére alkalmazzak. Mivel ezek nagy kiterjedést teriiletek, igy a hagyomanyos
értelemben vett tobbsugaras szonddkkal vald felmérés sok iddbe telne, és hatalmas
koltségekhez vezetne. Igy legtobbszor a mitholdak bevonva készitenek medertérképeket.
Ez a fajta mérés angolul a Satellite-derived bathymetry, ami nyersforditadsban a
mitholdbdl szarmazd batimetria, melynek piacvezetdje a németorszagi székhellyel
rendelkez6 EOMAP. A cég szdmos nagy projektet vitt mar véghez, ahol tengerek,
oceanok medertérképét készitettek el kiilonbozd célokbol, mint példaul az ipari
hajokereskedelemi utvonalak kialakitdsanak el0segitése vagy a tengerekben elhelyezkedd

zatonyok pontos helyének meghatarozasa, az élévilag kutatasa.’

7 https://geoawesomeness.com/satellite-derived-bathymetry-sub-meter-level-eomap-satrec-initiative/,
sajat forditas
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3. abra: Feydhoo-atoll, Maldiv-szigetek [forrds: https://www.eomap.com/wp-
content/uploads/2018/12/3dFigure_SDB_Feydhoo-Atoll.png|

Hazai viszonylatokban ez az eljarasmod nem elterjedt, mivel vizeink méretei nem
indokoljak. Tavaink, folydink felmérését altaldban a tobbsugaras szonarok segitségével
végzik. Tobb olyan munkdban is részt vettem, ahol legtobbszor eltérd céllal végeztiink
felméréseket. Volt olyan horgasztd, ahol a kotras el6tt kellett a meglévd allapotokat
feltérképezni, 6ntézdcsatornan kotrds utani allapotot és volt olyan folyo, melynek teljes
magyarorszagi szakaszat mértiik. Legtobbszor a megrendeld vagy nem is kér
feldolgozast, vagy csak keresztszelvényeket kellett elkésziteniink. A munkaink
stirliségébdl adoddan néha nem is bantuk, viszont sokat gondolkodtam azon, hogy vajon

milyen haromdimenzios medertérképeket készithetnénk ebbdl a rengeteg adatbol.

Ahogy keresgéltem az interneten, hogy milyen lehetdségek adodnak, ratalaltam
egy weboldalra, ahol szamos hazai horgasztor6l talaltam térképet. Ez a

https://www.mederterkep.com/ volt, mely a szakdolgozatom készitése soran kideriilt,

hogy az egyik, ha nem a legnagyobb hazai medertérkép készitd, Lajos Tibor munkait
tikkrozte. Elcsodalkozva néztem meg azokat a térképeket, amiket megalkotott. Az eljaras
modja megegyez0 azzal, amiket a szakdolgozatom mérésekor alkalmaztam. A
haromdimenzids medertérképeket egy tobbsugaras szonar segitségével késziti el. A

térképek szintvonalakkal abrdzolva, az iiledék felszinéig mért mélységeket jelennek meg.
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Az elkésziilt felmérések KMZ formatumban is elérhetéek, melyek a Google Earth
alkalmazasba importalva a sajat helyadatunkkal kiegészitve hasznalhatdéak. Ez nagy

segitséget nyljt a horgaszok szamara, mivel egy ismeretlen vizteriiletre érkezve, konnyen

¢és gyorsan megtalaljak a meghorgaszni kivant teriileteket.

4. abra: Torokbdlinti Horgdszpark medertérképe [forrds:
https://www.mederterkep.com/? fbclid=IwAR2GzXUbbDFV JxP-stvkp XIXrhbP77 -
WM2cudUVSVYCrWNzohp2VifCWQY]

Ezzel a méréssel egyiitt, szdmos olyan felmérést is el tud végezni, ami nagyon
hasznos lehet a togazdaknak, halneveldéknek, illetve egy kotrast tervezd megrendeldnek.
A tobbsugaras szondrnak kdszonhetden, a kibocsatott ultrahangoknak més a frekvencidja,
igy a visszaverédésiiknek a mértékébdl lehet kovetkeztetni az iiledék szerkezetére. igy

késziil el az tiledéktérkép, melyek elengedhetetlenek a viziigyi beavatkozasokhoz.
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A szOrke szin a meder felszintnek kembny st ye\z. \
Vilagosodasa egyre keményebb feltietet jelent.

§ g g 1 \

5. abra: Minta egy mederfenék szerkezeti vizsgalatdra [forrds: https://mederterkep.com/ files/200001248-
2449525435/Bemutatkozas.pdf]

Szamos mas, a to alakjaval, méretével €s lakoival kapcsolatos térkép készithetd
még el, ilyenek példaul a haldllomany becslése, szelvényképek, haltérkép, fotografikus
felvételek €s a leglatvanyosabb, az elkésziilt felmérésrdl az animacid, melyen be tudjuk
jarni a teljes teriiletet. Kérésre a foldteriiletek jogi hatérait, illetve a kozmiiveket is meg

lehet jeleniteni.®

6. abra: Egy elkésziilt felmérés animdcidjanak részlete [forrds: https://mederterkep.com/ files/200001248-

2449525435/Bemutatkozas.pdf]

8 https://mederterkep.com/_files/200001248-2449525435/Bemutatkozas.pdf
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2.3 A batimetriai térképek szerepe a horgaszatban

A mai kor horgédszata mar nem az a mult szazadi 1d6toltés, amit a ,,csendes
Oriiltek” sportjanak neveztek. A horgédszok jelentds része nem egy adott helyre jar el
horgészni, melyet ki tudnak ismerni a hosszu évek alatt, inkabb uj helyek utan kutatnak,
olyan izgalmas teriileteket keresnek fel, ahol a nagy fogast remélik. Viszont ezeken a
helyeken a legels6 alkalommal a helykereséssel, a medertorések felkutatasaval, az iszapos
¢s kemény meder feltérképezésével rengeteg id6 eltelhet. Itt kapcsoldodik Ossze a
horgaszat a medertérképezéssel. A kivalasztott horgaszhelyen tobb lehetdség is adodik.
A helyi szabalyozasok vagy engedik a csonakhasznalatot és szonar hasznalatat vagy
kiilonb6z6 okokra hivatkozva tilthatjak. Az elsd lehetoséggel élve, a csonakbol a horgasz
felszereléséhez mérten tud térképezni. Ha nincs halradar, egy tapogato rud segitségével
lehet a toréseket megtalélni, és a meder szerkezetére kovetkeztetni, Viszont, ha van, akkor
konnyedén végig hajozva a kivant teriiletet a mai halradarok segitségével ,,real time”

feltérképezhetd a meder. Az altalam hasznalt, viszonylag olcsonak mondhat6 halradar is

Mega DI
HELIX 10

7. abra: A Humminbird Helix10 halradar dltal alkotott mederkép [forras:
https://www.harcsahorgaszat.hu/images/com_hikashop/upload/helix10_chirp_di _gps g2 right 840178284.jpg]
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A vizen vald felmérés hianyaban a partrol is lehetséges a medertérképezés. A
szakdolgozatomhoz is kivalasztott halradar lehetdséget nyujt arra, hogy a horgdszzsindrra
felkGtve, bedobva a vizbe majd lassan magunk felé vontatva végezziik el a pasztazast. Ez
a modszer szintén gyors €s hatékony, de ha a vizparton nem all rendelkezésre egy szonar,
akkor is van lehetdségiink a mérés elvégzésére. Ez a marker Uszdval végzett
mélységmérés. A marker Usz6 egy nagy méretli és nagy felhajtoerdvel rendelkezd
uszotest, melyet egy nagyobb sulya etet6kosar vagy suly segitségévet tudunk a vizbe
juttatni. Ehhez sziikséges egy, a horgdszatra hasznalt horgaszbot, melynek fozsinorjara
felfiizziik a sulyt, majd a zsinér végére felkotjiik az uszot. Igy készen is van a felszerelés.
Sziikséges még egy vazlatot késziteniink, melyen feltlintetjiik a tdvolsdgokat és a bedobott
helyszint és annak vizmélységét tudjuk jelolni. Tovabba ismerni kell, hogy a hasznalt
orso karjaval egy tekeréssel mennyi damilt tudunk feltekerni. Ez azért fontos, hogy egy
ponton megmért vizmélység utan tudjuk, hogy mennyivel tekerjiik magunk felé az Giszot.
Még egy fontos adatot kell ismerniink, vagy kijeldlniink a boton: egy altalunk
meghatarozott referencia hosszisagot, mely segitségével a vizmélységet tudjuk

megmeérni.

A mérés kezdésekor ki kell mérniink pontosan a kezdd tavolsagot, ezutin
bedobhatjuk a markert. A mérés a kovetkezé elven alapul. A sily a mederfenéken
helyezkedik el, mely egyben az uszo6 kiindulasi pontja is. Az altalunk elére meghatarozott
referencia hossziisaghoz mérve a damilunkat elkezd;jiik lehuzni az orsorol, igy az Gsz6 a
felhajtd erejének koszonhetden elindul a felszin felé. Addig engedjiik a damilt, mig a
marker meg nem jelenik a vizfelszinen, ekdzben szamoljuk, hogy a zsindrbol
hanyszorosat huztuk le a referencia hosszusignak. Igy egy egyszerli szorzassal
megkaphatjuk a vizmélységet. Ezt felirjuk a vazlatunkra, majd vagy tjra dobunk, vagy
egy méterrel kijjebb tekerjiik a végszereléket és megismételjiik a teendéket. Igy egy elég

stirti, €s a helyzethez képest nagy pontossagii medertérképet lehet késziteni.
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Forgokapocs

—— Kosar vagy. olom

8. dabra: A marker 1uszos felmérés miikodésének elve [forrds: https://www.paduc.hu/Files/resize/11178.jpg]

Ezekkel a felmérési modszerekkel a horgdszok barmilyen helyzetben képesek a
meder feltérképezésére. Mivel a horgészat sikeressége mulhat azon, hogy milyen helyen
probalunk meghorgaszni, igy szorosan kapcsolodnak a batimetriai térképek a mai kor
horgaszaihoz. Hobbi- ¢és kezdd versenyhorgaszként is tudom, hogy egy verseny
eredménye is mulhat azon, mennyire ismerjiik az éppen a csonakunk alatt elhelyezkedd

meder domborzatat.
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3. MINTATERULET BEMUTATASA

Az altalam kivalasztott horgdsztd Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében,
Fehérgyarmat hataraban talalhato, melynek neve a Balla-Halasto. Nyiregyhdzatol 70 km-
re kelet fel¢, a tiszabecsi hataratkeld helytél 30 km-re dél-nyugat felé és a Szamos mellett
700 méterre helyezkedik el. Kézuton konnyen megkozelithetd, Tunyogmatolcs utan a

491-es foutrol letérve 2 km mulva érkeziink meg a téhoz.

9. abra: Fehérgyarmat maddrtavlatbol, a lathataron a Balla-Halastoval [forrds:

https://www.fehergyarmat.hu/gallery/13725056_1061153490642114_8926344917727068704_o.jpg]

A kisvaros Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében taldlhatd. Lakossdganak szama
2015-ben 8089 6 volt. ,,Nevének utdtagja arra utal, hogy itt, a Tisza, a Szamos ¢s a Tar
meghatarozta haromszogben telepedett le a honfoglalo Gyarmat torzsének egy része a X.
szazadban.” A varos kornyezetében az emlitett folydkon kiviil szamos to, holtag és
csatorna is talalhato, mely utal a teriilet vizrajzi adottsadgaira. Ennek egy hatranya, hogy a
telepiilést tObbszor is sujtotta arviz, melyek koziil a legnagyobb pusztitds 1899-ben

tortént.’

Matészalkai lakosként horgédszataim alkalmaval szamos tavat, folydszakaszt

bejartam ezen a teriileten. Fehérgyarmat hatardban tobb banyaté is megtalalhato, van

° https://www.fehergyarmat.hu/varosunk-toertenelme.php
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olyan, amibdl még most is zajlik a kitermel€s, van, ami viszont mar egy horgaszegyesiilet
kezelésében van. A felmérendo to kivalasztasanal azt a szempontot is figyelembe vettem,
hogy melyik az a vizfeliilet, ahol tobbszor voltam horgéaszni, vissza is akarok még térni
¢s nagyon érdekel a meder feliilete. A versenyhorgéaszatban nagyon sokat szamit az
aktudlis viz ismerete. Az 4ltalam kivalasztott Balla-Halastavon évente tobb
horgaszverseny is megrendezésre keriil, ahol a hazai horgiszok mellett a kiilfoldi
versenyzOk is megfordulnak. Azok, akik nem tudnak tobbszor ellatogatni erre a
vizteriiletre, azoknak egy verseny folyamdn hatalmas segitség lehet egy felmért meder,

melybdl egy letisztult, mélységekkel és tavolsagokkal ellatott térkép készithetd.

A Balla-Halasto kezdetekben nem akkora teriiletli volt, mint napjainkban. A 2000-
es ¢évek elején a felmért vizteriilet még nem volt kialakitva, csak a mellette elhelyezkedd
1 hektaros kis horgaszto tizemelt. A szlikséges viz utanpotlasat a Szamosbol egy szivattyli
segitségével oldottak meg. 2005-re a nagy halast6 helyén egy szabalyos alakt halnevelde
keriilt kialakitasra, igy a horgaszat ¢és halnevelés is egy helyen lizemelt. A nagy t6
jelenlegi alakja 2011-ben kezdett el formalddni, amikor a régi tdgazda lanya, a jelenlegi
lizemeltetd vette at az ligyintézést. A horgaszok szamara 2012-ben nyitotta meg kapuit a
Balla-Halasto. A régi kis t6 megmaradta a viz folyamatos szinten tartasara, igy a két to
kozott kiépitésre keriilt egy ateresz. A meder kialakitasdnal szem eldtt tartottak a
kiilonbozé vizmélységek kialakitasat. A t6 kozepén elhelyezkedd 3 sziget a meder
tagoltsdgaban is nagy szerepet jatszik. igy még tobb lehetéség van a valtakozo vizszintek
kialakitasara. A minimalis feliszapolédasnak koszonhetéen a 2011-ben kialakitott
mélyebb pontok még a mai napig is megtalalhatoak a mederben. Jelenleg a kornyék egyik
legkeresettebb horgasztava, melyen 50 darab horgédsz helyet alakitottak ki, ahol
satorozasra ¢és tlizrakasra is lehetdség van. Egy horgaszhelyen pedig egy VIP fahazzal
varjak a kikapcsolddni vagyokat és csalddjaikat. Jelenleg a horgasztatds mellet hal
arusitasaval is foglalkoznak a tavon. Horgasz szemmel nézve egy nagyon jo kezekben
1évo horgasztd a Balla-Halasto, mely szamos nagytestii halat tartogat az ide érkezok

szamara.
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4. MERESI MODSZEREK ES HASZNALT ESZKOZOK

4.1 A mérés elokészitése

Korabbi munkaim soran is kellett mar felmérniink tavak medrét, igy volt mar
tapasztalatom, hogy hogyan is kezdjem el a mérésem megtervezését. Eloszor az alap
feladatok, id6pontok megtervezése volt a célom. A mérés idejét még a 2021-es év
tavaszara iddzitettem, mivel ilyenkor még a vizek hdmérséklete nem til meleg, és az
¢lovilag még nem teljesen ébredt fel a téli Almabol, igy a felmérést kevésbé zavarhatja
meg barmi. Az is fontos tényez0 volt, hogy a tavon lehetdleg senki, vagy kevés horgasz
tartozkodjon. Ezt leegyeztetve a togazdaval, egy marciusi napot beszEltiink meg, amikor

még a horgész szezon elején jarunk.

A mérés elokészitéséhez sziikségesnek tartottam egy friss €s jo felbontassal

rendelkezd ortofotd beszerzését, melyet a www.geoshop.hu weboldalrol sikeriilt is

megvasarolnom. Ez egy 2020-as 0.4 m/px felbontdsu ortofoto lett. Ez a 1égifelvétel a nagy

pontossaganak kdszonhetden hatalmas segitséget nyujt a mérés megtervezése soran.

Az eldkészitéshez az ITR6-0s térképszerkesztd programot valasztottam. Egy 1j
munka nyitasa utan, betoltéttem az ortofotdt, melyre ezaltal elkezdhettem megtervezni a

felmérés utvonalat. A szakdolgozatomhoz valasztott feladat hasonlit egy, mar korabban
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megvalosult munkankhoz. Azon a tavon, kotras eldtti allapotot kellett meghatarozni,
melyhez szintén készitettliink mérési tervet. Az akkori teriilet kétszerese volt a mostaninak
és a meder szerkezete is valtozatosabb volt az elmondasok alapjan. igy ott hosszanti
iranyba 10 méterenként jeloltik ki a mérni kivant nyomvonalakat. Eldzetes
megbesz¢lések alapjan kideriilt, hogy a valasztott t6 nem rendelkezi kiugréan mély
pontokkal, viszont a mederben megtalalhatd egy arok, tobb sziget, mélyebb és sekélyebb
teriilet is. Ezeket ¢s az eddig tapasztaltakat 6sszegezve a nyomvonalakat egymastol 15
méteres tavolsagban hatdroztam meg. Az ortofotordl ledigitalizaltam a halasto alakjat,

majd erre szerkesztettem fel a vonalakat, melyek mentén a méréseket végeztem.

Elkésziilt a mérésem terve, az idépont €s a helyszin le volt szervezve, mar csak az
eszkO0zok beszerzése, elokészitése volt hatra. A fondkeimnek hala, a munkankbol
kifolyolag minden sziikséges eszkdz a rendelkezésemre allt, melyekkel napi szinten

dolgozom, igy hasznalatuk sem volt idegen szamomra.
4.2 Hasznalt eszk6zok bemutatasa

Az eszkoz, amire a mérésemet alapoztam, egy SonarMite BTX egysugaras szonar.

Ezt a muszert ugy tervezték, hogy kompakt, konnyen mozgathat6 és hasznalhat6 legyen.

11. abra: Az daltalam dsszedllitott rendszer (SonarMite BTX szondr, Stonex SIIII plusz GNSS vevé és Getac PS336

kezeld)
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A kibocsatott hanghullamok visszaverddésének adataival hatarozhaté meg a
vizoszlop mélysége. Onmagiban ez a szonda felmérésre nem alkalmas, sziikséges
csatlakoztatni hozza egy, az adatok feldolgozasara hasznalt hordozhaté PC-t, valamint
egy RTK GNSS veviegységet. Az igy 6sszeallitott rendszer biztositja szamunkra, hogy

pontosan megmérhessiik a meder felszinét, valamint rogziteni tudjuk a mért adatokat.

A SonarMite a legkisebb méretli vizmélységmérod eszkoz a vilagon, mely a 2 cm-
es mérési pontossaganak koszonhetden geodéziai felmérésekre is alkalmas. Mivel
beépitett aramellatassal rendelkezik, mely akar 8-10 6ra tizemidoét is kibir, konnyedén
lehetséges a felmérés soran a hajoban elhelyezni, igy nem lesz a mozgéasunk utjaban egy

esetleges akkumulator és a hozza kapcsolodo kabelek.!”

1.Tablazat: A szonar adatai

A SonarMite BTX/SPX miiszaki adatai:

Jelszoras 4 fok

Mérési tartomany

0.3 m-t8l 75 m-ig

Pontossag

+/-0.020 m (RMS)

Adats(iriiség

2 Hz

Ultrahang jelsir(iség

3 to 6 Hz (mélységtdl figg)

Tépellatas 10.0v x 1.5AHr (NiMh)
Makodési id6 8-10 ora

Adatatvitel RS232 kébel, Bluetooth
Makodési hémérséklet 0-45 fok

Mérete 100 x 220 x 45 mm
Sulya 0.70 kg

A feldolgozo egység, mely jelen esetben egy Getac PS336 kezeld volt, a Carlson
SurvCE geodézia mérdprogram segitségével rogzitette a mért adatokat. A pontos
helymeghatarozas érdekében egy Stonex SOIII plusz RTK GNSS vevdvel parositva
hatdroztam meg az adott pont Y-X-Z koordinatdjat. Az Y és X koordinatakat mar EOV-
ban, a Z értéket pedig tengerszint feletti magassagban rogzitettem. Igy a kiexportélt

értékeket atalakitas nélkiil mar fel is lehet hasznélni. Mérés soran a programban egy kiilon

10 http://www.ohmex.com/BTXhardware.pdf
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erre a célra kialakitott munkarészen dolgozhatunk. A miszerhez kapott leiras és pontos
beallitasi segédlet alapjan minden paraméter beallitdsa utan megadhatjuk a mérés modjat.
Itt két féle varidcio koziil lehet valasztani. Az egyik a tdvolsagi és mélységi adatok
egylittes figyelése alapjan lehetséges. Ilyenkor egy altalunk meghatarozott horizontalis,
illetve vertikalis eltérés soran rogzit adatot a szonar. Ezt a mérési modszert az ajanlasokat
betartva nem alkalmazzuk. A masik lehetéség az id6 alapti mérés, amely az eddigi
tapasztalatok alapjan a legjobb valasztasnak bizonyult. Itt masodpercekben hatarozhatjuk
meg a mérési gyakorisagot. Figyelembe kell venni a beallitds soran, hogy esetleg
allovizen vagy folyovizen torténik a mérés, tovabba azt is, hogy a csonakot meghajto
motor milyen sebességgel képes haladni. Altalaban 1 vagy 2 masodperces gyakorisagot
szoktam alkalmazni, mert ez az az idéintervallum, ami kell6 pontsiiriséget eredményez

egy lassu, néhany km/h haladas esetén.

A mérésem geodéziai pontossagardl a Stonex SOIII plusz RTK GNSS vevd
gondoskodott. Ez a miiszer a Stonex termékcsalad egyik alapkdve. Megbizhatd, robosztus
mégis konnyl, ezzel is megkoénnyitve a terepi munkavégzést. A vevOben megtalalhatd
egy 220 csatornds GNSS kartya, mely pontos és gyors mérést biztosit, valamint
rendelkezik UHF ado- és vételi funkcioval. A beépitett GSM/GPRS modul segitségével
konnyedén tutnk a halézathoz csatlakozni, valamint a bluetooth segitségével a vezeték

nélkiili kapcsolat eldnyeit is kihasznalhatjuk.
Fobb jellemzoi:

- teljesen uj firmware a jobb terepi élmény elérése érdekében

- eldlapjan jelz6 LED-ek segit minket a kiilonb6zé funkciok allapotanak
felmérésében

- A bels6 radiomodem 0,5/1 W valaszthat6 kimeneti teljesitménnyel akar 4 km-
es tavolsag elérését teszi lehetdve varosi kornyezetben

- Statikus mérések soran megnovelt pontossagra képes
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- Az UHF radiomodem (a felhasznalo altal) konfigurdlhatdo a 410-470 Mhz
frekvencia tartomanyban; ez lehetévé teszi a felhaszndld szadmara, hogy

betartsa a helyi torvényeket vilagszerte!!

A masik eszkdz, aminek a mérési pontossagat szerettem volna dsszehasonlitani a
geodéziai pontossagu szondrral, az a Deeper PRO+ halradar. Ez a kis tenyérnyi eszkoz
szinte barmelyik horgaszboltban megvasarolhatd, és a SonarMite-hoz képest jelentdsen
alacsonyabb aron lehet beszerezni. Ez is egy olyan pont volt a szakdolgozati témam
felvetése kapcsan, hogy vajon mire is képes ez a horgaszok altal napi szinten hasznalt

Szonar.

12. dbra: A Deeper PRO+ halradar és a hozza sziikséges estkiozok

A Deeper egy beépitett GPS-el rendelkezd szonar, mely vezeték nélkiili kapcsolat
segitségével csatlakozik valamilyen okos eszkoziinkhdz. Ez a kapcsolat akar 100 méteres
tavolsagban is lehetséges, ami fligg az alkalmazott operacios rendszertdl €s a késziiléktol
is. A szonar kétsugaras tipusu, mely azt jelenti, hogy képes keskeny (290 kHz; 15°) és
sz¢les (90 kHz; 55°) sugarakban pasztazni. A keskeny sugér alkalmazasaval pontosabb
képet kaphatunk a jeladd alatti mederrdl, illetve halakrol, a széles sugar segitségével

pedig szélesebb képet lathatunk. Az altalam hasznalt tipus adatai alapjan 80 méter

! https://www.stonex.it/project/s9iii/, sajat forditas
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mélységig képes mérni, és ezt 2.5 cm-es pontossaggal képes elvégezni. A legujabb
tipusok viszont mar 100 méter és 1 cm-es pontossagra képesek a gyarto leirasa alapjan.
A halradar a mérések alkalmaval masodpercenként nagysagrendileg 15-szor pasztaz,

ebbdl masodpercenként egy adatot rogzit koordinatakkal egyiitt.!?

A Sajatossaga ennek a halradarnak, hogy egy hozzatartoz6 applikécion keresztiil
valos id6ben rajzolja ki az éppen felmért vizfeliiletet. A mérést lehet végezni egyszeriien
partrol. Egy horgaszbot segitségével a szonart a vizbe dobjuk, majd lassan magunk felé
vontatva pasztazzuk az el6ttiink elteriild teriiletet. Ugyanakkor egy olyan beallitasi
lehetdség is taldlhatd, melyen kivéalaszthatjuk, hogy csonakkal szeretnék a felmérést
végezni. Ilyenkor a halradart felszerelhetjiik egy specidlisan erre a célra gyartott kar
segitségével, vagy ahogyan ¢én is hasznaltam, a csonak mellé belogatva egy damil végére
felkdtve. Ha ebben a mérési modban hasznaljuk, akkor van lehetdségiink a mérési
adatokat letolteni. A Deeper haszndlatahoz sziikség van egy fidk 1étrehozasahoz, mellyel

be tudunk jelentkezni egy hozza tartoz6 weboldalra, a www.maps.fishdeeper.com-ra.

Ezen a feliileten elérhetd az 0sszes felmérés, amit a szonarral végeztiink és itt tudjuk
letdlteni a mérési adatainkat. Egy prémium szolgaltatasra is eld lehet fizetni, amivel
lathatjuk a vildg barmely pontjan késziilt batimetrikus térképeket, melyeket a Deeper
szonarok segitségével készitettek. Hatalmas nagy segitség ez a horgészok szamara, mivel
egy ismeretlen helyre érkezve is pontos képet kaphatnak a horgéaszhelyiik elott

elhelyezked6 mederrészrol.

A halradar paramétereit és mérési pontossagat olvasva egyre nagyobb volt
bennem a kivancsisdg, hogy hogyan is fog kinézni a két térkép egymas mellett, és hogy
vajon fel tudja-e venni a versenyt egy halradar a geodéziai felmérésekre alkalmas

szonarral.

12 https://deepersonar.com/hu/hu_hu/termekek/deeper-smart-sonar-pro-plus

27



13. dbra: A Deeper halradar élo batimetriai térkép készitése kozben [forrds:

https://deepersonar.com/media/wysiwyg/Boat_fishing/mapping-with-boat.jpg/
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5. A MERES MENETE

A Balla-Halastd felmérésének megszervezése nem {itkozott akadalyokba. A
togazda nagyon segitokészen allt a felméréshez. Sem a sziikséges csonakot, sem a motort
nem kellett magammal vigyem, mert 6k ezt biztositottdk szamomra a helyszinen. Sajnos
azt nem sikeriilt elérnem, hogy a t6 zéarva tartson a felmérés napjan, de mivel egy
hétkdznapi idépontot valasztottam, csak két horgédsz tartozkodott a vizen. A mérés
megkezdése eldtt dket is felkerestem a parton és elmondtam, hogy mit is szeretnék.
Roviden veliik is ismertettem a célomat és hogy hogyan végzem a mérést, mert szamomra
meglepden Ok is nagy érdeklddést mutattak irdnta. Ezutdn kdzoltem, hogy bar tobbszor
is keresztezem a horgaszallasukat, igyekszem a lehetd legkevésbé zavarni oket. Ezt
megkoszonték, és a késObbiekben még arra is figyeltek, hogy ha arra jartam a csonakkal,

ne legyen utamban a damiljuk.

A toparton talalhato egy kis biif¢, ahol indulas eldtt még kaptam informéciokat a
torol. Ezutan a miiszerek 6sszeszerelése €s a csonakra rogzitése kovetkezett. A SonarMite
jeladojat egy hozza tartozd arboc €s rogzitd talp segitségével lehet elhelyezni a csonak
oldalan. Ezt azért is célszerli oldalra elhelyezni, mert olyan helyet kell biztositani a
jeladonak, ahol nem taldlkozhat 6rvényekkel. Néhany cm-el a viz al4 kell leengedni a
szondat, ligyelve arra, hogy a csonak mozgasa kovetkeztében se keriiljon ki a vizbdl, mert
igy fals adatokat kiildene. az arboc masik végére kell felszerelni az RTK GNSS vevét,
mely biztositja szamunkra a pontos koordindtdk meghatarozasat. A jeladot
csatlakoztatnunk kell a jelatalakitohoz, mely a jelen esetben kétféle mddon tudja
tovabbitani az adatokat. Vagy bluetooth kapcsolaton, vagy pedig egy soros porton
keresztiil. Tapasztalataim és az ajanldsok alapjan az utobbit hasznaltam, mivel sokkal

stabilabb kapcsolat all fent kabelen keresztiil.

Sziikségem volt még az adatok feldolgozasat és rogzitését végzo egységre. Ez egy,
az RTK GNSS vevohoz hasznalt Getac kezeld volt, melyen a Carlson SurvCE program
segitségével tudtam rogziteni az adatokat. Ezen beliil van lehetdség beallitani a méréssel
kapcsolatos paramétereket. Legfontosabb a mérés modszere. Az altalam hasznalt

metddus az id6 alapt pontrogzités, melyet 1 masodperces gyakorisagra allitottam be.
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Mivel elektromos csonakmotort hasznaltam, igy nagy sebességgel nem haladtam, igy az

1 mp-es mérés kelld pontsiiriiséget biztositott.

A Deeper halradar eldkészitése sokkal egyszeriibb. A felméréskor a
mobiltelefonomat hasznaltam, mivel sziikségem volt a FishDeeper applikéaciora. Ezen a
felilleten lehet elvégezni a halradar bedllitdsait. A jeladd a vizbe érkezéskor
bekapcsolodik és azonnal kész a csatlakozasra. Wifin keresztiil csatlakozva, a kijelzén
megjelenik a pozicionk és akar kezdddhetne is a felmérés. Viszont az alkalmazasban
eldszor be kell allitani a csonakos horgaszat iizemmodot, amire azért van sziikség, hogy
a felmérés utan le tudjuk tdlteni az adatokat. Tovabba a keskeny sugaras mérést kell

kivalasztani a pontosabb mélység meghatarozas érdekében.

14. abra: Az daltalam hasznalt felszerelés bevetésre készen

Mivel egyediil végeztem a felmérést és szerettem volna egy nap alatt felmérni a
terliletet, igy eldzetesen kiprobaltam, hogy egy csonakban a két szonar tud-e egymas
mellett miikodni. Volt egy kordbbi munkam, ahol egy kotras utani allapotot mértem fel,
¢s a megrendeld szerette volna leellendrizni, hogy mennyire pontosan végezzik a
mérésiinket. Mint kidertilt, ugyan olyan tipust szonarral akartdk ezt elvégezni. Mind a

két miiszert felszerelve egy csonakba kideriilt, hogy a két jelad6 azonos frekvencidju
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hanghullamai annyira 6sszezavartak a miiszereket, hogy egyikkel sem tudtunk mérni. igy
korabban egy masik tavon, a Leveleki-viztarozon kiprobaltam, hogyan viselkedik a
szakdolgozathoz valasztott két szonar. Mivel mas tipustiak és mas frekvenciakon végzik

a felmérést, igy gond nélkiil és pontosan tudtam mérni parhuzamosan egymas mellett.

A mérés elkezdése eldtt az RTK vevdvel kapesolddunk a hélézathoz, majd megvarjuk
mig fix korrekciot kapunk. A Deeper halradarral a kapcsolddés utan mar kezdhetjiik is a
mérést, amit a kordbban is emlitett, elére megtervezett nyomvonalon végeztem. A t6
kozepén 3 darab sziget helyezkedik el. Ezeket figyelembe véve, illetve késziilve arra,
hogy horgéaszok lehetnek a toparton, a rovid oldallal parhuzamosan jeldltem ki az

utvonalat 15 méterenként.

15. abra: A Deeper halradar dltal rogzitett nyomvonal (sajadt szerkesztés)
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A mérés koriilbeliil 7 6ra hosszan 4t tartott, viszont a partkozelben a sekély viz
miatt a szonarok méar nem tudtak pontokat rogziteni. Igy a felmérést a parton folytattam.
Ahhoz, hogy a lehet6 legpontosabb és leglatvanyosabb térképeket sikertiljon elkésziteni,
a vizi felmérés utan, Osszeszereltem az RTK GNSS vevét, illetve a kezeldt, és a

szigeteken kiszallva felmértem azokat a jellemz6 magassagi pontjaikon.

16. dabra: Szigetek felmérése, a Stonex S9III plusz bevetés kozben

Ezutan kikotve a parton, korbesétaltam a tavat, ahol egy pontot bemérve a vizbe,
egy pontot a partélen, illetve két tereppontot mértem fel a part jellemzd toréspontjain.
Kiegészitésként a Deeper halradar adataihoz, a té tobb pontjan mértem vizszintet, mivel
a szonar nem tengerszint feletti magassdgban rogziti a Z értéket. Ezeket atlagolva
kiszdmoltam a viz szintjét tengerszint feletti magassagban, amely a késobbi atszamitasok
soran lett sziikséges. A SonarMite-al az egész nap folyaman 5341 darab pontot, a Deeper
halradarral 3704 darab pontot sikeriilt régziteni. A miiszerek az egész nap folyaméan hiba
nélkiil tizemeltek és semmilyen akadalyozo tényezd nem befolyasolta a felmérést, igy egy

egész nap, Osszesen koriilbeliil 10 ora alatt sikeriilt felmérnem a Balla-Halastavat.
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17. dabra: Felmérés kozben

Remek id6jarasi koriilmények adodtak a felmérés napjan, igy a munka elvégzése
mellett élvezni is tudtam a j6 id6t €s a friss leveg6t. Ezért is szeretem a munkdm ezen
rész¢ét, amikor viz kozelében lehetek, és 1) helyeket fedezhetek fel. Egy szamomra
ismertnek vélt horgasz tavon is teljesen mas szemszogbdl lathatom a meder feliiletét, amit

a késobbiekben akar a horgaszataim soran kamatoztatni is tudok.
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6. ADATOK ELOKESZITESE, FELDOLGOZASA, TERKEPEK
ELKESZITESE

6.1 A kiexportalt adatok el6készitése

A felmérés utdn az adatokat konnyen kiexportalhatjuk vagy letolthetjiik. A
SonarMite szonarral mér pontokat a kezeldbdl egy szoveges dokumentum formajaban
tudjuk kinyerni, mely tartalmazza a pontszamot, az Y ¢és X koordinatdkat EOV
rendszerben, valamint a meder feliiletén mért tengerszint feletti magassagot. igy ennek
utolagos atalakitasra nincs sziiksége, a kiexportalt adatokkal el is kezdhet6 a feldolgozas.
A Deeper halradar altal mért adatokkal mar nem ilyen egyszerii a helyzet. Mivel ez a kis
eszkdz a sajat és az ¢én mobiltelefonom segitségével végzett méréseket, igy a
koordinatakat WGS84 rendszerben, a mélységi adatokat pedig az aktudlis vizallashoz
képest mért relativ magassagként rogzitette. Ahhoz, hogy megfelelé 0sszehasonlitast
tudjak végezni, a kapott adatokat at kell transzformélni EOV rendszerbe. Az 4talakitast

egy megbizhat6 weboldalon keresztiil, a http:/www.pf-prg.hu oldalon végeztem. Ez a

weblap Papp Ferenc foldmérd oldala, akivel volt szerencsém egyiitt is dolgozni. A
transzforméci6 utan a koordinatdk mar EOV-ban voltak, mar csak a mélységi adatokat
kellett atalakitanom. Ahhoz, hogy tengerszint feletti magassagokat kapjak, a helyszinen
tobb ponton is mérten aktualis vizszintet, melynek értékét kiatlagolva megkaptam, ami
111.043 mBf. Ezutan egy excel tabladzatba beolvasva a nyers mélységi adatokat, egy
egyszerl fliggvény segitségével a vizszintbdl levontam a mélységet, igy megkaptam a
mederpontok tengerszint feletti magassagat. Ezzel a mérési adataim azonos koordinata

rendszerben és megegyez0 magassagi tartomanyban voltak.

Kovetkezd 1épésben a megmért adatokban eléfordulhato hibas mérések kiszlirését
végeztem. Az ellendrzés soran az elokészitett adatokat a tablazatkezeldbe beolvasva a
magassagi adataikat sorrendbe allitva kerestem a nagy eltéréseket. A legalacsonyabb ¢és a
legmagasabb érték kornyékén, ha volt hibas adat akkor az kisziirhetd lett volna. Mivel az
1ddjaras a mérés napjan zavartalan volt, és a terepi adottsagok sem befolyasoltdk az RTK
GNSS vevé miikodését igy nem keletkezett fals adat. Igy a felmérés adatait .CSV
fajlformatumban elmentettem. A parti méréseket egy kiilon allomanyban mértem fel, igy

a hibak kiszlrése utdn mind a két tablazathoz hozzacsatoltam azokat.
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6.2 Az adatok feldolgozasa

Az elokészitett adatok feldolgozasanak egyik modjara az Esri altal kifejlesztett
ArcGIS 10.5 térinformatikai szoftvert hasznaltam. Ez a program modul-rendszerti, mely
lehetdséget nytjt szamunkra, hogy az altalunk elvégzendd feladatoknak megfeleléen
testre szabhassuk a kezel6feliiletét. Egy ) munkafeliileten kialakitottam két uj réteget,
melyek a két muszer altal mért adatokat tartalmazzadk. A kovetkezd 1épésben a TIN
(Triangular Irregular Networks) feliileteket kellet 1étrehoznom, melyek vektoralapu
digitalis f6ldrajzi adatok egy formai, és csticsok (pontok) halmazanak haromszdgelésével
hozhatoak létre. A csucsok élekkel vannak Osszekotve, igy egy haromszoghaldzatot
alkotnak. Kiilonféle interpolaciés modszerek léteznek e haromszogek kialakitdsara,
példaul Delaunay-haromszogelés vagy tavolsagrendezés. Az ArcGIS a Delaunay-
haromszogelési modszert alkalmazza. Ezt a programon beliil a System Toolboxes/3D
Analyst Tool/Data Management/TIN/Create TIN utvonalon értem el. A futtatas elott
néhany beallitast el kellett végezni. Elsdként a majd elkésziilt TIN fajl elérési utvonalat
kellett megadni. Ezutan meg kellett adni a hasznalt koordinata rendszert, mely jelen
esetben az EOV volt, majd futtatni kell a parancsot. A TIN feliilet elkészitését eldszor a

SonarMite adataival végeztem el.

18. abra: A SonarMite daltal mért adatok alapjan elkészitett TIN feliilet

A mérésem elott megkérdeztem a togazdat, hogy 6 mit tud pontosan a té6 medrérol.

Informdcidi szerint a szigetek déli oldalan egy arok huizodik el, az észak-nyugati sarokban
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pedig a mélyebb viz taldlhat6. Ez a mérések soran is bebizonyosodott, ami viszont
szdmara is meglepd volt, az a té dél-nyugati sarkdban talalhato mélyedés. Igaz nem tal
mély, de ez mar ebben az amugy sem tul mély vizben elegend6 lehet a halak szaméra a
vermeléshez. Ezutan kovetkezett a Deeper altal mért pontok feldolgozasa. Hasonld

modon, mint az elézéekben 1étrehoztam a felmért pontokra egy TIN feliiletet.

19. abra: A Deeper halradar dltal mért adatok alapjdin elkészitett TIN feliilet

Ahogy az a mellékelt medertérképeken is jol lathat6, a mederben megtalalhato
arok, mély pont és lehetséges vermelShely a halradarral mért mélységi adatok
felhasznaldsaval is kivehetd, de nem olyan részletesen, mivel koriilbeliil 1500 ponttal
kevesebbet mért a referencia szonarnal. Els6 szemrevételezésre, a halradar szamomra
meglepé modon, egy olyan medertérkép elkészitésére alkalmas adatokat szolgaltatott,
amik képesek voltak visszaadni a meder kisebb valtozéasait. A legjobb példa erre, a
szigetek déli oldalan elhelyezkedd arok. A mélysége 20 centiméter, mégis jol
kirajzolodik. A TIN feliilet elkészitésekor alkalmazott haromszogelések, és az
arnyékolasok hatasai miatt a 2D megjelenités nem minden esetben esztétikus. A
szakdolgozatom cime is utal a 3D térkép elkészitésére, amit mindenképpen el szerettem
volna végezni. Ugy gondolom, hogy ebben a nézetben lehet a legtobb informaciodt
megszerezni a mederrdl, méréseket végezni, és bejarni a meder feliiletét. Az elkésziilt
TIN feliiletek segitségével, melyeket kiexportaltam legeneralasuk utan, elkészitettem a

3D medertérképeket. Ehhez a miivelethez az ArcScene 10.5-6t, egy 3D vizualizacios

36



alkalmazast hasznaltam, mely kiegészitése az ArcGIS-nek. Az ArcScene lehetévé teszi
tobb adatréteg atfedését 3D kornyezetben. A jellemzdket Uigy jelenithetjiik meg, hogy
magassagi informacidkat kérhetiink le a tereptargyak geometridjabol, jellemzé
attribtumokbol, rétegtulajdonsagokbol vagy egy meghatarozott 3D feliiletbdl. A
programot megnyitva egy Uj munkafeliiletet hoztam létre, melybe els6é 1épésként
beallitottam a haszndlatos koordinata rendszert. Ezutan beimportaltam a kész TIN
feltileteket. A program alapvetden a magassagi adatok alapjan csak néhany osztalyba
sorolja az értékeket €s igy jeleniti meg a 3D kép szineit. Kiprobaltam tobb opcidt, hogy
mi lehet az az osztalyozas €s osztaly mennyiség, figyelembe véve az adatokat, ami kell6en
be tudja mutatni a meder alakulasait. Hosszas probak utan 30 osztaly, a mért magassagi
adatok stirisége szerinti elosztasban lett a szamomra legjobban kifejez6. A szinek
kivalasztasanal mindenképpen a tobb szinbdl allo skalat részesitettem elényben. Az
altalam valasztott szinek kellden hangsulyozzak a meder sekélyebb és mélyebb pontjait.

Eldszor a SonarMite szonarral mért adatokbol késziilt el a medertérkép.

20. abra: A SonarMite dltal mért adatok alapjan elkészitett 3D medertérkép

A 3D medertérképen mar sokkal letisztultabban szemrevételezhetd a to
mederszerkezete. A szinskdla a str osztalyrend miatt nagysagrendileg 10
centiméterenként valt a szinek kozott. Igy a kisebb mélységi valtozasok is az

arnyalatoknak koszonhetden sokkal jobban kivehetdek. A nagyobb siirliségli pontoknak
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koszonhetden nem lathatd é€les valtas a mederben, ami azt is mutatja, hogy a mérés
gyakorisdga €s sebessége jol lett kivalasztva, mivel a meder alakuldsait folyamatosan
lekovette. A halradarral mért adatoknak a beallitasai azonosak voltak a szonaréval, ezaltal

konnyebben 0ssze lehet hasonlitani az eredményeket.

21. abra: A Deeper halradar dltal mért adatok alapjan elkészitett 3D medertérkép

A halradar adatai alapjan elkésziilt medertérképen mar lathatunk élesebb,
szogletesebb  valtozasokat. Ezek a kevesebb pontsiiriségnek kdszonhetdek.
Osszességében viszont a kdnnyen beazonosithat teriileteket dsszevetve, lathatjuk, hogy
a halradar is képes volt, ha nem is olyan pontossaggal, de megmérni a meder valtozasait.
A fenti térkép is bizonyitja, hogy napjainkban egy olyan eszkoz is képes hasznalhaté
adatokat szolgaltatni, melyet barmelyik horgaszboltban meg lehet kapni, és a

felhasznalok nem is sejtik, hogy mire is képesek ezek a halradarok.

A meglévé adatok segitségével szerettem volna még informativ, mindenki
szamara érthetd térképet késziteni. Ehhez a QGIS 3.16.4-Hannover programot
hasznaltam. A program segitségével mar a korabbi feladataim sordn szamos térképet
készitettem, amit ugy gondoltam itt is kamatoztathatok. Mivel mar az ArcGIS-al
elkészitettem a TIN feliileteket és a 3D medertérképeket is, atgondoltam milyen
lehetéségeim is vannak. A megvasarolt ortofotdt eddig még csak az elékészitési fazisban

alkalmaztam, igy adott volt a lehetdség, hogy ezt hasznaljam fel. Nem szerettem volna
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ugyan olyan medertérképeket késziteni, igy végig vizsgaltam, hogy a programon beliil
milyen moédokon tudok informaciokat megjeleniteni. Igy esett a valasztasom a
hagyomanyos szintvonalas dbrazolasra. Az alapjat a folyamatnak az ArcGIS-el eldallitott
TIN feliilet biztositotta. A beimportalas utan, a megjelenést kellett megvaltoztatnom. A
megjelenitési bedllitasok kozott lehetdség van a szintvonalas dbrazolas generalasara. Itt
elézetesen a program ad meg értékeket, melyek alapjan elkésziti a térképet. Ez elsore,
annyira zajos, szinte atlathatatlan lett, hogy elkezdtem keresni azt a mélységi tartomanyt,
melyben jol kivehetd a meder alakulasai. Igy végiil a 30 centiméteres szintvonalak mellett
dontottem. Ez volt az a szamomra optimalis beallitas, mely egy laikus szdmara is az
ortofotoval kiegészitve hasznos informdcidkat mutathat. Egy ilyen térképen, a parton
talalhatd tereptargyak segitségével konnyen lehet tdjékozddni, ami a helyek

kivalasztasanal nagy segitséget nyujtanak.

22. dbra: Szintvonalas térkeép a legfrissebb ortofoton

A fenti térképet a SonarMite BTX szondr adatainak segitségével készitettem,
annak érdekében, hogy a késdbbiekben akar felhasznalhaté lehessen. Viszont egy dolog
még mindig kérdéses maradt szamomra. Az kideriilt, hogy ha nem is geodéziai

feladatokra, de egy horgdsz szamara teljes mértékben kielégité informaciokat tud
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szolgaltatni a Deeper halradar. Furdalt a kivancsisag, hogy a két eszkoz altal mért adatok

mennyivel térnek el egymastol.

A pontos dsszehasonlitas érdekében nem elégedtem meg azzal, hogy ranézésre
eldontsem az elkésziil medertérképek alapjan, hogy mire is képes a szonarral szemben a
halradar. Elgondolkodtam, hogy hogyan is tudnam a legjobban dsszehasonlitani a mért
pontokat egymassal. Azonos pontszamok alapjan nem tudtam ezt elvégezni, mert a
halradar kevesebb pontot tudott megmérni. Igy arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
hasznalt program segitségével azokon a teriileteken, ahol nincs a mederben éppen egy
szintvaltas, ott felgylijtom az azonos pontokat, és azok magassagi adatait fogom egy
tablazatban 6sszehasonlitani. A pontok kivalasztdsat manualisan végeztem. A megmért
nyomvonalon haladva feljegyeztem azokat a pontparokat, melyek 25 centiméternél
nincsenek messzebb egymastol. Mivel a két méréeszkéz a csdnak két oldalan
helyezkedett el, igy viszonylag kevés olyan lehetdség adddott, ahol a pontok egymasra
estek. Az elgondolastdl annyival tértem el, hogy nem csak a sima teriileteken
elhelyezkedd pontparokat vettem figyelembe. Igy sszesen 55 pontpar lett kivalasztva.
Egy tablazatkezeldbe nyitottam harom munkalapot. Aza egyikre bemdasoltam a szonar
mérését, a masikra a halradar adatait a harmadikon pedig elvégeztem az dsszehasonlitast.
Egy sziir6 beiktatasanak segitségével a listabol kivalasztottam mindkét mérésbdl az elére
feljegyzett pontszdmokat, majd egymas mellé rendeztem Oket. Mar csak annyi dolgom
volt hatra, hogy a referencia (SonarMite szondr) magassagokbol kivonjam a vizsgalt
(Deeper halradar) magassagokat. Eddig is a térkép készitések sordn mar értek
meglepetések a halradar képességei miatt. Latva az eltéréseket megdobbentem. Az
atlagos eltérés a két mérés magassagi adatai kozott -1 centiméter lett. Megdobbentd, hogy
ez a halradar mire képes. Igaz a vizsgalt pontok kozott voltak kiugro eltérések, de mégis
atlagosan nagyon kozeli szintet hozott egy horgdszoknak szant halradar a geodéziai

feladatokra alkalmas szonarhoz képest.
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eltérés, de ha kivessziikk a kimagaslo eltéréseket, akkor is néhany centiméteres
pontossaggal dolgozott a halradar. Az a kis eszk6z, ami a markomba elfér, beépitett GPS-
el rendelkezik és a mobiltelefonunk helyadataival egyiitt képes a szondr méréséhez
viszonyitva néhany centimérteres eltéréssel adatokat meghatarozni, ez szamomra
dobbenetes. A szakdolgozatom elkészitésének részben az volt a célja, hogy a felmért
adatokbdl milyen hasznalhat6é 3D medertérképet vagyok képes elkésziteni, részben pedig
az, hogy a Deeper halradar mennyire pontos €s milyen mértékben hasznalhatdak az adatai
a medertérképezés soran. Az altalam hasznalt modell, a Deeper PRO+ mar néhany éves

¢s azota tobb, mar modernebb technologiaval ellatott tarsa jelent meg, melyek

A plusz és minusz eléjeleknek kdszonhetd, hogy ilyen alacsony lett atlagosan az

23. abra: Az elvégzett dsszehasonlitds tablazatinak részlete

valoszinlileg még pontosabb térképek elkészitésére lennének alkalmasak.
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A B C D E F _ e G H ...I ..J
sZonar halradar kildnbség
53155 006278.244 207BBA 976 100 208 1877 00B27B.42 20788507 105.873 -0.065
3172 B06278.623 297B67.105 109,755 1238 906272.63 207B67.25 169,813 -0.058
3211 906283.727 297822.636 109,774 1917 S06283.86 207822 89 109813 -0.039
3375 006240.31 297912.069 109 941 2028 90624016 207912 26 109.953 -0.012
3388 906240.157 297890.265 109,976 2039 906239.99 297890.17 110.033 -0.057
J4B9| 906239.086 297783 485 110.066| 2112 006239.11 297783.56 110.223 -0.157
34493 906241 328 297780.65 110074 2115 006241.23 20778068 110.143 -0.069
3525 906246.159 297749.728 1101422 2136 00624603 257740 48 110.173 -0.031
3560 006252 496 297716.0956 110.081] 2161 005252 58 207717.07 110:143 -0.062
3812 006213.783 297B81.146 110.315| 2337 0065213.72 2078B1.38 110.283 0.033
3848 S06200.739 297842 453 109,527 2365 962006 29784259 109.593 -0.066
3855 906201.011 297B33.775 105 245 2360 006201.01 20783326 109.513 -0.068
3886 906202.671 297796.836 109,813 2352 906202.59 297797.24 109.903 -0.09
3918| 906199.651 297765299 105975 2414 006199.57 29776527 110.003 -0.028
3965 006202 264 29771279 110.007| 2445 006202 28 209771996 110003 0.004
4084 906188.672 297667.704 110.015 2527 906188.61 297667.56 110.033 -0.018
4002 00G1BE 348 297677 454 100 906 2530 006128 45 20767774 110.033 -0.037
4232 006187.858 297785.431 110322 2668 905187.85 29778556 110223 0.099
4416 206148.016 297730227 110:21) 2816 o06148.24 2977299 110.203 0.007
4560| 906312.359 297777 B3 110.283 2044 906312.21 207777.86 110.143 0.14
4934 906387.123 297738.578 109971 3310 906386.94 297738.26 110.003 -0.032
51298| 906427.624 297718.BBS 109,96 3501 00e427.71 29771B.B2 110003 -0.043
5186 006447 041 297783.441 110.007| 3548 005447 96 2977834 110.063 -0.056
5205 2064844 B52 297761:565 109,765 3569 S06444.93 29776161 109483 0.286
5265 906463.356 297604 676 110315 3621 006463 .42 207604 40 110:313 0.003
5272 G0BL66.406 297701.663 110,051 3627 006466.54 297701.42 110.113 -0.062
5334 S0ea67.121 297764.607 109988 3678 o006467.03 207764.71 109.733 0.255
atlagos magassagi eltérés 20.010




7. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom elkészitésekor az a gondolat vezérelt, hogy vajon képes vagyok-
e az altalam megmért adatokbol elkésziteni egy felhasznalhatd 3D medertérképet. Mivel
a mérési folyamat mar a korabbi munkaim soran szinte mar rutinos feladatta valt, tudtam,
hogy nem fog gondot jelenteni, de a feldolgozas ezen része viszont nagyobb kihivast

jelentett szdmomra.

Horgészként nagyon fontosnak tartom, hogy féleg egy idegen horgészvizen révid
id6 alatt megismerhessem az adott mederfeliiletet. Igy 6ssze tudtam kapcsolni a hobbimat
a munkammal. A horgaszatban is elterjedt halradarokkal mar részletes batimetriai
térképeket lehet elkésziteni. A masik célom az volt, hogy a halradarral a szonarhoz képest

milyen pontossaggal tudok méréseket végezni.

Elkészitve a medertérképeket, megdobbenve lattam, hogy egy hobbi célra
készitett halradar mire is képes. A meder ismert sekély és mély részeit, ha nem is annyira
részletesen, de ki tudta rajzolni. Mint horgasz megnyugodtam, hogy az altalam is hasznalt

halradar tokéletesen alkalmas a meder feltérképezésére.

Eldzetesen pontos informdcioim nem voltak a viz mélységeket illetden. Az
altalam mért adatokbodl, melyeket a szonar mérésébdl tudtam leolvasni a kdvetkezdek. A
to legmélyebb pontja 2.22 m, melyet a t6 befolyd részénél mértem. A legsekélyebb
pontok 0.59 m, melyek a szigetek kozott és a té dél-nyugati oldaldn taldlhatoak, valamint
a to atlag vizmélysége 1.07 m. A mérés idején rogzitett vizallassal szdmolva a toban

104378 m? viz volt talalhato.

Véleményem szerint a mederfelmérés hazai viszonylatban még gyermekcipdben
jar. A mederfelmérést tobb &agazatban is hasznositani lehetne. Az arvizvédelmi
teriileteken, kotrasok eldtti €és utani allapotok felmérésére, valamint amire napjainkban
egyre nagyobb kereslet van, a horgdsztavak medrének felmérésére. Ezek talan kis
mértékben miikddnek és jelen vannak napjainkban is, de még szdmos kiaknazatlan

lehetéség van jelen hazankban.

42



8. SUMMARY

When I was writing my thesis, I wondered whether I could produce a usable 3D
basin map from the data I had measured. Since the measurement process had become
almost a routine task in my previous work, I knew that it would not be a problem, but this

part of the processing was more challenging for me.

As an angler, it is very important for me to be able to get to know the surface of a
stretch of water in a short time, especially in an unfamiliar fishing water. This allowed
me to combine my hobby with my work. Fish radars, which are also widely used in
angling, can now be used to produce detailed bathymetric maps. My other goal was to see

how accurately I could measure with the fish radar compared to the sonar.

While making the bathymetric maps, [ was amazed to see what a hobby fish radar
could do. It could plot the known shallow and deep parts of the bed, if not in great detail.
As an angler, I was reassured that the fish radar I was using was perfectly capable of

mapping the bed.

I had no prior precise information about the depths of the water. From the data I
was able to read from the sonar measurements [ was able to get the following. The deepest
point of the lake is 2.22 m, which I measured at the inflowing part of the lake. The
shallowest points are 0.59 m, which are located between the islands and on the south-
western side of the lake, and the average depth of the lake is 1.07 m. Based on the water

level recorded at the time of the measurement, the lake contained 104,378 m3 of water.

In my opinion, the river basin survey is still in its infancy in Hungary. The river
basin survey could be used in several sectors. In flood protection areas, to assess pre- and
post-dredging conditions, and, what is in increasing demand today, to assess the bed of
fishing lakes. These may work on a small scale and are present today, but there are still

many untapped opportunities in our country.
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