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1. 48-AS FOUT FELUJITASA

1.1. Témavalasztas

Az utépitések az épitkezés pontossaga érdekében allandd geodéziai jelenlétet igényelnek.
A jelenlét célja altalaban az, hogy a terv és a terep (vagy ¢épild létesitmény) kozotti
kapcsolatot mindkét iranyban tudjuk kijeldlni, vizsgalni. Hogy teljes értékii szolgaltatast
tudjunk nytjtani, érdemes tisztdban lenni az épitkezés folyamataival, ¢épitési
technologidival legalabb gyakorlati szinten. Ezaltal a geodéta szerepe nem pusztan a
helymeghatarozasra korlatozott, hanem bizonyos mértékig miivezetdi feladatokat is ellat.
Mivel a geodéziai eszkozok funkcidi széles kortiek, igy a klasszikus miivezetdi
feladatokat (pld: helyi tlizések) gyorsabban €s pontosabban végezziik. Adott esetben az
elokészitések mellett terepi megoldasokat is alkalmaznunk kell. Mindemellett alland6

kontrollt biztositunk az épitdknek.

2007 6ta dolgozom utépitéseken, biztonsaggal mozgok ezen a teriileten. Igy esett, hogy a
valasztott t¢émam az, hogy ezen a szakdolgozaton keresztiil mutassam be az ilyen jellegii

utépitések geodéziai problémait és azok gyakorlati megoldasait.

1.2.  48-as fout elhelyezkedése, rovid torténete [1]

A 48-as fout Debrecen belvarosat koti oOssze kelet felé¢, Nyirabrany mellett az
orszighatarral. Athalad N Oagycsere és Haldp kozségeken, melyek kozigazgatasa
Debrecenhez tartozik, illetve Vamospércs varoson. A hatar elétt Nyirabranyt érinti. Az Gt
vége 30+012.01 szelvényben van, ami egyben az allamhatart is jelenti. Az 1850-es
években egészen jelentéktelen ut volt. 1876-ban Vamospéres eldjardsdga sem tudta
jelentdségét emelni, bar megkérte a megyei tdrvényhatosagot, hogy az utnak a
Vamospércs — megyehatar kozti szakaszat a torvényhatosagi utak kozé vegyék fel, ezt a
hatdsag elutasitotta mondvan, kereskedelmi szempontbdl nem tényezd, illetve a szabolcsi
oldalon nincsenek hidak kiépitve. Valtozas 1888-ban kezdddott, Vamospéres atkelési
szakaszat elkezdték épiteni, melyet 1892-ben a Debrecen — Vamospéres szakasz

folytatott. Ezen utszakaszok szort alapl, vizes makadamutakka valtak, 3 méteres



sz¢lességgel. 1901-ben az ut allami kézbe kertilt. Az elsé vilaghdboru utan 33-as szami
masodrendt féutként lett nyilvantartva, mig 1950 utan 48-as szam( masodrendii féutta
nyilvanitottdk. A 1960-as években kotézuzalékos burkolatot épitettek, majd 1970-es

években kétrétegli aszfaltmegerdsitést kapott. Ez az allapot ajul fel jelenleg.

1.3. MunKkateriilet bemutatasa

A projekt a ,,48-as féut, Debrecen — Nyirabrany, Orszaghatar szakasz fejlesztése” cimet
viseli. A teljes tervdokumentacidot a 3+500-as szelvénytél a 30+006-os szelvényig
készitettek el. Megbizonk a 20+285-6s szelvénytdl a 30+006-os szelvényszamig tartd
szakaszt (C-szakasz) nyerte el megépiteni. Ez a mi munkateriiletiink is, mely harom
részbdl all: egy belteriileti részbol (20+285 — 20+880), egy kiilteriileti részbdl (20+880 —
29+680) és Nyirabrany - hataratkeld részébol (29+680 — 30+006). A belteriileti részt a
dolgozatom irdsanak kezdetéig nem kezdték el, a hataratkeléhelyen pedig az aszfalt
koporétegét cserélték, melynek geodéziai feladatai minimalisnak tekinthetd.
Szakdolgozatomban a kiilteriileti munkakrol fogok irni. A mi munkank érdemi része 2019

szeptemberétdl kezdddott.

1.4. Projekt bemutatasa [2]

Az épitkezés célja az, hogy az ut képes legyen karosodas nélkiil elviselni a 115 kN
megengedett tengelyterhelést, illetve a 440 kN megengedett jarmii Ossztomeg
bevezetésébdl adodo tobbletterhelést. Ehhez a kovetkezd beavatkozéasokat kellett
elvégezni:
1. Burkolatmegerdsités, melynek soran a teljes palyaszerkezetet eltavolitottak
¢s a kovetkezo rétegekkel és vastagsagokkal épitették Gjra:
- 4 cm vtg. AC11 kopoaszfalt
- 10 cm vtg. AC22 kotbaszfalt
- 20 cm vtg. Ckt-4 cementtel stabilizalt kavics ttalap
- 20 cm vtg. homokos kavics fagyvédoréteg (70/30 aranyban)



- 30 cm vtg. homokos kavics javitoréteg (70/30 aranyban)
- valtakozo vastagsagi homokos kavics (70/30 ardnyban) toltésanyag
2. Vizelvezetés, melynek sordn a meglévd keresztez6 ¢és parhuzamos
atereszeket kicserélték, illetve 11j parhuzamos atereszeket tettek le
3. 48-as fout és 4907-es dnkormanyzati ut csomoépontjanak atépitése, melynek
soran Vamospércs feldl balra kanyarodo savot alakitottak ki
4. Buszmegallok feltjitasa (Szent Anna-pusztai ¢és a Budadbranyi
keresztez6désnél), melynek soran obloket alakitottak ki
jérdacsatlakozéasokkal
5. Szervizutakat épitettek, mely csokkenti a balesetek kockdzatat azzal, hogy
egy csomopontra tereli az ingatlanokrol a forgalmat
6. Mindezek mellett minden olyan kézmi atépitésre keriilt, mely az épitkezést

vagy a tervezett utat érintett

Megjegyzem, hogy a palyaszerkezet az eredeti tervek szerint nem teljesen igy lett eldirva.
A terv az volt, hogy az utalap a Ckt-4 jellemzdivel egyenértékl, terepen gyartott hideg
remix réteg legyen, melyet az eredeti aszfalt és makaddmut elbontasaval, annak zazoéban
torténd apritasaval és kotdanyaggal torténd keverésével értek volna el. A probabeépités
utani tomorségvizsgalat 45 MPa értéket adott a 140 MPa helyett, 3 napos kordban. Ez
akkora eltérésnek bizonyult, hogy végiil Ckt-4 utalapban egyeztek meg az épitok.

1.5. Témavalasztas

Az utépitések az épitkezés pontossaga érdekében allandd geodéziai jelenlétet igényelnek.
A jelenlét célja altalaban az, hogy a terv és a terep (vagy ¢épild létesitmény) kozotti
kapcsolatot mindkét iranyban tudjuk kijeldlni, vizsgalni. Hogy teljes értékii szolgaltatast
tudjunk nytjtani, érdemes tisztdban lenni az épitkezés folyamataival, ¢épitési
technologidival legalabb gyakorlati szinten. Ezaltal a geodéta szerepe nem pusztan a
helymeghatarozasra korlatozott, hanem bizonyos mértékig miivezetdi feladatokat is ellat.
Mivel a geodéziai eszkozok funkcidi széles kortiek, igy a klasszikus miivezetdi

feladatokat (pld: helyi tlizések) gyorsabban €s pontosabban végezziik. Adott esetben az



elokészitések mellett terepi megoldasokat is alkalmaznunk kell. Mindemellett alland6

kontrollt biztositunk az épitdknek.

2007 6ta dolgozom utépitéseken, biztonsaggal mozgok ezen a teriileten. Igy esett, hogy a
valasztott t¢émam az, hogy ezen a szakdolgozaton keresztiil mutassam be az ilyen jellegii

utépitések geodéziai problémait és azok gyakorlati megoldasait.



2. FELHASZNALT MUSZEREK ES PROGRAMOK
BEMUTATASA

2.1. Miiszerek

”wor

2.1.1. Méroallomas, prizma [3]

Sokkia CX62 tipusi mérdallomast

1 A miiszer
hasznéltam az ¢épitkezés soran. A 14
hatranya, hogy a kijelzdje kissé elavult - e
“3 - uetaoth antenna helye

e 17 (Bluetooth apcionalis)
(6 soros  LCD kijelzd), a *

Kimeneti csatlakozo (USB port)

Miiszer magassag jel

meniirendszerében  vald  navigacid " -
, , , ., i Soros port

nehézkes (pl bemért pont kodjat ) Seeencs el

- Libella beallito csavarok
koriilményes  kivalasztani). Viszont r—

Optikai fliggd fokuszallita gyird

képes bluetooth-on keresztiil 2 Opia g szemincse

= Optikai figgd pontraaliashoz
kommunikalni  kiilsé  eszkdzokkel. % e e sepi ot

26 e

Fongantyl rogzits csavarjai
Ebbdl kiindulva egy NAUTIZ XS8-as + iy hiye

Magassagi kér paranycsavar
, . , . , Magassagi kér kétdcsavar
kézi szamitogéphez csatlakoztattam, e
Meresinditd gyorsgomb

Vizszintes kér kétoesavar

melyben SurvCE (Carlson Software) 2

Vizszintes kdr par&nycsavar

25 MUszeralp rogzits retesz

programmal hasznaltam a U ———

élesseqallito gydrivel)
27 Tavesd Pkuszallo gyini

mérdallomést. Az ehhez tartozé prizma 2 Duarangask

28 Muszer kazép jel

Sokkia SP02-es tipusu. A gyartd a

Yy , v y g , ,, 1. dabra— Mérédallomas felépitése (Forrds: Sokkia CX-6x
mérdallomas  szOogméresi pontossagat s ixinyy)
+2” -re irta, a tdvolsdgmérés pontossaga

ezzel a prizméval szabatos mérés esetén +2+2ppm.



2.1.2. Szintez6 miiszer és léc [4]

Sokkia SDL50 szintez6 miiszert
hasznaltam BGS40-es 3.1 Parts of the Instrument and Operation

szintez6léccel. Ezzel a
konstrukcioval a gyart6 1.5 mm-es
kozéphibat ir km-ként. Mivel 2.4
kg a stlya, viszonylag gyorsan
lehet vele haladni. 2000 rekordot
képes eltarolni. A benne 1évd
program allanddan szdmolja az
eldre €s hatra olvasés értékeit, igy
azonnal megkapjuk kijelzén kiirva

a kotépontok vagy alappontok @ Handle

;o "o Bubble mirror
magassagat. Van lehetoseg When the instrument is placed high up and cannot be viewed
magasségi Kkit{izést is Végrehaj tani gggqbl?ebiﬁvtﬁeyt% ;an use the mirror to check the position of the

@ Circular level

@ Objective lens

&) Focusing knob

" Use this knob to focus on the staff.

a muiszerrel.

2. abra — Szintezd miiszer felépitése (Forras: Sokkia SDL30-50
Operators Manual)

2.1.3. GNSS vevé [5]

SATLAB SL600 Jellemz6i:

1. Képes 4 kiilonb6z6é mitholdrendszer jeleit venni. (GPS, GLONASS, GALLILEO,
BEIDOU)

2. 220 csatorna

3. Miikddik bazisként és roverként is.

4. Lehet valos idejii (RTK) és statikus utofeldolgozasos tizemmodban is hasznélni.




2.1.4. Kézi szamitogép (PDA) [6]

NAUTIZ X8 kézi szamitogép jellemzoi:

1. Teljesitménye: gyors, kdszonhetéen a Texas Instruments
4470 dual-core 1,5 GHz-es processzornak.

2. Strapabird, massziv anyagokbdl épitett vaz

3. Vizallésag, IP65-0s besorolasu

4. Uvege kémiailag erdsitett, karcdllo grafikus kijelzével

rendelkezik

Hatranyként a Windows operacids rendszer hibdit és a mikro
USB csatlakoz6 gyenge forrasztdsat tudnam kiemliteni.
1. kép — NAUTIZ X8 kézi

szamitogép (Forras:
NAUTIZ X8 manual)

2.2.  Szoftverek
2.2.1. SurvCE (Carlson Software)

En a 4.07-es verziot hasznalom. A szoftver licence-be bele tartozik, hogy kezeli
kiilonbozé GNSS alapt vevoegységeket és kiilonbozé mérdallomasokat is. Minden
miiszerrel bluetooth-on vagy vezetéken keresztiil tarthat kapcsolatot. Emiatt az aktudlisan
hasznalt miiszer-PDA tavolsag 10-15 méterre korlatozodik. Hogy milyen mérdeszkozt
hasznélunk, a legfelsd sorban 1évo, grafikus megjelenités ikonja (f61dgomb ikon) melletti
ikonnal lehet valtani (ez valtozé ikon, attol fiigg, milyen eszkdzzel mértiink utoljara).
Ezalatt minden méréeszkoz tipushoz 5 fiil tartozik. A kozépso fiil kivételével mindegyik

fiil, eszkoztdl fiiggetleniil, ugyanazokat a beallitdsokat és funkcidkat tartalmazza.

1. Az elsé fiilon belil munkadllomdnyt hozhatunk létre vagy meglévok kozott
valaszthatjuk ki, melyik legyen az aktudlis. A munkaalloményunk beéllitasait ezen a
feliileten végezhetjiik el és itt allithatjuk be a jellegkdd listankat is (ez felmérésnél
hasznos). A ,,Pontlista” meniipontban a bemért és kitlizott pontjainkat tekinthetjiik
meg vagy modosithatjuk, és itt tudunk importalni vagy exportdlni a pontok

koordinatait.



2. A masodik fiil a miiszerek beallitasaival foglalkozik.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Els6 meniipontban be tudjuk 4&llitani a mérdallomas gyartdjat, tipusat, a
kommunikacié tipusat, homérséklet- ¢és légnyomads-adatokat, miiszer- ¢€s
prizmaallandokat.

A vevot képesek vagyunk bazisként is hasznalni. Ennek beallitasait végezhetjiik
el a méasodik meniipontban.

A harmadik meniipontban, ha a vevot rover-ként hasznaljuk, annak beallitasait
itt végezhetjiik el. Bedllithatjuk a gyartot, tipust, kommunikacié tipusat,
arbocmagassagot, RTK bedllitasokat, mely a bazissal valo kommunikaciot irja
le.

A tovabbi meniipontok alatt a vevé vagy a mérdéallomas egy¢b bedllitasait, helyi
rendszerbe allast, égbolt monitort, hibahatarokat és kiegészitd berendezések
(laser, mélységmérd vagy szintérzékeld eszkozok) csatlakozésdnak beallitasait

lehet elvégezni.

3. A harmadik fiilon 1év6 meniikkel lehet a méréseket beéllitani és elvégezni.

3.1.

3.2

Ha méréalloméssal mériink, akkor pontokat mérhetiink be, tlizhetiink ki. Képesek
lehetiink vonalak vagy ivek mentén tiizni. Ha definidltunk utat, akkor ahhoz
képesti tlizéseket is elvégezhetiink. Felmérhetiink homlokzatot, magassagi
eltéréseket vizsgalhatunk, elérhetetlen pontok magassagat hatarozhatjuk meg.
Ezen a fiilon lehet az allaspontunkat tajékozni vagy szabadallaspontot 1étesiteni.
Ha GNNS-vevovel dolgozunk, akkor szintén tudunk pontokat bemérni, kitiizni,
vonalat vagy ivet tlizni, definialt uthoz képest tlizni, magassagi eltéréseket
vizsgalni. A ,,Folyamatos tarolas” meniipont alatt beéllithatjuk, hogy a program

milyen id6- vagy tavolsagkozonként mentse az aktudlis pozicio-adatokat.

4. A negyedik fiilon a mar meglévd, bemért vagy importalt pontokkal végezhetiink

szamitasokat vagy manipulalhatjuk Oket (Pld szdmithatunk irdnyszoget, teriiletet,

iranymetszést, vonaltdl vald tavolsagot vagy ortogonalisan szerkeszthetlink pontot,



eltolhatunk, forgathatunk). Szamologép, sokszdgvonal szamitds és a koordinata

kozepelés is a fiil része.

Az 6todik fiilnél az ut vizszintes és magassagi vonalvezetését tudjuk definidlni, azt
megtekinteni. Amit feltétleniil sziikséges volt hasznéalni, az a horizontalis- és a
vertikalis tengely beviteli meniik. Ezekhez sziikség van a tervdokumentacioban 1évo
kitizési adatkora, mely minden vonalas létesitmény tengelyadatait tartalmazza, mint

magassag-, mint vizszintes értelemben.

5.1. Horizontélis tengelybevitel

A meniire kattintas utan megjelend oldalon be kell llitani a kezddszelvényt és az ut
tengelyének kezdd koordinatdjat. Az alsé savban 1évé gombok segitségével lehet
betdlteni mar definialt Uttengelyt, az aktualis uttengelyt bévithetem elemmel, aktualis
elemet modosithatok, elemet torolhetek. A végén menthetem az uttengelyt. Az
elemek az Ut tengelyét alkotd egyenesek, ivek, illetve atmeneti iveket jelenti. A
kitizési adat alapjan kell az elemeket beirni, a ,,BOvit” gomb segitségével. Egyenesnél
meg kell adni vagy az irdnyat és tavolsagat (méterben vagy szelvényszamként) vagy
az egyenes végkoordinatajat. ,,Koriv’ -nél a koriv sugarat és az iv hosszat (méterben
vagy szelvényszdmként is lehet) és a haladési irdny szerinti kanyarodasi iranyt kell
megadni. Az L AtmKo6rAtm” -nél a bemend atmeneti iv hosszat, a kimend atmeneti iv
hosszat, a kozottik 1évé koriv sugardt és hosszat és a haladasi irdny szerinti
kanyarodasi iranyat kell megadni. ,,Atm.iv” -nél lehet 6nmagaban is atmeneti ivet
definidlni ugy, hogy megadjuk az 4tmeneti iv hosszat, haladas szerinti irdnyat és azt,
hogy a végén egyenes- vagy iv elem kovetkezik. Ha iv kovetkezik, akkor annak

sugarat kéri még a program.

Amint egy elem tulajdonségait kitoltottiik, az ablakat kipipalva, megjelenik a kdzépen
1évo tablazatba, beviteli sorrendbe. Itt valaszthatunk ki elemeket torlésre vagy

modositasra. Amint elmentettiik az ut tengelyét, kitlizésnél maris beolvashato.

5.2. Vertikalis tengelybevitel
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A mendiire kattintas utan megjelend oldalon a kittizési adatokban szerepld magassagi
vonalvezetés kezddszelvényét és magassagat kell megadni az elsé sorban. Minden
kovetkezd sorba be kell irni a kdvetkezd sarokpont- vagy toréspont szelvényszamat
¢s magassagat. Ekkor automatikusan kiszamolja a szakaszra vonatkoz6 hosszesést.
Sarokpontokndl, ha van lekerekités, annak hosszat irhatjuk be a sor utols6 mezdjébe.
Az ellendrzésnél beirhatunk szabadon barmilyen szelvényszamot és a definidlas
alapjan kiszamolja abba a pontba a magassagot. Ezt az értéket Osszevethetjiik

mondjuk a hossz-szelvényben feltiintetett értékkekkel.

Kiemelem még a grafikus megjelenitést, ami feliil a foldgomb ikonra kattintva jelenik
meg. A bemért vagy importalt pontok lathatdak elsésorban. A koordinatat egy x jeldli,
mellette pedig a pontszam, magassag ¢és pontkod lathaté (opciondlisan). Itt
importalhatunk be CAD, XML vagy Shape fajlokat, illetve domborzat modelleket.

Létrehozhatunk vonalakat, iveket, vonallancokat, kiilonbozo rétegeket.

2.3. Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 (+DWG FastView)
(roviden: CIVIL3D)

Mivel a tervdokumentacié mellékletei AutoCAD allomanyok, sziikségszerii a program

hasznalata. Geodéziai szempontbol a legkiilonbdzébb feladatokat képes ellatni:

1. Az alappontok helyeinek megtervezése:
helyszinrajz dwg alloméanyat megtekintve elemezhetjiik, hol lesz a munkateriileten
beavatkozas.

2. Kitlizések el6készitése:
az ,,Alap” fiil, ,,Terepadatok létrehozasa” meniijénél taldlhaté a ,,Pontok” menii,
melyet megnyitva és a ,,Pontkészité eszk6zok™ sort kivalasztva, megnyilik a ,,Pontok
létrehozasa” parbeszédablak, melynek elsd ikonjaval valaszthatjuk ki, milyen modon
szeretnénk pontokat definidlni a helyszinrajzban. En fdleg a ,Kézi” modot
hasznaltam, mellyel tetsz6legesen kivalasztott helyre tehettem pontot, azonban voltak

esetek, amikor ,,Szelvény/tdvolsag objektum” (ami az ortogonalis szerkesztésnek
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felel meg), ,,Objektum felosztasa”, ,,Objektum beosztasa”, illetve a ,,Vonallancok
toréspontjai” modok is jol hasznalhatdak voltak. Ezzel a modszerrel ugynevezett
COGO pontokat hozhatunk 1étre, mely egy Osszetett pontmegjelolési elem. Eldnye,
hogy a pont jelét és a megirasokat (alapvetden a pontszam, a pontmagassag, ¢s a
pontleirasardl van sz6), ezek méretét, a megjelolt ponthoz képesti elhelyezkedését,
szinét, betltipusat stb. egységesen, pontcsoportonként tudjuk valtoztatni. A
meghatarozott pontokat a ,,Kimenet” fiil, ,,Exportalas” meniiben talalhat6 ,,Pontok
exportalasa” menii, mely a ,,Pontok exportalasa” parbeszédablakot nyitja meg. Itt
kivélaszthatjuk milyen forméatumba szeretnék a pontokat exportalni, illetve a
kiexportalt fajlnak (text fajl) az elérési utjat lehet beallitani. Ahhoz, hogy terepen
lassam melyik pontszdm melyik helyszinrajzi elemhez tartozik, tobb megoldas is
1étezik.

Az egyik a nyomtatds. A dwg allomany aljan lehet kivalasztani, milyen ,,térben”
dolgozzunk. Alaphelyzetben a Modell térben vagyunk. Ha az Elrendezésl fiilre
kattintunk, papirtérbe Iépiink at. Ugyanerre a fiilre jobb egérgombbal kattintva

b

felugrik egy menii, melynél az ,Oldal-beallitas kezeld...” meniit valasztva
beéllithatjuk a nyomtatds tulajdonsagait (nyomtatd, papirméret, méretarany, fekvo
vagy allo helyzet stb.). Nyomtatni az oldalbedllitds kezeld alatt, a ,Nyomtatas”
kivalasztasaval lehet (hasonld bedllitasokkal, mint az oldalbeallitds kezeldnél).
Nyomtatas eldtt a papir kozepébe dupla kattintds utan a nyomtatni kivant részletre
kell navigalni.

A masik lehetdség, hogy dwg fajlt atmasoljuk egy Android alapt eszkdzre (ndlam ez
mobiltelefon), majd olyan applikaciot alkalmazunk, mely képes az dllomanyt kezelni.
En a DWG FastView nevii szoftvert hasznalom. Az allomanyt olyan médon mutatja
meg, ahogy szamitdgépen elmentettiik. Navigalni az érintéképernydknél megszokott
ujjmozdulatokkal lehet. Alapfunkcidkat tartalmaz, mint pld a rétegek kezelése,
megjegyzések elhelyezése stb. Ezen funkciok zome nem tartozik az ingyenes
tartalmak kozzé, viszont két pont tavolsagat, illetve egy pont vagy objektum
koordinatajat ingyenesen kijelzi.

Felmérések feldolgozasanak eldkészitése:

a kitlizések elokészitésénél leirt modon eljutva a ,Pontok Iétrehozasa”

parbeszédablakhoz, a sor végén 1év ikon a ,,Pontok importalasa”. Egy uj ablak nyilik



12

meg, melynek legfelsd részének jobb oldalan a + jellel tudjuk hozzaadni az
importaland6 fajlt. Kézépen kell a pontfajlok formatumat bedllitani, majd az ,,0K”
gomb megnyomasaval COGO pontként jelennek meg a bemért pontok. Ezen pontok
kozott vonalakat htizunk tgy, hogy a végén bemért allapot feliilnézetes modellje
alakuljon ki. Ha a pontoknak volt magassaguk, akkor lényegében 3D-s modellt
alkotunk.

Térfogatok meghatdrozasa:

két TIN feliiletet kell 1étrehozni. Az egyik az a feliilet, amire az adott anyagot
elhelyezik, a masik az adott anyag tetején mért pontokbdl all. A kettd kozti kiilonbség
altal a térfogat meghatarozhatd. Civil 3D-ben feliiletek 1étrehozésédhoz az ,,Eszkoztar”
ablakat kell megnyitni. Az dllomanyunk struktarajat latjuk részletezve. Itt kattintunk
jobb egérgombbal a ,Feliiletek” elemre, majd ,,Feliilet 1étrehozasa” utan megadhatjuk
egy feliilet tulajdonsagait gymint: tipus, folia, név, leirds, stilus. Létrehozés utan
megjelenik az eszkdztarban a ,,Feliiletek™ -et kibontva. A 1étrehozott feliiletet szintén
kibontjuk, melyben a ,,Definici6” -t is kibontjuk, megkapjuk milyen objektumokkal
lehet egy feliiletet definialni. A ,,Rajzi objektumok™ -ra jobb egérgombbal rékattintva,
majd a ,Hozzdad...” funkciét kivalasztva bevonhatunk a definidlasba
(objektumtipusoknal) pontokat, vonalakat, blokkokat stb. A feliilet definialasahoz
megfeleldt kivalasztva, majd a modell térben kijeldlve azokat, hatdrozhatunk meg
feliileteket.

Minkét feliilet meghatdrozasa utdn az ,,Elemzés” fiil, ,, Térfogatok és anyagok”
meniijénél a ,Térfogatok miszerfal” gombot valasztjuk ki. A megjelend
parbeszédablak felsé soraban 1év6 ikonok kozill kivalasztjuk az ,,Uj térfogatfeliilet
létrehozasa” ikont, majd nevet, leirdst adhatunk és réteget valaszthatunk a
térfogatnak. A térfogatfeliileteknél kéri a program az alap és a viszonyitasi feliiletet.
Itt kell bedllitani alapnak azt a feliiletet, melyre az adott anyagot elhelyezték,
viszonyitasinak pedig az adott anyag tetejének feliiletét. Ennek befejezésével a

parbeszédablakon megjelenik a szamitani kivant anyag térfogata.
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2.3.1. Egyéb szoftverek

Geoeasy-t abban az esetben hasznaltam, amikor az alappontok kétszeri GPS vevdvel vald
mérésre hibaértéken tali kiilonbség jott ki a koordinata-parokban. Ezeket a pontokat
mérdallomassal hataroztuk meg, sokszogvonallal. A mérés utani szamitasokat végeztiik

Geoeasy-vel.

Microsoft Excel-t minden olyan esetben, amikor tablazatos formaba kellett megjeleniteni,
szamitani valamit. (Pld: alappontlista, mindsitési tablazat, zaszl6zasi kitlizési tablazat

stb.)
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3. ALAPPONTHALOZAT
3.1. Tervezés

Az épitkezés elso €s egyik legfontosabb feladata az alapponthaldzat kiépitése. Ennek elsd
fazisa, hogy meghatdrozzuk, hova érdemes telepiteni alappontot. Kiilon a
tervdokumentacioban kikotés nem volt arra vonatkozdan, milyen siiriin legyenek a
pontok, az ,,e-UT 09.04.15:2018” [7] eldirasait kovettiik, mely eléirja, hogy alappontok
a kivitelezés alatt legalabb 200 m-ként legyenek. Mivel a munkateriilet hatarain beliil a
favagasok még nem kezdddtek el, az alappontok helyeit kerek szelvényszamokhoz és a
telekhatarokhoz, kisajatitadsi hatarokhoz kotottik. Elokészitésnél ezeket az adatokat
gytjtottik ki. Szem el6tt tartottuk, hol lesz utcsatlakozds, szervizutak, keresztezd

csatornak, depotér, a kivitelezd vallalkozok telephelyei stb.

Az alappontok meghatarozasi elveit az M.2. Mérnokgeodéziai Tervezési Segédlet [8]
(réviden: M.2. MTS.) mutatja be. A tervdokumentéacio nem ir az alappontok és a kitlizés
pontossagara vonatkozdan utasitasokat, igy a Mintavételi és Mindsitési Terv tliréseibdl
indultam ki. Koporéteg széle nem lehet 5 cm-nél nagyobb mértékben keskenyebb a
tervezett értéktdl. Ez a legkisebb méreteltérési érték, melyet megszorozva a 0,4-gyel
(M.2. MTS. 622.11. fejezet (2) pontja), kaptam a kitlizési pontossagi értéket, £2 cm-t. A
pontossagi értéket megszorozva 0,7-tel (M.2. MTS. 334. fejezet (4) pontja) kaptam az

alapponthalézatra vonatkozo pontossagi értéket, +1,4 cm-t.

Az M.2. MTS. rendelkezik a magassagi meghatarozasrol is. Az észlelési differenciara

vonatkozik (M.2. MTS. 434. fejezet (11) pontja):
d; rena = 1,24/L mm
dII.rend = 2,4\/fmm

dIII.rend = 3'6‘/rmm
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A szintezési vonal kilométeres kdzéphibaja (M.2. MTS. 434. fejezet (12) pontja):
I.rend = +0,5 mm
Il.rend = +0,9 mm
IIl.rend = +1,2 mm

A terv alapjat képez6 felmérés alappontjainak koordinatait a tervdokumentéci6é miiszaki
leirasa tartalmazza egészen a 21+100-ig. Az utols6 alappont - mely a kiilteriiletet érinti -

is ebben a szelvényben lett volna, ha a kivitelezés idejére el nem pusztul.

3.2.  Allandésitas

Az éllandositas az alappont helyének terepi megjeldlésével kezdddik. E18szor a szelvényt
kerestem meg, azaz kitliztem (lasd 4. fejezet). Ezutan a telekhatarokat vagy kisajatitasi
hatarokat tliztem ki mind a két oldalon (lasd 4. fejezet). Ezeket a munkafazisokat minden
esetben SATLAB SL600-as vevOmiszerrel végeztem el. Meg kellett vizsgalni a
helyszint, abbol a szempontbodl, hogy milyen terepakadédlyok vannak a szelvényben,
milyen mezdgazdasagi tevékenység folyik a szelvény kdrnyezetében, megtorténtek-e a
fakivagasok, illetve a szelvény kdrnyezetében van-e olyan teriilet, ami forgalomnak és
épitkezésnek nem esik tjaban. Ha nincs megfeleld hely az adott szelvényben, ettdl 20-
25 méterrel is eltértem. Ugy jeléltem meg az alappont helyét, hogy az az ut telekhataratol,
kisajatitasi hataratol lehetdleg 0.5 méterrel az ut felé¢ legyen. A megjeldlés fakaroval
tortént, melyre rairtam a pontszamat, megfestettem jol lathato festékkel. A pontszamot
érdemes gy megvalasztani, hogy plusz informaciét is hordozzon. En a varhato hely
pontos szelvényszamat 20 m-re kerekitettem, majd a kilométeres értékkel egyiitt,
folytonosan irtam ra a kardra (pld: 23+009-es szelvényben 1évé karoéra ,,2300AP” -t
irtam). Allanddsitashoz 3 féle pontjelet alkalmaztunk. FENO pontjelet, jelolészeget és
PVC-beton-szeget. Az utdbbit egy betongyar eldre legyartotta olyan mdodon, hogy 13 cm-
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es atmérdji PVC csovet elvagtak 1 m-
es hosszisagura, majd feltoltotték
betonnal, aminek a tetejébe gdombfejli-
vagy jeloloszeget  szurtak.  Ezt
talajfirogép segitségével ,,lltettiik” a
megjelolt helyekre. Torekedtem ra,
hogy a pontjel 10 cm-nél ne legyen

magasabb a terepfelszinhez képest. A

FENO pontjelet és PVC-beton-szeg S 5 :
jelet 3 fakaroval jeloltik meg, 2. kép-—PVC-Beton-Szeg (Forrds: Sajit)

mindegyikre rairtam a pontszamat és

jol lathato festékkel megfestettem. A jeloldszeget aszfaltfestékkel jeloltem és irtam ra a

pontszamat.

3.3.  Vizszintes értelmii meghatarozas [9]

Az alappontok tulnyomo része PVC-beton-
szeg jeloléssel lett allandositva, igy 1 hét
konszolidalasi id6t vartam és csak azutan
kezdtem el vizszintesen meghatarozni a
halézatot. Minden esetben SATLAB SL600-
as vevoOvel, halozatos RTK-val mértem. A
veve  arbocanak a  fiiggllegességét
haromlabu megtamasztdval biztositottam, ez
segitett mozdulatlannd is tenni a vevét.
Minden egyes pontra 200 epochaval mértem,
melyet a kovetkezd napok egyikén, lehetdség
szerint kiilonbdzd napszakban ismételtem,

szintén 200 epochaval. A kiértékelés soran

g,i‘"‘ §i3s
s

megvizsgaltam a két mérés eltéréseit. ) o T
3. kép - Alappont bemérése (Forrds: Sajdt)

Amelyik koordinatapar Y vagy X érték



17

kiilonbsége meghaladta a 2 cm-t, azt méréallomassal mértem meg, beillesztett-, egyik
végén tajékozott- vagy mindkét végén tajékozott sokszogvonallal szamitottam ki.
Bemérés soran a jelrudat haromldbu megtadmasztoval tettem mozdulatlannd és
fiiggblegessé. Erre azért volt sziikség, mert altaldban azokkal a pontok GPS-es
meghatdrozasa nem lett megbizhatd, melyrdl a vevé korlatozott mértékben latott az égre
(pld: fas teriilet, erdd stb.). Ezek az akadalyok tobb szaz métert is kovették az utat.
Ezekben az esetekben, az dllanddsitas sordn a pontjel biztonsagara ¢s az eldtte és utana

1év6 alappontokra valo ralatasra koncentraltam.

3.4. Magassagi értelmii meghatarozas

A vizszintes meghatdrozas utan kovetkezett az alappontok magassagainak mérése. Az
orszagos magassagi halozathoz tartozd pontok a kovetkezOk voltak: 0021101-1
(Vamospéres Reformatus Templom falicsapja), 0021107-1 (ateresz csap), 002108-1
(magassagi gomb) és a 0042102-1 (ateresz csap). A miiszer — 1éc tavolsagot 50 m-nek
vettilk. Kotépontnak a foldhoz 3 ponton rogzitett sarut hasznéltunk. Egy léccel
dolgoztunk, igy talpponti hiba nem terhelte a mérést. Minden szakaszt oda-vissza
szintezéssel hataroztunk meg. Azokat a szakaszokat, ahol az észlelési differencia a 2 mm-
t meghaladta, Gijra mértiik. Az alappontok elsé szintezett értékeit kollégdm, Papp Janos ur

(GD-T) mérte meg ¢s egyenlitette ki.

2021 év elején esedékessé valt a halozat ellendrzése, melyet mar én végeztem el. Sokkia
SDL50 miiszert hasznaltam a halozat ellendrzésekor. A 0021101-1 és a 0042102-1-es
orszagos magassagi alappontok kivételével mindegyik magassagi alappont elpusztult,

megsériilt.
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4. KITUZESI FELADATOK

A kitlizéseket vizszintes értelemben altalaban SATLAB SL600-as vevdvel vagy Sokkia
CX62-es mérdallomassal, magassagi értelemben Sokkia SDL50-es szintezé miiszerrel
végeztem el. Elokészitést CIVIL3D-ben vagy Excel programmal tortént. Minden kitlizés
elokészitése elott a megkapott fajlokat érdemes elmenteni mas néven, hogy az eredeti f4jl
érintetlen maradjon. CIVIL3D-ben jellemzden koordinataparokat (COGO pontokat)
exportaltam text-fajlba, melyet a PDA tarhelyére felméasolva a SurvCE programba
importaltam. A program grafikus feliiletén lehetett ellendrizni a pontok relativ helyzetét
vagy a ponthalmaz tdjolasat. Excel tablazatba foglaltuk az Ut keresztszelvényeiben
feltiintetett értékeket (Pld. tengelytdl valo tavolsag és hozza tartozd magassagi értékek,
zasz16zasi kitlizési tablazat). Az adatokat, térképeket kinyomtattam vagy digitélisan,
mobiltelefonon taroltam és kezeltem. A SurvCE program kitlizés részénél lehet a
pontokat pontszdm szerint kivalasztani. Ezt tablazatbol vagy a grafikus feliileten is
megtehetjiik. A kivalasztas utan megjelenik a grafikus feliilet, mely mutatja helyzetiinket
¢és - méretaranytol fiiggéen - a pontlistdban szereplé pontokat. A kitlizendd pont és
helyzetiink szaggatott vonallal 6ssze van kotve, igy mutatva a pillanatnyi helyzetiinket a
keresett ponthoz képest. Ha mérdallomdssal tliziink, akkor a program a prizma —
mérdallomas iranyhoz képest irja ki, minden mérés utan, hogy a figurans mennyit menjen
(méréallomashoz képest befelé, kifelé, balra vagy jobbra). GPS-nél altalaban foégtajak
iranyaihoz viszonyitva irja a méreteket minden epochdban, de ez megvaltoztathat6 pld
iranyszog-tavolsag értékekre is. A kitlizott pontot megfestett fakaroval, hiltiszeggel vagy
egyszerlien festékpottyel jeloltem meg. Filccel vagy festékkel rairtam azonositdjat, mely
lehetett pontszam, szelvényszadm vagy rovid, illetve roviditett leiras. Magassag tlizésnél
altalaban relativ magassagot irtam a kitlizott pontjelre, cm élességgel. Szintezé miiszerrel
valo tlizéskor a szintezési vonalat mindig zartam alappontra, ahol, ha 2 mm-nél nagyobb
volt a zarOhibank, az alappontot le ellendriztem, hogy elmozdult-e. GPS-szel vald
magassagi tlizéskor elézetesen egy kozeli alappontot kitlizve leellendriztem, van-e eltérés
a GPS éltal meghatarozott és alapponthalézat kozott. A fout keresztszelvényeiként
tlztem, 20 m-ként a bontdshoz, toltéshez, védoréteghez, az Ttalaphoz, a
palyaszerkezetekhez, arkokhoz és a kerékparuthoz is. Minden esetben a kiépitett

alapponthalézatra tdmaszkodtak a kitlizések.
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4.1. Munkateriilet atadasa, kisajatitasi hatarok és telekhatarok tiizése

Az alapponthalézat allandositdsa mellett az épitést vezetdk kérik a munkateriilet
hatdrainak kitizését. Ez az egyik munkafolyamat, mellyel megbizonk at tudja adni az
alvéllalkozéiknak a munkateriileteiket, illetve ez 4altal kezddédhetnek meg a
fakitermelések. Az épitést vezetdknek kérés volt az is, hogy ahol kisajatitas tortént, ott a
régi ut foldrészlethatarat is tlizziik ki. Ezt azért kellett megtenniink, mert a régi hatarokon
beliili fakra igényt tartott a kozht kezeldje. Az irodai eldkészités soran COGO pontokat
illesztettiink a ,,El6zetes foldrészlet vonal” és a ,,Foldrészlet hatar” rétegekre torésenként
¢és csomopontokndl (2.2.2. fejezet (2) pontja alapjan). Az alaptérképet a feltiintetett
pontokkal és pontszamokkal ugy nyomtattuk ki, hogy elsdsorban a pontok szdma legyen
jol lathatd. A kerek méretaranyhoz nem ragaszkodott megbizonk, csak a tajékoztatés volt

a cél.

Munkateriileten GPS vevdvel tliztem ki a hatarokat. Abban az esetben, ha két pont kozotti
tavolsag tobb szaz méternek adodott, az egyenest slirlibben kellett kitlizni. Erre
elokészitésnél is oda lehet figyelni, viszont terepen a SurvCE képes két ponthoz kitlizési
vonalat krealni. A program kiirja, hogy a kezdOpontt6l a vonalon milyen tavolsagra és
vonalhoz képest, derékszdgesen milyen tdvolsagra helyezkedik el a vevd. Lényegében
ortogonalis adatokat k6zol. Ez nagy konnyebbséget jelent olyan helyzetekben, amikor két
akadalyoktol teli teriilet kozotti szabad teriileten kellene az egyenesnek egy pontjat
meghatarozni (PId. fasitott teriiletek kozotti foldutaknal). Eléfordult olyan eset, amikor
tobb szdz méteren keresztiil fas teriiletbdl vagy erdébdl tortént a kisajatitas. Ilyenkor a
novényzet sz¢lére 1itdttiik a kardt és a pontszam mellett a vonaltol vald tdvolsagot is
rairtuk a karora. Ez természetesen nem pontos meghatarozas, viszont arra elég, hogy a
favagd nagysagrendileg lassa, meddig kell irtani. A karora irt tavolsagbol 0,5 métert
kivont, majd ezzel az értékkel mérte ki a hatart. Az igy meghatarozott teriilet megtisztitasa

utana pontosithatjuk a kisajatitas helyét, stirithetjiik vonalat.
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4.2. Tiuzések bontashoz

A bontési munkalatok tobb szakaszban kezdddtek. Mivel a palya folyamatosan forgalom
alatt allt, az ut fél oldalat bontottak ki. Elsdsorban tengelyt kellett kitlizni, fél- vagy egy
méterrel kibiztositva. Ha a tervezett tengely €s a meglévd ut tengelye nem esik egybe,
akkor tengelyeltolasrol beszéliink. Ttizéskor figyelemmel kellett lenni, hogy melyik
iranyba tolodik a tengely, majd a kibiztositas tlizését mindig az eltolasi irdnnyal ellentétes
iranyba végeztem el (ha balra tolodott a tengely, akkor a tervezett tengelyhez képest
jobbra, ha jobbra tolodott, akkor balra végeztem a tizést). Ennek az oka az, hogy késdbb,
ha a bontott oldalban van a tengely vonala, kényelmesen tudnak az épitdk tengelyig
épitkezni. Ha nem volt tengelyeltolds, akkor a miivezetd hatdrozta meg, melyik oldalt
bontjak eldszor. Aszfalt-festékpdttyel jeloltem meg a pontot, mely mellé oda irtam a
szelvényszamot. Minden esetben a SurveCE-ben eldre definialt Ut vonaldhoz képesti
helyzeti értékeket figyeltem (szelvényszam, tengelytdl vald tdvolsdg). Miutan a bontani
kivant szakaszt kitliztem, a pottyoket leszinteztem és mellé festettem a tervezett kopd

szintjét az adott pontban, relativ értékkel.

A bontés masik széle a tervezett rézsti s a meglévo terepszint metszésvonala. A tervben
a rézsii masfeles (1:1,5), ami azt jelenti, hogy 1 m magassag-kiilonbséghez 1,5 m
tavolsag- kiilonbség tartozik. A helyszinen 1évd terepszint magassdgat megmértem
mérdallomassal, majd megnéztem a kiilonbségét a tervezett koronaél magassdgahoz
képest. Ezt az értéket 1,5-tel (reciprokja az 1:1,5-nek) megszorozva megkapom a
koronaéltdl vald tavolsag értékét. Ezt a koronaél — tengelytavolsaghoz hozzdadva
megkapom a tengelyt6l vald tavolsagat. Magassagot nem kell tiizni, hiszen a kar6t a
tereppel valdo metszésponthoz iitjiik, tehat az ott 1év6 szinthez. Ez a mddszer toltésanyag
teritésekor is alkalmazhat6. Ha viszonylag nagy a magassagkiilonbség, aktualis szinthez
tudjuk kiszamolni, hogy hol vag bele a rézsli vonala az eddig megépitett feliiletbe. A

feliilet aktualis szintjét eldtte meg kell mérni.
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4.3. Toltés és javito- és védoréteg tiizése

A bontasi miivelet utan kezdik el, ha van, a toltést épiteni. Toltésépités altalaban olyan
helyen fordul eld, ahol tengelyeltolas van. A toltés épitéséhez sziikséges a tengelyt ugy
kitlizni, mint bontas elétt. Ha megmaradt a korabbi tlizés ellendrizni kellett, hogy a relativ
magassag a korabban meghatarozott értéktdl nem eltéré-e. Ha 1 cm-nél nagyobb eltérést
mértem, akkor javitottam a korrigalt értékre. A széleknél (mint bontasnal) a terep feliilet
és a rézsu feliiletének metszésvonalat tliztem, csak 1 méterrel az uttdl elfelé kibiztositva.
Azért nem a helyét hatdrozom meg, mert a toltést altalaban szélesebben teritik, tultoltik.
A rétegeket uthengerrel tomoritik. Ha pontos szélességgel épitik a rétegeket, az uthenger
a sz¢éleket nem képes megjarni, mivel leborulhat a toltés szélén. A taltoltés segit az
uthengernek a tervezett toltés szélét is biztonsaggal tomoriteni. Illetve, késdbb,
rézstiépitésnél, konnyebb a plusz anyagot
a rézslirdl leszedni és igy kialakitani a |
rézsit, mint hozzatenni. Ez a
tobbletanyag pedig a padka alapjaba
befér.

A toltésanyag utdn a javitd- és védoréteg
teritése kovetkezik. A
keresztszelvényeken jelolt foldmunka
tavolsag ¢és magassag a javitoréteg
tetejére vonatkozik, ezt jeloltik ki a
toltésre. Ezt a tlizést, ha tudtak ra iigyelni
terités kozben, akkor a védoréteg

terités¢hez is felhasznaljak. Amint

megkozelitették a védoréteg tetejének

szintjet, a pontos feliletet a zaszlokhoz kép - Védéréteg teritése (Forrds: Sajd)

igazitjak.
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4.4. Utpalyaszerkezetek tiizése (zaszl6zas)

A védorétegre épitik a Ckt-4 utalapot, melyet tigynevezett zaszlo6zéssal jeloliink ki. A
zasz16 két részbdl all, egy fliggdleges vasrudbol,
melyet a véddrétegbe {itiink, illetve a vasrudon
fiiggbleges iranyba mozgathatd vizszintes
lemez, melynek a végén van egy megvezetd rés.
Ez arés azt a célt szolgalja, hogy az aszfaltteritd

gép az altalunk kijeldlt szinten teritse az adott

1.00

réteget. Ezt a réseken kifeszitett szintvezérld

ac¢lhuzal letapogatdsaval érik el. A feladatunk e coccccccd

L

megvezet6 rést. Ehhez irodaban el6 kell 4. dbra - Szintvezérl zdszlé (Forrds: Sajdt,
CIVIL3D-ben szerkesztett)

az, hogy a megfeleld helyre iissiik le a zaszlot és

a megfeleld szintre allitsuk a vizszintes lemezt, a

késziteni egy tablazatot, mely képes a szerkezeti
1épcsot, illetve az Ut esési viszonyait fiiggvényként figyelembe venni és szdmitani egy
kezdd magassagtol, kezdd tavolsagtol, minden keresztszelvény szerinti szelvényben. A
szerkezeti 1épcsd azt jelenti, hogy minden réteg és szerkezet a sajat vastagsagaval
szélesebb, mint a felette 1évo réteg vagy szerkezet. Ezek alapjan a tdblazatnak ugy kell
szamolnia, hogy a palyatest tengelymagassagabol vonjuk ki a kitlizendd rétegig vagy
szerkezetig az 0sszes rétegvastagsadgot, majd adjuk hozzé az esés értékét megszorozva a
tavolsaggal. A zaszl6 helyének tavolsagat tigy vettem fel, hogy a zaszI6 fiiggdleges rudja
a Ckt-4 utalap sz¢létél 50 cm-re kibiztositva legyen (ez az érték valtozhat, az épitdkkel
elére egyeztetett mértékben). Ezt az értéket gy szdmoltam ki, hogy a koporéteg szélének
a tengelytdl vald tavolsagat Osszeadtam a kotdaszfalt és a Ckt-4 vastagsagaval és
hozzaadtam a kibiztositas értékét (Pld. széle oldalon: 3,75+0,10+0,20+0,50=4,55). A
félpalya tengelyoldalan, mivel nincs réteglépcsd, a szamitasbol kimaradnak a
rétegvastagsagokbol szarmazo plusz tavolsagértékek. Egyszeriien a tengelyt6l 50 cm-rel
a masik palya felé¢ kellett tlizni a zaszl6t. A megvezetd rés magassag szamitasanal
figyelembe kell venni, hogy a vizszintes lemez az Ut tengelye felé néz és ezaltal rovidebb
a tengelytdl valo tavolsaga, rés-rad tavolsaggal (itt a zaszlok vizszintes lemezeit 12 cm-

esnek gyartottdk). Az épiték sokféle modon kérhetik a zaszlok kibiztositasat mind
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vizszintes, mind magassagi értelemben. Erdemes ezeket az értékeket, mint valtozokat,

figyelembe venni a tablazat készitésekor.

A védoréteg megkozelitd sikja kialakitasa utdn tiiztem ki a zaszlokat a kiszamolt
tengelytavolsdgokhoz, magassdgokra. A vizszintes értelmli tlizést mérdallomassal
végeztem. Ha tobb allaspontbol tliztem, mindig ré ellendriztem az eldz6 allas végén tiizott
zaszlokra. Ha 2 cm-nél tobb volt az eltérés, ki kellett vizsgalni az okat. A magassagi tlizést
szintez miiszerrel végeztem el oly modon, hogy a megvezetd rés a kiszamolt

magassagtol maximum 3 mme-rel térhetett el.

Eléfordult olyan eset, amikor a tengelyoldali zaszlokat nem tudtam kitlizni, mivel a régi
ut tengelye és az 01 ut tengelye egybe vagy egész kozel esik egymashoz, igy a zaszl6, ha
tartjuk a kibiztositas értékét, akkor a még el nem bontott utba keriilne. Ilyenkor a
kibiztositasi értéket lehet megvaltoztatni 30 cm-ig. Ennél kisebb tavolsaggal nem szabad
kibiztositani, mert az aszfaltteritd gép nem fér el a zaszloktol. Ha ennél a tavolsagnal is
akadaly volt, akkor egyszeriien kihagytuk, az aszfaltterité gép pedig a sz€ls6 zaszlot

alapul véve, eséssel teritette a Ckt-4 utalapot, kotaszfaltot.

Amint az egyik félpalya elkésziilt, a masik félpalya zaszldzasat elég volt csak szélen

kitlizni, mivel a tengelynél mar elkésziilt az adott réteg vagy szerkezet.

A Ckt-4 utalap és kotdaszfalt szerkezetek igényelték a szintvezérlést.

4.5. Kerékparut tizése

Kerékparat 21+700,92-t61 24+771,50 szelvényig lett tervezve, a kovetkezd

rétegvastagsagokkal:

- 4 cm vtg. AC11 koporéteg
- 15 cm vtg. M56 mechanikai stabilizacid

- 30 cm vtg. homokos kavics javito réteg.

Az eredeti kerékparutat itt is elbontottak. Bontési és a foldmunka épitési munkalatainal a
koporéteg két szélét tliztem, 50 cm-rel kibiztositva, a karokra a homokos kavicsréteg

aljanak a magassagat tliztem ki. A homokos kavicsréteget el0szor 19 cm-es vastagsaggal
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teritették. Ezutdn kovetkezett a kerékparutat hatarold kerti szegélykd. melyet vagy Ut
szerinti  keresztszelvényenként vagy  koordindtdk alapjan tiztem ki. A
keresztszelvényeken jellemzden a tengelye ¢és a két széle van kottazva. Arra kellett
figyelni, hogy a két sz¢élén 1€vo érték az aszfalt szélességét jelenti, a szegélyek ettdl a
szegély vastagsagaval (5 cm-rel) kintebb estek. Utcsatlakozasoknal koordinata parok
alapjan tliztem a kerékparut szélét. Ezekre a kardkra az utcsatlakozas tengelyvonalatol,

az utcsatlakozas esési viszonyait is figyelembe véve szamitottam ki a magassagot.

A 24+582-ben 1év0 ateresznél a kerékpartt részletesebb eldkészitést kivant. Az épitdk,
hogy szépen és miiszakilag is jol épithessék meg a szakaszt, sziikség volt az ivek
elejeinek, kozepeinek ¢és végeinek koordinataira. A SurvCE kitlizés menii utidn
valaszthatd ki az iv tlizése. Az erre felnyilé ablakban lehet kivalasztani a 3 pontot
(pontlistibol vagy grafikus nézetben), mely definidlja az ivet. Igy eljarva olyan
részletességgel tlizhetek, amilyen részletességgel 6hajtjak. Jelen esetben kb. 16 m hosszu,
40 m-es sugart ivekrdl van sz6, 2 méterenként tiizve a hurmagassag megkozelitdleg 13
mm tengelyben, ami elég kicsi érték ahhoz, hogy az ivet folytonosan tudjak megépiteni.
Ilyen esetben a foldmunkat vagy a kerti szegélyeket a kerékpartt tengelyéhez viszonyitva,

ahhoz képesti tdvolsadgokra tliztem.

4.6. Kozmiuvek tizése

Kétféle tipusu kozmiiépités volt.

o Kozmiikivaltas, amikor a meglévd kozmiihalozat kivitelezés el6tti helyzete, ha
kivitelezés utan is megmaradna, nem lenne a eldirdsoknak megfeleld.

o Kozmiiépités, mely soran meglévd haldzathoz épitettek hozza egy 1j haldzatot.
Erintett kozmiivek voltak: csapadékviz, hirkoz16 kabel, kozvilagitas, gaz.
1. Csapadékviz elvezetés:

vizelvezetést akkor kezdenek épiteni, ha mar legaldbb a kotdréteg teritve van az uton,

mellette a padkaalap be van hengerelve.
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Fajtai:

nyilt arkos-,

fold alatti- és

eléregyartott betonelemmel
torténd elvezetés.

A nyilt arok lehet f6ld- vagy betonos mederlappal burkolt arok, lehet gravitacids- és

szikkasztd arok.

Nyilt arkt vizelvezetés az ¢épitkezés teljes hosszdban megjelenik. A tervben
keresztszelvényeken fel van tiintetve, viszont az arok végeket helyszinrajzrol levett
koordinatdk alapjan tliztem. A nyilt arkokat a kotrogépek eldre gyartott profilkanallal
assak ki. Ahhoz, hogy a terv szerinti mélységet elérje, sziikséges az ut feloli kiindulo, a
koronaélpontot kijeldlni a gépkezeldnek. A profil kandl tartja a rézstihajlast, tehat ha a
kanal sz¢ls6 pontjat a koronaélre illeszti a gépkezeld, majd minden &sés utan a kialakitott
rézsiisikra, akkor jo eséllyel a megfelel6 tengelytdl valo tavolsagra és mélységre érkezik,
az arok fenékre. Kitlizni kell az arok tengelyét is, hogy ellendrizni tudja sajat magat. Ahol
kerékparut, szervizit vagy jarda van az arkon tal, ott azok koronaéleit is ki kell tlizni.

Ezaltal a 1étesitmények padkainak szélessége biztosan terv szerinti lesz.

Ha az éarok gravitacids, akkor az utcsatlakozasok, jardak és kerékparutak alatt
atereszekkel vezetik tovabb a vizet. Ezeket koordinataparok alapjan tliztem. A terven az
atereszeket a vonala végéin 1év0 jelkulcsok szimbolizaljak. Ez egy 1 m-es sugara félkor.
A vonal a félkor vonalat a felénél érinti, az ,,U” alak hasanal tigy, hogy a vonal egyenese
a félkor kozepét metszi. Az iv kdzéppontjat koordinatait gytjtottem ki. Ez az eldfej

nélkiili atereszek helyét jeloli a terepen.

Nyilt arok burkolasa betonos mederlappal tortént az atereszeknél, 20+880 és 22+500
kozott jobb oldalon, 20+880 és 22+516,16 szelvények kozott bal oldalon.

Atereszeknél az arkokat a csovek végétdl szamitott 5 m-en burkoltak. Ilyenkor tigy jartam
el, hogy az ateresz el6tti vagy utani keresztszelvény szerinti szelvényben kitliztem az arok

tengelyt. Ezt a burkoldk irdnynak hasznaltdk, a tadvolsagot mérdszalaggal pedig lemérték.
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A nagyfeliiletli a&rok burkolasoknal a nyilt arkt |
tlizések szerint jartam el. Az arok folyasfeneke
ala asnak 20 cm-rel, tehat az els6 tiizések

mindig elpusztul6 pontok.

Tisztito miitargy épiilt a 21+354-es, 22+747-
es, 26+127-es szelvényekbe, vizelvezetd akna
épiillt a 26+409-es, 26+458-as, 27+852-es,
27+883-as szelvényekbe és viznyeldk épiiltek
folyokdba a 28+750-es ¢és a 29+000-as
szelvénybe. Viznyeldk és aknak jelkulcsainak
kozepét, mitargyak 4 sarokpontjat kellett
kitlzni. Az aknak aljanak ¢és befolyasok

szintjeit kellett még kijeldlni a karokra.

5. kép - Arok tiizése (Forrds: Sajdt)

2. Hirko6zl6 kabel:

A hirkozl6 kébel hdlozatanak kivaltasanal a halézat nyomvonalat kellett tizni 50 m-ként,
illetve toréspontokban. Voltak aknai is, melyeket jelkulcsainak kozepénél gytijtottem ki.
Az akndkndl eléforduld feladat még a fedlapjanak szintbedllitasa. Fdleg az 5. szamu
szervizat koriili fedlapok szintjeivel voltak problémak, mivel az eredeti tervekhez képest,
maga az Ut magassagi vonalvezetése épités kozben valtozott. igy a fedlapok szintjét is
muszaj volt az uthoz illeszteni. Ha a fedlap az utba esett, akkor a tengelytél mért
tavolsagbol és az esési viszonybol kellett kiszamolni a fedlap szintjét, ha az aton kiviilre
esett, akkor meg az Ut sz¢élének magassagat kellett kijelolni. Az akna kdzepének kitlizése
utan, a SurvCE-ben atvaltottam az Ut tengelyének tiizése meniibe. A megfeleld ut
definiciok kivalasztasa utdn, a grafikus kijelzon alul kiirja a program, hogy melyik 0t
szerinti szelvényben vagyok. A mar kitlizott akna kardja mellé téve a jelrudat, meg tudom
hatarozni, melyik szelvénybe esik és milyen tengelytdl valo tavolsdga van az aknanak
(ezt egyébként irodai eldkészitésnél is ki lehet gytlijteni, CIVIL 3D-ben). Ennek a
szelvénynek a tengelyét, ha elkezdem Kkitlizni, a kijelzon megjelenik ennek a szelvénynek

a tengelymagassaga is. Ez a kezddémagassigom. Innen az esést és tavolsagot
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Osszeszorozva megkapom a magassag kiilonbség értékét. Ezt a kiilonbséget hatdrozom
meg, az aknanak kitlizott karora. A 28+670 bal oldalanak kornyékén iranyitott firas is
tortént, melynek elejét és végét kellett meghatarozni. Feladatunk volt megvizsgéalni
minden, a véddcs6 vonalaban 1€vo, tervezett vagy meglévo arok fenekének szintjét, abbol

a szempontbol, hogy a véddcsd ne befolydsolja a vizelvezetés megépithetdségét.

3. Kozvilagitas:

A kozvilagitas két nagyobb helyszint érintett, a 26+438-as keresztezddés kornyékét, ahol
uj halézatot csatlakoztattak a régihez, illetve a 27+500 és a 28+900 szelvények kozotti
szakasz, ahol a régi halézatot valtottdk ki. Az oszlopok helyeit és a kozottik 1évo
nyomvonalat, véddcsoveket kellett kitlizni 50 m-ként, illetve toréspontokban. A kabel
nyomvonala jellemzden az ut koronaéle kornyékére keriilt. Ahol szalagkorlat épitését
rendelték el, ott azt is tlizni kellett, mivel a szalagkorlatnak pontosan megadott tdvolsagra
kellett lennie az ut sz¢€létdl. Olyan esetben, ha a két vonal elég kozel volt egymastol
(CIVIL 3D-ben egymasba masolva lehetett ellendrizni), a kabel nyomvonalat az arok
rézslijébe fektették. Fontos volt még, hogy az oszlopok ut feldli oldalanak az ut szélétol
vald védotavolsaga meglegyen, igy minden oszlopnal a kopd szélét is ki kellett jelolni.

Az oszlopok bedllitasanal ehhez ellendriztek.

4. Gaz:

Gazvezetékek toréspontjait, véddcsoveit és bekotési pontjait kellett kitlizni. Az 5. szamt
szervizatnal fel kellett tiintetni az Ut tengelymagassagait a bekotési pontoknal. Ahol arkot

keresztezett, ott az arok mélységeket kellett megirni a kardkra.
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4.7. Egyéb tiizések

1. VEDA portalszerkezet:

A 21+ 604-es szelvényben 16vé VEDA kapu, az ut korrekcidja miatt, lebontésra keriilt és
egy Uj VEDA kaput épitettek
a 21+600-as szelvényben. Az
alaptestet a portalszerkezet
alapozasi helyszinrajzan
feltiintetett koordinatak
alapjan tliztem ki.
Mindemellett ebben a
szelvényben az Ut két sz¢EIét is

meg kellett adnom. E két pont

tavolsagadt mérdszalaggal is

ellendriztem. Mivel az 1t 6. kép - VEDA portilszerkezet (Forrds: Sajdt)
kotéaszfalt réteg szintjén volt a VEDA kapu épitésének megkezdésekor, ellendrizni

kellett, hogy az alaptest valoban a tervnek megfeleld tavolsagra van az Gtsz¢€ltdl.

Az alaptestbe a portaltartd szerkezet oszlopai keriilnek. A két oszlop tavolsagat +5 mm-
es pontossaggal kellett meghatarozni. Az oszlopok tetejére van hegesztve egy-egy lemez,
mely a gerendaszerkezet két végére hegesztett lemezeivel kell taldlkozzon. Felallitottam
a mérdallomast koriilbeliil (= 50 cm) a két alaptest kdzéppontjai altal meghatarozott
egyenes vonalaba. Azért jartam el igy, hogy a jelrad fiiggdlegességi hibajat kiejtsem.
Mivel ezeket a pontokat helyi rendszerben mértem be, igy a prizma mindkét mérés esetén
nagyjabol ugyanabba az irdnyba tért el a fliggdlegestol. A mért tavolsag nem egyezett a
tervben 1évo tavolsaggal. A kettd kiilonbségének felével toltam el mindkét pontot az

egyenesiikon olyan irdnyba, hogy a terv szerinti tavolsag meglegyen.

Ezt a SurvCE-ben a 4.5 fejezetben leirt iv tlizésénél leirtakhoz hasonlé mddon lehet
definidlni, annyi kiilonbséggel, hogy ,,Végpontok megadasaval” -ra kattintok a SurvCE-

ben. Ezutan a kezd6- és végpontot kivalasztom listdbol vagy a grafikus megjeleniton.
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Z06ld pipara kattintva a ,,Szelvény/Ordinata” fiil jelenik meg, melynek a ,,Zar6 szelv.:”
értéke irja ki a két pont tavolsagat utas szelvényezés szerinti formatumban. A ,,Szlv:”
melletti téglalapba barmilyen tévolsdgot be lehet irni, akdr negativ értéket is. Jelen
esetben a kiilonbség felét irtam be a megfeleld eldjellel. Ez az elsd pontot korrigalja. Ezt
kipipalva megjelenik a grafikus kijelzd, alul pedig informaciok a prizma helyzetérdl a
vonalhoz képest. A pont kitlizését addig folytattam, mig a prizma 2 mm-rel nem tér el a
vonaltol és a vonalon az altalam megadott tavolsagtol. Ezt ismételhetem a tadvolabbi

pontndl, figyelve az eltolas iranyara.

2. Buszmegallok:

Buszmegallok a 25+010 bal oldalan, 25+135 jobb oldalan, 26+380 bal oldalan, 26+490
jobb oldalén, illetve az F250b jelii ut 0+060-as szelvényének jobb oldalan volt. Két fajta
buszmegall6t épitettek: buszoblos- és buszobol nélkiilit. A buszobol nélkiili volt az F250b
jelii uton, itt a betonburkolat kapott egy 50 cm-es szélesitést is. Az 6blos buszmegallok

obleinek rétegvastagsagai:

- 20 cm vtg. CP4/2,7-S1-XD3-XF4 betonburkolat vibrogerendaval tomdritve
legfeljebb 3x5 m-es tdblakban részletrajz szerinti nyirdvasaldssal és
hézagképzéssel

- 20 cm vtg. Ckt-4 utalap

- 20 cm vtg. homokos kavics javitoréteg (70/30 aranyban).

Az 6bloket siillyesztett szegélykd hatarolja, kivéve a peronok feldl, ahol kiemelt
szegeélykd épiil 12 cm-es fellépdvel. A siillyesztett szegélyek kiilsd, ut feldli szélét,
peronndl a kiemelt szegély orrat tliztem. Toréspontok mellett a keresztszelvény szerinti
szelvényekben is ki kellett jelolni a szegélyek szélét. A szegélyeket a javitorétegre

épitették, a tobbi réteget (Ckt-4, betonburkolat) a szegélyekhez igazitva teritették.

Minden buszdblds buszmegallonal peronra vezetd jardat alakitottak ki. A tervben
szerepld vonalak a kerti szegélykd belsd vonalara érvényesek. Ezen jardak toréspontjait

kellett tlizni.



30

A buszoblok be- és kivezetd részeinél az 6blot kiviilrél hatarolo siillyesztett szegélyek
egyenese mentén tér vissza a fout palyaszélességére az utszel. A buszoblok 2 keresztbe
forditott siillyesztett szegélykdvel vannak ezeknél a helyeknél lezarva. Ehhez kell
csatlakoztatni a fout szerkezeteit. Ilyenkor ezt a toréspontot kitliztem, majd a ponttol
elmértem a z&szl6 helyét a 4.4. fejezetben leirtak alapjan. Ezzel meghataroztam a
buszobolbe indulo rész elejét. A végét a keresztiranyu siillyesztett szegélykd kiilsé sarka
adja, melytdl szintén el kell mérni a zaszl6 helyét. Ez az eljaras azért fontos, hogy a
kopodaszfalt és a siillyesztett szegélykd sarkanal a koponak a réteglépcsé ki legyen
alakitva. Ha a Ckt-4 csak a szegély sarkaig van teritve, akkor a kopdaszfalt nem lesz a
szegélynek megfeleld szélességgel megépitve vagy a kopodaszfaltnak nem lesz rendes

megtamasztasa.

3. Utcsatlakozasok:

Utcsatlakozasok a 21+030-as, 21+119-es, 21+500-as, 22+000-4s, 22+650-¢s, 22+865-0s,
23+277-es, 23+748-as, 23+960-as (mindkét oldalon), 24+775-06s, 25+068-as, 25+419-es,
25+679-es, 26+034-¢es, 26+237-es (mindkét oldalon), 26+434-¢s, 26+438-as, 26+565-0s,
26+718-as, 27+254-es, 27+788-as, 27+791-es, 27+878-as, 28+161-es, 28+697-es,
29+208-as és a 29+337-es szelvényekben voltak. Az utcsatlakozasok megépitést a
humuszréteg elszallitasaval kezdték, majd a tervek szerinti bevagasokat alakitottak ki
vagy a megfelel6 mennyiségli betdltéseket végezték el, majd Gtpalyaszerkezetek teritése,

padkaépités, rézsii kialakitas, és végiil - ahol kellett - tereprendezés tortént.
Kétféle rétegvastagsagokkal épiiltek a csatlakozasok:

- Egyrészt sarrazo jellegliek, melynek rétegvastagsagai:
e 5,5cm vtg. AC11 kopo
e 20 cm vtg. Ckt-4
e 15 cm vtg. homokos kavics javito réteg
- Maésodrészt orszagos Osszekotdutak, illetve Onkormanyzati utak, melyeknek
rétegvastagsagai:

e 4 cm vtg. AC11 kopoaszfalt
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e O cm (orszagos Osszekotéutnal) vagy 7 cm (Onkorményzati utnal) vtg.
AC22 kotdaszfalt
e [5cmvtg. Ckt4

e 20 cm vtg. homokos kavics javito réteg

Nekiink a rézstilabat kellett kitlizni elészor, 1 m-rel kibiztositva. Ezt helyszinrajzrol
kigytijtott koordinataparok alapjan tettem meg. Bar keresztszelvényt készitett a
tervezd a csatlakozadsokhoz (20-25 m-kénti szelvényezéssel), a csatlakozd ivek
kialakitasahoz csak ezt tlizni kevés lett volna. A rézsii 1ababol kiindulva teritették a
toltést €s a javitod réteget is. Amint a javitoréteg tetdjének feliiletét megkozelitették,
kitliztiik a zaszlokat a Ckt-4 italaphoz. A kopdszélek kigytijtése utan a 4.4. fejezetben
bemutatott médon szdmoltam ki az Utsz€Itdl milyen tavolsagra esnek a zaszlok. A
SurvCE-ben a pontokbdl a helyszinrajznak megfeleld ivet vagy egyenest definialtam
és ezekhez a vonalakhoz képest mértem le a tavoslagot. Erdemes ilyenkor a vonalakat
létrehozni, hogy adott esetben (pld. éles iveknél) siiriteni tudjuk a zaszlokat. Szinteket
pedig szintén a tengelymagassagokbodl és a keresztszelvényen feltiintetett esések

értekébdl szamoltam ki. Ez a csatlakozo ivek belsé pontjaira nem vonatkozott.
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5. BEMERESI FELADATOK

A beméréseket altaldban SATLAB SL600-as vevdvel vagy Sokkia CX62-es

mérdallomassal végeztem el. A bemérések célja lehet:

- az ¢épitkezés soran megmozgatott anyagok mennyiségeinek
meghatdrozasa,
- a megépitett épitmények a tervhez képesti eltéréseinek kimutatasa,

vagy

- egyéb, elemz0 jellegli mérések lehetnek.

GPS-es bemérés esetén az érintett alappontokra oranként végeztem ellendrzést mind
magassagi, mind vizszintes értelemben. Mérdallomdssal altalaban szabadallaspontokat
vettem fel, mellyel allandé kontrolom volt az alappontok egymashoz viszonyitott

helyzetét illetden.

A bemérési feladatokat altalaban keresztszelvényenként végeztem. Ehhez elézetesen ki
kellett tlizni a tengelyt keresztszelvényenként. A tiizést, ha kellett, a 4. fejezetben irtak
alapjan végeztem. Az épitkezés minden munkafolyamatnal igényli a keresztszelvények
szerinti valamilyen tlizést, igy altalaban van valamilyen kitlizott pontjel, mely alapjan
megtalalhat6 a felmérendd szelvény. Ezen kiviil egyéb létesitményeket egy ponton vagy
toréspontokban mértem fel. A bemérések minden esetben az alapponthalozatra

tamaszkodtak.

A bemérések feldolgozasa a SurvCE-ben kezdddik. A kezddlap elsd fiilénél lehet
exportalni a méréseinket az ,,Import/Export” ikonra kattintva. Ez utan kivalasztjuk az
,Exportalas szovegfajlba” ikont. A megnyil6 ablakon lehet a koordinata sorrendet, azok
hatérolo karakterét kivalasztani, illetve az exportdlandd intervallumot pontszam szerint
meg lehet jelolni. Itt valaszthatjuk meg hany tizedesjegyig exportélja ki a koordinatakat.
Tovéabb 1épve a mentés helyét adhatjuk meg a kézi szamitogépben. A miivelet végén

kapunk egy text fajlt, melynek minden sora egy ponthoz tartozik és egymas utan van irva
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a pont szdma, Y ¢és X koordinatdja, magassaga és a kodja, a mi altalunk valasztott

hataroloval elvalasztva.

A SurvCE automatikusan létrehoz egy rw5 kiterjesztésii fajlt. Ez tartalmazza a terepen

végzett munkafolyamatok nyers adatait.

Az CIVIL3D-vel folytatodik a feldolgozast. A 2.2.2. fejezet 3. pontjaban leirt modon,
importalassal COGO pontokat hozunk 1étre, melyeket vonalakkal 6sszekotiink ugy, hogy
a bemért teriilet kozelitd modellje alakuljon ki. Ha egy anyag térfogatat kell
meghatarozni, akkor jellemzden a pontokbol feliiletet kell 1étrehozni és térfogatot kell
szamitani a 2.2.2. fejezet 4. pontja alapjan. Ha pedig tervhez képesti eltéréseket
vizsgalunk, akkor az elOkészitett dllomanyt rdmésolva egy helyszinrajzra, lehet az

eltéréseket kimutatni.

5.1.  Terepfelvétel

A terepfelvétel célja, hogy megvizsgaljuk a valdsadgban 1évo terep és a tervben szerepld
terep kozti kiilonbséget, illetve a bontas anyagmozgatdsdnak mennyiség-kimutatdsaiért is
kell a mérést elvégezni. A régi ut szilard burkolatanak terv szerinti helyzetét a kivitelezok
elfogadték, igy padkatol a kozht hataraig kellett mérni mindkét oldalon. Az adott szelvény
Osszes tereptoréspontjat meghataroztam. Ebbe beletartozott a koronaél, rézsiilab vagy
arokfenék (2 széle), az arok kiils6 koronaéle és a kozut hatardnal egy tereppont.
El6fordulhattak ezen pontok kozott is tereptorések, melyek szintén bekeriiltek a

meghatdrozasba.

CIVIL3D-ben érdemes gy 6sszekotni a pontokat, hogy a koronaélek, arokfenék pontok,
kerékparut szélek stb. vonalai egyedi rétegen legyenek (kiilonbozé szinnel, esetleg

kiilonboz6 vonalstilussal), hogy felismerhetdek legyenek.

Terepfelvételt az épitkezés kezdeti szakaszaira (20+880 — 21+500 és 24+000 — 24+520)

nem vonatkozott, a kivitelezok elfogadtak a tervben szerepld értékeket.
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5.2. Ho végi felmérések

A ho6 végi felmérések célja, hogy meghatdrozzuk, hogy milyen valtozasok torténtek a
felmérést megeldz6 hoénap dallapotdhoz képest. Ezek a mérések lényegében az
alvallalkozok felé vald elszamoléasban segitenek. A méréseink alapjat a két vallalkozas
egymassal kotott szerzodésiikben szerepld vallalasok adjak. Az elszamolds modja lehet
hossz-, teriilet- vagy térfogatalapii vagy egy ponttal meghatirozott, mely az adott
objektum meglétét fejezi ki (pld. viznyeld, melyet a kdzepén hatarozok meg). Felmérés
el6tt, az épitésvezetdkkel egyeztetni kell milyen valtozasok torténtek, érdemes tételesen

listdba foglalni az elhangzottokat.

Ahhoz, hogy értékelhetd eredményeket kapjunk, elézetesen meg kell hatarozni, mennyi
1ddt vesz igénybe ez a folyamat. Ez attol fiigg, hogy mennyit sikeriilt az aktualis honapban
épiteni az alvéllalkozoknak, illetve az épités folyamataival mennyire tudtam egyiitt élni.
Mivel a legtobb anyagot a foldmunkat végzo vallalkozasok mozgatjak meg, érdemes 1-1
napot az & szakaszaikra igazitani. Igy altaldban két nap allt rendelkezésemre a felmérést
befejezni. Mivel az épités nem all meg erre az iddre, fontos, hogy mindegyik fél tisztaban

legyen azzal, hogy a felmérés arra az id6pontra érvényes, amikor az tortént.

Ha valamilyen anyagot mériink, érdemes és sok esetben kell is az anyag talalkozasi
pontjait is meghatdrozni mindkét oldaldn. Pld., ha toltést mérek, hozzdmérem a toltés
labanal 1évé pontot is, ami - jo esetben - a humuszkiszedéssel (bontési feliilettel) is
hatéros. Ha nincs a két feliiletnek k6zos pontja, térfogatszamitasnal a felsd feliilet szélét
fiiggélegesnek veszi a CIVIL3D az alatta 1évo feliiletig, igy a felsd anyagot rosszul

szamolva, jelentds hiany keletkezik.

A mérések feldolgozasa eredményéiil tételes kimutatast készitiink, milyen anyagbol,
miitargybol vagy kozmiivezetékbdl mennyit épitettek be az elmult honapban. Ezen
eredmények feldolgozasat CIVIL3D-vel végeztem. Minden kimutatashoz mellékelni kell
a feldolgozas dwg f3jlat.
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5.2.1. Bontas utani felmérések

A bontas tobb iitemes folyamat. E16szor a meglévd aszfaltburkolatot felmarjak, majd a
koé-utalapot, utana a padkat kidssak. Az a cél, hogy azt a sikot alakitsak ki, melyre a
javitoréteg keriil. A megmaradt rézsiir6l a humuszos talajréteget felszedik. Ha szélesités
torténik, akkor a rézsiit Iépcsdzetesre alakitjak. Minden 50 cm-es szintkiilonbséget kiilon
Iépcsdztetik. Ezen munkafolyamatok utdn kell nekem mérni ezt a kialakitott allapotot.
Ennek pontossaga a mérés sajatossagain kiviil fiigg az épitdk precizitasatol is. Nem ritka,
hogy az egyenletes feliilet helyett mindenféle hajlatok, oldalra kotort foldhalmokat
alakitanak ki, véletlenszertien. Mivel ez a foldmunka elszdmolésanak alapja - kozos
megegyezEs szerint - az 5 cm-nél kisebb és 1 méternél nem szélesebb egyenetlenséget
nem vesszilk figyelembe. Igyeksziink a feliilet, sikhoz kozeli pontjait meghatarozni.
Végeredményként egy olyan ponthalmazt kapunk, mely minden keresztszelvény szerinti
szelvényben modellezi a bontds utani allapotot. Ezt a ponthalmazt CIVIL3D-ben

atalakitva feliiletté, alapfeliiletként vehetjiik figyelembe foldtomegszamitasnal.

5.2.2. Toltés utani felmérések

A bontés soran a régi ut eléri azt a szintet, melyre a javitoréteg keriil. Szélesitésekben ezt
a szintet - a terv szerinti esési viszonyokat figyelembe véve - ki kell alakitani a régi ut
rézslijén tal is 0gy, hogy a Iépcsdzetet fokozatosan feltdltik tdltésanyaggal (csak azon
szakaszoknal érvényes ez, ahol a régi
ut rézstijének helyzete megvaltozik).
Ha nagy a szintkiilonbség, tobb
Iépcs6t  alakitanak ki, igy tobb
itembe =zajlik a toltés teritése.
Minden  esetben  taltoltik a
toltéstestet a 4.3 fejezetben leirtak

miatt. Ezt az éllapotot kell

modelleznem. A felmért pOIltOk 7. kép - Toltéstiikor (Forrds: Sajdt)



36

koordinatait beolvassuk CIVIL3D-be, majd vonallal 6sszekotjiik tigy, hogy alakhii legyen

a terepen 1€vo toltéssel (pld. a toltés koronaéle, tengely stb.). A szamitast kétféleképpen

végezhetjiik el:

térfogatszamitas szerint, mely a 2.2.2. fejezet 3-as és 4-es pontjaban leirtak alapjan
torténik, vagy

keresztszelvényekre felvitt pontok szerint. Ez a megoldas akkor hasznos, ha a
megbizd szeretné tételesen latni a toltésteritésének eredményét. A bontds utdni
felmérések ¢és a toltés felméréseit kell a terv szerinti tengelyhez képest,
keresztszelvényeken feltiintetni. Tobbféle megoldas is 1étezik (pld. terepen a tengely
kittizésében mériink, a pontok kodjat automatikusan az aktualis szelvényszammal és
tavolsaggal menti, melyet kigyiijthetiink), én a CIVIL3D-ben val6 lekérdezést irom
le. Ennek eldfeltétele, hogy az Ut tengelye nyomvonalként definialt legyen. Fent, az
,Elemzés” fiillet megnyitva lehet kivalasztani a ,,Lekérdezés eszkdz” -t. A megnyild
oldalon, a lekérdezés tipusat legorgetjiik, majd a ,,Nyomvonal” -ban kivalasztjuk a
,Nyomvonal, szelvény és tavolsag a pontban” tipust, megjelenik egy tablazat. Az
als6 5 sorban 1€v0 értékeket meg lehet valtoztatni. A jobb oldali oszloprészben 1évo
kis ikonnal lehet modell térben kivalasztani barmilyen pontot és ez altal le lehet
kérdezni a koordinatajat, szelvényét és eltolasat, ami a tengelytdl valo tavolsagot
jelenti. Rékattintva jobb egérrel, lehet vagodlapra tenni, majd Excel tdblazatba
gyljteni. Ezt meg kell tenni a bontés utdni €s a toltés bemérésével kapott pontokkal
is. Ha megvannak a pontok adatai, megnyitjuk a keresztszelvények alloményat és a
kigytijtott adatok alapjan minden érintett keresztszelvényre felszerkesztjiik a pontok
tengelytdl valo tavolsagat (pld. vizszintes vonallal), a tervezett tengely magassagabol
pedig kivonva a mért pont magassagat, megkapjuk a magassag kiilonbségét, melyet
lemérve (pld fliggdleges vonallal) megvan az adott pont helyzete.

A felvitt pontokat minden keresztszelvényben vonallanccal Osszekotjik Ezeket
kijelolve, tulajdonsadgablakba irja a CIVIL3D a vonallanc teriiletét, melyet
ugyszintén kigyijtiink. Két egymas mellett 1év6 szelvény kozti térfogatot pedig a két

teriilet szamtani kdzepének és a két szelvény kozti hossznak a szorzata adja.
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5.2.3. Arok felmérések

Minden 4rok kiadsasnal megmozgatott anyag mennyiségét meg kellett hatdroznom. Ez
vonatkozott az elszallitott foldre, illetve burkolt arokndl a mederlapok ald beteritett
homokos kavicsra is. Van olyan szakasz (21+940 — 22+000-ig bal oldalon), ahol, hogy
arok épiilhessen, fel kell tolteni a rézsii melletti teriiletet. Szamitasnal ez toltésként jelenik
meg, mig ahol a terepbe assak az arkot, ott bevagéasként. Ezeket az anyagokat térfogatként
szamoltam a 2.2.2. fejezet 4. pontjdban leirtak alapjan. A mederlapos burkolas
elszamolasa teriiletalapti volt. Ezekbdl a pontokbol, ha feliiletet képziink (2.2.2. fejezet 3.
pontjanal leirtak alapjan), a CIVIL3D kiszamolja a 2D feliilet teriiletét és a 3D feliilet
kiterjedésének teriiletét. Kijelolve a feliiletet, jobb klikkel feljové meniiben kivalasztjuk
a ,Feliilet tulajdonsdgai...” meniit, ahol a ,,Statisztika™ flilre kattintunk. Itt tdblazatos
formédban latunk adatokat. Lenyitjuk a ,Kiterjesztett” fiilet, melyben megjelennek a
kivant adatok. Jobb klikkel vagolapra helyezhetd és maris masolhato, tovabbithatd az
informacio.

Bemérésnél az asas felso- €s also sz€leit hataroztam meg. Burkolasnal szintén a felso- és

alsé széleket mértem be.

Az eldre gyartott elemekbdl késziilt vizelvezetd folyokak hosszat kellett meghatarozni.
Ezt toréspontjaiban, illetve keresztszelvény szerinti szelvényekben mértem. Mivel nem
jelentds a hosszesése a folyokaknak, a vallalkozok elfogadtdk azt, hogy vizszintesre
redukalt tavolsagot szamitsam ki. Ez annyit jelent, hogy CIVIL3D-ben vonallanccal
kotom Gssze a pontokat. Mivel a vonallanc minden szakasza egy szinten van, azt kijel6lve

a tulajdonsagablakban irja a program a vonallanc vizszintes hosszat.
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5.2.4. Szegélyké felmérések

Kiemelt szegélykovet épitettek a 20+880 — 21+000 kozott, 29+590 és 29+680 kozott, a
20+950-ben 1év6 forgalomlassito szigetnél, 27+860, 28+160 és 29+208-as szelvényekben
1év0 forgalmat tereld szigeteknél, illetve buszmegallok peronjanal. Amelyik buszmegalld
Oblos, ott a bazaltbetonoblot siillyesztett szegélykdvel hataroltak. Kerti szegélykd
hatarolja a kerékparutat. Minden szegélykd elére gyartott, tehat egy kitlintetett pontja

meghatarozza  helyzetét. A
‘ stillyesztett szegélykonél
jellemzd6, hogy mindkét oldalan
valamilyen mérendé anyagfajta
van, ezért célszerli a tengelyét és
két szélét is meghatarozni (pld.
‘ buszébolnél, egyik oldalan bazalt
beton, masik oldalan aszfalt).

Kerti  szegélyt szintén a

tengelyénél mértem, ezt a

8. kép - Szegély épités (Forrds: Sajdt)

szegélyfajtat is  hatarolhatjak
anyagok mindkét oldalrdl. Kiemelt szegélykonek tobb tipusa is van. Szintén a korabbi
tapasztalatok mutatjak, hogy egyértelmiien a hata vonala hatdrozza meg a helyzetét. Tobb
tipusu kiemelt szegélykd is létezik, melyeknek az ut feloli oldalanak kialakitasa

kiilonbozhet egymastol, az aljuk €s a hatuk viszont egyforma méretii.

Hossz-szerinti volt az elszdmolés alapja, tehat feldolgozasnal az 5.2.3. fejezetben leirtak

alapjan, vonallanccal kotottem Ossze a pontokat, ez alapjan gytijtottem ki a tdvolsagokat.

5.2.5. Kozmii felmérések

Azokat a kozmiiveket kellett bemérni, melyeknél megbizonk az adott kozmiiépitd

vallalkozéval vagy szolgaltatoval megegyezett. Ilyen volt a kdzvilagitas- és a hirk6zlé
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halozat bemérése. Mindkét kozmiihaldzatnal mérni kellett a kabeleket legalabb 50 m-ként
¢és toréspontokban. Véddcsovek két végét is kiilon meg kellett hatarozni. A hirk6zl6
haloézat aknainak négy sarkat és a fedlap kozepét mértem. A kozvilagitasi haldézatnak
oszlopait kellett még bemérni. Itt fontos volt, hogy legyen mérve az ut feldli oldala is
minden oszlopnak, hogy ellendrzésiink legyen arrdl, hogy az uttol valo véddétavolsag

meglegyen.

Feldolgozasnal vonallal kotottem Ossze a pontokat, akndkra, oszlopokra pedig

jelkulcsaikat tettem.

5.3. Depo felmérések

A depok felmérését minden esetben GPS-szel mértem. Meghatarozasuknal a 2.2.2. fejezet
leirt szamitashoz igazitottam a terepi munkat. Ha van lehetdség, a depodteret érdemes
felmérni tereptoréspontokban, illetve 10-15 m-es raszterpontokndl. Ezt elég 1¢épés
pontossaggal szamolni. Jellemzden az épitdk sik teriiletet valasztanak vagy alakitanak ki
depotérnek. Nem kovetiink el nagy hibat, ha par méterrel elhibazzuk a raszterpontokat.

Felméréskor érdemes figyelni a SurvCE grafikus megjelenitdjét, ha mar meghataroztam
2 pontot, latszik a 1épték, és becsiilhetd, hol mérjem a kdvetkezd pontot. Ha pontosabban
szeretnék eljarni, akkor a tavolsag lelépése utan le tudom ellendrizni, hogy vonalban
maradtam-e, illetve megvan-e a megfeleld tavolsag az el6z6 ponttol. Ehhez eldzetesen
megmeérek két pontot, a teriilet két egymast kovetd sarokpontjat. Ez a két pont egyébként
szabadon is megvalaszthatd. A 4.7 fejezet 1. pontjanal leirtak alapjan a két pontbol
vonalat definidlok. A kitizési értékeket lehet direkt modon valtoztatni ugy, hogy a
grafikus megjeleniténél a z6ld nyilra kattintok, amire felugrik ,,Szelvény/Ordinata”
mendl. Itt lehet beéllitani, hogy a vonal kezddpontjatol mekkora tavolsagra legyek a vonal
iranyban (Szlv:) és a vonaltél merdlegesen (Ord. ndvekmény, B €s J radiogomb a vonal
oldalat allitja be). Itt a teriilet Osszes raszterpontja bedllithatd, majd kitlizés utédn
bemérhetd. Lehet ugy is eljarni, hogy nem allitok be tiizési értékeket, egyszeriien a
kezd6ponttdl vald vonaliranyban- és arra merdlegesen 1évo tdvolsdgokat a helyzetem

véltoztatasaval allitom be azaltal, hogy valos idoben latom helyzetem. Bemérni vonal
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kitlizés alatt is lehet (az Enter lenyomésaval), de at lehet menni a ,,Pontok bemérése”
menii ala.
Miutdn az alapfeliiletet meghataroztam, a teriiletet elkezdik hasznalni. Kiilonféle

anyagfajtdkat deponéalnak: homokot, kavicsot, M56-o0s kovet, mart aszfaltot stb. A depd

9. kép - Anyagdepok (Forrds: Sajat)

rézslije ¢és az alapfelillet metszésvonala a depd alja, 6nmagéba zart vonalakkal
modellezhetd. Ezt vizszintes toréspontonként, egyenesben 10 m-ként megmérem. Ha
ivelt szakaszok is alkotjak a dep¢ aljat, azt gy mérem, hogy a bemért pontokat egyenes
vonallal 6sszekdtve a hirmagassag ne haladja meg a 20 cm-et.

A dep6 alja bemérése utan a depo tetejét is bemérem. Ez dltaldban egyenetlen, igy a rézsii
hajlasatol valo durva eltérésének vonalat veszem dep6 tetdnek, mely szintén magaba zart
vonalakkal modellezhet6. A tetdpontok kozott, ha a tavolsag 10 m-nél nagyobb vagy a
feliilet durvan egyenetlen (<20 cm szintkiilonbségek vannak), akkor 10 m-ként vagy

magassagi toréspontokban mérek még pontokat.
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Feldolgozaskor figyelemmel kell lenni arra, hogy a depdalj pontok a kordbban mar
meghatarozott terep pontjai, szamitaskor be kell venni azokat az alapfeliiletbe (erre a

feliiletre tették a depot). Ezt kétféleképpen érhetjiik el CIVIL3D-ben.

: I8 Nev © Stilus 2Dt. Bev.. Tolté.. Netté (kiegyenlitet.. Netts grafikon
=l Teljes bevagas: 0.00m3
Bl Telies toltés: 795.88 m3 [¥] Térfogat_Tormelék 11 Szabvinyos (fy 436.10 0.00 79588 795.88<Toltés>
= Nettd:795.88 m3<Toltés>
Beva

5. abra - Térfogatszamitdas CIVIL3D-ben (Forrds: Sajdt)

Az egyik megoldds az, ha a deponk modelljét a sajat allomanyabol atmasoljuk a
terepfelvételi allomanyba, majd kitordljiik a dep6 aljat hatarold vonalon kiviili pontokat.
Beillesztésnél fontos, hogy az eredeti koordindtdk szerint illessziink. Feliilet
definialasanal figyelni kell, hogy a depo alj pontok mellett vegyiik be a terepfelvételi
pontokat is. A masik megoldast érdemes akkor alkalmazni, ha a dep¢ alapteriilete kicsi
¢és csak par pontot kell hozzdadnunk a terepfelvételbdl. Ekkor eldzetesen 1étrehozzuk a
dep6 aljanak pontjaibol egy feliilet, illetve a terepfelvételi allomanybol az els6
megoldasnadl leirt médon atmasoljuk a pontokat, toroljiik a felesleget. Az elézetesen
létrehozott feliilet kijelolése utan eléugrik a feliileteket kezeld panelrendszer. Itt
kivalasztom a ,,Szerkesztés” panelnél a ,,Feliilet szerkesztése” meniit, majd a ,,Pontok
hozz4adasa” -t. Ekkor kéri a program kivélasztani azt a pontot, amelyikkel bdviteni
szeretnénk a feliiletet. Ezutan rakérdez a pont magassagara, ami alapértelmezettként az
terepfelvételi kivalasztott pontnak magassaga lesz. Ezt elfogadva bdviil a dep6 aljanak
feliilete a kivalasztott terepfelvételi ponttal.

A depo alj feliilet 1étrehozésa utan definialni kell a teljes depo feliiletének modelljét. Ebbe
a feliiletbe bele kell tartozzon a dep6d alj feliilletének hatdrold pontjai is.
Térfogatszamitasnal az alapfeliilet a dep¢ alj feliilete, a viszonyitasi feliilet pedig a teljes
depo feliilet lesz. A feliilet definidldsokat és a térfogatszdmitast a 2.2.2. fejezet 4.

pontjanal leirtak alapjan végzem.
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6. MINOSITESI FELADATOK
6.1. Mintavételi és Minositési terv

A Mintavételi és Mindsitési Terv (roviden MMT) célja, hogy a kivitelezés megbizoja a
kivitelez6 cég munkajat a lehetd legnagyobb mértékben ellendrizni tudja geometriai,
anyagszerkezeti ¢s statikai szempontok szerint. A terv kiterjedt minden
munkafolyamatra, azok részfeladataira, minden megépitett épitmény részleteire,
ugymint: fépalya foldmunka, Ckt-4 utalap, aszfaltozas, buszobol, padka, térkd,
szegélyépités, atereszek, csatornak, olajfogok, vasuti atjarok, hirkdzlés, mederburkolas,
szikkaszto arkok, szivargok, keresztezd utak, 4907-es ut, foldutak, kapubeallok, utlejarok,
kerékparutak stb. munkdira és anyagaira. Hely hijan én a féut és az atereszek
mindsitésének elvarasait és megoldasait teszem kozzé. Teszem ezt azért, mert e kétféle
mindsitési feladatban megjelend problémak és megolddsaik a tobbi mindsitési feladat
megoldasaira hasonlitanak (kiilonbozhet pld. a mindsitési pontok szdmaban, mérési
eljarasban stb.). Alapvetden geometriai eltérések vizsgalata a feladatunk. Ezek az
eltérések lehetnek: szélességbOdl eredd-, magassagbeli- és az ezekbdl levezetett vagy

helyszinen mért lejtési értékekbdl szarmazo eltérések.

rrrrr

A féut mindségét a Magyar Ut és Vasutiigyi Tarsasag elirasai kozott az ,,e-UT 09.04.15 -
Kozutak geodéziai eldirasai €s geometriai kovetelményei” (réviden: Eldiras) cimii
miszaki eldiras taglalja, mely 2019. janudr 1-t6l hatdlyos. Ismerteti az ut aszfalt
szerkezeteinek, beton szerkezeteinek, foldmunka és utalap rétegeinek, szegélyeinek,

padkainak és rézslijének mindsitési eljarasat.
A mindsités eredménye lehet:

,,eloirt mindségli”, mely az jelenti, hogy ,,a munka valamennyi mindsitési jellemzd
vonatkozasaban az eldirt hatartél nem kedvezdtlenebb szinten valosult meg.”

Szerzddésszerti teljesitésre utal.
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- ,.megfeleld mindségli”, mely azt jelenti, hogy ,,a munka, ha az egy vagy tobb
mindsitési jellemzd vonatkozasdban az eldirt hatartél kedvezdtlenebb, de a
megfeleldségi hatartél nem kedvezdtlenebb szinten valdsult meg.” Szintén
szerzddésszertl teljesitést jelent, viszont értékcsokkentési tényezo kell szamitani.

- ,,hibas”, mely azt jelenti, hogy ,,a munka, ha az egy vagy tobb mindsitési jellemzd
vonatkozasaban a megfeleldségi hatartol kedvezdtlenebb szinten valdsult meg és
annak javitdsa nem lehetséges vagy javitasara — valamilyen okbdl — nem kertilt sor.”

Nem szerzddésszerl teljesitésre utal.

Megjegyzés: Az értékcsokkentési tényezdbdl szamithato az értékcsokkentési levonas
(forintban kifejezett érték), mely akkor torténik meg, ha a mindsége az ut adott részének

megfeleld mindségii.

Az irodai elokészités az Eldiras 2.20. fejezetben leirtak szerint készitettem, mely kikoti,
hogy ,,az utszerkezetek mindsitési pontjai egymads felett helyezkedjenek el”, illetve két
mindsitési pont kozott maximum 2,5 m lehet, ha egy feliilet ennél szélesebb, kozbensd
pontot, pontokat kell felvenni. Az Eléirds M1. mellékletében 1év0 ajanlasokat kell

kovetni.

Az Eloiras 4. fejezete foglalkozik a magassagi-, oldalesési ¢és szélességi
kovetelményekkel leiras-szeriien és tablazatos forméban is. Ezekbdl a tablazatokbol kell
meghatdroznunk, milyen szakaszokra bontjuk az épitkezést, majd ezen
szakaszhosszokhoz tartoz6 kovetelményeket kell figyelembe venniink. Tehat az ut teljes
hosszét szakaszokra kell bontani. Ezen szakaszokra kell elvégezni a mindsitést. Ugy kell
felvenni a szakaszok hosszat, hogy a lehetd leghosszabb legyen, ami 1000 m-t jelent. Ha
az utolsé 1000 m-es szakasz utani maradék szakasz nem nagyobb 1000-m-nél, akkor ezt

a szakaszt az utolsé 1000 m-es szakasszal egyiitt kell mindsiteni.
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Figyelembe kell venni:

az ,,Egyedi eldirt hatart”, mely azt jelenti, hogy egy adott szelvényben, egy adott

jellemzd (magassag, esés, szélesség) mennyivel térhet el gy, hogy az eldirt

mindségli legyen,

- az,Egyedi megfeleldségi hatart”, mely azt jelenti, hogy egy adott szelvényben, egy
adott jellemzd (magassag, esés, szélesség) mennyivel térhet el gy, hogy az
megfeleld mindségli legyen,

- az ,,Atlageltérés el6irt hatért”, melyet az egyedi el6irt hatarértékekbdl szamitunk,

- illetve az ,Atlageltérés megfeleldségi hatart”, melyet az egyedi megfelelségi

Kuszobszint —— Magassag, mm -
Minimum Maximum
Mgy, (tiirés) -40 40
My, (tiirés) -50 50
Mgp -20 20
Mpar, 27 27
Atlageltéres (Ma): -3
21 Jz J3
mm « mm » mm
m m m
224000 0.40 132,018 | 132,018 0 1,88 131,974 | 131,966 -8 335 131,930 | 131,915 -15
224020 040 132,018 | 131,999 -19 1,88 131,974 | 131,954 -20 3,35 131,930 | 131,810 -20
224040 0,40 132,018 | 132,020 2 1,88 131,974 | 131,968 -6 3,35 131,930 | 131,917 -13
224060 040 132,018 | 132,026 8 1,88 131,974 | 131,974 0 3,35 131,930 | 131,923 -7
224080 040 132,018 | 132,016 -2 1,88 131,974 | 131,969 -5 3,35 131,930 | 131,924 6
22+100 0,40 132,018 [ 132,011 -7 1,88 131,974 | 131,962 -12 3,35 131,930 | 131,913 -17
224120 040 132,018 | 132,014 -4 1,88 131,974 | 131,969 -5 3,35 131,930 | 131,924 6
22+140 0.40 131,988 | 131,991 3 1,88 131,944 | 131,946 2 3,35 131,900 | 131,901 1
22+160 0.40 131,958 | 131,964 6 1,88 131,914 | 131,917 3 3,35 131,870 | 131,870 0
22+180 0.40 131,948 | 131,954 6 1,88 131,904 | 131,908 4 335 131,860 | 131,862 2
224200 0.40 132,010 | 132,021 11 1,88 131,973 | 131,977 4 3,35 131,936 | 131,933 -3
224220 0,40 132,070 | 132,071 1 1,88 132,033 | 132,032 -1 3,35 131,996 | 131,993 3
224240 0.40 132,090 | 132,077 -13 1,88 132,053 | 132,042 -1 3.35 132,016 | 132,007 9
224260 0,40 132,060 | 132,058 2 1,88 132,023 | 132,019 -4 3,35 131,986 | 131,961 5
224280 040 132,030 | 132,027 -3 1,88 131,993 | 131,968 -5 3,35 131,956 | 131,950 b
224300 0,40 132,000 | 132,002 2 1,88 131,963 | 131,962 -1 3,35 131,926 | 131,923 -3

1. tablazat - Tiirések és mindsités részlet (Forrds: Sajat, MS Excelben készitett)
hatarértékekbol szamitunk.

Kiilonbséget tesz még az Elbirds az 0j épités és felujitas kozott, illetve sebességhatarok

tekintetében is (ez a tervezett és nem a megengedett sebességet jelenti).

A 48-as felujitds mintaszakaszanak jellemzdi az eldiras alapjan: palyaszélesség 7,50 m,
tehat félpalyaként 3 mindsitési pontot vesziink fel, tengelytdl és a kopd szElétdl 40-40
cm-re, illetve mindkét félpalya kozepére (tengelytdl 0,40 m, 1,88 m €s 3,35 m-re, mindkét
oldalon). A védoréteg 6,55 m széles, igy 3,35 m utdn még 2 mindsitési pontot kell felvenni
(tengelytdl 0,40 m, 1,88 m, 3,35 m, 4,75m és 6,15 m-re, mindkét oldalon), hogy

érvényesiiljon a 2,5 m mindsitési pontok kozti maximum 2,5 m-es szabaly. Ezen pontok
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alapjan védorétegnek és Ckt-4 talapnak kell mindsiteni a szélességét és a pontokon 1évd
magassagot, aszfaltrétegeknél pedig a szélességen és a pontok magassagan kiviil az

oldalesést is.

rrrrr

Az atereszek mindsitését a MMT-ben foglaltak alapjan készitettem el6. Harom jellemzdt
kellett megvizsgdlnunk: a vizszintes elhelyezést (ami az ateresz végek koordinatajat
jelenti), folyasfenékszintet (a csétetdn mérve) €s a helyszini betonméreteket. Vizszintes
értelemben a £20 cm kiilonbség elfogadott, a folyasfenék szintje +1,5 cm-nél nem lehet
nagyobb az eltérés és kikotés, hogy a folyasi irany nem lehet kontrairanyu, mint amit a
tervben 1évé magassagi szintek adnak, a beton méretei pedig nem térhet el a tervhez
képest +2 cm-rel. Excel tablazatba foglaltam az elvarasokat és a terepi munkénak ez az

alapja.

6.2.  Minosités folyamata
6.2.1. Fout mindsitése

A fout mindsitése tobb 1épcsds folyamat. Eldszor ki kell jeldlni az adott réteg vagy
szerkezet mindsitési pontjait. Ezt foldmunka tetején még GPS-szel tliztik ki, Ckt-4
utalaptol felfelé mérdallomassal. Minden mindsitési pontot festékpottyel jeloltiik meg.
Kijelolés utan pedig ezeknek a pontoknak magassagat szintezOmiiszerrel megmértiik
meg. A két sz¢&ls6 mindsitési ponttdl pedig megmértem a pont és a réteg vagy szerkezet
szélének a tavolsagat, melybdl szélességet lehet szdmolni. Ezt az értékét akkor kapjuk
meg, amikor a palya ezen rétegének vagy szerkezetének mindkét fele megépiilt. Ezt
koveti az irodai feldolgozas. Létre kell hozni minden réteg vagy szerkezet mindsitéséhez
egy-egy tablazatot, melyet én Excel-ben tettem meg és mely tartalmazza a tervezett
magassagi értékeket keresztszelvény szerinti szelvényekbe. Ezeket a tengely
magassagabol és az esési értékbdl lehet megadott tdvolsagra fliggvényként szdmitani. A

magassag mindsitéséhez sziikség van a mért értékek kitoltése utan a kiilonbség képzésére,
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melyet a kivalasztott szakasz minden pontjara ki kell szamitani, mm élességgel. Ha a
kiilonbség az egyedi eldirt hataron belill van, a mezdt fehéren kell hagyni, ha az egyedi
el6irt hatar és az egyedi megfeleldségi hatar kozott van pozitiv értelemben akkor z6ldnek,
negativ értelemben pirosnak kell lennie, ha az egyedi megfeleléségi hataron tal van, akkor
rozsaszinlinek kell lennie. Ezt az Excel-ben feltételes formdzassal érhetjiik el. A
megfeleld értékekkel kell szabalyt 1étrehozni arra az oszlopra, amelyikben a kiilonbségek
vannak. Ugy kell a szabaly eredményét megvalasztani, hogy a megfelelden beallitott
feltételek teljesiilése okozza a mez0 szinének megvaltozasat. Az oldalesés mindsitését a
réteg vagy a szerkezet két sz€élsé pontja alapjdn szdmitjuk ugy, hogy a magassag
kiilonbséget elosztjuk a tavolsagkiilonbséggel, az eredményt szorozzuk 100-zal. Ez az
érték %-os formaban a mért esés, melyet a terv szerinti értékkel Osszehasonlitva,
képezziik a kiilonbségeket, melyeket - a magassagi mindsitésnél leirtak szerint -
szinkoddal el kell 1atni. A szélesség mindsitésnél eloszor kiszamitom a teljes szélességet,
az utolsd6 mindsitési pont tengelytdl vald tavolsagahoz hozzd adom minkét oldalon a
terepen mért tavolsagot, majd a két oldalt 6sszeadva kapom meg a réteg vagy szerkezet
szélességét. Ezt az értéket kell 0sszehasonlitani a terv szerinti szélességgel (iigyelni kell
a szerkezeti- és réteglépcsdre!) és a kiilonbséget szintén szinkoddal kell ellatni a

magassagi mindsitésnél leirt modon.

Kiértékelésnél el6szor meg kell vizsgalni, hogy az egyedi pontok mindsitése kdzott van-
e hibas mindségii. Ilyenkor a valasztott szakaszt hibasnak kell mindsiteni. A hibas pontok
javitasa utdn, feltételezve, hogy eldirt mindsitésii lesz a réteg vagy a szerkezet, utalhatunk
arra, hogy milyen mindségli lenne az adott réteg vagy szerkezet egyébként. Ha nincs
hibasnak mindsithetd egyedi pont, akkor meg kell vizsgdlni, hogy az 4atlageltérést. Ha
csak megfeleld mindségli, akkor a szakasz rétege vagy szerkezete megfeleld mindségii
lesz. Ilyenkor, megjegyzésben utalni kell arra, hogy az atlagéltérések alapjan kell
értékesokkentést szamitani. Ha az atlageltérés eldirt mindségli, de az egyedi pontok
kozott 10%-ot meghaladd mennyiségii egyedileg megfelelé mindségli pont van, akkor a
szakasz rétege vagy szerkezete megfelelé mindségilinek, 10% alatti mennyiség esetén
el6irt mindséglinek kell mindsiteni. Szélesség kiértékelésénél hasonldan kell eljarni, mint
magassag kiértékelésénél, viszont eléfordulhat az, hogy a tervhez képest a megfeleldségi

hatart meghaladé a szélesség. Ilyenkor az épittetdnek joga van elfogadni ezt a hibat,
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ilyenkor a megfeleld szélességi hatar értékére kell atirni a kiszamolt értéket. Oldalesés

kiértékelésénél hasonld moddon kell eljarni, mint ahogy a magassagi kiértékelésnél irtam.

6.2.2. Ateresz minositése

Atereszek épitésekor, még temetés elott
mértem meg. Kitliztem az 0t tengelyét az
ateresz tetején, illetve mindkét oldalon 5
m-ként egy-egy pontban, illetve végeken.
Mivel egyszerre csak az egyik oldalt
épitették, két kiilonbdzd idSpontban
tortént az ateresz teljes szintbemérése. Ezt
szintezd miiszerrel végeztem el. A két
végét, az ateresz tetején, mérdallomassal

hataroztam meg. A bemért értékeket az

Excel tablazat mért értékeibe : : Rl
helyettesitve, hatarozhato meg a terv és a 10. ke]n-Megpitett teresz (Forrs: Sajdt)
megépitett ateresz kiilonbségei. Ha a

kritériumoknak megfelel, akkor ,,megfelelt” mindsitést kap, ha azon kiviili értékek jonnek

ki, ,,hibas” mindsitést kap az ateresz. Utalni lehet arra, hogy miben hibas.
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7. OSSZEFOGLALAS

7.1.  Osszefoglalas (magyarul)

Szakdolgozatom célja volt, hogy a 48-as ut feltjitasa keretein beliil bemutassam milyen
geodéziai problémak meriilnek fel egy-egy utépitésen ¢és milyen gyakorlati

megoldasokkal lehet megoldani ezeket a feladatokat.

Felsoroltam az épitkezés soran hasznalt miiszereket. Kiemeltem jellemzdiket, melyek

kellenek vagy opcionalisan sziikségesek lehetnek a feladatok megoldasai soran.

Hangsulyt fektettem az Utépités folyamataira. Ha ismerjiik a folyamatokat,
megtervezhetveé valik terepen végzett napi feladataink, eldre tudunk gondolni, mi, mikor
€s mi utan épiil és milyen geodéziai jelenléttel kell szdmolni. Ha tudjuk ezen feladatokat
rendszerezni, a terepi munkank adott esetben leegyszeriisodhet, az adatfeldolgozast

automatizalhatova tehetjiik.

Betekintést nyujtottam a hasznélt szoftverek alkalmazésainak részleteibe, gyakorlati
példakon keresztiil bemutattam funkcidit. Ezek a leirdsok ugyan szoftverspecifikusak, de
probaltam megorizni a dolgozat altalanosithatosagat. Ezéltal tudjuk a piacon 1évo
szoftverek koziil kivalasztani a legmegfelelobbet, melyekkel hasonlé megoldasokat

tudunk elérni Uigy terepen, mint irodaban.

Ha értjiik az utépités feladatait és folyamatait, akkor tudunk hatékonyak lenni, mely a

pontossagon és a gyorsasadgon til, mindségi utakat jelent mindannyiunknak.

7.2. Summary

The aim of my dissertation is to demonstrate the geodetic issues emerging during a road
construction and the practical solutions for these issues by referring to the reconstruction
of road 48. I listed the surveying tools used during road construction. I explained their
characteristics, which are necessary or potentially necessary for the solution of these
issues. I emphasized the processes of road construction. If we know these processes, we

can plan our everyday field tasks more easily, we can think ahead about what should be
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built, when and in what sequence it should be built. If we can plan these tasks, the work
on the field might become simpler and the data processing might be made automatic. I
described the software used and demonstrated its functions using practical examples.
Although these descriptions are specific to the software, I tried to preserve the
dissertation’s generalisability. That way, we can choose from the market the most suitable
software with which we will reach similar results both in the field and in the office. If we
understand the processes and tasks of road construction, we can be more efficient, which

will result in not only precision and speed but also in quality for all of us.
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9. MELLEKLETEK
e Alappontlista

48-as féut felajitas alappontlistija

Psz Y X Mag. (mEoma) | Szelvényszam | Tengelytav.
2025 | 864974,213 | 246228,101 130,061 20+251,89 6,14
2039 | 865089,570 | 246157,635 131,243 20+385,58 26,27
2043 | 865134,468 | 246158,896 130,940 20+426,02 8,66
2055 | 865264,291 | 246138,141 130,406 20+554,42 8,81
2057 | 865288,232 | 246106,612 130,488 0+043,80 -3,12
2064 | 865330,835 | 246199,462 130,485 0+049,80 2,48
2070 | 865406,415 | 246174,751 130,611 20+699,45 14,08
2085 | 865546,128 | 246247,832 130,016 20+854,94 -9,67
2086 | 865560,040 | 246231,207 130,088 20+863,14 10,40
2100 | 865682,923 | 246293,137 130,303 20+999,03 -11,26
2120 | 865874,326 | 246356,056 130,756 21+200,50 -13,05
2141 | 866074,805 | 246421,569 130,597 21+411,41 -14,54
2160 | 866254,051 | 246474,221 130,663 21+598,18 -10,23
2180 | 866448,067 | 246534,635 133,266 21+800,54 -12,46
2202 | 866687,893 | 246563,594 131,912 21+040,01 -11,04
2220 | 866847,592 | 246556,740 131,702 22+198,71 -11,83
2240 | 867046,372 | 246508,858 133,946 22+401,11 16,97
2260 | 867254,211 | 246519,445 130,421 22+607,00 -13,32
2280 | 867441,409 | 246469,072 131,495 22+798,14 19,03
2300 | 867646,708 | 246447,158 131,388 23+004,59 21,33
2320 | 867856,593 | 246431,429 130,518 23+215,02 17,04
2340 | 868044,468 | 246412,271 134,580 23+403,59 18,50
2360 | 868248,376 | 246451,599 131,026 23+608,02 -11,32
2380 | 868444,012 | 246443,100 130,001 23+801,32 20,01
2400 | 868637,315 | 246495,714 130,725 23+999,45 -9,62
2420 | 868836,725 | 246519,119 130,155 24+200,23 -9,53
2440 | 869034,415 | 246542,316 129,796 24+399,28 -9,44
2460 | 869224,931 | 246534,491 129,130 24+587,57 20,62
2480 | 869437,246 | 246564,430 129,979 24+801,93 15,73
2500 | 869629,769 | 246616,926 128,994 24+999,27 -13,88
2520 | 869829,481 | 246640,801 128,847 25+200,39 -14,23
2540 | 870026,509 | 246657,358 131,006 25+396,88 -14,43

2560 1| 870254,544 | 246610,477 128,978 25+627,35 20,28
2580 | 870420,888 | 246598,504 130,239 25+793,89 14,76
2600 | 870625,329 | 246576,838 130,048 25+999,47 14,67
2620 | 870823918 | 246552,416 128,778 26+199,53 17,94
2640 | 871031,498 | 246562,949 130,452 26+404,83 -14,50
2660 | 871224,777 | 246545,035 133,576 26+598,92 -17,14
2680 | 871428,632 | 246494,902 129,916 26+806,93 11,14
2700 | 871621,795 | 246474,278 130,018 27+001,19 11,21
2720 | 871821,395 | 246452,523 130,204 27+201,98 11,73
2728 | 871904,294 | 246430,007 130,727 27+286,79 25,34
2740 | 872021,057 | 246432,165 131,193 27+402,67 10,84

2760_1| 872220,691 | 246441,816 130,035 27+600,76 -17.02
2780 | 872418498 | 246427,425 131,504 27+799,64 -13,34
2800 | 872629484 | 246426,995 130,727 28+010,88 -18,21
2820 | 872820,346 | 246398,168 130,767 28+201,43 13,77
2840 | 873021,614 | 246411,668 130,173 28+402,85 12,11
2863 | 873247,481 | 246434,111 131,689 28+629,38 9,99

2880_2| 873411,585 | 246475,504 131,814 28+797,44 -10,07

2880_3| 873418981 | 246458,462 132,117 28+802,31 7,93

2900_1| 873624,636 | 246489,523 132,168 29+910,26 7,92
2920 | 873820925 | 246497,779 133,150 29+205,58 29,07
2940 | 874005,206 | 246574,780 132,382 29+399,96 -19,52

2960_1| 874192,330 | 246601,271 133,335 29+588,19 -16,07
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Kitzési adatok

48 sz. ut tengely

Fépontok koordinatai
ivviszonyok Hossz Szelvény Y X Yc Xc

21+000.00 865 687.272 246 282.701

sz0g 7218340 657.02

21+697.02 866 313.224 246 482.323

P = 370 124.45

21+781.48 866 432.469 246 517.924

szog = 1100 319.88 866 706.942 245 452.717
22+101.350 866 749.404 246 551.897

R = 1100  124.45

22422581 866 873.479 246 542.409
sz6g = 9527120 113529

23+361.10 868 003.629 246 434.513
P = 230 8464

23+445.74 868 088.029 246 428.374
R = -625  48.14 868 105.196 247 053.138
23+493.88 868 136.159 246 428.905

R = -620 84.64

23+578.52 868 220.403 246 436.907
8769 = 831650.0 1601.81

25+180.33 869 811.210 246 624.327
P = 500 192.31

20+372.64 870 002.646 246 642.108
R = 1300 97.96 870 058.930 245 343.327
25+470.60 870 100.586 246 642.660

R = 1300 192.31
20+662.91 870292211 246 627.035

szoég = 9604260 176442

27+427.33 872 046.724 246 440.335
R = -56250 429.62 872 602.248 251 660.861
27+8296.90 872 475.318 246 412.385

szog = 912307.0 127.31
27+984.26 872602591 246 409.317

R = -3000 210.38 872 675.123 249 408.440
28+194.64 872812917 246 411.607

R = -8400 259.65 872 427.094 254 802.741
28+454.30 873 072.071 246 427.539

R = -5000 365.72 872 688.156 251 412.779
28+820.02 873 435.359 246 468.925

sz0g = 8124190 60115
29+421.17 874 029.758 246 558.761

sz6g = 8048380 163.7
20+584.87 874 191.357 246 584.903

P = 65 2817

29+613.03 874 218.997 246 990.267
R = -150  29.74 874 181.266 246 735.444
29+642.78 874 246.856 246 600.544

R = -150 28.17

29+670.94 874 271.358 246 614.416
szo6g = 5841270 1437

29+685.31 874 283.633 246 621.881
szog = 805127.0 24134

5125 A1.C.09.03.03.G.V00



R 120  57.49
R -60 27.87
sz0g 814116.0 2.58

29+926.65

29+984.14

30+012.01

30+014.59

56

874 521.907 246 660.228
874 578.662 246 655.680
874 606.181 246 653.274

874 608.736 246 653.648

6/125

874 540.974 246 541.752

874 597.507 246 712.644

A.11.C.09.03.03.G.V0O
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48 sz. 0t tengely

Hossz-szelvény fépontjai
Esésviszonyok Hossz Szelvény Magasség SP Szelv. SP Mag.
21+000.00 130.97

esés -0.05% 21.03
21+021.03 130.959
R = 20000 60 21+051.03 130.94

21+081.03 131.019

esés = 0.25%  169.47

21+250.50 131.443

R = -15000 30 21+265.50 131.48
21+280.50 131.488

esés = 0.05%  283.21

214063.71 131.629

R = 13000 58.5 21+592.96 131.64
21+622.21 131.79

eses = 0.50%  112.64

21+734.85 132.353

R = -13000 97.49 21+783.59 132.6
21+832.34 132.475

esés = -0.25%  108.35

21+940.69 132.204

R = 12000 29.99 21+855.69 13217
21+970.68 132.167

esés = 0% 146.75

22+117.43 132.167

R = -10000 15 22+124.93 13217
22+132.43 132.156

esés = -0.15% 36.95
22+169.39 132.1

R = 3000 13.5 22+176.14 132.09
22+182.89 132.11

esés = 0.30% 36.15

22+219.03 132.219
R = -5500 2475 22+231.41 132.26
22+243.78 132.237

esés = -0.15%  234.36

22+478.14 131.886

R = 10000 15 22+485.64 131.87
22+493.14 131.875

esés = 0% 82.88

22+576.02 131.875

R = -10000 10 22+581.02 131.87
22+586.02 131.87

esés = -0.10% 74.81

22+660.83 131.795

R = 20000 30 22+675.82 131.78
22+690.82 131.787

esés = 0.05% 114.6

22+805.42 131.845

R = -40000 20 22+815.42 131.85
22+825.42 131.85

esés = 0%  254.54

7125 A.11.C.09.03.03.G.V0O
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23+079.96 131.85
R = -20000 20 23+089.96 131.85
23+099.96 131.84

esés = -0.10% 80.25

23+180.21 131.759

R = 10000 10 23+185.21 131.75
23+190.21 131.754

eses = 0% 166.82

23+357.03 131.754

R = 4000 12 23+363.03 131.7%
23+369.03 131.772

eses = 0.30% 4555

23+414.58 131.909

R = -13000 325 23+430.83 131.96
23+447.08 131.966

esés = 0.05% 59.27

23+506.35 131.996

R = -5500 19.25 23+515.97 132
23+525.60 131.971

eses = -0.30% 45

23+570.60 131.836

R = 3000 45 23+572.85 131.83
23+575.10 131.826

eses = -0.15% 96.27

23+671.37 131.682

R = 20000 30 23+686.37 131.66
23+701.37 131.659

eses = 0% 53.77

23+755.14 131.659

R = -20000 20 23+765.14 131.66
23+775.14 131.649

esés = -0.10%  444.19

244219.34 131.205

R = 10000 5 24+221.84 131.2
24422434 131.201

eses = -0.05%  192.65

24+416.99 131.105

R = 10000 10 24+421.99 131.1
24+426.99 131.105

eses = 0.05% 113.77

24+540.76 131.162

R = -15000 60 24+570.76 131.18
24+600.76 131.072

esés = -0.35% 64.1

24+664.86 130.848

R = 20000 50 24+689.86 130.76
24+714.86 130.735

eses = -0.10%  169.95

24+884.82 130.565

R = 10000 10 24+889.82 130.56
24+894.82 130.56

eses = 0% 282.21

25+177.03 130.56
R = 4000 12 25+183.03 130.56
25+189.03 130.578

eseés = 0.30% 20

8/125 A.11.C.09.03.03.G.V0O
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25+239.03 130.728
R = -5500 16.5 25+247.28 130.75
25+4255.53 130.753

esés = 0%  290.55

25+546.07 130.753

R = -13000 39 25+065.57 130.75
25+585.07 130.694

eses = -0.30% 69.14

25+654.22 130.487

R = 5000 17.8 25+662.97 130.46
25+671.72 130.465

eses = 0.05% 97.3

25+769.02 130.514

R = -10000 30 25+784.02 130.52
254799.02 130.484

esés = -0.25% 56.73

25+855.75 130.342

R = 20000 70 25+890.75 130.25
25+925.75 130.289

esés = 0.10% 16.39

25+942.15 130.306

R = -40000 40 25+962.15 130.33
25498215 130.326

esés = 0% 93.64

26+075.78 130.326

R = -40000 40 26+095.78 130.33
26+115.78 130.306

esés = -0.10% 57.24

26+173.03 130.249

R = 10000 25 26+185.53 130.24
26+198.03 130.255

esés = 0.15%  388.52

26+587.54 130.839

R = -10000 20 26+097.54 130.80
26+607.54 130.849

esés = -0.05% 98.6
26+706.14 130.8

R = 30000 14.75 26+713.52 130.8
26+720.89 130.796

eses = 0% 129.29

26+850.18 130.795
R = 10000 14.35 26+857.36 130.79
26+864.53 130.805

esés = 0.14%  181.77

27+046.30 131.064

R = -20000 15.02 27+053.81 131.08
27+061.32 131.08

esés = 0.07%  816.08

27+877.40 131.631

R = 20000 15.48 27+885.14 131.64
27+892.88 131.648

esés = 0.14% 127.5

28+020.38 131.832

R = -10000 17.37 28+029.07 131.85
28+037.75 131.843

esés = -0.03%  252.47

9125 A.11.C.09.03.03.G.V0O
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28+290.22 131.77
R = 7500 17.44 28+298.94 131.77
28+307.66 131.785

esés = 0.20%  157.67

28+465.33 132.1086

R = -7200 15.15 28+472.91 13212
28+480.48 132.122

eses = 0% 169.23

28+649.72 132.125

R = -30000 13.33 28+656.38 13212
28+663.04 132.122

eses = -0.04%  287.45

28+950.49 131.999

R = 7500 15.74 28+958.36 132
28+966.23 132.009

esés = 0.17%  149.86

29+116.09 132.26

R = 3500 37.95 29+135.07 132.29
29+154.04 132.529

eses = 1.25% 8.04

29+162.08 132.63

R = -5000 79.34 29+201.75 133.13
20424141 132.993

eses = -0.34% 68.59

29+310.00 132.763

R = 7500 20.02 29+320.01 132.73
29+330.02 132.723

eses = -0.07% 119.49

29+449 .51 132.641

R = 7500 22.82 29+460.92 132.63
29+472.33 132.66

esés = 0.24% 77.89

29+550.22 132.844

R = 5000 19.88 29+560.15 132.87
29+570.09 132.93

eses = 0.63% 43.18

29+613.27 133.204

R = 5000 16.67 29+621.61 133.26
29+629.95 133.337

eses = 0.97% 51.91
29+681.86 133.839

10/125 A.11.C.09.03.03.G.V0O
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74s710k kitlizési adatai (Részlet)

471-es f6palya

|Z4szlorid tév. a CKt szélétél (m): 0,50

Zasz1o mag. a CKt szélétdl (m):

0,00

Szintvezérlé huzal tavolsaga a CKt szélétol: 0,38 (A tengelyt jobbra tolja a tiblizat)
CKt széleinek Zaszlo Oldalesés
Szelvény Psz. tavolsaga a tengelytol Bal oldal Tengely Jobb oldal Bal Jobb CKt
(0,00) Balrol Jobbral Tav. Mag. Tav. Mag, Tav. Mag. (%) (%) szélessége
22+320 132,120 -4,05 4,05 4,55 131,869 0,50 131,990 4,55 131,869 -2,50 -2,50 8,10
22+340 132,090 -4,05 4,05 4,55 131,839 0,50 131,960 4,55 131,839 -2,50 -2,50 8,10
22+360 132,060 -4,05 4,05 4,55 131,809 0,50 131,930 4,55 131,809 -2,50 -2,50 §,10
22+380 132,030 -4.05 4,05 4,55 131,779 0,50 131,900 4,55 131,779 -2,50 -2,50 8,10
22+400 132,000 -4,05 4,05 455 131,749 0,50 131,870 4,55 131,749 -2,50 -2,50 8,10
22+420 131,970 -4,05 4,05 4,55 131,719 0,50 131,840 4,55 131,719 -2,50 -2,50 8,10
22+440 131,940 -4,05 4,05 455 131,689 0,50 131,810 4,55 131,689 -2,50 -2,50 8,10
22+460 131,910 -4,05 4,05 4,55 131,659 0,50 131,780 4,55 131,659 -2,50 -2,50 8,10
22+480 131,880 -4,05 4,05 4,55 131,629 0,50 131,750 4,55 131,629 -2,50 -2,50 8,10
22+500 131,870 -4,05 4,05 4,55 131,619 0,50 131,740 4,55 131,619 -2,50 -2,50 8,10
22+520 131,870 -4.05 4,05 4,55 131,619 0,50 131,740 4,55 131,619 -2,50 -2,50 8,10
22+540 131,870 -4,05 4,05 4,55 131,619 0,50 131,740 4,55 131,619 -2,50 -2,50 8,10
224560 131,870 -4.05 4,05 4,55 131,619 0,50 131,740 4,55 131,619 -2,50 -2,50 8,10
22+580 131,870 -4,05 4,05 455 131,619 0,50 131,740 4,55 131,619 -2,50 -2,50 8,10
22+600 131,860 -4,05 4,05 4,55 131,609 0,50 131,730 4,55 131,609 -2,50 -2,50 8,10
22+620 131,840 -4,05 4,05 4,55 131,589 0,50 131,710 4,55 131,589 -2,50 -2,50 8,10
22+640 131,820 -4,05 4,05 455 131,569 0,50 131,690 4,55 131,569 -2,50 -2,50 8,10
22+660 131,800 -4,05 4,05 4,55 131,549 0,50 131,670 4,55 131,549 -2,50 -2,50 8,10
22+680 131,780 -4,05 4,05 4,55 ,529 0,50 131,650 4,55 131,529 -2,50 -2,50 8,10
224700 131,790 -4.05 4,05 4,55 131,539 0,50 131,660 4,55 131,539 -2,50 -2,50 8,10
22+720 131,800 -4,05 4,05 4,55 131,549 0,50 131,670 4,55 131,549 -2,50 -2,50 8,10
22+740 131,810 -4,05 4,05 455 131,559 0,50 131,680 4,55 131,559 -2,50 -2,50 8,10
22+760 131,820 -4,05 4,05 455 131,569 0,50 131,690 4,55 131,569 -2,50 -2,50 8,10
22+780 131,830 -4,05 4,05 4,55 131,579 0,50 131,700 4,55 131,579 -2,50 -2,50 8,10
22+800 131,840 -4,05 4,05 4,55 131,589 0,50 131,710 4,55 131,589 -2,50 -2,50 8,10
22+820 131,850 -4,05 4,05 4,55 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
22+840 131,850 -4,05 4,05 4,55 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
22+860 131,850 -4,05 4,05 4,55 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
22+880 131,850 -4.05 4,05 4,55 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
22+900 131,850 -4,05 4,05 4,55 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
22+920 131,850 -4,05 4,05 4,55 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
22+940 131,850 -4,05 4,05 455 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
22+960 131,850 -4,05 4,05 4,55 131,599 0,50 131,720 4,55 131,599 -2,50 -2,50 8,10
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e Mindsitési tdblazat (Részlet)

Epitési helyszin 48-as fout, Cki<4 Utalap bal oldalon
Geodeziai vallalkozas: Terv-Tar Bt
Székhelyének cime 4025 Debrecen, Hatvan utca 54 Fsz 1
Mindsitd mérések ideje Epités alatt
Mérést vegzd szemely neve, foldmérd igazolvany szama Lajtman Lorand Imre
Mindsegtanusité neve, MMK-nyilvantartasi szama Papp Janos, GD-T 03-0132
Meérdeszkoz tipusa, gyan szama, szoftverének verzidszama Saokkia S0L 50
A felhasznalt tervek azonositd szama A-1.C -07-16 keresztszelvények

Kilszébszint ___Magassag, mm_
Minimum Maximum

Megn (t0irés) -40 40

Meaan (t0IFES) 50 50

Mzen -20 20

Man 77 27

Atlageltérés (Ma): -3

B1 B2 B3
oo Tavakag | Tooret || MO |Honbses, | Tavosay | eI MO inbsg, ] Tavolsag | Toreren | HeR
mm mm mm
m m m

22+000 040 132,042 | 132,044 2 1.88 132.086] 132,080 4 3,35 132,131 132,135 4
22+020 040 132,042 ] 132,024 -18 1.88 132.086] 132,073 -13 335 1321311132121 -10
22+040 040 132,042 | 132,045 3 188 132086] 132088 2 335 132,131]1 132,131 0
22+060 040 132,042 | 132,051 9 138 132,086 | 132,094 8 335 132,131 132,137 6
22+030 040 132,042 | 132,040 -2 1.88 132086 ] 132,084 -2 335 132,131 132,129 =2
22+100 040 132,042 | 132,037 5 138 132086 ] 132084 =2 335 132,131] 132,130 -1
22+120 040 132,042 | 132,039 -3 188 132,086 | 132,086 0 335 132,131 132,133 2
22+140 040 132,012 ] 132,015 3 188 132056 ] 132056 0 335 132,101 132,098 -3
22+160 040 1319821 131,983 5] 138 132026] 132028 2 335 132,071 132 068 -3
22+180 040 131972 131,978 5 1,88 132.016] 132018 2 3,35 132,061 132,058 -3
22+200 040 132,022 ] 132,034 12 188 132029] 132036 7 335 132,037 ] 132 039 2
22+220 040 132,070 ] 132,071 1 188 132033 ] 132034 il 335 131,996 | 131,997 1
22+240 040 132,080 132,078 -12 1.88 132,053 ] 132,043 -10 335 132,016 132,009 7
22+260 040 132,060 ] 132,058 -2 188 132023 ] 132022 -1 335 131,986 | 131,986 0
22+230 040 132,030] 132,027 3 1.88 131,893 [ 131,890 -3 3.35 131,956 | 131,954 22
22+300 040 132,000 ] 132,001 1 1.88 131963 ] 131958 5 335 131,926 | 131916 -10
22+320 040 1319701 131,972 2 188 131933 ] 131932 -1 335 131,896 | 131,893 -3
22+340 040 131940 131,943 3 1.88 131.903] 131.907 -2 335 131,866 | 131,860 €
22+360 040 131910 131,917 7 1.88 131873 ] 131875 2 335 131,836 | 131,832 -4
232+380 040 131,880 131,833 3 138 1318431 131,841 -2 335 131,806 | 131,799 -7
22+400 040 131,850 ] 131,851 1 1.88 131813] 131.807 - 335 131,776 | 131,763 -13
22+420 040 1318201 131,821 1 1,88 131783 ] 131,779 -4 335 131,746 131,736 -10
22+440 040 131,780 ] 131,786 4 138 131753 ] 131748 -5 335 131,716 131,710 £
22+460 040 131,760 131,783 3 1.88 131.723] 131,723 0 335 131,686 131683 -3
22+480 040 131,730 131,730 0 188 131693 | 131,692 -1 335 131,656 | 131853 -3
22+500 040 131720 131,726 5] 138 131683 ] 131684 1 335 131,646 | 131,641 -5
22+520 040 131,720 131,720 0 188 131683 ] 131,687 -2 335 131,646 131843 -3
22+540 040 131,720 131,717 -3 188 131683 ] 131683 0 335 131,646 | 131848 2
22+560 040 131.720] 131.715 -5 1.58 131,683 | 131,680 -3 3.35 131,646 ] 131645 -1
22+580 040 131,720 131,714 £ 188 131683 ] 131679 4 335 131,646 | 131845 -1
22+600 040 131,710 131,692 -18 188 131873] 131,660 -13 335 131,636 | 131827 -9
22+620 040 131,690 131,680 -10 1.88 131653 ] 131,646 -7 335 131,616 131812 -4
22+640 040 131670] 131,669 -1 188 131633] 131629 4 335 131,596 | 131,589 -
22+660 040 131650 131,643 -7 188 131613 ] 131,602 -1 3,35 131,576 131,560 -16
22+6380 040 131630 131,632 2 1.38 131593 ] 131,589 4 335 131,556 | 131,547 -9
22+700 040 1316401 131,634 £ 188 131603 ] 131595 -8 335 131,566 | 131,556 -10
22+720 040 131650 131,657 7 188 131613 131617 4 335 131,576 | 131576 0
22+740 040 131660 131,660 0 1.88 131623 ] 131,627 -2 335 131,586 | 131,582 -4
22+760 040 131670 ] 131,667 -3 138 131633 ] 131,631 -2 335 131,596 | 131,595 -1
22+780 040 131680 131,680 0 188 131643 ] 131,641 -2 3,35 131,606 | 131,603 -3
22+300 040 131,680 131,674 -16 1,88 131653 ] 131638 -15 335 131,616 131,603 -13
22+820 040 131,700 ] 131,697 -3 138 131663 ] 131658 -5 335 131,626 | 131620 -6
22+840 040 131,700 131,700 0 1,38 131663 ] 131,660 -3 3,35 131,626 131619 -7
22+860 040 131,700 131,708 5} 188 131663 | 131665 2 335 131,626 | 1318624 -2
22+880 040 131,700 ] 131,685 -15 138 131663 ] 131649 -14 335 131,626 | 131613 -13
22+300 040 131700 ] 121,706 8 1.88 131,663 | 131,663 0 3.35 131,626 ] 131620 -6
22+920 040 131,700 ] 131,690 -10 188 131663 ] 131653 -10 335 131,626 | 131817 -9
22+940 040 131,700] 131,685 -15 1.88 131,663 131,647 -16 3.35 131,626 ] 131610 -16
22+960 040 131,700 ] 131,695 25 1.88 131663 ] 131,655 3 335 131,626 | 131815 il
22+380 040 131,700 ] 131,694 £ 1,88 131663 ] 131654 9 335 131,626 | 131814 -12
23+000 040 131,700 ] 131,684 -16 1,88 131663 ] 131653 -10 335 131,626 | 131622 -4

Jelmagyardzat

lMagassagok mindsitése:

Osszes magassagi eredmény darabszama 153
El§irt mindségl eredmeény darabszama 153
Egyedi elGirt és megfeleldségi hatar kozé esik 0
Hibas eredmény darabszéma 0]
Atlagértek sradménys Elgirt

A mindsitési pontokon a Ckt-4 ttalap magassaga ELOIRT mindségll



Kiiszébszint ____Eldelesesite Kiiszébszint ___Szelesseg em
Minimum Maximum Minimum Maximum
Oegp (tirés) -0,80 0,80 Sz, (tlrés) -6
O, (Eres) 1,00 700 S 2, (ELITES) -0
Ot an 0,50 050 SZyn gl 15
Degm 0685 065 SZam 55 15
Atlagelterss (Og): 020 Atlageltéres (Sz3-Szsce): 443
Oldalesés B1-B3 Szélesség
Szelvén T it
szam, oIZ':I‘:z:és Mért ol dalesés Kiilnbs ég |Kilonbség]  |Tervezett szélesség| Mert szélesseqg Kulsnbség
km Y% cm
22000 Z.00 708 0.08 008 705 400 70
73020 700 T30 030 720 7% 70 50
227040 700 737 .00 .00 705 A0 50
237060 3,00 7,87 0,00 0,00 705 100 10
727080 7,00 3,02 0.02 7,02 705 0 50
22+100 .00 ERE 016 016 705 100 10
237120 3,00 ERE 0,19 SRE] 705 0 50
72140 7,00 787 019 GRE] 705 700 10
72160 7,00 7.7 070 020 705 100 10
23180 3,00 7,77 0,20 020 705 100 10
727200 750 0,17 0.3 023 705 700 10
23+220 250 .51 0,01 001 705 100 10
237040 250 234 0,16 016 705 100 10
737260 2,50 244 0,06 0,06 705 700 1.0
727280 2,50 247 0,03 0,03 705 100 10
227300 3,50 3,58 035 035 705 0 50
73320 2,50 ~2.66 018 GRES 705 700 10
227340 2,50 2,81 0,31 031 705 109 10
227360 3,50 2,58 035 035 705 400 70
737380 2,50 266 0,35 025 705 0 5.0
22+400 2,50 208 048 045 705 100 10
22420 3,50 3,58 035 038 705 100 10
73440 2,50 256 0,06 .08 705 700 10
73450 2,50 ZED 021 021 705 400 T.0
73480 2,50 2,67 0,11 SHE] 705 0 50
727500 3,50 3,58 B 038 705 100 10
237520 2,50 351 011 GRE] 705 0 50
237540 2,50 234 0,16 BRIS 705 0 50
727560 3,50 2,37 013 GRE 705 10 50
23+580 3,50 .54 0,15 016 705 70 50
237600 2,50 2,20 0,30 720 705 700 10
727620 3,50 5,31 019 GRE] 705 70 50
237640 2,50 2,71 021 021 705 400 1.0
727660 250 2,87 0,31 021 705 100 10
777680 2,50 ~2.66 036 038 705 700 10
22+700 2,50 264 2014 GRE} 705 0 50
22720 3,50 3,75 075 005 705 10 50
73740 2,50 264 0.4 GRES 705 70 5.0
227760 2,50 244 0,06 0,06 705 0 50
227780 3,50 3,67 011 GRE] 705 100 10
227600 2,50 247 0,09 0,00 705 700 70
727820 250 267 011 SE] 05 70 50
727840 3,50 .75 0.5 005 705 10 50
737860 2,50 2,78 0,76 028 705 700 10
327880 .50 .44 0.00 .06 705 70 50
727500 250 2,03 042 GEF] 705 0 50
72+920 3,50 2,47 0.03 003 705 70 50
737540 .50 57 B T.0% T0% 700 70
737960 250 2,77 021 021 705 700 10
72+980 3,50 2,71 021 021 705 100 10
73000 250 .10 040 740 T0% ] ]

Jelmagyarazat

Oldaleses mindsitése:

Osszes oldalesés-eredmény darabszama
Elgirt minGségll eredmény darabszama
Egyedi eldirt és megfeleldségi hatar kozé esik
Hibas eredmeény darabszama

Atlagértek eradménye:

A Ckt-4 Utalap oldalesése ELOIRT mindségil
Szélesség mindsitése

Osszes szélesség eredmény darabszama
Elgirt mingségll eredmény darabszama
Egyedi eldirt és megfeleldségi hatar kozé esik
Hibas eredmeény darabszama

Atlagérték eradménye:

A Ckt-4 Utalap szélessége ELOIRT mindségiil

51
51

El&it

51
51

El&irt




