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BEVEZETES

Szakdolgozatom témavalasztasanak hatterében els6sorban a 31 éves multra
visszavezethetd foldmérési szakteriileten szerzett gyakorlati és elméleti tapasztalatom

all.

1990. évtol 2017. évig a helyi Foldhivatalnal dolgoztam foldmérési ligyintézoként.
Ezalatt a ,,ropke” negyed évszazad alatt megismerkedtem a foldmérdi szakma minden

szépségével és egyben nehézségeivel is.

A napi tigyintézések mellett az elejétdl kezdve tevékenyen részt vettem tobbek kozott a
»Karpotlasi eljards” lefolytatdsdban. Fdalldssom mellett 2001. ¢évtdl kezdédden
masodallasban vallalkozoként is foldmérési tevékenységbe kezdtem, melyet 2017. évtol
foallast egyéni vallalkozoként végzek.

Villalkozoként kiilonféle sajatos célu geodéziai munkakat végeztem és végzek a mai
napig. A teljesség igénye nélkiil példaként emlitem az épiiletfeltiintetési vazrajzok,
telekalakitasokkal kapcsolatos vazrajzok, miivelési &g valtozassal kapcsolatos
vazrajzok, szolgalmi jogi vazrajzok €s az utobbi 2-3 évben egyre inkabb eldtérbe keriild

tervezési alaptérkép készitését.

A fentiek alapjdn a szakdolgozatom témdjanak a tervezési alaptérkép altalanos
bemutatasat és egy konkrét tarsashaz épitésének geodéziai munkdinak a bemutatdsat
valasztottam. A tervezési alaptérkép és az épitendd tarsashdz Berettyoujfalu véros,
beltertilet 1596/7 hrsz.- ingatlanan kertilt kivitelezésre.

A beruhazas célja: 21 lakasos tarsashaz épitése.

A munkdm két részbdl tevodott 0ssze. A generalkivitelezd 2018. évben az épitkezés
helyéiil szolgald ingatlant telekalakitdssal megosztotta harom 1j ingatlanra, melyrdl
Vialtozési vazrajz és a vazrajzhoz kapcsolodd kotelezden elkészitendd munkarészek

késziiltek. Az 1596/7 hrsz.-1 ingatlan ezzel a telekalakitassal alakult ki.



Ezt kovetden a tényleges terepi felmérést a tervezési alaptérkép készitéséhez 2019.
évben végeztem. A felmérést Stonex S9 III Plus RTK GPS-el, Leica TC307

mérdallomassal és Leica NA324 optikai szintezdvel végeztem.

A helyszini mérést vizszintes és magassagi értelemben végeztem. Vizszintes értelemben
jellemzéen az RTK GPS miiszert hasznaltam, magassagi értelemben a GPS mellett a

mérdallomast €s az optikai szintez6t is munkaba allitottam.

Az RTK GPS-el mért magassagok és a méréallomassal, valamint a szintezd miiszerrel
az orszagos magassagi alappontként is nyilvantartott (59-1001) szamu reformatus
templom ldbazatdban talalhato fali csaprdl levezetett magassdgok egyezdségét is

vizsgaltam, melynek a kifejtését egy késobbi fejezetben mutatom be.

Ugyanigy elvégeztem a vizszintes megbizhatosag ellendrzését is a felmérési modszer

felhasznalasaval adott vizsgalati pontokon, jellemzden akna fedlapokon.

1. Kkép: A tarsashaz latvanyterve



Szakdolgozatom célja:

az alkalmazott GNSS technolégia altalanos bemutatasa,

a helyszini méréshez hasznalt konkrét méréfelszerelés bemutatasa,

a tervezési térkép elkészitésének és folyamatanak altalanos bemutatésa,

részletes tajékoztatast adok a tarsashaz kivitelezése soran készitett 2018., 2019.
és a 2020. évi mérésekrol, a mérések feldolgozasardl és a feldolgozashoz
hasznalt programokrol,

a megvalosult beruhdzas (tarsashdz) Foldhivatali bejegyzéséhez készitett

foldmérési munkarészek bemutatasa.



1. A TERVEZESI ALAPTERKEP

1.1. A tervezési alaptérkép fogalmanak meghatarozasai

Lényegét tekintve a tervezési alaptérképet azért kérik és azért késziil, hogy a valos

terepi allapothoz késziiljon a tervezés.

Altaldban a tervezési alaptérkép készitéséhez rendelkezésre all a hiteles ingatlan-
nyilvantartasi digitalis térképi allapot. Es a bajok éltalaban akkor kezdédnek, amikor a
helyszinen felmért allapotot egy 1j térképi rétegként raillesztjiik a digitalis ingatlan-

nyilvantartési térképi allapotra.

Koéztudott, hogy a Foldhivatalokban taldlhatd kozhiteles digitélis térképi dllomanyok a
meglévé papir alapi (mar eleve beszaradassal, illetve megnyuldssal terhelt)
nyilvantartasi térképek digitalizalasaval késziiltek, egy-keét ritka kivételtol eltekintve,
ahol helyszini 0j felmérés alapjan késziilt a digitalis ingatlan-nyilvantartési térkép. Ezen
kiviil az ingatlan-nyilvantartasi alaptérképek kizarolag allami alapadat tartalommal

készulnek.

Az allami foldmérési és térképészeti alapadatok biztositjak az orszag teriiletén minden,
helymeghataroz6 adatokat igényld, azon alapulé hatdsagi és szakmai tevékenység

miiszaki alapjat €s 0sszhangjat.

Ezek az allami alapadatok a kovetkezok:
e atelepiilés neve ¢€s a térképszelvény szdma,
e a telepiilés kozigazgatdsi hatdrvonala, valamint a belteriilet — kiilteriilet
hatarvonala,

e a foldrészlet hatarvonala és helyrajzi szama,



e ¢piilet, épitmény,

e alrészlet hatdrvonala, jele €s megnevezése,

e a foldmindsitési mintatér, valamint a f6ldmindsitéssel megallapitott mindségi
osztalyok hatarvonalai,

e dulonév, utcanév és hazszam,

o kozteriiletrdl, illetve mas ingatlanardl nyil6 pince bejarata.

Mint a fenti felsorolasbol is kitlinik, ezek az alapadatok nagyon kevés informéacidval

szolgalnak a tervezOk szdmara.

Megalapozott tervet csak a helyi terepviszonyok pontos és részletes ismeretében lehet

késziteni.

Ezen kiviil sziikséges a szomszédos ingatlanokon taldlhatd épitmények, tereptargyak,
kozmilivek (csapadékviz elvezetd csatorndk nyomvonalai és fedlapjai, tlizcsapok,
villanyoszlopok, szennyviz csatorndk fedlapjai stb.), meglévd keritések a megfeleld
jelkulcsos abrazolassal, utburkolatok, jardaburkolatok, felszini esOviz elvezetd arkok,

nagyobb fa, illetve fasor pontos dbrazolasa.

Az, hogy milyen jellemz0 tereptargyakat és domborzati viszonyokat (10%-nal nagyobb
lejtésviszonyok esetén a terepfelszin szintvonalas abrazoladsa) kell a genplan-on

abrazolni a tervezési igényektdl fligg, aminek a meghatdrozasa a tervezd cég feladata.

Vonalas létesitmények esetében hossz- és keresztszelvények felvételére is sziikség van.
Ezek lehetnek utak, autopalydk, melioracids célu csatorndk stb. A keresztszelvények
felvételérdl minden esetben egyeztetni sziikséges a tervezdvel. A feladattol fliggben 10,
25,50, 75, 100, 150, 250 méterenként kérik a keresztszelvények felvételét.

Hossz-szelvényeket a gyakorlati munkdk soran utcanként, utanként, csatornanként

készitiink.

A mérések feldolgozasa egyre inkabb 3D-s feldolgozd szoftverekkel torténik. En a
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mindennapokban inkabb a jol bevalt és biztosan hasznalhatdo ITR térképszerkesztd
szoftvert hasznalom a munkaim soran. Ez a program is lehetéséget biztosit a magassagi
adatok figyelembe vételére a szerkesztésekkor, valamint a hossz- és keresztszelvények

felvételére €s a sziikséges szamitasok elvégzésre is tokéletesen alkalmas.

Uj épitmény, épiilet(ek) épitésekor sokszor eléfordul, hogy az épitésznek a tervezéshez
sziikksége van egy tervezési felmérésre, alaptérképre. A tervezési alaptérkép a jogi
hatarokat éppugy tartalmazza, mint a helyszini allapotot, a fontos tereptargyakat,
kozmiiveket, épitményeket, fakat. Az épitész a telek domborzati viszonyainak -
meredekségének, rendezetlenségének - pontos felmérése nélkiil nem tudja elhelyezni az
épiiletet, alapozasi modot tervezni vagy egyaltalan az adott épitési Gvezet magassagi

korlatozasait betartani.

»A tervezési alaptérkép készitésekor az érintett teriileten talalhatd Iétesitmények,
szerelvények (utak, épiiletek, viz- gazelzard, tlizcsap, lefolyd, csatorna, lampa, kerités,
tamfal, fa, utburkolatok, szegélyek, keritések stb.) vizszintes és magassagi értelmil

geodéziai bemérését elvégezziik.” [1.]

Véleményem szerint napjainkban minden fontosabb beruhdzast azzal kell(ene) kezdeni,
hogy korrekt mérésekkel olyan alaptérképet hozunk létre, amire a tervezék nyugodt
szivvel készitheti a legbonyolultabb épitményt is.

Magéanszemélyek esetében is érvényes az eldirds, hogy 10%-nal nagyobb lejtésii

teriileten kotelez6 elkészittetni az elozetes felmérést.

,» Tervezési alaptérképeinket Balti magassaggal, EOV rendszerben geodéziai GPS mérési
adatok alapjan centiméteres pontossaggal készitjiik el.
A felmérés anyagat 3D DWG, DXF formatumban adjuk at, melyet a tervezék kdnnyen

fel tudnak hasznalni munkajukhoz.” [2.]

,Uj 1étesitmények tervezési faladatainak elengedhetetlen alapja a tervezési alaptérkép,

amely tartalmazza a jogi és a helyszini allapotot, tereptargyakat, magassagi viszonyokat.
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A tervezési alaptérkép készitésekor felmérjiik a tervezési teriileten 1évo utakat, arkokat,
¢épiileteket, keritéseket, kozmi létesitmények foldfelszini pontjait, jellemzd fakat és

egyéb tereptargyakat vizszintes és magassagi értelemben.” [3.]

A tervezési alaptérkép készitésének tovabbi célja, hogy egyesitve és kivonatolva
abrazolja a kiviteli terveket, az Gsszes meglevd és tervezett, ideiglenes és végleges,
felszini, felszin feletti és foldalatti 1étesitményt. A magassagi abrazolashoz hozza kell
flizni, hogy egy-egy létesitmény mesterségesen kialakitott terepfelszinen késziil el.
Ezért elsdsorban kotalt pontokkal megadott magassdgokat hasznalunk, mintsem a
szintvonalakkal kifejezett domborzatot. Ehhez tartozik még, hogy az épitmények
jellemzd pontjaihoz (Gtkorona, padloszint, foldalatti 1étesitmények mélységi adatai stb.)

is magassagokat rendeliink hozza.

A helyszini mérés soran keletkez6 magassagi adatok a legtobb épitési beruhazas
esetében relativ (helyi rendszerben) magassagi adatokat jelentenek.

,»A tervezési térkép elkészitése (elkészittetése) a generaltervezd, vagy megbizottjanak a

feladata.” [4.]

Valamilyen épitkezés, tartdsan fennmarado létesitmény kivitelezése eldtt fontos lehet
egy a tényleges helyszint abrazolo térkép készitése. Azért van erre sziikség, mert a
foldhivatali alaptérkép csak allami alapadat tartalommal késziil, ami akar egy egyszerii
lakoépiilet tervezésekor is kevésnek bizonyulhat. A masik fontos ok, amiért sziikség
lehet tervezési alaptérképre a kiegészitd tartalmi részeken tal, az a foldhivatali

alaptérképek sokszor nem megfeleld pontossaga.

»A tervezési alaptérkép tehat a felszini és adott esetben a felszin alatti 1étesitményeket
tartalmazza a megfeleld pontossdgi eldirdsok betartasaval. A térkép legtobbszor

tartalmaz vizszintes és magassagi adatokat is.” [5.]

A helyszini mérési eredmények alapjan elkésziil a digitalis tervezési alaptérkép, mely az
érintett terliletet dbrazolja az ott taladlhatd Osszes létesitménnyel, kdzmiiszerelvénnyel

egylitt. Minden bemért pont a térbeli abrazolashoz sziikséges Y, X(EOV) és Z (Balti
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feletti magassag) koordinataval rendelkezik.

A tervezési alaptérkép egyik legfontosabb tartalmi eleme az ingatlanok (telkek) ingatlan
nyilvantartasi jogi (Kataszteri) hatarvonalai. Ezek a tervezett épitmények elhelyezéséhez

adnak megbizhato tervezési alapot. [6.]

»Minden tervezett épitményt az elkésziilt kiviteli tervek alapjan mind vizszintes, mind
magassagi ¢értelemben a tervezési térképen mar megtervezett, vagy megépitett

épitmények figyelembevételével kell elhelyezni.” [7.]

A helyszini allapot (felszini tereptargyakat) felmérését végezhetjiik hagyomanyos {oldi
eljarassal (RTK GPS miiszer, mérdallomas), illetve egy masik, sokkal termelékenyebb
megoldassal, a mobil térképezo rendszer hasznalataval (3D lézerszkenner).

Napjainkban pedig egyre inkabb teret hodit maganak a ,,dron”-ok hasznalata.

»Legujabb eszkdzilink pedig egy dron, amivel a levegdbdl is tudunk térképet késziteni.”

[9.]

Types of Land Surveying

1. Topographical Survey

To determine natural features of a land parcel such
as valleys, rivers and artificial features such as
road, railways, etc.

2. Cadastral Survey:
To determine boundaries of field

3. City survey:
To locate premises, streets, water supply and
drainage systems of a town or city

4. Engineering survey:
To collect detailed data for the design for of Civil
Engineering projects involving roads, railways, etc
Engineering surveys are sub divided into:
Reconnaissance Survey (Preliminary Survey),
Location Survey

2. kép : A f6ldmérés tipusai [8.]
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A tervezési alaptérkép, ahogy a neve is mutatja, egy tervezések alapjat képezo
térképezési termék, melynek egy adott tervezési feladat Osszes, térbeli adatokkal
kapcsolatos igényét ki kell elégitenie. Amit fontos tudni a tervezési alaptérképekrol,
hogy egy adott abszolut geodéziai rendszerben tartalmazza a terep valamennyi jellemzo
pontjat, objektumait, azok hatarvonalat és magassagat. Szimbolumokat csak bizonyos

esetekben alkalmazunk a tervezési alaptérképeken.

,»Nagy altalanossagban a tereptargyak valodi méretének és formdjanak abrazolasara

toreksziink rajtuk. Pontos tartalmat a tervezési feladat igényei hatarozzak meg.” [10.]

A tervezési alaptérkép készitésekor minden esetben arra kell a legnagyobb figyelmet
forditani, hogy mérés soran a terepen talalhato felszini targyak valodi helyét, méretét és
formajat, az alkalmazott technoldgia fiiggvényében a lehetd legpontosabban hatarozzuk

meg.

Ahhoz, hogy az épitészmérnok pontosan meg tudja tervezni a megbizésaban szerepld
épitményt / létesitményt, a tervezési térképilinkre minden felszini és sokszor felszin

alatti targyakat is fel kell tiintetniink. [11.]

»A geodéziai munkdk a beruhdzdsokkal kapcsolatos tervezési, kivitelezési és
lizemeltetési tevékenységhez kapcsolodnak, s ezért a beruhdzasi folyamat szerves részét

képezik.” [7.]

A felmérések soran a helyszinen talalhatd aktualis allapot - igény szerinti
adattartalommal - keriil rogzitésre, melynek eredményeként 1étrejovo digitalis allomany
konnyti felhasznalhatosagot tesz lehetdveé. Tervezési alaptérkép mérése soran rogzitésre
keriil a beruhdzas eldtti aktudlis allapot. Ez a felmérés segitségiil szolgalhat
tervezésekhez (kozmiépités, utfelujitds stb.), beruhdzdsokat megelézo allapot

felméréséhez (foldtomegszamitashoz).

Azokrdl a tereptargyakrol és feliiletekrdl, melyek a beruhdzasok soran elkésziilnek a

megvalosulasi térképpel egy digitalis térképet allitunk eld. [12.]
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Az épitkezések eldre haladtaval a tervezOk vagy kivitelezok részérdl igény jelentkezik
az ellendrz6 mérésekre, valamint az elkésziilt épitmények mozgésvizsgalati mérésére. A
korszerti épitkezési modok sokszor sziikségessé teszik az épitkezés egyes fazisainak
geodéziai mérésekkel valod ellendrzését. Ez eldfeltétele a kivitelezés tervszeriiségének,
valamint az épitmények allékonysdganak azaltal, hogy a kivitelezés kdzbeni hibakat
menet kdzben feltarja és a l1étesitmények bekdvetkezett elmozdulésait és alakvaltozasait

folyamatosan rogziti.

,»Az ellendrzé mérésekhez a korszerti digitalis technologiat kell elonyben részesiteni.”

[7.]

Other Types of Surveys:

1. — mapping utilizing data obtained
by camera or other sensors carried in airplanes or
satellites.

2 — establishing property corners,
boundaries, and areas of land parcels.

3. — establish a network of horizontal

and vertical monuments that serve as a reference
framework for other survey projects.

4. — providing points and
elevations for the building Civil Engineering projects.

3. kép: A mérések tovabbi tipusai [13.]

A kiviteli tervek elkészitéséhez a beépitendd teriiletrél altaldban nagyméretaranyu,
magassagi adatokat is tartalmazo térkép, illetve annak digitalis allomanya sziikséges.

A tervezés vizszintes és magassagi adatokkal rendelkezd, pontossag szempontjabol
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ellendrzott digitalis térképi allomanyon torténik. Ha ilyen nem 4ll rendelkezésre, a
teriiletr6l uj felméréssel digitalis térképet készitlink. Hagyoméanyos moddon késziilt
térképek tervezési célra csak kivételesen, indokolt esetben hasznalhatok és ezeket

hasznalat (tervezés) elott digitalissa kell atalakitani.

Az épitési folyamat tervezésével kapcsolatos geodéziai munkak tartalmi €s pontossagi
kérdéseit az épitkezés jellegébdl - 11 1étesitmény, bovités, vagy rekonstrukcio - fakadod

igények alapjan (k6zmi haldzat stb.) kell meghatarozni.

»A részletek felmérésekor a tervezési igények figyelembevétele alapjan a korszerl
geodézia barmelyik modszere felhasznalhatd. A kivitelezéshez sziikséges geodéziai
igényeket - a jogszabalyi eldirdsokon tilmenden - mindig a szaktervezdk fogalmazzak
meg. Kiterjedtebb tervezéskor helyes, ha a szaktervezOk igényeit egy helyen, a

tervezonél koordinaljak.” [7.]
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2. A GNSS TECHNOLOGIA

2.1. Altaldnos bemutatisa

A globalis navigaciés mitholdrendszer (Global Navigational Satellite System — GNSS)
a helymeghatdrozas, a navigacio ¢és az idomeghatarozas feladatainak megoldésat
hivatott szolgdlni mesterséges holdak segitségével. A GNSS rendszer szolgaltatisait
jelolik PNT jelzdvel is (PNT: Positioning, Navigation, Timing Services), mert azok

helymeghatarozasra, navigaciora és idémeghatarozasra iranyulnak.” [14.]

Altalénosségban elmondhato6, hogy a rendszerben alkalmazott ,,vev0” a mitholdakbol
érkez0 jelek futasideje alapjan szamitja ki az egyes mitholdaktél valo tavolsagot és ezen

szamitas alapjan 3D-s helymeghatarozast végez.

A szamitas elvégzéséhez elvileg 3 lathaté miihold elegendd lenne, de mivel az id6t
nagyon pontosan kell mérni, ami a vevdkésziilékben nem megoldhatd, ezért a 3D-S
helymeghatarozashoz legalabb 4 mitholdra van sziikség a gyakorlatban.
A mérések pontossagat befolyasolo tényezok:

e |égkdri viszonyok

e lathat6 miiholdak szama

e miiszer pontossaga,

e méres ideje,

e referencia mérések felhasznalasa.

A geodéziai vevokésziilekek ma mar kiilonb6zd korrekciokat, kiilonbozé miitholdas

rendszerek egyidejli hasznalataval képesek cm-es pontossag elérésére.

A GPS miszerekkel meghatarozhaté magassag ellipszoidi magassag, azaz a WGS84
forgasi ellipszoidhoz viszonyitott érték. Ez a mért magassagi értek a térképen jelzett
tengerszint feletti magassagtol a geoidundulacionak megfeleld értékkel térhet el. A
geoidundulacidé nem elhanyagolhatd érték, ezért a mai modern GPS vevdkbe

korrekcioként eldre be van allitva az adott foldrajzi helyhez tartozé értéke.
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2.2. A GNSS rendszer felépitése

Elements of GNSS

A

[
[ Basic system ] [A.ugm_ent.ano_n] [ User segment ]
system

Space ]o Control ] / x
e <
O

|

ent ent
SBAS GBAS [ software ]
\[ 1 ], )
(_GLonass \
GNSS infrastructure Theory and
o

1. abra: A GNSS rendszer sszetevoi [14.]
A GNSS rendszeren beliil kiillonboz6 szegmenseket szoktak elkiiloniteni:
Alaprendszer: ez tovabbi két szegmensre tagolhato

e irszegmens. ide tartoznak a mitholdak
e kontrollszegmens: kiilonb6z6 f6ldi kdveto és iranyitd allomasok alkotjak
(meghatarozzak a miihold paly4jat, orajanak jarasat, allasat)
‘GPS (USA), GLONASS (Oroszorszag), GALILEO (Eur6pa), BEIDOU
(Kina): jelenleg létez6 komplett alaprendszerek, ezek mindegyike
rendelkezik kontroll- és {irszegmenssel is
GPS, GLONASS, BEIDOU: katonai és civil célra is
GALILEO: csak civil célra

Felhasznaloi szegmens:
e vevd

e szoftver
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e technologia
e clméletek és modellek: ezek alapjan mikodik a szoftver és a vevo
Az alaprendszer és a felhasznaloi szegmens egyiitt mar alkalmas egy meghatarozott

pontossagu helymeghatarozasra.

Helymeghatarozo rendszer:

e SBAS: miihold alapu helymeghatdrozo rendszer
e GBAS: foldi bazis

A GNSS technolodgia altalanos jellemzdi:

o Globalis: a Foldon, a foldfelszinen és annak kozelében barhol hasznalhato,
amennyiben a mithold és a vevd kozotti kapesolat 1étre tud jonni

o Miihold alapu: miiholdak adjak a jeleket, egyutas tdvmérés torténik, azaz csak a
miholdrél érkezik jel a vevobe.

o Tavolsdg alapu: A mihold-vevd tavolsagokbdl szamitjuk a helyzetiinket. A
helymeghatarozashoz 4 miihold sziikséges, mert 4 ismeretleniink van: X, Y, Z ¢és
a vevo oOrahibaja (mert a vevo 6rdja nem elég pontos).

o Térbeli: eredményként térbeli koordinatdkat kapunk (X,Y,Z vagy foldrajzi
sz¢élesség, hosszusag ¢s ellipszoid feletti magassag).

e Geocentrikus: a koordinata rendszer a fold (tomeg) k6zéppontjahoz rogzitett. Ez
a rendszer a folddel egyitt forog.

e Dualis rendszer: civil és katonai célra 1s hasznélhato (kivéve GALILEO).

o Jalos rendszer: kilonbozd részekbdl 4ll (alaprendszer, helymeghatdrozo
rendszer ¢és felhasznaloi rendszer).

e PNT rendszer: Positioning (helymeghatarozas),  Navigation  (stri

helymeghatarozas) & Time determination

A GNSS rendszer miiholdjai Kepler-torvényei szerint mozognak a Fold kortil,

ugyanugy, ahogy a bolygok is a Nap kortil.
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e cllipszis palyan mozognak,

e palyasikkal rendelkeznek,

e az ellipszis egyik gyujtopontjaban a Fold van,

e Ugy mozognak, hogy egységnyi id6 alatt a kdzponti tomegkdzéppontbol a
keringd test kozéppontjahoz huzott sugar ugyanakkora tavolsagot tesz meg — a
Foldhoz kozel gyorsabban, tavolabb lassabban mozognak,

e kozel kor alaka a palyajuk (kicsi az excentricitas).

Keplerian orbital parameters

a: Semi-major axis of orbital ellipse

¢: Numerical eccentricity of orbital ol
f}.urll‘zll ascension of ascending node
i: Inclination of orbital plane () d'

w: Argument of perigee

! Epoch of perigee passage

Satellite orbits =~

(Ve i )
X{; )
,;;F’\ X, Axn::.i\! /
\{/ b

2. abra: Kepler-féle palya adatok [14.]

Kepler-féle pdlya adatok:
a: A palyaellipszis fél nagytengelyének hossza
e: A palyaellipszis excentricitasa

Q: A felszallocsomo6 rektaszcenzidja (az €gi koordinatarendszer kezddtengelyéhez
képest milyen szoget zar be a felszallé csomo.)

1: inklinéci6 (a palyasik milyen szoget zar be az egyenlitdvel)
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o: Perigeum argumentuma. (a kezddirdnyhoz képest milyen szoget zar be a
perigeum, a felszallbcsomo és a perigeum kozott bezart szog)

T: az az id6pont, amikor a miihold athalad a perigeumon

Geostationary —t
Earth orbit Orbital period =20 Mours
Galileo =15 hours

o~ GLONASS

Inner
All
y

orawk [/ Iridium

0000 30000 l' 20000 10000 kim/Z
| /

\ Height above
\ sea level

Hubble
10000 200D0| 30000 km

Ko i popanpameqdipodadp e ade alin e T} { S et o R

20000 '\ 10000 miles IS 10000/ /20000 mies
‘ 15000 mph = 25000 kmvh /
20000 kvh
N 10000 mph
15000 keywtré
Orbital speed
7000 meh HO00 km’h

3. dbra: A Fold koriili mitholdpalyak [20.]

A 3. édbra szemléletesen mutatja be a Fold koriil keringd miiholdak palyait.
Leolvashaté az abrar6l a miiholdak keringési sebessége ,,orbital speed”, a
mitholdak keringési peridodusa ,,orbital period”, a miihold pélydk keringési
sugara ,,radius of orbit”, valamint a miiholdpalyak tengerszint feletti magassaga
»height above sea level”. Az abrarol leolvashatoak az egyes miiholdak
elnevezései €s az, hogy milyen palydn mozognak.

Ennek megfelelden Foldkozeli palyan (max. 1500-2000 km): Iridium mitholdak,
Hubble tavesd, Nemzetkozi Urallomas, kozepes palyan (~20000-23000 km):
GPS, GALILEO, BEIDOU, COMPASS mtiholdak talalhat6ak.
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2.3. Miiholdas alaprendszerek

A ,,GPS” (USA) alaprendszer jellemzoi: (eredetileg katonai célokra épitették ki)

e 6 palyasikon 4-4 miihold kering (6sszesen 24 miihold)
o 4tlagos palyamagassag: 20182 km
e inklinécio: 55°

e keringési id6: 11 ora 58 perc

4. abra: A GPS alaprendszer [16.]

A ,, Galileo ”(Eurdpa) alaprendszer jellemzoi:
e 3 sikon, sikonként 8-8 miihold
e atlagos palyamagassag: 23222 km
e inklinécio: 56°

e keringési 1d6: 14 o6ra 05 perc
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5. abra: A Galileo alaprendszer [16.]

A ,,Glonass " (Orosz) alaprendszer jellemzoi:
e 3 sikon, sikonként 8-8 miihold (6sszesen 24 mithold)
e atlagos palyamagassag: 19100 km
e inklinécio: 65°

e keringési idd: 11 ora 15 perc

Glonass

* 3 orbital planes y -8
(plan: 3x8=24 SVs) R & ;

S S
* Orbital altitude: 19100 km el "
* Orbital inclination L P
64,8 degree &
* Period: 11 h 15m 44s
* Number of SV-s: - & -
24 (by design) R S 2 £
24 (today) ’

&

6. abra: A Glonass alaprendszer [16.]
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A ,,Beidou”(Kina) alaprendszer jellemzoi:

e 3 palya (MEO, GEO, GSO)

e atlagos palyamagassag: 21550-36000 km

e keringési 1d6: 23 6ra 56 perc

* 3 types of orbits:

MEO, altitude: 21550 km

GEO, altitude 36000 km

GSO, altitude ~ 36000 km i

* Number of SV-s:

\

MEO: 27
GEO: 5
GSO: 3

7. abra: A Beidou alaprendszer [16.]

24. GNSS technologiak osztalyozasa

Onallé helymeghatirozas: semmilyen szolgaltatashoz nem kotddik

navigéacios megoldas
hagyomanyos RTK (sajat bazisos RTK)
hagyomanyos statikus

gyors statikus

Szolgaltatdsos megoldasok: valamilyen célbol 1étrehozott szolgaltatast igénybe veszek

(altalaban elég 1 eszkoz + a szolgaltatas), geodéziai célokra ez mar alkalmas

differencialis GPS
egy-bazisos RTK
halézatos RTK
RTX

PPP

statikus / kinematikus virtualis RINEX-szel
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2.5. Osszefoglalas a GNSS technologiakrol

P

single Point Positioning ] [ Precise Point Positioning ] [ Relative positioning ] [ ek —- ]
L

with code measurement
(owsiresrme ] [ rearme ) [ reatme )

See] [(m ) [(cewes)

8. abra: Technologiai 6sszefoglalas [14.]

Egyszerii pontmeghatarozas (eszkozok vezerlése, precizios mezogazdalkodds)
e valds idében

navigacios megoldas

Precise Point Positiong (PPP)

utolagos feldolgozas

e Relativ helymeghatarozas kodméréssel
o valos idében
e DGPS
e DGNSS
e utolagos feldolgozas
»  kddmeéréssel
e Relativ helymeghatarozas fazisméréssel: geodéziai célokkal
o valos idében
e hagyomanyos RTK

szolgaltatas alapu RTK
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e halozati RTK

e utdlagos feldolgozas
e hagyomanyos statikus
e gyors statikus

e kinematikus

A szakdolgozatom készitéséhez, a tarsashaz épitéséhez kapcsolodd helyszini
mérésekhez a vastaggal kiemelt pontmeghatdrozasi modszert alkalmaztam. (Lechner

tudaskozpont kdzponti szerver)

Center/server

L

infrostructure
(row dota from

Tor station reference stations)
m “pag,gl ves
Resy

Rover , Reference

9. abra: Szolgaltatas alapti RTK [17.]

Szolgaltatas alapti RTK:
e cgyetlen vevOvel szolgaltatashoz kapcsolodva meghatarozhaté a helyzetiink,
e permanens allomasok folyamatosan miikddnek ismert pontokon, az adatokat a
kdzpontba tovabbitjak,
e az ¢észlelés és a pontmeghatarozas valos idében torténik,

e altaldban mobilinterneten torténik az adatatvitel a vevo és a kozpont kozott.
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3. AZ EPITESI BERUHAZAS

,»Az épitési beruhdzas az épitési tevékenység megvalositasaval Gsszefiiggésben végzett

gazdasagi és épitésiigyi tevékenységek Osszessége.” [15.]

3.1. A geodézia szerepe és munkafazisai

Az épitési beruhazasok 3 f6 szakaszra oszthatdak:
e tervezési szakasz,
e Kivitelezési szakasz,

e atadasi-atvételi szakasz.

A geodéziai munkdk szoros kapcsolatban vannak a f6 szakaszokkal, ebbdl adéddan a

tervezett épitési beruhdzas szerves részét kell, hogy képezzék.

A tervezési szakaszban be kell szerezni az érvényben 1évo térképeket, amelyek a

magassagi €s vizszintes adatokon kiviil tartalmazzak a birtokhatarokat is.

Az el6készités geodéziai munkafeladatai:
e kis alappontok meghatdrozdsa a munkateriileten a meglévd V. rendl
alappont halozat felhasznalasaval,
e helyszini geodéziai felmérés, a felmérési modszert a f6ldmérd hatarozza
meg,
o felmérési helyszinrajzok készitése, amely az engedélyezési tervekhez

nélkiilozhetetlen.

A tényleges kivitelezés geodéziai igényeit a tervezo allapitja meg.
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A kivitelezés geodéziai munkafeladatai:

régi felmérési alappontok karbantartésa,

uj alappontok meghatarozasa,

kitlizési feladatok,

épitkezéssel egy idében végzett ellendrzé mérések végzése,

ha sziikséges mozgasvizsgalati mérések végzése,

épitkezés befejezésével az elkésziilt épitményr6l Valtozasi vazrajz

készitése a Foldhivatali bejegyzéshez.

A kivitelezés soran a foldmérési munkékat lehet helyi koordinata rendszerben, illetve

lehet orszagos rendszerben (EOV) is végezni. A mérés soran alkalmazott rendszer

szintén a foldméré dontésén mulik, de fontos megjegyezni, hogy amennyiben a

helyszini mérést helyi koordinata rendszerben végezziik, akkor az orszagos rendszerbe

torténd bekapcsolasrdl mindig gondoskodni kell.

3.2.

A foldméro besorolasa a beruhazasokban

Egy épitési beruhdzasban jellemzden a kovetkezd résztvevok folytatnak kiilonbozd

tevékenységeket:

megrendeld,

beruhdzé (egyben lehet a megrendeld is),
tervezo,

felelos miiszaki vezeto,

kivitelezo,

foldméro.

A megrendeld legfébb feladata a beruhazas anyagi fedezetének biztositdsa. Tovabbi

feladatai kozé tartozik még a tervezd, a beruhazod, a kivitelezd vagy akér a foldmérd

kivalasztasa és felkérésiik a tervezett épitési beruhazas munkalatainak elvégzésére.
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A beruhazé bonyolitja le a kivitelezéshez sziikséges szerzddések megkotését, a
pénziigyi fedezet lehivasat a megrendel6tdl, valamint a beruhazé a felelés a geodéziai
alaptérkép elkészitéséért, a munkateriileten meghatarozott foldmérési jelek épségének
megdrzéséért, O jelenti a kapcsolatot a tervezd, kivitelezd és a foldmérd kozott. A
raktarak, irodak, szocialis- és pihend helyiségek biztositasa is a beruhaz6 feladatai kozé
sorolhato.

A tervez6 a felelds a folyamatos kivitelezéshez sziikséges foldmérési munkak

elkészitéséért, ezért szoros kapcsolatot tart a geodétaval, valamint a kivitelezovel is.

A kivitelez6 legfontosabb feladata a kivitelezés soran felmeriilé problémak haladéktalan

megoldasa. Ezért folyamatosan kapcsolatot tart a beruhdzoval és a foldmérdvel.

A foldméro6 a rabizott geodéziai munkat a szakmai tudasanak maximalis hasznositasaval
kell elvégeznie. A mérés sordn a mérési eredményekrdl jegyzokonyvet, térképet és

nyilvantartast koteles vezetni.
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4. A MUNKA SORAN HASZNALT GEODEZIAI MUSZEREK
BEMUTATASA

A tarsashaz geodézia munkdinak végzése soran sajat tulajdoni miszereket ¢és
tartozékokat hasznaltam:

e STONEX S9 Il PLUS RTK GPS,

e [EICA TC307 mérdallomas,

e LEICA NA324 optikai szintezd,

e szintezOléc,

e prizmabot és Leica prizma,

e miszerallvany,

e 30 méteres acél mérdszalag.

4.1. Stonex S9 I1I Plus RTK GPS miiszer bemutatasa

A Stonex S9-ben Trimble BD970-es OEM alaplap talalhato!

A klasszikus kinézetii, kerek (szakmai szlengben csak bili formaji) minden az egyben
RTK fejezet energiaellatasardl egy 2500mAh-s, Li-lon akkumulator gondoskodik. A
csomagban, — tobb mint 12 6ras RTK mérést biztosito — 3 db-0s (1db a vevoben, 2db
csere) akkumulator szett talalhatd. Ezek feltoltése intelligens, dudl-akkumulator toltével
torténik, mely elektromos halézatra vagy szivargyujtora is csatlakoztathatd. Kiilon
kiemelném, hogy az egyszerre tolthetd, 2db elem tdltése parhuzamosan, a miiszeren

kiviil torténik, igy a toltési idé nem befolyasolja a terepi munkankat.
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4. kép: Stonex S9 III+ GNSS vevo (sajat kép)

A Stonex S9 egy 220 csatornas GNSS vevo, amely alkalmas a GPS, GLONASS, L2C,
L5 jelvételre. Ezenkivil GALILEO ¢s COMPASS eldkészitéssel is rendelkezik.
Korrekcid atvitelhez tartalmaz GSM/GPRS (EDGE képes) modemet és URH radiot,
ami az RTK roveres mérésnél jelentdsen noveli a terepi alkalmazhatosag korét! Az
URH/GSM antenna — csakugy mint az USB ¢és soros csatlakozdo — a fejezet aljan

talalhato és lefelé all.

Ez radiotechnikai szempontbdl nem szerencsés, viszont igy kevésbé sériilékeny a terepi

koriilmények kozott, mint a felfelé, vagy oldalra kiallo antenna.

Az RTK jel inicializalasa, vagyis a ,fix” pozicio elérése < 10 madsodperc alatt

megtorténik, mig egy kikényszeritett Gjra inicializalas is 15 mésodpercet vesz igénybe.

A miiszert a belsd, 256Mb-os memoriaja statikus mérésre is alkalmassa teszi, de ezt a
mérési modszert a mindennapi munkdm soran és a szakdolgozatom készitésekor nem
hasznaltam. Ezen kiviil talalhaté a miiszerben egy 4 GB tarhellyel rendelkezé micro SD
kartya, amelyre 60 napon keresztiil torténd folyamatos mérési eredmények is

rogzithetdek.
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Az akkumulatort, a tartdé két gombjanak benyomasaval, a tartoval egyiitt lehet

eltavolitani.

Alatta lathatéva valik a SIM slot, melyben szerszam nélkiil, konnyedén cserélheté a

telefon / adat kartya.

A miszerhez tobbféle kontroller valaszthatd és mivel a Stonex S9 I+ kb. 50m-es
hatotavolsagu Bluetooth-szal (Class II) rendelkezik, igy barmilyen Bluetooth-0s

kezeldegységgel kabel nélkiil képes kommunikalni.

A miszerhez egy Stonex SH4 terepi vezérldt hasznélok, ,,Carlson SurvCE” terepi

szoftverrel.

A ,,Carlson SurvCE” program egy igazan egyszertl, magyar nyelvili geodéziai szoftver. A
legnagyobb eldnye, hogy az amerikai licens tulajdonosa Bruce Carlson, minden egyes
szoftver frissitési lehetdségrol a regisztralt felhasznaloknak személyes iizenetet kiild

email-en ¢és altalaban ingyenesen lehetévé teszi a régi program frissitését.

Ezen kiviil a programmal minden olyan geodéziai feladatot el tudunk végezni a terepi
méréseink soran, amelyekre az alsé geodéziaban sziikségilink lehet. A teljesség igénye
nélkiil egy par lehetdség: - pontbemérés, - pontkitlizés, -ivkitiizés folyamatos méréssel, -
ortogonalis mérés, - egyenes kitlizése, -hossz €s keresztszelvény mérés €s sok egyéb
lehetdség, aminek nagy részét egy atlagos geodéta nem is igen hasznal a mindennapi

munkai soran.
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5. kép: Stonex SH4 kontroller (sajat kép)

AWindows Mobile-os kezeldegység gyors, megbizhato, terepallo.

4.2. A Leica TC307 méroallomas bemutatasa

A Leica Geosystems AG TC(R)303/305/307 miiszerei kiemelkedé mindségi
mérdallomasok. Az alkalmazott technologia egyszeriibbé teszi a mindennapos

hasznalatot.

A miuszer idedlisan alkalmazhatd egyszerti felmérésekhez és kitlizési (setting out)
munkakhoz.

Kezelését rovid 1d6 alatt, probléma nélkiil el lehet sajatitani.
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A miiszer fontosabb jellemzoi:
e prizma nélkiili tdvmérés (sziirke feliiletre: 50 m)
e nagy kijelzd, alfanumerikus billentytizet
e végtelenitett pardnycsavarok
e lézervetitd (pontossag: 1.5 m-es miiszermagassagnal 1,5 mm)
e kéttengelyli kompenzator (pontossag: 2”)
e kamkorder akkumulatorok
e alaplapra integralt programok és memoria
e automatikus javitasok: (iranyvonal ferdeség, magassagi indexhiba, Foldgorbiilet,

refrakcid, allotengely ferdeség)

6. kép: Leica TC307 mérdallomas (sajat kép)

A miszerhez tartozik egy ,,Leica SurveyOffice” nevii programcsomag, amely lehetd
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teszi a gyors adatcserét a mérdallomas és a PC kozott. Ezenkiviil tartalmaz még néhany

segédprogramot is a muszer kezeléséhez.

4.3. A Leica NA324 optikai szintez6 bemutatasa

Az NA324 egy modern automata szintez6 az épitGipar és a geodézia szamara.
A szintez6 mindenfajta épitdipari, geodéziai szintezési €s iranyzasi munkahoz

hasznalhato.

Miikodtetése egyszerti, a betanulas erdéfeszités nélkiil megvalosithato.

7. kép: Leica NA324 optikai szintezo (sajat kép)
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Pontossag A szoras az 1 km kettds szintezés eseten az 1S017123-2 szerint;
NA320: 25mm
NA324: 2,0 mm
NA332: 1.8 mm
Taveséd Allo kép
Nagyitas
NA320: 20x
NA324: 24 x
NA332: 32x
Latomez6: < 2,1 m 100 m tavolsagban
Legrovidebb célpont tavolsaga <1,0m

a miszer tengelyétol:

Kompenzator Munka tartomany: 415"
Beallitasi pontossag 05"
(szoras):
T 100
Osszeado allando: 0
libella E 872 mm
Kor Beosztas: 360"
Beosztas intervalluma 1
Alkalmazas Normal és gombfejd miszerall-
vanyhoz
Kozponti szoritocsavar: 5/8"

10. abra : NA324 paraméterek

A szintez0 a hagyomdanyos szintezési feladatokon kiviil az alabbi feladatok elvégzésére

is alkalmas:

9 . |A tavolsag szamitasa
/ )l' < Leolvasas
% [
f: / Felsd tavolsagi ~ 2.670 m
Q L szal (Iy):
Do) Als6 tavolsagi szal -2.502 m
La= 1, | (Ip):
d=Lax 100 /F
§ Kulonbseg Ly: 0.168 m
x 100
Eredmény
Tavolsag d: 16.8m
@™ Tavolsagd = L, x 100
Szogmeérés 8 | ‘
Al
3
2

a i

I

Lepés |[Leirds

L Iranyozza a miszert az A pontra.

2 Forgassa a Hz-kort "0"-ra.

3, 7lrényazza amszert a B pontra,

4. Irdnyozza a léc kozepét.

5 Olvassa le a Hz-szoget a Hz korr6l. Ebben a példaban a Hz-szog 60°.

11. abra : NA324 szintez6vel végezheto feladatok
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5. A BERUHAZAS BEMUTATASA

2018. évben érkezett a foldmérési megrendelés a GENERAL-EPITO 98 KFT.-t6l, mint
general kivitelezotol a Berettyoujfalu, Millenniumi ut 1. szam alatti ingatlanon épiild 21

lakésos tarsashaz geodéziai munkalatainak elvégzésére.

A konkrét épitési munkalatokat megeldzte egy megosztasi vazrajz elkészitése €s a
telekalakitds ingatlan-nyilvantartason torténd atvezetése. A kiinduld ingatlan (1596/4
hrsz.) ingatlan megosztasit még ebben az évben elvégeztem ¢és elkészitettem a
szlikséges telekalakitasi munkarészeket.

Ezzel a megosztassal alakult ki a tarsashaz épitésének helyszint ado 1596/7 hrsz.-u

ingatlan.

Az els6, konkrét beruhdzashoz kapcsolddd helyszini geodéziai mérésre 2019. marcius
02-an keriilt sor. A mérés sordn ellendrzésre keriilt a birtokhatdrpontok helyzete, a
tervezett tarsashaz tervek alapjan torténd helyzetének durva kitlizése (sziikséges
talajmunkak elvégzése miatt), kozmiivek felmérése (szennyviz csatorna, elektromos
légkabel, jarda burkolat, utburkolat stb.), valamint a késébbi mérésekhez
meghatarozasra keriilt felmérési kis alappont is. A terepfelmérés célja az elszallitandd
foldtomeg kiszamolasa volt. A foldtomegszamitast nem a vallalkozdsom végezte, a

szamitast a tervezo és kivitelezd cég hajtotta végre.

A helyszini felmérésrél ITR programmal egy ,,.ibn” 4llomanyt készitettem, melyet a
kivitelezd cég szamara ,,.dxf” alloméanyként kiirattam kimeneti allomanyként az ITR
programbol. Ezt az allomanyt egy nyilt forraskodt szoftverrel (dxf — dwg konverter )
atkonvertaltam ,,dwg” fajlba és ezt allomanyt hasznaltdk a tovabbiakban a tervezd

cégnél.
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8. kép: ITR programmal szerkesztett mérési allomany (sajat munka)

A munka eldre haladtaval feladatom volt a meghatarozott alappont megdrzésérdl
gondoskodni, 0j felmérési alappontok meghatarozasa, irodai eldkészités a tarsashaz
sarokpontjainak kitlizéséhez, szintezés az alap &4sasa kozben, alapozds utan a
hészigetelés nélkiili falazat kijelolése a kiontott beton alapzaton majd a sarokpontok
1jboli ellendrzé mérése.

Az épitkezés végeztével az EOI épiiletfeltiintetési vazrajz, valamint az ingatlan-
nyilvantartasi bejegyzéshez sziikséges szintenkénti vektoros térkép elkészitése is

feladatom volt.
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6. IRODAI ELOKESZITES ES SZINTEZES

Mint minden munkdmnal, ennél is az irodai el6készités az adatgytijtéssel kezdodott. Az
illetékes Foldhivataltél megigényeltem az ingatlanra vonatkozo adatszolgaltatast. Az
adatszolgaltatasként kapott adatok feldolgozasa utan terepszemlét kiilon mar nem
tartottam, mivel az el6z0 évben végeztem el az ingatlan telekmegosztasat, ebbdl
adddoan ismertem a helyszin adottsagait. Ezen kiviil a 2018. évben mért helyszini

adatok is a rendelkezésemre alltak.

Az el6készités folyaman 1:250 méretaranyban nyomtattam helyszini manualékat,
elékészitettem a szintezési feladathoz sziikséges jegyzOkonyveket ¢és szintén

nyomtattam magamnak manualét.

Terv szerint a HBM KH Foldhivatali Féosztaly Foldiigyi Osztalyatol kapott
alappontokat hasznaltam volna fel a szintezési feladat elvégzéséhez, de a Reformatus
templom (59-1001) felgjitasakor a labazatban elhelyezett magassagi fali csap elpusztult
¢s ez csak a mérés megkezdése elott dertilt ki. Ezért a Berettyoujfalui malom épiiletének
a labazataban talalhato alappont (0703158-1 tarcsa 838343.550 211074.282 gr 94.792)
lett a kiindulé magassag, innen inditottam a szintezési vonalat €s ugyanazon a szintezési
utvonalon haladtam visszafelé is és a szintezési vonal zarasa itt tortént meg. A
magassagi alappont koordinatait és magassagi adatat a Hajdu-Bihar Megyei
Kormanyhivatal Foldhivatali Fdosztaly Foldmérési és Foldiigyi Osztalyatol kaptam

meg.

A szintezéssel két pont magassagkiilonbségét (relativ szintkiilonbség), illetve két tavoli,
korabban abszolat értelemben mar meghatarozott ismert magassagu pontok kozott

elhelyezkedd tovabbi pontok magassagait (abszolut szint) tudjuk meghatarozni.

Az als6 geodézia targykorében végzett szintezési feladatok végrehajtasat a mindennapi
gyakorlatban minimum harom 6 végzi. Egy — egy {6 a szintezd léccel és a szintezd

sarukkal felvaltva haladnak a szintezési vonalon talalhato kezd6pont - kotépont(ok) —
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végpont kozott. A kotopontokon a szintezd léc felemelése a hatra — elére mérések soran
tilos. A szintezd lécet a sarukon csak ¢€s kizarolag felemelés nélkiil szabad elforgatni

ugy, hogy a szintezé 1éc beosztasai mindig a szintez6 miiszer felé nézzenek.

A miuszeres geodéta miutdn a kijeldlt ponton precizen felallitotta a szintezd miszert ( a
szelencés libellaval az allotengelyt fliggdlegessé tette ) elvégzi a hatra — elére irdnyzast
¢s ezzel egy idében a léc leolvasast is elvégzi. A szintezd optikdjaban lathato fiiggdleges
iranyszalat ugy kell bedllitani, hogy az fedésbe keriiljon a szintezéléc kozép
tengelyével.

A lécleolvaséas soran a vizszintes szalkeresztek mindegyik leolvasast hajtunk végre,
mégpedig ugy, hogy minden vizszintes szalkereszten négy értéket olvasunk le. Az elsé
két szamérték kozvetlenil leolvashatd a szintezd 1écr6l, a harmadik szamérték
szamithatd a 1écbeosztasokbol, végiil a negyedik értéket meg kell becsiilni.

A kozvetlen léc leolvasasokat szintezési jegyzokonyvben rogzitjiik és a leolvasast
kovetden ki is kell szdmitani a magassag kiillonbséget. Erre azért van sziikség, mert ha a
szamitott értékek meghaladjak a megengedett hibahatart, akkor a lécleolvasast meg kell
ismételni. Azonban ha a szamitott értékek hibahataron beliil jok, akkor lehet folytatni a
munkat.

A szintezés soran ezeket a mérési miiveletek kell ismételniink minden egyes kotd

pontok mindaddig, amig el nem ériink a szintezési vonalunk végpontjahoz.

Az optikai szintezdvel torténd mérésem soran az alabbi gyakorlati szabalyokat tartottam
szem elott:
e I¢péssel vagy mérdszalaggal gondosan kimértem a miiszer-léc tavolsagokat,
ezzel biztositva a szintezés sordn az azonos miiszer-1éc tavolsagot,
e a szintezd és a léc esetében is a szelencés libella buborékjat precizen kozépre
allitottam,
e ahatra - el6re méréskor a parallaxis-csavarhoz nem nyultam,
e a szintezést a kora reggeli ordkban, illetve a kés6é délutdni 6rdkban hajtottam
végre,

e aszintezés soran a miiszerallasok szadma mindig paros,
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e aszintezod sarut €s a miiszerlabat a lehetd legjobban a talajba tapostam,

e a szintezés idejének megvalasztasaval elkeriiltem a szintez0 talzott
felmelegedését,

e ¢s végezetiil a szintezési munkafeladatoknal el6irt pontossag elérése érdekében a

szintezést oda-vissza méréssel végeztem.

A szintezéshez a szintezd miiszeren kiviil egy darab szintezdlécet és a kdtdpontokon
szintezO sarut hasznaltam. A leolvasdsokat (hatra-eldre) szintezési jegyzokonyvben
rogzitettem. A zard hiba kiszamitdsat az iroddban végeztem, mivel ha véletleniil hibas
mérését hajtottam volna végre az ismételt kiszallas a mérés helyszinére nem okozott
volna gondot, mert a mérés helyszine telepiilésen beliil talalhatdé. De amint a ,,B” jeli
mellékletként csatolt jegyzOkonyvben is lathatd a szintezési feladatnal sikeriilt a zar6

hibat hibahataron beliil meghatarozni.

A tovabbi szintezési feladatokhoz a terepszintre helyezett €s hilti-vel megjeldlt 100-as
pontnak a sajat, meghatdrozott magassagat hasznaltam fel. A 100-as jelli pont
magassagat az RTK GPS miiszerrel is meghataroztam. Az RTK-val kapott magassagi
érték : 94,760 mBf.

A szintezéssel meghatarozott magassaga a 100-as pontnak pedig 94,782 mBf lett.

A két mérési technologia eredményébdl a 100-as pontra meghatarozott magassagok

kiilonbsége : +22 mm.
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7. EPULET KONTUROK ES A HUMUSZOLAS KITUZESE

Az ¢épitési teriileten a humusz letermelésének a jelentdsége két tényezore vezethetd
vissza.

Egyrészt az értékes termoréteget le lehet termelni €s egy biztonsagos helyen fel lehet
prizmézni. Masrészt a humusz letermelésével az épitmény egy szerkezetileg tomdrebb,

stabilabb talajon kertil felépitésre.

A humuszolas elvégzésével egy 1épésben a tereprendezés is megtorténik.

Jelen feladatomndl a foldmunka hatdra a terveken szerepld épiilet kiilsd falsikjatol
szamitott +0.15 m vonal mentén lett meghatarozva. Konkrétan a kiilsé homlokzat

szigetelés nélkiili falsikot kellett a helyszinen kijeldlni.

Ezen pontok kitlizése RTK GPS miiszerrel tortént, mivel ehhez a munkafézishoz a cm-
es pontossag is elegendd. A kitlizott pontok ideiglenes pontjeldléssel (kardval) lettek
megjelolve, amelyekre a kitlizott sarokpontok pontszamait rairtuk a beazonosithatosag
miatt.

A humuszolas és tereprendezés végeztével az épiilet jellemzd sarokpontjainak a kitlizése
kovetkezett. Ennek a munkafolyamatnak a célja, hogy a felvonulési épiilet, épitési
anyagok, épitéshez hasznalt eszkozok, gépek ne keriiljenek az létesitendd épiilet
helyére, ne akadalyozzak a folyamatos munkat. A pontok kitlizéséhez itt is az RTK GPS

miszert hasznaltam, a pontok megjeldlése szintén karoval tortént.
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8. ALAPOZAS KITUZESE ES ELLENORZO MERESEK

A kitlizott épiilet kontar helyérdl a kivitelezd cég termelte le és szallitotta el a felesleges
foldtomeget.

A letermelés soran, az épitész kiviteli tervben szerepld padlészint magassagot a
helyszinen a kordbban meghatarozott kisalappontrdl szintez6 miiszerrel kontrollaltuk.
Ennek koszonhetden csak a feltétleniil sziikséges foldtomeg lett letermelve az épitési

teriletrol.

8. kép: Kontroll szintezés (sajat kép)

Az igy kialakult sik terepen kovetkezett a savalapok kitlizése, ugyancsak a kiviteli terv
adatai alapjan. A kitlizést a savalapok szélét6l +0.15 m rahagyassal végeztem. A
kitlizéshez az RTK GPS miiszert hasznaltam. Ennek a legfébb oka az volt, hogy igy a
végleges falsikok kitlizésekor biztosan a kiontdtt beton alapra fognak esni a falsikok.

Magyaran nem fog a falazat ,,leesni” a savalaprol.
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9. kép: Kitlizott savalapok (sajat kép)

Sajnos volt r4 mar példa a mindennapos munkam soran, hogy egy épitésvezetd bizva a
szaktudasdban kitlizte szintez0 miiszerrel az épitendd tarsashdz alapjat, geodéta
kozremiikddését melldzve és a meglepetés akkor érte oket, mikor a falazat hossz- és
kereszt kitlizésekor nem jottem a terven szerepld méretek. Csak a hiba észlelésekor
szoltak, hogy legyek szives ellendrizzem le az altaluk kitlizott savalap sarokpontok
helyzeti pontossagat és bizony az ellendrzéskor megallapitottam, hogy az alapozas
kittizésében -0,39 m hiba talalhato. Ez a hiba csupan 2 hénappal hosszabbitotta meg a

kivitelezési munkakat.

A savalapok kitlizése utan kovetkezett az alaptest betonozasa. A betonozas utan 5 nappal
a kiontott alaptestre ismételten kitliztem a falazat sarokpontjait, de most mar a tényleges
kiviteli tervben meghatédrozott épiilet sarokpontok kittizésére keriilt sor.

A kitlizést a Leica TC307 tipust mérdallomassal €s a hozza tartoz6 prizmaval végeztem.
Ellenérzésként a kitlizott és az alaptesten szeggel megjeldlt pontokat 30 méteres acél

mérdszalaggal mértem Ossze.
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A miuszerrel kitlizott és a mérdszalaggal 0sszemért sarokpontok eltérése + 0,5 cm-en
belil megegyezett, igy a kitlizott éplilet sarokpontokat atadtam a megbizott

épitésvezetdnek a kivitelezés megkezdéséhez.

Ezutan a helyszini geodéziai munkamra csak az alagsor és a foldszint felépitése utan

volt sziikség.

Az emlitett két szint szerkezetkész allapotat kellett leellendriznem, vizszintes és
magassagi értelemben. Mind a két esetben (vizszintes és magassagi értelemben is) az
épitész kiviteli tervben szerepld és a helyszinen mért méretek kozott az eltérés nem
haladta meg a + 1 cm-t. Ennek alapjan az épitkezés haladhatott tovabb az elére

meghatarozott litemben.
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10.AZ ELKESZULT TARSASHAZ BEJEGYZESENEK
GEODEZIAI MUNKAI

Az elkésziilt 21 lakasos tarsashaz ingatlan-nyilvantartasi bejegyzéséhez sziikséges
foldmérési munkarészek elkészitésére 2020. év februarjaban kaptam megbizast.

A konkrét megbizas az EOI épiiletfeltiintetésre és a tarsashdz szintenkénti vektoros
alaprajzanak az elkészitésére vonatkozott, ami az ingatlan-nyilvantartasi bejegyzéshez
kotelezden elkészitendd munkarész.

A tényleges munkavégzést 2020. februdr 21. napjan, a HBMKH Foldhivatali Féosztaly
Foldhivatali Osztaly 1. altal 2-70/2020. adatszolgaltatasi szam alatt kiadott digitalis
adatok feldolgozasaval kezdtem. Konnyebbség volt a munka végzése soran, hogy
rendelkezésemre alltak a kordbbi évek mérési allomanyai, valamint a tervezd cég a
rendelkezésemre bocsajtotta a tarsashaz szintenkénti alaprajzait digitdlisan, ,,pdf”

formatumban.

10.1. Az EOI épiiletfeltiintetés

Az épiiletfeltiintetési munka az irodai el6készités utan a terepi méréssel kezdddott. Az
RTK GPS miiszerrel meghataroztam egy felmérési kisalappontot. Ezt hasznaltam a
tovabbiakban allaspontként a mérdallomassal torténd poléris részletmérésre. A mérés
soran t4jékozo iranynak felhasznaltam a Berettyoujfalui Reformatus templomot, mint V.
rendli alappontot, valamint a 2018. és 2019. években kitlizott és allandositott 1596/7
hrsz.-0 foldrészlet sarokpontjait. Ezeket a foldrészlet hatarpontokat batran mertem
hasznalni a tdjékozashoz, mert ezeknek a pontoknak a helyzeti pontossig az el6zd

években tobbszor is ellendriztem.



10. kép: ITR programmal szerkesztett mérési allomany (sajat munka)

Az ¢épiilet sarokpontokat a polaris mérési modszerrel leellendrzott foldrészlet
hatarpontokra ortogonalis mérési mddszerrel hataroztam meg. A méréshez 30 méteres

ac¢l mérdszalagot és szogprizmat hasznaltam.

Az irodai feldolgozas soran az alabbi munkafeladatokat hajtottam végre:

o Leica TC307 méréallomasbdl az adatok kiolvasédsa Leica Survey Office program
segitségével

e a kiolvasott mérési eredmények betoltése és a polaris részletmérés szamitasa
Geoeasy programmal

e aszamitott pontok betoltése az ITR térképszerkesztd programba

e ITR programban az ortogonalisan bemért pontok megszerkesztése és a
sziikséges munkarészek elkészitése (szamitasi munkarészek, mérési véazlat,

valtozasi vazrajz, koordinata jegyzék stb.)

Az elkésziilt EOI (egyéb 6ndllo ingatlan) Viltozasi vazrajzot és a digitalis
munkarészeket az illetékes Foldhivatali Osztaly 2020. marcius 10.-én Z.:605.023/2020
iktatoszamon zaradékkal latta el.

Ezzel kialakitasra kertilt az 1596/7/A helyrajzi szamon, 522 nm nagysaggal a Tarsashaz,

mint 6nallo tulajdonu ingatlan.
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10.2. A szintenkénti vektoros térkép készitése

10.2.1. Torvényi szabalyozas

,,8/2018. (V1. 29.) AM rendelet az ingatlan-nyilvantartasi céla foldmérési és térképészeti

tevékenység részletes szabalyairdl

33. § (1) A tarsashaz, illetve szovetkezeti hdz ingatlan-nyilvantartasi bejegyzése elott
a tarsashaz, szovetkezeti hdz az Inytv. 11. § (4) bekezdés b) és c) pontjaban
meghatarozott 6nalld ingatlanokrol, valamint 12. § b) és c) pontjaban meghatarozott
egyéb 6nallé ingatlanokrol (a tovabbiakban: EOI) elkészitett szintenkénti alaprajzat
vektoros formaban vizsgalat és nyilvantartasba vétel céljabol be kell nytjtani az

ingatlaniigyi hat6ésaghoz.” [18.]

A rendelet 2. bekezdése értelmében a szintenkénti alaprajzot vektoros forméban a
megadott minta allomany szerint kell elkésziteni, szintenként kiilon allomanyokban,

meéretek feltiintetése nélkiil az alabbi adatokkal:
e az ¢pitmény falazatat a falvastagsagok feltlintetésével, sraffozéssal,

e az egyes lakasok jogi hatarvonalat, amely elkiiloniti a tovabbi ingatlanoktol az
egyedi, tarsashazi alapito okirattal megegyezd azonositoval ellatva, valamint a

netto alapteriiletet négyzetméterre kerekitve,

eaz ¢plilet fobejaratanak terepszintjéhez mérten a szintenkénti relativ padlo

magassagot,
e az ¢piilet fobejaratanak a cimkoordinatajat,
e az épitményben talalhatd Osszes nyilaszarot ( ajtd, ablak, erkélyajto, atjarok),
e a Iépcsofeljarokat az emelkedési irany megjelolésével,

e amennyiben transzformdaciot kellett alkalmazni, akkor a transzforméacioba

felhasznalt pontok szamait,

¢ a2 nyomtatott példanyon a méretarany tényezot,
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evalamint tartalmazza a vektoros alaprajz készitdjének a nevét, alairasat,
jogosultsag megjelolését, alairasat, végzettségét, készités helyét és datumat és

nem utolso sorban a tervszamot.

10.2.2. Elékésziiletek, dokumentumok vizsgalata

Az 1596/7/A helyrajzi szamon, 522 nm nagysaggal kialakitott tarsashdz szintenkénti
vektoros alaprajzanak készitéséhez felhasznaltam az EOI épiiletfeltiintetési munkanal
meghatarozott épiilet sarokpont koordinatdkat. Ezeknek az EOV rendszerben 1évo

sarokpont koordinataknak a késébbiekben igen nagy szerepiik lesz.

Az eldkésziiletek soran bekértem a tervezo cégtdl a tarsashaznak a szintenként elkésziilt
tervrajzait. A tervrajzokat megkaptam ,,pdf” f4jl formatumban, valamint ,,dwg”
kiterjesztésti fajlként is. A ,dwg” f3jl-t egy konvertdlo program segitségével
atkonvertaltam ,,dxf” kiterjesztésli fajlra, mivel az altalam hasznalt ITR program csak a

,,dxf” fajlokat képes beolvasni és kezelni.

Az igy atalakitott alloméanyt beolvastam a térképszerkesztd programba, viszont az elsé
beolvasott allomanynél szembesiiltem azzal a tipikus ,,hibaval”, amit a tervezdk szinte
mindig, minden tervezéskor elkdvetnek. Az altalam a résziikre bocsajtott tervezési
alaptérképet, amit megkaptak EOV helyes allomanyként egyszeriien egy eltolasi
miiveleti paranccsal az ArchiCad programukban elmozditottak az Y=0.00 és X=0.00
kezdépontokra. Innentél a kapott ,,dwg” allomany hasznélhatatlan volt szdmomra.
Persze lehetett volna blivészkedni az allomany ITR programba torténd beolvasaskor a
transzformaciés paraméterek megadasaval, de ezzel nem foglalkoztam, mivel

rendelkezésemre allt az Osszes tarsashdzi szintrdl a digitélis ,,pdf” allomany.

Annal is inkabb a digitalis ,,pdf” allomanyt szoktam hasznalni, mert egy kitlind,
mindenki szamara ingyenesen hasznalhaté térinformatikai programmal (QGIS)

tokéletesen el lehet késziteni az EOV helyes szintenkénti rajzokat.
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Mivel térinformatikai szakirdnyon fogok remélhetdleg felsdfoku végzettséget szerezni,
ezért 1is valasztottam inkdbb a térinformatikai szoftverrel torténé allomanyok

eldallitasat.

10.2.3. A térinformatikai szoftver bemutatasa

Az altalam hasznalt térinformatikai szoftver a QGIS program volt.

»A QGIS egy felhaszndlobarat nyilt forraskodi térinformatikai rendszer (GIS), GNU
Altalanos nyilvanos licenccel. A QGIS az Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)
hivatalos projektje. Futtathatdé Linux, Unix, Mac OSX, Windows ¢és Android

kornyezetben és szamos vektor, raszter és adatbazis formatumot és funkcidt timogat.

[19.]

A QGIS nem csak egy asztali GIS. Téradat fajl tall6zot, egy szerver alkalmazast és web

alkalmazasokat is kinal.

A QGIS az egyik legnépszeriibb nyilt forraskodu térinformatikai program,
népszerliségét az ingyenes hozzaférés mellett az egyszerli kezelhetdség, széles
eszkozvalaszték €s a gyors, felhasznalok kéréseit eldtérbe helyezd fejlesztés indokolja.
Fejlesztése még 2002-ben kezdddott, majd az elsd teljesen publikussa tett verzid 2004-
en jelent meg. Jelenleg, a 2021. juniusaban kozzétett 3.20 Odense verzio a legfrissebb,
azonban nemsokara véarhato az 0j verzido megjelenése. A QGIS fejlesztését és az elérhetd
verzidkat az elmult egy évben szétvalasztottdk, érdemes ezekkel és a fejlesztés
menetével tisztabban lenni, igy adott esetben el tudja az ember donteni melyik
valtozatot érdemes telepitenie és hasznalnia.

[19.]
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10.2.4. A QGIS alkalmazasa a szintenkénti alaprajzok készitésekor

A munka soran én még egy régebbi verzidt hasznaltam, mégpedig a 3.4 Madeira
verziot, ami a felhasznalasi célra tokéletesen megfelelt.

A program inditdsa utan az alabbi feliilet jelenik meg.

BERRYX Bess BRI & L DT

Transzformsk_it_0238_2

11. kép: A QGIS feliilete (sajat munka)

A program inditasa utdn Uj projekt megnyitasdval létrehoztam a munkafeliiletemet.
Ebbe a projektbe toltottem be a tervezotdl kapott ,,pdf” rajzot, majd a Layers (rétegek)
miiveleteknél a Manage layers toolbar-ban (réteg kezelés eszkdztar) elvégeztem a

szlikséges beallitasokat (elnevezés, vonalvastagsag, szin, arnyaltsag stb.)
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Utegek

caAwY 320
VI 2 folderint 2019-09-05

Vi misodik_emelet
Vel emelet

¥
V| = foldszint

V| = alagsor
tirsashiz

12. kép: Layers - rétegek (sajat munka)

Mivel a betoltott ,,pdf” alaprajz sajat, fiktiv koordinata rendszerben van, ezért sziikséges
a térkép EOV rendszerbe torténd transzformalasa. A transzformécioval olyan EOV
helyes koordinatdkat kapunk, amelyekkel az ITR programban gond nélkiil
dolgozhatunk.

A transzformalast a ,Raszter” meniiben taldlhaté Georeferdlo paranccsal Ilehet
elvégezni.
Nagyon fontos, hogy itt kell beallitani a georeferalaskor hasznalando vetiileti rendszert.

Jelen esetben az alkalmazott vetiileti rendszer a WGS 84.
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13. kép: Georeferalas (sajat munka)

Itt jon a képbe a 9.2.2. pontban emlitett EOV helyes EOI épiilet sarokpontok fontossaga.
Ugyanis ezek az adott EOV koordinataval rendelkezd épiilet sarokpontok lesznek a
georeferalashoz sziikséges azonos pontok. A beolvasott ,pdf” rajzon egyesével
kijelsljiik a sarokpontokat és megadjuk az aktualis sarokpont EOV koordinatajat. igy
jarunk el az Osszes sarokpont vonatkozasaban. A pontok kijelolése utan be kell

allitanunk a transzformacios paramétereket.
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GCP tabla

Lathatd D Forréds X Forréds Y Célx cay dX (pixel) dY (poxel) Javités (pixel)
v 0 448,973 -23458 838549 211603 0 0 0
v 1 119358 -234556 838550 21159 0 0 0
v 2 1193.54 -208949 838552 21159 0 0 0
v 3 350478 -127781 838559 211576 0 0 0
v 4 42022 -1353.18 838558 211571 0 0 0
v 5 4079.17 -234794 838550 211572 0 0 0
v 6 383635  -2430.63 838549 211574 0 0 0
v 7 39494 -2766.05 838546 211573 0 0 0
v 8 3042.94 -3072.58 838544 211581 0 0 0

14. kép: Azonos pontok georeferalashoz (sajat munka)



53

A program a transzformacioba bevonni kivant sarokpontokat ,,piros” ponttal jeloli meg.

Ezeket a pontokat fogjuk felhasznalni a ,,pdf” fajl helyi rendszerb6l EOV rendszerbe

crcr

A pontok kijeldlése utan be kell allitanunk a transzformacios paramétereket.
Ezek a fobb paraméterek:

e Transzformacio tipusa (Polinom 1),

¢ Ujra mintavételezési modszer (Legkozelebbi szomszéd),

o (¢l vetiilet (WGS 84).

Q
Transzformacié paraméterek

Transzformadié tipus Polinom 1

médszer |L szomszéd

Cél vetilet EPSG:4326 - WGS 84
Eredmény bedlitasok

Eredmény raszter 22/TERVEK/E1_alagsor_2019-08-29_médositott.tif €1

Tomorités None N

0 hasznalata az atidtsz6saghoz, amikor szikséges
Cél felbontés bedlités

Jelentések
POF térkép generdlés

POF jelentés generdlés

V| Betdltés a QGIS-be, amikor kész

oK Mégse Sigé i

15. kép: Transzformacios paraméterek (sajat munka)

A transzformacio elvégzése utan a program kiirja az atlagos hiba mértékét. Amennyiben
elfogadjuk a transzformaciot terheld hiba mértékét, akkor a program bet6lti a georeferalt
térképet a munkafeliiletre. Ha til nagy az atlagos hiba értéke, akkor sajnos valami hibat
vétettiink és ujra kell csindlnunk a térkép georeferalasat.

A program 4altal eldallitott georeferalt Layer-en mostmar elkezdhetjiilk a tarsashazi
szintek falsikjainak, lépcsdfeljaroinak, erkélyeinek a digitalizalasait a megfeleld

rétegeket hasznalva. A digitalizalas elvégzése utan a digitalizalt falsikok, 1épcsdfeljarok,
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erkélyek pontjait kimentjiik egy koordinata lista formajaban, vagy egy ,,shape” fajlt
létrehozva. A ,,shape” falj elénye, hogy az ITR programba kozvetleniil betolthetd €s mar

készithetdek a vektoros térképhez kapcsoldédd munkarészek.

15.1.1. Avégleges munkarészek elkészitése ITR programmal

A QGIS programmal eldallitott tarsashdzi szintek az ITR programban kiilon
alloméanyként kezelenddek, mivel a rajzi munkarészeket, a numerikus teriiletszamitast, a
helyiségek listajat minden szintre vonatkozdan kiilon kell megszerkeszteni.

Minden egyes munka allomany az ITR programban eldre meghatarozott réteg
Kiosztassal lett elkészitve.

A rétegek pontos hasznalata nagyon fontos kritérium, mert a Foldhivatali vizsgalat

soran a megfeleld réteg kiosztas hasznalatat is ellendrzik.

A szintenkénti vektoros térkép szerkesztése sordn az aldbbi, programban megadott
rétegeket hasznaltam:

o 2396 réteg — falazat

e 2397 réteg — jogi hatar, azonositod

e 2398 réteg — padloszint relativ magassaga

e 2399 réteg — nyilaszard, ablak

e 2400 réteg — nyilaszaro, ajto

e 2401 réteg — sraffozas

e 2402 réteg — parapet, 1épcsd

e 2403 réteg — keret

Természetesen a felirat megirasok is a megfeleld rétegbe kertiltek, és ebbdl adoddan a
numerikus terliletszamitas futtatasa soran minden helyiség a sajat, egyedi azonositdjaval

szerepel a teriiletszamitasban.
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16. kép: 1596/7/A f6ldszint.ibn — részlet (sajat munka)

A kotelezd szintenkénti vektoros abrazolds miatt, a tirsashdz vonatkozisaban négy
kiilonalld6 munkateriilet lett eldallitva. 1596/7/A alagsor.ibn, 1596/7/A f6ldszint.ibn,
1596/7/A 1emelet.ibn és 1596/7/A 2 emelet.ibn.

Minden szint vonatkozasdban a helységek és a lakasok egyedi azonositoval lettek
ellatva, mégpedig a tarsashdaz alapitd okiratban megadott helyis€g azonositdk
felhasznalasaval. Egy-egy lakdson beliil kiilon jelolést kaptak a kiilonbozo helyiségek a
nettd teriileti mértékiik feltiintetésével egyetemben. A szintenkénti alaprajzon
feltiintetésre keriilnek még a nyilaszarok, a bejarati ajtok a lakas szamaval, valamint az

aktudlis tarsashazi szint relativ magassaga.

Az igy megszerkesztett alloméanyokat felhasznalva keriil sor a lakasok és helyiségek
helyszini ellendrz6 mérésére. Az ellendrzésre minden esetben sziikséges 1d6t szanni,
mert csak igy adhatunk ki a valdsaggal megegyezd szintenkénti vektoros alaprajzot a

keziinkb6dl. Az ellen6rz0 mérést mar csak a helyiségek ¢és a falvastagsdgok



56

vonatkozasdban végeztem el. A mérések sordn megallapitottam, hogy a terven szerepld

¢s a QGIS program segitségével digitalizalt méretek, valamint a helyszini méretek

kozott milliméteres kiilonbségek voltak mérhetdek.

1596/7/A foldszint, 2. szamu lakas, 8.5. lakoszoba
Terven QGIS méret | ITR méret Ellen6rz6 | Atlag méret
szereplo méret a tervhez
Mméret képest
szélesség 3,550 m 3,548 m 3,542 m 3,544 m 3,5446 m
hosszlisag 6,000 m 6,001 m 6,006 m 6,010 m 6.0057 m

1. tablazat: Ellenérz0 mérések

A rajzi szerkesztések elkészitése és a helyszini ellen6rz0 mérés utdn torténik a

numerikus teriiletszamitas elvégzése, a helyiséglista elkészitése, valamint a papiralapa

¢s digitalis (pdf) szintenkénti vazrajzok elkészitése.

Berettyujfalu
belteruiet
Adatszol At 32 21202020

VALTOZASI VAZRAJZ
az 1596/7 helyrajzi szamu fidrészieten létesitett épilet
térsashézi alapito okiratahoz
4100 Berettyojfalu, Millennium utca
Mérotarény: 1:125
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17. kép: Valtozasi vazrajz (sajat munka)



57

Az elkésziilt szintenkénti vektoros térképeket az illetékes Foldhivatalhoz kell
benyujtani, jelen esetben a Hajdu-Bihar Megyei Kormanyhivatal Foldhivatali Foosztaly

Foldhivatali Osztaly 1. részére, nyilvantartasba vétel miatt.

A Foldhivatal altal levizsgalt és nyilvantartasba vett alaprajzokat a megrendeld részére

2020. marcius 24-én adtam at.
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10. TANULSAGOK, KOVETKEZTETESEK

A szakdolgozatomban bemutatott munka egy kozel harom évig tarté komplett geodéziai
projekt volt, amely magaban foglalta a tervezéshez sziikséges tervezési alaptérkép
készitését, az épitkezés soran felmeriild geodéziai feladatok elvégzését (kitlizések,
szintezések, ellendrzések stb.), az elkésziilt épiilet épiiletfeltiintetési vazrajzanak,

valamint a tarsashaz szintenkénti alaprajzanak elkészitését.

A munkavégzés soran rengeteg tapasztalatot szereztem, még annak ellenére is, hogy 31
éve foldmérdként tevékenykedem.
A pontos ¢és kortiltekintd eldkészitd munka ellenére egy-két dologra a késdbbiekben

jobban kell figyelni az ilyen jellegii geodéziai munkaknal.

llyen példaul a helyszini mérések soran hasznalt kis alappontok megfeleld, id6tallo
pontjelolése. A munka sordn tobbszor frissiteni kellett a pontjeldlésiinket, mert az
épitkezés soran vagy megrongalodott, vagy teljesen eltiint, ezért vissza kellett allitani az
eredeti helyére az alappontunkat. Kortiltekint6bb elhelyezéssel ezek a munkafolyamatok

megsporolhatdak.

Egy ilyen atfogd, komplett geodéziai munka végzésekor fontos az allandd
kapcsolattartas a tervezd és kivitelezd cégekkel. Kérdések felmeriilésekor egyeztetés
nélkiil soha sem szabad sajat feleldsségre dontéseket hozni, mert egy rossz dontés egy

egész projekt megvalosuldsat is megakadalyozhatja.

Fontos kovetkeztetés lehet még, hogy célszerli a geodéziai munkdk kivitelezését egy
kézben tartani. Amennyiben lehetséges nem célszerii ,,idegen” foldmérd bevonasa a
munkdba, mert egy masik geodéta munkdjanak a mindségéért senki sem szeret

felelosséget vallalni. A késdbbi mindségbeli panaszok igy kikiiszobolhetdek.
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11. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban bemutattam egy konkrét épitési beruhazas, targyat tekintve egy uj

tarsashaz épitésének geodéziai munkafeladatait.

Dolgozatom els6 részében altalanos képet adtam az épitési beruhazasokhoz kapcsolodo
tervezési térképek készitésének fontossagarol és 1étjogosultsagardl, valamint
részleteztem a tervezési térképek készitéséhez tartozé fogalmakat.

Bemutattam a sajatos célu geodéziai munkaknal, a mindennapi gyakorlatban hasznalt
GNSS rendszereket, ezen rendszerek felépitését valamint a mitholdas alaprendszereket

részletesen is ismertettem.

Szakdolgozatom kovetkezd fejezetében az épitési beruhazasokrol nyujtottam altalanos
tajékoztatast, kiemelve a geodézia szerepét ¢és a foldmérd besorolasat az egyes

beruhazasok munkafolyamataiban.

A diplomamunkdm maésodik részét a helyszini mérések soran haszndlt mérdmiiszerek
bemutatasaval kezdtem. Részletesen ismertettem a Stonex S9 III+ RTK GPS és a hozza
tartozd Stonex S4H terepi vezérldt, a Leica TC307 mérdallomast és a Leica NA324
tipust szintez6 miszert. Ezek utan bemutattam a konkrét munkafeladatot, vagyis a
tarsashaz geodéziai munkafeladatait.

Kitértem arra a tényre is, hogy a tarsashdzi beruhazas megkezdése elott a
munkateriileten mar 2018. évben is végeztem telekalakitassal kapcsolatos munkat. A

tényleges tarsashazi beruhazas geodéziai munkai 2019. marcius 02-an kezdddtek.

A folytatasban részletesen taglaltam az épitkezés megkezdése eldtti foldmérd altal
terepen elvégzendé munkalatokat. Ugymint az épiilet konturok durva Kkitiizését,

humuszolast, savalapok kitlizését és kontroll mérések végzését.

A tarsashaz felépiilése utan kovetkezett a dolgozatom lényegi részének taglalasa.
Bemutattam a tarsashdzak Foldhivatali bejegyzésére vonatkozé jogszabalyt, felvazoltam

az elkészitendd munkarészeket. Részletesen leirtam és bemutattam az EOI (egyéb
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6nallo ingatlan) épiiletfeltiintetéshez és a vektoros szintenkénti térképek készitéséhez
hasznalt programokat és a szoftverekkel eldallitott munkarészeket. Betekintést adtam az
egyes feldolgozd programok, ugy mint ITR és QGIS fontosabb részleteire és abrakkal

szemléltetve végig vezettem a teljes munkafolyamatot.

Dolgozatom végén néhany észrevételt és kovetkeztetést tettem annak érdekében, hogy a

jovében a hasonlé munkak végzése egyszeriibb és kdnnyebben kivitelezhetd legyen.



61

Summary

In my dissertation | presented the geodetic tasks of the construction of a new

condominium with a specific construction investment.

In the first part of my dissertation | have given a general idea of the importance and
legitimacy of making design maps related to construction investments and | have
detailed the concepts involved in making design maps.

I also introduced the GNSS systems used in everyday practice for special purpose

geodetic works the structure of these systems and the basic satellite systems.

In the next chapter of my dissertation | provided general information on construction
investments highlighting the role of geodesy and the classification of the surveyor in the

work processes of each investment.

| started the second part of my dissertation by presenting the measuring instruments
used in the field measurements. | have described in detail the Stonex S9 111 + RTK GPS
and its associated Stonex S4H field controller, the Leica TC307 measuring station and
the Leica NA324 leveling instrument. After that | presented the specific work task i.e.
the geodetic work tasks of the condominium.

I also mentioned the fact that before the start of the condominium investment | was
already working on the land in 2018. Geodetic work on the actual condominium

investment began on March 2 2019.

In the following | have discussed in detail the work to be carried out in the field by a
surveyor before the start of construction. Such as rough drawing of building contours,

humming, laying of sand bases and taking control measurements.

After the construction of the condominium the essential part of my dissertation was
discussed. | presented the legislation on the registration of condominiums with the Land
Registry | outlined the parts of the work to be completed. | have described and

presented in detail the programs used for EOI (other stand-alone real estate) building
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designation and the creation of vector level maps and the parts of the work produced
with the software. | gave an insight into the key details of each processing program such

as ITR and QGIS and illustrated the entire workflow with illustrations.

At the end of my dissertation | have made some remarks and conclusions in order to

make it easier and easier to carry out similar work in the future.
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