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Absztrakt: A kézuti kozlekedési rendszerek fejlodésével pdrhuzamosan a jarmiivek
kooperdcioja, automatizaltsaga és kornyezet érzékelése egyre magasabb szintii, mellyel
parhuzamosan komplexebbé is valik. Az uj fenyegetések, bonyolult kozlekedési szitudciok,
az onvezetové valo és az ember dltal vezetett autok parhuzamos jelenléte az utakon
sziikségessé teszi egy biincselekmény, baleset, vagy egyéb esemény koriilményeinek
utolagos vizsgalatat. Ennek sordn nyilvanvalova kell tenni, hogy mi tortént, még olyan
esetekben is, ami nem megismételhetd. Olyan bizonyito erével biro informdciok kinyerése
valik tehat sziikségessé, melyek binaris formdaban keriilnek tarolasra és tovabbitasra a
modern jarmiivekben vagy kérnyezetében. Példaul a gyartok, szolgaltatok felhd alapu
rendszereiben vagy a palyaelemekben, mas jarmiivekben. A modern jarmiivek, dsszetett
Jjarmiifunkciok, az dsszekapcsolt rendszerek eredményeként az utdlagos szakértdi
vizsgdlatok elvégzéséhez nélkiilozhetetlen 1j technikak, modszerek és megoldasok
alkalmazasa. Ehhez a kordbbi szakértGi tudaskészletek mellett uj ismeretek és képességek
elsajatitasa sziikséges. Jelen tanulmany célja a modern kozuti kozlekedési jarmiivek
szakértoi vizsgalatihoz sziikséges uj tudaselemek meghatarozasa.
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1 Modern kozlekedési rendszerek

Az Eurépai Unié vonatkoz6, a kozuti kozlekedésbiztonsagot érintd politikaja
tizéves iddszakot fed le. Ehhez igazodnak Magyarorszag 2021-2030 kozotti
iddszakra vonatkozo kozuti kozlekedésbiztonsagi célkitlizései, melyek stratégiai
szintl dokumentumban keriiltek rogzitésre, melyhez elkésziilt a 2023-2025 évre
vonatkoz6 Kozuti Kozlekedésbiztonsagi Akcioprogram. Az elmult két évtizedben
a kozlekedés biztonsagi szintje nagy mértékben javult, azonban a végsé cél, a
stlyos sériiltek szamanak felére csokkentése és a “Vision Zero”, vagyis az az
elképzelés, hogy koziti balesetben 2050-re szinte senki ne veszithesse el az életét
[7], még varat magara. Az akcioprogram feladata a kozlekedés résztvevdinek
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oktatasa és tajékoztatasa; olyan szabalyozasi kornyezet kialakitasa, ami eldsegiti a
kozlekedésbiztonsag novelése; a szabalyok érvényesitése és betartasuk
ellenérzése; valamint az tgynevezett kooperativ, intelligens kozlekedési
rendszerek és technologidk eldsegitése, melyhez hozzad tartozik a halozatba
kapcsolt és automatizalt (egyre inkabb 6nvezetové vald) jarmiivek alkalmazasa.

Eurépa mozgasban — Fenntarthatdé mobilitdas Europaban: biztonsagos,
Osszekapcsolt és tiszta kozlekedés cimi program, a jarmiivek tervezésére
vonatkoz6 1j eldirasokban, a modern kozlekedési rendszerckben, valamint az
Osszekapcsolt €s automatizalt jarmiivek széleskorii elterjedésében nagy potencialt
lat. Az intelligens kozlekedési rendszerek (Intelligent Transport Systems - ITS)
olyan “fejlett alkalmazasok, amelyek célja, hogy tényleges intelligencia
megtestesitése nélkill innovativ szolgaltatdsokat nyujtsanak a kiilonféle
kozlekedési modokhoz ¢és a forgalomiranyitdshoz kapcsoléddan, valamint
lehetévé tegyék a kiilonbozé felhasznalok szamdara, hogy jobb tajékoztatast
kapjanak, és biztonsagosabb, 6sszehangoltabb és ,,0kosabb” modon hasznalhassak
a kozlekedési halozatokat” [2]. A jarmivek képessé valnak a kommunikaciora
mas jarmiivekkel, kornyezeti és palya elemekkel, infrastruktiraval, kozuti
jelzésekkel, mas uthasznalokkal.

A jarmivek és a kozlekedési infrastruktira rovid hatotavolsagu ad-hoc halozati
kommunikaciora képes ITS egységei (ITS stations) olyan adatok megosztasara
képesek, mint a jarm{i pontos helyzete, sebessége, haladasi iranya, vagy
kiilonleges események, mint vészfékezés, jarmli hiba, csuszds Ut stb. Az
infrastruktara  példaul sebességkorlatozasok, jarmihiba, forgalmi dugd
jelz6lampak statusza vagy utépités esetén kiildhet jelzéseket. Ezek a jelzések
szabvanyositott adatelemek és formatumok, annak érdekében, hogy gyartoktol,
markaktol fiiggetlen moédon mitkodhessenek és biztositsak a vezetd altal még nem
lathatdo veszélyekre valo felkésziilést, segitsék a Dbelesetek megel6zését

[51[18][19].

1. 4bra

Modern kozlekedési rendszerek résztvevoi [25]
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A modern kozlekedési rendszerek és szolgaltatasok nélkiilozhetetlen alapeleme az
adat, amely a résztvevok altal keriilnek kezelésre és feldolgozasra, példaul
gylijtésre, tovabbitasra, tarolasra stb.

1.1 Modern kozlekedési jarmiivek

A fejlett vezetéstimogatd ¢&s egyre inkabb Onvezetové valdo jarmiivek
elterjedésével az ITS-ek {0 céljahoz is hozzajarulnak. Fejlodhet a
kozlekedésbiztonsag, hatékony forgalomszervezéssel csokkenthetd a torldédasok
szama és mértéke, a karosanyag kibocsatas €s a zajterhelés egyarant [1][4][6].

A jarmiivek, mint gordilé szamitogépek, kerekeken 1€vo IoT kornyezetek gyors
fejlodésének, szoftver rétegeinek ¢és interfészeinek koszonhetéen novekszik a
tamadasi feliilet. Szamos 1j kiberfenyegetés jelenik meg. A komplex, akar tobb
szazmillié soros szoftverkddok potencidlisan sériilékenyek, novekszik a sikeres
tamadasok kockazata a jarmtirendszerek irdnyaba.

2 Utolagos szakértoi vizsgalatok

A digitalis forenzikus vizsgalatok esetén az elektronikus adatok azonositasa,
megszerzése, feldolgozasa, elemzése torténik, amelyek alapjan jelentés késziil. Az
Eurépa Tanacs, Szamitastechnikai Biinozésr6l sz616 2001. november 23-an kelt
Egyezménye meghatarozza a szamitastechnikai adat fogalmat: ,tényeknek
informacioknak, illetleg fogalmaknak minden olyan forméaban valé megjelenése,
amely szamitastechnikai feldolgozasra alkalmas, ideértve azon programot is, mely
valamely funkcidnak a szamitastechnikai rendszer altal valé végrehajtasat
biztositja”. A biintetdeljarasrol szolo 2017. évi XC. térvényben a fogalom az
alabbiak szerint keriilt meghatarozasra: ,,Elektronikus adat a tények, informaciok
vagy fogalmak minden olyan formaban valé megjelenése, amely informacios
rendszer altali feldolgozasra alkalmas, ideértve azon programot is, amely valamely
funkcionak az informacids rendszer altal valo végrehajtasat biztositja.”. A
kriminalisztikai alapkérdések (7W) megvalaszolasahoz (mi, hol, mikor, hogyan,
ki, kivel, miért) és a modern jarmtivek utdlagos szakértéi vizsgalatdhoz is, az adat
az egyik nélkiilozhetetlen alapelem [8][9][11][26].

A jarmiivekben talalhato, altaluk gytijtott, feldolgozott, tovabbitott és tarolt
adatokhoz valé hozzaférés, azok kinyerése, elemzése a vizsgalati célok eléréséhez
¢és a binmegel6zéshez egyarant nagyban hozzajarulnak. Ezen adatok megszerzése,
feldolgozasa és értelmezése magas szintli technologian alapul, melyhez komplex,
érvényes és megbizhat6 technikak, eljarasok és modszertanok sziikségesek.
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2 Modern jarmiivek szakértoi vizsgalatok
tudaselemei

Mind az informatika, mind a kiberbiztonsag teriiletén megnovekedett a specialis
ismereteket, szakértelmet igényld teriiletek szdma. Kiilonosen igaz ez az 1oT és
egyéb digitalis megoldasokat alkalmazd teriileteken, illetve a mesterséges
intelligencia és a fejlett kozlekedési rendszerek teriiletén. A tarsadalmi viszonyok
is egyre bonyolultabba valnak, ami az igazsagszolgaltatisban ugy jelent meg,
hogy a peres, illetve a hatdsagi eljarasok targyi és szerkezeti dsszetétele jelentds
valtozason ment at. Jellemzové valt, hogy a jogi problémak mas szakmakat,
szakteriileteket érintd eldokérdéseket érintenek, emiatt a megitélésikk egyre
nehezebbé valnak. Ezzel parhuzamosan a birdsagi eljarasokban megnétt az igény
a modern tudomany eredményeinek a bizonyitasi eljarasban torténd felhasznalasa
irant. Kiilondsen igaz ez, a miiszaki vonatkozasu kérdésekben, példaul az
informatikdban és a kommunikaciés technologidkkal egyre inkabb atszott
kozlekedésben is, ahol a jarmtvek autonomitési szintjének novekedésével is
fennmarad az igény a bekdvetkezett események utdlagos szakértdi vizsgalatara,
szakértbi tevékenység elvégzésére [12][13].

Egy adott szakteriileten, a vizsgalandd targy vagy helyzet, szakértelmet kivano
vizsgalatat végzi az igazsagiligyi szakértd, a 2016. évi XXIX. torvény az
igazsagiigyi szakértokr6l szoldo torvény alapjan. A modern és egyre inkabb
onvezetévé valo kozati kozlekedési jarmiivek és a kooperativ intelligens
kozlekedési rendszerek elemeinek igazsagiligyi szakérti vizsgalata, a modern
kozlekedési 6koszisztémaban alkalmazott eszk6zok és a bekovetkezd események
vizsgalataval foglalkozo, igazsagiigyi szakértdi teriiletként jelenik meg a jovében.
Az ilyen vizsgalatok magukba foglaljak példaul a jarmiveken beliili
komponensek, mint példaul az ECU (Engine Control Unit), kdzponti egység vagy
a gyarto IT hattér rendszerében, felhd alaptl rendszerekben, a jarmi
kommunikaciés rendszereiben keletkezd, atvitt, tarolt, feldolgozott adatok
vizsgalatat, de ide tartozhat a jarmiben utazok mobil eszkdzeinek, valamint a
jarmi és vele kapcsolatba allo egyéb kommunikacios és kozlekedési infrastruktira
adatainak gytjtése és elemzése is.

Ezen a feladatok specialis ismereteket igényelnek, jelenleg jellemzden a digital
forensics ¢€s egyes teriileteire vonatkozd, kiilonbozé szabvanyok, ajanlasok,
modszertani leveleket alapul véve keriilnek elvégzésre. Kutatasom célja a modern
jarmivek vizsgalatahoz sziikséges tudaselemek és vizsgalati modszertan
meghatarozasa. Jelen tanulmanyban a National Instritute of Standards and
Technology (NIST) altal kidolgozott NICE (National Initiative for Cybersecurity
Education) keretrendszer és az European Cybersecurity Skills Framework (ECSF)
figyelembe vételével hatarozom meg a jov6 jarmiiveinek vizsgalatdhoz sziikséges
alapismereteket [23].
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A keretrendszerek kialakitasa abbol a felismerésbél ered, hogy az
informaciofeldolgozas ¢és az echhez kapcsolodd technologia — ideértve
természetesen az autonom kozlekedési eszkdzok teriiletét is - folyamatosan egyre
komplexebbé ¢és egyre Osszekapcsoltabba valik. Ezaltal egyre nehezebb
megfeleléen definidlni a vizsgalatukhoz sziikséges feladatokat vagy azt
eredményt, amit el kell érni az adott vizsgalat soran. A keretrendszerek elsésorban
azt a célt szolgaljak, hogy egységesitsék a kiberbiztonsaghoz kapcsolédd munkat,
munkakdrdket és alapul szolgaljanak ezek definialasahoz.

Az ENISA altal 1étrehozott keretrendszer a kiberbiztonsagi szerepek és készségek
meghatarozasahoz nyujt atfogd megoldast, amelyek felhasznalhatok a
munkaer6hiany és a készséghiany csokkentése érdekében. Az Eurdpai
Kiberbiztonsagi Készség keretrendszer (European Cyberskills Framework —
ECSF) az curdpai kiberbiztonsagi kultira megerésitését célozza azaltal, hogy
kozos eurdpai nyelvet biztosit. A keretrendszer meghatarozza a Digital Forensics
Investigator munkaszerepet, melynek kiildetése, feladatai, a meghatarozott tudas
és készség elemek alapjaul szolgaltak a modern jarmiivek szakértdi vizsgalatahoz
kapcsolodod tudaselemek meghatarozasanak.

Az ECSF mellett feldolgozasra keriilt a NICE Framework, mely koncepcidjanak
kialakitasa abbol a felismerésb6l nétt ki, hogy a kiberbiztonsaggal foglalkozo
munkaerd nem megfelelden keriilt definialasra és kiértékelésre. Az keretrendszer
altal hasznalo fogalmi épitéelemek segitségével a NICE is k6zos nyelvet kinal a
szervezetek szamara [10][21][28].

A 2016. évi XXIX. torvény az igazsagiigyi szakértokrdl szold toérvény az
igazsagiligyi szakérté feladatat az alabbiak szerint hatirozza meg: ,,a hatosag
kirendelése vagy megbizds alapjan, a tudomany és a miszaki fejlodés
eredményeinek felhasznaldsaval készitett szakvéleménnyel, a fliggetlenség és
partatlansag kovetelményének megtartasaval dontse el a szakkérdést, és segitse a
tényallas megallapitasat”. Modern kozlekedési jarmiivek esetén ezen feladat
elvégzése rendkiviill komplexé is valhat, amihez az aldbbiakban keriilnek
bemutatésra a fobb sziikséges tudaselemek.

A tudas jelentésének értelmezésére tobbféle leiras hasznalatos, de kijelenthetd,
hogy a tudés a legtobb értelmezés szerint tanulds utjan jon létre, ami nem mas,
mint a rogziilt tapasztalatok kommunikécié folyamatai révén torténd atvitele
[27][30][31]. A tudas tag fogalom, lehet gyakorlati vagy elméleti, szdmos aga és
teriilete van. A tudéas az az informdaci6 és készség, amelyet az emberek szellemi,
kognitiv képességeik révén szereznek, oly mddon, hogy megszerzik, azonositjak,
megfigyelik és elemzik az dket koriilvevd tényeket és informaciokat. A tudés
korlatozott, de a rendelkezésre all6, megtanulhaté forrdsok ¢és informaciok
korlatlannak tekinthetok. A tudoményos ismeretek tudomanyos mddszerrel
szerezhetdek meg, melynek 1épései: megfigyelés, indukcid, hipotézis, kisérletezés,
elemzés és kovetkeztetés. A tudds az egyértelmiien és kozvetlen modon
felidézhetd, konnyen és gyorsan hozzaférhet6 tudast irja le. A vildggal kapcsolatos
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fogalmak, tények Osszessége, nagyobb egységekbe, sémakba szervezddnek és
iranyitjadk tudasunk felhasznalasat. A tudas specialis formai: a szakértelem és a
miveltség [30][31][32][33][34]. A tanulmany témajahoz kapcsoloddan a szakértdi
tudas a modern jarmiivekkel kapcsolatos fogalmak, tények Osszessége, amelyek
rendezett modon segitik el6 ezek felhasznalasat. Az egyes tudaselemekhez négy f6
csoport keriilt meghatarozasra a vizsgalatokhoz kapcsolododan:

= Altalanos informatikai tudas:
= Alapvet6 szamitastechnikai tudas,
= Internetes eszk6zok,
= Specialis szoftverek [29],
= Szabalyozasi kdvetelmények:
= Jogszabalyi tudas,
= Szakmai szabalyok ismerete,
= Jarmiivekhez kapcsolddo tudas:
= Jarmiivek alapvetd miiszaki ismeretei,
= Specialis jarmiielektronikai tudas,
= Vizsgalo eszk6zokhoz kapcsolodo tudas:
=  Hardver eszkozok,
= Szoftver eszkdzok.

Az altalanos informatikai tudas csoportba tartozik az alapvetd informatikai tudas
nélkiilozhetetlen a szakértdi tevékenység elvégzéséhez is. Ide tartozik példaul a
szamitastechnikai alapfogalmak, a leggyakrabban hasznalatos irodai szoftverek
ismerete, szOvegszerkesztd, tdblazat ¢€s adatbazis kezelok, levelezd rendszerek,
vagy a kiillénboz6 operacios rendszerek ismerete. Az internetes eszkdz ismerethez
tartozik példaul a kollaboracids és projektmenedzsment eszk6zok, adatlapok
kezelésének ismerete, a jarmiivek szakért6i vizsgalatdhoz kapcsoloddan azonban
ilyen specialis tudds nem feltétleniil sziikséges. Specidlis szoftverekhez
kapcsolodod tudashoz tartozik példaul kiillonb6zé programozasi nyelvek és
kornyezetekhez kapcsolodd ismeretek, az alapvetd strukturalt programozasi
alapfogalmak, és programozasi nyelvek szintaktikajanak ismerete. Tovabba az
adatelemz0O, speciadlis adatbazis kezel6 vagy vallalatiranyitasi rendszerek
felépitésének, funkcidinak, vagy tervezd programok ismerete [20][21]
[14][15][22][23][24].
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1. tablazat

Altalanos informatikai tudaselemek csoportositisa

Altalanos informatikai tudis

Alapveto szamitastechnikai tudas Specialis szoftverek

OSI modell. Adatmentés és visszaallitas ismerete.

IT ¢és jarmi-kommunikacios, valamint | Féjlrendszer tipusok ismerete.
halozati fogalmak, felépités és protokollok
ismerete.

Rendszer  fajlok  (pl.:  naplofajlok, | Adatok tipusainak és felismerési modjanak
adatbazisok, konfiguracios fajlok) altalanos | ismerete.
tartalmanak és tarolasi helyének ismerete.

Szerver ¢és kliens operacios rendszerek | Virtudlis gépek, halézati monitorozo
ismerete. alkalmazasok ismerete.

A szabalyozasi kovetelményekhez kapcsolodd tudaselemek két csoportra
oszthatbéak fel. A jogszabalyi kornyezet ismeretére (2. tablazat) és a szakért6i
szakmai tudasra (3. tablazat) [20][21] [22][23][24].

2. tablazat

Jogszabalyi kovetelményekhez kapcsolédd tudaselemek csoportositasa

Szabalyozasi kovetelmények - Jogszabalyi tudas

Szakért6i tevékenységre vonatkozo jogszabalyok.

Kiberbiztonsaggal kapcsolatos jogszabalyok, rendeletek, iranyelvek és etika ismerete.

Személyes adatok védelmével kapcsolatos jogszabalyok, rendeletek, iranyelvek és etika
ismerete.

Bizonyitasi, eljarasjogi szabalyok.

Feliigyeleti lanc biztositasara vonatkozé kdvetelmények.

3. tdblazat

Szakmai tudashoz kapcsolodé tuddselemek csoportositasa

Szabadlyozaisi kovetelmények - Szakmai tudas

Szakértdi tevékenységre vonatkozd eljardsok, modszertani levelek ismerete.

Szakértdi tevékenységre vonatkozd mddszertanok, szabvanyok ismerete.

Naprakész jarmiivekhez és kozlekedési rendszerekhez kapcsolédd fenyegetések és
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sebezhetbségek ismeretek.

A kiberbiztonsag hianyanak a jarmi miikddésre vonatkozd hatasait magaban foglalo
tudas.

Szakért6i tevékenységre vonatkozo eljarasok, modszertani levelek ismerete.

A szakértéi munka soran kezelt adatok feldolgozasaval kapcsolatos fogalmak és
gyakorlatok ismerete.

A vizsgalati targy kezelésére és megdrzésére szolgalo eljarasok.

Hardver elemek, operacids rendszerek ¢és halozati technologidk vizsgélati vonatkozasainak
ismerete.

A clektronikus adatok (digitalis nyomok) gyijtési, kezelési, szallitasi és tarolasi
folyamatainak ismerete.

Ill¢kony adatok tipusai és gyijtésének ismerete.

Fajltipusokkal vald visszaélésekre vonatkozo ismeretek.

Forensics ajanlasok és legjobb gyakorlatok ismerete.

Titkositasi algoritmusok, a szteganografia és az adatok elrejtésének egyéb formainak
ismerete.

Anti-Forensics taktikék, technikak és eljarasok ismerete.

Forensics elemzési eljardsok ismerete.

Jarmiivekhez kapcsoloddan atfogd ismeret sziikséges a kozati kozlekedési
jarmiivek  targykorének  alapvetd  tényeir6l, iranyairél ¢és  hatarairdl,
fogalomrendszerérdl, miikddési elveirdl. A szakérti vizsgalatokhoz sziikséges
tovabba alapismeret a jarmi elektronikai épitdelemeirdl (pl.: passziv és aktiv
alkatrészek, alaparamkorok, vezérld egységek), a jarmilivekben alkalmazott
rendszerek jellemzd felépitésérdl, a biztonsagkritikus feladatokra kialakitott
architekturakrol, adattarolo egységekrdl és megoldasokrol (4. tablazat) [20][21]
[15][16][17][22][23][24][28].

4. tablazat

Jarmiivekhez kapcsolodo tudaselemek csoportositasa

Jarmiivekhez kapcsolédé tudis

Jarmiivek alapvet6é miiszaki ismeretei

Specialis jarmiielektronika tudas

Jarmiivek altalanos fizikai dsszetevoinek és
beleértve a
kiilonb6z6 komponensek funkcibit.

architektirajanak ismerete,

JarmGvekben alkalmazott kommunikacios
technikak (UART, CAN, LIN, FlexRay,
MOST, Bluetooth, V2X, DSRC stb.).

Erzékeldk és beavatkozo elemek

Szenzorok alapfogalmai, a jelfeldolgozés
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(aktuatorok) tipusai, jellemzd6i, | alapjai.
osztalyozasa és miikodési mechanizmusa.

Vezetékezésre és a  komponensekre | Szabvanyos diagnosztikai interfészek.
alkalmazott szabvanyos jelolések.

Jarmi villamos rendszer. Interfészek szerepe, mikddése.

Alapvet6 jarmiifedélzeti perifériak. Telekommunikacio alapjai, a korszer(i
atviteli modszerek €s azok jellemzdi.

Miszaki feladatokkal kapcsolatos fizikai | A kommunikaciokhoz kothetd

fogalomrendszer, annak leirasi mddjai. jelfeldolgozasi modszerek.

Jarmi operacios rendszerek ismerete. Diagnosztikai  rendszerek  miikddése,
haszndlata.

A modern jarmivek szakértéi vizsgalatdhoz kapcsolddo, leginkabb specialis
tudascsoport a vizsgald eszk6zokhoz kapcsolodo tudas. Ide tartoznak az egyes
vizsgald hardver eszkozok, valamint a specialis szakért6i szoftverek ismerete
[3][20][21] [22][23][24].

5. tablazat

Vizsgald eszk6zokhoz kapesolddo tudaselemek csoportositasa

Vizsgalé eszkozokhoz kapcesolodo tudas

Hardver eszkozok Szoftver eszkozok
Szakért6i eszkdzok ismerete. Szakértdi szoftverek ismerete.
Jarmiidiagnosztikai eszk6zok ismerete. Adatfaragasra  szolgald  eszk6zok  és

technikak ismerete.

Hibaazonositasi technikak ismerete. Hibakeresési megoldasok ¢és eszkdzok
ismerete.

Osszefoglalias

A kozuti kozlekedési rendszerek fejlodésének irdnya az egyiittmiikodés és az
intelligens szolgaltatdsok. A kozlekedési jarmiivek fejlett vezetéstdmogatod
rendszereinek koszonhetden az automatizaltsdg €s kornyezet pontos érzékelése
egyre magasabb szinten valosul meg. A jarmiiveket, mint gordiilé szamitogépeket
is érintd Uj fenyegetések, a bonyolult kozlekedési szituaciok, az oOnvezetés
megjelenésével tovabbra is sziikséges egy biincselekmény, baleset, vagy egyéb
esemény koriilményeinek utdlagos vizsgalata. A jarmiivek és a kozlekedési
rendszer komplexitasa okan, a szakértdi vizsgalatok elvégzéséhez naprakész tudas
szilkséges. Nemzetkozi keretrendszereket is figyelembe véve, gyakorlati
tapasztalatokat és kihivasokat szem el6tt tartva jelen tanulmanyban
meghatarozasra keriiltek azon tudascsoportok és tudaselemek, melyek alapvetéek
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lesznek a mai modern és a kozeljové magas automatizaltsagu jarmiiveinek
utdlagos szakértdi vizsgalataihoz.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas az Eurdpai Unid tdmogatasaval valosult meg, az RRF-2.3.1-21-2022
00004 azonositoju, Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratorium projekt
keretében.

A szerz6 kiilon szeretne kdszonetet mondani az Alverad Technology Focus Kft.
Kutatés, fejlesztés ¢és Innovacid {izletaganak a kutatasi munkahoz nyujtott
tdmogatasért.
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