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Kivonat: A mérnokké valas egy fontos kérdése a gyermekkorbol szdrmazé kreativitas,
probléemamegoldo gondolkodas, otletelés visszaszerzése, és az onadllo vagy csoportos
feladatmegoldasi  szituaciokban tértéend alkalmazdsa. A kreativitas, a szokdsos
megoldasoktol eltérd, adott uj helyzetekre torténd reagalas jelensége, a fiatal felnottek
fejlodésének egy érdekes kérdéskiore, amelyre az eléaddsunkban fokuszdlunk. A kreativ
megolddsok témakor feldolgozdsa a villamosmérnok képzés egy fontos részévé valt a 2023-
as évben a Kando Kalman Villamosmérnoki Karon. Tanulmanyunkban az elméleti keretek
megalapozdsan tul, ebben a tantargyban alkalmazott technikdakrol, modszertani
megoldasokrol, illetve tapasztalatokrol szamolunk be.

Kulcsszavak:  Kreativitas, problémamegoldas, konvergens gondolkodasmod, divergens
gondolkoddasmod, informalis tanulas

1 Bevezetés

Ahhoz, hogy a kreativitas fogalmaig el tudjunk jutni, ahhoz a probléma fogalmat
kell korbejarnunk. Ez a fogalom tobb iranybdl is megkozelithetd, de az oktatas
iranyt valasztva a pedagogiai iranybol leegyszerlisitve a probléma az a cél és az
akadaly egyiittese. [1]
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Az akadaly legy6zése érdekében tobbféle utat valaszthatunk, igy a konvergens és a
divergens gondolkodasmodot. [2] A konvergens gondolkodasmod esetében mar
korabban jol bevalt utakon eljuthatunk a megoldasig, de vannak olyan jellegii
feladatok, amelyekben ez az ut nem nyujt teljes korii megoldast. Ilyen problémak a
kovetkezok lehetnek:

- afelmeriilt problémara még nem sziiletett megoldas,

- nem allnak rendelkezésre a konvergens megoldas esetén elvart eréforrasok
(anyagi, targyi, személyi vagy iddbeli),

- akonvergens megoldas mar piaci hatranyt jelent.

Ezekben az esetekben divergens, tehat a kreativ megoldasok lehetnek célravezetok.

A kreativitas fogalmat célszer(i el6szor is tisztazni ahhoz, hogy a témaban
mélyebben tudjunk vizsgalodni. A kreativitas fogalmat tobben is megadtak, de
elészor Guilford fogalmazta meg az 1950-es években. “A  kreativitds
alkotokeépességet, teremtdképességet jelent, amely soran a kiilonféle képességek
szervezodese lehetové teszi az elszigetelt tapasztalatok osszekapcsolasat, ujszerti
ertelmezéset  és uj  formdban  tortéené  megjelenését.”  [3]  Guilford
megfogalmazasaban a divergens (széttartd) gondolkodas az alapja a kreativitasnak,
amikor is egy probléma megoldasa soran a rendelkezésre allo informaciokat tobb
oldalrol is megvizsgaljuk, ezek lehetséges kapcsolodasat értékeljiik, annak ellenére,
hogy ezek esetleg egymastol fliggetlenek, vagy nem illeszkednek. A cél elérése
soran tobb jo megoldas is lehetséges, amelybdl az elemzések eredménye fogja a
végsé legjobb megoldast biztositani. A divergens gondolkodas felismerheté a
probléma iranti fogékonysagban, a gyors gondolati kapcsolatokban, és ezek
rugalmassagaban, illetve a szokatlan megoldasok keresésében. [4]

A probléma megoldas soran alkalmazott kreativ folyamatot négy f6 1épésre tudjuk
bontani. Az elsé fazisban azonositjuk a feladatot, informaciokat és adatokat
gyljtiink rola, illetve ezek kozott 6sszefiiggéseket keresiink. A masodik fazisban a
rendelkezésre allo informaciok és ezek kozotti Osszefiiggéseket tovabb vizsgaljuk
keresve a legjobb megoldast. A harmadik fazis az ,aha-élmény” elérése. A
negyedik fazis a megvalositas, amikor harmadik fdzisban kivalasztott ut alapjan
igazoljuk annak helyességét, vagy a helytelenséget. [4]

2 Elézmények

Az Obudai Egyetem Kandé Kéilman Villamosmérnoki Kara folyamatos
kapcsolatban van a villamosmérnok és mechatronikai mérndk képzésben résztvevo
ipari partnerekkel. Az egyeztetések soran gyakran felmerill az a kérdés, hogy
milyen elvarasaik vannak a gyakornokokkal vagy végzett mérndkokkel
kapcsolatban. Az egyik fontos kérdés az 0j munkatarsak problémamegoldo
képessége, illetve folyamatos kérésiik ezen képességek minél nagyobb mértékben
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torténd fejlesztése. A Kando Kar a korabbi képzési tevékenységének attekintését
kdvetéen a korabbi jo gyakorlatot tovabbfejlesztve a 2023-ban kialakitasra keriilé
F tanterv esetében fokozott figyelmet forditott a projektalapti képzési forma
erdsitésére. [S] A korabbi Projektmunka I. és II., illetve Szakdolgozat targyakat
megtartva mar a képzés elején a tehetség felkutatds és gondozas érdekében
bevezette a Kreativ megoldasok a villamosmérndki szakmaban targyat nappali €s
levelezd tagozaton, illetve a magyar €s az angol nyelvii képzéseken egyarant. Az
utobbi targy elézményeként a megeléz tantervben taldlhatd Altalanos mérnoki
ismeretek targybol is atvett tapasztalatokat, illetve a 2022/23-as tanév tavaszi
félévében a targyat kisérletképpen elinditotta szabadon valaszthato targyként
harmadéves hallgatok részvételével.

A Kand6 Karra érkezé els6 féléves BSc-s villamosmérnok hallgatok nagyobb része
technikumokbol, esetleg szakgimnaziumbol érkezik, igy mar sokuk szamara nem
ujdonsag a projektfeladatok megvalositasa. Az & esetiikben inkabb a kordbban
megszerzett gyakorlatuknak a tovabbfejlesztése a cél. Azokban az esetekben,
amikor viszont nem rendelkezik az elsé féléves ilyen tapasztalatokkal, akkor
szamukra mindenképpen hasznos annak a bemutatasa, hogy végzés utan milyen
jellegii tevékenységet végezhet egy villamosmérnok. Mindkét esetben a Kreativ
megoldasok a villamosmérnoki szakmaban targy célja, hogy a tehetséggondozas
folyamataba minél korabban be tudjanak kapcsoldodni a hallgatok, illetve a
tehetségesebb hallgatok a tudomanyos kutatas teriiletéhez kozelebb keriiljenck, a
TDK-n és OTDK-n 6sszemérhessék tudasukat és tehetségiiket. Természetesen mas
forumok is tamogatjak a hallgatdok tehetséggondozasat, igy példaul a Kandé Kalman
Villamosmérnoki Szakkollégium is szeminariumok, belsé és kiilsé konferenciakon,
illetve szakmai utakon vald részvételre vald felhivasokon keresztiil. Emellett
szakmai versenyek szervezése, igy az ipari résztvevokkel kozosen szervezett “Ipar
az Egyetemre Megy” [6] tapegység ¢€pité verseny, vagy a “Labirintusverseny”
megrendezésével, amely versenyekhez a felkésziilést a Projektek az iparbol
szabadon valaszthato targy keretében ipari résztvevok is segitették. [7]

3 Az elokészités

Az F tantervben elinditasra keriild6 Kreativ megoldasok a villamosmérnoki
szakmaban tantargy el6készitése érdekében a 2022/23-as tanév tavaszi félévében
szabadon valaszthatd targy keretében mar meghirdetésre keriilt pilot jelleggel és
célzattal. A meghirdetett targyra harmadéves nappali tagozatos hallgatok
jelentkeztek, akik mar a Projektmunka I. targyat teljesitették. A hallgatok kelld
tapasztalattal rendelkeztek mar a projekt alapt feladatok megoldasban, igy sajat
oOtleteikkel és tapasztalataikkal is tudtak segiteni a kdtelezd tantargy el6készitését.
Véleményiiket, javaslataikat beépitettiik az 0j tantargy rendszerébe.
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4 Tervezés

Az F mintatanterv elkészitése soran a tantargy rovid és hossza tematikdja is
elkésziilt, amelyben a 1ényeges témateriileteket megjeldltiik, igy pl.

- aproblémamegoldas médszertana,

- aproblémamegoldas folyamata,

- algoritmikus gondolkodas kialakitasa,
- fobb algoritmusok bemutatésa,

- projektmenedzsment,

- kreativ ipari projektek bemutatasa.

A 2023/24 6szi félévben az orarend esetében heti egy ora el6adast és két ora tablas
gyakorlatot terveztiink. Az eldadasok esetében a korabban felsorolt altaldnos
ismeretek keriiltek bemutatasra, illetve az ipari kreativ projekteket is itt ismertették
a cégek. A tablas gyakorlatokra a hallgatok, illetve hallgatéi csoportok valasztott
projekt témadiban torténtek konzultaciok.

S Megvalositas

A 2023/24 6szi félévében mar a regisztracios héten elindult a Kreativ megoldasok
a villamosmérnoki szakmaban targy, ahol a kovetelményrendszer ismertetését
kovetden a hét folyaman tobb cég is eldadast tartott a projektjeik megoldasi
moddjair6l, a kreativitds fontossagarol. A regisztraciés héten egy elektronikus
kvantitativ alapt kérddives felmérést is végeztiink az egyetemi Moodle rendszer
segitségével, amelyben a hallgatok a problémamegoldo készségiiket mértiik fel. A
felmérés soran a konvergens és divergens gondolkodasuk akkori allapotat
vizsgaltuk. A felmérés az 1. abran lathatd a kapott eredmények alapjan az
eloszlasgdrbe, amely mutatja az atlagnal rosszabb maximum értékkel rendelkezok
aranyat az N=221 hallgatoi célcsoport alapjan, illetve ebbdl az is kideriilt, hogy tobb
mint N=30 hallgatdé nem rendelkezett még azokkal a minimalis informatikai
ismeretekkel, amelyeket a kdznevelési rendszerben meg kellett volna szerezniiik. A
2. abran egy kisebb Iétszamu (N=46 {0s) nappalis hallgatéi célcsoportot is
felmértiink, de naluk is az elvart atlagnal gyengébb eredmények mutatkoztak.
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1 abm A felmeres eredmenye egy 22] fos nappahs hallgatoz csoporttal

2 abm A felmeres egy 46 fos maszk nappahs hallgato csoporttal
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A félév tovabbi heteiben mar a tervezett formaban elindultak az el6adasok, illetve
a tablas gyakorlatok. A hallgatok egyedi vagy csoportos projekttémakat
valasztottak, és heti rendszerességgel konzultalhattak, illetve szamolhattak be a
feladataik aktualis allapotardl. Természetesen a félév soran is voltak ipari projekt
bemutatok, illetve a CANDO EPE 2023, illetve a XXXIX. Kand6 Konferenciara is
meghivtuk a hallgatokat, 0sztondzve Oket a nemzetkézi és a hazai kutatok
munkajanak megismerésére. Ehhez tarsult hozza az Ipar 4.5 fogalmi korrel is
jellemezheto kihelyezett ipari tanszékeink jo gyakorlatokat is felvonultato el6adoi.

A féléves teljesitmény zarasaképpen a kovetelményrendszernek megfeleléen az
onalléan vagy csoportosan megvalositott projektek keriilnek bemutatasra adott
kurzus tobbi hallgatoja eldtt. A bemutatok a projekt méretétél fliggben
hallgatonként 10-15 perces prezentaciok forméjaban torténnek meg, csoportos
feladat esetében is minden hallgatonak a sajat munkajat kell bemutatni. A projektek
értékelése soran az elkészitett projektdokumentumot, prezentaciot és az eldadas

316



XXXIX. Kandé Konferencia Sandor Tamas, Molnar Gyorgy, Borsos Doniz, Sik David
Kreativ megoldasok, avagy a mémokké valas elsé lépései

modot értékeljiik alapul véve a TDK-n hasznalatos szempontrendszert. A projekt
kidolgozottsagi szintje illetve szakmai szinvonala eltérd lehet a nappalis €s a
levelezGs hallgatok esetében. Mig a nappalis hallgatok esetében varhatdlag a
mindségibb technikumokbol, esetleg szakgimnaziumokbol érkezd tanulok esetében
keriil bemutatasra akar mitkodéképes projekt, addig a levelezd tagozaton tanuld
hallgatok esetében sok esetben mar ipari szinti projektek keriilnek bemutatasra
aktualis munkahelylikr6l hozott téméakkal az elézetesen leadott projekttémak
alapjan.

A féléves kovetelmények teljesitésének masik része pedig egy elektronikus
zarthelyi teszt megirasa az egyetemi Moodle rendszerben, amelyben a hallgatok
konvergens és divergens gondolkodasi mdodjanak fejlodését mérjiik fel és csatoljuk
vissza feléjiik folyamatosan.

6 Jovobeli tervek

A félév eddigi tapasztalatai alapjan természetesen a targy tematikdjan
finomhangolast kell végezniink, amelynek az egyes teriiletei a kdvetkezok:

- a tantervben célszerii a féléves tapasztalat alapjan az egy ora eldadas
mellett a heti kétoras tablas gyakorlatot kétoras laboratoriumi gyakorlatra
modositani, €s az oOrarendtervezés soran szamitégépes laboratériumba
tervezni ezeket az orakat.

- a kétords  laboratoriumi  gyakorlaton  célszeri  egyszerilibb
mikrokontrolleres board-okon egyszer(ibb feladatokat megoldani. Erre
korabban mar teljes tananyagok késziiltek [8] [9] [10], illetve Kando
Szakkollégiumi szakszeminariumokat is szerveztiink ezekben a témakban.
[11][12]

- a Kreativ megoldasok a villamosmérndki szakmaban targy keretében
elkészitett projektekbdl egy késobbi idépontban ko6zds bemutatd
szervezése, ahol a projektek versenyezhetnek meghatarozott dijazas
fejében.

- Kozbs szakmai napok és diskurzusok szervezése a tantargyat mar
teljesitett és a még eldtte allo villamosmérndk hallgatok korében, akik
kozosen egyiitt gondolkodva informalis keretek kdzott tehetnek javaslatot
egyedi innovativ példakra is [13].

- Ujabb, korszerii és napjainkban aktualis tematikus blokkok bevezetése és
kiterjesztése a feldolgozand6 tematikdk kdrében, mint pl. informatikai,
robottechnikai, mesterséges intelligencia alapi muszaki problémak és
megoldasuk, amelyeknek mar vannak kézzel foghatd elézményei [14]
[15].

- A jovOben a jelenlegi teljesitményértékelési rendszeriink differencialasi
lehetdségeit is érdemes atgondolnunk, hogy a kiilonb6z6 elézetes tudassal
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és tapasztalattal rendelkez6 didkok, valamint az eltéré képzési formabol
adodo eltérések hatékonyabb kezelése érdekében.

7 Konkluzio

A Kand6é Kalman Villamosmérndki Karra belépd elsé évfolyamos hallgatok
szamara a mérndkkévalas folyamatat tamogaté Kreativ megoldasok a
villamosmérndki szakmaban targy keretében a tervek szerint a hallgatok
konvergens gondolkodasa mellett pairhuzamosan a divergens gondolkodas maddjat,
valamint az induktiv és deduktiv logikai gondolkodasukat is segiteni kivantuk,
tamogatva a technikumokbol illetve szakgimndziumokbol érkezé hallgatok
esetében a folyamatossagot, a tobbi hallgatd részére pedig a projektalapu oktatas
segitségével a problémamegoldasi képességeiknek a fejlesztését. Természetesen
emellett minél tobb hallgatot kivanunk bevonni a tehetséggondozasi
programjainkba, biztositva szamukra a tudomanyos és kutatdsi teriiletek minél
mélyebb megismerését, igy akar a munka vilaga, akar akadémiai szféra szamara
felkésziiltebb mérnok képzését. A szakmai hitelesség kedvééért toreksziink a
gyakorlatorientalt és dualis képzési adottsagok elényeit is becsatorazni a kurzus
folyaman, lehet6séget adva a hallgatdink szamara a nyitott, kozos Otletborzékre,
gondolatokra és megoldasaikra. Mindezzel a legfébb szandékunk, hogy egymastol
is tanulva, formalis és informalis tanulas utjan olyan miiszaki alapismereteket €s
kompetenciakat sajatithassanak el amelyek a munkerdpiacon értékalld és naprakész
tudast alapozhatnak meg szamukra.

Idézett forrasmunkak

[1] K. F. Jackson, The Art of Solving Problems, London: Heinemann, 1975.

[2] L. Ferenc, A problémamegoldé gondolkodés, Budapest: Akadémiai Kiado,
1978.

[3] 1. P. Guilford, ,,Creativity,” American Psychologist, %]1. kotet5, %1. szam9,
p. 444-454, 1950.

[4] Oktatasi Hivatal, ,,Sulinet tudasbazis,” Oktatasi Hivatal, [Online]. Available:
https://tudasbazis.sulinet.hu/HU/szakkepzes/egeszsegneveles/pszichologia/a-
kreativitas/a-kreativitas-fogalma-jellemzoi. [Hozzéaférés datuma: 22 08
2023].

318



XXXIX. Kandé Konferencia Sandor Tamas, Molnar Gyorgy, Borsos Doniz, Sik David

Kreativ megoldasok, avagy a mémokké valas elsé lépései

(3]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar, ,,Kand6 Kalman Villamosmérndki Kar
nappali tagozat BS-s F tanterve,” 15 08 2023. [Online]. Available:
https://kvk.uni-obuda.hu/wp-
content/uploads/2023/06/Villamosmernok BSC nappali F.pdf. [Hozzaférés
datuma: 01 09 2023].

Kando Kalman Villamosmérndki Szakkollégium, ,,Ipar az Egyetemre Megy,”
05 11 2020. [Online]. Available: https://kando-szakkoli.uni-obuda.hu/ipar-az-
egyetemre-megy-2/. [Hozzaférés datuma: 10 09 2023].

Kand6 Kalman Villamosmérndki Szakkollégium, ,,Labirintusverseny 2023,”
22 09 2023. [Online]. Available: https://kando-szakkoli.uni-
obuda.hu/labirintusverseny-2023/. [Hozzaférés datuma: 25 09 2023].

D. Borsos ¢és T. Sandor, ,,Bevezetés az [oT vilagaba a Blockly programozas
¢és az ESP32 segitségével,” in XXXVI. Kando konferencia, Budapest, 2020.

D. Borsos ¢és T. Sandor, ,,Mikrokontroller programozés oktatas Blockly
alapon: T-bird3 bdvitmény fejlesztése a KB-IDE programhoz,” in XXXVI.
Kando Konferencia, Budapest, 2020.

D. Borsos és T. Sandor, ,,Programozas minden korosztalynak, azaz Blockly
alapt oktatas micro:bit fejlesztéeszkozzel,” in XXXVI. Kando Konferencia,
Budapest, 2020.

Kand6é Kalman Villamosmérnoki Szakkollégium, ,JOT a gyakorlatban
szakszeminarium,” 17 08 2022. [Online]. Available: https://kando-
szakkoli.uni-obuda.hu/iot-a-gyakorlatban-szakszeminarium/.  [Hozzaférés
datuma: 12 09 2023].

Kand6 Kélman Villamosmérnoki Szakkollégium, ,,.Bedgyazott rendszerek
programozéasa szakszeminarium,” 15 04 2023. [Online]. Available:
https://kando-szakkoli.uni-obuda.hu/beagyazott-rendszerek-programozasa-
szakszeminarium/. [Hozzaférés datuma: 12 09 2023].

M. Gyorgy, Pedagogia, innovacio, technologia, digitalis kultira — a
digitalizacio uj iranyai, Budapest: Typotex, 2022.

E. Nagy, ,,Robotok az oktatisi-nevelési folyamatokban,” KEPZES ES
GYAKORILAT: TRAINING AND PRACTICE, %]1. kotet, 6sszesen: %218 : 3-
4, pp. pp. 176-186., 2020.

E. Nagy, ,,Robots in educational processes,,” JOURNAL OF APPLIED
MULTIMEDIA, %1. kétetl7 : 1, pp. pp. 1-7,, 2022.

319



