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Osszefoglalis

Az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mémoki Karan az
Anyagtechnologiai Intézeti Tanszék latja el a Karon oktatott tanulmanyi szakokon az
anyagtudomany ¢és anyagtechnologia targyak oktatasat. A cikk attekintést ad az anyagtudomanyi
¢és anyagtechnologiai targyak rendszerérdl, fejlodésérdl a kezdetektdl egészen napjainkig.
Bemutatja a fontosabb oktatasi anyagokat ¢és kiadvanyokat, amelyeket a Tanszék munkatarsai
irtak és az ipari szakemberek is haszonnal forgathatnak. Ismerteti tovdbba a Tanszék kutatasi
profiljat, a jellemz6 kutatasi teriileteket, ahol értékes szakmai eredményeket értek el kollégaink.
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Abstract

At the Donat Banki Faculty of Mechanical and Safety Engineering of Obuda University, the
Department of Materials Technology provides the teaching of materials science and materials
technology subjects in the study programs educated by the Faculty. The article provides an
overview of the system and development of materials science and materials technology subjects
from the beginning to the present day. It presents the most important educational materials and
publications that were written by the Department's staff and that industry professionals can also
benefit from. It also describes the research profile of the Department, and the typical research
areas in which our colleagues have achieved valuable professional results.

Keywords: materials science, materials technology, education, research

A gépészmérnoki képzésben az anyagtudomany és az anyagtechnologidk ismeretanyaga
meghatdrozo alapnak tekinthet6. A miiszaki anyagok eléallitasanak, feldolgozasdnak kérdései,
tovabba viselkedésiik ismerete a gyartasi folyamat, majd az iizemeltetés soran valaszt kell, hogy
adjon szamos tervezési, lzemeltetési ¢s karbantartdsi problémara. A karesemények,
meghibasodasok elemzése soran felmeriilé kérdésekre is sok esetben a tagabb keretek kozott
értelmezett anyagtudoméany tud valaszt adni.

Az Anyagtechnologiai Intézeti Tanszék (ATT, tovdbbaikban Tanszék) életében mar a
kezdetektdl a gyakorlatias anyagtechnoldgia — anyagismeret — anyagtudomany szemléletmod volt
az irdnyad6. A Tanszék tantargyainak oktatdsaban mindig részt vettek ipari ¢és kutatési
tapasztalatokkal rendelkez6 mérnokok is.
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A Tanszék anyagtudomannyal Osszefiiggd oktatasi tevékenységét, a kezdetektdl egészen az
1980-as évek végéig olyan tanaregyéniségek fémjelzik, akiket - taldn nem tiinik tilzasnak - joggal
nevezhetiink az alapité és a szellemi irdnyt megado ,,nagygeneracionak”. Ha csak a f6bb vonalakra
fokuszalunk (a terjedelmi korlatok, sajnos csak ezt teszik lehetévé) elmondhatd, hogy Dr. Vojnich
Pal, Dr. Kisfaludy Antal, késébb Dr. Czinege Imre tanszékvezeté kollégak iranyitasa mellett
kiemelkedé szakmai munka folyt az anyagtudomany targyainak oktatasat illetden. Az
anyagtudomanyt a Banki Donat Gépipari Miiszaki Foiskolan még Anyagszerkezettan majd
Szerkezeti anyagok néven oktattuk 1969 — 1991 kozott. Az akkori eléadd a gépészmérnoki
képzésben Libertiny Gaborné Dr. volt, mig a szervezé mérndkoknek Dévényiné Dr. Verebély Judit.
Az els6 két félévben az akkori féiskola minden hallgatoja tanulta ezt a tantargyat megalapozva a
gépészmérnoki tanulmanyait. A gyakorlatokat Borossay Béla, Fiics6k Ferenc, Dr. Sarossy Gyorgy
és Dr. Kovacs Mihaly vezették, Arany Judit, Ivancsé Laszl6 és Kovacs Gébor technikai
tamogatasaval. A laborok akkoriban a Bezerédj utcaban és a Fsz.16-ban miikddtek. A Fsz. 16-ban,
ahogy mai napig is, a metallografia labor miikddott (sok-sok éven at Arany Judit gondozasaban), a
Bezerédj utcaban pedig a roncsolésos, dilatométeres, Jominy vizsgalatok kaptak helyet. Itt kapott
elhelyezést a pasztazo elektronmikroszkép (JEOL JSM 5310) is, amelyet féként tudomanyos
kutatashoz hasznaltak a Tanszék munkatarsai. Az anyagtudomany oktatashoz tartozik, a Dr.
Kisfaludy Antal altal tartott Hokezelés nevii targy is a gyartastechnoldgia szakiranyos hallgatoknak.
Az 1980-as évek végén érkezett a Tanszékre Dr. Réti Tamas (egyetemi tanarrd 2001-ben nevezték
ki), aki az Anyagtudomany targy oktatasaban vallalt feladatokat, kidolgozta az Anyagtechnologiak
informatikaja targy tematikajat és tobb éven keresztiil oktatta is ezt a targyat.

Az 1990-es évek elejétdl egy 0 ,korszak” kezdédbtt a Tanszék életében. A fdiskola
atszervezésével, megnevezése 1991-ben Banki Donat Miiszaki Féiskolara valtozott. Figazgatova
Dr. Czinege Imre kollégankat nevezték ki, akinek széleskorii ipari kapcsolatai tovabb erdsitették a
Tanszék ipari egyiittmiikodését. Ennek koszonhetben, pl. szorosabba valt kapcsolatunk a Paksi
Atomerémiivel is. Uj oktatok érkeztek a Tanszékre Dr. Réger Mihaly (egyetemi tanéri kinevezését
2011-ben vette at) és Dr. Toth Laszlé személyében, akik az anyagtudomany, anyagtechnologia
targyak oktatasaba kapcsolodtak be. Ebben az idében mar vilagossa valt, hogy a fémek és 6tvozetek
mellet az anyagtudomany hangsulyosabban kell, hogy ,,kdzvetitse” a hallgatok felé a keramiak,
milanyagok és kompozitok vilagat is. Dr. Kisfaludy Antal vezetésével és szakmai iranyitasaval 1j
haromkatetes foiskolai jegyzet késziilt Szerkezeti anyagok I-II1. [1-3] cimmel, amely tSbb évtizeden
keresztiil sikeres alapmiinek bizonyult az anyagtudomanyt tanulok (€s az azzal baratkozok) szdmara.
Az anyagtechnologidk oktatasat segitette az Anyagtechnologia 1. [4] jegyzet, amely az
alapanyaggyartast targyalta és egy anyagtechnologidkat (fémipari feldolgozé technologiakat)
rendszerez6 modon Osszefoglald jegyzet Anyagtechnologia II. [5] cimmel (terjedelme 392 oldal
volt), amelyek megirasaba tobb tanszéki munkatarsunk is bekapcsolodott, a kdtet szerkesztését Dr.
Gati Jozsef kollégank vallalta magéra. Ebben az id6szakban a fdiskolan meghatarozdva valt a
nemzetkoziesités kérdése, tanszéki kollégaink tobb nemzetkdzi projektbe kapcsolodtak be, illetve
angol nyelvii segédleteket, képzési anyagokat és jegyzeteket is készitettek

Az 1990-es években a ,,nyitas szellemében” folyt a munka Tanszékiinkdn is, a gépészmérndki
képzés mellett miiszaki menedzser szakon és miiszaki informatika szakon is oktattunk. Ezeken a
szakokon az anyagtudomany és anyagtechnologiak oktatasa mas megkozelitést kivant, mint a gépész
szakon. Dr. Bagyinszki Gyula jovoltabol tobb sikeres jegyzet és tankonyv [6,7] is késziilt ebben az
idészakban, amelyeket azonban nem csak a menedzser és informatikus hallgatok forgattak sikerrel,
hanem a gépész képzés hallgatoi is. Tanszéki kollagdink szakmai elismertségét dicsérik azok a
kiadvanyok, amelyek a Tankonymester Kiaddnal és a Miiszaki Konyvkiadé gondozasaban jelentek
meg az ezredfordul6 éveiben [(8-10] (1. abra), és azota is tobb kiaddst megért, orszagosan elfogadott
tankonyvekként szolgaljak a gépész szakképzésben tanuldkat.
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1. adbra A Tanszék és a Tankényvmester Kiado, illetve a Miiszaki Kényvkiadoval valo
egyiittmiikodés eredményeibdl

Ujabb , korszakként” jellemezhetd a 2000-2010-es évekhez kotddé idoszakasz. 2000-t6] mar a
Budapesti Miiszaki Foiskola részeként miikodott a Banki Donat Gépészmérnoki Foiskolai Kar és
ezen beliil Tanszékiink is. A gépészmérndki képzésben Dr. Réger Mihély volt az Anyagtudomany
I. és II. tantargy el6adoja, az Anyagtechnologia alapjai L. és 1. targyak el6adasait Borossay Béla
kollégank tartotta. K6zben ujabb munkatarsak érkeztek Tanszékiinkre, akik bekapcsolddtak az
anyagtudomanyi ¢és anygtechnologiai gyakorlatok oktatasaba és a szakirdnyok is valtozasokon
mentek at. A gyakorlatokat Kovacs Tiinde Anna, Nagyné Haldsz Erzsébet, Dr. Réti Tamas, Dr.
Sarossy Gyorgy, Dr. Pinke Péter és Varga Péter vezették. Akkoriban az Anyagtudomanyt az elsé
két felév ,,félelmetes” alapozo targyai kozott tatottdk szamon a hallgatok. A tantargy elsajatitasaban
az elbadasanyagok, a meglévO jegyzetek mellett elektronikus oktatasi anyagok is segitették a
hallgatokat.

Elmondhato, hogy ezt a korszakot, az oktatast illetden, a ,,digitalizacio térnyeréseként” élte meg
a Tanszék. A kétezres évek digitalis fejlodése, a Tanszék internetes weboldala mar lehetdséget adott
arra, hogy online tananyagok is elérhetdek legyenek a hallgatok szadmara, ezzel tdmogatva az
ismeretek elsajatitasat. Nagyon sok elektronikus tananyag, segédlet késziilt ebben az idoben, melyet
a hallgatok a tanszéki weboldalon, majd a Moodle rendszeren keresztiil érték el. A Tanszék
munkatarsai — konzorciumi keretek kozott — elektronikus (multimédias) tananyagok, elektronikus
konyvek fejlesztésébe is bekapcesolodtak [11,12] (2. abra).

Ertékunk
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Dr. Bagyinszki Gyula - Dr. Czinege Imre

Fémek gyartasi eljarasai
(E16dllitd-, alakado- és kotdtechnologiik)

J Polmerek szerkezete és gyértésa

Kompozt anyagok
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Széchenyi Istvin Egyetem
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2. abra Konzorciumi keretek kozott keszitett interaktiv multimédias oktatomodul,
Fémek gyartasi eljardsai — elektronikus tankonyv
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A 2010-es évek az ,egyetemmé valas” idOszakat jelentették Tanszékiink szamara is, ugyanis
tevékenységiinket mar mas szerevezeti keretek kozott folytattuk, mint eddig. 2010-ben 1étrejott az
Obudai Egyetem (OE) és ezen beliil karunk Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki
Karként (BGK) folytatta munkajat. A gépészmérndki képzésben és az el6z6 idészakban elinditott
mechatronikai és biztonsagtechnikai szakokon is, a Tanszék altal oktatott targyak megujultak,
igényesebb, mdodosult tartalommal boviiltek. A Tanszék oktatoi allomanya is gyarapodott, oktatéink
soraba belépett Dr. Mucsi Andras, Dr. Gonda Viktor (alakitastechnoldgia targyainak oktatasara),
Dr. Racz Pal, késébbiekben pedig Rathy Istvanné Dr. és Dr. Fabian Eniké Réka.

A gyakorlatorientalt képzést szem el6tt tartva az Anyagtudomany targy oktatasahoz elkésziilt
két hianypotlo jegyzet, Mérndki anyagtudomany - Példatar 1. és 1., [13,14], amelyek mintapéldakat
és megoldando feladatokat tartalmaztak az oktatott anyagtudomanyi ismeretek teljes korébol.
Tananyagfejlesztés terén jelentds eldrelépést jelentett egy konzorciumi Gsszefogassal 1étrejott
TAMOP projekt (TAMOP-4.1.2-08/2/A/KMR-2009-0029, KMR Gépészmérnoki ~Karok
informatikai hatter(i anyagai és tartalmi kidolgozasai), ebben tobb kollégank felkérést kapott
egyetemi tananyag (e-konyv) egyes fejezeteinek megirasara. A projekt keretében két e-konyv is
elkésziilt: Anyagtudomany [15], és Anyagtechnoldgiak [16] elnevezéssel (3. abra).

Anyagtudomany Anyagtechnologiak

Szerkesztette Szerkesztette
Szakal Zoltan A Bagyinszki Gyula ANYAGTECHNOLOGIAK

Egyetomi nanyag

TYPOTEX

3. dbra A TAMOP-4.1.2-08/2/A/KMR-2009-0029 konzorciumi tananyagfejlesztési
project keretében elkésziilt elektronikus tananyagok cimlapjai

2017. év szeptembere egy tovabbi mérfoldkovet jelentett az anyagtudomanyi targyak
oktatasaban, ugyanis ekkor indult az un. E-tanterv, amely eléiranyozta, hogy minden évfolyamban
legalabb egy szakmai targyat e-learning formajaban kell oktatni. A gépészmérnoki képzés eddigi
anyagtudomanyi ,,rendje” megvaltozott, az Anyagtechnologia alapjai I. targybol Anyagtechnologia
alapjai elnevezéssel e-learninges targy lett, az oktatasi anyagok elkészitését Dr. Pinke Péter vallalta.
Az Anyagtudomany I. targyat az Anyagok és technoldgiak I. targy valtotta, a targy eléaddja Dr.
Toth Laszlé kollégank, az Anyagtechnoldgia alapjai II. targy betagozddott az Anyagok és
technologidk II. targy kotelékébe, amelynek eléadésait Dr. Pinke Péter és Dr. Kovacs Tiinde tartotta.
A mechatronikai szakon az Anyagtechnologia alapjai targy szintén e-learningessé valt, a targy
el6addja Dr. Bagyinszki Gyula volt. Ezen a szakon indult angol nyelvli képzés is, az oktatési
anyagokat és a targy gondozasat Dr. Pinke Péter kollégank, levelezé képzésben pedig Dr. Varga
Péter végezte. A 2010-es évek kdzepso szakasza egy tovabbi szakmai eldrelépést is jelentett, ekkor
keriilt kidolgozasra a Gépészmérndki mesterképzés szakinditasi kérelme, amelynek kedvezd
elbiralasa lehetové tette, hogy 2016. februarjaban Hegesztéstechnologia specializacion elinduljon a
képzés. Ezen a specializacion alapozo targyként oktatjuk az Anyagtudomany targyat (természetesen
a képzéshez kotoédo igényes szakmai ismeretekkel), a targy eldadoja Prof. Dr. Réger Mihaly, és a
szakmai tdzsanyag részeként pedig a Korszerli anyagtechnologiak targyat, melynek eldadoja
Dr. Pinke Péter.
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A 2020-2021-es COVID-19 iddszak alkalmaval kénytelen volt Tanszékiink is rdhangoloédni az
elektronikus oktatdsra, kollégdink sok-sok elektronikus oktatdsi és segédanyagot készitettek, és
fegyelmezetten tartottdk az online orakat. gy, par év tavlatabol, elmondhato, hogy a jelenléti
oktatasnal nem lehet jobbat, hatékonyabbat kitalalni, természetesen az ismeretanyag bovitését
illetéen, az ismeretek ellendrzésénél, a tudasszint felmérésénél az elektronikus tesztek és
vizsgaztatasi modszerek tobb esetben elénydsek lehetnek.

A tanszék ,.legujabbkori” torténetét, anyagtudomanyi vonalon is, most kezdtiik el irni. 2023. év
szeptemberétdl érvényben van Karunkon az ujabb tanterv, az tin. F-tanterv. Az anyagtudomanyi
képzési palettankon nincs e-learninges targy, visszatértiink a klasszikus Anyagtudomany 1. és II.
targyalasi modjahoz (természetesen innovalt tartalmakkal) és az anyagtechnologidkat:
alapanyaggyartast, Ontészetet, porkohaszatot, kotdtechnologidk alapjait, és hangsulyosan a
hoékezelést, az Anyagtechnologiak targyon beliil oktatjuk. A kdzelmultban Tanszékiink allomanya
fiatal kollégakkal egésziilt ki. Mészaros Levente és Dunavolgyi David a gyakorlati foglalkozasokat
segitik, Huszak Csenge, Schramko6 Marton, Stadler Robert és Nagy Baldzs pedig az anyagtudomanyi
¢és anyagismereti targyak gyakorlatainak vezetését latja el.

A Tanszék az oktatasi feladatokon kiviil, mar a kezdetektdl jelentSs kutatasi, fejlesztési és
innovacids tevékenységet tudhat magaénak. Nehéz lenne Osszefoglalni azokat a kutatési és ipari
munkakat, megbizasokat, projekteket, amelyekben munkatarsaink az elmult 60 évben részt vettek.
A jelentésebb K+F+I tevékenységekrol, a Tanszék torténetéhez illeszkedden, Dr. Gati Jozsef
kollégank készitett egy nagyon jo 0sszefoglalot [17] jelen ESB 2023 kiadvany szamara. Az elmult
évek (2018-2022) nagyobb volumenii konzorciumi projektjeirdl pedig Dr. Pinke Péter kozolt
Osszegzést [18], amely szitén jelen ESB 2023 kiadvanyban olvashat6.

A tovabbiakban egy kicsit formabonté modon szeretnék szolni kutatasi tevékenységiinkrol és
az az ahhoz ko6t6do, illetve abbdl eredeztethetd tudomanyos munkardl. Ahhoz, hogy eredményes
kutatomunkat végezhessiink, két fontos dolog sziikséges, mégpedig: kutatdsi infrastruktira és
kutatdéi potencial. Infrastruktara tekintetében elmondhatd, hogy anyagtudomanyi kutatasokhoz
megfeleld eszkdzparkkal rendelkeziink, a metallografiai laboratoriumot a 2010-es évek kdzepén
korszerisitettiik, beszerzésre keriilt mikrokeménységmérd berendezés, DSC kaloriméter és egyik
ipari partneriinkt6l, par éve, ajandékozasi szerzédéssel, kaptunk egy feltjitott szakitogépet.
Hokezelési kisérletekhez tobbféle hokezeld kemencét tudunk alkalmazni; polimerek, polimer bazist
kompozitok vizsgalatdhoz ipari CT berendezést tudtunk vasarolni projekt-forrasbol. Az elmult
évtizedek kutaté munkait és tudomanyos kutatasi projektjeit figyelembe véve elmondhatd, hogy
kutatoi potencial tekintetében, az oktatd munkatarsak koziil folyamatosan ,,szinre 1éptek” azok a
kollégaink, akik képesek voltak tudomanyos igényességgel kutatdsi eredményeket felmutatni.
Tudjuk, hogy a tudomanyos kutatds nem egyéni ,miifaj”, az egyes kutatdsi iranyokba,
részfolyamatokba sok-sok munkatarsat kell bekapcsolni, hogy a tudomanyos igyekezet eredményes
legyen.

A teljesség igénye nélkiil, a tanszéki ,,tudomanytorténetet” alapul véve, alljon itt egy gyors
vazlat, hogy az utdbbi kdzel harom évtizedben, melyek voltak az ATT kutatasi févonalai. A Tanszék
egyik meghatarozo kutatasi tertilete acélok kristalyosodasi, ontési folyamatainak kisérleti vizsgalata,
matematikai modellezése volt, ezekhez tarsult korszerii acélok (DP, TRIP acélok) atalakulasi
folyamatainak vizsgalata, ezeket a kutatasokat prof. Dr. Réger Mihaly fogta dssze. A hékezelés,
feliiletkezelés, feliiletkezelési eljarasok optimalizaldsa, kvantitativ metallografia, képelemzés,
allandosult és nem allandosult allapotii folyamatok matematikai modellezésének feladatkorét
Prof. Dr. Réti Tamas altal vezetett tudomanyos miihely kutatta. A 2010-es évek meghatarozé
kutatasi teriiletét a Kritikus infrastruktara védelmi kutatasok projekt (TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-
2011-0001) jelentette, ennek keretében az elektrodinamikai megmunkaldsokat és fémtani
vonatkozasait Dr. Racz Pal kollégank, a robbantasos hegesztést és anyagtudomanyi hatterének
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vizsgalatat Dr. Kovacs Tiinde feliigyelte. A kozelmult nagyobb volument projektjei koziil emlitést
érdemel a froccsonthetd polipropilén alapu tapadast kozvetité kompozitok fejlesztése (NVKP_16-
1-2016-0038) projekt, amelynek homlokterében az optimalis anyagdsszetétel meghatarozasa,
roncsolasmentes (CT vizsgalatok Y. Cheetah FXE 160.51 berendezés segitségével) és roncsolasos
anyagvizsgalati kisérletsorozatok végrehajtasa és értékelése allt, a kutatasi tevékenységet Dr. Pinke
Péter kollégank koordinalta.

Szeretnék koszonetet mondani minden egykori €s jelenlegi munkatdrsunknak, akik az
anyagtudomany és anyagtechnologia terén hozzéjarultak ahhoz, hogy a szerény kezdetektdl egy
orszagos hirii, és kiilfoldon is ismert, TANSZEK-ké valt az ATT. Teszem ezt annak apropdjan,
hogy hallgatoként én is itt “edz6dtem meg”, tudomanyos palyamhoz itt kaptam biztatast, utmutatast,
életre sz616 szakmai tapasztalatokat és egy tamogatd, megértd, inspiralo kozeget egyarant.
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