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1. Fogalmak 
 

A tantárgy elsajátításának fontos része, hogy alapvető fogalmak tisztázásra kerüljenek. 

A fontosabb fogalmak az alábbiak: 

 haditechnika, 

 haditechnikai eszköz, 

 harceszköz, 

 biztosító eszköz, 

 kiszolgáló eszköz. 

 

A fogalmak megadásánál az esetek többségében a Hadtudományi Lexikonban rögzített 

fogalmakat használom, mert ma hazánkban minden más szakirodalom régebbi kiadású. A 

fogalom meghatározások között megemlítem a jogszabályokban foglaltakat is. 

1.1 Haditechnika 

„haditechnika: a fegyveres erők állományába sorolt olyan eszközök összessége, 

amelyek a fegyveres közdelem megvívására és biztosítására, valamint a személyi állomány és 

a technikai eszközök kiszolgálására hivatottak.”
1
 

1.1.1 Haditechnikai eszköz 

„A haditechnikai eszközök közé a fegyverzeti, páncélos- és gépjármű-, a repülő-

műszaki, az elektronikai, a műszaki, a vegyivédelmi-technikai, az általános mérő-, a hadtáp- 

(élelmezési, ruházati és üzemanyag), az egészségügyi, a közlekedési, a felderítőtechnikai, a 

rádiótechnikai és geodéziai eszközök tartoznak.”
2
 

 

„8. haditechnikai eszköz: az 1. mellékletben szereplő, a védelem terén alapvető 

biztonsági érdekeket érintő, kifejezetten katonai, nemzetbiztonsági, rendvédelmi és rendészeti 

célokra alkalmas, az Európai Unió közös katonai listáján található, illetve nemzeti biztonsági 

érdekből ide sorolt termék;”
3
 

 

                                                 
1
 Hadtudományi Lexikon A-L 457. o. 

2
 Hadtudományi Lexikon A-L 457. o. 

3
 160/2011. (VIII. 18.) Korm. rendelet, I. fejezet, II. Általános rendelkezések, 1. Értelmező rendelkezések, 

http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=139612 

http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=139612
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„haditechnikai eszköz: a fegyveres erők állományában rendszeresített v./és a 

nemzetgazdaságból honvédelmi célokra bevont (igénybe vett), a katonai szervezetek 

feladatainak megoldásához, v. közvetve azok végrehajtásához mind a háborús, mind a 

békeállapot időszakában szükséges harceszközök, biztosító- és kiszolgálóeszközök 

összessége.”
4
 

 

A fenti meghatározásban megjelenő nemzetgazdaságból honvédelmi célra bevont 

eszközök köre igen változatos lehet. Nézzük meg, hogy mi teszi lehetővé, hogy nem csak a 

kifejezetten katonai célokra fejlesztett és gyártott eszközökről szól a meghatározás. 

Az Alaptörvényben a következő került megfogalmazásra. 

„XXXI. cikk 

(1) Minden magyar állampolgár köteles a haza védelmére.” … 

„(3) Rendkívüli állapot idején vagy ha arról megelőző védelmi helyzetben az 

Országgyűlés határoz, a magyarországi lakóhellyel rendelkező, nagykorú, magyar 

állampolgárságú férfiak katonai szolgálatot teljesítenek. Ha a hadkötelezett lelkiismereti 

meggyőződésével a fegyveres szolgálat teljesítése összeegyeztethetetlen, fegyver nélküli 

szolgálatot teljesít. A katonai szolgálat teljesítésének formáit és részletes szabályait sarkalatos 

törvény határozza meg. 

(4) Magyarországi lakóhellyel rendelkező, nagykorú magyar állampolgárok 

számára rendkívüli állapot idejére – sarkalatos törvényben meghatározottak szerint – 

honvédelmi munkakötelezettség írható elő. 

(5) Magyarországi lakóhellyel rendelkező, nagykorú magyar állampolgárok 

számára honvédelmi és katasztrófavédelmi feladatok ellátása érdekében – sarkalatos 

törvényben meghatározottak szerint – polgári védelmi kötelezettség írható elő. 

(6) Honvédelmi és katasztrófavédelmi feladatok ellátása érdekében – sarkalatos 

törvényben meghatározottak szerint – mindenki gazdasági és anyagi szolgáltatás 

teljesítésére kötelezhető.”
5
  

A honvédelemről és a Magyar Honvédségről, valamint a különleges jogrendben 

bevezethető intézkedésekről szóló 2011. évi CXIII. törvény egyes rendelkezéseinek 

végrehajtásáról szóló 290/2011. (XII. 22.) Korm. rendelet (a továbbiakban: Rendelet) 

tartalmazza részletesen azokat a szabályokat, amelyek alapján polgári technikai eszközöket 

                                                 
4
 Hadtudományi  Lexikon A-L 453. o. 

5
 M A G Y A R K Ö Z L Ö N Y • 2011. évi 43. szám 10664-5.o 

http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-000000A1100113TV
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vehet igénybe a Magyar Honvédség. Az igénybe vehető technikai eszközök az alábbiak 

(amelyek a Rendelet 6. mellékletében vannak felsorolva): 

 

„A) Gépjárművek: 

– személygépkocsi, 

– autóbusz, mikrobusz, 

 – tehergépkocsi, 

– különleges felépítményű gépkocsi, 

– vontató tehergépkocsi, 

 – nyerges járműszerelvény (vontató és a hozzá tartozó félpótkocsi, ha teher- vagy 

konténerszállításra alkalmas), 

– üzemanyag-szállító, töltő gépkocsi (nyerges szerelvény), ha mért adagkiadásra 

alkalmas, 

– víz- (tej-, sör- stb.) szállító tartálygépkocsi (szerelvény) a mérgezőanyag szállító 

gépkocsi kivételével, 

– darus gépkocsi, 

– műhely (karbantartó, szerviz) gépkocsi, 

– akkumulátortöltő gépkocsi, 

– cementszállító gépkocsi, 

– szippantó gépjármű vagy szerelvény, 

– betonkeverő-szállító gépkocsi (mixer), 

– bitumenlocsoló gépkocsi, 

– kombinált homok- és sószóró gépkocsi, 

– locsoló gépkocsi, 

– tolólétrás, emelőkosaras gépkocsi, 

– motorkerékpár (250 cm  feletti hengerűrtartalom), 

– mezőgazdasági vontató, traktor (40 kW-nál nagyobb teljesítményű), 

– tehergépkocsihoz kapcsolható közúti pótkocsi, 

– mezőgazdasági (traktorhoz kapcsolható) pótkocsi, 

– nehézgépszállító (trailer), 

– lakó gépkocsi, 

– lakó pótkocsi, 

– granulátumszállító gépjármű vagy szerelvény, 

– utcai porszívó gépkocsi, 
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– seprő gépkocsi. 

 

B) Műszaki munkagépek: 

1. Földmunkagépek: 

– gumikerekű vagy lánctalpas földtoló, buldózer, 

– önjáró vagy vontatható ládás földgyalu, 

– önjáró vagy vontatható útprofilozó, 

– gumikerekű vagy lánctalpas kotró, exkavátor, 

– gumikerekű vagy lánctalpas árokásó (rotációs, vederláncos), 

– gumikerekű vagy lánctalpas földfúró, 

– gumikerekű vagy lánctalpas talajszaggató, 

– acélkerekes vibrációs vagy gumikerekű úthenger, 

– motoros döngölő, 

– önjáró vagy szállítható motoros cölöpverő, 

– vibrációs cölöpverő. 

2. Anyagmozgató munkagépek: 

– homlok- és forgórakodó, 

– konténer rakodógép, 

– elektromos vagy robbanómotoros emelővillás és szállítótargonca, 

– farönkrakodógép, 

– önjáró vagy szállítható szállítószalag, 

– rönkszállító utánfutó. 

3. Fafeldolgozó munkagépek: 

– önjáró vagy vontatható keretfűrész (gatter), 

– önjáró vagy vontatható szalagfűrész, 

– önjáró vagy vontatható körfűrész, 

– hidraulikus fanyíró. 

4. Építő-, útkarbantartó gépek és eszközök: 

– beton-, illetve aszfaltútépítő gépsor, 

– önjáró folyékonybeton-átemelő daru, 

– bitumen keverő-melegítő utánfutó, 

– önjáró vagy vontatható, 60 t feletti teljesítményű csörlő, 

– hómaró, 

– hóeke. 
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5. Gépcsoportok: 

– 2 kW feletti teljesítményű, önjáró vagy vontatható áramfejlesztő aggregátor, 

– önjáró vagy vontatható légsűrítő (kompresszor), légszerszámmal, 

– szállítható vagy vontatható üzemanyag-szivattyú, 

– szállítható vagy vontatható folyadék- (víz) szivattyú. 

C) Üzemanyag edényzet: 

 

– 200 literes acélhordó, 

– szállítható (emelhető) tartály 2 m
3
-ig, 

– szállítható (emelhető) tartály, 2,1 m
3
-től 10 m

3
-ig, 

– nem beásott tartály 10 m
3
 felett, 

– vontatható üzemanyag utánfutó (1 tengelyes, térfogat megjelöléssel), 

– elektromos meghajtású üzemanyagkút (raktáron, nem felszerelve), 

– kézi meghajtású üzemanyagkút (raktáron, nem felszerelve). 

 

D) Konténerek: 

 

– 5–10–15–20 lábas szállító konténerek, 

– lakókonténerek, 

 – konyhakonténerek, 

– tárgyalókonténerek, 

– tartálykonténerek, 

– WC-konténerek. 

 

E) Vasúti eszközök: 

 

1.Vasúti gördülőanyag: 

– Dízelmozdony, 

– villamos mozdony, 

– személykocsi, 

– sebesültszállításra berendezhető személykocsi, 

– hálókocsi, 
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– egyéb (étkező, posta, poggyász stb.) kocsi, 

– fedett kocsi, 

– nyitott kocsi, 

– nyitott pőrésíthető kocsi, 

– pőrekocsi, 

– üzemanyag-szállító kocsi, 

– egyéb (szesz, víz stb. szállítására alkalmas) tartálykocsi, 

– hűtőkocsi, 

– fűtőkocsi (üzemmód szerint), 

– motorkocsi, 

– személy- vagy teherszállításra alkalmas vágánykocsi, 

– hadihasználatra előkészíthető gőzmozdony. 

 

2.Vasúti munkagépek: 

– ágyazatrendező gép (géplánc), 

– sínmegmunkáló gépek (sínhegesztő, sínköszörű, sín-fűrész stb.), 

– vágánymező-fektető géplánc munkagépei és eszközei, 

– aláverő gépek, 

– vasúti daruk (gőz, dízel), 

– vasúti felépítmény építő kisgépek. 

 

F) Vízi járművek: 

– személyszállító hajó (személyhajó, átkelőhajó, vízibusz, katamarán stb.), 

– szárnyashajó, 

– önjáró uszály, 

– vontatóhajó, 

– tolóhajó, 

– uszály, 

– TS uszály, 

– komp (önjáró és vontatott), 

– jégtörő hajó, 

– műhelyhajó, 

– lakóhajó, 

– úszódaru. 
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G)Légijárművek: 

 

H)Légijármű előkészítő és kiszolgáló eszközök 

 

I) Repülésgyakorló berendezések.”
6
 

 

A felsorolt eszközök nyilvántartásáról és a nyilvántartáshoz szükséges adatszolgáltatás 

teljesítését a következők szerint határozta meg a jogalkotó. 

 

„52. §(1) 

A 6. mellékletben felsorolt technikai eszközökről a területileg illetékes katonai 

igazgatási központ – törvényben meghatározott adattartalommal – hatósági nyilvántartást 

vezet. 

53. (1)  A Hvt. 13. § (1) bekezdés 

d) pontja alapján egyszeri adatszolgáltatásra kötelezett az adatközlést az elrendelő 

határozatban megállapított határidőn belül a székhelye, telephelye, fióktelepe szerint illetékes 

katonai igazgatási szervnek a rendszeresített formanyomtatvány postai, vagy elektronikus 

úton történő megküldésével teljesíti. 

 

(2) A katonai igazgatási központ a gazdaságfelkészítési rendszerbe bevont tervező 

szervek kérelme alapján a bejelentett és a kijelölt technikai eszközökről a honvédelmi és a 

befogadó nemzeti támogatási feladatok tervezéséhez adatot szolgáltat. 

(3) A katonai igazgatási központ a hivatásos katasztrófavédelmi szervezet kérelme 

alapján a bejelentett és a kijelölt technikai eszközökről a katasztrófavédelmi feladatok 

tervezéséhez adatot szolgáltat. 

54.§ (1) A területileg illetékes katonai igazgatási központ vezetője a bejelentések 

valódiságának ellenőrzése, illetve a technikai eszköz igénybevételre történő alkalmasságának 

megállapítása érdekében határozatban helyszíni ellenőrzést rendelhet el. 

55. § (1) A Honvédség és a rendvédelmi szervek részére szükséges technikai 

eszközöket igénybevételi célra a területileg illetékes katonai igazgatási központ vezetője jelöli 

ki.”
7
 

                                                 
6
 A honvédelemről és a Magyar Honvédségről, valamint a különleges jogrendben bevezethető intézkedésekről 

szóló 2011. évi CXIII. törvény egyes rendelkezéseinek végrehajtásáról szóló 290/2011. (XII. 22.) Korm. rendelet 

6. melléklet. 
7
 http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-

00000A1100290KOR&docdb=jog&action=movepage&param=3 

http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-000000A1100113TV&hely=13
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-000000A1100113TV&hely=13
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-000000A1100113TV
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-00000A1100290KOR&docdb=jog&action=movepage&param=3
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-00000A1100290KOR&docdb=jog&action=movepage&param=3
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A jogszabályban foglaltak alapján látható, hogy a Honvédség igen változatos technikai 

eszközöket vehet igénybe. A polgári életből igénybe vett eszközök kezelői az esetek 

többségében az eszközök tulajdonosai vagy azok munkavállalói lesznek. 

1.1.2 Harceszköz 

 

„Harceszközök: a harc megvívását közvetlenül szolgáló, lehetővé tevő, a csapásmérés, 

a tűz, mozgás, védelem lehetőségét biztosító, ill. magukban egyesítő technikai eszközök 

összessége.”
8
 

1.1.3 Biztosítás eszközei 

Biztosítás eszközei a harc megvívását közvetve segítő (rádióelektronikai, híradó, 

műszaki stb.) technikai eszközök összessége.  

 

1.2. Katonai szervezetek 

A haditechnikai eszközöket a katonák alkalmazzák. A katonákból különböző feladatok 

ellátására eltérő nagyságú szervezeteket hoznak létre. A szervezetek közötti eligazodás 

érdekében nézzük át a következő meghatározásokat. 

1.2.1 Haderő, haderőnemek, fegyvernemek, szakcsapatok 1 

Haderő: Az állam katonai védelmére létrehozott fegyveres erők. 

Haderőnem: A haderőnem a haderő azon része, melyek a fegyveres küzdelmet azonos 

földrajzi környezetben vívják meg. 

A haderőnemeket eltérő, sajátos, elsősorban rájuk jellemző fegyverzet, haditechnikai 

eszközök, szervezeti-, vezetési-, kiképzési rendszer és módszer jellemzi. A leglényegesebb 

különbség, hogy az alapvető haderőnemek meghatározott közegben, földrajzi térségben, 

térben (levegőben, tengereken és óceánokon, földön) fejtik ki tevékenységüket. 

A Magyar Honvédség két haderőnem szervezeteiből épül fel és hajtja végre feladatait. 

Szárazföldi haderőnem  

A szárazföldi haderőnem rendeltetése: az ország területének fegyveres védelme a 

légierő haderő-nemmel és a szövetséges erőkkel együttműködésben; jelentős veszteségek 

okozásával az ellenség megállítása, eredeti szándékáról való lemondásra kényszerítése, s 

mindezzel kedvező feltételek teremtése a háború politikai úton történő befejezéséhez. 

Csapataival – politikai döntést, felkészítést, a készenlét elérését és a kijelölt NATO-
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parancsnokság hadműveleti irányítása alá helyezését követően – részt vesz a Szövetség 

kollektív védelme érdekében tervezett hadműveletekben, valamint béketámogató, 

válságkezelő és humanitárius (had) műveletekben. 

Légierő haderőnem 

A magyar légierő rendeltetése: a Magyar Köztársaság (és a szövetséges országok) 

légtér-szuverenitásának, légi felségjogainak biztosítása, a lakosság, az anyagi javak, az ország 

működőképessége szempontjából fontos objektumok, valamint a haderő oltalmazása az 

ellenség légicsapásaitól, illetve a szárazföldi csapatok tűztámogatása (közvetlen légi 

támogatása) és a haditevékenységek légi támogatása. 

A két haderőnem fegyvernemei az alábbiak: 

Fegyvernem: a haderőnem része, a csak rá jellemző (pl. lövész-, tüzér stb.) 

alapfegyverzettel és harceszközökkel felszerelt alegységeket, egységeket és 

magasabbegységeket foglalja magába. Minden fegyvernemnek sajátos a harctevékenysége. 

Tehát saját harcászata van, és meghatározott harcászati és hadműveleti-harcászati feladatok 

megoldására hivatott. 

 

Szárazföldi fegyvernemek: gépesített lövész, harckocsi, tüzér, és légvédelmi rakéta 

csapatok. 

Légierő fegyvernemek: repülő, légvédelmi rakéta, rádiótechnikai (radar) csapatok. 

A két haderőnem szakcsapatai az alábbiak: 

Szakcsapatok: a haderőnemek részei, a fegyvernemek harcát segítik sajátos technikai 

eszközeikkel és szaktevékenységükkel a saját szakalkalmazási (harcászati) szabályzataik 

alapján. 

A szárazföldi szakcsapatok: felderítő, műszaki, vegyivédelmi, vezetésbiztosító, híradó, 

logisztikai. 

A légierő szakcsapatok: vezetésbiztosító, híradó, műszaki, logisztikai, vegyivédelmi és 

radartechnikai csapatok egységek. 

1.2.2A katonai csapatok elemei 

A raj a legkisebb harcászati alegység, általában 6-12 főből áll, rendszerint 

valamilyen szakasz állományába tartozik. Jellemző csapat forma a lövész-, tüzér-, az 

aknavető-, a híradó és más fegyvernemi és szakalegységeknél.  

                                                                                                                                                         
8
 Hadtudományi Lexikon A-L Főszerk. Szabó József. Budapest: Magyar Hadtudományi Társaság. 1995. 459. o. 

ISBN 963-04-5226-X 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lis:K%C3%B6nyvforr%C3%A1sok/963045226X
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1. kép MH 25/88. Könnyű Vegyes Zászlóalj gyorsreagálású raja
9
 

Kezelőszemélyzet a rajnak megfelelő harcászati alegység, rendszerint egy 

páncélozott szállító harcjármű, harckocsi, tüzérségi eszköz, légvédelmi löveg és más 

harceszköz kezelőállománya, létszáma 2-6 vagy több fő. 

 

2. kép MISTRAL légvédelmi rakéta kezelőszemélyzet
10

 

                                                 
9
 Csontos marok után jön a Csendes farkas. http://www.honvedelem.hu/cikk/38081 

10
 http://www.honvedelem.hu/cikk/44261 

http://www.honvedelem.hu/cikk/38081
http://www.honvedelem.hu/cikk/44261
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Szakasz (tűzszakasz) néhány rajból, kezelőszemélyzetből álló harcászati alegység, 

rendszerint század (üteg), ritkábban zászlóalj állományába tartozik. Ez az a legkisebb 

szervezeti alegység, amelynek parancsnoka rendszerint tiszt. 

 

 

3. kép Harckocsi szakasz
11

 

Század (üteg) harcászati alegység, parancsnokságból és néhány (általában három) 

szakaszból áll. Rendszerint zászlóalj (osztály) vagy dandár (ezred) állományába tartozik, de 

lehet önálló harcászati és gazdasági alegység is. 

 

Zászlóalj (osztály) alapvető harcászati és tűzvezetési alegység. Szervezetébe 3-5 

század (üteg) és több fegyvernemi és szakalegység tartozik. Rendszerint dandár (ezred) 

állományába szervezik, de lehet önálló harcászati és gazdasági alegység is. 

 

Alkalmi harci kötelék (csoport) állandó vagy feladatától függően létrehozott változó 

állományú kötelék. Állományába rendszerint 2-6 század (szakasz) és más harcbiztosító 

alegységek tartozhatnak. Megnevezését a benne többségben lévő alegységek szerint 

határozzák meg. Lehet gépesített, harckocsizó (páncélos) és más alkalmi harci kötelék 

(csoport). 

 

                                                 
11

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=708185075891917&set=a.708183905892034.1073741875.121362

154574215&type=3&theater 

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=708185075891917&set=a.708183905892034.1073741875.121362154574215&type=3&theater
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=708185075891917&set=a.708183905892034.1073741875.121362154574215&type=3&theater
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Ezred alapvető harcászati és igazgatási-gazdasági egység. Néhány zászlóaljból 

(osztályból, századból), valamint logisztikai alegységekből áll. 

 

Dandár a fegyvernemek néhány zászlóaljából, osztályából, szakcsapatokból és 

logisztikai alegységekből álló harcászati rendeltetésű magasabbegység. 

1.2.3.A fegyveres tevékenység részei 

A fegyveres küzdelem harcok sorozatából áll. 

Harc 

A harc a fegyveres küzdelem megvalósítási módja, a szemben álló felek katonáinak, 

kötelékeinek
12

 a szervezett összecsapása. Célja lehet a szemben álló fél katonái, 

megsemmisítése, harcképtelenné tétele, foglyul ejtése, valamint területének birtokba vétele és 

annak megtartása. A harc végbe mehet földön, levegőben, vízen és víz alatt. 

A harc alkotóelemei a tűz, a csapás és a manőver. 

A tűz 

A tűz a mai harc alapvető része, a harcfeladat teljesítésének egyik módja, az erőkkel 

és a különböző fegyverekkel mért csapás szerves része. A tűz eredményessége a 

meglepetéssel, a pontossággal és a profi vezetéssel tehető eredményessé. 

A csapás 

A csapás a harc része, tartalmának fontos eleme, az ellenség legyőzésének 

elengedhetetlen feltétele. A csapás a különböző fegyverek tüzének, valamint az azokat 

alkalmazó csapatoknak az ellenség eszközeire és területére történő eredményes ráhatása. 

A manőver 

A manőver a harc alkotórésze, a különböző tűzcsapásoknak, a csapatok 

helyváltoztatásának szervezett és meglepetésszerű kombinációja, az erők és eszközök 

legkedvezőbb csoportosításának létrehozása vagy az ellenség megtévesztése céljából. 

Megkerülés, átkarolás, arctámadás, áttörés, erők és eszközök visszavonása, bekerítés. 

A harc alapvető tevékenységei 

 az egyik a támadó  

 a másik védelmi tevékenységek összessége. 

Lássuk, hogy mit jelent a támadás és a védelem. 

 

                                                 
12

 A kötelék a katonák szervezetbe történő csoportosítása. A kötelékben lévő katonák száma alapján 

megkülönböztetünk rajt, szakaszt, századot, zászlóaljat stb. 
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Támadás 

A támadás a harc egyik fajtája. A katonai célok egyik megvalósítási lehetősége, mely 

az ellenfél védekező katonái, kötelékei megsemmisítését, harcképtelenné tételét és általuk 

védett terület birtokbavételét jelenti. 

 

Védelem 

A védelem a harc másik fajtája. A katonai célok másik megvalósítási lehetősége, 

amely az ellenfél támadó katonái, kötelékei visszaverését és a védett terület megtartását 

jelenti. 

A korszerű harcban a katonák és kötelékeik a helyzetek gyors változásának 

következtében hol támadnak, hol védekeznek. A két feladat végrehajtását a harceszközökkel 

végzik. A harc rövid áttekintése után nézzük meg részletesebben azokat az eszközöket, 

amelyekkel a harc megvívása történhet. 

A fejezetben foglalt ismeretek meg tanulását zárhelyi dolgozat megírásával 

ellenőrzöm. 

A dolgozat eredményes megírását segíti a következő részben foglalt kérdésekre 

adandó helyes válaszok megtanulása. 



   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

15 

Ellenőrző kérdések:  

Karikázza be a helyesnek ítélt választ! 

 

Melyek a haditechnikai eszközök? 

a) rendszeresített eszközök  

b) nemzetgazdaságból bevont eszközök 

c) rendszeresített, nemzetgazdaságból bevont eszközök. 

 

Melyik a legkisebb harcászati alegység? 

a) raj  

b) század 

c) szakasz 

 

Melyik csapatból áll a század? 

a) raj  

b) zászlóalj 

c) szakasz 

 

Melyek a Magyar Honvédség haderőnemei? 

a) Légierő, Haditengerészet 

b) Légierő, Szárazföldi 

c) Szárazföldi, Haditengerészet 

 

Mennyi főből áll általában a raj? 

a) 5-10 fő 

b) 4-11 fő 

c) 6-12 fő 

Melyik csapat a legnagyobb harcászati alegység? 

a) raj  

b) zászlóalj 

c) szakasz 

Melyek a harc alkotó elemei? 

a) tűz, manőver, védelem  

b) tűz, manőver, támadás 
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c) tűz, manőver, csapás 

 

Melyek az alapvető harctevékenységek? 

a) manőver, védelem  

b) tűz, támadás 

c) támadás, védelem 

 

Melyek a szárazföldi fegyvernemek? 

a) gépesített lövész, harckocsi, repülő és légvédelmi rakéta csapatok 

b) gépesített lövész, harckocsi, tüzér, és légvédelmi rakéta csapatok 

c) gépesített lövész, tüzér, rádiótechnikai (radar) és légvédelmi rakéta csapatok 

 

Melyek a légierő fegyvernemek? 

a) repülő, légvédelmi rakéta, rádiótechnikai (radar) csapatok 

b) repülő, légvédelmi rakéta, tüzér csapatok 

c) repülő, gépesített lövész, rádiótechnikai (radar) csapatok 
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2. Harceszközök 
 

A tananyag előző részében megismertük a haditechnikával kapcsolatos 

alapfogalmakat, melyek közöttük harceszközökét is. 

A harceszközök tehát azok az eszközök, amelyekkel a katonák végrehajtják a 

feladataikat, azaz a harcot megvívják. 

Az előzőekben többek között megismertük a támadás általános meghatározást, a 

következőkben vizsgáljuk meg közelebbről a támadás harceszközeit. 

A fejezet a harckocsik és a páncélozott szállító harcjárművekkel ismertet meg 

általánosságban. 

2.1. Harckocsi 

 

A harckocsi megalkotásához hosszú út vezetett. Az ember minden korban arra 

törekedett, hogy minél gyorsabban, megfelelő védettség és tűzerő birtokában vívhassa meg a 

harcot. 

Az ókorban a lovak energiáját használták fel a harci szekerek mozgatásához, 

amelyeket neveztek harci kocsiknak is. Több évszázaddal később, amikor az ember már 

nemcsak az izomerőt tudta alkalmazni a harcban jött el a modern harckocsi kialakításának a 

lehetősége. Az 1. Világháború a kitörését követően rövid időn belül álló háborúvá vált. Az 

álló háború megváltoztatására való törekvés teremette meg a harckocsit. A had- és 

technikatörténet tantárgyon belül már volt szó a harckocsi kialakításának történetéről. 

A mai modern harckocsi a következőképpen határozható meg. 

„Nagy tűzerejű fegyverzettel és körbeforgatható toronnyal felszerelt, lánctalpas 

páncélozott harcjármű. A földi harc egyik döntő eszköze, védelemben és támadásban egyaránt 

jól alkalmazható.”
13

  

A harckocsi csoportosíthatók tömegük alapján, amelyek lehetnek könnyű harckocsik 

20 tonnáig, közepes harckocsik 40 tonnáig és nehéz harckocsik 40tonna felett. 

2.1.1 Felépítés 

Nézzük meg, hogy a harckocsi milyen fő részekből épül fel. 

A harckocsit három főrészre bonthatjuk, melyek az alábbiak: 

 torony, 

 páncéltest, 

                                                 
13

 Hadtudományi Lexikon A-L 516. o. 
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 járószerkezet. 

A három főrészben helyezkednek el azok a további részek, amelyek a harckocsi fő 

jellemzőit adják. 

Tekintsük át a harckocsik három fő jellemzőjét: 

 a tűzerőt, 

 a páncélvédettséget, 

 és mozgékonyságot. 

2.1.2 Tűzerő 

 

A tűzerőt az alábbi fegyverek jelentik a harckocsik esetében: 

 harckocsi ágyú, 

 géppuskák. 

A harckocsi fegyvereinek az első számú célpontjai az ellenfél harckocsija. 

A fegyverek elhelyezése az egyik főrészben van a toronyban. A torony formája eltérő 

az orosz és a nyugati harckocsik esetében. A forma kialakulásához a páncéltörő fegyverek 

fejlődése nagymértékben hozzájárul. 

Nézzük példát mindkettőre. 

 

1 számú kép Kagylóhéj alakú torony T 90
14

 

A torony ilyen formája a félgömb alakú toronyformából került kialakításra, mely a 

szovjet-orosz T sorozat jellemző toronyformája.  

                                                 
14

 T-90 nehéz harckocsi. http://www.airsoftmagazin.hu/jarmuvek/181-t-90-nehez-harckocsi 
 

http://www.airsoftmagazin.hu/jarmuvek/181-t-90-nehez-harckocsi
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A nyugati tervezésű és építésű harckocsik toronyformája merőben más, mint az orosz. 

A harckocsi toronyban elhelyezett lőszer védelméből (a becsapódó lövedék indíthatja 

bent lévő lőszereket) kiindulva a toronyformája téglalap lett, melynek a hátsó része a lőszer 

tárolására szolgál. 

 

 

2. számú kép Téglalap alakú torony Leopárd 2
15

 

Lássuk, hogy helyezkednek el a harckocsiban a katonák és mi a feladatuk. 

 

1. számú ábra A harckocsi személyzete és feladataik.
16

 

                                                 
15

 Leopard 2. http://htka.hu/2008/08/14/leopard-2 
16

 Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kisújszállás, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 5. o. 
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2.1.2.1 Harckocsi ágyú  

 

A harckocsi ágyút (a továbbiakban: ágyú) toronyban helyezik el, mely a legtöbb 

esetben 360 fokban körbeforgatható.  

Az ágyú az alábbi részekből áll: 

 cső, 

 zár, 

 fék, 

 helyretoló, 

 bölcső,  

 kiegyenlítő szerkezet, 

 lövegstabilizátor, 

 tűzvezető rendszer. 

A cső huzagolt, vagy sima belső felületű. Méretét űrméretben határozzák meg. Az 

űrméret a cső belsejében lévő huzagolás
17

 ormozatok közötti távolság, illetve sima cső 

esetében a cső belső átmérője, melyet mm-ben adnak meg. 

 

 

2. számú ábra Harckocsi ágyúcső belseje
18

 

 

                                                 
17

 Huzagolás vagy csavarzat: a cső belső felületén csavarvonalban kialakított hornyok összesessége, mely két 

részre bontható az ormozatra és barázdára. 
18

 Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kisújszállás, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 11. o. 

A cső belsejében 

barázdákat alakítottak 

ki, amelyeket 

huzagolásnak 

nevezünk. 
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A huzagolás teszi lehetővé, hogy a csőben a lőporgázok hatására meginduló lövedék 

(a harckocsi esetében gránát) a tengelye körül több ezres fordulatszámmal forogjon. A 

hossztengely körüli forgás biztosítja a gránát röppályán történő stabil mozgását.  

 

A legmodernebb harckocsik ágyú csövének belső felületét simára készítik, pl. M1 

Abrams nehéz harckocsi, 120 mm-es M256 típusú sima csövű lövege. Ebből az ágyúból már 

rakéta kilövésére is van lehetőség, mely egyre jobban elterjed a hagyományos lövedék 

(gránát) helyett. 

 

3. számú kép Harckocsi ágyú csövéből rakéta kilövése
19

 

Az ágyú lőszereit gránátnak nevezik. A modern harckocsik gránát fajtái: 

 páncéltörő, 

 repesz. 

A páncéltörő gránátoknak is több fajtája van, amelyek közül modern harckocsikban az 

űrméret alatti nyíllövedék a legelterjedtebb. 

 

 

                                                 
19

 http://htka.hu/2008/06/03/merkava/ 

http://hu.wikipedia.org/wiki/M1_Abrams
http://hu.wikipedia.org/wiki/M1_Abrams
http://htka.hu/2008/06/03/merkava/
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3. számú ábra A nyíllövedék
20

 

„A T-90 megőrizte a T-72 és T-80 harckocsik 125 mm-es ágyúját, mely képes APDS 

és HEAT és HE-FRAG, valamint időzített repeszlőszerek kilövésére. A 9M119 Refleksz AT-

11 SNIPER lézerirányítású rakéta, kumulatív töltetével egyaránt hatékony páncélozott és 

alacsonyan repülő helikopterek ellen.”
21

 

Közvetlen, közvetett irányzás. 

A harckocsi ágyú lőtávolsága függ attól, hogy milyen helyzetben lévő célok ellen 

alkalmazzák. A harckocsi a célok leküzdését (megsemmisítését vagy harcképtelenné tételét) 

két féle helyzetben hajthatja végre.  

Az egyik esetben a figyelő, irányzó műszereken, eszközökön keresztül látja (lásd a 4. 

szám képet) a harckocsi kezelőszemélyzetből a parancsnok vagy az irányzó a célt. Ebben az 

esetben a műszerek lehetőségeit figyelembe véve (közvetlen irányzással) maximum 7000 

méterig (konkrét típustól függően) van lehetőség a célok leküzdésére.  

A másik esetben a figyelő, irányzó műszereken, eszközökön keresztül nem látja a 

harckocsi kezelőszemélyzetből a parancsnok vagy az irányzó a célt. Ebben az esetben az 

összeköttetési rendszeren keresztül meghatározott adatokat (a célpont távolsága, mozgási 

sebessége, mozgási iránya stb.) a fedélzeti tűzvezető rendszer számítógépébe betöltve, a 

számítógép beállítja (közvetett irányzással) az ágyút a kijelölt célpontra. A harckocsihoz 

rendszeresített lőszerek adatait figyelembe véve maximum 18 000 méterig (konkrét típustól 

függően) van lehetőség. 

 

                                                 
20

 Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kisújszállás, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 49. o. 
21

 http://htka.hu/2008/01/01/t-90/ 

http://htka.hu/2008/01/01/t-90/
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4. számú kép Az irányzó távcsövön keresztüli közvetlen irányzás
22

 

 

Az ágyúcső végén a zár helyezkedik el. A zár teszi lehetővé a hátulról történő töltést, 

valamint a cső zárását. A csőzárása biztosítja, hogy a gránátra hasson a lőpor elégéskor 

keletkező gáz. A cső zárása lehet ékzáras vagy csavarzáras. 

A harckocsi ágyúval történő lövés kiváltásakor nagy energia szabadul fel, amely nem 

csak a gránátot indítja el csőben, hanem magát a csövet is megindítja hátra a torony belseje 

felé. A cső elmozdulását fékezni kell, melyet a folyadék fékhenger végez el. A cső hátsó 

helyzetben történő megállásakor működésbe lép a léghelyretoló henger és alaphelyzetébe tolja 

a csövet a bölcsőben.  

A cső folyamatos célon tartását a vízszintes és függőleges stabilizátor működése teszi 

lehetővé. 

A célok eltalálása nem könnyű feladat egy mozgó harckocsiból. A harckocsiból 

történő lövés pontossága érdekében tűzvezető rendszert építettek a harckocsi toronyba. 

A tűzvezetést számítógép segíti, amely az érzékelőktől megkapja a szélerősségét, 

irányát, a levegő hőmérsékletét, a légnyomás értékét, a harckocsi dőlésszögét, az ágyúcső 

hőmérsékletét és a lézertávmérő által meghatározott céltávolságot. Az adatok alapján a 

számítógép pontosan megállapítja a cél távolságát, mely alapján a harckocsi parancsnok 

parancsára a harckocsi irányzó lő. 

Az alábbi ábrák segítenek a célfelderítés megértésében. 
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4. számú ábra A harckocsi felderítő eszközei
23

 

 

 

 

5. számú ábra A lézertávmérő működése
24

 

A harckocsi parancsnok is keresi a célokat és az általa kezelt figyelő műszerrel 

beazonosított célt átadja az irányzónak, aki végrehajtja a tüzelést. A parancsnok a cél átadását 

követően újabb célpontot keres vagy végzi a parancsnoki munkáját. 

2.1.2.2 Géppuskák 

A tűzerő fontos részét képezik a géppuskák, amelyekből a korszerű harckocsikon 

többet is elhelyeznek. 
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A géppuskák közül egy darabot a legtöbb esetben az ágyú mellett helyeznek el 

párhuzamosan, amelyből származik az elnevezésük is párhuzamosított géppuska. 

A párhuzamosított géppuska elsődleges feladata az ellenfél katonái elleni tevékenység, 

hogy megakadályozzák a páncéltörő fegyverek bevetését a harckocsi ellen. A géppuskát az 

irányzó kezeli. 

A többi géppuska a torony tetején kerül elhelyezve, amelyek közül a többség 

légvédelmi feladatok végrehajtására szolgál. 

„Másodlagos fegyverzetként: a harckocsi két géppuskával szerelték fel. Egy 7,62 mm-

es MG3 géppuska, rendszerint a töltő búvónyilásán van, de a parancsnok oldalára is 

felszerelhető – légvédelmi célokat szolgál. Valamint egy 7,62 mm-es MG3 géppuska, a 

főfegyverzettel párhuzamosítva – gyalogság elleni harcra.”
25

 

„A kiegészítő fegyverzet a párhuzamosított 7,62 mm-es géppuska, és a tetőre szerelt 

12,7 mm-es alapvetően légvédelmi géppuska, de az új kialakítás lehetővé teszi a földi 

célpontok támadását is.”
26

 

 

6. számú ábra A harckocsi fegyverei
27

 

A legújabb fejlesztések eredményeként a tornyon elhelyezett légvédelmi géppuska 

kezelését a torony belsejéből lehet elvégezni. A fejlesztés eredmény, hogy a kezelő 

(parancsnok (orosz típus esetén), illetve töltő-kezelő vagy parancsnok (nyugati típus esetén)) 

védve van az ellenfél fegyvereinek hatásától. 

A géppuska lőszerei a páncéltörő, az acélmagvas és fényjelző. 

A harckocsi fegyverzetének egyik legsokoldalúbb megjelenítője az izraeli haderőben 

rendszeresített Merkava típus. 
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5. számú kép Merkava 3 LIC 

Ebben a harckocsiban az alábbi fegyverek vannak: 

 1 darab 120 mm-es MG251/253 simacsövű harckocsi ágyú, 

 3 darab 7,62 mm-es géppuska, 

 1 darab 60mm-es aknavető. 

A Merkava (a továbbiakban harckocsi) a világ legmodernebb harckocsijai közé 

tartozik. A harckocsiba az EL-OP irányzó-tűzvezető rendszert építették be. 

„A számítógép által vezérelt irányzó-tűzvezető rendszer magában foglalja a közvetlen 

irányzást biztosító berendezést stabilizátorral (az irányzó látja a célt), egy második generációs 

televíziót az automata, hőérzékelős célmeghatározó mérőműszerrel, egy lézeres 

irányzóberendezést és egy hőképes éjjellátó készüléket. A parancsnok pedig egy kétcsatornás 

panorámairányzékkal rendelkezik.”
28
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2.1.3 Mozgékonyság  

A harckocsi mozgatáshoz erős erőforrásra van szükség a nagy tömege miatt. A 

mozgékonyság ezen múlik, mely a hatékonyság egyik feltétele is. A harckocsik erőforrása a 

motor, amely lehet belső égésű több hengeres dízel több típusnál turbó feltöltővel (Leopárd 

2A6), vagy gázturbina (T-95). A harckocsi mozgatását a vezető végzi. A jól kiképzett és 

tapasztalat vezetőn múlik valójában a mozgékonyság. 

A harckocsik többségénél a motort a páncéltest végében, míg a Merkavánál elől 

helyezték el. A motorok egy feltöltés üzemanyaggal átlagosan 400-500 km megtételét 

biztosítják a fogyasztásuktól függően. 

 

7. számú ábra A harckocsi motor elhelyezkedése
29

 

A mozgékonysághoz szükséges olyan járószerkezet, ami hatékonyan kihasználja 

motor teljesítményét és elbírja minden terepen a harckocsi tömegét. 

A harckocsi járószerkezete a lánctalp. 
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8. számú ábra A lánctalp felépítése
30

 

Fenti ábrán látható a lánctalp felépítése. A lánctalpszemek közé egyes típusoknál 

gumibetét van elhelyezve, amely a lánctalp kopását hivatott csökkenteni épített úton, illetve 

sziklás terepen. A lánctalpon oszlik el a harckocsik tömege és ennek köszönhetően lesz jó a 

terepjáró képességük. 

 

Egyes harckocsik képesek a víz alatti átkelésre is megfelelő technikai előkészítés után. 

A harckocsik megfelelő technikai feltételek fennállása esetén menetből is leküzdhetik a folyó 

akadályokat. 
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6. számú kép Leopárd harckocsi folyó átkelés közben
31

 

 

 

7. számú kép Leclerc harckocsi
32

 

Leclerc harckocsi vízi akadály leküzdéséhez előkészítve. A páncéltest végén látható két 

függőlegesen álló cső közül az egyik biztosítja a motor számára a levegő beáramlását, a másik 

a kipufogógáz távozását teszi lehetővé. 
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2.1.4. Védettség 

A harckocsi védelme több féle módon valósítható meg, melyek közül rámutatok a 

páncél, a reaktív, az aktív és a nukleáris, sugárzó, biológiai és vegyivédelemre. 

Vannak a fentieken kívül más védelmi lehetőségek is ezek az alábbiak: 

 álcázás, 

 aknamentesítés. 

Páncélvédelem  

A harckocsi túlélőképessége nagyban függ attól, hogy milyen a védettsége. A páncél 

készíthető öntéssel vagy hengereléssel megfelelő szakítószilárdságú acélból. A páncél 

vastagsága a harckocsi egyes részein attól függ, hogy az adott rész mennyire van kitéve 

áthatoló találatnak. A legvastagabb a páncél a harckocsi test és a torony elején kerül 

kialakításra.  

„A T95 tervezésénél az alap koncepció az volt, hogy a páncélzat magában nem képes 

megvédeni a tankot, illetve annak személyzetét, bármennyire is „vastagítják”, illetve 

„rétegezik” azt. Ezért a kupola, a harckocsi formáját átalakították. A korábbiakhoz képest 

változott a páncélzat kialakítása, illetve kupola helyzete, formája, nagysága és szöge (70–

illetve 80 fokos eltérés a derékszögtől). A kupolát kovácsolt acélból, hegesztett technikával 

alakították ki. A hagyományos páncélzatot teljesen új anyagokkal javították.”
33

 

A modern harckocsinál már nem a homogén acélt alkalmazzák, hanem úgynevezett 

„szendvicspáncélt” a rétegekből álló páncélt. 

A rétegelt páncél kialakításokat szemlélteti a következő két idézet. 

„A Leopard 2 harmadik generációs, 4 rétegű Chobham kompozit páncélt tartalmaz. A 

torony mellső és oldalsó részei kiegészítő páncéllemezeket szerelték fel. E páncélzat több 

lövést is kibír. Robbanótöltettel szemben hatékonyabb páncélzat.”
34

 

A Chobham páncél lényegét az alábbi idézet alapján ismerhetjük meg. 

„A különböző rugalmasságú anyagok eltérő perforációs átmérőt eredményeznek így a 

kumulatív sugár átmérője a lágyabb anyagban megnő, vagyis nagyobb felületen találkozik a 

következő kemény páncélréteggel. Ezért a páncélba légréseket, éghetetlen műanyag- és 

kerámiabetétet helyeznek el, így növelve a páncél ellenálló képességét. Az ilyen páncélokat 

nevezzük Chobham páncélnak, az angliai Chobham Common-ban található páncélos 

harcjármű fejlesztő kutatóintézet neve után, ahol az 1960-as években kifejlesztették. A 
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Chobham-páncélzatban a két fő páncéllemez közé kerámiából készült – mű-anyag térkitöltő 

elemekkel rögzített – lapokat fognak be… 

 

 

Jelmagyarázat:  

1: külső páncélréteg;  

2: rugalmas burkolóanyag;  

3: kerámialemez  

4: műanyag elválasztó lemez  

5: távolságtartó páncéllemez  

6: belső páncéllemez  

7: hő- és neutron- sugárzás ellen védő lemez 

9. számú ábra: A Chobham-páncélzat elvi felépítése”
35 

 

A páncéltörő fegyverek fejlődése kikényszerítette a rétegelt páncélok fejlesztését, 

amelyre példa az alábbi idézetekből derül ki, hogy több féle anyagból készíthetik a rétegelt 

páncélt. 

„A modern szendvicspáncélok esetén a kemény kerámialemezeket könnyű, de erős 

anyagba, például üvegszál erősítésű műanyagba ágyazzák, amelyet kívülről egy gumi 

fedőlemez takar, aminek az a feladata, hogy óvja a sérülésektől a pán-célelemet. A jól 

összeállított szendvicspáncél akár a másfélszer-kétszer olyan vastag hagyományos 

acélpáncéllal egyenértékű védelmet nyújt, de több helyet is kíván, hogy elnyelhesse a 

lövedékek becsapódási energiáját.”
36

 

„Az 1970-es évek végén az űrméret alatti gránátok új generációja jelent meg, az ún. 

nyíllövedékek. Ezek alkalmazása során kiderült, hogy a fejlesztők elhanyagolták a kinetikai 
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energiájú lövedékek elleni védelmet, és az újabb páncéltörő nyíllövedékek ellen is fokozni 

kell a páncélok ellenálló képességét. Ehhez valamilyen sűrű és kemény anyag kell, ezért 

wolfram és hozzá hasonló nehézfémeket alkalmaztak a páncélrétegek között, sőt a mérnökök 

az M1A1 és A2 harckocsik esetén 1988-tól kezdve kimerített urániumot (U238-at) 

használnak. Ezek az anyagok sokkal sűrűbbek, mint az acél, ezáltal nagyobb védelmet tudnak 

nyújtani a kinetikus energiát használó (hagyományos) páncéltörő lövedékek ellen.”
37

 

 

Jelmagyarázat:  

1: külső páncélréteg;  

2: kimerített uránium (U238);  

3: belső páncélréteg  

10. számú ábra Az M1A2 „Abrams” harckocsi páncélzatának feltételezett 

metszete
38

 

A páncéltörő lövedékek fejlődése maga után vonta a védelem fejlődését, amely abban 

nyilvánul meg, hogy más módon is növeljék az áthatolás elleni védelmet. Kifejlesztették az 

aktív és passzív védelmet. 

Reaktív védelem 

A reaktív páncélok fejlesztését is páncéltörő fegyverek fejlődése idézte elő. A reaktív 

páncél lényege, hogy a harckocsit eltaláló páncéltörő rakétában kialakuló kumulatív sugár (a 

páncéltörő fegyvereknél részletesen foglalkozunk vele) ellen irányított energia lépjen fel. 

„1969-ben a norvég Dr. Manfred Held fejlesztette ki a robbanó páncélt, amelyből 

később a robbanó reaktív páncél kialakult. Ez két egymással párhuzamos fémlemezből állt 

(dinamikus elemek), közte robbanóanyaggal. A fémlemezek a várható beesési sugárra kb. 60 

fokos szögben helyezkednek el. Amikor a kumulatív sugár belép a robbanóanyagba, iniciálja 
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azt, a robbanás pedig a lemezeket nagy sebességgel szétnyomja. A lemezek elhelyezkedéséből 

adódóan a robbanás az első lemezt az x-y síkban felfelé és kissé előre nyomja, míg a hátsó 

lemezt ellentétesen hátrafelé.”
39

 

 

 

 

11. számú ábra A reaktív páncél működése
40

 

(Explosive Reactive Armor, a továbbiakban: ERA) 

A reaktív páncél elhelyezése a legfontosabb részek védelmére került először fel a 

harckocsikra, az izraeli haderőben. A kezdeti lépések itt is magukban hordozták a hibákat, 

melyet a 8. ábra alsó részén olvasható. Az első reaktív páncél elemek nagyméretű téglatestek 

voltak. A fejlesztés következtében ezek a téglatestek kisebbek lettek, melynek következtében 

könnyebben elhelyezhetőbbé váltak. 
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8. számú kép Reaktív páncél egy orosz T-72-n
41

 

 

A reaktív védelemről bővebb információt szolgáltat az a következő címen elérhető 

videó http://www.youtube.com/watch?v=t459NbF5Vek. 

A reaktív páncélok fejlesztési lehetőségei olvashatók a következő idézetben. 

„Az ERA fejlesztések során számtalan különféle megoldáson dolgoznak:  

– Self Limiting ERA (SLERA), mely nagyon minimális robbanóanyag mennyiséget 

tartalmaz, így kevésbé veszélyes a kezelése, és kisebb lehet a tömege.  

– Más SLERA változatoknál nem robbanóanyagot használnának, hanem valamilyen 

vegyi anyagot, amely a kumulatív sugár hatására fejlesztené a panelek elmozdítására 

szükséges gáznyomást.  

– CLARA a Dynamite Nobel által kifejlesztett megoldás, amelyet a német Marder 

lövészpáncélos védelmének növelésére fejlesztettek ki. Az ERA blokkok nem tartalmaznak 

fémet, kompozit lemez és robbanóanyag rétegekből áll, működésbe lépésekor pedig minimális 

a repeszhatás, így kímélve az esetleg közelben tartózkodó saját gyalogos egységeket.  

– "Non-Explosive Reactive Armor" (NERA) vagy "Non eXplosive Reactive Armor" 

(NxRA), olyan megoldás, amikor a blokkok elmozduló lemezeit nem valamilyen robbanással 
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hozzák létre, hanem általában elektromágneses úton, és speciális érzékelők aktiválják őket. A 

fő előnye az, hogy akár többször is lehet aktiválni, szemben a hagyományos ERA-val.”
42

  

Aktív védelem 

Az aktív védelem egyik példája a Drozd rendszer. 

„A Drozd 1030M (Rigó) névre keresztelt „ellenfegyver” működési elve a következő: 

  A harckocsin elhelyezett milliméteres hullámsávban dolgozó radar (Doppler 

radar) érzékeli a harckocsi felé közeledő, 70-700 m/s sebességtartományban repülő páncéltörő 

rakétát. (A csöves fegyverekből kilőtt lövedékek sebessége ennél nagyobb, tehát 

hagyományos ágyúlőszerrel, vagy puskalőszerrel a védelmet aktiválni nem lehet.) 

  A torony hossztengelyéhez képest jobbra-balra 40-40 fokban lehetséges az 

ellenrakéta indítása, függőleges indítási korlátai -6 és +20 fok. Amennyiben ezeken a 

szögcsoportokon belül érkezik a rakéta, a doppler radar a megfelelő konténerből a megfelelő 

időben elindít egy elhárító rakétát, ami az előre beprogramozott repülési idő letelte után 

(néhány tized vagy századmásodpercről van szó, mely időtartam alatt mindössze tíz-húsz 

méterre távolodik el a rakéta a tanktól) felrobbantja az elhárító töltetet, ami repeszfelhővel 

borítja be a tank közvetlen környezetét, amibe a páncéltörő rakéta belerepül, és megsemmisül. 

A rakéták átmérője 107 milliméter, harci részük tömege 19 kilogramm. 

A rendszer kezelőpanelje a harcjármű parancsnoka előtt található, a parancsnok a 

rendszer aktiválását végzi egy ki-be kapcsoló gomb segítségével, valamint visszajelzést kap a 

még rendelkezésre álló rakéták mennyiségéről, és a rakétakonténerekben való 

elhelyezkedésükről.”
43

 

Az aktív védelem modernebb változata az Aréna rendszer. 

„A Drozd-2 sikerén felbuzdulva, a KBP tervezőiroda a kilencvenes évek közepére 

elkészítette az addigi leghatékonyabb, a Drozd-2 képességeit is messze túlszárnyaló aktív 

védelmi rendszert, melyet Aréna névre kereszteltek. 

 

                                                 
42

 Tóth Barnabás. A harckocsik passzív védelmének fejlődéstörténete 1. Hadtudományi Szemle. Budapest, 2011. 

4. évfolyam 3. szám 53-54. o. 
43

 Jász Gábor. Aktív védelem. http://www.jovonk.info/2010/07/19/aktiv-vedelem 

http://www.jovonk.info/2010/07/19/aktiv-vedelem
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Az alapkoncepció, a milliméteres hullámhosszú radar megmaradt, ehhez azonban egy 

jóval modernebb tűzvezető számítógépet kapcsoltak, amire a megnövekedett lefedettség, és a 

résztöltetek teljes felügyeletét és irányítását biztosító rendszer miatt volt szükség. 

Miután a legénység minden tagja lezárta a búvónyílása fedelét, a rendszer aktiválódik, 

a Doppler radar megkezdi a környező légtér figyelését. Miután észleli a fenyegetést (70-700 

m/s-mal közeledő légi cél) a radar célkövető üzemmódra kapcsol, és készenlétbe helyezi a 

várható becsapódási ponthoz legközelebb lévő védőtöltetet. A működési tartományon belülre 

érkező rakéta elé kilövi a robbanóanyagot és előregyártott repeszeket tartalmazó kazettát, 

mely a kellő pillanatban repeszfelhőt képez a fenyegetést jelentő rakéta útjába. A 

repeszfelhőbe berepülő objektum külső burkolatát a repeszek áttörik, majd a harci részt még a 

becsapódás előtt elműködtetik, így a járművet már csak a hatástalan és ártalmatlan 

„fémhulladék” éri el maximum. 

Maljutka típusú páncéltörő rakéta harci része, az 

Arénával való találkozás után 

A torony két oldalára szerelt tárolókban elhelyezett 

résztöltetek – melyek a kiskaliberű lőszerek, és a közelben robbanó lövedékek repeszei ellen 
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páncéllal védve vannak - védőzónája egymást átfedi, tehát ha ugyanabból az irányból még 

érkezne 1-2 rakéta, azok is megsemmisíthetőek az elműködött résztöltet közvetlen szomszédai 

által. A rendszer által lefedett terület azimut szerint 220°-290°, vertikálisan maximum +15°, a 

résztöltetekből összesen 26 darab található a tárolókban. 

(A továbbfejlesztett Arena rendszer már a tornyon körbeforgó tárolóval rendelkezik, 

tehát az egy irányból közeledő objektumok megsemmisítése mindaddig lehetséges, amíg el 

nem fogy az összes védőtöltet.) 

A rendszer mindenidős, tehát időjárástól és napszaktól függetlenül alkalmazható, akár 

menet közben is. 

Becsapni elég nehéz, ugyanis a radar nem indítja meg a védelmi mechanizmust 

kiskaliberű lőszerek, lassan repülő objektumok (pl: madár, vagy a tank felé hajított kő, 

fémtárgy) ellen. Az RPG-30-as páncéltörő rakéta viszont hatékonyan alkalmazható ellene, 

mivel ez a fegyver csalirakétát használ, és éppen az ilyen védelemmel ellátott járművek ellen 

lett kitalálva.”
44

 

A nyugati harckocsik védelmének növelése érdekében a fentiekhez hasonló rendszert 

fejlesztettek ki, a TROPHY aktív védelmi rendszert. 

A rendszer védelmet nyújt a harckocsinak 360 fokban. A rendszerben vannak felderítő 

radarok, amely befogják a harckocsit támadó rakétát. A befogást követően a rendszer másik 

elemét tartalmazó ellen rakéták megsemmisítik a támadó rakétákat. 

A következő képeken látható a védelmi rendszer működés közben. 
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 Jász Gábor. Aktív védelem 3. http://www.jovonk.info/2010/07/30/aktiv-vedelem-3-resz 

http://www.jovonk.info/2010/07/30/aktiv-vedelem-3-resz
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9. számú kép A TROPHY működés közben
45

 

A kép felső számozatlan részén a baloldalon a cél (páncéltörő rakéta) felderítését 

végző radar elem látható téglalapban. A jobboldali képen a radartól jobbra fent téglalap jelöli 

a megsemmisítő egység egyik elemét. A számozott képek közül a 2. képen a jobbról-balról 

érkező rakétákat jelölik a téglalapok. A 3. képen az elhárító elemek hatóköréhez érkező 

rakétákat jelölik a téglalapok, illetve a baloldali megsemmisítő elem működését mutatja a kép. 

A 4. képen a páncéltörő rakéták megsemmisülése látható és ezzel egy időben a radar egy 

jobbról hátulról közelítő rakétát mért be, melynek a megsemmisülés az 5. képen látható. 

A képek alapján bizonyított az aktív védelem működése, de csak páncéltörő rakéták 

ellen. Vannak azonban olyan páncéltörő lövedékek, amelyeket ez a védelem sem képes 

                                                 
45

 http://htka.hu/2013/05/31/wpb-anders/ 

http://htka.hu/2013/05/31/wpb-anders/
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megállítani, ezek a leváló köpenyes nyíllövedékek. A nyíllövedékről a fegyverzetnél már volt 

szó, amely a harckocsi egyik lőszerének a része. 

A nyíllövedékek elleni védelem és fejlesztés alatt áll az Amerikai Egyesült 

Államokban, a neve Quick Kill. 

A Quick Kill működése az alábbi címen elérhető videón megtekinthető. 

http://www.youtube.com/watch?v=l5xuui-2WLU 

A védelem más lehetőségei nem olyan jelentőségűek, mint az előbbiek, de nem 

elhanyagolhatóak.  

  a figyelőműszerek külső felülete lövedékálló és lézersugár ellen is védik a 

kezelők szemét,  

 hő elvezető csövek és szűrök biztosítják, hogy az infra tartományban kereső 

figyelőműszerek nehezebben fedezzék fel a harckocsit hő kibocsátása alapján, 

 idegen-barát felismerő rendszer, amely szükséges a „baráti” tűz ellen. 

Nukleáris, sugárzó, biológiai és vegyivédelem 

A harckocsik különböző más hatások ellen is védelmet kell, hogy nyújtsanak a kezelő 

személyzetnek. A védelem ilyen megvalósítását teszi lehetővé, hogy túlnyomás létesíthető a 

harckocsi küzdőterében, amely megakadályozza, hogy a kinti szennyezett levegő ne juthasson 

be. A beszívandó levegőt szűrök alakítják biztonságossá. 

A modern harckocsik mindegyike rendelkezik ilyen szűrő-szellőztető rendszerrel, 

melyre példa az alábbi idézet. 

„A harckocsi különleges berendezései között megtalálható a tömegpusztító fegyverek 

hatása elleni ABV védő rendszer. Ez a rendszer a harckocsi-testet, illetve a tornyot 

automatikusan lezárja, a belső térben túlnyomást hoz létre a szűrő-szellőző rendszeren 

megtisztított és a belső térbe bejuttatott levegő útján - és ezzel hermetikusan elzárja a 

kezelőszemélyzetet és a beépített rendszereket a sugárzó anyagoktól, illetve vegyi 

szennyeződésektől. Az áthatoló sugárzást a küzdőtér belső oldalára erősített ólomtartalmú 

bélésanyag is csökkenti. A bélésanyag védi a személyzetet a neutronsugárzástól, az 

elektronikai berendezéseket pedig az elektromágneses impulzusok hatásától is.”
46

 

 

Álcázás 

Alapvetően kétféle módon valósítható meg. Az egyik változat az álcaháló 

használatával történik, mely minden harckocsihoz rendszeresítve van. 

http://www.youtube.com/watch?v=l5xuui-2WLU
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Az álcahálókat leggyakrabban védelemben, megindulási és gyülekezési körletben 

alkalmazzák, mert ezzel az eszközzel megváltoztatható a harckocsi alakja. A megváltozott 

alak alapján a repülőgépek és műholdak nem tudják meghatározni a harckocsi helyét. Vannak 

olyan álcahálók, amelyek elnyelik a hőt és képesek visszaverni a fényt, amely lehetetlenné 

teszi lézertávmérővel, vagy éjjellátóval történő felderítést. 

A köd alkalmazása is az álcázás egyik lehetséges módja, melyet leginkább támadó 

tevékenység során vetnek be.  

 

 

12. számú ábra Álcázás köddel
47

 

A harckocsik tornyán helyezik el azokat a szerkezeteket, amelyek csövekből állnak és 

belőlük lövik ki a ködgránátokat. 

 

                                                                                                                                                         
46

 Turcsányi Károly. A haderő harckocsi igénykielégítési folyamatának makroszemléletű vizsgálata. Doktori 

értekezés. Budapest 2008. 149. o. 
47

 Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kisújszállás, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 66. o. 
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13. számú ábra Ködgránátvetők a T 90 harckocsin
48

  

A ködálcázás egyik változat Sthora védelmi rendszer.  

„A lézerbesugárzás érzékelő vezérlőjelére, a STHORA rendszer az érzékelt sugárzás 

irányába fordítja a lövegtornyot és vezérli a ködgránátok kivetését. A ködgránátok hatékony 

aeroszol ködfüggönyt fejlesztenek, amely zavarja és eltéríti, „megtéveszti” a támadó 

lézervezérlésű páncéltörő rakétát. A STHORA rendszer a TOW, Dragon, Milan, HOT 

irányított páncéltörő fegyverek, a Hellfire, Maverich és Copperhead lézeres önrávezetős 

páncéltörő eszközök hatékonyságát harmadára, negyedére csökkenti.”
49

  

Aknamentesítés 

A harckocsik mozgását különböző módon lehet lassítani, más irányba terelni.  

A módok a következők. 

  A terep átalakítása, azaz műszaki munkavégzés, amely eredményként 

harckocsi akasztó árok, fal készíthető. 

  A terep robbantáshoz történő előkészítése, azaz aknamező telepítése. 

Az első akadály leküzdése céljából a harckocsik elejére tolólap szerelhető, amellyel a 

harckocsi árokba le és kihajtó rézsű készíthető. 

A másik akadály elhárítására készítettek eszközöket, amelyek harckocsik ellen 

telepített aknák idő előtt történő robbanását idézik elő, illetve megakadályozzák, hogy a 

harckocsik alatt robbanjanak. A harckocsik elejére rögzíthetőek aknataposó hengerek, vagy 

akna kifordító ekék. 

                                                 
48

 http://hadtest.mindenkilapja.hu/html/17760319/render/napjainkban 
49

 Turcsányi Károly. A haderő harckocsi igénykielégítési folyamatának makroszemléletű vizsgálata. Doktori 

értekezés. Budapest 2008. 149. o.  

Ködgránátvető

k 

http://hadtest.mindenkilapja.hu/html/17760319/render/napjainkban


   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

42 

 

10. számú kép M1 Abrams harckocsira szerelt aknakifordító eke
50

 

 

11. számú kép Tolólap a Leopárd 2A7 harckocsin
51

 

A harckocsi lejtőmászó, árok áthidaló képessége is véges. A harckocsik csak a teljes 

hosszuk egyharmadát meg nem haladó terepakadályokon képes előkészítés nélkül úgymond 

menetből leküzdeni.  

 

                                                 
50

 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6b/Abrams_tank_with_mine_plow.jpg/250px-

Abrams_tank_with_mine_plow.jpg 
51

 http://jovonk.info/sites/default/files/kepek/hir/2011-09-01-leopard-2-es-nehezharckocsi10.jpg 
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2.2 Páncélozott szállító harcjárművek 

 

Ezeknek a haditechnikai eszköznek a meghatározása sokkal bonyolultabb, mint a 

harckocsié.  

Lássuk, a szakirodalom hogyan határozza meg. 

„Páncélozott harcjármű (Armoured Combat Vehicle - ACV). Egy terep- és önjáró-, 

valamint páncélvédettséggel rendelkező harcjármű, amelynek több alváltozata is lehetséges 

(szinte mindegyik úszóképes). (A magyar honvédségben a PSZH elnevezés is ismert.) 

Nehézfegyverzetű páncélozott harcjármű (Heavy Armoured Combat Vehicle - 

HACV). Olyan páncélozott harcjármű, amelynek az üres súlya legalább 6 tonna és legalább 

75 mm-es közvetlen irányzású löveggel rendelkezik (pl. a szovjet PT-76-os úszó harckocsi). 

Gyakran a könnyű harckocsit, felderítő harckocsikat vagy a rohamlövegeket is ebbe a 

kategóriába sorolják. 

Páncélozott gyalogsági harcjármű (Armoured Infantry Fighting Vehicle - AIFV). 

Olyan harcjármű, amelyet elsődlegesen egy raj erejű alegység szállítására terveztek. A 

harcjármű alkalmas a raj páncélvédett szállítása mellett arra is, hogy belőle az alegység 

korlátozott ideig tűzharcot folytasson. A harcjárműnek rendelkeznie kell legalább 20 mm-es 

gépágyúval és esetleg páncéltörő rakétával is.  

A páncélozott gyalogsági harcjárműveknek számos alváltozata lehet (pl. BMP-1, 

BMP-2), és alapvetően a szárazföldi csapatok páncélos, harckocsizó vagy gépesített 

alegységeinek és egységeinek a felszerelésébe tartoznak. 

Páncélozott szállító harcjármű (Armoured Personnel Carrier - APC). Olyan könnyű 

páncélzattal rendelkező harcjármű. amely egy raj erejű alegység szállítására alkalmas és 20 

mm-nél kisebb űrméretű szervezetszerű tűzfegyverrel (géppuska) rendelkezik. 

Alkalmazhatják még valamely nehézfegyver hordozására, mozgó hírközpontként, vagy 

mozgó harcálláspontként is.”
52

 

Az idézetben foglaltakat általánosítva a páncélozott szállító harcjármű meghatározása 

az alábbi lehet. 

A személyzet, a deszant (lövész raj) védelme érdekében páncélozott (különböző 

mértékben), a támogatásukra géppuskával (gépágyúval), páncéltörő fegyverrel szerelt 

gépjárművek gyűjtőneve. 

                                                 
52

 II. A világ fegyveres erői. http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitgy/vilag/21.html 

http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitgy/vilag/21.html
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A továbbiakban a könnyebb nyomon követhetőség végett a harcjármű kifejezést 

használom. 

2.2.1 Felépítése 

 

A harcjármű fő részei: 

 torony (egyes típusoknál nincs például M 113), 

 páncéltest, 

 járószerkezet. 

A főrészek foglalják magukba a további részeket, amelyek a harcjármű fő jellemzőit 

adják. 

Fő jellemzőik ugyanazok, mint a harckocsiknál: 

 Tűzerő. 

 Védettség. 

 Mozgékonyság. 

2.2.2 Tűzerő 

A tűzerőt az alábbi fegyverek jelentik a harcjárművek esetében: 

 gépágyú (ágyú),  

 géppuskák, 

 páncéltörő rakéták. 

 

A harcjármű fegyvereinek az első számú célpontjai az ellenfél páncélozott szállító 

harcjárműve. 

A fegyverek elhelyezése az egyik főrészben van a toronyban. 

Abban az esetben, ha nincs torony, akkor a fegyverzet a páncéltest tetején kap helyet.  

A következő képen egy olyan kialakítás látható, amikor nincs tornya a harcjárműnek. 
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12. számú kép M 113
53

 

Gépágyú (ágyú) 

„20-40 mm űrméretű, önműködő, többnyire rövid csőhátrasiklásos v. gázdugattyús 

rendszerű, tárból v. rakaszolt szétesőtagú fémhevederekből adogató, nagy tűzerejű és nagy 

tűzgyorsaságú, … lőfegyver. … páncélozott harcjármű tornyába építve alaptűzfegyverként is 

alkalmazzák.”
54

  

A következő idézetből kiderül, hogy az egyik legújabb típusú harcjármű a német 

gyártmányú Puma, milyen gépágyúval rendelkezik. 

 

13. számú kép Puma
55

 

                                                 
53

 http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/irak_440_darab_m113-ast_vehet_at_az_iden/ 
54

 Hadtudományi Lexikon A-L Főszerk. Szabó József. Budapest: Magyar Hadtudományi Társaság. 1995. ISBN 

963-04-5226-X400. o. 
55

Puma AIFV lánctalpas páncélozott gyalogsági harcjármű, Németország http://www.army-

technology.com/projects/puma_tracked/puma_tracked1.html 

http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/irak_440_darab_m113-ast_vehet_at_az_iden/
http://hu.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lis:K%C3%B6nyvforr%C3%A1sok/963045226X
http://hu.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lis:K%C3%B6nyvforr%C3%A1sok/963045226X
http://www.army-technology.com/projects/puma_tracked/puma_tracked1.html
http://www.army-technology.com/projects/puma_tracked/puma_tracked1.html


   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

46 

 

„Fő fegyverzete a Rheinmetall szállította 30 mm-es MK30-2/ABM gépágyú, mely a jármű bal 

oldalára csúsztatott távirányítású toronyban kapott helyet – konkrétan annak jobb oldalán, 

aminek végett a gépágyú csöve a jármű középvonalában fekszik. Jelenleg kéttípusú lövedék 

áll rendelkezésre a Puma számára: egy klasszikus APFSDS-T és egy időzített gyújtású 

lövedék, mely kinetikus energiával operáló szubmuniciókkal teríti be a célpontot.”
56

 

Az idézet már megvilágítja a harcjárművek fejlődési irányát, mely a távirányítású 

fegyverek elterjedése felé mutat. 

Az orosz fejlesztésű harcjármű a BTR 90. 

A BTR 90 főfegyvere a 2A42 jelzésű 30 mm-es gépágyú, amely hatásos a kevésbe 

páncélozott eszközök ellen 4000 m-ig, élőerő ellen szintén 4000 m-ig, míg alkalmazható 2000 

m magasan hangsebesség alatt repülő eszközök ellen ferdetávolságon 2500 m-ig. 

A BTR 90 fegyverzetét szemlélteti a következő kép. 

 

14. számú kép BTR 90 

A fegyverek elhelyezése nem a legjobb, mert a gránátvető rakaszának a töltése csak 

akkor történhet, ha nem lőnek a harcjárműre. 

Az orosz fejlesztésű harcjárművek egyike a BMP 3, amelynek főfegyvere nem 

gépágyú, hanem ágyú. 

A következő képen látható a BMP 3 fegyverzete. 

                                                 
56 Uo. 
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15. számú kép BMP 3 fegyerei
57

 

A kép közepén látható leghosszabb csővel a 100 mm-s ágyú, melynek jellemzőit az 

alábbi idézet tartalmazza. 

„Fő fegyverzete egy 100 mm-es, huzagolt, hosszú csövű ágyú. A lövegtől jobbra van a 

párhuzamosított, 30 mm-es gépágyú és ettől jobbra egy 7,62 mm-es géppuska. Az ágyúval 

kétfajta lőszert is ki lehet lőni. Egy 3UBK10 típusú kumulatív hatású, páncéltörő gránátot és 

egy hagyományos 3UOF repeszgránátot. A páncéltörő rakéta hatásos az ellenség járműveinek 

kiegészítő páncélzatával szemben is. Hatásos lőtávolsága 100-4000 m-ig van. Találati 

valószínűsége 0,8, páncélátütő képessége 600 mm.”
58

 

Az idézetből látható, hogy a harcjármű rendelkezik gépágyúval is. 

A BMP 3 a fegyverzete alapján már közelebb van a harckocsihoz. 

Géppuskák 

A harcjárművek mindegyike legalább egy darab géppuskával rendelkezik. A 

harcjárművekbe helyezett géppuskákat szokás fedélzeti vagy toronyfegyver névvel is illetni. 

„ … rendszerint a gépágyúval v. páncéltörő rakéta indítóállvánnyal együttesen 

beépített, kiegészítő szerepet betöltő tűzfegyver.”
59

 

A géppuskák általában 7,62 mm űrméretűek, de előfordul, hogy ennél kisebb vagy 

nagyobb űrméretűek. 

                                                 
57

 BMP-3 gyalogsági harcjármű.http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3 
58

 BMP-3 gyalogsági harcjármű.http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3 
59

 Hadtudományi Lexikon M-ZS 1333. o. 

http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3/
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3/
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16. számú kép PKT géppuska
60

 

A képen látható típusú géppuskák kerültek beszerelésre a harcjárművek tornyaiba. 

A géppuskák feladata az ellenfél gyalogos katonáinak a harcképtelenné tétele, illetve a 

gyengén páncélozott eszközök rombolása. A harcjármű főfegyverének lőszer takarékossága is 

megvalósítható ezzel a fegyverrel főként, ha az aszimmetrikus harc körülményeit vesszük 

figyelembe. 

A géppuskák lőszerei közé tartoznak könnyű lövedékű acélmagvas, fényjelző és 

páncéltörő-gyújtó lövedékű töltény, melyek az orosz típusoknál vannak rendszeresítve. 

A következő képeken a BTR 80 és BTR 80/A harcjárművek 7,62 mm-es PKT 

géppuska lőszerei láthatóak. 

 

17. számú kép Géppuska lőszerek
61

 

                                                 
60

 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/61/Machine_gun_PKT.jpg/250px-

Machine_gun_PKT.jpg 
61

 A MAGYAR HONVÉDSÉG GYALOGSÁGI FEGYVEREI 

http://www.honvedsuli.eoldal.hu/cikkek/honvedsuli/tanuloszoba/altalanos-katonai-

ismeretek/loveszfegyverek.html 

http://www.honvedsuli.eoldal.hu/cikkek/honvedsuli/tanuloszoba/altalanos-katonai-ismeretek/loveszfegyverek.html
http://www.honvedsuli.eoldal.hu/cikkek/honvedsuli/tanuloszoba/altalanos-katonai-ismeretek/loveszfegyverek.html
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Páncéltörő rakéták 

A különböző tervezésű és gyártású harcjármű esetében szinte mindig figyelembe 

veszik annak lehetőségét, hogy a harcjármű páncéltörő rakéta indítására képes legyen.  

Tehát a harcjárművek leghatásosabb fegyvere a páncéltörő rakéta. Fontos, hogy 

rendelkezzen ezzel a fegyverrel a harcjármű, mert előfordulhat, hogy az ellenfél 

harckocsijával kell megvívnia a harcát. 

Az alábbi képeken a rakéták elhelyezése látható harcjárműveken. 

 

18. számú kép BMP 1
62

 

A rakéta elhelyezhető a harcjármű főfegyvere felett kialakított sínre harc helyzetben. 

 

19. számú kép Bradley M3
63

 

A rakéta elhelyezhető a harcjármű tornyának jobb vagy balodalán rögzített 

rakétatároló konténerben. 

A rakéták hatékonyságáról információt adok a páncéltörök fegyverek résznél. 

                                                 
62

Jász Gábor. A BMP-1-es lövészszállító http://www.jovonk.info/2010/11/04/bmp-1-es-loveszszallito 
63

 http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bradley/bushmaster-dvic482-s.jpg 

http://www.jovonk.info/2010/11/04/bmp-1-es-loveszszallito
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2.2.3. Mozgékonyság 

A harcjárművek esetében is fontos tényező az eredményességük, túlélő képességük 

szempontjából a mozgékonyságuk. 

A harcjármű mozgékonysága függ a harcjárművek járószerkezettől és az erőforrástól. 

A harcjárműveknél két fajta járószerkezet van alkalmazásban a gumikerekes és a 

lánctalpas. 

A két járószerkezet közül a mai alkalmazási viszonyok miatt a gumikerekes 

járószerkezetet tartják jobbnak. 

A gumikerekes járószerkezet előnyei a lánctalpas járószerkezethez képest: 

 nem olyan zajos, 

 kisebb a tömege, 

 kisebb az előállítási költsége, 

 nagyobb az élettartama, 

 gyorsabb, 

 gyorsabb a vízen, 

 kevesebb üzemanyag fogyasztást eredményez. 

A gumikerekes járószerkezet hátrányai a lánctalpas járószerkezethez képest: 

 nagyobb a talajnyomása ezért rosszabb a terepjáró képessége, 

 sérülékenyebb a gumikerekek miatt, 

 kisebb tömeget mozgathat. 

Nézzünk egy példát a gumikerekes járószerkezet alkalmazására. 

„A kerekek nyomása továbbra is központilag szabályozható, a ballonok cellás 

elrendezésűek, jól állják a gyalogsági aknák robbanását, valamint a kézifegyverek tüzét. 

Érdekesség a korábbi típusokhoz képest, hogy a hajtómű rendelkezik egy különleges 

funkcióval, mégpedig a helyben megfordulás képességével. Ezen meghajtási mód során az 

egyik oldali kerekek előre, míg a másik oldaliak hátra forognak, így helyben tud fordulni a 

páncélos.”
64

 

A közel múlt tapasztalataiból nézzük néhányat. 

„Boszniában a kerekes járművek amíg a kiépített utakon kellett haladni, kitűnően helyt 

álltak. Amint azonban letértek az útról, és sárral vagy hóval találkoztak, szinte folyamatosan 

el-elakadtak úgy, hogy nem egy esetben csak harckocsi vagy harckocsimentő jármű tudta 
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kiszabadítani őket. Az ausztrál békefenntartók kelet-timori missziójukba megérkezve rövid 

úton tapasztalták, hogy a kerekes LAV járműveik nem birkóznak meg a terepviszonyokkal és 

a sárral, ezért rövid úton utánuk küldték a korábban selejtezésre szánt lánctalpas M113-

asokat. 

Az iraki háborúban a Stryker-ekkel kapcsolatban szabályos nyilatkozatháború robbant 

ki. Személyzetük szerint olyan jók, hogy álmodni sem lehetne szebbet, egyesek azonban egy 

kétségbe vonják ezt, és felemlegetik az első Stryker egység egyik tisztje, Chuck Hodges 

őrnagy szavait: "Ez nem harcjármű. Ez egy szállító jármű". Irakban ugyanakkor a városok 

ostrománál (pl. Fallúdzsa) mind a tengerészgyalogság, mind a hadsereg előnyben részesítette 

a lánctalpas egységeket - egyszerűen azért, mert komolyabb páncélzattal és tűzerővel 

rendelkeztek...”
65

 

Az idézetek alapján nem mondhatjuk, hogy jó döntés a gumikerekes járószerkezettel 

készíteni a jövő harcjárműveit. 

A következőkben betekinthetünk egy harcjármű-fejlesztésbe. 

„Jelenleg a legkomolyabb harcjármű-fejlesztés az amerikai hadsereg FCS (Future 

Combat System, azaz kb. a Jövő Harci Rendszere) programja, ami az egész seregre kiterjed, 

kezdve a kézifegyverektől a harcjárműveken át a távirányított járművekig mindenre. Az FCS 

program harcjárművei majd azonos alvázra épülnek fel, a különféle feladatokhoz (gyalogsági 

harcjármű, tűztámogató harcjármű, felderítő harcjármű, parancsnoki harcjármű, lőszerszállító 

harcjármű, stb.) más-más felépítmény kerül rá. 

Ami egységes, hogy a légi szállíthatóság miatt nem lehetnek nehezebbek, mint 16 

tonna, és hibrid meghajtással (dízel-elektromos) kell rendelkezniük. Úgy döntöttek, hogy két 

prototípust készítenek, egyet 8 gumikerékkel (FCS-W), és egyet lánctalppal (FCS-T). Jelenleg 

mindkét változat tesztelése folyik, hogy utána bizonyosan a legjobb megoldást válasszák. Az 

FCS-W műúton 120, terepen 67 km/h-s sebességre képes, az FCS-T esetén ugyanez 90 és 64 

km/h. A döntés elvileg a közeljövőben várható, de a hírek szerint a lánctalpas változat áll 

jobban... 
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 Jász Gábor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésű lövészszállítók, avagy a BTR család IV. rész 

http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-

csalad-iv-resz 
65

 Cifka Miklós. A jövő harcjárműve: lánctalp vagy kerék? http://sg.hu/cikkek/34716/a-jovo-

harcjarmuve-lanctalp-vagy-kerek 
 

http://www.army.mil/fcs/
http://www.army.mil/fcs/
http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz
http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz
http://sg.hu/cikkek/34716/a-jovo-harcjarmuve-lanctalp-vagy-kerek
http://sg.hu/cikkek/34716/a-jovo-harcjarmuve-lanctalp-vagy-kerek
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Az FCS-T és az FCS-W, a lánctalp és a kerék sokadik összecsapása”
66

 

A Német Szövetségi Köztársaság a hadereje számára mind a két járószerkezettel 

ellátott változatra készítetett harcjárművet. A gumikerekes járószerkezetű harcjármú neve 

Boxer, a lánctalpas járószerkezetű neve Puma. 

A járószerkezeteket meg kell hajtani valamilyen erőforrással. A harcjárművek 

esetében a belsőégésű motorok kerülnek beépítésre. 

Lássuk milyen erőforrással rendelkezik a BTR 90 harcjármű. 

„A meghajtásról egy többféle üzemanyaggal is működő, de alapvetően dízel üzemű 

510 lóerős turbómotor gondoskodik, amely jelentős teljesítménynövekedés a BTR-80 

kétszázhatvan lóerejéhez képest. A motor nemcsak önindítóval, hanem sűrített levegővel is 

indítható.”
67

 

Nézzük meg, hogy Puma harcjármű milyen erőforrással rendelkezik. 

                                                 
66

 Uo.  
67

 Jász Gábor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésű lövészszállítók, avagy a BTR család IV. rész 

http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz 

http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz
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„A mintegy 1 070 lóerős MTU V10 892 diesel erőforrásával a Puma 

tömeg/teljesítmény aránya igen kellemesnek mondható, hiszen még a 43 tonnás, azaz 

nagyjából a T-72-esével megegyező tömegű változat esetében is meghaladja a Leopard 2-

esekét, melyek oldalán lesz hivatott tevékenykedni elsősorban.”
68

 

A harcjárművek erőforrásai igen sok üzemanyagot fogyasztanak és ennek a biztosítása 

komoly tervezést igényel a harcjármű tervezetőktől. 

A harcjárművek közül a lánctalpas járószerkezetűek erőforrásai a páncéltest elején 

kapnak helyet, míg a kerekes járószerkezetűek erőforrásait a páncéltest végén helyezik el. 

A páncéltest végén elhelyezett erőforrás könnyen lehetővé teszi a kerekes 

járószerkezetű harcjármű úszását biztosító hajócsavarok vagy vízsugaras meghajtások 

működtetését. 

Nézzük meg a BTR 90 harcjármű vízsugaras hajtóművének az elhelyezkedését, 

melyeket a piros körökön belül találjuk a következő képen. 

 

20. kép BTR 90 vízsugaras hajtóművei 

Lássuk, hogyan úsznak a harcjárművek. 

                                                 
68

 Átadták az első sorozatban gyártott Pumákat. http://www.honvedelem.hu/cikk/23324 
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21. számú kép BMP 3
69

 

 

22. számú kép Bradley M3
70

 

A képen jól látható, hogy harcjármű csak előkészítés után képes a vízi akadály (folyó) 

leküzdésére. Ennek az eszköznek nincs külön olyan hajtóműve (hajócsavar, vagy vízsugaras 

hajtómű), amellyel jól mozoghat a vízben. A jármű a lánctalpai által hajtja vizet maga alatt és 

így halad előre a vízen. 

 

23. számú kép BTR 80/A
71

 

                                                 
69

 BMP-3gyalogsági harcjármű http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3/ 

http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3/
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A BTR típusú harcjárművek rendelkeznek olyan kisegítő hajtóművekkel (hajócsavar, 

vízsugaras hajtómű), amelyekkel gyorsan le tudják küzdeni a vízi akadályt. A gyorsaságra 

akkor van igazán szükség, ha menetből kell leküzdeni a vízi (például folyó) akadályt. A 

menetből történő vízi akadály leküzdésekor az ellenfél a vízi akadály partján akadályozza az 

átkelést. 

A képek alapján kimondhatjuk, hogy a harcjárművek mozgékonyabbak, mint a 

harckocsik. A mozgékonyság hozzájárul, hogy eredményesen hajtsák végre a feladatokat. 

2.2.4. Védettség 

A harcjármű akkor képes a feladatát ellátni, ha a védettsége is hozzájárul ehhez.  

A védettséget a harcjármű kezelő személyzetének és a szállítandó lövészrajnak kell 

biztosítani.  

Lássuk, hogy történt védettség kialakítása BTR 90 harcjárműnél. 

„A páncéltest méretei is növekedtek, a beltér 12 köbméterre nőtt, ami lehetővé tette a 

személyzet elhelyezésének átgondolását is. A vezető ülése majdnem a jármű középvonalán 

van, minthogy a deszanttérben szállított lövészek is a hossztengely vonalán foglalnak helyet, 

egymásnak háttal ülve. A parancsnokot és a toronylövészt egymás mellé ültették a toronyba, a 

parancsnok szükség esetén át tudja venni a lövész összes feladatát. A páncélzat megerősített, 

hegesztett acélpáncél, a frontoldalon akár a 14,5 mm-es géppuska tűzzel is képes dacolni, 

oldalpáncélja a 12,7 mm-es fegyverek tüze ellen nyújt megbízható védelmet.”
72

 

A harcjárművek két főrészét, a páncéltestet és a tornyot olyan anyagból és formára 

kell készíteni, hogy azok az ellenfél korszerű harcjárművei fegyverei lövedékeinek ellen 

álljon. 

A védelmet természetesen a páncéltest elején és a torony elején kell a legellenállóbb 

mértékben kialakítani. 

A harcjárművek nem készülnek derékszöget bezáró felületekből, hanem döntött 

felületekből épülnek fel, hogy így is növeljék a becsapódó lövedék útját a páncélban. 

A harcjárművek védelme a harckocsihoz hasonlóan lehet: 

  páncél védelem,  

  aktív védelem,  

  reaktív védelem,  
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 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/DA-SC-85-11316.JPG 
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 Antal Ferenc és Nagy-Mányok Ildikó. BTR-ek a Tiszában. http://www.ekonyvtar.zrinyimedia.hu/cikk/38918 
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 Jász Gábor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésű lövészszállítók, avagy a BTR család IV. rész 

http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/DA-SC-85-11316.JPG
http://www.ekonyvtar.zrinyimedia.hu/cikk/38918
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  nukleáris, sugárzó, biológiai és vegyivédelem,  

  álcázás. 

A felsorolt védelmi lehetőségeket hasonló módon oldják meg a harcjárműveknél is, 

mint az a harckocsinál látható. 

A harcjárműveket az aszimmetrikus viszonyok között folyó tevékenységek során igen 

gyakran éri támadás a kézi páncéltörő gránátvetőből (RPG) indított rakéták által. A rakéták 

becsapódáskor kialakuló kumulatív hatás igen komoly fenyegetést jelent. A védekezés módja 

az ilyen támadások ellen az alábbi képen látható. 

 

24.  számú kép Rakéták elleni rácspáncélzat egy Irakban lévő Strykeren
73

 

A reaktív védelem harcjárművön történő alkalmazásának hatékonyságát bizonyítja az 

alábbi kép. 

 

25. számú kép ERA védelem Bradley harcjárművön
74
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A harcjármű baloldalát eltaláló RPG gránát nem tudott behatolni a harcjárműbe és a 

megsemmisítést vagy megrongálást elérni. A reaktív védelem csak egy eleme lépett 

működésbe és a becsapódó lövedék a többi elemet nem indította be. 

A reaktív védelem fejlesztésén tovább dolgoznak, hogy a robbanóanyagot más 

elemmel váltsák ki. 

„A kutatások fő célja a robbanóanyagok kiváltása, melyek problémát okozhatnak a 

páncélzat kezelésénél, szállításánál és balesetveszélyt jelenthetnek még békeidőben is. Erre 

próbál megoldást találni a SLERA (Self-Limiting ERA), mely csak nagyon minimális 

robbanóanyag mennyiséget tartalmaz, így kevésbé veszélyes. Sőt, egyes változatoknál nem 

robbanóanyagot használnának, hanem valamilyen vegyi anyagot, amely a kumulatív sugár 

hatására fejlesztené a panelek elmozdítására szükséges gáznyomást. 

Ennél is tovább megy a NERA (Non-Explosive Reactive Armour), amelynél a 

lemezek mozgását nem robbanás végzi, hanem elektromágnesek, az aktiválást pedig speciális 

érzékelőkkel oldják meg. A megoldásnak további előnye, hogy egymás után többször is lehet 

aktiválni, szemben a hagyományos változatokkal, melyek "egylövetűek". 

 

24. kép NERA védelem próba Bradley harcjárművön”
75

 

A harcjárműveken is elhelyezhetők az aktív védelem (ARÉNA, TROPHY, Quick Kill) 

elemei. 

A harcjárművekbe szintén beépítették a szűrő-szellőztető berendezéseket, hogy 

szennyezett terepen is biztonságban legyen a kezelő személyzet és a deszant. 

Az álcázáshoz a harcjárművek is rendelkeznek a méretüknek megfelelő álcaháló 

készlettel. 

Kifejlesztés alatt áll egy olyan álcázó rendszer, amely gyakorlatilag „láthatatlanná” 

teheti a harcjárművet. 
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„Az ADAPTIV alapját egyenként 14 centiméter széles, hatszög alakú lapok alkotják. 

Ezekből körülbelül 1000 darab kell egy páncélozott gyalogsági harcjármű beburkolásához. Az 

általuk megjelenített képet több kamera biztosítja, melyek azt a térsávot veszik fel és vetítik ki 

az ellenség felé eső felületre, amit az alapesetben nem látna. A BAE szerint a technológia 

mozgó jármű esetében is működik, energiafogyasztása pedig nem kifejezetten magas.”
76

 

 

26. kép Az ADAPTIV működése
77

 

Az ADAPTÍV másik fontos képessége, hogy a paneleken keresztül üzeneteket is tud 

továbbítani, ami a saját erők közötti együttműködését segítheti. 

A harcjárművek rendelkeznek ködgránátvetőkkel, mellyel hatékonyan tudják zavarni 

az ellenfelet. 

 

27. kép Stryker harcjármű ködgránátokkal álcázza magát.
78
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A fejezetben foglalt ismeretek meg tanulását zárhelyi dolgozat megírásával 

ellenőrzöm. 

A dolgozat eredményes megírását segíti a következő részben foglalt kérdésekre 

adandó helyes válaszok megtanulása. 
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Ellenőrző kérdések:  

Karikázza be a helyesnek ítélt választ! 

 

Mi a fegyverzete a harckocsinak?  

a) harckocsi ágyú, géppuskák  

b) harckocsi ágyú, géppuska  

c) ágyú, légvédelmi géppuskák 

 

Melyek a harceszközök főbb jellemzői?   

a) Ergonómia, tűzerő, védettség.  

b) Tűzerő, védettség, mozgékonyság.  

c) Gazdaságosság, tűzerő, mozgékonyság. 

 

Kik alkotják az orosz gyártmányú harckocsi kezelő személyzetét? 

a) parancsnok, töltő-kezelő, irányzó, vezető  

b) parancsnok, irányzó, vezető  

c) parancsnok, töltő-kezelő, vezető 

 

Kik alkotják a német gyártmányú harckocsi kezelő személyzetét?  

a) parancsnok, töltő-kezelő, irányzó, vezető  

b) parancsnok, irányzó, vezető  

c) parancsnok, töltő kezelő, vezető 

 

Melyek a harckocsi fő részei?  

a) páncéltest, torony  

b) járószerkezet, motor  

c) járószerkezet, páncéltest, torony 

 

Milyen a járószerkezete a modern páncélozott szállító harcjárműnek?   

a) fél lánctalpas  

b) lánctalpas  

c) kerekes 

 

Hány fő a kezelő személyzet a LEOPARD 2A6 harckocsiban?  
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a) három fő  

b) négy fő  

c) öt fő 

 

Hány fő a kezelő személyzet a T-72B harckocsiban? 

 a) három fő  

b) négy fő  

c) öt fő 

 

Hány fő a kezelő személyzet az amerikai gyártmányú harckocsiban?  

a) öt fő  

b) négy fő  

c) három fő 

 

 

Melyek a harcművek fegyverei?  

a) Ágyú, géppuskák, páncéltörő rakéta 

b) Géppuska (gépágyú), páncéltörő rakéta 

c) Géppuska (gépágyú), ágyú, páncéltörő rakéta 

 

Melyik a helyes megnevezés?  

a) harckocsi  

b) páncélos  

c) tank 

 

Melyik harcjármű a gyorsabb a vízen? 

a)  BTR-90 

b)  BMP-3 

c)  M3 Bradley 

 

Melyek a harcjármű fő részei? 

a)  járószerkezet, torony. 

b)  torony, járószerkezet, páncéltest. 

c)  járószerkezet, páncéltest, fegyverek. 
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Melyek a harcjárművek fő jellemzői? 

a)  ergonómia, védettség, tűzerő 

b)  mozgékonyság, ergonómia, tűzerő 

c)  tűzerő, védettség, mozgékonyság 
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3. Tüzér haditechnikai eszközök 
 

Az előző fejezetben a harceszközöket, a harckocsikat és a leggyakoribb 

harcjárműveket ismertük meg. 

A támadás és a védelem olyan harctevékenységek, amelyek megvívása a tüzér 

haditechnikai eszközök nélkül nem történik meg. A terrorizmus elleni harcfeladatot 

végrehajtó erők részére is fontos a tüzérségi támogatás, melyre jó példát mutatnak az 

Afganisztán területén lezajlott harctevékenységek. A harctevékenységek előkészítése és 

megvívása alatt a tüzér haditechnikai eszközök folyamatosan feladatokat hajtanak végre. 

3.1. A tüzér haditechnikai eszközök meghatározása 

A tüzér haditechnikai eszközöket a tüzérség csapatok használják. 

A tüzérséget a szakirodalom a következő képen határozza meg. 

„Tüzérség: a szárazföldi csapatok egyik nagy tűzerővel rendelkező fegyverneme, az 

ellenség tűzzel való pusztításának alapvető eszköze. A tűzzel való pusztításból reá háruló 

feladatokat az összfegyvernemi csapatokkal szoros együttműködésben oldja meg. Feladatait – 

a különböző tűz-, harc- és menettevékenységeket – a tüzérségi fegyverzetet képező különféle 

típusú tűzeszközök, műszerek és más, a tűzvezetés kiszolgálását segítő eszközök 

(berendezések) alkalmazásával oldja meg.”
79

 

A tüzérségi fegyverek meghatározás is a szakirodalom alapján a legpontosabb ezért 

olvassuk el a következő meghatározást. 

„Tüzérségi fegyver: harcászati és hadműveleti mélységben elhelyezkedő élőerő, harc- 

és tűzeszközök, hadrendi elemek, csoportosítások, objektumok pusztítására, rombolására 

szerkesztett tűzeszköz. A huzagolt csöves tüzérségi fegyverek (lőfegyverek) fogalmába 

tartoznak a különböző űrméretű, csőhosszúságú, rendeltetésű és szögcsoportban (többféle 

típusú gránátot ált. osztott töltettel) tüzelő, beépített, vontatott, önjáró lövegek és aknavetők. 

A tüzérségi rakétafegyverek fogalmába a rakéta-sorozatvetők, a harcászati és hadműveleti-

harcászati ballisztikus rakéták tartoznak.”
80

 

A tüzérség szervezetei a következők: 

 aknavetőraj, lövegkezelő-személyzet, 

 tűzszakasz 

 üteg, 

                                                 
79
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 osztály. 

A lövegek és aknavetők kezelését a löveg-kezelőszemélyzet (például D-20 ágyútarack 

löveg-kezelőszemélyzet 10 fő), illetve az aknavetőraj (például a 82 mm-s M37 aknavetőnél 4 

fő) végzi. 

 A tűzszakaszban kettő vagy négy darab löveg, illetve aknavető található.  

A három szervezet közül az osztály két-három ütegből és az osztálytörzsből áll. 

„Tüzérüteg: a tüzérség tűzvezetési és harcászati alegysége. A tüzérüteg állományába 

ált. – két-négy lövegrajból álló – két-három tűzszakasz és – egy –egy híradó-, ill. felderítőrajt 

magába foglaló – parancsnoki szakasz lehet.”
81

 

„Tüzérosztály: a tüzérség alapvető tűzvezetési és harcászati alegysége. Állománya 

rendszerint két-három tüzérütegből, valamint vezetési, harcbiztosító és kiszolgáló 

alegységekből áll.”
82

 

 

3.1.1 A tüzérségi haditechnikai eszközök felosztása, főrészeik 

A tüzér haditechnikai eszközök kialakulását a feketelőpor feltalálása és katonai célok 

érdekében való alkalmazása hozta magával. 

A tüzér haditechnikai eszközök első példányai a kezdetleges ágyúk voltak. A technikai 

fejlődés eredményeként az elöltöltős ágyúk kora a XIX. század utolsó harmadára végleg 

lezárult.  

A szakirodalom gyűjtő szavakat használ a tüzér fegyverekre, ezek a szavak a löveg és 

az aknavető. 

Figyeljük meg, hogy a szakirodalmi meghatározás milyen jellemzőkkel rendelkező 

fegyvereket nevez a lövegeknek, aknavetőknek. 

„Löveg: különböző űrméretű, csőhosszúságú, kezdősebességű, röppályaívű és 

rendeltetésű tábori tüzér, hegyi tüzér, páncéltörő, harckocsi és légvédelmi lőfegyverek, 

hátrasiklás nélküli fegyverek gyűjtő neve.”
 83

 

„Aknavető: olyan, többnyire elölről (a nagyobb űrméretű hátulról is) tölthető, 45
o
 – 

85
o
 –os szögállásban, meredek röppályán, megosztott irányzással tüzelő, 10-20-szoros 
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űrméret-hosszúságú, sima csövű lőfegyver, melyből aknagránátok 3-12 km távolságra lőnek 

(az űrmérettől függően), 200-300 m/s kezdősebességgel.”
84

 

A tüzérségi lőfegyverek csoportosíthatók alkalmazási területek szerint, mely alapján 

megkülönböztetjük 

 a tábori, 

 a páncéltörő, 

 a légvédelmi lőfegyvereket (a légvédelmi fegyvernem állományában). 

A tábori tüzérségi eszközök az: 

 aknavetők, 

 ágyúk, 

 tarackok, 

 ágyútarackok, 

 tarackágyúk, 

 sorozatvetők. 

A páncéltörő tüzérségi eszközök: 

 páncéltörő ágyúk, 

 hátrasiklás nélküli lövegek, 

 irányítható páncéltörő rakéták. 

A tüzérségi lőfegyverek csoportosíthatók mozgathatóságuk szerint, mely alapján 

megkülönböztetjük: 

 a beépített löveget, 

 a vontatott löveget, 

 az önjáró löveget, 

 és az aknavetőket (közöttük is van önjáró). 

Az űrméretek alapján a következő csoportosítás alakítható ki. 

„Az ágyúk többsége 30-50 szeres űrméret hosszúságú, huzagolt csövű, vontatható, 

vagy önjáró tüzérségi gépfegyver. A cső általában 45 fokig emelhető. Lövedéke a 600 m/s-ot 

meghaladó kezdősebesség mellett sem repül magasra, a becsapódás energiája viszont 

számottevő. A kezdősebesség további fokozása a lőportöltet tömegének és a cső hosszának 

növelésével érhető el. A lövéskor fellépő nagy igénybevétel miatt az azonos űrméretű 

lövegekhez viszonyítva a legnehezebb. Lőtávolsága valamennyi lövegtípus közül – a 

legnagyobb, s ez a távoli célok pusztítását teszi lehetővé. 
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A tarack az ágyúnál rövidebb, 20-30-szoros űrméret hosszúságú, huzagolt csövű, 

vontatott, illetve önjáró tűzeszköz. A cső emelhetőségének határa elérheti a 80 fokot is. 

Lövedékének kezdősebessége a 600 m/s értéket rendszerint nem haladja meg. A „repülési 

távolsága” a lőportöltet, valamint a cső szögállásának változtatásával befolyásolható. Az 

ágyúhoz viszonyított lőtávolsága kisebb. Az azonos űrméretű tarack és ágyú tömegét 

összehasonlítva a tarack 2-3-szorosan könnyebb. 

A tarackágyú elsősorban a tarackot, másodsorban pedig az ágyút jellemző előnyös 

tulajdonságokat egyesíti magába. A lövedék kilövésére 10-15 vagy még ennél is több 

különböző tömegű töltet áll rendelkezésre. A cső emelhetősége a 60-70 fokot is eléri. A cső 

viszonylagos űrmérethossza általában 25-30 nagyságrendű. A tarack lőtávolságát a lövedék 

nagyobb kezdősebessége eredményeként felülmúlja. Technikai felépítése és a lövedék 

változtatható lőportöltete révén szinte bármely cél leküzdésére képes.  

Az ágyútarack szintén az ágyú és a tarack előnyös tulajdonságait egyesíti megában, de 

a tarackágyúval ellentétben itt elsősorban az ágyúra jellemző mutatók a jellemzők: jobban 

hasonlít az ágyúhoz, mint a tarackágyú, rendszerint 30-40-szeres űrméret hosszúságú, 

huzagolt csövű, vontatható tüzérségi fegyver. A cső emelhetőségnek határa 50-60 fokban 

jelölhető meg. Előnyös technikai tulajdonságai sokrétű feladat megoldására teszik 

alkalmassá.”
85

 

A löveg gyűjtőnév alá tehát több féle tüzérségi fegyver tartozik. 

A különböző tüzérségi fegyverek részei közös megnevezésűek. 

„A löveg fő részei: 

 cső,  

 zár, 

 fék, 

 helyretoló, 

 bölcső, 

 kiegyenlítőszerkezet, 

 alsó és felső lövegtalp, 

 oldal- és magasságirányzó-gép, 

 valamint irányzék.”
 86
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A felsorolás nem mindegyik tüzérségi lőfegyverre igaz, mert már vannak olyanok, 

amelyeknek például nem kell lövegtalp. 

3.2. Aknavető 

A következőkben megnézzük az aknavetőt egy konkrét típust kiválasztva, amely a 82 

mm-s M37 aknavető. 

Az aknavető főrészeit láthatjuk az alábbi képen. 

 

 

Jelmagyarázat: 

1. Cső. 

2. Állvány. 

3. Irányzó berendezés. 

4. Talplemez. 

5. Rátöltés gátló. 

1. számú ábra Az aknavető főrészei
87

 

A részek feladatai az alábbi idézetből megismerhetőek. 

„A cső a kilőtt aknagránát vezetésére szolgál. Az aknagránátot stabilizátor részével 

kell a csőtorkolatba helyezni. Az aknagránát tömegénél fogva a csőfuratba csúszik, és ha az 

ütőszeg rögzített helyzetben van, az indítótöltény csappantyúja rácsapódik az ütőszegre és 

bekövetkezik a lövés. 
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A kétlábú állványt a lökhárítóra szerelt bilincs köti össze a csővel. A kétlábú állvány a 

nagyobb -81 mm űrméret feletti- aknavetők tartozéka, a csövet a beállított helyzetben tartja a 

függőleges és vízszintes irányzást teszi lehetővé. 

A kétlábú állványra szerelt irányzóeszközök közé a magassági és oldalirányzó gép a 

durva szintező- és irányzékszerkezet tartozik. 

A talplemez – a cső támasza – a lövés pillanatában keletkező és az aknavető csövétől 

kapott nyomást felveszi, majd a talajra közvetíti. Nélküle a cső minden egyes lövés után a 

földbe nyomódna. A lövés pillanatában a kétlábú állványra ható hátralökő erő csökkenésére és 

felfogására rugós vagy hidraulikus, illetve pneumatikus lökhárító (lengéscsillapító) szolgál, 

amely – az állványt és a csövet összekötve – az irányzószerkezetet és az irányzékot védi a 

káros behatásoktól. 

A csőtorkolati részére szerelt rátöltésgátló szerkezet a korábban betöltött aknagránátra 

történő rátöltést akadályozza meg. Csak a nagyobb -81-120 mm-es- űrméretű aknavetők 

tartozéka.”
88

 

Az aknavető a Magyar Honvédség fegyverzeti eszközei közé tartozik. 

A lövészzászlóalj aknavetőszakaszában és lövészszázadok támogató szakaszaiban 

vannak az 82 mm M37 aknavetők. Az aknavetőt 4 fő kezeli. 

Az aknavető hatásos lőtávolsága 3040 méter. A kilőhető lövedék az aknagránát, 

amelynek a tömeg 3-6,7 kg lehet.  

A rendszerben lévő aknavető cserére érett, melyet az a tény is alátámaszt, hogy 2011-

ben megtörtént a 60 mm Expal M-08 Combi aknavető csapatpróbája. 
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1. .számú kép 60 mm Expal M-08 Combi aknavető
89

 

A kilőhető aknagránátok fajtái az alábbiak: 

 repeszgránát, 

 páncéltörő gránát, 

 világítógránát, 

 ködgránát. 
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3.3. Ágyú 

A következőkben megvizsgáljuk a Magyar Honvédség nagyobb űrméretű tüzérségi 

eszközét. 

A vizsgálat alá vett tüzérségi eszköz a 152 mm-s D 20 ágyútarack.  

 

2. számú ábra D 20 ágyútarack
90
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3. számú ábra D 20 ágyútarack
91

 

Az ágyútarack kezelő személyzete 10 fő. A lőtávolsága 24000 méter. Az ágyúk, 

tarackok, ágyútarackok és a tarackágyúk lőtávolságából csak kétharmaddal lehet számolni, 

mert a saját és az ellenfél harcérintkezési vonalától a saját mélységünkbe a lőtávolság 

egyharmadára telepítik. 

A löveg főbb szerkezeti elemeinek a rendeltetését tartalmazza a következő idézet. 

„A cső lényegében a lövedék röppályáját és annak forgó mozgását adja meg. Anyaga 

rendszerint acél, végét zárszerkezet határolja. A cső belsejében van a zárfészek a töltőűr és a 

huzagolt rész. A huzagolás a cső belsejében kialakított – csavarvonal mentén elhelyezkedő – 

kiemelkedések (ormózatok) és bemélyedések (barázdák) összessége. A két szemben lévő 

ormózat közötti távolság a löveg űrmérete. 
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A lövegek többségénél a csőtorkolatra helyezett csőszájfék a lövéskor keletkező 

hátralökő erőt csökkenti. A csőszájfék hatása úgy érvényesül, mintha a csövet egy hatalmas 

marok megfogná és előrehúzná. Ez az előrehúzó erő csökkenti a löveg hátramozgását, és 

egyben a lövegcső hátrasiklását is fékezi. A cső hátsó részét a csőfar zárja le, amely egyrészt a 

zár befogadására szolgál, másrészt a hátrasiklást csökkentő berendezést a csővel 

egybekapcsolja. 

A csavar – illetve ék alakban készített lövegzár a cső furattöltést követő – lezárásra, az 

elsütés kiváltására és a hüvely kivetésére szolgál. A csavarzár gondolata nagyon régi, a hátul 

töltést már Leonardo da Vinci is úgy tervezte, hogy a csőfarra lecsavarható lőporkamrát 

illeszt. A korszerű lövegek csavar-zárja – a csőbe tolható, majd ott elfordítható – menetes és 

sima szakaszokból álló henger alakú tömb. 

Az ékzár feltalálását az olasz Cavallinak tulajdonítják. A torinói múzeumban még ma 

is látható két vontcsövű ékzáras löveg a konstrukciót jól szemlélteti. A magyar tüzérségnél 

legelterjedtebben a lapos és a hengeres ékzárat használták. A korszerű ékzár olyan oldalt 

elhúzható vagy leereszthető ék alakú fémtest, amely a cső hátsó részét reteszként zárja le. 

Mindkét zárszerkezet működtetése a zármozgató karok segítségével történik. 

A lövegek másik lényeges része a lövegtalp, amelynek egyik fontos eleme a 

hátrasiklást csökkentő berendezés. … A hátrasiklást csökkentő berendezés lövéskor felfogja a 

hátrasikló részek mozgási energiáját és csökkenti a lövegtalpra nehezedő nyomást, a lövés 

után a hátrasiklott részeket kiindulóhelyzetbe állítja vissza, továbbá a csőállást – az 

emelkedési szögtől függetlenül – az eredeti állapotban tartja. A berendezés két külön 

szerkezetet, a folyadékot tartalmazó fékhengert és a sűrített levegővel töltött léghelyretolót 

foglalja magába. A fékhengerben lévő folyadék a lövéskor keletkező gázok hatására a 

hátrasikló csövet lefékezi. Ezzel egyidejűleg a léghelyretolóban uralkodó nyomás hirtelen 

megnő. A hátrasiklás befejeztével a léghengerben lévő nagy nyomású levegő terjeszkedni 

kezd, s a csövet eredeti helyzetébe visszatolja. 

A hátrasiklást csökkentő (fékező) berendezés két fő alkotóelemét a cső fölött vagy 

alatt, illetve mindkettőt alul – a bölcsőben – helyezik el.”
92

 

A löveg szerkezeti elemei közül hiányoznak azok az elemek, amelyek az önjáró 

lövegek esetében meg vannak. 
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2. számú kép D-20 ágyútarack lövés közben
93

 

A képen jól látható a lövedék és a lőporgázok csőszájféken történő kiáramlása. A 

löveg baloldalán a lövegtalp mellett helyezkednek el a gránátok és a hajító töltetek, amelyek 

vörösréz hüvelyekben vannak. 

3.4. Önjáró tarack 

Nézzük meg, hogy önjáró lövegek miben térnek el a vontatott lövegektől.  A 

következőkben megismerkedünk a PzH 2000 típusú önjáró löveggel. 

A vizsgálat alá kerülő löveget a Német Szövetségi Köztársaságban fejlesztették ki és 

ott rendszerben is áll 1998. január 01.-től. 

A löveg fő részei az alábbiak: 

 járószerkezet, 

 páncéltest, 

 küzdőtér (torony a löveggel). 
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Jelmagyarázat: 

 1) járószerkezet, 

 2) páncéltest, 

 3) torony. 

4. számú ábra PzH 2000 önjáró löveg részei
94

 

A járószerkezet és a páncéltest szinte megegyezik a Leopárd 2 harckocsi hasonló 

elemeivel. A motor a páncéltest elejében került elhelyezésre.  

„Az PzH 2000-t egy 1000 LE-s, V8 hengeres MTU motor hajtja, ami egy erőátviteli 

berendezéshez kapcsolódik. Az PzH 2000 az európai alagútprofil követelményeinek, a 2832B 

STANAG B-nek megfelel.”
95

 

A páncéltest és a torony homogén páncélból készült, amely a lövész fegyverek 

lövedékei és a tüzérségi gránátok repeszei ellen nyújt védelmet.  

„ … az opcionális passzív tetővédelem a kazettás lőszerek és a belsőeleme a 

másodlagos repeszek hatása ellen, egy olyan védelmet jelenít meg a kezelő személyzet és a 

fedélzeten található lőszerek megóvására, amely a tüzérségnél eddig ismeretlen volt.”
96
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A torony a páncéltest hátsó részén helyezkedik el és így jó a stabilitása a lövegnek. 

A kezelőszemélyzete 5 fő, de löveg olyan mértékűen van automatizálva, hogy 2 fő is 

képes a működtetésére. 

 

5. számú ábra A kezelő elhelyezkedése a lövegben
97

 

A löveg nagyon gyorsan tud lőni, mert minden olyan műveletet, amely a 

tűzkiváltáshoz szükséges a fedélzeti számítógépek elvégeznek. A löveg parancsnok számára 

biztosítva van, hogy gépeket felülbírálja. 

„Az autonóm ballisztikai és tűzvezető számítógép, az autonóm hibrid navigációs 

berendezés, egy újonnan kifejlesztett, az emelkedési magasságtól függő 

nyomásszabályozással működtetett röppálya-stabilizátor, valamint a koncepcionálisan stabil 

lövegplatform pontos lövéseket eredményez bármely lőtávolságra.”
98

 

A löveg csöve ugyan olyan részekből áll, mint a többi löveg csöve, azaz a végén 

csőszájfék. A cső rögzítése bajonettzárral történik a csőfarban, ahol az ékzár is elhelyezkedik. 

A töltést pneumatikus töltő berendezés végzi számítógép vezérléssel, amelyet a 

kezelőszemélyzet ellenőriz. A cső minden helyzetében tölthető. A gépek meghibásodása 

esetén a kézi töltés is elvégezhető. 
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A löveghez 60 darab gránát van rendszeresítve, amelyből 48 darab helyezhető el a 

toronyban azonnali felhasználásra a többi a páncéltesten belül. A gránátokhoz rendelkezésre 

áll 288 darab hajítótöltet. A lőszerek ki- és berakodásához (málházásához) a torony hátsó 

oldalán ajtó van kialakítva.  

A lőszerei között megtalálható a repesz-, romboló-, a páncéltörő-, és a világító 

gránát. 

A gránátot 30 km távolságra lehet kilőni hagyományos töltettel, míg rakéta 

póthajtású gránáttal (ezzel részletesebben a következő alfejezetben ismerkedünk meg) 40 km-

re. 

A löveg tűzgyorsaságáról olvashatunk a következő idézetben. 

„10 másodperc alatt 3 lövés vagy a 10 lövés kevesebb, mint 60 másodperc alatt 

elért magas tűzgyorsaságot a PzH 2000-ben megvalósuló automatikus töltési folyamat 

segítségével érték el. Egy kísérleti eljárás keretében a továbbfejlesztési potenciál 

demonstrálásához egy optimált töltőberendezéssel (lőszermozgató berendezés) már 12 lövés 

kevesebb, mint 60 másodperc alatti tűzgyorsaság során már bizonyítást nyert.”
99

 

A löveg megfelel a kor színvonalának, mert rendelkezik minden olyan elemmel, 

amely biztosítja a nagy tűzgyorsaságot, a nagy mobilitást, a vezetési és a tűzvezetési 

rendszerekbe történő bekapcsolhatóságát. 

3.5. Sorozatvető 

A tüzérség tűzeszközei között a leghatásosabbak a sorozatvetők. A sorozatvető nem 

olyan lövedéket lő ki, mint a löveg vagy az aknavető. A sorozatvető rakétát indít. 

A következőkben ezeket az eszközöket tekintjük át. 

Elsőként nézzük meg a rakéta meghatározását. 

„Rakétafegyver: hagyományos v. nukleáris robbanó töltet célba jutatására szolgáló, a 

röppályán repülés közben nem irányított v. irányított, sugárhajtású fegyver.”
100

 

A sorozatvetőkhöz rendszeresített rakéták között megtalálhatóak a nem irányított és 

az irányított fajták is. 

„Rakéta-sorozatvető: nem irányítható rakétának (nem irányítható rakéta) 12-40 

vetőcsőkötegből, 20-40 km távolságra sorozattűzzel való indításra szolgáló, területtűz 

lövésére alkalmas lánctalpas v. gumikerekes alvázra szerelt, önjáró tüzérségi rakétafegyver. A 

sorozatvetőket a nagy tűzgyorsaság és a területi tűzhatás jellemzi. … A 70-240 mm-es 
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űrméretű rakéta-sorozatvetőkből repesz, repesz-romboló, romboló, illetve aeroszolos v. több 

robbanótöltetű, távaknásításra is alkalmas lövedékkel szerelt rakétákat indítanak, villamos 

gyújtással.”
101

 

A meghatározás alapján egy nagy pusztításra képes fegyverrel állunk szemben. 

„1991. február 24-én ütközetbe vetették a 24. Brit páncélos dandárt. Előtte volt egy 

iraki tüzérezred. Megbombázták az ezredet többször, de csak hagyományos fegyverekkel. … 

Tehát nagy pontosságú fegyvert nem alkalmaztak ellene. Felderítették ezt az ezredet, egy 

MLRS üteg egyetlen egy össztűzzel egy percen belül megsemmisítette, úgyhogy mind az 54 

db épen maradt löveg megsemmisült, a lőszerkészlete felrobbant, a személyi állomány 70%-a 

meghalt, és az ezred parancsnokot sokkos állapotban ejtették fogságba. Egy percen belül. 

Akárhogy ki van képezve egy katona, képzeljük el ezt a szituációt. Ha több hét alatt 

következik be ez a veszteség, talán meg sem érzik. De a pszichikailag legjobban felkészített 

katonát is megtöri az, hogy gyakorlatilag pár másodpercen belül az összes bajtársa 

meghalt.”
102

 

A sorozatvetők, mint a meghatározásban is olvasható többségében önjáróak. Az 

önjárás képessége biztosítható több féle járószerkezettel. A rendszerben lévő nyugati típusok 

esetében ez a járószerkezet a lánctalp, míg az orosz típusok kerekes járószerkezetűek. 

A sorozatvetők kezelését általában 3 fős kezelőszemélyzet végzi. A hordozójármű 

három főrészre bontható, amelyek az alábbiak: 

 járószerkezet (gumikerekes, vagy lánctalpas), 

 alváz (rajta a motor és vezető fülke), 

 kivető szerkezet. 
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3. számú kép M 270 MLRS
103

 és Smerch
104

 rakéta indítás közben 

A vezető fülke általában ABV védelemmel készül, illetve kézi fegyverek 

lövedékeinek ellen áll. 

A modern (Smerch, M 270) sorozatvetőkből már 90 km távolságra is indítható 

rakéta. A sorozatvetőhöz rendszeresítve vannak harckocsik ellen alkalmazható rakéták is. 
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3.6. A tüzér haditechnikai eszközök lőszerei 

A bemutatott elemek együttesen végzik el azt a munkát, amelynek az eredménye a 

tűzkiváltás, a lövés. 

A tüzérségi lőfegyverek sok féle lőszerrel működtethetőek, amelyek annak 

megfelelően lettek kialakítva, hogy milyen célt kell rombolniuk, megsemmisíteniük. 

3.6.1. Tüzérségi lőszer 

A tüzérségi lőszer rendelkezik azokkal az anyagokkal, amelyek lehetővé teszik a 

lövést. 

A tüzérségi lőszer részei: 

 a lövedék, 

  a gyújtó, 

  a töltet, amely  

 a hüvelyben van, 

  és a csappantyú, ami a hüvely fenék részén került kialakításra. 

A tüzérségi lőszerek a töltetek szerelését figyelembe véve lehet egyesített és osztott. 

„Egyesített lőszernek a lőportöltetet tartalmazó réz-, vagy vashüvellyel egybeszerelt 

lövedéket nevezzük. Az egyesített lőszer lőportöltete a hüvelyben – rendszerint – ömlesztett 

állapotban található. Mennyisége nem változtatható, így a lövedék kezdősebessége is állandó 

értékű. Ez a sajátosság az állandó, erős igénybevételek miatt a csövek élettartamát is 

megrövidíti. Előnye, hogy a töltés mozzanata egy műveletben megoldható, így a páncéltörő, a 

légvédelmi és a repülőgépekbe épített ágyúk számára szinte pótolhatatlan lőszerfajtát jelent. A 

tűzgyorsaság számottevő növekedésén túl, a téves lőportöltet alkalmazását is kizárja.”
105

 

 

„Osztott a lőszer, amikor a hüvely nincs a lövedékkel egyesítve, így a benne 

elhelyezett lőportöltet mennyisége – a lőviszonyok alakulásától függően. változtatható. A 

lőportöltet különleges szövetből (hernyóselyem, stb.) készült zsákokcskákban van és egy 

alap-, valamint több résztöltetből áll. Teljes töltetről akkor beszélünk, amikor valamennyi 

alap- és résztöltetet a hüvelybe helyezik. A lőpormennyiség csökkentésével kedvezőbb 

röppálya és a cső használhatósága időtartamának meghosszabbítása érhető el. Az osztott 

tüzérségi lőszer hátránya csupán abban rejlik, hogy a két művelettel való töltés következtében 
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(először a lövedéket, majd a lőportöltetet tartalmazó hüvelyt helyezik csőbe) tűzgyorsasága az 

egyesített lőszereknél kisebb.”
106

 

Tüzérségi gyújtó 

A tüzérségi lőszerek által elérhető pusztítás eredményességét a lövedékek váltják ki a 

célban. A lövedékek a célba csapódva vagy a fölött robbannak, amelyhez szükségesek a 

robbanást indító szerkezetek. A robbanást indító szerkezeteket nevezzük gyújtóknak. 

A tüzérségi gyújtók az alábbiak: 

 a csapódó-, 

 a piezoeletromos, 

 az időzíthető, 

 a kettős működésű, 

 és a közelségi. 

A gyújtót a lövedék elején (orrán), vagy a végén (fenekén) helyezik el. 

A tüzérségi lőszerek lövedékei másként nevezve gránátjai (a továbbiakban ezt 

használom) csoportosíthatók műszaki paramétereik (pl. űrméret), harcászati szerepük és 

stabilizálási módjuk alapján. 

 

 

6. számú ábra Csapódógyújtó
107
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 Hadtudományi Lexikon M-ZS Főszerk. Szabó József. Budapest: Magyar Hadtudományi Társaság. 1995. 

1350. o. ISBN 963-04-5226-X 

Jelmagyarázat:  
a) csapódógyújtó b) csappantyú 

1 ütőszeg, 2 biztosítékok, 

3 csappantyú, 4 robbanóelegy, 

5 csésze 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Speciális:Könyvforrások/963045226X
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Tüzérségi gránát 

A gránátok harcászati szerepük alapján lehetnek: 

 alaprendeltetésűek (repesz-, repesz-romboló-, romboló-, páncéltörő-, gyújtó-) 

gránátok, 

 különleges rendeletetésű (világító-, köd-, propaganda-) gránátok, 

 kisegítő rendeletetésű (kiképzési-, kísérleti) gránátok. 

Az alaprendeltetésű gránátok közül a repeszgránátot minden löveghez 

rendszeresítik. 

„A repesz-romboló lövedék olyan kombinált lövedékfajta, amely a repesz és a 

rombológránát tulajdonságait egyesíti magában. A gyújtó típusától illetve annak beállításától 

függően az elsődleges hatás a repesz vagy a romboló hatás is lehet. A repeszhatás azáltal jön 

létre, hogy a felrobbanó lövedéktest kisebb nagyobb darabokra törik szét. A repeszhatás a 

lövedék szerkezetétől, a lőviszonyoktól, és főképpen a repesztermelékenységétől függ (az 1kg 

lövedékfém után keletkező 50-55 db repeszdarab az általános). A repeszdarabok mennyiségét 

elsősorban a lövedékfal vastagsága a lövedékfém mechanikai tulajdonságai, a robbanótöltet 

mennyisége és minősége, valamint a robbanás jellege határozza meg. Az időzíthető (rádió-) 

gyújtóval szerelt gránát levegőben való robbanása esetén az oldalt és lefelé repülő repeszek 

egyaránt pusztítást okoznak. A 20-30 méter magasan robbanó lövedék pusztító hatása a 

csapódógyújtóval szeret lövedékhez viszonyítva a 1,5-2x nagyobb. A rombolóhatást a talajba 

csapódáskor keletkező tölcsér méretével szokták jellemezni. Az eredmény – a talajban 

kifejtett hatás – elsősorban a lövedék űrméretének megfelelően változik.”
108

 

A repesz-romboló gránátokat a fedetlen, vagy gyengén előkészített védőállásokban 

lévő élőerők ellen alkalmazzák. A rombológránát a kiépített védő állások ellen hatásos. 

 

                                                 
108
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7. számú ábra Tüzérségi gránátok
109

 

 

Nézzük meg, hogy különböző űrméretű gránátok milyen hatást fejtenek ki a 

talajban. 

 

8. számú ábra 76 mm-s gránát romboló hatása
110

 

                                                 
109

 Hadtudományi Lexikon M-ZS Főszerk. Szabó József. Budapest: Magyar Hadtudományi Társaság. 1995. 

1349. o. ISBN 963-04-5226-X 
110
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Jelmagyarázat: a) 

rombológránát, b. repeszgránát,  

c) vegyi gránát 

1 gyújtó, 2 központozó perem,  

3 vezetőgyűrű, 4 gránáttest, 

5 robbanótöltet, 6 fejcsavar,  

7 hüvely, 8 vegyi töltet 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Speciális:Könyvforrások/963045226X
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Az ábrán látható, hogy a 76 mm-s gránát becsapódása után keletkező gránáttölcsér 

mélysége megegyezik egy lövészkatona által készítendő térdelő tüzelőállás mélységével és 

szélességével. 

 

9. számú ábra 122 mm-s gránát romboló hatása
111

 

Az ábrán látható, hogy a 122 mm-s gránát becsapódása után keletkező gránáttölcsér 

mélysége megközelíti egy lövészkatona által készítendő álló tüzelőállás mélységének a felét 

és a szélessége több mint az álló tüzelőállás szélessége. 

 

 

10. számú ábra 152 mm-s gránát romboló hatása
112

 

Az ábrán látható, hogy a 152 mm-s gránát becsapódása után keletkező gránáttölcsér 

mélysége túllépi egy lövészkatona által készítendő álló tüzelőállás mélységét és szélességét. 
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Az ábrákon látható becsapódások függnek természetesen a talaj fajtájától is. Egy 

sziklás talajon nem ilyen lenne a becsapódás következtében kialakuló gránát tölcsér mélysége 

és szélessége. 

A tábori lövegekhez rendszeresített gránátok között megtalálhatóak a 

páncéltörőgránátok is. A páncéltörő gránátokkal részletesen megismerkedünk a páncéltörő 

haditechnikai eszközöket tárgyaló résznél. 

A következő idézetben olvashatunk különleges gránátokról, amelyek nagyobb 

pusztítást végeznek, mint az előbb látott repesz-romboló gránát. 

„A betonromboló gránát hatása a repesz-romboló lövedéket lényegesen felülmúlja, 

ezért a különösen szilárd vasbetonból, kőből, téglából stb. készült építmények lerombolására 

alkalmas.  

A gyújtólövedékben a gyújtóelemeket (termittel töltött vékony falú fémdobozkákat) 

juttatnak a cél körzetébe, amelyek robbanáskor meggyulladnak, és ott tűzgócokat hoznak 

létre.”
113

 

A különleges rendeletetésű gránátok rendszeresíthetőek minden löveghez, de 

leginkább az aknavetőknél a legjellemzőbb. 

„Nem elsősorban az ellenséges célok közvetlen pusztítására, hanem az azt 

megkönnyítő feladatok (világítás, célmegjelölés, ködösítés stb.) megoldására használják. A 

világítólövedékek a célterület megvilágítására, az ellenség tevékenységének megfigyelésére, 

esetenként vakítási feladatok végrehajtására szolgál. A világítógránát hatásfokát az általa 

bevilágított terület átmérője jellemzi, amelyen belül a tereptárgyak jó megfigyelése 

lehetséges. A legjobb megvilágítása a lövedék 300-400 m-est felrobbantásával érhető el. 

Ekkor a lövedék 25-30 másodperces időtartamban mintegy 1600 méter átmérőjű területet 

világít meg.  

A ködlövedékek alkalmazásával áttekinthető ködfüggöny létesíthető. A 

ködlövedékek hatása a becsapódáskor keletkező ködfelhő térfogatával jellemezhető. A 

ködgránát rejtő képessége a ködképző anyag minőségétől, a lövedék szerkezetétől, az 

időjárási viszonyoktól (elsősorban a széliránytól és a szélsebességtől), valamint a 

terepjellegétől függ. A ködlövedékben a ködképző anyag (foszfor) nagy helyigénye 

következtében a repesz-romboló gránáthoz viszonyítva jóval kisebb robbanótöltet van. A 

lövedék ködfejlesztő képességét a robbanótöltet porlasztó (szétszóró) hatása is befolyásolja és 

ennek megfelelően kisebb vagy nagyobb ködfelleg jöhet létre.  
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A propagandagránát különböző propagandaanyagok (röplapok, kiáltványok, stb.) 

ellenséget területre történő eljuttatására szolgál. Valamennyi ilyen lövedék időzített gyújtóval 

működik. A propagandagránát lövedék „hatása” annál jobb, minél nagyobb területen 

szóródnak szét a röplapok.”
114

 

A lövedék célba jutását csak akkor érjük el, ha megfelelő sebességre gyorsítjuk. A 

sebességet pedig a töltettel tudjuk biztosítani. 

„Töltet: … 4. lőportöltet: lőfegyverek esetében az egy lövéshez, a lövedék 

kilövéséhez szükséges lőpormennyiség, amelyet az egyesített lőszer töltényhüvelyébe 

szerelnek, ill. az osztott lőszer hüvelytöltényében helyeznek el. A lövedéket a kívánt 

sebességre felgyorsító lőportöltet szükséges mennyiségét: a töltettömeget a lőpor típusa is 

meghatározza. A lőpor fajtáját ballisztikai szempontból az ún. lőporállandók jellemzik. 

Közülük a legfontosabbak: a lőpor égéshője, égési sebessége és a lőporszemcsék geometriai 

alakja, mérete.”
115
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3.7. A tüzér felderítő eszközök 

A tüzérség feladata az összfegyvernemi csapatok tevékenységének a tűzzel történő 

támogatása. A támogatáshoz a tüzérségi tüzet meg kell tervezni. A tervezéshez szükséges 

adatok összegyűjtése, értékelése az alap. 

Az adatok több forrásból érkeznek, illetve szerezhetőek be. A tantárgy jellegéből 

adódóan a haditechnikai vonatkozásokat vizsgáljuk meg. 

A tervezés egyik fontos eleme a felderítési adatok megszerzése. A tüzérfelderítés 

különböző technikai eszközökkel történik. A felderítés végrehajtásra kerül  

 optikai, 

 rádiólokációs, 

 hangfelderítő, 

 légi tüzérfelderítő eszközökkel. 

A felderítési adatok érkeznek más fegyvernemi és szakcsapat felderítőtől is.  

Lássuk, hogy milyenek is ezek a felderítő eszközök. 

3.7.1 Optikai felderítő eszközök 

A tüzérség a tűzfeladatait úgy hajtja végre, hogy a lövést leadó löveg közvetlenül nem 

látja a célt. A célt a tüzér felderítők látják, akik a saját erők első vonalában figyelőponton 

elhelyezkedve végzik az ellenfél figyelését optikai eszközök segítségével. 

A tüzér felderítő számára a távmérő elengedhetetlen eszköz, hogy a feladatát 

elvégezze. Nézzük példát arra, hogy milyen lehet egy ilyen távmérő. 

„Több nyugati államban is rendszeresítették az LRF-A kisméretű lézertávmérőt, 

amelyet a tüzérfigyelőpontok alapvető eszközeként fejlesztették ki Ausztriában. A kisméretű 

lézertávmérő alkalmazható kézben, kisméretű állványon vagy járműre szerelve. A műszer 

éjjellátó teleszkóphoz kapcsolható. A távmérő legfontosabb technikai paraméterei: maximális 

mérési határ: 9995 méter, minimális mérési határ: 60 m, mérési pontossága: ±5 m, a műszer 

nagyítása: 7x, működési hőmérséklete: -40C - +65 C-ig.”
116

 

A célok helyének és a kilőtt gránátok helyének pontos meghatározását lézertávmérővel 

állapítják meg. A pontos meghatározás egyik ma használatban lévő eszköze a TZG-90 

precíziós elektrooptikai műszer.  
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 Dr. Furján Attila. Sürgető problémák a tüzérség harcászati-hadműveleti alkalmazása területén. http://uni-

nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html 

http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html
http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html


   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

87 

 

4. számú kép TZG-90
117

 

A TZG-90 hordozható eszköz, a tömege 16 kg, amelyet háromlábú állványon 

helyeznek el, vagy harcjárművön rögzítve használják.  

 

 

5. számú kép TZG-90 figyelőponton
118
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6. számú kép TZG-90 harcjárművön.
119

 

Az eszközben giroszkóp, elektronikus szögmérő és lézertávmérő van elhelyezve. A 

pontos mérés elvégzéséhez a műszer maximum két perc alatt meghatározza az északi irányt. 

A távolságot 5 méteres pontossággal megállapítja 60 métertől 20 kilométerig. Képes 

vízszintes- és terepszögek mérésére, programozható, számításokat végez, adatokat tárol és 

továbbít. Az éjszakai használata is lehetséges, mert éjjellátó készüléket is lehet 

hozzákapcsolni. 

Van olyan tüzértiszt, aki használta már ezt az eszközt, olvassuk el a véleményét. 

„A TZG-90 célmeghatározó műszert személyesen is lehetőségem volt közelről 

tanulmányozni, és a gyakorlatban kipróbálni. A célok előremetszését ezzel a műszerrel sokkal 

gyorsabban és pontosabban végre lehet hajtani, mint jelenleg a tüzérfelderítő elegységeknél 

rendszeresített távmérőkkel. A műszerhez éjjellátó készülék is csatlakoztatható, amellyel 3000 

m-ig lehet éjszakai körülmények között felderítést és célelőremetszést végezni. 

Csatlakoztatható hozzá egy rádió, amellyel a felderített és előremetszett célok koordinátáit 

lehet továbbítani az elöljáró adatfeldolgozó pontra, így a felderítési adatok gyűjtése és 

feldolgozása sokkal gyorsabb, pontosabb és szakszerűbb.”
120

 

Másik ilyen eszköz, amely szintén az optikai felderítő eszközökhöz tartozik a Vektor-

21B kézi lézertávmérő. 

A lézertávmérő nemcsak távmérő annál több, melyet az alábbi kép bizonyít. 

                                                 
119

 http://www.panzerbaer.de/guns/pix/bw_tzg_90-002.jpg 
120

Dr. Furján Attila. Sürgető problémák a tüzérség harcászati-hadműveleti alkalmazása 

területén. http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html 

http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html


   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

89 

 

7. számú kép Vector 21B
121

  

A lézertávmérő rendszeresítve van a Magyar Honvédségben. A rendeltetése nappal és 

éjszaka a földi célok felderítése, a célok helyének pontos meghatározása, a saját tűz 

megfigyelése és szükséges pontosítások elvégzése. 

A távmérő alkalmazhatóságára példa az alábbi idézetben került rögzítésre. 

„A műszerek sajátosságaként tapasztaltuk, hogy a 152 mm-es repeszromboló gránáttal 

végrehatott lövészetkor 3Km-s figyelőtávolság felett; a 82 mm-es aknagránáttal való 

lövészetkor bármilyen távolságon a robbanófellegekre (füstre) mérésekor egyáltalán nem 

érzékel a műszer visszaverődő jeleket. A robbanófellegek szétszórják (vagy elnyelik) a 

lézersugarakat, így csak robbanótölcsér alakjára (a becsapódás helyére) méréskor kaphatunk 

megbízható mérési értékeket lövészetkor. (A szakutasítások egyébként is ezt írják elő.) Ehhez 

azonban minden esetben szükséges, hogy a figyelőnek rálátása legyen a célterületre és ne 

legyen azzal egy szintben. 

Sem a VECTRONIX-ot, sem pedig a VECTOR-t és GPS vevőt összekötve, célok 

koordinátáinak meghatározásakor, 5,5 Km-s figyelőtávolságig a maximális hiba nem haladta 

meg a 75 métert, ami megfelel a pontossági követelményeknek. Betertva a kezelésükre 

vonatkozó sajátosságokat, mind a VECTOR 21B kézi lézertávmérő, együtt a Rockwell PLGR 

(vagy az újabb DAGR) GPS vevővel alkalmazva, a VECTRONIX digitális mérőműszer és az 

AN/PVS-14 éjjellátó berendezés a korszínvonalának megfelelően biztosítja a tüzérfelderítők 

feladatainak végrehajtását, célok előmetszését és a tüzérségi tűz helyesbítését.”
122

 

„A hagyományos távolság-, és terep szögmérésen túl a kezelője meghatározhatja a 

vízszintes lőtávolságot és magasságkülönbséget az álláspont és a cél között: A ferde 
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távolságot kettő cél között; vízszintes távolságot és a magasságkülönbséget kettő cél között. 

Kiválóan alkalmas célok felderítésére (távolságuk, mágneses és földrajzi irányszögek 

meghatározására 60-00 és 64-00 rendszerben egyaránt) tűzhelyesbítésre és összetett mérési 

feladatok elvégzésére. Két fő részből áll, az 1m-ig vízálló, gumírozott házban elhelyezkedős 

Vector-21B kézi lézertávmérőből és az SG-12 digitális szögmérő egységből. 

 

8. számú kép Vectronix 

A műszer könnyen szállítható és mindössze egy fő által is kezelhető, tömege pedig 

csak 14 kg. 7X-es nagyítás (távcsőtoldattal ez 10x-ig növelhető) mellett 6,75

-os látómezővel 

rendelkezik, ami 1 km-en 120m-es megfigyelhető területet jelent. A szabvány 2,3x2,3 m-es 

célok felismerését 10 km-ig biztosítja a távmérő. Az eszköz 5 m és 12 km között képes 5 m-es 

pontossággal meghatározni a célok távolságát, az irányszög-mérés pontossága +0-05. Igen 

megbízható rendszer, hiszen a távmérő téves méréseinek aránya 2 % alatt van.”
123

 

 

Kimondható, hogy a távmérés elvégzéséhez rendelkezésre állnak, olyan eszközök, 

amelyek a gyors és szakszerű távolság megállapítást lehetővé teszi. Az eszközök kialakítása 

magában hordozza a modern technológia eredményeit. 

 

3.7.2.Rádiólokációs felderítő eszköz 

A rádiólokációs felderítő eszköz a rádióhullámok tárgyakról történő 

visszaverődésének irányát, távolságát határozza meg.  
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A tüzérfelderítés tehát maximálisan igyekszik kihasználni a korszerű radartechnológia 

minden lehetőségét. Fontos, hogy az ellenfél területének a lehető legnagyobb mélységéig 

felderítési adatok álljanak rendelkezésre. 

Vizsgáljunk meg egy-két mozgócél-felderítő lokátort, mert az ellenfél nem fog 

egyhelyben maradni. 

„A RATAC-S hordozható, több célra felhasználható földi célfelderítő és 

célmeghatározó rádiólokátor állomás fejlesztését és gyártását a német ALCATEL SEL AG 

végzi. A RATAC-S koherens impulzusú, ikernyalábos monopulse rendszerű Doppler-lokátor, 

amely biztosítja az álló célok kiszűrését. 

A felderítési, célkövetési és tűzvezetési területet a kezelő a feladattól függően, 0-tól 

360-ig és 0 km-től 38 km-ig több fokozatban állíthatja be. Lehetőség van szektoros kutatás 

beállítására is. Ebben az esetben az antennarendszer automatikusan keresi a mozgócélokat a 

legfeljebb 110 szélességű és 20 km mélységű szektorban. A kifinomult Doppler-

technológiának köszönhetően a lokátor képes meghatározni a cél jellegét is. Így 

megkülönböztethető a gyalogos katona, a gumikerekes vagy lánctalpas harcjármű, a vonat, 

illetve a légcsavaros repülőeszköz, mint követett cél. 

A RATAC-S képes felderítést folytatni a vizuális felderítést korlátozó természetes és 

mesterséges időjárási illetve légköri viszonyok között (pl. köd, sűrű eső, hóesés, éjszaka, füst, 

por). 

A lokátor felderítő képessége 90-os felderítési szektor alkalmazása esetén: 

 mozgó emberek 18 km-től, 

 könnyű, gumikerekes jármű 24 km-től, 

 nehéz lánctalpas jármű 30km-től, 

 helikopter 28 km-től, 

 menetoszlop 38 km-től. 

Tüzérségi tűzvezetés esetén a robbanópontok ±10m-es pontossággal 

előremetszhetőek, így a tűzvezetés kiszolgálása is biztosítva van.”
124

 

A vizsgált eszköz láthatóan igen hatékonyan képes segíteni a felderítés tűzvezetés 

feladatait. 
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„Az AN/TPS-58B egy könnyű mobil eszköz, amely rálátást igényel a célra. Több 

választható funkcióval rendelkezik: célkövetéshez egy 0-75 vonás szélességű sugárnyaláb, 

míg a terep felderítésére, megfigyelésére 05-00 vonástól 25-00 vonás szélességig. 

A rendszer képes automatikusan követni a felderített mozgó célokat, és előre jelezni a 

jövőbeni elhelyezkedésüket, valamint poláris koordinátát meghatározni mozgó személyek 

esetében 300 métertől 10 km-ig, kerekes, vagy járművek esetében 300 métertől 20 km-ig 50 

méteres pontossággal. A túlélőképesség növelése érdekében az eszköz kezelőinek 

munkahelye 48 méterig, míg a generátor 9 méterig eltávolítható az antennától. 6 fős 

kezelőszemélyzete képes az eszközt harchoz, illetve harctól tenni 15 percen belül. 

 

9. számú kép AN/TPS-58B 

A 37,5 kg súlyú MSTAR lokátor 1991-ben rendszeresítették a Brit hadseregben, majd 

közel 1000 db-ot rendszeresítettek a világ jó néhány haderejében. Igen sokoldalú, alacsony, 4 

wattnál kisebb kimenő teljesítményű eszköz, amely szinte minden időjárási körülmények 

között (-40-tól +50-ig) használható. Gyalog történő szállításához 2 fő is elegendő, akik 3 

percen belül képesek mérő-késszé tenni az eszközt. Igen könnyen kezelhető, megbízhatón 

lokátor, amely képes felderíteni és kategorizálni földi mozgó célokat, illetve helikoptereket és 

–földközelben- kis sebességgel haladó repülőgépeket, valamint kiszolgálni a tüzérség 

tűzvezetését. 
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10. számú kép MSTAR (AN/PPS-5C 

A rendszer rendelkezik egy 7,4 kg súlyú 12,1”-os 800x600 pixeles SVCA monitorral, 

amelyen egyaránt megjeleníthető a megfigyelhető és a be nem látható terület. A célokat képes 

kezelni derékszögű és poláris koordinátákkal is. 

Képes a terület ellenőrzésére 50 m és 42 km közötti távolságon. A mozgó célok 

felderítési távolsága pedig 11 km gyalogosok, 11-12 km repülőeszközök, 15 km 155 mm-es 

tüzérségi gránátok robbantása, 24 km kerekes járművek és 36 km lánctalpas járművek esetén. 

Az említett távolságokon belül a felderítés pontossága +10 m és +0-05.”
125

 

Az AN/TPS-58B kevesebb fajta cél felderítését és mozgáskövetését képes elvégezni, 

de pontosabban.  

A következő eszköz a SQUIRE lokátor. 

„A német THALES cég által gyártott és rendkívüli sikereknek örvendő SQUIRE 

lokátorból több mint, 450 db van használatban szerte a világon. Bármilyen időjárási 

körülmények között képes felderíteni, osztályozni és nyomon követni, illetve digitális 

térképen megjeleníteni a felderített célokat. A mozgó célok felderítése mellett alkalmas a 

tüzérségi tűz vezetéséhez szükséges adatok biztosítására is. 
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11. számú kép SQUIRE 

Üzemeltetése kettő fő kezelő személyzetet igényel, és gyalog történő szállítás esetén 

két külön hátizsákba csomagolt részre bontható. Egyiknek a súlya sem haladja meg –az 

akkumulátoraival együtt sem- a 23 kg-ot. Az eszköz az 1 wattot meg nem haladó, igen kis 

kimenő teljesítménnyel dolgozik, a túlélő képességet és a kezelőszemélyzet biztonságát 

tovább növelendő, a lokátor kezelőinek munkahelye akár 100 m-re eltávolítható a lokátor 

ernyőjétől. Az eszköz képes terület ellenőrzésére 48 km-es távolságig. Maximális teljesítmény 

mellett képes –célfelderítés esetén- mozgó személyeket 9 km-ig, járműveket 29 km-ig, 

harckocsikat 23 km-ig észlelni 5 méteres és 0-0,5 pontossággal.”
126

 

Fontos feladata a tüzérfelderítésnek, hogy az ellenfél tűzfeladatot végrehajtó 

eszközeinek a helyét minél gyorsabban, pontosan meghatározza és ezek alapján a saját tüzér 

eszköz tűzét ráirányítsa. Lássuk egy példát erre az eszközre is! 

„A 2002-ben modernizált, jelenleg legkorszerűbb orosz tűzeszköz-felderítő lokátor az 

1L219M Zoopart-1. Saját navigációs rendszerrel ellátott MT-LBU alvázon került elhelyezésre 

az eszköz, ami – nehéz terepi körülmények között is – igen nagy mozgékonyságot és, 

önállóságot biztosít az eszköznek, a páncél képes megóvni a 3 fős kezelőszemélyzetét a 

kézifegyverek tüzétől és a tüzérségi gránátok repeszeitől. 

                                                 
126

 Gulyás Géza. A Magyar Honvédség tábori tüzér támogatásának tüzérfelderítési elvei, gyakorlati kérdései, 

jövője. Doktori (PhD) értekezés. Zrínyi Miklós Nemzetvédelmi Egyetem Kossuth Lajos Hadtudományi Kar. 

Budapest, 2011. 51.o. 



   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

95 

 

12. számú kép 1L219M Zoopart-1 

A lokátor mérő-késszé és menetkésszé tétele 5 percet vesz igénybe. Egyidejűleg 90 –

os szektorban képes felderítést folytatni és egy perc alatt 70 cél felderítésére képes. A 

felderített célokból egy időben 12-nek képes a pusztításához szükséges adatait meghatározni 

és – a tűz kiváltása után a becsapódásig – folyamatosan pontosítani is azokat. 

Az eszköz képes automatikusan felderíteni aknavetőket 20 km-ről 35-es átlagos 

hibával, sorozatvetőket 30 km-ről 60 m-es átlagos hibával és harcászati rakétákat 40 km-ről 

75 m-es átlagos hibával. 

A rendszer saját tüzérségi tűz helyesbítésére alkalmas aknavetők esetén 22 km-ig 

tábori ágyúk esetén 20 km-ig sorozatvetők esetén 35 km-ig, míg harcászati rakéták esetén 40 

km-ig.”
127

 

3.7.3. Hangfelderítő eszközök 

A haditechnikai eszközök is minden eszköz, amelyet használunk hangot ad ki 

magából. A hanghatás a haditechnikai eszközök üzemelése során is jelen van mely megfelelő 

eszközökkel mérhető, felderíthető. A következő tüzérfelderítő eszköz a haditechnika eszközök 

által kibocsátott hangok, zajok alapján deríti fel a helyüket. 

„Az 1972-ben megjelent és a Speciális Bureau által modernizált AZK-7 hangfelderítő 

komplexum az ellenség lövegeinek és aknavetőinek a passzív felderítésére, valamint a saját 

tüzérség tűzvezetésének a biztosítására szolgál. 
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A rendszer a széleskörűen használt MT-LB alvázon került kialakításra (azonban az 

esetleges vásárlók igényeinek megfelelően még négy variációja ismert) úgy, hogy minden 

rendszer saját műholdas navigációs berendezéssel rendelkezik. Kezelőszemélyzete mindössze 

2 fő. A parancsnok és a kezelő munkahelyei a harcjárműben kerültek kialakításra, de a 

rendszer többi részét is ugyanaz a jármű szállítja. 

 

13. számú kép AZK-7 

Harcrendben a meteorológiai készlet a harcjárműtől nem távolabb, mint 20 m-re kerül 

felállításra, a három akusztikai bázis (egyenként 3 mikrofonnal) pedig általában a peremvonal 

mögött 2-3 km-re kerül telepítésre, úgy, hogy a két szélső bázis között 3-8 km távolság lehet. 

Egy bázison belül a szélső mikrofonok 300-350m-re helyezkednek el egymástól, míg a 

harmadik 20-25 m-re ezek előtt helyezkedik el. 

A rendszer középső elemét – szükség esetén – 1 km-ig lépcsőzni lehet. Ilyen módon a 

hangfelderítő rendszer elemei egy 12-15 km széles területet tudnak megfigyelni. Folyamatos 

üzemben 24 órán keresztül alkalmazható és képes felderíteni tüzelő aknavetőket 8 km-ről, 

lövegeket pedig 16-20 km-ről a figyelőtávolság 0,8%-os és az iránymérés +0-05 hibájával, 

ami derékszögű koordináták meghatározásakor -8 km-es távolságon- nem eredményez 

nagyobb hibát, mint 15 m. Egy perc alatt –teljesen automatikusan- 8 hangforrást képes 

észlelni és feldolgozni.”
128
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Az idézetből kiderül, hogy miért fontos, hogy a rádiólokációs felderítő eszközöket a 

tüzér felderítők alkalmazzák. Vannak még a vizsgált eszközökön kívül nagy számban 

hasonlóak vagy fejlettebbek is, amelyek például a röppályán lévő gránát típusát is 

meghatározzák. 

3.7.4. Légi tüzérfelderítő eszközök 

Ma már a tüzérfelderítés is komolyan igénybe veszi a légi felderítést is. Ennek a 

felderítési módnak az eszközei a modern hadseregekben a pilótanélküli repülő eszközök. 

„Az Elbit System leányvállalata, a Silver Arrows által gyártott 6 m 

szárnyfesztávolságú, 450 kg súlyú repülő eszköz a Watchkeeper WK450 2010-ben állt 

rendszerbe, szintén a brit haderő egyik felderítő ezredében. Az eszköz legalább 20 órás 

folyamatos harci munkára képes.  

 

14. számú kép Watchkeeper WK450
129

 

 

A digitális adatátvitel technikai lehetősége miatt – általában – 200 km az alkalmazási 

távolsága, azonban műholdas kapcsolat segítségével ez még tovább nőhet. Utazósebessége 

100km/h, maximális sebessége azonban elérheti a 175 km/h-t is, maximális magassága pedig 

5480 m. A repülő maximum 150 kg hasznos terhet képes szállítani. A felderítő rendszer 

nappali és éjszakai munkára is alkalmas érzékelőket tartalmaz. Rendelkezik lézertávmérővel, 

lézeres célmegjelölővel, állítható nagyítású, színes kép sugárzására alkalmas TV kamerával, 

speciális mozgócél-felderítő lokátorral.”
130
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A tüzérség tüzének vezetése nagyon gondos tervezés után valósul meg. A tűzvezetés 

lényeges része a megfelelő adatok elérése, feldolgozás és változások folyamatos követése. 

A modern tüzérség már digitális hálózaton belül hajtja végre a tűzvezetést. A digitális 

hálózatban az eszközök fedélzetén (önjáró lövegek) számítógépek vezérelnek szinte mindent. 

A változó körülmények, amelyek hatással lehetnek a tűzvezetésére nagyon gyorsan 

bekövetkeznek. 
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3.8.Páncéltörő fegyverek 

 

A haditechnikai eszközök a múlt században nagyon gyors ütemben változtak sok új 

eszköz lett elkészítve és rendszeresítve, harcokban alkalmazva és napjainkban is 

fejlesztésükön dolgoznak. Ezen eszközök közül a harckocsi (mellette a repülőgép) változtatta 

meg – gyorsította – fel a fegyveres küzdelmet. A harckocsikat követték a páncélozott szállító 

harcjárművek a század második felétől. A páncélozott gyors mozgásra képes haditechnikai 

eszközök ellen elkészítették a páncéltörő haditechnikai eszközöket, amelyek fejlesztése 

szintén folyik. A páncéltörő haditechnikai eszközöket általánosan szokás páncéltörő 

fegyvereknek nevezni 

Vizsgáljuk meg, hogy mit is nevezünk páncéltörő fegyvereknek. 

„Páncéltörő fegyver: páncélozott célok: harckocsik, önjáró lövegek, páncélozott 

harcjárművek megsemmisítésére szerkesztett tűzeszköz. A 75-105 mm-es csöves páncéltörő 

fegyver lehet huzagolt v. sima csövű, vontatott v. önjáró ill. harckocsi toronyba szerelt. A 

páncéltörő fegyvereke jellemzője, hogy lapos röppályán, nagy kezdősebességű, nagy találati 

pontosságú, nagy páncélátütő képességű, ún. romboló és kumulatív hatású lövedékkel szerelt, 

egyesített lőszert alkalmaznak. A nagyobb űrméretű lövegekből páncéltörő rakétákat is 

indíthatnak. Hatásos lőtávolságuk az űrmérettől, a kezdősebességtől (kumulatív hatású 

lövedékek kivételével) és a lövedéktípusától függ. Vannak könnyűállványos, hátrasiklás 

nélküli, ún. HSN-elven működő csöves páncéltörő fegyverek is”
131

 

A páncéltörő fegyvereket két rész kell osztani, mert a belőlük kilőhető lövedékek 

eltérőek. A páncéltörő lövedékek között vannak rakéták és gránátok. 

A rakéták kilövésére alkalmas eszközt nevezzük páncéltörő rakétafegyvernek. Lássuk, 

hogy a szakirodalom hogyan határozza meg páncéltörő rakétafegyvert. 

„Páncéltörő rakétafegyverek: különböző hatótávolságú, kézi vetőcsőből, állványról, 

harcjárműről, helikopterről, repülőgépről, ill. vetőcsőből, sínről, konténerből v. lövegcsőből 

indított, nem irányított és irányított, ált. kumulatív hatású páncéltörő rakéták, 

rakétalövedékek.” 

A meghatározásban számos olyan jellemző olvasható, amely alapján több féleképpen 

csoportosíthatóak. 

Az első ilyen csoportosítás a páncéltörő ágyú és páncéltörő rakéta. 
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3.8.1. Páncéltörő ágyú 

A páncéltörő ágyút a szakirodalom a következők szerint határozza meg. 

„Páncéltörő ágyú:  ált. 75-105 mm űrméretű, viszonylag kis tömegű, alacsonyépítésű, 

50-70-szeres űrméret hosszúságú, huzagolt v sima csövű löveg, nagy kezdősebességű 

lövedéket lőnek ki belőle. Lehet vontatott v. segédmotoros hajtású és önjáró.”
132

 

Az ágyúk ma már úgy vannak jelen, mint harckocsi ágyúk, illetve vannak olyan 

páncélozott harcjárművek (pl. BMP típusok, Bradley típusok stb.), amelyek főfegyverét 

jelentik. Az ágyúk űrméret csökkent a meghatározásban megadotthoz képest elég 

nagymértékben (kivéve a BMP-3 harcjárműben lévő 100 mm-es ágyút). A csökkenést az 

okozta, hogy a páncéltörő ágyúk tulajdonképpen gépágyúkká lettek áttervezve, mert így 

könnyebben elhelyezhetőkké váltak a harcjárművek tornyaiba. 

Nézzünk meg egy pár harcjárművet, amelyben ágyú, vagy gépágyú van a toronyban 

elhelyezve. 

 

15. számú kép BMP-1
133

 

A képen látható harcjármű tornyán egyszerre látható az ágyú és páncéltörő rakéta.  

A harcjármű rendszeresítve volt Magyar Honvédség gépesített lövész csapatainál is, 

de már kivonták. 

A harcjármű főfegyvere a 73 mm-es sima csövű ágyú és a fölötte lévő sínen a 

Maljutka irányítható páncéltörő rakéta helyezkedik el 
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16. számú kép BMP-2
134

 

Ezen a képen már a fejlesztés nyomon követhető, mert a MBP-1 nem igazán hatékony 

73 mm-es ágyúja helyett már egy 30 mm-es gépágyú van elhelyezve. 

A páncéltörő rakéta elhelyezése is változott, amely a torony tetején jobb oldalon 

konténerben van elhelyezve. 

Vizsgáljunk meg egy-két nyugati típust is. 

 

17. számú kép M3 Bradley
135

 

A harcjármű toronyban egy 25 mm-es gépágyú a főfegyver, és torony jobb oldalán 

pedig egy konténerben irányítható páncéltörő rakéta van elhelyezve. 
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18. számú kép LAV-25
136

 

A harcjárműben egy 25 mm-s gépágyú a főfegyver és nincs páncéltörő rakéta 

rendszeresítve hozzá. 

Páncéltörő ágyú (gépágyú) lőszerek 

A páncéltörő ágyúk (gépágyúk) lőszerei az alábbiak lehetnek. 

„páncéltörő lőszerek: Páncéltörő lövedék: nagy szilárdságú és felületi keménységű 

acélból készült páncél átütésére alkalmas rombolólövedék. 

A kisebb űrméretű lövegek gránátjának teste tömör, ez a páncélt a lövedék mozgási 

energiájának felhasználásával üti át, a páncél mögötti romboló hatást pedig a lövedék és az 

átütött páncél széttört darabjai fejtik ki.  

A nagyobb űrméretű lövegek gránátjának fenékrészében lévő üregbe nagy hatású 

robbanóanyagot helyeznek: a késleltető fenékgyújtóval robbantott töltet a páncél mögött fejti 

ki hatását. A hagyományos páncéltörő gránátok hegyes v. tompa csúccsal készülnek. 

A hegyes csúcsú gránát átütőképessége merőleges becsapódáskor nagy, 90-tól eltérő 

találat esetén viszont lepattan a páncélról. 

A tompa csúcsú hatása jelentékenyebb, mert lepattanásra kevésbé hajlamos. A tompa 

csúcsú gránátot a légellenállás csökkentésére ún. ballisztikai süveggel burkolják. 

Űrméret feletti gránát: olyan lövedék, melynek átmérője nagyobb a kilövő fegyver 

csövének űrméreténél. … 

Űrméret alatti gránát: olyan ún. romboló típusú páncéltörő lövedék, amelynek hatásos 

része (magja) kisebb a kilövő fegyver csövének űrméretétől. … Leválóköpenyű, tolólapos 

lövedék: a korszerű páncéltörő ún. rombológránátok egyik fajtája, lényegében űrméret alatti 

                                                 
136

 http://www.military-today.com/apc/bmp2.jpg 



   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

103 

gránát, mert a lövegcső torkolatának elhagyása után csak az űrméret alatti belső lövedék 

(mag) repül tovább, a röppályán a gránát többi része a levegőben leválik. … 

… Páncélrepesztő gránát, szétlapuló gránát: A páncélt nem üti át, romboló hatása az 

ún. Hopkinson-hatáson alapul, vagyis a rugalmas ütközés során a mozgást a több részből álló 

rendszer utolsó tagjai veszik át.A plasztik robbanóanyaggal töltött páncélrepesztő gránát a 

páncélra csapódáskor szétlapul, majd robban. … 

 … Kumulatív gránát: működése a kumulatív hatáson alapszik. A páncélozott célok 

megsemmisítését az üreges robbanótöltet fémborításából a koncentrált robbanóenergia 

hatására kialakuló, páncélátütő hatású folyékony fémsugárlövedék végzi.”
137

 

 

Jelmagyarázat:  
a) hegyes csúcsú, b) tompa csúcsú, c) űrméret alatti,   d) leváló köpenyű 

1 ballisztikai süveg, 2 törőhornyok, 3 központozó perem, 4 vezetőgyűrűk, 5 könnyűfém 

burkolat, 6 keményfém mag, 7 űrméret, 8 lövedék, 9 leváló köpeny, 10 tolólap 

11. számú ábra Páncéltörő gránátok
138

 

Az ábrán látható gránátok a kinetikai energiájúkkal ütik át a páncélt.  

Az ábrán látható páncéltörő gránátok a páncéltörő lőszerek részei, amelyeket az angol 

nevükből képzett betűszavakkal adják meg a leggyakrabban. Nézzünk meg egy párat. 

Elsőként vizsgáljunk meg egy hegyes csúcsú lőszert, az angol megnevezése Armour-

Piercing, melyből a betűszó az AP. 

A következő a tompa csúcsú lőszer Armour-Piercing, Capped, amelyből a betűszó 

az APC. 
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19. számú kép APC
139

 

Nézzük meg az űrméret alatti lőszer megnevezését, High Velocity Armor-Piercing, 

amelyből a betűszó az HVAP. Ezen kívül nevezik még keményfém magvas páncéltörő 

lőszernek is, amely angolul Armour Piercing Hard Core, amelyből a betűszó az APCR.  

A következő képen látható az elképzelt gránát becsapódás. 

 

20. számú kép Űrméret alatti gránát becsapódása a célba.
140

 

A következő a leváló köpenyes űrméret alatti lőszer, amely angolul a Armour-

Piercing, Discarding Sabot és az ebből képzett betűszó az APDS. Ezen kívül van még egy 

leváló köpenyes lőszer, amelynek a neve leváló köpenyes szárnystabilizált páncéltörő lőszer, 

ami angolul Armor-Piercing Fin Stabilized Discarding Sabot, melyből a betűszó az 

APFSDS. 
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21. számú kép APFSDS lövegcső elhagyását követően.
141

 

A vizsgált lőszerek alkalmazása széleskörű a harckocsik és a harcjárművek 

rendszeresített lőszeri között meg találhatóak. 

A fentieken kívül van egy páncéltörő lőszer, amely nem olyan elterjedt, mint a már 

vizsgáltak, ez a szegényített uránt tartalmazó lőszer. 

A szegényített uránt például a 30- mm-es páncéltörő lőszerek részét képezi. 

A következő idézetből kiderül, hogy mi a szegényített urán. 

 

„A természetben előforduló uránban kétféle izotóp található meg: a 235-ös 

tömegszámú uránizotóp 0,72%, míg a 238-as 99,28%-ot képvisel. Az atomerőművek számára 

a ritkább 235-ös izotóp az értékes, ezért az atomerőművi üzemanyaghoz az uránt dúsítják. Ez 

azt jelenti, hogy az ún. dúsító üzemekben a 235-ös tömegszámú izotóp részarányát az 

üzemanyagban a természetes 0,72%-ról 3-5%-ra növelik meg. (Kísérleti és hadi 

alkalmazásoknál a dúsítás mértéke akár 90% vagy afölötti is lehet.) Az eljárás során 

visszamaradó uránban ennek következtében a 235-ös izotóp részaránya mintegy 0,2%-ra 

lecsökken. A dúsítás ezen melléktermékét nevezik szegényített uránnak (angolul depleted 

uranium), hiszen az a 235-ös uránizotópban szegény. (A fentiek szerint tehát helytelen és 

értelmetlen a magyar sajtóban gyakran használt “csökkentett urántartalmú bomba”, 

“gyengített urántartalmú lövedék”, “legyengített urán” kifejezések használata.) 
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Mivel a 235-ös uránizotóp radioaktivitása magasabb, mint a 238-as tömegszámúé, 

ezért a szegényített urán radioaktivitása mintegy 40%-kal kisebb (!), mint a természetes 

uráné.”
142

 

 

Az urán azért lehet alkalmas lőszerben, mert a sűrűsége nagy és ennek következtében 

igen ellenálló. A nagy sebességre felgyorsított uránból készített lövedék becsapódásakor nagy 

energia éri az eltalált páncélt a becsapódásakor. 

 

Az urán lőszerben történő alkalmazását olvashatjuk az alábbi idézetben. 

 

„A szegényített uránt elsősorban páncéltörő lövedékekben alkalmazzák. Ahogy a 30 

mm-es páncéltörő lövedék metszeti rajzán látható (az ábra,), a hengeres szegényített urán 

betét egy alumínium burkolaton belül található (tehát az urán nem bevonat, hanem betét 

formájában van a lövedékben!).”
143
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12 számú ábra A szegényített urán lőszer 
144

 

A lőszerben tehát az urán a lövedék, amely hengerformára van kialakítva. Az 

alkalmazó eszköz ágyú vagy gépágyú űrméterétől függően az urán lövedék tömege is változó. 

Az urán lövedék tömege elérheti az 5 kg-t. 

 

Tehát az ágyú (gépágyú) lőszerek alkalmazása meghatározó marad a páncéltörő 

feladatok végrehajtásában. 
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3.8.2 Páncéltörő rakéta 

A páncéltörő fegyverek másik fontos fajtája a páncéltörő rakéta. A szakirodalom az 

alábbiak szerint határozza meg a páncéltörő rakétát. 

„Páncéltörő rakéta: A páncélelhárítás legkorszerűbb és leghatékonyabb eszköze. 

Szilárd hajtóanyagú rakétahajtóművel egybeépített kumulatív hatású nem irányított v. 

irányított rakéta.”
145

 

A páncéltörő rakéták felépítését az alábbi kép alapján tanulmányozhatjuk. 

 

Jelmagyarázat:  

1 robbanófej, 2 stabilizálópörgettyű, 3 áramforrás, 4 fényjelző, 5 hajtómű, 6 vezérsík, 7 

indítórakéta, 8 hordfogantyú 

 

13. számú ábra Irányított páncéltörő rakéta  

főbb szerkezeti elemei
146

 

 

Az ábra címe is tartalmazza, hogy főbb szerkezeti elemek láthatók rajta, ebből az 

következik, hogy nem minden szerkezeti elem látható az ábrán. Természetesen a rakéta is 

rendelkezik gyújtóval, amely hasonló, mint a tüzérségi lőszereknél megismert gyújtó. 
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Jelmagyarázat: 

a) tároló-indító konténer vetőcső, b) rakétalövedék; 1 hordheveder, 2 kumulatív robbanófej, 3 

rakétahajtómű, 4 piezogyújtó, 5 a vetőcső elhagyása után szétnyíló stabilizálószárnyak, 6 

robbanótöltet, 7 detonátor, 8 ballisztikai süveg (rogyókúp) 

 

14. számú ábra Kézi páncéltörő rakéta
147

 

A meghatározásban olvashatjuk, hogy kumulatív hatású. A 14. számú ábrán nevesítve 

van, hogy kumulatív robbanófej.  

Tekintsük át, hogy mit értünk kumulatív hatás alatt. 

„ … a kumulatív hatás koncentráltan halmozott, irányított romboló hatás, amelyet 

fémbetéttel ellátott üreges töltettel valósítanak meg. A robbanáskor keletkező energia a kúpos 

felületre merőleges irányban koncentráltan halmozódik. Ennek hatására a fémbélés plazma 

halmazállapotba kerül, az így kialakult tömör gáz-fém sugár az erőteljes ütés hatására 

mozgásba lendülve kiválik cseppformából, és mintegy tűt alkotva, nagy sebességgel (12-15 

km/s-ig) és nagy nyomással repül, mint folyékony fémsugár lövedék üti át a páncélt (IV.1.2. 

ábra) 

. 
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A kumulatív sugár energiája átmegy nyomási energiába, ami 1-2 millió Pa-al egyenlő, 

aminek következtében a páncélzat féme megfolyik anélkül, hogy az olvadáspontig melegedne 

…”
148

 

Nézzük meg egy valós kumulatív rakéta találat eredményét, melyek a következő 

képeken láthatóak. 

 

22. számú kép RPG találat a harckocsi jobboldalán
149

 

A találat nem tűnik nagy romboló erejűnek, mert nem szakított le a harckocsi oldaláról 

semmit, kissé bekormozta. 

 

23. számú ábra A bemeneti nyílás a piros körön belül
150

 

A páncél külső részén szinte észrevehetetlen átmérőjű lyukat ütött a kumulatív „tű”. A 

rakéta szempontjából a becsapódás a lehető legjobb helyen valósult meg, mert a kumulatív 

sugár pont a torony alatt alakulhatott ki, ahol a páncél vastagsága nem túl nagy. 
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24. számú kép A harckocsi belsejében kumulatív „tű” nyílás
151

 

A harckocsi belsejében lévő lyuk átmérője nagyobb, mint a behatolásnál keletkezett 

lyuk. A belső lyuk azért nagyobb, mert a páncél belső felületén már nem volt olyan ellenállása 

a kumulatív „tűnek”, mint a páncél külső felületén. 

 

25. kép A harckocsi belsejében a kumulatív hatás egy kezelői könyv felületén.
152

 

A képen látható hatás nyomok csak kisebb károkat valószínűsítenek, de a kép nem 

adhatja vissza azt a pillanatot, amikor a becsapódás megtörtént. A harckocsi belsejében a 

becsapódáskor a nyomás érték azonnal megemelkedett és biztos volt repeszhatás is. 

A páncéltörő rakéták felépítése is szemlélteti, hogy két fajta páncéltörő rakéta van. 
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A páncéltörő rakétákat irányíthatóságukat tekintve két csoportra osztják ezek a 

következők: 

 irányított. 

 nem irányított. 

Irányított páncéltörő rakéták 

Nézzük meg, hogy mit jelent az irányíthatóság a páncéltörő rakéta esetében. 

A rakéta is lövedék, amely röppályán éri el a célt. A páncéltörő rakéta tehát irányított 

lövedék, amely azt jelenti, hogy röppályáján végig irányítható, ha úgy gyártották. Az irányítás 

is több féle módon valósítható meg, amelyek az alábbiak: 

 kézi (vezetékes, parancsközlő távirányítás),  

 lézeres fél-aktív irányítás,  

 infravörös önirányítás,  

 lokátoros irányítás. 

A kézi (vezetékes, parancsközlő távirányítás). 

Az irányzókezelő a célt távcsövön figyeli, és megfelelő időben elindítja a rakétát, 

melyet a továbbiakban ugyancsak távcsövén keresztül figyel egészen a célba jutásáig. E 

rakéták csak 500-600 m repülési távolság megtétele után irányíthatóak. A kezelő ekkor a 

rakétát állandóan a távcsövét a céllal összekötő egyenesén - az irányzóvonalon - igyekszik 

tartani. A rakétának az irányzóvonaltól való eltérését az irányzókezelő botkormánnyal kézi 

vezérléssel korrigálja. A rakéta röppályája 2/3-án - a rakéta a földbe való ütközésének 

elkerülése céljából - a terep felszíne felett 4-5 m magasan mintegy 2-3 m átmérőjű 

csatornában halad a cél felé, s csak a röppálya utolsó harmadán hozzák a rakétát pásztázó 

magasságra. 

A rakéta röppálya módosítása úgy történik, hogy a botkormány elmozdítása hibajelet 

eredményez, amelyet az irányítórendszer kormány parancsokká dolgoz fel és - a rakéta törzs 

oldalán levő orsóról lecsévélődő - vezetéken keresztül továbbítja a rakéta fedélzetére. A 

parancsoknak megfelelően működnek a rakéta kormányszervei. 

A rakéta 500-600 m-es irányíthatatlan szakasza, a célra való durva rávezetés 

szükségessége, valamint a 2 m-nél nagyobb átmérőjű repülési csatorna következtében e 

rakéták találatai valószínűsége igen változó. 

Lézeres fél-aktív irányítás. 

Irányításuk lényege az, hogy a célt lézersugárral megvilágítják és a rakétafejben levő 

érzékelő automatikusan vezeti célra a rakétát a visszavert lézersugárzás alapján. 



   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

113 

A célmegvilágítás saját, vagy külső lézerforrással történhet. Az érzékelő fej a start 

előtt és után is bekapcsolható. A cél, vagy célcsoportok leküzdésénél előnyös, hogy a rakéták 

egyenként, rövid időközökkel, vagy sorozatban is indíthatóak. Több Hellfire egymás utáni 

indításánál a célmegvilágító egyik célról a másikra áll és így valamennyi rakéta célravezetését 

egészen a becsapódásig ellátja. A rakéták sorozatban indítása esetén két vagy több 

célmegjelölő fényforrás szükséges, mely esetben a lézersugár kódolásával kerülhető el, hogy 

több rakéta azonos célt támadjon. 

Infravörös önirányítás 

Az irányzó kiválasztja a célt, majd indítja a rakétát. A rakéta érzékeli a célból 

kisugárzott infravörös jelet és arra ráállva vezeti magát a becsapódásig. 

Lokátoros irányítás 

A célt lokátorral bemérik és a felületéről visszaverődő jel alapján indítható a rakéta. 

Hátránya, hogy a kisugárzott radarjeleket a célon lévő eszközzel érzékelni lehet és ennek 

következtében zavarást kezdeményezhetnek, és ezzel megakadályozzák a rávezetést. 

Az irányított páncéltörő rakéták hatótávolsága a 25 métertől 5500 méterig (például a 

Kornet-E) terjedhet. 

Lássunk egy pár konkrét irányítható páncéltörő rakétát. 

FGM-148 Javelin 

 

26. számú kép Javelin
153
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„Az Amerikai Egyesült Államokban kifejlesztett, vállról indítható, hordozható, 

infravörös önirányítású páncéltörő rakéta, melyet a Raytheon/Lockheed Martin gyárt. 

 A célzó berendezés nappali és hő képalkotós éjszakai irányzékkal rendelkezik. 

A nappali irányzék 4-szeres, míg a hő képalkotóssal 4–9-szeres nagyítást biztosít.  

 Hosszúság: 1,1 m (rakéta), 1,2 m (konténer) 

 Tömege 6,4kg.  

 Hatótávolság: 75–2500 m 

 Páncélátütő képesség: 600+ mm”
154

 

 

9M114 STURM rakéta 

 

27. számú kép Sturm
155

 

„A Sturm hangsebesség feletti rádió- és infravörös távirányítású mozgó és álló páncélozott 

célok, valamint megerősített építmények, erődítmények, betonépítmények, sőt alacsonyan, kis 

sebességgel repülő vagy függő légi célok elleni páncéltörő rakéta. Az eszközzel kiváltható a 

tűz, álló helyzetből vagy rövid megállásból. A Falanga típushoz képest ez sín helyett egy zárt 

csőből indítható, mely egy speciális tartóra tehető fel, a szélső pilonokon kívül, akár a szárny 

alatti belső pilonokra is. A helikopter akár 8 irányított rakétát is vihet. A rakéta, indítása után 

a csőből kilépve szinte azonnal átlépi a hangsebességet, majd a kilométerekre lévő célt 

mindössze néhány másodperc alatt éri el. Célravezetését a fegyveroperátor végzi, a rakéta 

elektronikája egy „Pyl” nevű szoftver, ennek alkalmazásával jut el a kilövéstől a 

                                                 
154

 http://www.army-technology.com/projects/javelin/ 
155

 http://www.army-technology.com/projects/shturm/images/shturm5.jpg 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Amerikai_Egyesült_Államok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Páncéltörő_rakéta
http://www.army-technology.com/projects/javelin/


   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

115 

becsapódásig, mialatt az irányzó természetesen korrigálhatja a röppályát. Parancsközlő 

rendszere a rádióantenna, mely áramvonalazó burkolatként emelkedik ki a pilótafülke alatt. 

 Hossza: 1800 mm 

 Átmérője: 130 mm 

 Teljes tömege: 30 kg 

 Sebessége: 450 m/s 

 Hatótávolsága: 400 m – 5 km 

 Maximum repülési ideje: 11 másodperc 

 Irányítása: rádió- és infravörös vezérlés 

 Harci rész: ~10 kg”
156

 

 

Nem irányított páncéltörő rakéták 

A nem irányított páncéltörő rakéták közül a legismertebb típus az RPG-7 kézi 

páncéltörő gránátvető. 

A hasonló típusú páncéltörő fegyverek sok haderőben rendszeresítve vannak. 

Az RPG jelölés egy sorozathoz tartozó páncéltörő rakéták jelölésének az első fele, a 

jelölés második része a fejlődést jelenti és számokból áll. 

A következőkben megismerkedünk a RPG család egyik legkorszerűbb tagjával az 

RPG-29 „Vámpír”-ral. 

 

RPG-29 kézi páncéltörő gránátvető 

 

28. számú kép A „Vámpír”
157

 

„A család legerősebb tagja az RPG-29, amely a legelőrehaladottabb fejlesztéseknek 

köszönhetően már az ERA (Explosive Reactive Armor –reaktív robbanó páncél) páncélzatot 

is képes átütni. Ez a rakéta a legtöbb modern páncélos harcjármű megsemmisítésére alkalmas, 
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többek között a T-90-es orosz harckocsi orrpáncélja sem nyújt ellene védelmet, ami ráadásul 

minden harckocsi esetében a legerősebb. … Az RPG-29 vállról indítható, irányítatlan 

páncélelhárító rakétát arra tervezték, hogy egy katona szállítani és használni is tudja.  

Az indítócső alja úgy került kialakításra, hogy az illeszkedjen az emberi vállhoz, ezzel 

stabilabban lehessen tartani a fegyvert lövés közben. A cső tetejére optikát lehet szerelni, 

amiből létezik éjjellátó kivitel is. A fegyverhez két lőszer közül lehet választani, az egyik a 

PG-29V, ami harckocsi és bunkerelhárító, míg a másik a TBG-29V, ami kimondottan élőerő 

elpusztítására lett kitalálva. A PG-29V tandem töltettel rendelkezik, ami a reaktív páncélzat 

elhárítására is alkalmassá teszi a fegyvert. A rakétából kilövés után 8 kis stabilizáló kar nyílik 

ki, aminek az a feladata, hogy biztosítsa a lövedék egyenletes repülését, így a pontos 

célzást.”
158

 

A fegyver lőszerei között olvasható TBG-29V, amely ugyan nem páncéltörő rakéta, de 

igen komoly pusztító erővel bír. 

A pusztító erő, amelyet a TBG-29V rakéta tartalmaz a termobarikus hatás. 

„A termobarikus fegyverek (a szó a görög hő és nyomás szavakból származik) a 

nukleáris eszközök után a legnagyobb pusztító erejűek. Mivel a légköri oxigént használják, és 

nem “viszik magukkal” az oxidánst, azonos súly mellett sokkal nagyobbat robbannak a 

hagyományos bombáknál, lövedékeknél. Bár az orosz hírek az új rakétát “nehéz 

lángszóróként” emlegetik, a termobarikus fegyver ennél jóval több. Robbanó ereje hatalmas – 

a pusztítást első hulláma a kis robbanó töltettel begyújtott üzemanyag-párafelhő keltette, 

hosszan tartó nyomással jön, a második az utána keletkező vákuum, és csak a harmadik a 

rettenetes hőfokú – 2500-3000 fokos – tűz. Az “üzemanyag” a leggyakrabban etilén oxid 

vagy propilén oxid, de porított fém, alumínium vagy magnézium is lehet. … 

… Az RPG-7-es gránátvetőből kilőhető termobarikus rakéta pusztító körének sugara 

10 méteres, GM-94-es 43 milliméteres kézi gránátvető mindössze 160 grammos lövedéke 3 

méteren belül halálos. A kifejezetten termobarikus rakétára korszerűsített gyalogsági RPG-k 

(RPO-A és RPO-M) lövedékének pusztító ereje megfelel egy 152 mm-es ágyúénak.”
159

 

A termobarikus robbanás hatása, pusztító ereje a nukleáris robbanáskor keletkező 

romboláshoz közelít, de van egy nagy „előnye” nem marad utána sugárzásszennyezés. 

A nem irányított páncéltörő rakéták a településeken belül a legveszélyesebbek, mert 

nem lehet őket felderíteni.  
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A nem irányítható páncéltörő rakétákat lehet több féle helyzetből indítani, amely 

történhet: 

 vállról, 

 állványról. 

A vállról indítható típusokhoz tartozik az RPG család minden darabja. 

A vállról indítható páncéltörő rakéták között találjuk az MBT LAW és  

Lássuk, hogy milyen eszköz az MBT LAW páncéltörő fegyver. 

Ebben az eszközben már számos olyan korszerű technológiai fejlesztés került 

beépítésre, amelyek a fegyvert könnyen kezelhetővé és nagyon hatékonnyá teszi. 

„A kezelő katona a fegyvert öt másodperc alatt a hordmódból tűzkésszé képes tenni .A 

katona eldobhatja a kilövőegységet a lövés kiváltása után, és éjszakai optikai irányzékot tehet 

fel rá, ha akar. 

 

Öt másodperc alatt harckésszé lehet tenni 

A kilövőcső átmérője 115/150 mm. Felszerelhető rá optikai irányzék 

(nappali/éjszakai), egy lecsatolható elsütőmechanizmus, kézifogantyúk, célzó-irányzó 

berendezés, akkumulátor.  

A rakéta legkisebb lőtávolsága 20 méter, a legnagyobb pedig 600 méter. 

A rakéta indításakor a hátrafele kiáramló, égő gázok csekély mennyisége miatt az 

MBT LAW-val lehet tüzelni épületekből, harcjárművek búvónyílásaiból és más zárt 
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helyekről. A rakéta repülési ideje 400 méter távolságon kevesebb, mint 2 másodperc. A 

kezdősebesség 40 m/s. A maximális repülési sebesség a hangsebesség alatt van. … 

 … A Predicted Line of Sight (PLOS) módban az irányzó megirányozza a célt, és 3 

másodpercig a célon tartja az irányzékot. A rakéta irányító elektronikája felvételt készít az 

irányzó mozgásáról, és mialatt az irányzó a célon tartja az irányzékot, az elektronika 

kiszámolja a röppályát, és meghatározza a becsapódás pontos helyét. Az irányzónak nem kell 

a tüzelés kezdőelemeit önállóan meghatároznia, mert ezt megteszi a gép. Ezután a rakéta a 

saját belső elektronikája által kiszámolt röppályán önállóan mozog egészen a becsapódásig. 

 

Az irányzónak elég 3 másodpercig célozni, és a rakéta meghatározza a szükséges lőelemeket 

Felső részre történő csapás (overfly top attack, OTA) 

A rakéta a harckocsik, illetve harcjárművek tetőpáncélzatán keresztül semmisíti meg 

azokat. 

A kilövés után a rakéta az irányzóvonal fölötti röppályán mozog, és amikor a cél fölé 

ért – ezt egy érzékelő jelei alapján tudja az eszköz –, a tetőpáncélt megcélozva becsapódik 

(mint a Bill páncéltörő rakétakomplexumnál). 

Irányított csapás (direct attack, DA) 

A kilövés után a rakéta nem emelkedik az irányzóvonal fölé. 

A katona akkor választja ezt a módot, amikor könnyűpáncélozott célokra, bunkerekre, 

épületekre tüzel. A becsapódás után egy kis késleltetéssel működik el a robbanófej. 
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Az eszköz épületeken belül is alkalmazható 

A robbanófej átmérője 102 mm. A Bill 2 páncéltörő komplexum robbanófejéhez 

hasonlóan az MBT LAW fejének becsapódás utáni indítási ideje a cél anyagától függ. Az időt 

a rakétába beépített érzékelők határozzák meg.”
160

 

A másik vállról alkalmazható fegyver az M3 CARL GUSTAV 

„A sokoldalú páncéltörő fegyverrendszer (MAAWS) az M3 Carl Gustav hátrasiklás 

nélküli lövegből és a 84 mm-es lőszercsaládból áll. A fegyvert és a hozzá való repeszromboló 

páncéltörő (HEAT), repeszromboló (HE), repeszromboló kettőscélú (HEDP), füst, világító és 

gyakorló lőszereket a svéd Bofors cég gyártja. A lövedékek súlya 3 és 5 kg között változik. A 

fegyver hatásos lőtávolsága az alkalmazott lőszerektől függően 200 m-től 1000 m-ig terjed. A 

Picatinny egy tűzvezető berendezést készített a rendszerhez, amely korrigálja a HEAT, HE és 

HEDP lőszerek közötti röppálya eltérést. A berendezés segítségével ki lehet választani a 

lőszert és a lőtávolságot, emellett optikai- vagy éjjellátó irányzékot is lehet rögzíteni rá. Álló, 

térdelő, ülő testhelyzetekből lehet tüzelni vele, és bunkerek, járművek ellen használják. 

Mindent összevetve az M3 Carl Gustav megbízható, pontos és sokoldalú fegyver. Irakban 

szinte összeverekedtek a SEAL-ek miatta, mert mind használni akarták, olyan hatásos volt. 

 Típus: M3 páncéltörő fegyver 

 Űrméret: 84 mm 

 Súly: 15 kg 

 Hossz: 1,13 m 

 Lövedék súlya: 3-5 kg 

 Lövedék kezdősebessége: 380 m/s 
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 Maximális lőtávolság: 1300 m 

 Páncélátütő képesség: 400 mm
161

 

 

29. számú kép M3 CARL GUSTAV
162

 

A vállról indítható páncéltörő fegyvereknél megjelenik a hátrasiklás nélküli kifejezés. 

A kifejezés lényegét a következő idézetből ismerjük meg. 

„HSN-elv: a fegyverek hátrasiklás nélküli lövésének alapelve. A mechanika 

impulzustételén alapszik, amely szerint a mechanikai rendszer tömegközéppontja helyben 

marad, ha rendszerben a lőporgázok nyomóereje belső erő. A rendszer tömegközéppontja 

tehát helyben marad, ha rendszer összimpulzusa nem változik. A lövedék impulzusának (mv) 

ilyen formán egyenlőnek kell lennie a fegyver mozgó részeinek ellenkező irányú 

impulzusával (MV). Amíg tehát az m tömegű lövedék v sebességgel előre, addig az M tömegű 

fegyver V sebességgel hátrafelé mozog. A fegyver hátramozgását, az ún. hátrasiklást a 

gyakorlatban úgy küszöbölik ki, hogy a fegyvernek a csőfaron hátra kiáramló gázokéval 

megegyező, előremozgató impulzust adnak. A hátrasiklás nélküli (HSN) elvet a HSN-

fegyvereken, a kézi HSN-rakétavetőkön és a HSN-lövegeken alkalmazzák. A HSN-fegyverek 

és a rakétafegyverek közös jellemzője, hogy működésük a fúvócsövön kiáramló gázsugár 

reakcióerejének hasznosításán alapszik. A különbség annyi, hogy a HSN-fegyverek 

fúvócsövét a fegyvercső farán, a rakétákét a lövedéken helyezik el. … 
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 http://navyseals.hu/felszereles/tamogato_fegyverek/panceltorok.html 
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 http://navyseals.hu/felszereles/tamogato_fegyverek/images/backup%203.jpg 

http://navyseals.hu/felszereles/tamogato_fegyverek/panceltorok.html
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Jelmagyarázat: 1 lövedékimpulzus, 2 lövegimpulzus, 3 hagyományos hatás, 4 

gázimpulzus, 5 fegyverimpulzus, 6 reaktív hatás 

15. számú ábra HSN-elv”
163

 

A fejezetben foglalt ismeretek meg tanulását zárhelyi dolgozat megírásával 

ellenőrzöm. 

A dolgozat eredményes megírását segíti a következő részben foglalt kérdésekre 

adandó helyes válaszok megtanulása. 
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 Hadtudományi Lexikon A-L Főszerk. Szabó József. Budapest: Magyar Hadtudományi Társaság. 1995. 573. 

o. ISBN 963-04-5226-X 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Speciális:Könyvforrások/963045226X
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Ellenőrző kérdések:  

Karikázza be a helyesnek ítélt választ! 

 

Melyek a tüzérség szervezetei?   

a) aknavetőraj, tűzszakasz, zászlóalj, üteg, osztály. 

b) aknavetőraj, lövegkezelő-személyzet, tűzszakasz, üteg, osztály. 

c) lövegkezelő-személyzet, tűzszakasz, üteg, század, osztály. 

 

Melyek a tüzérségi lőfegyverek csoportjai?   

a) tábori, páncéltörő, légvédelmi eszközök. 

b) tábori, tarackok, légvédelmi eszközök. 

c) tábori, ágyúk, légvédelmi eszközök. 

 

Melyek a tábori tüzérség eszközei?   

a) aknavetők, ágyúk, tarackok, ágyútarackok, tarackágyúk, sorozatvetők 

b) ágyúk, tarackok, ágyútarackok, tarackágyúk, sorozatvetők 

c) aknavetők, ágyúk, tarackok, rakéták, tarackágyúk, sorozatvetők 

 

Melyek a páncéltörő tüzérség eszközei?   

a) ágyúk, hátrasiklás nélküli lövegek, irányítható páncéltörő rakéták 

b) páncéltörő ágyúk, hátrasiklás nélküli lövegek, irányítható páncéltörő rakéták 

c) páncéltörő ágyúk, hátrasiklás nélküli lövegek, páncéltörő rakéták 

 

Melyek a légvédelmi tüzérség eszközei?   

a) légvédelmi ágyúk, irányítható rakéták 

b) ágyúk, légvédelmi rakéták,  

c) légvédelmi ágyúk, légvédelmi rakéták, 

 

Melyek az aknavető fő részei?   

a) cső, állvány, irányzó berendezés, talplemez, aknagránát, 

b) cső, állvány, irányzó berendezés, talplemez, rátöltés gátló, 

c) cső, állvány, irányzék, talplemez, rátöltés gátló, 
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Melyek az aknavető lőszerei?   

a) repesz, páncéltörő, világító, köd gránát 

b) repesz, rakéta, világító, köd gránát 

c) repesz, világító, köd gránát 

 

Melyek az önjáró löveg fő részei?   

a) lánctalp v. gumikerék, páncéltest, torony. 

b) járószerkezet, páncéltest, löveg. 

c) járószerkezet, páncéltest, torony. 

 

Melyek a sorozatvető fő részei?   

a) lánctalp v. gumikerék, alváz, kivető szerkezet. 

b) járószerkezet, alváz, kivető szerkezet. 

c) járószerkezet, páncéltest, torony. 

 

Melyek a tüzérségi lőszer fő részei?   

a) lövedék, pillanatgyújtó, töltet, csappantyú. 

b) lövedék, gyújtó, töltet, csappantyú. 

c) lövedék, gyújtó, osztott töltet, csappantyú. 

 

Melyek a tüzérségi gyújtók?   

a) pillanat, piezoelektromos, időzíthető, kettős működésű, közelségi. 

b) becsapódó, piezoelektromos, időzíthető, kettős működésű, közelségi. 

c) csapódó, piezoelektromos, időzíthető, kettős működésű, közelségi. 

 

Melyek a tüzérségi felderítő eszközök?   

a) optikai, rádiós, hang, légi tüzérfelderítő eszközök.  

b) távcsöves, rádiólokációs, hang, légi tüzérfelderítő eszközök. 

c) optikai, rádiólokációs, hang, légi tüzérfelderítő eszközök. 

 

Melyek a páncéltörő tüzérség fegyver fajtái?   

a) ágyúk, rakéták.  

b) ágyúk, irányítható rakéták. 

c) ágyúk, nem irányítható rakéták. 
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dvic482-s.jpg 

@ Jász Gábor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésű lövészszállítók, avagy a BTR család IV. 
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@ Bradley M3 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/DA-SC-85-

11316.JPG 

@ Antal Ferenc és Nagy-Mányok Ildikó. BTR-ek a Tiszában. 

http://www.ekonyvtar.zrinyimedia.hu/cikk/38918 

@ Cifka miklós. A jövő szárazföldi harcjárműve: túlélni minden áron! 

http://sg.hu/cikkek/35015/a-jovo-szarazfoldi-harcjarmuve-tulelni-mindenaron 

@ Brit álcázó rendszer harckocsik és helikopterek számára. 

http://htka.hu/2011/09/17/brit-alcazo-rendszerek-harckocsik-es-helikopterek-szamara/ 

@ Az ADAPTIV működése. http://defense-update.com/wp-

content/uploads/2011/09/adaptiv_combined.jpg 

@ D-20 ágyútarack www.thetankmaster.com 

@ Michael Kerwin. A Krauss-Maffei Wegmann cég önjáró tarack 2000 

PANZERHAUBITZE 2000) Bemutatása http://uni-

nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/hozzaszo/kerwin01.html 

@ Lőrinc Miklós. Tüzérdandár és a tűztámogatás. 

http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitgy/20013/hozzaszo/lorincz02.html 

@ M 270 MLRS rakéta indítás közben http://www.army-

technology.com/projects/mlrs/images/mlrs3.jpg 

@ Smerch rakéta indítás közben http://www.army-

technology.com/projects/smerch/images/smerch2.jpg 

http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bradley/bushmaster-dvic482-s.jpg
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bradley/bushmaster-dvic482-s.jpg
http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz
http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz
http://sg.hu/cikkek/34716/a-jovo-harcjarmuve-lanctalp-vagy-kerek
http://sg.hu/cikkek/34716/a-jovo-harcjarmuve-lanctalp-vagy-kerek
http://www.honvedelem.hu/cikk/23324
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/DA-SC-85-11316.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/DA-SC-85-11316.JPG
http://www.ekonyvtar.zrinyimedia.hu/cikk/38918
http://sg.hu/cikkek/35015/a-jovo-szarazfoldi-harcjarmuve-tulelni-mindenaron
http://htka.hu/2011/09/17/brit-alcazo-rendszerek-harckocsik-es-helikopterek-szamara/
http://defense-update.com/wp-content/uploads/2011/09/adaptiv_combined.jpg
http://defense-update.com/wp-content/uploads/2011/09/adaptiv_combined.jpg
http://www.thetankmaster.com/
http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/hozzaszo/kerwin01.html
http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/hozzaszo/kerwin01.html
http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitgy/20013/hozzaszo/lorincz02.html
http://www.army-technology.com/projects/mlrs/images/mlrs3.jpg
http://www.army-technology.com/projects/mlrs/images/mlrs3.jpg
http://www.army-technology.com/projects/smerch/images/smerch2.jpg
http://www.army-technology.com/projects/smerch/images/smerch2.jpg


   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

128 

@ Dr. Furján Attila. Sürgető problémák a tüzérség harcászati-hadműveleti alkalmazása 
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@ Cifka Miklós. Nagykaliberű (~20mm és fölötte) lövedékek. 

http://www.battlefield.ru/guns/shells, http://globalsecurity.org 

@ Dr. Aszódi Attila. A szegényített urán lövedékek működése. 

http://www.reak.bme.hu/~aszodi/ 

@ RPG találat a harckocsi jobboldalán. http://sg.hu/forumkepek/2007_04/abrams07.jpg 

@ Javelin. http://www.army-technology.com/projects/javelin/images/javelin_12.jpg 

@ Sturm, http://www.army-technology.com/projects/shturm/images/shturm5.jpg 

@ A „Vámpír” http://www.mindenerdekel.hu/technika/RPG.html 

@ Barabás T. János. Új termobarikus fegyverek az orosz arzenálban. 

http://biztonsagpiac.hu/uj-termobarikus-fegyverek-az-orosz-arzenalban 
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@ M3 Carl Gustav http://navyseals.hu/felszereles/tamogato_fegyverek/panceltorok.html 

http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html
http://www.panzerbaer.de/guns/pix/bw_tzg_90-001i.jpg
http://www.hsu-hh.de/images/oMaexhIT8rf4VNyx.jpg
http://www.panzerbaer.de/guns/pix/bw_tzg_90-002.jpg
http://www.military-today.com/apc/bmp2.jpg
http://www.military-today.com/apc/bmp2.jpg
http://www.military-today.com/apc/bmp2.jpg
http://www.battlefield.ru/guns/shells
http://globalsecurity.org/
http://www.reak.bme.hu/~aszodi/
http://sg.hu/forumkepek/2007_04/abrams07.jpg
http://www.army-technology.com/projects/javelin/images/javelin_12.jpg
http://www.army-technology.com/projects/shturm/images/shturm5.jpg
http://www.mindenerdekel.hu/technika/RPG.html
http://biztonsagpiac.hu/uj-termobarikus-fegyverek-az-orosz-arzenalban
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/lo/mbtlaw
http://navyseals.hu/felszereles/tamogato_fegyverek/panceltorok.html


   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

129 

I. Feladat 
 

1. A függelékben található harckocsik leírásait olvassa el! 

2. A 2. fejezetben megismertek alapján végezzen összehasonlító elemzést két 

harckocsi között! 

3. A két harckocsi közül válassza ki az Ön által modernebbet! Választását 

indokolja meg adatokkal alá támasztva! 
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II. Feladat 

 
1. A 2. fejezetben látható haditechnikai eszköz ismertetés alapján jellemezze a T-

90 harckocsit! 

2. A képen jelölje be a harckocsi fő részeit! 

 

3. A fenti képen jelölje meg azt az eszközt, amely a harckocsi álcázását lehetővé 

teszi!  



   

Dr. Szűcs Endre Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész- 

   és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar 

131 

Harckocsi ismertetők 

 

„Arjun 

Az Arjun, India alapharckocsija, melyet a DRDO (Defence Research and 

Development) fejlesztett a CVRDE-vel együttműködve az indiai hadsereg számára. 

A harckocsi nevét a Mahábhárata című indiai eposz egyik hőse után kapta. 

E harckocsi a már elavultnak számító “Vilijanta” és T-72M tankokat váltja le 

Indiában. Számítások szerint megközelítőleg 2 000 db alapharckocsira van szüksége Indiának. 

Ami nem lesz olcsó mulatság, mivel megközelítőleg 3.4 millió dollárba kerül egy darab. 2004 

augusztusában átadták az első 5 db tankot az Indiai hadseregnek. A hadsereg további 124 

darabot rendelt, melyek közül az első 15-öt már hadrendbe is helyezték. 

E harckocsit kiváló védelemmel látták el, jók a manőverező képességei és a tűzerő 

terén sem kell elbújnia vetélytársai elől. 

 

Történet, fejlesztés 

Az 1971-es háború tapasztalatai alapján, 1972-ben az Indiai Kormány – szárazföldi 

erők nyomására – elhatározta, hogy egy új alapharckocsi fejlesztésébe kezd, melyet a 90-es 

évek elején kívántak hadrendbe állítani. Alapkövetelménynek számított, hogy más 
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országoktól függetlenül építhessék meg a tankjukat, így minden elemet Indiában kellett 

gyártani. 

Akkora már Indiának voltak – igaz szerény – tapasztalatai a harckocsi gyártás terén 

(brit “Vickers” Mk.1 – “Vilijanta”, T-72M – licensz alapján). A fejlesztési program az MBT-

80 nevet kapta. 

Az Arjun-nak egy helyi építésű, 120 mm-es huzagolt löveggel felszerelt, német 

motorral hajtott, számítógép vezéralt tűzvezetéssel ellátott alapharckocsinak kellett lennie. 

DRDO-t, és a CVRDE-t (Combat Vehicles Research and Development Establishment – fő 

fejlesztő) kapott megbízást a törzs, torony, páncélzat, löveg, és futómű fejlesztésére. A motor 

külföldről kívánták importálni. Eredetileg egy 105 mm-es löveggel felszerelt, 40 tonnás 

tankot akartak építeni, de az Arjun program keretében a löveget 120 mm-es-re változtatták és 

a súlyt 58.5 tonnára növelték. 

1974-re el is készültek a harckocsi koncepciójával. Ám a fejlesztés igencsak 

elhúzódott és rengeteg pénzt emésztett fel. Az első prototípus csupán 1984-re készült el! A 

fejlesztések során Indiai kiépítette a modern páncélzat megépítéséhez szükséges 

infrastruktúrát. Az Avadi-ban található Heavy Vehicles Factory-ban gyártották a 

prototípusokat, mivel itt készültek korábban a T-72 és Vickers harckocsik is, így logikus volt 

a választás. 

1985-ban bemutatták a prototípust, mint Indiai vadonatúj harckocsiját. Akkoriban 

módosítottak a kritériumokon, a löveg 120 mm-es lett, növelték a súlyát és a motor 

teljesítményét és egy darab Arjun harclocsi 1,6 millió dollárnál nem kerülhetett többe. Majd 

megkezdődtek a tesztelések. 1988-89-ben a motor és a mozgékonyság tesztelése során 

komoly hiányosságok merültek fel, melyeket a hadsereg gyorsan ki akart javítani. További 

tesztek során újabb és újabb hibák jöttek elő, melyeket javítani kellett. 

1995-re a fejlesztési költségek, az eredetileg meghatározott összeg húsz-szorosára 

rúgtak (kb. 112 millió dollár), e téren a Leopard 2 fejlesztésére emlékeztettek, azzal a jelentős 

különbséggel, hogy a német tank jövője beton-biztos. Végül 1996-ban az Indiai kormány 

rábólintott a sorozatgyártásra, persze nem önszántukból, 1995-ben ugyanis Pakisztán 

bejelentette, hogy T84-es tankokat vásárol Ukrajnától, erre India pánikba esett, s zöld utat 

adott az Arjun-nak. Az új alapharckocsit ekkor nevezték el hivatalosan Arjun-nak. 
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Az első 100-200 db tankot az első 5 év alatt akarták legyártani. 2000-ig összesen 1 500 

darab gyártását tervezték. 

1997-ben 15 példányt leszállítottak, melyeket alapos tesztelésnek vetettek alá. 

Rengeteg hiba merült fel a tesztek során: lövedék megbízhatósága, löveg pontossága, 

megbízhatóság stb.A hadsereg ekkor már rádöbbent, hogy az Arjun messze áll a megbízható 

jelzőtől. Ráadásul fény derült arra is, hogy a páncélzat bizonyos aspektusait nem is tesztelték 

még. 

20 év fejlesztés után a hibák listája még nem ért véget, mivel 1997 közepére kiderült, 

hogy a lövegen és a tűzvezető rendszeren végrehajtott rengeteg módosítás ellenére a tűzvezető 

rendszer 42 fok fölött még mindig bedöglik. 

2000 közepe felé India elhatározta, hogy T-90-es harckocsikat szerez be. Nehéz 

megjósolni, mikorra tudják leszállítani a megrendelt 124 Arjunt, minden esetre addig, India T-

90-es tankokat állít szembe Pakisztán T-84s tankjaival szembe. 
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És az Arjun jövője… 

A 2007 során végrehajtott téli tesztelések eredményeitől nem volt elragadtatva az 

indiai hadsereg. A harckocsi pontossága nem volt megfelelő, problémák adódtak a 

felfüggesztéssel, a löveggel, taktikai pályán nem volt kielégítő a sebessége, ráadásul 

motorhibák is előjöttek így többször lerobbant. Összegzésként megállapították, hogy 50 fok 

fölött a harckocsi használhatatlan. 

E problémák miatt a hadsereg nem fog további példányokat rendelni, hanem egy új 

tank fejlesztésébe kezd. Dalip Bharadwaj tábornok kijelentéseiben felvázolta az Arjun jövőjét, 

mely szerint a hadsereg nem fog a 124 db tankon felül továbbiakat rendelni, mivel 2020-ra 

egy új futurisztikus tankot szeretnének kifejleszteni, így az Arjun-ra mint átmeneti 

harckocsira tekintenek, amely jó lesz még az elkövetkező évtizedben, de hosszabb távon nem 

elégíti ki a hadsereg igényeit… 

 

Fegyverzet 

A tankot egy 120 mm-es huzagolt csövű harckocsi löveggel látták el, ami 

különlegességnek számít, hiszen a modern harckocsik közül egyedül a brit Challenger 2 csöve 

huzagolt. E löveg és az újonnan fejlesztett szuper pontos lövedék segítségével szinte az összes 

jelenlegi tankpáncélzatot át tudja ütni. 

A löveget salakhegesztés eljárással hegesztett, csiszolt (Electro-Slag Refined, ESR) 

acélból készítik – így magas gáznyomásnak is ellenáll -, melyet hővédő köpennyel is ellátnak. 
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Az Arjun lövegéből APFSDS, HE, HEAT, HESH (High Explosive Squash Head) 

lövedékeket lehet kilőni. Tűzgyorsasága: 6-8 lövés percenként. A lövedékek mellett az izraeli 

lézer irányítású LAHAT rakéta is alkalmazható a lövegből. 

Másodlagos fegyverzet szerepét egy 12,7 mm-es légvédelmi géppuska és egy 7,62 

mm-es koaxiális géppuska tölti be. 

 

Felszereltség, tűzvezetés, tájékozódás 

A harckocsi tűzvezető rendszerét és a navigációs berendezéseket az Elbit – egy izraeli 

védelmi cég – szállítja. A tűzvezető rendszer kétsíkon stabilizált és magas találati aránnyal 

rendelkezik (mozgás közben 90%). A jelenlegi fél-automata rendszerrel a korábbi analóg 

változatot cserélték, mellyel rengeteg gond volt mostoha körülmények között. Igaz a jelenlegi 

rendszer is gyakran, mint már kitértem rá, meghibásodik, amennyiben a hőmérséklet 42 fok 

fölé kúszik. 
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A jelenlegi tűzvezető számítógép automatikusan figyelembe vesz olyan tényezőket, 

mint külső hőmérséklet, szélerősség és irány, atmoszférikus nyomás, stb., segítve a pontosabb 

tüzelést. 

A beépített Battlefield Management System (~Harctéri Irányítási Rendszer), melyet a 

DRDO a Ebit együtt fejlesztett. E rendszer lehetővé teszi az egyes tankok elektronikus 

összekapcsolódását. Egy támadó akció során például egyszerre több Arjun tank is nyomon 

követheti ugyanazon célpontot és a rajtaütést is jobban össze tudják hangolni.Az irányzó 

főérzékelője normál, illetve hőkép alkotó üzemmódba is állítható, e mellett rendelkezik lézer 

távolságmérővel. 

Az irányzó érzékelője teljes sötétségben, avagy rossz látási körülmények között is 

tökéletes képet ad, így a parancsnokkal ilyenkor – plusz a lézer távolságmérő segítségével – is 

el tudják fogni a célpontot. Ezen érzékelőt a Bharat Electronics Ltd. szállítja. 

A parancsnok egy kétsíkú stabilizált panoráma periszkóppal rendelkezik, mely 

segítségével körbe tekinthet a harcmezőn anélkül, hogy le kéne vennie a szemét a 

periszkópról, illetve a körbetekintés lehetőségét nem befolyásolja a torony állása, mozgása. 

 

Védelem 

Az Arjunt a nyugati tankok mintájára építették, különösen a legénység védelme terén 

merítettek sokat a nyugati tapasztalatokból. Amellett, hogy a harckocsit az új indiai 
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fejlesztésű Kanchan moduláris kompozit páncélzattal látták el, mely leginkább a brit 

Chobham páncélzatra emlékeztet és minden irányból védi a tankot a tankelhárító 

lövedékekkel szemben; a legénységet külön védelmező megoldásokkal is védik (pl.: lőszert 

külön tárolóban helyezték el, integrált tűzérzékelő rendszert szereltek be, nukleáris, biológiai 

és kémiai támadásokkal szemben is védett a legénység). 

A harckocsi védelmének növelése érdekében a páncélzatra ERA (Explosive Reactive 

Armour) panelek is rászerelhetőek.A páncélzat erősségét jelzi, a 2000-ben végrehajtott teszt 

is, mely során egy T-72 tankból kilőtt bármilyen HESH vagy FSAPDS lövedéket felfogott a 

páncélzat. 

Állítólag jelenleg a NERA (Non-explosive and non-energetic reactive armour) 

panelekkel tesztelik az Arjunt. 

A lövegtornyot az indiai hadseregben szolgálók igényeinek megfelelően alakították ki. 

A legénység az irányzóból, parancsnokból, sofőrből és a töltőből áll. A harckocsit füstgránát-

vetőkkel és lézer bemérés esetén figyelmeztető rendszerrel is ellátták. 

A már említett beépített tűzoltó rendszer egy infra és egy hőérzékelőt tartalmaz, 

melyek segítségével könnyen meg tudja határozni a tűz helyzetét (az infra érzékelő a 

harckocsi belső részét, a hőérzékelő a motorteret figyeli). Tűz esetén Halon-1301 oltóanyagot 

juttat a tűzfészekre. 
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Típusváltozatok 

Az egyes típusváltozatok között megemlíthetőek a hídépítő, páncélozott mérnöki 

jármű változat, illetve a 155 mm-es ágyúval felszerelt Arjun önjáró löveg is. Tank EX: Egy 

vadonatúj típus, mely a T-72 és az Arjun keresztezéséből született: a T-72 törzsére ráépítették 

az Arjun lövegtornyát, jelenleg még csak a prototípus létezik. 

Specifikációk 

 

Alapadatok: 

Hosszúság: 10,63 m 

Szélesség: 3,86 m 

Magasság: 2,32 m 

Tömeg: 58,5 t 

Személyzet: 4 fő (parancsnok, irányzó, vezető, töltő) 

Motor: MTU 838 Ka-501 dízel motor, 1400 LE 

Teljesítmény-tömeg arány: 24 LE/t 

Sebesség: 72 km/h (műúton), 40 km/h (terepen) 

Hatótávolság: 450 km 

Páncélzat és fegyverzet: 

Páncélzat: kompozit Kanchan páncélzat 

Elsődleges fegyverzet: 120 mm-es löveg 

Másodlagos fegyverzet: 1db 7,62 mm-es koaxiális géppuska, 1db 12,7 mm-es légvédelmi 

géppuska, 9 db előretüzelő ködgránátvető 
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Muníció: 

39 db 120 mm-es lövedék 

3 000 db 7,62 mm-es géppuska lőszer 

1 000 db 12,7 mm-es géppuskalőszer 

Képek 
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Felhasznált irodalom 

- http://en.wikipedia.org/wiki/Arjun_MBT 

- http://www.globalsecurity.org/military/world/india/arjun.htm 

- http://www.drdo.org/products/mbt.htm 

- http://www.enemyforces.com/tanks/arjun.htm”
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 http://htka.hu/2008/10/01/arjun/ 

 

http://htka.hu/2008/10/01/arjun/
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„T-90 

A T-90-es jelenleg a legmodernebb harckocsi az orosz haderők sorában. Lényegében 

egy a T-80-as néhány elemét felhasználó modernizált T-72-ről van szó. E tank egy közbenső 

megoldás csupán, modernebb egységek hadrendbeállításáig. 

 

Előzmények, története 

A T–88 típusú kísérleti jármű bázisán végezték az orosz szárazföldi erők ma 

legkorszerűbb harckocsijának a fejlesztését a Karcev-Venediktov Tervező Irodában, amely a 

Vagonka Művek mellett működik Nyizsnyij Tagilban. 

A fejlesztők a T–72BM bázisjárművére építették fel a T–80-as család sikeresebb 

elemeit. A T-90-est az alváz és a torony újgenerációs páncélja jellemzi. 

A harckocsi gyártása 1993-ban kezdődött el, de a pénzügyi nehézségek miatt leálltak. 

Az első 107 db-os teljes sorozatot 1996 végéig adták át. Majd India kérésére ujabb sorozat 

készült. 2004 végéig átadták a 124 db járművet. Ekkor kezdték el az ujabb 91 db-os sorozatot, 

amelyet 2005 januárjában adtak át az orosz páncélos csapatoknak. 

Az 1993 óta rendszerben álló harckocsikat alapvetően a Távol-Keleti Katonai 

Körzetnél alkalmazzák, mível az itteni úthálózat, és a klimatikus feltételek mellett ideálisan 

alkalmazható. A T-90 közbenső megoldás, amíg a Nyizynyij Tagilban kifejlesztett harckocsi 

bevezetése meg nem történik, amelyet a pénzalapok hiánya miatt elhalasztottak. Gyártásának 

fő oka az alacsony ára mellett valószínűleg az is volt, hogy a gyártósoroknak az új tervek 

megszületéséig kis darabszámú megrendeléseket biztosítsanak. Ez néhány száz darab, melyet 

le is gyártottak, különböző becslések szerint 100 és 300 darab közötti mennyiség van 

szolgálatba. 
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Fegyverzet 

A T-90 megőrizte a T-72 és T-80 harckocsik 125 mm-es ágyúját, mely képes APDS és 

HEAT és HE-FRAG, valamint időzített repeszlőszerek kilövésére. A 9M119 Refleksz AT-11 

SNIPER lézerirányítású rakéta, kumulatív töltetével egyaránt hatékony páncélozott és 

alacsonyan repülő helikopterek ellen. Az ágyú töltési mechanizmusa, és a lövéskor keletkező 

füst-gáz elszívás is teljesen automatizált, ami nagy tűzgyorsaságot nyújt. A harckocsi 1A4GT 

típusú integrált tűzvezetőrendszere automatikusan működik, alapvetően csak a célpontot kell 

kijelőlni és az általa kiválasztott lövedék típust kell jóváhagyni, a további tevékenység 

teljesen automatizált. A számítógépesített tűzvezető rendszer a lézeres távmérő 

összekapcsolva az Agave irányzó hőkamerával lehetővé teszi, hogy a T-90 az éjszakai mozgó 

célokat is megtámadhassa. 

A kiegészítő fegyverzet a párhuzamosított 7,62 mm-es géppuska, és a tetőre szerelt 

12,7 mm-es alapvetően légvédelmi géppuska, de az új kialakítás lehetővé teszi a földi 

célpontok támadását is. 
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Védelem 

A harckocsi hatékony aktív és passzív kiegészítő páncélvédelemmel rendelkezik 

(optikai Stora–1 típusú rendszert, és a második generációs ERA kiegészítő páncélzat). Stora-1 

optoelektronikus védelmi rendszerrel, amelynek feladata a SACLOS rendszerű páncéltörő 

rakétákhoz használt lézertávmérők és lézeres besugárzó eszközök működésének zavarása. A 

Stora-1 egy ellentevékenységet végrehajtó rendszer. 

A tornyot kombinált passzív páncéllal és aktív védelemmel láttak el. Ez a T-90-t a 

világ egyik legjobban védett harckocsijává teszi. A tégla formájú elemek a torony felső részét 

is védik a felülről érkező támadásokkal szemben. 

A harckocsi a szovjet-orosz hagyományoknak megfelelő belső beszélgető-, fütő-

szellőztető-, ABV-védelmi- és tűzoltó rendszerekkel van felszerelve. 

Típusváltozatok 

A T-90-esnek szintén több változata létezik: 

- T-90 – Eredeti változat 

- T-90K – Parancsnoki változat 

- T-90E – Export változat 

- T-90A – Orosz hadsereg speciális változata V-92S2 motorral valamint ESSA 

hőkamerával. (T-90 Vladimir vagy T-90M is szokták nevezni) 

- T-90S – Export verzió. 

- T-90SK – Az oroszok 1996. júniusára ígérték a különböző felszereltségű és 

motorjellemzőkkel bíró export változatot 

- T-90S “Bhishma” – T-90S Indiában – Shtora védelmi rendszer nélküli – szolgáló 

változata. 

Specifikációk 
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Alapadatok: 

Hosszúság: 9.53 – 6.86 méter 

Szélesség: 3.78 méter 

Magasság: 2.225 méter 

Súly: 46.5 – 50 tonna 

Páncélzat felülete: 11.04 m3 

Személyzet: 3 fő 

Motor: 840 LE, V-84MS diesel / 1,000 LE V-84KD turbo – töltéses diesel / 1,000 LE V-85 

diesel 

Sebesség (úton): 65 km/h 

Sebesség (terepen): 45 km/h 

Erő-tömeg arány: 18 – 20.0 LE / tonna 

Területre kifejtett nyomás: 0.938 kg / cm3 

Hatósugár: 550 – 650 km 

Fegyverzet:  

Főfegyverzet: 125mm 2A46M-2 ágyú 

Tűzgyorsaság: 6-8 lövés/ perc 

Muníció: 43 töltet 

Lőszert típusai: APFSDS, HEAT, HEF, ATGM (ágyúcsőből lőhető) 

7.62mm géppuska: 2000 töltény 

Képek 
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Felhasznált irodalom: 

- http://www.haditechnika.hu/Tipus/T_90.htm 

- http://attilamatyas.tripod.com/t-90.htm 

- http://en.wikipedia.org/wiki/T-90 

- http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/row/t-90.htm 

Képek: 

- http://www.fprado.com/armorsite/T-90S.htm 

http://www.haditechnika.hu/Tipus/T_90.htm
http://attilamatyas.tripod.com/t-90.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/T-90
http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/row/t-90.htm
http://www.fprado.com/armorsite/T-90S.htm
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- http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/row/t-90.htm”
165

 

                                                 
165

 http://htka.hu/2008/01/01/t-90/ 

 

http://htka.hu/2008/01/01/t-90/
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A Leopárd 2-es nehéz harckocsi 

|Németország a II. világháborúban alapozta meg a saját fejlesztésű és gyártású páncélosainak 

legendás hírnevét, és ez a tendencia mind a mai napig tart. 

A Leopárd 2-es harckocsi világszerte aratott exportsikereket, és kevesen tudják, hogy 

az amerikai hadsereg is tesztelte a típust, és a későbbi M1 Abrams harckocsijuk csak azért 

győzött a tesztsorozat végén, mert a Leopárdot irreális követelmények elé állították, amit az 

természetesen képtelen volt teljesíteni.  

Zárójelben megjegyzendő, hogy az Abrams prototípusa sem lett volna képes a 

tesztkövetelményeknek megfelelni. 

A Leopárd 2 fejlesztését a 70’-es évek elején kezdték, az első szériapéldányok 1979-

ben álltak szolgálatba. 
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A jármű meghajtásáról egy V-12-es, turbófeltöltővel ellátott 47.5 literes dízelmotor 

gondoskodik, mely 68 km/h végsebesség elérését teszi lehetővé, ám ez az érték békeidőben 50 

km/h-ra van korlátozva, a hajtáslánc kímélésének céljából. A motor 2600-as percenkénti 

fordulatnál adja le maximális teljesítményét, 1500 lóerőt (!). (Az Abrams harckocsi 

gázturbinája ugyanekkora teljesítmény leadására képes, ám a dízelmotor jóval kisebb 

infraképet generál, és nem fejleszt akkora hőt a páncélos körül, így a kísérő gyalogság 

fedezékként tudja használni a harckocsit. Továbbá az étvágya is jóval kisebb, mint az M1-

nek.) 

A Leó 2-es fogyasztása terepen 500 liter/100 km-ben van megadva, műúton 300 

literrel is elballag. Az üzemanyagtartályok 1200 liter gázolajat képesek tárolni, de szükség 

esetén feltölthető petróleummal, kerozinnal de akár benzinnel is, bár ilyenkor csökken a 

motor teljesítménye. A motorhoz egy hatfokozatú automata sebességváltó csatlakozik, mely 4 

előre, és két hátrameneti fokozattal rendelkezik. Hátramenetben 30 km/h maximális sebesség 

elérésére képes. 

A motor és a váltó folyamatos felügyelet alatt áll a fedélzeti számítógép jóvoltából, az 

esetleges meghibásodást a vezető előtti panelen kijelzi. A motor és az erőátviteli rendszer egy 

blokkban helyezkedik el, együttes tömegük 6200 kg, egy profi szerelőgárda a harctéren 12 

perc alatt képes kompletten kicserélni, a megfelelő segédeszközök birtokában. 

Vízi átkelésre is van lehetőség, ez előkészítés nélkül 1.2 méteres vízmélységet, 

légzőcső felszerelésével 4 méteres mélységet jelent. 

A személyzet 4 főből áll, beosztás szerint vezető, parancsnok, irányzó és a töltő-

kezelő. Kísérleteztek automata töltőberendezéssel is, de a lőszerek tárolása miatt ez nem volt 

megoldható. A vezető három periszkópon át láthatja a külvilágot, a középső periszkópja 

éjjellátóra cserélhető. A vezető ülése alatt kialakítottak egy vészkijáratként funkcionáló 

nyílást is. A torony jobb oldalán (szemből-kívülről 

nézve bal oldalt) ül az irányzó, mögötte a parancsnok, a 

torony baloldala pedig a töltő-kezelő felségterülete. A 

vezető, a parancsnok és a töltő-kezelő munkahelye 

rendelkezik búvónyílással (az irányzó a parancsnokén 

keresztül mászik be a helyére). A torony két 

búvónyílására felszerelhető az MG 3-as légvédelmi 

géppuska, de legtöbbször csak a töltő-kezelő nyílására 

szerelik azt fel. A küzdőtér hermetikusan zárható, a 

tömegpusztító fegyverek hatása ellen túlnyomással védi a személyzetet, a levegőszűrők 
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kívülről cserélhetőek telítődöttség esetén. A tűzvédelmi rendszer 70 °C felett automatikusan 

indítja a halonnal oltót, ezen kívül egy darab kézi működtetésű oltóberendezés is megtalálható 

a löveg mellett. 

A Leopárd 2 harmadik generációs Chobham páncélzattal rendelkezik, ami a kritikus 

helyeken további titán-volfram erősítéseket kapott. (A Chobham páncél több rétegből áll: a 

felső, fémréteg alatt kerámialapok, olykor üveg és üvegszálas kompozit anyagok alkotják. 

Ezekből több réteget is egymásra préselnek, így rendkívül ellenálló anyag jön létre, mely 

nemcsak a kinetikus energiával romboló fegyverek ellen, de a kumulatív sugár ellen is jó 

eséllyel veszi fel a harcot.) 

A védelmi rendszer egyik legérdekesebb eleme a lézerbesugárzás-érzékelő rendszer, 

mely automatikusan indítja a 8 füstgránátot a kisugárzás irányába, így rejtve el a harckocsit a 

lézer-vezetősugaras rakéták vagy bombák elől. A füst infravörös rejtést is biztosít, így a 

páncélos a füstfüggöny alatt hőkamerával (infravörös kamera – a legtöbb tűzvezető rendszer 

ilyet használ) sem látható. 

A tank tűzvezető, optikai és felderítő rendszereit az irányzó és a parancsnok 

felügyelik. Az irányzó éjjel-nappal használható infravörös optikája, a sztereoszkópikus 

távmérő, valamint a tartalék célzórendszer és a parancsnok 360°-ban forgatható 

panorámaperiszkópja garantálja a 

személyzet sikerét harchelyzetben. 

A löveg 120 mm-es simacsövű, 

automata füstelszívóval ellátott 

harckocsiágyú. A kétsíkú 

lövegstabilizátor segítségével akár 

terepen, menet közben is könnyedén 

célon lehet tartani a fő fegyvert. Az 

ágyúhoz kétféle lőszert fejlesztettek ki, 

a leválóköpenyes, szárnystabilizált 

űrméret alatti nyíllövedéket, mely egy 

kinetikus energiával romboló lőszertípus, ezzel elsősorban páncélozott célokat támadhat, 2200 

méterről 1000 mm páncélon képes áthatolni. A másik egy többcélú – páncélosok és bunkerek 

ellen használatos – kumulatív lövedék. Ennek a lőszernek a hatásos lőtávja akár 6000 méter is 

lehet, és a magas kezdősebesség miatt akár helikopterek ellen is bevethető(!). A lövedék 

hüvelye félig elégő típus, így a küzdőtérben nem foglal sok helyet a lövés után hátramaradó 

hüvelycsonk. A töltő-kezelő munkáját egy hidraulikus segéd-töltőberendezés is segíti, így a 
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löveg villámgyorsan újratölthető. A fő fegyver lőszermennyisége 42 darab, ebből 15 a torony 

bal oldalán egy elektromosan működtetett ajtó mögötti lőszertároló rekeszben van 

elszeparálva a küzdőtértől, melynek teteje gyengítve van, hogy egy esetleges lőszerrobbanás 

esetén a robbanás felfelé találjon utat magának, ne pedig a küzdőtér felé. A többi 27 lőszer a 

harckocsi legbiztonságosabb pontján, a frontpáncél mögött került elhelyezésre, a vezetőtől 

balra. 

A löveggel párhuzamosan beépítettek egy 7.62-es MG 3 típusú géppuskát, mellyel az 

élőerő pusztítható hatékonyan. A légvédelmi és a párhuzamosított géppuskák 

lőszerjavadalmazása egyenként 2000 darab. 

A lőszer bemálházásához egy ajtót alakítottak ki a torony bal oldalán. 

A Leopárd 2-es eddig 7 modernizációs programon esett át, melyeknek köszönhetően a 

jelenlegi legmodernebb 2A7 verzió már alig hasonlít az eredeti szériapéldányhoz. 

Leopard 2A1: 

 

A keresztirányú szélsebesség mérőt kiszerelték, valamint áttervezték az üzemanyag-

szűrő berendezést, hogy a tankolás ne tartson olyan sokáig. A lőszertároló rekeszeket az M1 

Abrams harckocsiéval azonosakra cserélték, és a karbantartók is kaptak néhány plusz fellépőt 

a motortér könnyebb megközelítéséhez. Javítottak a panorámaperiszkóp látómezején is, 

valamint a tömegpusztító fegyverek elleni szűrőt is áttervezték. 

Leopard 2A3: 

(A 2A2-es széria csak elméletben létezik, az A1-es verzió minimális változtatásai nem 

indokolták egy új típusszám kiadását, ám a 2A3-as verzió már jelentős mennyiségű újítást 

tartalmazott, ezért kapta meg a verziószámot.) 
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Ennél a sorozatnál egy új rádióberendezés került a páncélosba, valamint a torony bal 

oldalán lévő lőszerrakodó ajtót lehegesztették, ugyanis az ajtó tömítése hamar felmondta a 

szolgálatot, így a küzdőtér túlnyomása megszűnt, ami vegyifegyverekkel szennyezett terepen 

nem igazán jó dolog. A lőszer bemálházása azóta a búvónyílásokon történik. 

Leopard 2A4: 

 

Az első széria óta a legmélyebb módosítási programon az A4-es verzió esett át. A 

tűzvezető rendszer központi egységét lecserélték, a torony szemből és oldalról kiegészítő 

páncélelemeket kapott, így a hivatalos adatok szerint a védelem szemből, kinetikus energiájú 

lövedék ellen 700 mm (+ reaktív páncél) hengerelt acélpáncélnak felel meg, kumulatív 

lőszertípusok ellen 1000 mm (+ reaktív páncél) homogén acélpáncélnak megfelelő 

védelemmel van ellátva. A lőszerrakodó ajtót ennél a szériánál már elhagyták a toronyról. 
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A fentieken kívül új tűzoltó berendezést és gondozásmentes akkumulátorokat is 

kapott. A lövegtől jobbra beépítettek egy kalibrációs berendezést, mellyel az irányzó 

ellenőrizheti lövés előtt, hogy a löveg és a céloptika egyazon pontra mutat e. A kalibrációs 

eszköz segítségével a löveg bármikor beszabályozható, a maximális pontosság érdekében. 

Leopard 2A5: 

 

A 2A5 széria tornya ék alakú páncélzatot kapott, mely moduláris rendszerű. Az új 

páncélelem a szemből közeledő lövedékek hatóerejét nagymértékben gyengíti, jó eséllyel le is 

pattannak róla. A teknő is kapott kiegészítő páncélzatot, a küzdőtérben pedig 

kerámiabetéteket helyeztek el arra az esetre, ha mégis bejutna egy lövedék és a szilánkok 

szerte-széjjel röpködnének. A parancsnok célzókészüléke átkerült a búvónyílása mögé, és egy 

„saját” éjjellátót is kapott, melyet csak ő használhat, így megkétszereződött az éjszakai 

felderítő képesség. A torony mozgatása teljesen elektromos lett, így a hidraulika feleslegessé 

vált, tehát valamennyit sikerült a tömegen csökkenteni. A vezető kapott egy hátrafelé néző 

kamerát, a tolatás megkönnyítésére. 
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Leopard 2A6: 

 

A löveget a régi L/44-ről L/55-re cserélték, így a hossza 130 cm-rel nőtt, az űrmérete 

továbbra is 120 mm maradt. A löveg meghosszabbítása előnyösen hat az alkalmazott 

lőszertípusok torkolati energiájára és kezdősebességére. Továbbá elektromos áramfejlesztőt és 

légkondícionáló berendezést is beépítettek. A képen egy ketrecpáncéllal felszerelt 2A6-os 

látható. A ketrecpáncél a tandem robbanófejes kumulatív rakétagránátok ellen nyújt védelmet. 

Leopard 2A7: 

 

Az A7-es széria a német haderő békefenntartó missziói és az aszimmetrikus hadviselés 

során felhalmozott tapasztalatok alapján került kifejlesztésre. A városi harcok, az orosz 

gyártmányú vállról indítható páncéltörő rakéták, a házi készítésű robbanóeszközök sokszor 

hihetetlen sikereket értek el a világ legjobb tankjaival szemben (Abrams, Merkava, 

Challenger 2). 

Ezért a páncélzatot körkörösen megerősítették (az A6-os szériáig bezárólag a 

fenékpáncél, tehát a tank hátulja, mindössze 20 mm vastag páncélzattal rendelkezett!!!), a 
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toronyra távirányítású, gyalogság elleni géppuska került, a harckocsiból 360°-ban látó 

kamerarendszer biztosítja a vizuális felderítést éjjel-nappal, belülről irányítható a 

keresőfényszóró, az ágyúhoz újfajta lőszertípusok kerültek rendszeresítésre (feltehetőleg az 

Abrams harckocsinál használatos kartácslövedék, vagy ahhoz hasonló. Ez a lőszertípus 500 

méteren belül milliónyi sörétszemet tud az ellenségre kilőni, pusztító hatása elementális.). A 

tank személyzete egy, a teknőre felszerelt telefonon keresztül tudja tartani a kapcsolatot a 

kísérő gyalogsággal, ami utcai harcoknál rendkívül fontos. Legérdekesebb újítás a tolólap, 

mellyel a hevenyészett akadályokat tudja eltakarítani az útból, emellett szemből plusz 

védelmet biztosít a frontpáncélnak. A tömege 67.5 tonnára nőtt, emiatt a futóművet és az 

erőátviteli rendszert is módosították. 

Ha egyszer, a történelem során sor kerül egy minden típust felvonultató tankcsatára, 

ahol megválaszolásra kerül a „vajon melyik a legjobb tank ?” kérdés, én majd egy ilyenben 

szeretnék ülni… 

Technikai adatok: 

Hosszúság: 7,7 m 

Szélesség: 3,7 m 

Magasság: 3 m 

Tömeg : 62 t 

Személyzet: 4 fő (parancsnok, irányzó, töltőkezelő, vezető) 

Motor: MTU MB 873, V-12-es turbófeltöltős diesel-motor, 1500 LE. 

Teljesítmény-tömeg arány: 24,2 LE/t 

Sebesség: 72 km/h (műúton) 

Hatótávolság: 500 km (műút), 450 km (terep) 

Páncélzat és fegyverzet: 

Páncélzat: Chobham kompozit páncélzat 

Elsődleges fegyverzet: 120 mm-es, L55, simacsövű ágyú 

Másodlagos fegyverzet: 1 db 7,62 mm-es MG2 koaxiális géppuska, 1 db 7,62 mm-es MG3 

légvédelmi géppuska, 2 db 76 mm-es nyolccsövű ködgránátvető 

Muníció: 

42 db 120 mm-es lövedék 

4 200 db 7,62 mm-es géppuska lőszer”
166
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 Jász Gábor Jövőnk. info 

http://viszavzsodor.blogspot.hu/2013/06/haditechnikai-korkep-i.html 

http://jovonk.info/jasz-gabor
http://viszavzsodor.blogspot.hu/2013/06/haditechnikai-korkep-i.html
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„Leclerc harckocsi 

Az AMX-56 Leclerc, az AMX 30 utódja, a francia hadsereg alapharckocsija, melynek 

gyártását 1991-ben kezdték meg, s egy évre rá helyezték szolgálatba. E tankot a francia, 

illetve az Egyesült Arab Emírségek hadseregében rendszeresítették. 

A francia hadsereg 2001-ben 300 db Leclerc tankkal rendelkezett, amely mellett még 

több száz modernizált AMX30B2 harckocsi volt rendszerben. 2005-ben 406 db-ra növelték a 

Leclercek számát. 

Az Egyesült Arab Emírségek 1995-ben kötött szerződés keretében összesen 380 db 

harckocsit és 46 db Leclerc alapjaira épített harckocsi-mentőjárműt rendeltek. Az Arab 

országba szánt változatokba MTU 883 V-12-es Dízel-motort építettek, nagyobb 

hűtőberendezéssel látták el és a HL-70-es parancsnoki panoráma-periszkópot HL-80-as 

típusra cserélték. 

 

Történet, fejlesztés 

A harckocsi nevét Philippe de Hauteclocque “Leclerc” tábornok után kapta, aki a 

második Világháborúban, a normandiai partraszállás után a ’Free French 2nd Armoured 
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Division’ (2. szabad francia páncélos hadosztály) parancsnokaként Párizsig vezette katonáit, 

nekik adták meg magukat a fővárost védő németek. 

A Leclerc története egészen 1977-ig nyúlik vissza, amikor a francia hadsereg 

bejelentette igényét egy új, modernebb fő harckocsira. Addig a francia hadsereg fő 

harckocsija még mindig az AMX30 volt, amely a 60-as évek színvonalát tükrözte elavult 

formájával és 105 mm-es huzagoltcsövű ágyújával. 

Eleinte felmerült olyan külföldi harckocsik importjának lehetősége is, mint M1 

Abrams, Leopárd 2, Merkava, de gyorsan el is vetették. 1979-ben egyértelművé vált, hogy a 

németekkel folytatott közös program, mely a Leopárd 2-n alapult, téves irányba halad, ekkor 

merült fel az igény egy francia harckocsi létrehozására. 

A GIAT-t bízták meg egy olyan modern, 120 mm-es simacsövű ágyúval felszerelt 

harckocsi tervezésével, építésével, amely megfelel minden téren a kor kihívásainak A 

program végül 1986-ban vette kezdetét, “Leclerc” néven. Összesen 6 prototípus épült, majd 

1990-ben megkezdték a soroz 

atgyártást. A harckocsi fejlesztése során a passzív védelem helyett az aktívra helyezték 

a hangsúlyt, azáltal csökkentve a harckocsi súlyát. Az 54 tonnás Leclerc a világ egyik 

legkönnyebb fő harckocsija. 
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Fegyverzet 

Alapvető elvárás volt a főfegyverzet NATO-kompatibilitása, így a 120 mm-es 

simacsövű felépítés adott volt, a cső hossza pedig L/52-es (a lövegcső hossza a csőátmérő 

52x-ese, vagyis 6 méter). 

A Leclerc a fentiek szerint GIAT CN120-26 120 mm-es löveggel látták el. Az ágyút 

hővédő köpennyel is ellátták, illetve a hagyományos füstelszívás helyett sűrített levegős 

elszívóval szerelték fel. 

A harckocsit automatatöltővel szerelték fel – ennek következtében 3 főre tudták 

csökkenteni a személyzet létszámát – amely a torony hátsó két harmadát foglalja el, és 

összesen ötféle lövedéktípusból maximum 22 db-ot képes tárolni. 

A harckocsi ágyúját a töltőrendszer köré tervezték, mely rendszer segítségével 

percenként 12 lövést tudnak leadni. Leginkább használt lövedéktípusok: Leváló köpenyes, 

szárnystabilizált, űrméret alatti páncéltörő lövedékeket (armour piercing fin-stabilized 

discarding sabot, APFSDS), illetve a Rogyó-kúpos Robbanólövedékeket (high explosive anti-

tank, HEAT). Elvárások között szerepelt, hogy a harckocsi 50 km/h-s sebesség mellett 4,000 

méterre található célpontot is eltaláljon, emiatt a löveget és a tornyot elektromos 

stabilizátorral látták el. 

A Leclerct az ágyú mellett, másodlagos fegyverként, felszerelték egy 12.7 mm-es 

koaxiális, illetve egy 7.62 mm-es (belülről irányítható) légvédelmi géppuskával is. 

 

Felszereltség, tűzvezetés, tájékozódás 
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Az alap Leclerc-ben is igen fejlett adatfeldolgozó rendszer működött, de az 1998-ban 

megjelent Mk2-eseket már Gyors Információ, Navigáció, Döntéshozó és Jelentő Rendszerrel 

(Fast Information, Navigation, Decision and Reporting System, FINDERS) szerelték fel, 

amely a parancsnok kijelzőjén megjeleníteni a saját és a baráti, valamint az ismert ellenséges 

egységek helyzetét. 

A francia hadsereg megbízására a fenti rendszert egy információs rendszer is segíti 

(Terminal Information System, TIS), melyet Icone-nak (Ergonomic Communications and 

Navigation Interface; Ergonomikus Kommunikációs és Navigációs Interface) neveznek, s 

mely a harckocsik között, illetve a harctéri parancsnoksággal biztosít kétirányú digitális 

kapcsolatot. 

 

A digitális tűzvezető rendszer segítségével az irányzó, vagy a parancsnok 6 különböző 

elfogandó célpontot jelölhet meg 30 másodperc alatt. A rendszerbe épített számítógép képes 

azonnal feldolgozni valamennyi szenzorból érkező adatot. 

A parancsnoki állást HL-70 panoráma-periszkóppal szerelték fel. E periszkóp 360°-

ban körbeforgatható, illetve -20° – +40°-ban állítható, végül magába foglal egy optikai és egy 

éjjellátó berendezést, mely 2,5x-10x nagyításra képes. A parancsnoknak összesen 7 

periszkópja van, melyekkel körkörösen tud „körbenézni”, valamint rendelkezik egy színes 
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monitorral is, amelyre HL-70, vagy az irányzó HL-60 periszkópjának képét lehet 

megjeleníteni, illetve Mk2 esetében a már említett FINDERS rendszer adatokat. 

Az irányzó rendszere a löveggel szinkronban mozog, egy optikai és egy infravörös 

rendszert tartalmaz, egy lézeres távolságmérővel együtt. Az irányzó három periszkóppal 

rendelkezik, ezek közül egy balra és kettő jobbra néz. 

A sofőr a torony előtt, a középvonaltól kissé balra ül. A vezetőnek három periszkópja 

van, melyből a középső (OB-60) éjjellátóval ellátott. 

 

Védelem 

A harckocsi tervezésének során hozott egyik érdekes döntést a páncélzat terén hozták, 

a hegesztett eljárással készült testre a moduláris páncélzatot oldható – csavar – kötésekkel 

szerelték fel, így egyrészt elméletileg a frontvonalban felállított szervizekben is ki lehet 

cserélni a sérült páncélelemeket, másrészt későbbi fejlesztések során könnyen lecserélhetőek a 

páncélelemek.  

A francia hadsereg a 70-es évek végén elvetette a Chobham páncélzat alkalmazását. 

Helyette egy apró lyukakkal átlyukasztott acéllemezekből álló páncélzatot fejlesztett ki. 

Későbbiekben követték a német (Leopard 2A4) és brit (Challenger 2) utat, a titánium-tungsten 

rendszer alkalmazása révén, melyet 2001-ben szereltek fel a Leclerc harckocsikra. 
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A Leclerc-t a GIAT Galix harci jármű védelmi rendszerével látták el, mely részeként a 

torony két oldalán 7-7 db, 80 mm-es gránátvető-csöveket helyeztek el. Ezekbe füst, infra-

zavaró, illetve gyalogság elleni repeszgránátot lehet tölteni. 

A Leclerc felszerelhető a KBCM rendszerrel is, mely lézerbesugárzás-jelzőt és 

infravörös érzékelőt foglal magába. E rendszer a Galix rendszerrel együttműködve szükség 

esetén infrazavaró töltetekkel képes bizonyos védelmet nyújtani, illetve a FINDERS 

rendszeren megjelöli rakétatámadáskor a rakéta indítási pozícióját. 

 

Harci alkalmazás 

Az első Leclerc harckocsit túl későn állították szolgálatba ahhoz, hogy részt vehessen 

az Öböl háborúban, így e tank nem vett részt ez eddig igazi háborúban. Ellenben különböző 

békefenntartó küldetésekben igen. Jelenleg 15 db Leclerc segíti a békefenntartók munkáját 

Koszovóban, illetve 13 Leclerc vesz részt a dél-libanoni békefenntartó küldetésben (UNIFIL). 
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Típusváltozatok 

- Leclerc AZUR (Action en Zone Urbaine): városi, lakott környezetben folytatott harci 

célokra kifejlesztett verzió. 

- Leclerc EPG (Engin Principal du Génie): “elsődleges mérnöki jármű”, páncélozott műszaki 

jármű. 

- Leclerc DNG (Dépanneur Nouvelle Génération): javítóegység. 

- Leclerc MARS (Moyen Adapté de Remorquage Spécifique): vontatótank. 

- Leclerc EAU: Egyesült Arab Emírségek által használt módosított verzió. 
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Specifikációk 

Alapadatok: 

Súly: 54.5 tonna 

Hossz: 9.87 m (6.88 m ágyúcső nélkül) 

Szélesség: 3.71 m 

Magasság: 2.53 m 

Személyzet: 3 fő (parancsnok, vezető, irányzó) 

Motor: 8-cylinder dízel Wärtsilä, 1,500 LE (1,100 kW) 

Hatótávolság: 550 km (650 km: külső csatlakoztatott további üzemanyagtartályokkal) 

Sebesség: 71 km/h, 55 km/h (terepen) 

Erő-súly arány: 27 LE/t 

Páncélzat és fegyverzet: 

Páncélzat: Acél, titánium, NERA 

Elsődleges fegyverzet: 120mm-es ágyú 

Másodlagos fegyverzet: 12.7 mm-es M2HB géppuska; 7.62mm-es géppuska 

Muníció: 

40 db töltet (1 db tüzelésre készen, 22 db az automatatöltőben, 18 db a tárolóban) 

1,100 db 12.7 mm-es géppuskalőszer 

3,000 db 7.62 mm-es lőszer 
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Képek 
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Felhasznált irodalom 

- http://en.wikipedia.org/wiki/Leclerc 

http://bop.agria.hu/index.php?Itemid=33&id=60&option=com_content&task=view 

- http://www.army-technology.com/projects/leclerc/”
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