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1. Fogalmak

A tantargy elsajatitasanak fontos része, hogy alapvetd fogalmak tisztdzésra keriiljenek.
A fontosabb fogalmak az aldbbiak:

- haditechnika,

- haditechnikai eszkoz,

- harceszkoz,

- biztositd eszkoz,

- kiszolgalo eszkoz.

A fogalmak megadasanal az esetek tobbségében a Hadtudomanyi Lexikonban rogzitett
fogalmakat haszndlom, mert ma hazankban minden mas szakirodalom régebbi kiaddsu. A

fogalom meghatéarozasok kozott megemlitem a jogszabalyokban foglaltakat is.

1.1 Haditechnika
,haditechnika: a fegyveres er6k allomanyaba sorolt olyan eszkozok Osszessége,

amelyek a fegyveres kdzdelem megvivasara €s biztositasara, valamint a személyi allomany és

a technikai eszk6zok kiszolgalasara hivatottak.”

1.1.1 Haditechnikai eszkoz
A haditechnikai eszk6zok kozé a fegyverzeti, pancélos- és gépjarmii-, a repil6-

miiszaki, az elektronikai, a miiszaki, a vegyivédelmi-technikai, az altaldnos mérd-, a hadtap-
(élelmezési, ruhazati és lizemanyag), az egészségligyi, a kozlekedési, a felderittechnikai, a

, 157 . ., y e e e ee 2
radidtechnikai €s geodéziai eszkozok tartoznak.”

»8. haditechnikai eszkoz: az 1. mellékletben szerepld, a védelem terén alapvetd
biztonsagi érdekeket érintd, kifejezetten katonai, nemzetbiztonsagi, rendvédelmi és rendészeti
célokra alkalmas, az Eurdpai Uni6 kozos katonai listdjan talalhato, illetve nemzeti biztonsagi

érdekbél ide sorolt termék;™

! Hadtudomanyi Lexikon A-L 457. .

? Hadtudomanyi Lexikon A-L 457. .

% 160/2011. (VIII. 18.) Korm. rendelet, 1. fejezet, II. Altalanos rendelkezések, 1. Ertelmezé rendelkezések,
http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=139612
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,haditechnikai eszkoz: a fegyveres er0k allomanyaban rendszeresitett v./¢s a
nemzetgazdasaghdol honvédelmi célokra bevont (igénybe vett), a katonai szervezetek
feladatainak megoldasahoz, v. kozvetve azok végrehajtasahoz mind a héaborts, mind a
békeallapot i1ddszakaban sziikséges harceszkozok, biztosito- ¢€s  kiszolgaldeszk6zok

" . 4
0sszesse€ge.”

A fenti meghatdrozasban megjelend nemzetgazdasagbol honvédelmi célra bevont
eszk6zok kore igen valtozatos lehet. Nézziik meg, hogy mi teszi lehetévé, hogy nem csak a
kifejezetten katonai célokra fejlesztett és gyartott eszkozokrol szol a meghatarozas.

Az Alaptorvényben a kdvetkezd keriilt megfogalmazasra.

L XXXI cikk

(1) Minden magyar allampolgar koteles a haza védelmére.” ...

»(3) Rendkiviili allapot idején vagy ha arrdl megel6z6 védelmi helyzetben az
Orszaggytilés hatdroz, a magyarorszagi lakohellyel rendelkezé, nagykord, magyar
allampolgarsagu férfiak katonai szolgalatot teljesitenek. Ha a hadkotelezett lelkiismereti
meggy0zddésével a fegyveres szolgalat teljesitése Osszeegyeztethetetlen, fegyver nélkiili
szolgalatot teljesit. A katonai szolgélat teljesitésének formait és részletes szabalyait sarkalatos
torvény hatdrozza meg.

(4) Magyarorszagi lakohellyel rendelkezé, nagykoru magyar allampolgarok
szamara rendkiviili allapot idejére — sarkalatos torvényben meghatarozottak szerint —
honvédelmi munkakotelezettség irhato el6.

(5) Magyarorszagi lakéhellyel rendelkezé, nagykori magyar allampolgarok
szamara honvédelmi és katasztrofavédelmi feladatok ellatasa érdekében — sarkalatos
torvényben meghatarozottak szerint — polgari védelmi kotelezettség irhato elo.

(6) Honvédelmi és katasztrofavédelmi feladatok ellatasa érdekében — sarkalatos
torvényben meghatarozottak szerint — mindenki gazdasagi és anyagi szolgaltatas
teljesitésére kotelezhetd.”

A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrdl, valamint a kiilonleges jogrendben
bevezethetd intézkedésekrdl szolo 2011. évi CXIIL. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl szolo 290/2011. (XII. 22.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet)

tartalmazza részletesen azokat a szabalyokat, amelyek alapjan polgari technikai eszkdzoket

* Hadtudomanyi Lexikon A-L 453. 0.
*MAGYARKOZLONY «2011. évi 43. szam 10664-5.0
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vehet igénybe a Magyar Honvédség. Az igénybe vehetd technikai eszkozok az alabbiak
(amelyek a Rendelet 6. mellékletében vannak felsorolva):

,A) Gépjarmiivek:

— személygépkocsi,

— autobusz, mikrobusz,

— tehergépkocsi,

— kiilonleges felépitményl gépkocsi,

— vontato tehergépkocsi,

— nyerges jarmiiszerelvény (vontatd €s a hozza tartozé félpotkocsi, ha teher- vagy
konténerszallitasra alkalmas),

— lizemanyag-szallitd, tolté gépkocsi (nyerges szerelvény), ha mért adagkiadésra
alkalmas,

— viz- (tej-, sor- stb.) szallito tartalygépkocsi (szerelvény) a mérgezéanyag szallitd
gépkocsi kivételével,

— darus gépkocsi,

— mithely (karbantartd, szerviz) gépkocsi,

— akkumulatortolté gépkocsi,

— cementszallitd gépkocsi,

— szippant6 gépjarmii vagy szerelvény,

— betonkeverd-szallitd gépkocsi (mixer),

— bitumenlocsold gépkocsi,

— kombinalt homok- és s0sz6r6 gépkocsi,

— locsolo gépkocsi,

— tololétras, emeldkosaras gépkocsi,

— motorkerékpar (250 cm feletti hengertirtartalom),

— mezdgazdasagi vontato, traktor (40 kW-nal nagyobb teljesitményil),

— tehergépkocsihoz kapcsolhato kozuti potkocsi,

— mezdgazdasagi (traktorhoz kapcsolhatd) potkocsi,

— nehézgépszallito (trailer),

— lako gépkocsi,

— lako potkocsi,

— granulatumszallitd gépjarmi vagy szerelvény,

— utcai porszivo gépkocsi,
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— sepro gépkocsi.

B) Miiszaki munkagépek:

1. Foldmunkagépek:

— gumikerekili vagy lanctalpas f6ldtolo, buldozer,

— Onjard vagy vontathatd ladas foldgyalu,

— Onjard vagy vontathatd ttprofilozo,

— gumikerekii vagy lanctalpas kotro, exkavator,

— gumikerekili vagy lanctalpas arokaso (rotacios, vederlancos),
— gumikereki vagy lanctalpas foldfaro,

— gumikerekil vagy lanctalpas talajszaggato,

— acélkerekes vibracios vagy gumikerekii ithenger,
— motoros dongol1o,

— Onjard vagy szallithaté motoros colopverd,

— vibracids colopvero.

2. Anyagmozgaté munkagépek:

—homlok- és forgorakodo,

— konténer rakodogép,

— elektromos vagy robbandmotoros emeldvillas €s szallitotargonca,
— fardnkrakodogép,

— Onjar6 vagy szallithato szallitoszalag,

— 1onkszallit6 utanfuto.

3. Fafeldolgoz6 munkagépek:

— Onjaro6 vagy vontathat6 keretfiirész (gatter),

— Onjaro6 vagy vontathat6 szalagfiirész,

— Onjaro6 vagy vontathatd korflirész,

— hidraulikus fanyiro.

4. Epit6-, utkarbantarto gépek és eszkozok:

— beton-, illetve aszfaltutépitd gépsor,

— Onjaro folyékonybeton-atemeld daru,

— bitumen keverd-melegitd utanfuto,

— Onjaro6 vagy vontathatd, 60 t feletti teljesitményti csorlo,
— homaro,

— hoeke.
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5. Gépcsoportok:

— 2 kW feletti teljesitményti, 6njard vagy vontathatod aramfejlesztd aggregator,
— Onjaro6 vagy vontathatd 1égsiirité (kompresszor), 1égszerszdmmal,

— szallithat6 vagy vontathat6 lizemanyag-szivattyu,

— szallithat6 vagy vontathat6 folyadék- (viz) szivattyu.

C) Uzemanyag edényzet:

— 200 literes acélhordo,

— szallithato (emelhetd) tartaly 2 m*-ig,

— szallithato (emelhetd) tartaly, 2,1 m>-t61 10 m*-ig,

— nem beasott tartaly 10 m° felett,

— vontathato lizemanyag utanfut6 (1 tengelyes, térfogat megjeloléssel),
— elektromos meghajtast lizemanyagkut (raktaron, nem felszerelve),

— kézi meghajtast izemanyagkut (raktaron, nem felszerelve).
D) Konténerek:

—5-10-15-20 labas szallité konténerek,
— lakokonténerek,
— konyhakonténerek,
— targyalokonténerek,
— tartalykonténerek,
— WC-konténerek.

E) Vasuti eszkozok:

1.Vasuti gordiiléanyag:

— Dizelmozdony,

— villamos mozdony,

— személykocsi,

— sebestiltszallitasra berendezhetd személykocsi,

— halokocsi,
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— egyéb (étkezd, posta, poggyasz stb.) kocsi,

— fedett kocsi,

— nyitott kocsi,

— nyitott porésithetd kocsi,

— poérekocsi,

— lizemanyag-szallité kocsi,

— egyéb (szesz, viz stb. szallitdsara alkalmas) tartalykocsi,
— hiitékocsi,

— flitékocsi (lizemmod szerint),

— motorkocsi,

— személy- vagy teherszallitasra alkalmas vaganykocsi,

— hadihaszndlatra el6készitheté gézmozdony.

2.Vasuti munkagépek:

— agyazatrendezd gép (géplanc),

— sinmegmunkal6 gépek (sinhegesztd, sinkdszor, sin-flirész stb.),
— vaganymez0-fektetd géplanc munkagépei és eszkdzei,

— alaverd gépek,

— vasuti daruk (g6z, dizel),

— vasuti felépitmény épit6 kisgépek.

F) Vizi jarmiivek:

— személyszallito hajo (személyhajo, atkeléhajo, vizibusz, katamaran stb.),
— szarnyashajo,

— Onjaro uszaly,

— vontatohajo,

— tolohajo,

— uszaly,

— TS uszaly,

— komp (6njaro és vontatott),
— jégtoro hajo,

— mihelyhajo,

— lakohajo,

—uszddaru.
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G)Légijarmiivek:

H)Légijarmii elokeészito és kiszolgalo eszkozok

1) Repiilésgyakorlé berendezések. ™

A felsorolt eszk6zOk nyilvantartasardl és a nyilvantartashoz sziikséges adatszolgaltatas
teljesitését a kovetkezOk szerint hatarozta meg a jogalkoto.

92 §(1)

A 6. mellékletben felsorolt technikai eszkozokrél a teriiletileg illetékes katonai
igazgatasi kozpont — torvényben meghatarozott adattartalommal — hatosagi nyilvantartast
vezet.

53. (1) A Hvt. 13. § (1) bekezdés

d) pontja alapjan egyszeri adatszolgaltatasra kotelezett az adatkozlést az elrendeld
hatarozatban megallapitott hataridon beliil a székhelye, telephelye, fidktelepe szerint illetékes
katonai igazgatdsi szervnek a rendszeresitett formanyomtatvany postai, vagy elektronikus

uton torténd megkiildésével teljesiti.

(2) A katonai igazgatasi kozpont a gazdasagfelkészitési rendszerbe bevont tervezd
szervek kérelme alapjan a bejelentett €s a kijelolt technikai eszk6zokrdl a honvédelmi és a
befogadd nemzeti timogatasi feladatok tervezéséhez adatot szolgaltat.

(3) A katonai igazgatasi kozpont a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet kérelme
alapjan a bejelentett és a kijel6lt technikai eszk6zokr6l a katasztrofavédelmi feladatok
tervezéséhez adatot szolgaltat.

54.§ (1) A teriiletileg illetékes katonai igazgatdsi kdzpont vezetdje a bejelentések
valodisaganak ellendrzése, illetve a technikai eszkoz igénybevételre torténd alkalmassadganak
megallapitasa érdekében hatarozatban helyszini ellendrzést rendelhet el.

55. § (1) A Honvédség és a rendvédelmi szervek részére sziikséges technikai

eszkozoket igénybevételi célra a teriiletileg illetékes katonai igazgatési kdzpont vezetdje jeloli
ki.”7

® A honvédelemrél és a Magyar Honvédségrdl, valamint a kiilonleges jogrendben bevezetheté intézkedésekrdl
sz616 2011. évi CXIII. térvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 290/2011. (XII. 22.) Korm. rendelet
6. melléklet.

" http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-
00000A1100290KOR&docdb=jog&action=movepage&param=3

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
8


http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-000000A1100113TV&hely=13
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-000000A1100113TV&hely=13
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-000000A1100113TV
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-00000A1100290KOR&docdb=jog&action=movepage&param=3
http://jab.complex.hu/doc.php?docid=WKHU-QJ-XML-00000A1100290KOR&docdb=jog&action=movepage&param=3

A jogszabalyban foglaltak alapjan lathat6, hogy a Honvédség igen valtozatos technikai
eszkozoket vehet igénybe. A polgari életbdl igénybe vett eszkozok kezeldi az esetek

tobbségében az eszk6zok tulajdonosai vagy azok munkavéllaloi lesznek.

1.1.2 Harceszkoz

,Harceszk6zok: a harc megvivasat kozvetleniil szolgald, lehetoveé tevd, a csapasmérés,
a tliz, mozgas, védelem lehetdségét biztosito, ill. magukban egyesitd technikai eszkdzok

o r 8
Osszessége.”

1.1.3 Biztositas eszkozei
Biztositas eszkozei a harc megvivasat kozvetve segitd (radidelektronikai, hirado,

miiszaki stb.) technikai eszk6zok Osszessége.

1.2. Katonai szervezetek
A haditechnikai eszkdzoket a katonak alkalmazzak. A katonakbol kiillonbozo feladatok

ellatasara eltéré nagysagu szervezeteket hoznak létre. A szervezetek kozotti eligazodas

érdekében nézziik 4t a kdvetkezd meghatarozasokat.

1.2.1 Hadero, haderénemek, fegyvernemek, szakcsapatok [1]
Haderé: Az dllam katonai védelmére létrehozott fegyveres erdk.

Haderénem: A haderénem a haderd azon része, melyek a fegyveres kiizdelmet azonos
foldrajzi kornyezetben vivjak meg.

A haderénemeket eltérd, sajatos, elsdsorban rajuk jellemzo fegyverzet, haditechnikai
eszk6zok, szervezeti-, vezetési-, kiképzési rendszer és modszer jellemzi. A leglényegesebb
kiilonbség, hogy az alapvetd haderénemek meghatirozott kozegben, foldrajzi térségben,
térben (levegdben, tengereken €s 6ceanokon, f6ldon) fejtik ki tevékenységliket.

A Magyar Honvédség két haderénem szervezeteibdl épiil fel és hajtja végre feladatait.

Szarazfoldi haderénem

A szérazfoldi haderénem rendeltetése: az orszag teriiletének fegyveres védelme a
légierd hader6-nemmel és a szovetséges erdkkel egyiittmiikddésben; jelentds veszteségek
okozasaval az ellenség megallitasa, eredeti szdndékarol vald lemondasra kényszeritése, s
mindezzel kedvezd feltételek teremtése a hdboru politikai tton torténd befejezéséhez.

Csapataival — politikai dontést, felkészitést, a készenlét elérését és a kijelolt NATO-
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parancsnoksag hadmiiveleti irdnyitasa ala helyezését kovetden — részt vesz a Szovetség
kollektiv védelme érdekében tervezett hadmiveletekben, valamint béketdmogatod,
valsagkezeld és humanitarius (had) miiveletekben.

Légiero haderonem

A magyar légieré rendeltetése: a Magyar Koztarsasag (és a szovetséges orszagok)
légtér-szuverenitasanak, 1égi felségjogainak biztositasa, a lakossag, az anyagi javak, az orszag
miikodoképessége szempontjabol fontos objektumok, valamint a haderd oltalmazisa az
ellenség légicsapasaitol, illetve a szarazfoldi csapatok tlztamogatasa (kozvetlen 1égi
tamogatasa) €s a haditevékenységek 1égi tamogatasa.

A két haderonem fegyvernemei az alabbiak:

Fegyvernem: a haderénem része, a csak ra jellemz6 (pl. lovész-, tiizér stb.)
alapfegyverzettel és  harceszkozokkel — felszerelt — alegységeket, egységeket ¢és
magasabbegységeket foglalja magaba. Minden fegyvernemnek sajatos a harctevékenysége.
Tehat sajat harcaszata van, és meghatarozott harcaszati és hadmiiveleti-harcaszati feladatok

megoldasara hivatott.

Szarazfoldi fegyvernemek: gépesitett 160vész, harckocsi, tlizér, és légvédelmi rakéta
csapatok.

Légierd fegyvernemek: repiild, 1égvédelmi rakéta, radidtechnikai (radar) csapatok.

A két haderonem szakcsapatai az alabbiak:

Szakcsapatok: a hader6nemek részei, a fegyvernemek harcat segitik sajatos technikai
eszkozeikkel €s szaktevékenységiikkel a sajat szakalkalmazasi (harcészati) szabéalyzataik
alapjan.

A szarazfoldi szakcsapatok: felderitd, miiszaki, vegyivédelmi, vezetésbiztosito, hirado,
logisztikai.

A légierd szakcsapatok: vezetésbiztositd, hirado, miiszaki, logisztikai, vegyivédelmi €s

radartechnikai csapatok egységek.

1.2.2A katonai csapatok elemei
A raj a legkisebb harcaszati alegység, altalaban 6-12 f6bol all, rendszerint

valamilyen szakasz allomanydba tartozik. Jellemzd csapat forma a 10vész-, tlizér-, az

aknavetd-, a hirad6 és mas fegyvernemi és szakalegységeknél.

® Hadtudoményi Lexikon A-L Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995. 459. o.
ISBN 963-04-5226-X

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
10


http://hu.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1lis:K%C3%B6nyvforr%C3%A1sok/963045226X

L p—

e rwv" s

1. kép MH 25/88. Konnyli Vegyes Zaszloalj gyorsreagalasu mja9
Kezeloszemélyzet a rajnak megfeleld harcaszati alegység, rendszerint egy
pancélozott szallitdé harcjarmii, harckocsi, tiizérségi eszkoz, légvédelmi loveg és mas

harceszk6z kezeldallomanya, 1étszama 2-6 vagy tobb 6.

2. kép MISTRAL légvédelmi rakéta kezeldszemélyzet™

% Csontos marok utén jon a Csendes farkas. http://www.honvedelem.hu/cikk/38081
10 http://www.honvedelem.hu/cikk/44261
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Szakasz (tlizszakasz) néhany rajbol, kezeldszemélyzetbdl allo harcaszati alegység,
rendszerint szézad (iiteg), ritkdbban zaszloalj allomadnyaba tartozik. Ez az a legkisebb

szervezeti alegység, amelynek parancsnoka rendszerint tiszt.

3. kép Harckocsi szakasz'

Szazad (liteg) harcaszati alegység, parancsnoksagbol és néhany (altalaban harom)
szakaszbdl all. Rendszerint zaszloalj (osztily) vagy dandar (ezred) alloményaba tartozik, de

lehet 6nalld harcaszati és gazdasagi alegység is.

Zaszloalj (osztaly) alapvetd harcaszati és tlizvezetési alegység. Szervezetébe 3-5
szdzad (liteg) és tobb fegyvernemi és szakalegység tartozik. Rendszerint dandar (ezred)

alloményaba szervezik, de lehet 6nalld harcaszati és gazdasagi alegység is.

Alkalmi harci kotelék (csoport) allando vagy feladatatol fliggden 1étrehozott valtozo
allomanya kotelék. Allomanyaba rendszerint 2-6 szédzad (szakasz) és mas harcbiztosito
alegységek tartozhatnak. Megnevezését a benne tobbségben 1évé alegységek szerint
hatdrozzak meg. Lehet gépesitett, harckocsizd (pancélos) és mas alkalmi harci kotelék

(csoport).

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=708185075891917&set=a.708183905892034.1073741875.121362
154574215&type=3&theater
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Ezred alapvetd harcaszati és igazgatasi-gazdasagi egység. Néhany zaszldaljbol

(osztalybol, szazadbol), valamint logisztikai alegységekbdl all.

Dandar a fegyvernemek néhdny zaszloaljabol, osztalyabol, szakcsapatokbol és

logisztikai alegységekbdl allo harcaszati rendeltetésii magasabbegység.

1.2.3.A fegyveres tevékenység részei
A fegyveres kiizdelem harcok sorozatabol all.

Harc
A harc a fegyveres kiizdelem megvalositasi mddja, a szemben allo felek katonainak,
kotelékeinek™ a szervezett Osszecsapasa. Célja lehet a szemben all6 fél katonai,
megsemmisitése, harcképtelenné tétele, foglyul ejtése, valamint teriiletének birtokba vétele és
annak megtartasa. A harc végbe mehet f61don, levegében, vizen és viz alatt.
A harc alkotdéelemei a tiiz, a csapas és a mandver.
A tiiz
A tliz a mai harc alapvet6 része, a harcfeladat teljesitésének egyik modja, az erékkel
¢s a kilonbozé fegyverekkel mért csapas szerves része. A tliz eredményessége a
meglepetéssel, a pontossaggal és a profi vezetéssel teheté eredményessé.
A csapas
A csapas a harc része, tartalmanak fontos eleme, az ellenség legydzésének
elengedhetetlen feltétele. A csapas a kiilonboz6 fegyverek tiizének, valamint az azokat
alkalmaz6 csapatoknak az ellenség eszkozeire €s teriiletére torténd eredményes rahatasa.
A mandéver
A mandver a harc alkotorésze, a kiillonbozé tlizcsapasoknak, a csapatok
helyvaltoztatasdnak szervezett €és meglepetésszeri kombindcidoja, az erdk ¢€s eszkozok
legkedvezdbb csoportositdsanak létrehozasa vagy az ellenség megtévesztése celjabol.
Megkeriilés, atkarolas, arctdmadas, attorés, erdk és eszkdzok visszavondsa, bekerités.
A harc alapvet6 tevékenységei
— azegyik a timado
— amasik védelmi tevékenységek Osszessége.

Lassuk, hogy mit jelent a timadas és a védelem.

12 A kdtelék a katondk szervezetbe torténd csoportositisa. A kotelékben 1évé katonak szama alapjan
megkiilonboztetiink rajt, szakaszt, szazadot, zaszloaljat stb.
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Tamadas
A tamadas a harc egyik fajtaja. A katonai célok egyik megvalositasi lehetdsége, mely
az ellenfél védekezd katondi, kotelékei megsemmisitését, harcképtelenné tételét és altaluk

védett tertilet birtokbavételét jelenti.

Védelem

A védelem a harc masik fajtaja. A katonai célok masik megvaldsitasi lehetdsége,
amely az ellenfél tdmado katondi, kotelékei visszaverését és a védett teriilet megtartasat
jelenti.

A korszerli harcban a katondk ¢és kotelekeik a helyzetek gyors valtozasanak
kovetkeztében hol tAmadnak, hol védekeznek. A két feladat végrehajtasat a harceszkdzokkel
végzik. A harc rovid attekintése utdn nézziik meg részletesebben azokat az eszkdzoket,
amelyekkel a harc megvivasa torténhet.

A fejezetben foglalt ismeretek meg tanuldsat zarhelyi dolgozat megirasaval
ellenérzom.

A dolgozat eredményes megirasat segiti a kovetkezd részben foglalt kérdésekre

adando6 helyes valaszok megtanulasa.
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és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
14



Ellenorzo kérdések:

Karikazza be a helyesnek itélt valaszt!

Melyek a haditechnikai eszk6zok?
a) rendszeresitett eszk6zok
b) nemzetgazdasagbdl bevont eszkdzok

c) rendszeresitett, nemzetgazdasagbol bevont eszk6zok.

Melyik a legkisebb harcaszati alegység?
a) raj
b) szazad

C) szakasz

Melyik csapatbol all a szazad?
a) raj
b) zaszloalj

C) szakasz

Melyek a Magyar Honvédség haderénemei?
a) Légier6, Haditengerészet
b) Légierd, Szarazfoldi

C) Szarazfoldi, Haditengerészet

Mennyi f6bdl all altalaban a raj?

a) 5-10 16

b) 4-11 16

C) 6-12 6

Melyik csapat a legnagyobb harcészati alegység?
a) raj

b) zaszloalj

C) szakasz

Melyek a harc alkot6 elemei?

a) tliz, mandver, védelem

b) tiz, mandver, tamadas

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
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C) tliz, manéver, csapas

Melyek az alapvet6 harctevékenységek?
a) mandver, védelem
b) tiiz, timadas

C) tamadas, védelem

Melyek a szarazfoldi fegyvernemek?
a) gépesitett 16vész, harckocsi, repiil6 és 1égvédelmi rakéta csapatok
b) gépesitett 16vész, harckocsi, tiizér, és 1égvédelmi rakéta csapatok

C) gépesitett 16vész, tiizér, radiotechnikai (radar) és 1égvédelmi rakéta csapatok

Melyek a l1égier6 fegyvernemek?
a) repiil6, 1égvédelmi rakéta, radidtechnikai (radar) csapatok
b) repiil6, 1égvédelmi rakéta, tiizér csapatok

C) repiil6, gépesitett 16vész, radidtechnikai (radar) csapatok

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
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2. Harceszkozok

A tananyag el6z0 részében megismertiik a haditechnikdval kapcsolatos
alapfogalmakat, melyek kozottiik harceszk6zokét is.

A harceszk6zok tehat azok az eszkozok, amelyekkel a katondk végrehajtjak a
feladataikat, azaz a harcot megvivjak.

Az elézdekben tobbek kozott megismertilk a tdmadas altalanos meghatarozast, a
kovetkezOkben vizsgaljuk meg kozelebbrdl a tdimadas harceszkozeit.

A fejezet a harckocsik és a pancélozott szallitdé harcjarmiivekkel ismertet meg

altalanossagban.

2.1. Harckocsi

A harckocsi megalkotdsahoz hosszii ut vezetett. Az ember minden korban arra
torekedett, hogy minél gyorsabban, megfeleld védettség €s tlizerd birtokdban vivhassa meg a
harcot.

Az Okorban a lovak energidjat hasznéltdk fel a harci szekerek mozgatisdhoz,
amelyeket neveztek harci kocsiknak is. Tobb évszdzaddal késdbb, amikor az ember mar
nemcsak az izomer6t tudta alkalmazni a harcban jott el a modern harckocsi kialakitasanak a
lehetdsége. Az 1. Vilaghaboru a kitorését kdvetden rovid idon beliil allo6 habortva valt. Az
allé habori megvaltoztatdsara vald torekvés teremette meg a harckocsit. A had- és
technikatorténet tantargyon beliil mar volt sz6 a harckocsi kialakitasanak torténetérdl.

A mai modern harckocsi a kovetkezOképpen hatdrozhatd meg.

»Nagy tlizereji fegyverzettel ¢és korbeforgathatdo toronnyal felszerelt, lanctalpas
pancélozott harcjarmii. A f6ldi harc egyik dontd eszkoze, védelemben és timadasban egyarant
jol alkalmazhat6.”*®
A harckocsi csoportosithatok tomegiik alapjan, amelyek lehetnek kénnyti harckocsik

20 tonnaig, kozepes harckocsik 40 tonndig és nehéz harckocsik 40tonna felett.

2.1.1 Felépités
Nézziik meg, hogy a harckocsi milyen {6 részekbdl épiil fel.

A harckocsit harom f6részre bonthatjuk, melyek az alabbiak:
— torony,

— pancéltest,

3 Hadtudomanyi Lexikon A-L 516. o.
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— jaroszerkezet.
A harom fOrészben helyezkednek el azok a tovabbi részek, amelyek a harckocsi 6
jellemzdit adjak.
Tekintsiik at a harckocsik harom {6 jellemzdjét:
— a tlzerot,
— apancélvédettséget,

— ¢és mozgékonysagot.

2.1.2 Tizero

A tlizerdt az alabbi fegyverek jelentik a harckocsik esetében:
— harckocsi agyu,
— géppuskak.
A harckocsi fegyvereinek az elsé szamu célpontjai az ellenfél harckocsija.
A fegyverek elhelyezése az egyik forészben van a toronyban. A torony formaja eltérd
az orosz és a nyugati harckocsik esetében. A forma kialakulasdhoz a pancéltoré fegyverek

fejlodése nagymértékben hozzajarul.

1 szama kép Kagylohéj alaku torony T 90™

A torony ilyen formdja a félgdmb alaku toronyformabol kertilt kialakitasra, mely a

szovjet-orosz T sorozat jellemz6 toronyformaja.

' T7-90 nehéz harckocsi. http://www.airsoftmagazin.hu/jarmuvek/181-t-90-nehez-harckocsi
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A nyugati tervezésl €s épitésii harckocsik toronyformaja merében més, mint az orosz.
A harckocsi toronyban elhelyezett 16szer védelmébdl (a becsapodo 16vedék indithatja
bent 1év6 10szereket) kiindulva a toronyformaja téglalap lett, melynek a hatsé része a 10szer

tarolasara szolgal.

2. szamu kép Téglalap alaku torony Leopard 2

Lassuk, hogy helyezkednek el a harckocsiban a katonak és mi a feladatuk.
. Tiltikezeld

Harc kozben
a loveget tolti

Parancsnok |

A célpontokat & jeldli Vezetd

ki, illetve 6 hozza a Irdnyzd Igyekszik megtaldlni a

harcaszati dontéseket Az irdnyzasért és lehetd legoptimalisabb
a loveq kezeléséért Utvonalat, és ekozben
felelds minél inkabb rejtve

maradni a jarmvel

1. szamu &bra A harckocsi személyzete €s feladataik.™®

15 |_eopard 2. http://htka.hu/2008/08/14/leopard-2
'® Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kistjszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 5. o.
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2.1.2.1 Harckocsi agyu

A harckocsi agyut (a tovabbiakban: agya) toronyban helyezik el, mely a legtobb

esetben 360 fokban kdrbeforgathato.

Az 4gyu az alabbi részekbdl all:

cso,

zar,

fek,

helyretolo,

bolcso,

kiegyenlitd szerkezet,
l6vegstabilizator,

tlzvezetd rendszer.

A csO huzagolt, vagy sima belsd feliiletli. Méretét lirméretben hatdrozzédk meg. Az

irméret a cs6 belsejében 1év6 huzagolas'’ ormozatok kozotti tavolsag, illetve sima csd

esetében a csé belsd atmérdje, melyet mm-ben adnak meg.

A csé  belsejében
bardzdakat alakitottak
ki, amelyeket
huzagolésnak

2. szamu abra Harckocsi agyucso belseje 8

" Huzagolas vagy csavarzat: a cs6 belsd feliiletén csavarvonalban kialakitott hornyok Gsszesessége, mely két
részre bonthat6 az ormozatra és barazdara.
'8 Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kistjszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 11. o.
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A huzagolas teszi lehetdvé, hogy a csdben a 16porgazok hatdsidra meginduld 16vedék
(a harckocsi esetében granat) a tengelye koriil tobb ezres fordulatszammal forogjon. A

hossztengely koriili forgés biztositja a granat roppalyan torténd stabil mozgasat.

A legmodernebb harckocsik 4gyll csovének belsd feliiletét siméra készitik, pl. M1
Abrams nehéz harckocsi, 120 mm-es M256 tipust sima csovii 16vege. Ebbol az agytbol mar
rakéta kilovésére is van lehetdség, mely egyre jobban elterjed a hagyomanyos lovedék

(granat) helyett.

3. szamu kép Harckocsi agyt csoveébol rakéta kilsvése™
Az agyu l8szereit granatnak nevezik. A modern harckocsik granat fajtai:
— panceltord,
—  repesz.
A panceéltoré granatoknak is tobb fajtaja van, amelyek koziil modern harckocsikban az

trméret alatti nyillovedék a legelterjedtebb.

A lBszernek a képen lathato Mindegyikben

része ropul ki a I6veg csovén. hosszakas, vékony,
extrasGriségl fémbaol
keszult nyilhegy lapul.

.
X A nyillbvedék nem
tartalmaz robband-

|
i anyagot.,

A hatul elhelye-
zett vezérsikok :
tartjak a granatot A lovedéket fémkopeny fogja at.
stabil roppalyan.

. e e —

19 http://htka.hu/2008/06/03/merkava/
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igy miikadik a nyillvedék

1. Tuzeléskor a loveg- 2. A cso elhagya- 3. A nyilhegy
ben elhelyezett toltet  sa utan a fém- ereje a célpont
robbanasa nagy képeny levalik. egy aprocska
sebességgel kiropiti feltiletére

a lovedeéket, )

osszpontosul,

— "
o E

> A lovedék mozgasi ;

energiaja elég ahhoz,
A fémkopeny a lovedeket hogy még a legmoder-
egyenesen tartja a csdben, nebb és legjobban védett

és kihasznalja a robbanas harckocsik pancéljan is
teljes hajtéerejét. athatoljon.
3. szami 4bra A nyillovedék?

»A T-90 megorizte a T-72 és T-80 harckocsik 125 mme-es agyujat, mely képes APDS
¢s HEAT és HE-FRAG, valamint id6zitett repeszldszerek kilovésére. A 9M119 Refleksz AT-
11 SNIPER lézeriranyitast rakéta, kumulativ toltetével egyarant hatékony pancélozott és
alacsonyan repiilé helikopterek ellen.”**

Kozvetlen, kozvetett iranyzas.

A harckocsi agyu 16tavolsaga fiigg attdl, hogy milyen helyzetben 1évé célok ellen
alkalmazzak. A harckocsi a célok lekiizdését (megsemmisitését vagy harcképtelenné tételét)
két féle helyzetben hajthatja végre.

Az egyik esetben a figyeld, iranyzé miszereken, eszkdzokon keresztiil latja (lasd a 4.
szam képet) a harckocsi kezeldszemélyzetbdl a parancsnok vagy az iranyzé a célt. Ebben az
esetben a miiszerek lehetdségeit figyelembe véve (kozvetlen iranyzassal) maximum 7000
méterig (konkrét tipustol fiiggden) van lehetdség a célok lekiizdésére.

A masik esetben a figyeld, iranyz6 muszereken, eszkdzokon keresztiil nem latja a
harckocsi kezeldszemélyzetbdl a parancsnok vagy az iranyzo a célt. Ebben az esetben az
Osszekottetési rendszeren keresztiil meghatarozott adatokat (a célpont tavolsdga, mozgasi
sebessége, mozgasi iranya stb.) a fedélzeti tlizvezetd rendszer szamitogépébe betdltve, a
szamitogép beallitja (kozvetett iranyzassal) az agyut a kijelolt célpontra. A harckocsihoz

rendszeresitett 16szerek adatait figyelembe véve maximum 18 000 méterig (konkrét tipustol

fiiggden) van lehetdség.

0 Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kistjszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 49. o.
2 http://htka.hu/2008/01/01/t-90/
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4. szamu kép Az iranyzo tavesovon keresztiili kozvetlen irényzé522

Az 4gylcsd végén a zar helyezkedik el. A zar teszi lehetévé a hatulrdl térténd toltést,
valamint a cs§ zarasat. A csOzarasa biztositja, hogy a granatra hasson a l6por elégéskor
keletkez6 géz. A csd zarasa lehet ékzaras vagy csavarzaras.

A harckocsi agytval torténé 16vés kivaltasakor nagy energia szabadul fel, amely nem
csak a granatot inditja el csében, hanem magat a csovet is meginditja hatra a torony belseje
felé. A cs6 elmozdulasat fékezni kell, melyet a folyadék fékhenger végez el. A cs6 hatso
helyzetben torténd megallasakor miikodésbe 1€p a 1éghelyretold henger és alaphelyzetébe tolja
a csovet a bolcsdben.

A cs6 folyamatos célon tartasat a vizszintes és fiiggdleges stabilizator miikodése teszi
lehet6vé.

A célok eltaldlasa nem konnyi feladat egy mozgd harckocsibol. A harckocsibol
torténd 16vés pontossaga érdekében tlizvezetd rendszert épitettek a harckocsi toronyba.

A tlizvezetést szamitogép segiti, amely az érzékeldktdl megkapja a szélerdsségét,
iranyat, a levegd hémérsékletét, a légnyomas értékét, a harckocsi do6lésszogét, az agyucso
hémérsékletét és a lézertdvmérd altal meghatarozott céltavolsdgot. Az adatok alapjan a
szamitogép pontosan megallapitja a cél tavolsagat, mely alapjan a harckocsi parancsnok
parancsara a harckocsi iranyzo 16.

Az alabbi abrak segitenek a célfelderités megértésében.

22 Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura K ft. Kistijszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 18. o.
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5. szam 4bra A 1ézertAvmérd mitkodése

A harckocsi parancsnok is keresi a célokat és az altala kezelt figyel6 miiszerrel
beazonositott célt atadja az iranyzonak, aki végrehajtja a tiizelést. A parancsnok a cél atadasat

kovetden jabb célpontot keres vagy végzi a parancsnoki munkajat.

2.1.2.2 Géppuskak
A tlizer6 fontos részét képezik a géppuskak, amelyekbdl a korszerii harckocsikon

tobbet is elhelyeznek.

% Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura K ft. Kistjszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 19. 0.
# Ugyanott. 19.0.
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A géppuskdk koziil egy darabot a legtobb esetben az agyu mellett helyeznek el
parhuzamosan, amelybdl szdrmazik az elnevezésiik is parhuzamositott géppuska.

A péarhuzamositott géppuska elsédleges feladata az ellenfél katonai elleni tevékenység,
hogy megakadalyozzak a pancéltord fegyverek bevetését a harckocsi ellen. A géppuskat az
iranyzo kezeli.

A tobbi géppuska a torony tetején keriil elhelyezve, amelyek koziil a tobbség
légvédelmi feladatok végrehajtasara szolgal.

,»Masodlagos fegyverzetként: a harckocsi két géppuskaval szerelték fel. Egy 7,62 mm-
es MG3 géppuska, rendszerint a toltd buvonyildsan van, de a parancsnok oldalara is
felszerelhetd — 1égvédelmi célokat szolgal. Valamint egy 7,62 mm-es MG3 géppuska, a
féfegyverzettel parhuzamositva — gyalogsag elleni harcra.”?

»A kiegészitd fegyverzet a parhuzamositott 7,62 mm-es géppuska, és a tetdre szerelt
12,7 mm-es alapvetden légvédelmi géppuska, de az 0 kialakitds lehetévé teszi a foldi

. , foge i 2
célpontok tamadasat is.”%°

A géppuskak légvédeimi
feladatot is efiathatnak.

A loveg afaphelyzetben
vizszintesen ail.

Az irdnyzo képes e~
a lovegcsovet
leengedni vaqy
felemedni,

6. szami 4bra A harckocsi fegyverei?’

A legujabb fejlesztések eredményeként a tornyon elhelyezett 1égvédelmi géppuska
kezelését a torony belsejébdl lehet elvégezni. A fejlesztés eredmény, hogy a kezeld
(parancsnok (orosz tipus esetén), illetve tolté-kezeld vagy parancsnok (nyugati tipus esetén))
védve van az ellenfél fegyvereinek hatasatol.

A géppuska 16szerei a pancéltdrd, az acélmagvas és fényjelzo.

A harckocsi fegyverzetének egyik legsokoldalubb megjelenitdje az izraeli haderében

rendszeresitett Merkava tipus.

% http://htka.hu/2008/08/14/leopard-2
% http://htka.hu/2008/01/01/t-90/
%" Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kistijszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 6. o.
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5. szamu kép Merkava 3 LIC

Ebben a harckocsiban az alabbi fegyverek vannak:

—1 darab 120 mm-es MG251/253 simacsovi harckocsi agyq,
—3 darab 7,62 mm-es géppuska,
—1 darab 60mm-es aknavetd.

A Merkava (a tovéabbiakban harckocsi) a vilag legmodernebb harckocsijai kozé
tartozik. A harckocsiba az EL-OP iranyzo-tlizvezetd rendszert épitették be.

»A szamitogép altal vezérelt iranyzo-tlizvezetd rendszer magaban foglalja a kozvetlen
iranyzast biztositd berendezést stabilizatorral (az irdnyz6 latja a célt), egy masodik generacios
televiziot az automata, hdéérzékelds célmeghatirozd6 mérédmiiszerrel, egy lézeres
iranyzdberendezést €s egy hoképes éjjellatd késziiléket. A parancsnok pedig egy kétcsatornas

panoramairanyzékkal rendelkezik.”?®

%8 Cifra Mikols: “A Merkava harckocsicsalad” 2005. Janius 22, www.bop.agria.hu
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2.1.3 Mozgékonysag
A harckocsi mozgatashoz erds erdforrdsra van sziikség a nagy tdmege miatt. A

mozgékonysag ezen mulik, mely a hatékonysag egyik feltétele is. A harckocsik er6forrasa a
motor, amely lehet belsé égésli tobb hengeres dizel tobb tipusnal turbo feltdltovel (Leopard
2A6), vagy gazturbina (T-95). A harckocsi mozgatdsat a vezetd végzi. A jol kiképzett €s
tapasztalat vezeton mulik valdjdban a mozgékonysag.

A harckocsik tobbségénél a motort a pancéltest végében, mig a Merkavanal eldl
helyezték el. A motorok egy feltdltés iizemanyaggal atlagosan 400-500 km megtételét
biztositjak a fogyasztasuktol fliggden.

A hajtémi

A hajtomi egyetlen egységet

alkot, mely konnyedén kiemel-
hetd, és a kdvetkezbket
tartalmazza:

= motor

= valtoma

* két kerékagy
* hGtérendszer
« kipufogok

. Lanctalpak

A hiltbrendszer
o tilmelegedéstal
_+ ovja a motort

A motor uzemanyagot
eget el, hogy az
attételeken at mozgés-
ban tartsa a lancmeg-

hajlé gorgbt.
- Kipufogé

A Challenger 2 vélts- e
mive nyolcsebességes,
ebbdl hat eldre- és két
hatrameneti. -

Kerékagy

- Lancmeghajto
gorgok
, o . ;29
7. szdmu abra A harckocsi motor elhelyezkedése

A mozgékonysaghoz sziikséges olyan jaroszerkezet, ami hatékonyan kihasznalja
motor teljesitményét és elbirja minden terepen a harckocsi tomegét.

A harckocsi jarészerkezete a lanctalp.

% Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kistijszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 22. o.
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Lanctalpszemek

Lanctalp

Lengdkarok segitik a razkédas
elnyelését, mikozben a futégorgdk
hepehupas terepen gordulnek at.

A lanctalp belsd oldalan
sorakozo vezetdszemek
végigfutnak a paros

futdégorgdk vajataban. Visszafutégérgé Feszitdgorgd

A feszitbgorgd és a visszafutégorgok
tartjak feszesen a lanctalpat.
8. szamu 4bra A lanctalp felépitése™®

Fenti abran lathat6é a lanctalp felépitése. A lanctalpszemek kozé egyes tipusoknal

gumibetét van elhelyezve, amely a lanctalp kopasat hivatott cs6kkenteni épitett ton, illetve

sziklas terepen. A lanctalpon oszlik el a harckocsik tomege €és ennek kdszonhetden lesz jo a

terepjard képességiik.

Egyes harckocsik képesek a viz alatti atkelésre is megfeleld technikai el6készités utan.

A harckocsik megfeleld technikai feltételek fennallasa esetén menetbdl is lekiizdhetik a folyo

akadalyokat.

% Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura Kft. Kisiijszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 9. o.
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2

7. szamu kép Leclerc harckocsi®
Leclerc harckocsi vizi akadaly lekiizdéséhez eldkészitve. A pancéltest végén lathatd két
fliggblegesen allo cs6 koziil az egyik biztositja a motor szamara a levegd bearamlasat, a masik

a kipufogogdz tavozasat teszi lehetdvé.

*! http://jovonk.info/sites/default/files/kepek/hir/2011-09-01-leopard-2-es-nehezharckocsi2. jpg
%2 http://www.army-technology.com/projects/leclerc/leclerc13.html
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2.1.4. Védettség
A harckocsi védelme tobb féle moédon valosithatd meg, melyek koziil ramutatok a

pancél, a reaktiv, az aktiv €s a nuklearis, sugarzo, biologiai és vegyivédelemre.
Vannak a fentieken kiviil mas védelmi lehetdségek is ezek az aldbbiak:
—alcazas,
—aknamentesités.

Pancélvédelem

A harckocsi tuléléképessége nagyban fiigg attol, hogy milyen a védettsége. A pancél
készithetd oOntéssel vagy hengereléssel megfeleld szakitoszilardsaghi acélbol. A pancél
vastagsaga a harckocsi egyes részein attdl fligg, hogy az adott rész mennyire van kitéve
athatolo talalatnak. A legvastagabb a pancél a harckocsi test és a torony elején kertil
kialakitasra.

»A T95 tervezésénél az alap koncepcid az volt, hogy a pancélzat magdban nem képes
megvédeni a tankot, illetve annak személyzetét, barmennyire is ,vastagitjak”, illetve
»rétegezik” azt. Ezért a kupola, a harckocsi formajat atalakitottak. A korabbiakhoz képest
valtozott a pancélzat kialakitasa, illetve kupola helyzete, formdja, nagysaga és szoge (70—
illetve 80 fokos eltérés a derékszogtdl). A kupolat kovacsolt acélbdl, hegesztett technikdval
alakitottak ki. A hagyomanyos pancélzatot teljesen 11j anyagokkal javitotték.”33

A modern harckocsindl mar nem a homogén acélt alkalmazzék, hanem tgynevezett
»szendvicspancélt” a rétegekbdl allo pancélt.

A rétegelt pancél kialakitasokat szemlélteti a kovetkez6 két idézet.

,»A Leopard 2 harmadik generacids, 4 rétegli Chobham kompozit pancélt tartalmaz. A
torony mellsd és oldalsé részei kiegészitd pancéllemezeket szerelték fel. E pancélzat tobb
16vést is kibir. Robbandtoltettel szemben hatékonyabb peincélzat.”34

A Chobham pancél 1ényegét az alabbi idézet alapjan ismerhetjiik meg.

»A kiilonboz6 rugalmassagu anyagok eltérd perforacios atmeérdt eredményeznek igy a
kumulativ sugar atmérdje a lagyabb anyagban megnd, vagyis nagyobb feliileten talalkozik a
kovetkez0 kemény pancélréteggel. Ezért a pancélba légréseket, éghetetlen miianyag- és
keramiabetétet helyeznek el, igy ndvelve a pancél ellendlld képességét. Az ilyen pancélokat
nevezzilk Chobham péncélnak, az angliai Chobham Common-ban taldlhaté pancélos

harcjarmii fejlesztd kutatéintézet neve utdn, ahol az 1960-as években kifejlesztették. A

% A legendas orosz tankok utoda, a T95. http://www.menmax.hu/gepek/13/01/21/a-legendas-orosz-tankok-
utoda-a-t95#sthash.tsOgR4L3.dpuf
% http://htka.hu/2008/08/14/leopard-2/
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Chobham-pancélzatban a két f6 pancéllemez kdzé keramiabol késziilt — mii-anyag térkito1td

elemekkel rogzitett — lapokat fognak be...

Jelmagyarazat:

: kiils6 pancélréteg;

: rugalmas burkoldanyag;

: keramialemez

: mlianyag elvélasztd lemez

: tavolsagtart6 pancéllemez

: belsé pancéllemez

: h6- és neutron- sugarzas ellen védo lemez

N NN AW -

9. szamu abra: A Chobham-pdncélzat elvi felépitése™

A panceltord fegyverek fejlddése kikényszeritette a rétegelt pancélok fejlesztését,
amelyre példa az alabbi idézetekbdl deriil ki, hogy tobb féle anyagbol készithetik a rétegelt
pancelt.

»A modern szendvicspancélok esetén a kemény keramialemezeket konnyili, de erds
anyagba, példaul tlivegszal erdsitési miianyagba agyazzak, amelyet kiviilrél egy gumi
fedélemez takar, aminek az a feladata, hogy oOvja a sériilésektl a pan-célelemet. A jol
Osszedllitott szendvicspancél akar a masfélszer-kétszer olyan vastag hagyomanyos
acélpancéllal egyenértékli védelmet nyujt, de tobb helyet is kivan, hogy elnyelhesse a
l6vedékek becsapddasi energidj a3
»AZ 1970-es évek végén az lirméret alatti granatok 0j generaciodja jelent meg, az un.

nyillovedékek. Ezek alkalmazasa sordn kideriilt, hogy a fejlesztok elhanyagoltdk a kinetikai

% T6th Barnabas. A harckocsik passziv védelmének fejlédéstorténete 1. Hadtudomanyi Szemle. Budapest, 2011.
4. évfolyam 3. szam 46. o.
% Ugyanott (Uo.): 47. 0.

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
31



energidju 16vedékek elleni védelmet, és az ijabb pancéltord nyillovedékek ellen is fokozni
kell a pancélok ellenalld képességét. Ehhez valamilyen stri és kemény anyag kell, ezért
wolfram és hozzéa hasonl6 nehézfémeket alkalmaztak a pancélrétegek kozott, s6t a mérnokok
az MI1A1 ¢és A2 harckocsik esetén 1988-t61 kezdve kimeritett uraniumot (U238-at)
hasznalnak. Ezek az anyagok sokkal stirlibbek, mint az acél, ezaltal nagyobb védelmet tudnak

nyujtani a kinetikus energiat hasznalo (hagyomanyos) pancéltoré 16vedékek ellen.”’

M1A2

230mn V0100

Jelmagyarézat:
1: kiils6 pancélréteg;
2: kKimeritett uranium (U238);
3: bels6 pancélréteg
10. szamu abra Az M1A2 ,,Abrams” harckocsi pancélzatanak feltételezett

metszete®

A pancéltord 16vedékek fejlddése maga utan vonta a védelem fejlodését, amely abban
nyilvanul meg, hogy mas modon is noveljek az athatolas elleni védelmet. Kifejlesztették az
aktiv és passziv védelmet.

Reaktiv védelem

A reaktiv pancélok fejlesztését is panceltord fegyverek fejlodése idézte eld. A reaktiv
pancél lényege, hogy a harckocsit eltalaldé pancéltord rakétaban kialakuld kumulativ sugér (a
pancéltord fegyvereknél részletesen foglalkozunk vele) ellen iranyitott energia Iépjen fel.

,»1969-ben a norvég Dr. Manfred Held fejlesztette ki a robband pancélt, amelybdl
késdbb a robbano reaktiv pancél kialakult. Ez két egymdssal parhuzamos fémlemezbdl allt
(dinamikus elemek), kdzte robbandanyaggal. A fémlemezek a varhatd beesési sugarra kb. 60

fokos szogben helyezkednek el. Amikor a kumulativ sugar belép a robbandanyagba, inicidlja

3" Uo. 46. o.
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azt, a robbands pedig a lemezeket nagy sebességgel szétnyomja. A lemezek elhelyezkedésébdl

adoddan a robbands az elsé lemezt az x-y sikban felfelé és kissé eldre nyomja, mig a hatso
lemezt ellentétesen hatrafelé.”
Egyes reaktiv lemezek-
ben robbandanyag
talalhato a fémrétegek
kozott.

Robbandanyag ...

Pancéltest .......p!

Mikor a granat becsapodik,
begydjtja a robbané-
anyagot.

S
-3

b
— F—g
4

Panceéltord
granat

A fémlap szétnyilik és lerepul,
eltéritve a granat robbanasa-
nak iranyat.

A reaktiv pancélzat nem mindig
hasznalhaté, mivel a szétrepulo
fémdarabok a kiséro gyalogsag-
ban is kart tehetnek.

11. szamu 4bra A reaktiv pancél miikodése®
(Explosive Reactive Armor, a tovabbiakban: ERA)
A reaktiv pancél elhelyezése a legfontosabb részek védelmére keriilt eldszor fel a

harckocsikra, az izraeli haderében. A kezdeti 1épések itt is magukban hordoztdk a hibdkat,
melyet a 8. abra alsd részén olvashatd. Az elsd reaktiv pancél elemek nagyméretii téglatestek
voltak. A fejlesztés kovetkeztében ezek a téglatestek kisebbek lettek, melynek kovetkeztében
konnyebben elhelyezhetébbé valtak.

% Ugyanott (Uo.) 47. o.
¥ Uo. 48. 0.
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8. szamu kép Reaktiv pancél egy orosz T-72-n*!

A reaktiv védelemrdl bovebb informaciot szolgaltat az a kdvetkezd cimen elérhetd
vided http://www.youtube.com/watch?v=t459NbF5Vek.

A reaktiv pancélok fejlesztési lehetdségei olvashatok a kdvetkezd idézetben.

Az ERA fejlesztések soran szamtalan kiillonféle megoldason dolgoznak:

— Self Limiting ERA (SLERA), mely nagyon minimalis robbandéanyag mennyiséget
tartalmaz, igy kevésbé veszélyes a kezelése, és kisebb lehet a tomege.

— Mas SLERA véltozatoknal nem robbandanyagot hasznalnanak, hanem valamilyen
vegyl anyagot, amely a kumulativ sugar hatdsara fejlesztené a panelek elmozditasara
sziikséges gaznyomast.

— CLARA a Dynamite Nobel altal kifejlesztett megoldas, amelyet a német Marder
16vészpancélos védelmének novelésére fejlesztettek ki. Az ERA blokkok nem tartalmaznak
fémet, kompozit lemez €s robbandanyag rétegekbdl all, miikodésbe 1épésekor pedig minimalis
a repeszhatas, igy kimélve az esetleg kozelben tartozkodo sajat gyalogos egységeket.

— "Non-Explosive Reactive Armor" (NERA) vagy "Non eXplosive Reactive Armor"

(NxRA), olyan megoldas, amikor a blokkok elmozdulé lemezeit nem valamilyen robbandssal

“ Uo. 61. 0.
1 http://eve-offline.hu/2013/11/24/a-jovo-gyilkologepei-a-holnap-harckocsija/
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hozzak 1étre, hanem altalaban elektroméagneses tton, és specialis érzékelok aktivaljak oket. A
f6 elénye az, hogy akar tobbszor is lehet aktivalni, szemben a hagyoméanyos ERA-val.”*

Aktiv védelem

Az aktiv védelem egyik péld4ja a Drozd rendszer.

,»A Drozd 1030M (Rig6) névre keresztelt ,,ellenfegyver” miikodési elve a kdvetkezo:

- A harckocsin elhelyezett milliméteres hullamsavban dolgoz6 radar (Doppler
radar) érzékeli a harckocsi felé kdzeledd, 70-700 m/s sebességtartomanyban repiilé pancéltérd
rakétat. (A csoves fegyverekbdl kildtt lovedékek sebessége ennél nagyobb, tehat
hagyomanyos agytldszerrel, vagy puskal6szerrel a védelmet aktivalni nem lehet.)

- A torony hossztengelyéhez képest jobbra-balra 40-40 fokban lehetséges az
ellenrakéta inditasa, fiiggdleges inditasi korlatai -6 ¢és +20 fok. Amennyiben ezeken a
szogcsoportokon beliil érkezik a rakéta, a doppler radar a megfeleld konténerbdl a megfeleld
idében elindit egy elharité rakétat, ami az elére beprogramozott repiilési ido letelte utan
(néhany tized vagy szdzadmasodpercrdl van sz, mely idotartam alatt mindossze tiz-husz
méterre tavolodik el a rakéta a tanktol) felrobbantja az elharitd toltetet, ami repeszfelhdvel
boritja be a tank kdzvetlen kdrnyezetét, amibe a pancéltord rakéta belerepiil, és megsemmisiil.

A rakétak atmérdje 107 milliméter, harci résziik tomege 19 kilogramm.

A rendszer kezel6panelje a harcjarmii parancsnoka el6tt talalhatd, a parancsnok a
rendszer aktivalasat végzi egy ki-be kapcsold gomb segitségével, valamint visszajelzést kap a
még rendelkezésre 4ll6 rakétdk mennyiségérdl, és a rakétakonténerekben vald
elhelyezkedésﬁkr('il.”43

Az aktiv védelem modernebb valtozata az Aréna rendszer.

»A Drozd-2 sikerén felbuzdulva, a KBP tervezdiroda a kilencvenes évek kozepére
elkészitette az addigi leghatékonyabb, a Drozd-2 képességeit is messze tulszarnyald aktiv

védelmi rendszert, melyet Aréna névre kereszteltek.

“2 T6th Barnabés. A harckocsik passziv védelmének fejlédéstorténete 1. Hadtudomanyi Szemle. Budapest, 2011.
4. évfolyam 3. szam 53-54. o.
3 Jasz Gabor. Aktiv védelem. http://www.jovonk.info/2010/07/19/aktiv-vedelem
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Az alapkoncepcid, a milliméteres hullimhosszi radar megmaradt, ehhez azonban egy
joval modernebb tlizvezetd szamitogépet kapcsoltak, amire a megndvekedett lefedettség, és a
résztoltetek teljes felligyeletét és iranyitasat biztositd rendszer miatt volt sziikség.

Miutan a legénység minden tagja lezarta a buvonyilasa fedelét, a rendszer aktivalodik,
a Doppler radar megkezdi a kornyezd 1égtér figyelését. Miutan észleli a fenyegetést (70-700
m/s-mal kozeledd 1égi cél) a radar célkovetd lizemmodra kapcsol, és készenlétbe helyezi a
varhat6 becsapodasi ponthoz legkozelebb 1évo védotoltetet. A mikddési tartomanyon beliilre
¢rkezd rakéta elé kilovi a robbandanyagot és eléregyartott repeszeket tartalmazé kazettat,
mely a kelld pillanatban repeszfelh6t képez a fenyegetést jelentd rakéta utjaba. A
repeszfelhdbe berepiild objektum kiilsé burkolatat a repeszek attorik, majd a harci részt még a
becsapddas eldtt elmuikodtetik, igy a jarmiivet méar csak a hatastalan és artalmatlan

,,fémhulladék” éri el maximum.

¢ Maljutka tipusu pancéltoré rakéta harci része, az

Arénaval valo talalkozas utan

A torony két oldalara szerelt tarolokban elhelyezett

résztoltetek — melyek a kiskaliberti 18szerek, ¢és a kozelben robband 16vedékek repeszei ellen
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pancéllal védve vannak - véddzonaja egymast atfedi, tehat ha ugyanabbol az iranybdl még
érkezne 1-2 rakéta, azok is megsemmisithetdek az elmiikodott résztoltet kozvetlen szomszédai
altal. A rendszer altal lefedett teriilet azimut szerint 220°-290°, vertikalisan maximum +15°, a
résztoltetekbdl 6sszesen 26 darab talalhato a tarolokban.

(A tovabbfejlesztett Arena rendszer mar a tornyon korbeforgo taroloval rendelkezik,
tehat az egy iranybol kozeledd objektumok megsemmisitése mindaddig lehetséges, amig el
nem fogy az dsszes védotoltet.)

A rendszer mindenidds, tehat idéjarastol és napszaktol fiiggetleniil alkalmazhato, akar
menet kdzben is.

Becsapni elég nehéz, ugyanis a radar nem inditja meg a védelmi mechanizmust
kiskaliberti 10szerek, lassan repiild objektumok (pl: madar, vagy a tank felé hajitott ko,
fémtargy) ellen. Az RPG-30-as pancéltord rakéta viszont hatékonyan alkalmazhato ellene,
mivel ez a fegyver csalirakétat hasznal, és éppen az ilyen védelemmel ellatott jarmiivek ellen
lett kitalalva.”**

A nyugati harckocsik védelmének novelése érdekében a fentiekhez hasonld rendszert
fejlesztettek ki, a TROPHY aktiv védelmi rendszert.

A rendszer védelmet nyujt a harckocsinak 360 fokban. A rendszerben vannak felderitd
radarok, amely befogjak a harckocsit tamado rakétat. A befogast kovetden a rendszer masik
elemét tartalmazo ellen rakétak megsemmisitik a tdmado rakétakat.

A kovetkezd képeken lathato a védelmi rendszer mitkodés kdzben.

* Jasz Gabor. Aktiv védelem 3. http://www.jovonk.info/2010/07/30/aktiv-vedelem-3-resz
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9. szamu kép A TROPHY miiksdés kozben®

A kép fels6é szamozatlan részén a baloldalon a cél (pancéltord rakéta) felderitését
végz6 radar elem lathato téglalapban. A jobboldali képen a radartol jobbra fent téglalap jeloli
a megsemmisitd egység egyik elemét. A szamozott képek koziil a 2. képen a jobbrol-balrol
érkezd rakétakat jelolik a téglalapok. A 3. képen az elharitd elemek hatokoréhez érkezd
rakétakat jelolik a téglalapok, illetve a baloldali megsemmisité elem miikodését mutatja a kép.
A 4. képen a pancéltord rakétdk megsemmisiilése lathato és ezzel egy idOben a radar egy
jobbrol hatulrol kozelitd rakétat mért be, melynek a megsemmisiilés az 5. képen lathato.

A képek alapjan bizonyitott az aktiv védelem miikddése, de csak pancéltord rakétak

ellen. Vannak azonban olyan pancéltoré 16vedékek, amelyeket ez a védelem sem képes

% http://htka.hu/2013/05/31/wpb-anders/
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megallitani, ezek a levalo kopenyes nyillovedékek. A nyillovedékrdl a fegyverzetnél mar volt
sz0, amely a harckocsi egyik 16szerének a része.

A nyillovedékek elleni védelem ¢és fejlesztés alatt all az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, a neve Quick Kill.

A Quick Kill miikédése az alabbi cimen elérhetd videdn megtekinthetd.

http://www.youtube.com/watch?v=I5xuui-2WLU

A védelem maés lehet6ségei nem olyan jelentdséglick, mint az elébbiek, de nem
elhanyagolhatoak.

- a figyelomiiszerek kiilso feliilete 16vedékallo és lézersugar ellen is védik a
kezelOk szemét,

- hé elvezetd csovek és sziirdk biztositjak, hogy az infra tartomanyban keresé
figyelémiiszerek nehezebben fedezzék fel a harckocsit hd kibocsatasa alapjan,

— idegen-barat felismer6 rendszer, amely sziikséges a ,,barati” tiiz ellen.

Nuklearis, sugarzd, biolégiai és vegyivédelem

A harckocsik kiilonb6z6 mas hatasok ellen is védelmet kell, hogy nyujtsanak a kezeld
személyzetnek. A védelem ilyen megvalodsitasat teszi lehetové, hogy tilnyomas létesithetd a
harckocsi kiizddterében, amely megakaddlyozza, hogy a kinti szennyezett levegd ne juthasson
be. A beszivando levegdt sziirdk alakitjak biztonsagossa.

A modern harckocsik mindegyike rendelkezik ilyen szlir@-szelldztetd rendszerrel,
melyre példa az alabbi idézet.

»A harckocsi kiilonleges berendezései kozott megtalalhatd a tomegpusztitd fegyverek
hatasa elleni ABV védo rendszer. Ez a rendszer a harckocsi-testet, illetve a tornyot
automatikusan lezarja, a bels6 térben tGlnyomast hoz 1étre a sziir6-szell6z6 rendszeren
megtisztitott €s a belsd térbe bejuttatott levegd utjan - és ezzel hermetikusan elzéarja a
kezeldszemélyzetet €és a beépitett rendszereket a sugarzd anyagoktol, illetve vegyi
szennyezOdésektol. Az athatold sugarzast a kiizdotér belsd oldalara erdsitett 6lomtartalmu
bélésanyag is csokkenti. A bélésanyag védi a személyzetet a neutronsugdrzastol, az

elektronikai berendezéseket pedig az elektromagneses impulzusok hatésatol .74

Alcazas
Alapvetéen kétféle modon valosithatd meg. Az egyik valtozat az dalcahalo

hasznalataval torténik, mely minden harckocsihoz rendszeresitve van.
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Az alcahaldkat leggyakrabban védelemben, meginduldsi és gyiilekezési korletben
alkalmazzak, mert ezzel az eszkdzzel megvaltoztathatd a harckocsi alakja. A megvaltozott
alak alapjan a repiil6gépek €s miiholdak nem tudjak meghatarozni a harckocsi helyét. Vannak
olyan alcahdlok, amelyek elnyelik a hét és képesek visszaverni a fényt, amely lehetetlenné
teszi 1ézertdvmérdvel, vagy éjjellatoval torténd felderitést.

A kod alkalmazésa is az alcazas egyik lehetséges moddja, melyet leginkabb tamadé

tevékenység soran vetnek be.

Kadfelhd

A pancélosok strti kodfelhdt

is képesek létrehozni, hogy

tamadas elétt ezzel dlcazzak 7
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12. szamu &bra Alcazas kodde
A harckocsik tornyan helyezik el azokat a szerkezeteket, amelyek csovekbdl allnak és

beldliik 16vik ki a kodgranatokat.

“® Turcsanyi Karoly. A haderd harckocsi igénykielégitési folyamatanak makroszemléletii vizsgalata. Doktori
értekezés. Budapest 2008. 149. o.
*" Henry Brook. Harckocsik. Pannon-Literatura K ft. Kistjszallas, 2012. ISBN 978 963 251 375 1, 66. 0.
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13.  szamu 4bra Kodgranatveték a T 90 harckocsin®®

A kodalcazas egyik valtozat Sthora védelmi rendszer.

»A 1ézerbesugarzas érzékeld vezérldjelére, a STHORA rendszer az érzékelt sugarzas
iranyaba forditja a 16vegtornyot és vezérli a kodgranatok kivetését. A kodgranatok hatékony
aeroszol kodfiiggonyt fejlesztenek, amely zavarja és eltériti, ,,megtéveszti” a tamado
1ézervezérlésii pancéltoré rakétat. A STHORA rendszer a TOW, Dragon, Milan, HOT
iranyitott pancéltoré fegyverek, a Hellfire, Maverich és Copperhead lézeres OnravezetOs
panceltord eszkozok hatékonysagat harmadara, negyedére csokkenti.”*

Aknamentesités

A harckocsik mozgasat kiillonbozé modon lehet lassitani, mas iranyba terelni.

A modok a kovetkezok.

- A terep atalakitasa, azaz miiszaki munkavégzés, amely eredményként
harckocsi akaszto arok, fal készitheto.
- A terep robbantashoz torténd eldkészitése, azaz aknamezd telepitése.

Az els6 akadaly lekiizdése céljabol a harckocsik elejére tololap szerelhetd, amellyel a
harckocsi arokba le €s kihajto rézsii készithetd.

A masik akadaly elhdritdsara készitettek eszkozoket, amelyek harckocsik ellen
telepitett akndk id6 eldtt torténd robbanasat idézik eld, illetve megakadalyozzak, hogy a
harckocsik alatt robbanjanak. A harckocsik elejére rogzithetéek aknataposé hengerek, vagy

akna kiforditd ekék.

*® http://hadtest. mindenkilapja.hu/html/17760319/render/napjainkban
* Turcsanyi Karoly. A hader harckocsi igénykielégitési folyamatanak makroszemléletii vizsgalata. Doktori
értekezés. Budapest 2008. 149. o.
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N

11. szama kép Tololap a Leopard 2A7 harckocsin®
A harckocsi lejtdémaszo, arok athidald képessége is véges. A harckocsik csak a teljes
hosszuk egyharmadat meg nem halado terepakadalyokon képes eldkészités nélkiil igymond

menetbol lekiizdeni.

%0 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6b/Abrams_tank_with_mine_plow.jpg/250px-
Abrams_tank_with_mine_plow.jpg
*! http://jovonk.info/sites/default/files/kepek/hir/2011-09-01-leopard-2-es-nehezharckocsi10.jpg
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2.2 Pancélozott szallité harcjarmiivek

Ezeknek a haditechnikai eszkoznek a meghatarozasa sokkal bonyolultabb, mint a
harckocsié.

Lassuk, a szakirodalom hogyan hatdrozza meg.

,Pancélozott harcjarmii (Armoured Combat Vehicle - ACV). Egy terep- és onjaro-,
valamint pancélvédettséggel rendelkezd harcjarmi, amelynek tobb alvaltozata is lehetséges
(szinte mindegyik Gszoképes). (A magyar honvédségben a PSZH elnevezés is ismert.)

Nehézfegyverzetii pancélozott harcjarmi (Heavy Armoured Combat Vehicle -
HACYV). Olyan pancélozott harcjarmi, amelynek az iires sulya legalabb 6 tonna és legalabb
75 mm-es kozvetlen irdnyzast 16veggel rendelkezik (pl. a szovjet PT-76-o0s Gsz6 harckocsi).
Gyakran a konnyli harckocsit, felderitd harckocsikat vagy a rohamldvegeket is ebbe a
kategoriaba soroljak.

Pancélozott gyalogsagi harcjarmti (Armoured Infantry Fighting Vehicle - AIFV).
Olyan harcjarmii, amelyet elsddlegesen egy raj erejii alegység szallitasara terveztek. A
harcjarmii alkalmas a raj pancélvédett szallitdsa mellett arra is, hogy beldle az alegység
korlatozott ideig tlizharcot folytasson. A harcjarmiinek rendelkeznie kell legalabb 20 mm-es
gépagyuval és esetleg pancéltord rakétaval is.

A pancélozott gyalogsagi harcjarmiiveknek szamos alvaltozata lehet (pl. BMP-1,
BMP-2), és alapvetden a szdrazfoldi csapatok pancélos, harckocsizd vagy gépesitett
alegységeinek és egységeinek a felszerelésébe tartoznak.

Pancélozott szallité harcjarmii (Armoured Personnel Carrier - APC). Olyan kénnyt
pancélzattal rendelkezd harcjarmii. amely egy raj ereji alegység szallitasara alkalmas és 20
mm-nél  kisebb Urméretli  szervezetszerli tlizfegyverrel (géppuska) rendelkezik.
Alkalmazhatjdk még valamely nehézfegyver hordozasara, mozgd hirkdzpontként, vagy
mozgo harcallaspontként is.”®2

Az idézetben foglaltakat altalanositva a pancélozott szallitdé harcjarmii meghatarozasa
az alabbi lehet.

A személyzet, a deszant (lovész raj) védelme érdekében pancélozott (kiillonbozo
mértékben), a tamogatasukra géppuskaval (gépagyuval), pancéltord fegyverrel szerelt

gépjarmuvek gyljtoneve.

S211. A vilag fegyveres erdi. http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitgy/vilag/21.html
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A tovabbiakban a konnyebb nyomon kiovethetoség végett a harcjarmii kifejezést

hasznalom.

2.2.1 Felépitése

A harcjarmi {06 részei:
— torony (egyes tipusoknal nincs példdul M 113),
— pancéltest,
— jardszerkezet.
A forészek foglaljak magukba a tovabbi részeket, amelyek a harcjarmii {6 jellemzoit
adjak.
F6 jellemzo6ik ugyanazok, mint a harckocsiknal:
—Tuzerd.
—Védettség.
—Mozgékonysag.

2.2.2 Tiizero
A tlizerdt az alabbi fegyverek jelentik a harcjarmiivek esetében:
—gépagyt (agyuw),
—géppuskak,

—pancéltord rakétak.

A harcjarmii fegyvereinek az els6 szdmu célpontjai az ellenfél pancélozott szallito
harcjarmiive.

A fegyverek elhelyezése az egyik férészben van a toronyban.

Abban az esetben, ha nincs torony, akkor a fegyverzet a pancéltest tetején kap helyet.

A kovetkezd képen egy olyan kialakitas lathat6, amikor nincs tornya a harcjarmiinek.
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12.  szami kép M 113>

Gépagyu (agyu)

»20-40 mm Grméreti, 6nmiik6do, tobbnyire rovid cs6hatrasiklasos v. gazdugattyls
rendszerti, tarbol v. rakaszolt szétesdtagli fémhevederekbdl adogatd, nagy tlizerejii és nagy
tlizgyorsasagu, ... l6fegyver. ... pancélozott harcjarmii tornyéaba épitve alaptiizfegyverként is
alkalmazzak.”*

A kovetkezd idézetbdl kideriil, hogy az egyik legujabb tipusu harcjarmii a német
gyartmanya Puma, milyen gépagyuval rendelkezik.

GmbH

13.  szamu kép Puma®

%% http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/irak_440_darab_m113-ast_vehet_at_az_iden/

* Hadtudomanyi Lexikon A-L Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Térsasag. 1995. ISBN
963-04-5226-X400. o.

*puma AIFV lanctalpas pancélozott gyalogsagi harcjarmii, Németorszag http://www.army-
technology.com/projects/puma_tracked/puma_tracked1.html
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,F0 fegyverzete a Rheinmetall széllitotta 30 mm-es MK30-2/ABM gépagyu, mely a jarmi bal
oldaldra csusztatott taviranyitasi toronyban kapott helyet — konkrétan annak jobb oldalan,
aminek végett a gépagyu csove a jarmi kdzépvonaldban fekszik. Jelenleg kéttipust 16vedék
all rendelkezésre a Puma szamara: egy klasszikus APFSDS-T ¢s egy idozitett gyhjtasu
16vedék, mely kinetikus energiaval operalé szubmuniciokkal teriti be a célpontot.”®

Az idézet mar megyvilagitja a harcjarmiivek fejlédési irdnyat, mely a tavirdnyitasa
fegyverek elterjedése felé mutat.

Az orosz fejlesztésii harcjarmii a BTR 90.

A BTR 90 fofegyvere a 2A42 jelzésti 30 mm-es gépagyu, amely hatasos a kevésbe

pancélozott eszkozok ellen 4000 m-ig, €16erd ellen szintén 4000 m-ig, mig alkalmazhatd 2000

m magasan hangsebesség alatt repiild eszk6zok ellen ferdetavolsagon 2500 m-ig.

A BTR 90 fegyverzetét szemlélteti a kovetkezd kép.

14. szdmu kép BTR 90
A fegyverek elhelyezése nem a legjobb, mert a granatvetd rakaszanak a toltése csak
akkor torténhet, ha nem I6nek a harcjarmiire.
Az orosz fejlesztésii harcjarmiivek egyike a BMP 3, amelynek féfegyvere nem
gépagyu, hanem agyu.
A kovetkezo képen lathaté a BMP 3 fegyverzete.

% vo.
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15. szamu kép BMP 3 fegyerei®’

A kép kozepén lathato leghosszabb csdvel a 100 mm-s 4gyu, melynek jellemzdit az
alabbi idézet tartalmazza.

,FO fegyverzete egy 100 mm-es, huzagolt, hosszu csovil 4gyu. A 16vegtdl jobbra van a
parhuzamositott, 30 mm-es gépagyu és ettdl jobbra egy 7,62 mm-es géppuska. Az agyuval
kétfajta 18szert is ki lehet 16ni. Egy 3UBK10 tipusti kumulativ hatast, pancéltord granatot és
egy hagyomanyos 3UOF repeszgranatot. A pancéltord rakéta hatdsos az ellenség jarmiiveinek
kiegészitd pancélzataval szemben is. Hatdsos l6tavolsaga 100-4000 m-ig van. Talalati
valosziniisége 0,8, pancélatiitd képessége 600 mm.”

Az idézetbdl lathato, hogy a harcjarmi rendelkezik gépagyuval is.

A BMP 3 a fegyverzete alapjan mar kozelebb van a harckocsihoz.

Géppuskak

A harcjarmiivek mindegyike legaldbb egy darab géppuskaval rendelkezik. A
harcjarmiivekbe helyezett géppuskakat szokas fedélzeti vagy toronyfegyver névvel is illetni.

» ... rendszerint a gépagyltval v. pancéltord rakéta inditéallvannyal egyiittesen
beépitett, kiegészité szerepet betdltd tizfegyver.”™
A géppuskak altalaban 7,62 mm trméretiiek, de eléfordul, hogy ennél kisebb vagy

nagyobb lrméretiiek.

> BMP-3 gyalogsagi harcjarmii.http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3
%8 BMP-3 gyalogsagi harcjarmii.http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3
% Hadtudomanyi Lexikon M-ZS 1333. o.
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16. szamu kép PKT géppuskat60

A képen lathat6 tipust géppuskak keriiltek beszerelésre a harcjarmiivek tornyaiba.

A géppuskak feladata az ellenfél gyalogos katonainak a harcképtelenné tétele, illetve a
gyengén pancélozott eszkozok rombolasa. A harcjarmi fofegyverének 16szer takarékossaga is
megvalosithatd ezzel a fegyverrel foként, ha az aszimmetrikus harc koriilményeit vessziik
figyelembe.

A géppuskak 16szerei kozé tartoznak konnyll 16vedékli acélmagvas, fényjelzd és
pancéltoré-gynjtd 1ovedéki toltény, melyek az orosz tipusoknal vannak rendszeresitve.

A kovetkezd képeken a BTR 80 és BTR 80/A harcjarmiivek 7,62 mm-es PKT

géppuska 16szerei lathatdak.

Nehé z- Fenyjelzd Pancéltord
lovedékd
acélmagvas

17.  szamu kép Géppuska 16szerek®

8 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/61/Machine_gun_PKT .jpg/250px-
Machine_gun_PKT.jpg

8 A MAGYAR HONVEDSEG GYALOGSAGI FEGYVEREI
http://www.honvedsuli.eoldal.hu/cikkek/honvedsuli/tanuloszoba/altalanos-katonai-
ismeretek/loveszfegyverek.html

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
48


http://www.honvedsuli.eoldal.hu/cikkek/honvedsuli/tanuloszoba/altalanos-katonai-ismeretek/loveszfegyverek.html
http://www.honvedsuli.eoldal.hu/cikkek/honvedsuli/tanuloszoba/altalanos-katonai-ismeretek/loveszfegyverek.html

Pancéltoro rakétak

"

A kiilonb6z6 tervezésii és gyartasi harcjarmi esetében szinte mindig figyelembe
veszik annak lehetdségét, hogy a harcjarmii pancéltoro rakéta inditasara képes legyen.

Tehat a harcjdrmiivek leghatasosabb fegyvere a pancéltord rakéta. Fontos, hogy
rendelkezzen ezzel a fegyverrel a harcjarmili, mert el6fordulhat, hogy az -ellenfél
harckocsijaval kell megvivnia a harcat.

Az alabbi képeken a rakétak elhelyezése lathatd harcjarmiiveken.

18. szamu kép BMP 1%
A rakéta elhelyezhet6 a harcjarmi féfegyvere felett kialakitott sinre harc helyzetben.

19. szama kép Bradley M3%

A rakéta elhelyezhetd a harcjarmii tornyanak jobb vagy balodalan rogzitett

rakétatarold konténerben.

A rakétak hatékonysagardl informéciot adok a pancéltorok fegyverek résznél.

%2Jasz Gabor. A BMP-1-es 16vészszallité http://www.jovonk.info/2010/11/04/bmp-1-es-loveszszallito
8 http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bradley/bushmaster-dvic482-s.jpg
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2.2.3. Mozgékonysag
A harcjarmiivek esetében is fontos tényezd az eredményességiik, tuléld képességiik

szempontjabol a mozgékonysaguk.

A harcjarmii mozgékonysaga fiigg a harcjarmiivek jaroszerkezettdl és az eréforrastol.

A harcjarmiiveknél két fajta jaroszerkezet van alkalmazéasban a gumikerekes ¢és a
lanctalpas.

A két jaroszerkezet koziil a mai alkalmazasi viszonyok miatt a gumikerekes
jaroszerkezetet tartjak jobbnak.

A gumikerekes jaroszerkezet eldnyei a lanctalpas jardszerkezethez képest:

—nem olyan zajos,

—kisebb a tomege,

—kisebb az eldallitasi koltsége,

—nagyobb az élettartama,

—gyorsabb,

—gyorsabb a vizen,

—kevesebb lizemanyag fogyasztast eredményez.

A gumikerekes jaroszerkezet hatranyai a lanctalpas jardszerkezethez képest:
—nagyobb a talajnyomasa ezért rosszabb a terepjard képessége,
—sériilékenyebb a gumikerekek miatt,

—kisebb tomeget mozgathat.

Nézziink egy példat a gumikerekes jardszerkezet alkalmazasara.

»A kerekek nyomasa tovabbra is kozpontilag szabalyozhaté, a ballonok cellas
elrendezéstiek, jol alljak a gyalogsagi akndk robbandséat, valamint a kézifegyverek tiizét.
Erdekesség a korabbi tipusokhoz képest, hogy a hajtomii rendelkezik egy kiilonleges
funkcidval, mégpedig a helyben megfordulas képességével. Ezen meghajtasi mod sordn az
egyik oldali kerekek eldre, mig a masik oldaliak hatra forognak, igy helyben tud fordulni a
pémcélos.”64

A kozel mult tapasztalataibol nézziik néhanyat.

,Boszniaban a kerekes jarmtivek amig a kiépitett utakon kellett haladni, kitlinéen helyt
alltak. Amint azonban letértek az utrol, és sarral vagy hoval talalkoztak, szinte folyamatosan

el-elakadtak gy, hogy nem egy esetben csak harckocsi vagy harckocsimentd jarmi tudta
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kiszabaditani 6ket. Az ausztral békefenntartok kelet-timori misszidjukba megérkezve rovid
uton tapasztaltak, hogy a kerekes LAV jarmiiveik nem birkéznak meg a terepviszonyokkal és
a sarral, ezért rovid Gton utanuk kiildték a kordbban selejtezésre szant lanctalpas M113-
asokat.

Az iraki haboruban a Stryker-ekkel kapcsolatban szabalyos nyilatkozathaboru robbant
ki. Személyzetiik szerint olyan jok, hogy almodni sem lehetne szebbet, egyesek azonban egy
kétségbe vonjak ezt, és felemlegetik az elsé Stryker egység egyik tisztje, Chuck Hodges
Ornagy szavait: "Ez nem harcjarmii. Ez egy szallitdo jarmi". Irakban ugyanakkor a varosok
ostromanal (pl. Fallidzsa) mind a tengerészgyalogsag, mind a hadsereg eldnyben részesitette
a lanctalpas egységeket - egyszerlien azért, mert komolyabb pancélzattal és tizerével
rendelkeztek...”®

Az idézetek alapjan nem mondhatjuk, hogy j6 dontés a gumikerekes jaroszerkezettel
késziteni a jovO harcjarmiiveit.

A kovetkezokben betekinthetiink egy harcjarmii-fejlesztésbe.

,Jelenleg a legkomolyabb harcjarmii-fejlesztés az amerikai hadsereg FCS (Future
Combat System, azaz kb. a Jové Harci Rendszere) programja, ami az egész seregre kiterjed,
kezdve a kézifegyverektdl a harcjarmiiveken 4t a taviranyitott jarmiivekig mindenre. Az FCS
program harcjarmiivei majd azonos alvazra épiilnek fel, a kiilonféle feladatokhoz (gyalogsagi
harcjarmii, tiztdmogatd harcjarmi, felderitd harcjarmi, parancsnoki harcjarmii, 18szerszallito
harcjarmi, stb.) mas-mas felépitmény kerdl ra.

Ami egységes, hogy a légi szallithatosag miatt nem lehetnek nehezebbek, mint 16
tonna, ¢és hibrid meghajtassal (dizel-elektromos) kell rendelkezniiik. Ugy déntdttek, hogy két
prototipust készitenek, egyet 8 gumikerékkel (FCS-W), és egyet lanctalppal (FCS-T). Jelenleg
mindkét valtozat tesztelése folyik, hogy utana bizonyosan a legjobb megoldast valasszak. Az
FCS-W miitton 120, terepen 67 km/h-s sebességre képes, az FCS-T esetén ugyanez 90 és 64
km/h. A dontés elvileg a kozeljovoben varhato, de a hirek szerint a lanctalpas valtozat all

jobban...

% Jasz Gabor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésii 1ovészszallitok, avagy a BTR csalad IV. rész
http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-
csalad-iv-resz

% Cifka Miklés. A j6v8 harcjarmiive: lanctalp vagy kerék? http://sg.hu/cikkek/34716/a-jovo-
harcjarmuve-lanctalp-vagy-kerek
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S Y

Az FCS-T és az FCS-W, a lanctalp és a kerék sokadik osszecsapasa”™®®

A Német Szovetségi Koztarsasag a hadereje szdmara mind a két jaroszerkezettel
ellatott valtozatra készitetett harcjarmiivet. A gumikerekes jardszerkezetli harcjarmu neve
Boxer, a lanctalpas jaroszerkezetli neve Puma.

A jarészerkezeteket meg kell hajtani valamilyen eréforrassal. A harcjarmivek
esetében a bels6égésli motorok keriilnek beépitésre.

Lassuk milyen eréforrassal rendelkezik a BTR 90 harcjarm.

»A meghajtasrol egy tobbféle lizemanyaggal is miikodd, de alapvetden dizel lizemii
510 loerés turbomotor gondoskodik, amely jelentds teljesitményndvekedés a BTR-80
kétszazhatvan loerejéhez képest. A motor nemcsak Oninditoval, hanem siiritett levegovel is
indithat6.”*’

Nézziik meg, hogy Puma harcjarmii milyen er6forrassal rendelkezik.

66

Uo.
87 Jasz Gabor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésii 1ovészszallitok, avagy a BTR csalad IV. rész
http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz
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»A mintegy 1 070 loerés MTU V10 892 diesel er6forrasaval a Puma
tomeg/teljesitmény aranya igen kellemesnek mondhatd, hiszen még a 43 tonnds, azaz
nagyjabol a T-72-esével megegyezé tomegl valtozat esetében is meghaladja a Leopard 2-
esekét, melyek oldalan lesz hivatott tevékenykedni elsésorban.”®®

A harcjarmiivek eréforrdsai igen sok lizemanyagot fogyasztanak és ennek a biztositasa
komoly tervezést igényel a harcjarmii tervezetoktol.

A harcjarmuivek koziil a lanctalpas jaroszerkezetiiek eréforrasai a pancéltest elején
kapnak helyet, mig a kerekes jardszerkezetlick eréforrasait a pancéltest végén helyezik el.

A pancéltest végén elhelyezett erdforras konnyen lehetové teszi a kerekes
jarészerkezeti harcjarmli Uszasat biztositdé hajocsavarok vagy vizsugaras meghajtasok
mikddtetését.

Nézzik meg a BTR 90 harcjarmili vizsugaras hajtomiivének az elhelyezkedését,

melyeket a piros korokon beliil talaljuk a kovetkezd képen.

20. kép BTR 90 vizsugaras hajtomiivei

Lassuk, hogyan usznak a harcjarmiivek.

%8 Atadtak az els6 sorozatban gyértott Pumakat. http://www.honvedelem.hu/cikk/23324
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21. szamu kép BMP 3%

- T

22. szamu kép Bradley M3"°

A képen jol lathatd, hogy harcjarmii csak el6készités utan képes a vizi akadaly (folyd)
lekiizdésére. Ennek az eszkoznek nincs kiilon olyan hajtomiive (hajocsavar, vagy vizsugaras
hajtémii), amellyel jol mozoghat a vizben. A jarmi a lanctalpai altal hajtja vizet maga alatt és

igy halad elére a vizen.

23.  szamu kép BTR 80/A™

%9 BMP-3gyalogsagi harcjarmii http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3/
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A BTR tipusu harcjarmiivek rendelkeznek olyan kisegitd hajtomiivekkel (hajocsavar,
vizsugaras hajtomii), amelyekkel gyorsan le tudjak kiizdeni a vizi akadalyt. A gyorsasagra
akkor van igazan sziikség, ha menetbdl kell lekiizdeni a vizi (példaul folyd) akadalyt. A
menetbdl torténd vizi akadaly lekiizdésekor az ellenfél a vizi akadaly partjan akadalyozza az
atkelést.

A képek alapjan kimondhatjuk, hogy a harcjarmiivek mozgékonyabbak, mint a

harckocsik. A mozgékonysag hozzajarul, hogy eredményesen hajtsak végre a feladatokat.

2.2.4. Védettség
A harcjarmii akkor képes a feladatat ellatni, ha a védettsége is hozzéjarul ehhez.

A védettséget a harcjarmii kezeld személyzetének és a széllitandd 16vészrajnak kell
biztositani.

Lassuk, hogy tortént védettség kialakitasa BTR 90 harcjarmiinél.

,»A pancéltest méretei is novekedtek, a beltér 12 kobméterre nétt, ami lehetové tette a
személyzet elhelyezésének atgondolasat is. A vezetd iilése majdnem a jarmii kézépvonalan
van, minthogy a deszanttérben szallitott 16vészek is a hossztengely vonalan foglalnak helyet,
egymasnak hattal iilve. A parancsnokot €s a toronylovészt egymas mellé iiltették a toronyba, a
parancsnok sziikség esetén at tudja venni a 16vész Osszes feladatat. A pancélzat megerdsitett,
hegesztett acélpancél, a frontoldalon akar a 14,5 mm-es géppuska tlizzel is képes dacolni,
oldalpancélja a 12,7 mm-es fegyverek tiize ellen nyujt megbizhato védelmet.”"

A harcjarmiivek két forészét, a pancéltestet és a tornyot olyan anyagbo6l €s formara
kell késziteni, hogy azok az ellenfél korszerli harcjarmiivei fegyverei lovedékeinek ellen
alljon.

A védelmet természetesen a pancéltest elején és a torony elején kell a legellenallobb
mértékben kialakitani.

A harcjarmiivek nem késziilnek derékszoget bezaro feliiletekbdl, hanem dontott
feliiletekbdl épiilnek fel, hogy igy is noveljék a becsapddo 16vedék utjat a pancélban.

A harcjarmiivek védelme a harckocsihoz hasonldan lehet:

—  péancél védelem,
— aktiv védelem,

—  reaktiv védelem,

"0 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/DA-SC-85-11316.JPG

™ Antal Ferenc és Nagy-Manyok Ildiké. BTR-ek a Tiszaban. http://www.ekonyvtar.zrinyimedia.hu/cikk/38918
"2 Jasz Gabor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésii 1ovészszallitok, avagy a BTR csalad IV. rész
http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-avagy-btr-csalad-iv-resz
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—  nukledris, sugarzo, bioldgiai és vegyivédelem,
—  dalcazaés.
A felsorolt védelmi lehetéségeket hasonld mddon oldjdk meg a harcjarmiiveknél is,
mint az a harckocsinal lathato.
A harcjarmiiveket az aszimmetrikus viszonyok kozott folyo tevékenységek soran igen
gyakran éri tdmadas a kézi pancéltoré granatvetobdl (RPG) inditott rakétak altal. A rakétak
becsapodaskor kialakuldé kumulativ hatas igen komoly fenyegetést jelent. A védekezés mddja

az ilyen tamadasok ellen az alabbi képen lathato.

24, szamu kép Rakétak elleni racspancélzat egy Irakban 1évo Strykeren73

A reaktiv védelem harcjarmiivon torténd alkalmazasanak hatékonysagat bizonyitja az
alabbi kép.

25.  szamb kép ERA védelem Bradley harcjarmiivon’

" Cifka Miklés. A j6v6 szarazfoldi harcjarmiive: talélni minden aron! http://sg.hu/cikkek/35015/a-jovo-
szarazfoldi-harcjarmuve-tulelni-mindenaron

" Uo.
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A harcjarmii baloldalat eltalaldé RPG granat nem tudott behatolni a harcjarmiibe és a
megsemmisitést vagy megrongalast elérni. A reaktiv védelem csak egy eleme Iépett
miikodésbe és a becsapodd 16vedék a tobbi elemet nem inditotta be.

A reaktiv védelem fejlesztésén tovabb dolgoznak, hogy a robbandanyagot mas
elemmel valtsak ki.

»A kutatasok 6 célja a robbandanyagok kivaltasa, melyek problémat okozhatnak a
pancélzat kezelésénél, szallitasanal és balesetveszélyt jelenthetnek még békeiddben is. Erre
probal megoldast talalni a SLERA (Self-Limiting ERA), mely csak nagyon minimalis
robbandanyag mennyiséget tartalmaz, igy kevésbé veszélyes. Sot, egyes valtozatoknal nem
robbandanyagot hasznalndnak, hanem valamilyen vegyi anyagot, amely a kumulativ sugar
hatasara fejlesztené a panelek elmozditasara sziikséges gdznyomast.

Ennél is tovabb megy a NERA (Non-Explosive Reactive Armour), amelynél a
lemezek mozgasat nem robbanas végzi, hanem elektromagnesek, az aktivalast pedig specialis
érzékelokkel oldjak meg. A megoldasnak tovabbi eldonye, hogy egymads utan tobbszor is lehet

aktivalni, szemben a hagyomanyos valtozatokkal, melyek "egylovetiek".

2975

24. kép NERA védelem proba Bradley harcjarmiivon

A harcjarmiiveken is elhelyezheték az aktiv védelem (ARENA, TROPHY, Quick Kill)
elemei.

A harcjarmiivekbe szintén beépitették a szlrd-szelloztetd berendezéseket, hogy
szennyezett terepen is biztonsagban legyen a kezelé személyzet és a deszant.

Az alcazashoz a harcjarmiivek is rendelkeznek a méretiiknek megfeleld alcahalo
készlettel.

Kifejlesztés alatt all egy olyan alcazé rendszer, amely gyakorlatilag ,,lathatatlannd”

teheti a harcjarmiivet.

™ Cifka Miklés. A jov6 szarazfoldi harcjarmiive: tulélni minden aron! http://sg.hu/cikkek/35015/a-jovo-
szarazfoldi-harcjarmuve-tulelni-mindenaron
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»Az ADAPTIV alapjat egyenként 14 centiméter széles, hatszog alakt lapok alkotjak.
Ezekbdl koriilbeliil 1000 darab kell egy pancélozott gyalogsagi harcjarmii beburkoldsdhoz. Az
altaluk megjelenitett képet tobb kamera biztositja, melyek azt a térsavot veszik fel és vetitik ki
az ellenség felé eso feliiletre, amit az alapesetben nem latna. A BAE szerint a technologia

mozgo jarmi esetében is mikodik, energiafogyasztasa pedig nem kifejezetten matgas.”76

26.  kép Az ADAPTIV miikodése’’
Az ADAPTIV masik fontos képessége, hogy a paneleken keresztiil iizeneteket is tud
tovabbitani, ami a sajat erok kozotti egylittmitkodését segitheti.
A harcjarmiivek rendelkeznek kddgranatvetokkel, mellyel hatékonyan tudjék zavarni

az ellenfelet.

27.  kép Stryker harcjarmii kodgranatokkal alcazza magat.”

® Brit 4lcazé rendszer harckocsik és helikopterek szamara. http://htka.hu/2011/09/17/brit-alcazo-rendszerek-
harckocsik-es-helikopterek-szamara/
" http://defense-update.com/wp-content/uploads/2011/09/adaptiv_combined.jpg

" ADAPTIV, az infravorés lopakodotechnika.  http:/sg.hu/cikkek/84384/adaptiv-az-infravoros-
lopakodotechnika
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A fejezetben foglalt ismeretek meg tanuldsat zarhelyi dolgozat megirasaval
ellenérzom.
A dolgozat eredményes megirasat segiti a kovetkezd részben foglalt kérdésekre

adando6 helyes valaszok megtanulasa.
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Ellenorzo kérdések:

Karikazza be a helyesnek itélt valaszt!

Mi a fegyverzete a harckocsinak?
a) harckocsi agyt, géppuskak

b) harckocsi agyu, géppuska

c) agyu, légvédelmi géppuskak

Melyek a harceszkozok fobb jellemz6i?
a) Ergondmia, tlizerd, védettség.
b) Tlzerd, védettség, mozgékonysag.

c¢) Gazdasagossag, tlizerd, mozgékonysag.

Kik alkotjak az orosz gyartmanyu harckocsi kezel6 személyzetét?
a) parancsnok, toltd-kezeld, irdnyzo, vezetd
b) parancsnok, irdnyzo, vezetd

¢) parancsnok, to1t6-kezeld, vezetd

Kik alkotjak a német gyartmanyu harckocsi kezel6 személyzetét?
a) parancsnok, toltd-kezeld, irdnyzo, vezetd
b) parancsnok, iranyzo, vezetd

¢) parancsnok, t61t6 kezeld, vezetd

Melyek a harckocsi {6 részei?
a) pancéltest, torony
b) jar6szerkezet, motor

C) jaroszerkezet, pancéltest, torony

Milyen a jardszerkezete a modern pancélozott szallitd harcjarmiinek?
a) fél lanctalpas

b) lanctalpas

c) kerekes

Hany f6 a kezel6 személyzet a LEOPARD 2A6 harckocsiban?
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a) harom f6
b) négy 16

c) ot f6

Hany f6 a kezel6 személyzet a T-72B harckocsiban?
a) harom f6

b) négy 16

c) 6t f6

Hény f6 a kezel6 személyzet az amerikai gyartmanyu harckocsiban?
a) ot fo
b) négy 16

¢) harom f6

Melyek a harcmiivek fegyverei?

a) Agyu, géppuskak, pancéltord rakéta

b) Géppuska (gépagyt), pancéltord rakéta

c) Géppuska (gépagyn), agya, pancéltord rakéta

Melyik a helyes megnevezés?
a) harckocsi
b) pancélos

c) tank

Melyik harcjarmi a gyorsabb a vizen?
a) BTR-90

b) BMP-3

C) M3 Bradley

Melyek a harcjarmi f6 részei?
a) jaroszerkezet, torony.
b) torony, jaroészerkezet, pancéltest.

C) jardszerkezet, pancéltest, fegyverek.
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Melyek a harcjarmiivek 6 jellemzdi?
a) ergonémia, védettség, tlizerd
b) mozgékonysag, ergonomia, tiizerd

C) tlzerd, védettség, mozgékonysag
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3. Tuzér haditechnikai eszkozok

Az el6z0 fejezetben a harceszkozoket, a harckocsikat és a leggyakoribb
harcjarmiiveket ismertiik meg.

A tamadas és a védelem olyan harctevékenységek, amelyek megvivasa a tlizér
haditechnikai eszk6zok nélkiil nem torténik meg. A terrorizmus elleni harcfeladatot
végrehajtd erdk részére is fontos a tlizérségi tamogatds, melyre jO példat mutatnak az
Afganisztan teriiletén lezajlott harctevékenységek. A harctevékenységek eldkészitése ¢és

megvivasa alatt a tiizér haditechnikai eszkozok folyamatosan feladatokat hajtanak végre.

3.1. A tiizér haditechnikai eszkozok meghatdrozdsa
A tiizér haditechnikai eszkdzoket a tiizérség csapatok hasznaljak.

A tiizérséget a szakirodalom a kovetkezd képen hatarozza meg.

»luzérség: a szarazfoldi csapatok egyik nagy tlizerével rendelkezd fegyverneme, az
ellenség tlizzel valod pusztitisanak alapvetd eszkbdze. A tlizzel vald pusztitasbol red haruld
feladatokat az Osszfegyvernemi csapatokkal szoros egyiittmiikodésben oldja meg. Feladatait —
a kiilonboz6 tiiz-, harc- és menettevékenységeket — a tiizérségi fegyverzetet képezo kiilonféle
tipusi tlizeszkozok, miszerek és mas, a tlzvezetés kiszolgalasat segitd eszkozok
(berendezések) alkalmazasaval oldja meg.”"

A tiizérségi fegyverek meghatarozas is a szakirodalom alapjan a legpontosabb ezért
olvassuk el a kovetkez6 meghatarozast.

»luzérségi fegyver: harcaszati és hadmiiveleti mélységben elhelyezkedd élderd, harc-
¢s tlzeszkozok, hadrendi elemek, csoportositasok, objektumok pusztitdsara, rombolésara
szerkesztett tlizeszkoz. A huzagolt csOves tlizérségi fegyverek (l6fegyverek) fogalmaba
tartoznak a kiilonb6zd tirméretli, cs6hosszusagl, rendeltetésti és szdgcsoportban (tobbféle
tipusu granatot alt. osztott toltettel) tiizeld, beépitett, vontatott, onjaro 16vegek és aknavetok.
A tiizérségi rakétafegyverek fogalmaba a rakéta-sorozatvetdk, a harcaszati és hadmiiveleti-
harcaszati ballisztikus rakétak tartoznak.”®

A tlizérség szervezetei a kovetkezok:

— aknavetdraj, 16vegkezel6-személyzet,

—  tlzszakasz

- luteg,

¥ Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szab6 Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Térsasag. 1995. 1348.
0.ISBN 963-04-5226-X
¥ Uo. 1349. 0.
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—  osztaly.

A 16vegek ¢és aknavetok kezelését a I6veg-kezel0személyzet (példaul D-20 agyutarack
l6veg-kezeldszemélyzet 10 £6), illetve az aknavetdraj (példaul a 82 mm-s M37 aknaveténél 4
6) végzi.

A tlizszakaszban kett6 vagy négy darab 16veg, illetve aknavet6 talalhato.

A harom szervezet koziil az osztaly két-harom litegbdl €s az osztalytorzsbal all.

»luzérliteg: a tlizérség tlizvezetési és harcaszati alegysége. A tiizériiteg adllomanyaba
alt. — két-négy lovegrajbdl allo — két-harom tlizszakasz és — egy —egy hirado-, ill. felderitorajt
magéba foglalo — parancsnoki szakasz lehet.”®

,Tiizérosztaly: a tiizérség alapvetd tiizvezetési és harcaszati alegysége. Allomanya
rendszerint két-hdrom tiizériitegbdl, valamint vezetési, harcbiztositdé ¢és kiszolgalo

alegységekbdl 4l1.7%

3.1.1 A tiizérségi haditechnikai eszkozok felosztasa, forészeik
A tlizér haditechnikai eszk6zok kialakuldsat a feketelopor feltaldlasa és katonai célok

érdekében vald alkalmazésa hozta magaval.

A tiizér haditechnikai eszk6zok elsd példanyai a kezdetleges agyuk voltak. A technikai
fejlédés eredményeként az eloltoltds agytk kora a XIX. szdzad utolsé harmadéara végleg
lezarult.

A szakirodalom gylijté szavakat hasznal a tlizér fegyverekre, ezek a szavak a 16veg és
az aknavetd.

Figyeljik meg, hogy a szakirodalmi meghatarozas milyen jellemzdokkel rendelkezd
fegyvereket nevez a lovegeknek, aknavetoknek.

»Loveg: kiillonb6zd Urméretli, cséhossziisagu, kezddsebességli, roppalyaivii és
rendeltetési tabori tlizér, hegyi tiizér, pancéltord, harckocsi és légvédelmi léfegyverek,
hatrasiklas nélkiili fegyverek gylijtd neve.” 8

,,Aknavetd: olyan, tdbbnyire el5lrél (a nagyobb tirméretii hatulrdl is) tdlthetd, 45° —

85° —os szogallasban, meredek rOppalyan, megosztott irdnyzassal tiizel8, 10-20-szoros

® Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szabé Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995. 1358.
0. ISBN 963-04-5226-X

¥2 Uo. 1348. o.

8 Hadtudomanyi Lexikon A-L Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995. 830. o.
ISBN 963-04-5226-X

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
64


http://hu.wikipedia.org/wiki/Speciális:Könyvforrások/963045226X
http://hu.wikipedia.org/wiki/Speciális:Könyvforrások/963045226X

tirméret-hosszusagu, sima csovi 16fegyver, melybdl aknagranatok 3-12 km tavolsagra 16nek
(az tirmérettd] fiiggden), 200-300 m/s kezdésebességgel.”®*
A tiizérségi 16fegyverek csoportosithatok alkalmazasi teriiletek szerint, mely alapjan
megkiilonboztetjiik
— atabori,
—  apancéltoro,
— alégvédelmi l6fegyvereket (a 1égvédelmi fegyvernem allomanyaban).
A tébori tlizérségi eszk6zok az:
— aknavetok,
— agyuk,
— tarackok,
— agyutarackok,
— tarackagyuk,
— sorozatvetok.
A pancéltord tiizérségi eszkozok:
—  pancéltord agyuk,
— hatrasiklas nélkiili 16vegek,
— iranyithat6 pancéltoro rakétak.

A tiizérségi léfegyverek csoportosithatok mozgathatosdguk szerint, mely alapjan
megkiilonboztetjiik:

— abeépitett 16veget,

— avontatott loveget,

— az Onjaro loveget,

—  ¢&s az aknavetoket (kozottiik is van 6njaro).

Az tirméretek alapjan a kovetkezd csoportositas alakithaté ki.

»AZ agyuk tobbsége 30-50 szeres tirméret hosszisagu, huzagolt csovii, vontathato,
vagy onjard tiizérségi gépfegyver. A cso altalaban 45 fokig emelhetd. Lovedéke a 600 m/s-ot
meghaladé kezddsebesség mellett sem repiill magasra, a becsapodds energidja viszont
szamottevd. A kezdOsebesség tovabbi fokozasa a I6portdltet tomegének €s a csO hosszanak
novelésével érhetdé el. A 1ovéskor fellépd nagy igénybevétel miatt az azonos Urméretii
lovegekhez viszonyitva a legnehezebb. Lo&tavolsdga valamennyi lovegtipus koziil — a

legnagyobb, s ez a tavoli célok pusztitasat teszi lehetdvé.

% Uo. 19. o.
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A tarack az agyuanal rovidebb, 20-30-szoros tirméret hosszusagu, huzagolt csovi,
vontatott, illetve Onjard tlizeszkéz. A cs6é emelhetdségének hatara elérheti a 80 fokot is.
Lovedékének kezddsebessége a 600 m/s értéket rendszerint nem haladja meg. A ,repiilési
tavolsaga” a 16portdltet, valamint a csO szOgallasanak valtoztatdsaval befolydsolhato. Az
agyuhoz viszonyitott l6tavolsaga kisebb. Az azonos Urméretii tarack és agyt tomegét
Osszehasonlitva a tarack 2-3-szorosan konnyebb.

A tarackagyu els6sorban a tarackot, masodsorban pedig az agyut jellemz6 elényos
tulajdonsagokat egyesiti magaba. A I6vedék kilovésére 10-15 vagy még ennél is tobb
kiilonbozo tomegl toltet all rendelkezésre. A csé emelhetdsége a 60-70 fokot is eléri. A cso
viszonylagos trmérethossza altalaban 25-30 nagysagrendii. A tarack 16tavolsagat a 16vedék
nagyobb kezddsebessége eredményeként felillmulja. Technikai felépitése és a 16vedék
valtoztathato 16portoltete révén szinte barmely cél lekiizdésére képes.

Az dgyutarack szintén az 4gyu ¢és a tarack elony0s tulajdonsagait egyesiti megdban, de
a tarackagyuval ellentétben itt elsésorban az agyara jellemzd mutatok a jellemzok: jobban
hasonlit az 4gyuhoz, mint a tarackdgyu, rendszerint 30-40-szeres Urméret hosszusagu,
huzagolt csovii, vontathato tiizérségi fegyver. A cs6é emelhetéségnek hatara 50-60 fokban
jelolhetd meg. Eldnyds technikai tulajdonsagai sokrétli feladat megoldasara teszik
alkalmassa.”®
A loveg gylijtonév alé tehat tobb féle tlizérségi fegyver tartozik.
A kiilonboz6 tiizérségi fegyverek részei kzos megnevezésiiek.
»A 1oveg 6 részei:

— ¢80,

—  zar,

- fék,

— helyretolo,

—  bolcso,

— kiegyenlitdszerkezet,

— also és felsd 1ovegtalp,

— oldal- és magassagiranyzo-gép,

— valamint iranyzék.” 8

8 Nagy Istvan. Agyik, tarackok, aknavetSk. Haditechnika Fiataloknak. Zrinyi Katonai Kényv- és Lapkiadd.
Budapest, 1987. 19.-20. o.
% Uo. 830. 0.
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A felsorolas nem mindegyik tiizérségi 16fegyverre igaz, mert mar vannak olyanok,

amelyeknek példaul nem kell 16vegtalp.

3.2. Aknaveto
A kovetkezokben megnézziik az aknavetot egy konkrét tipust kivalasztva, amely a 82

mm-s M37 aknaveto.

Az aknavetd fOrészeit lathatjuk az alabbi képen.

Jelmagyarazat:
Cso.
Allvany.
Iranyz6 berendezés.
Talplemez.
Ratoltés gatlo.
1. szamu abra Az aknavetd f8részei®’

agrownE

A részek feladatai az alabbi idézetbdl megismerhetdek.

»A cso a kilott aknagranat vezetésére szolgal. Az aknagranatot stabilizator részével
kell a csétorkolatba helyezni. Az aknagranét tomegénél fogva a cséfuratba cstszik, és ha az
iitészeg rogzitett helyzetben van, az inditotoltény csappantyuja racsapodik az iitOszegre és

bekovetkezik a 10vés.

87 Ferenczi Szabolcs szazados — Kolozsi Arpad f6torzsérmester. a 16vészzaszloalj aknavets-
alegységeinek lehetdségei és korlatai. Honvédségi Szemle. 65. évfolyam. 1. szam. 2011.
januar 9. o.
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A kétlabu allvanyt a 16kharitéra szerelt bilincs koti 6ssze a csével. A kétlabu allvany a
nagyobb -81 mm trméret feletti- aknavetdk tartozéka, a csovet a beallitott helyzetben tartja a
fiiggbleges és vizszintes iranyzast teszi lehet6veé.

A kétlabu allvanyra szerelt irdnyzoeszkézok kozé a magassagi és oldaliranyzo gép a
durva szintez6- és iranyzékszerkezet tartozik.

A talplemez — a cs6 tamasza — a 10vés pillanataban keletkez6 és az aknavetd csovétol
kapott nyomadst felveszi, majd a talajra kozvetiti. Nélkiile a csé minden egyes 16vés utan a
foldbe nyomddna. A 16vés pillanataban a kétlabu allvanyra haté hatralokod eré csokkenésére ¢és
felfogasara rugés vagy hidraulikus, illetve pneumatikus 16kharitd (lengéscsillapitd) szolgal,
amely — az allvanyt és a csovet Osszekdtve — az iranyzoszerkezetet €s az iranyzékot védi a
karos behatasoktol.

A csétorkolati részére szerelt ratoltésgatlo szerkezet a korabban betdltott aknagranatra
torténd ratoltést akadalyozza meg. Csak a nagyobb -81-120 mm-es- irméretli aknavetdk
tartozéka.”%®

Az aknaveté a Magyar Honvédség fegyverzeti eszkozei kozé tartozik.

A 16vészzéaszlodalj aknavetdszakaszaban és 16vészszazadok tdmogatd szakaszaiban
vannak az 82 mm M37 aknavetdk. Az aknavetdt 4 £0 kezeli.

Az aknavet hatasos 16tavolsaga 3040 méter. A kil6hetd 16vedek az aknagranat,
amelynek a tomeg 3-6,7 kg lehet.

A rendszerben 1év6 aknavetd cserére érett, melyet az a tény is alatamaszt, hogy 2011-

ben megtdrtént a 60 mm Expal M-08 Combi aknavetd csapatprobaja.

8 Nagy Istvan. Agyik, tarackok, aknavetSk. Haditechnika Fiataloknak. Zrinyi Katonai Kényv- és Lapkiado.
Budapest, 1987. 23.-24. o.
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1. .szamu kép 60 mm Expal M-08 Combi aknavets®
A kilShetd aknagranatok fajtai az alabbiak:
—  repeszgranat,
—  pancéltord granat,
—  vilagitogranat,

—  kodgranat.

8 Csepregi Balazs. A 60 mm Expal M-08 Combi aknavetd rendszerbeallitasanak eddigi tapasztalatai. Sereg
Szemle. Az MH Osszhaderénemi Parancsnoksag szakmai-tudoméanyos folyoirata. IX. évfolyam, 3-4. szdm 2011.
julius-december
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3.3. Agyi
A kovetkezOkben megvizsgéaljuk a Magyar Honvédség nagyobb tirméretii tiizérségi

eszkozét.

A vizsgalat alé vett tiizérségi eszkoz a 152 mm-s D 20 agyutarack.

f e_‘i!(‘ S\’

2. szami dbra D 20 dgytarack™

% www.thetankmaster.com
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Csoszajfek

e ek ot

e B —
3. szamu 4bra D 20 4gyutarack®

Az agyutarack kezeld személyzete 10 f6. A lotavolsaga 24000 méter. Az agyuk,
tarackok, agyutarackok és a tarackagyuk 16tavolsagabol csak kétharmaddal lehet szamolni,
mert a sajat és az ellenfél harcérintkezési vonalatdl a sajat mélységilinkbe a 16tavolsag
egyharmadara telepitik.

A loveg fobb szerkezeti elemeinek a rendeltetését tartalmazza a kdvetkezo idézet.

»A cso 1ényegében a lovedék roppalyajat és annak forgd mozgésat adja meg. Anyaga
rendszerint acél, végét zarszerkezet hatdrolja. A csd belsejében van a zarfészek a toltoir és a
huzagolt rész. A huzagolas a csé belsejében kialakitott — csavarvonal mentén elhelyezkedd —
kiemelkedések (ormozatok) és bemélyedések (barazdak) oOsszessége. A két szemben lévo

ormozat kozotti tavolsag a loveg tirmérete.

° Uo.
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A 16vegek tobbségénél a csdtorkolatra helyezett csoszdjfék a 16véskor keletkezd
hatraloké erdt csokkenti. A csdszajfék hatasa tigy érvényesiil, mintha a csdvet egy hatalmas
marok megfogna és elérehtizna. Ez az elérehuzé erd csokkenti a 16veg hatramozgasat, és
egyben a I6vegeso hatrasiklasat is fékezi. A cs6 hatsé részét a csofar zarja le, amely egyrészt a
zar befogadasara szolgal, masrészt a hatrasiklast csokkenté berendezést a csovel
egybekapcsolja.

A csavar — illetve ¢k alakban készitett 16vegzar a cs6 furattoltést kovetd — lezarasra, az
elsiités kivaltasara és a hiively kivetésére szolgal. A csavarzar gondolata nagyon régi, a hatul
toltést mar Leonardo da Vinci is ugy tervezte, hogy a csOfarra lecsavarhatd 16porkamrat
illeszt. A korszerli 10vegek csavar-zarja — a csdbe tolhatd, majd ott elfordithaté — menetes és
sima szakaszokbol all6 henger alak( tomb.

Az ékzar feltalalasat az olasz Cavallinak tulajdonitjak. A torin6i mizeumban még ma
is lathato két vontecsovil ékzaras 16veg a konstrukcidt jol szemlélteti. A magyar tiizérségnél
legelterjedtebben a lapos és a hengeres €kzarat hasznaltak. A korszerii €kzar olyan oldalt
elhuzhatd vagy leereszthetd ¢k alaku fémtest, amely a cs6 hatsé részét reteszként zarja le.
Mindkét zarszerkezet miikodtetése a zarmozgato karok segitségével torténik.

A 16vegek masik Iényeges része a Iovegtalp, amelynek egyik fontos eleme a
hatrasiklast csokkento berendezés. ... A hatrasiklast csokkentd berendezés 16véskor felfogja a
hatrasiklo részek mozgasi energidjat és csokkenti a 16vegtalpra nehezedd nyomadst, a 16vés
utan a hatrasiklott részeket kiindulohelyzetbe allitja vissza, tovabba a csdallast — az
emelkedési szogtdl fliggetleniil — az eredeti allapotban tartja. A berendezés két kiilon
szerkezetet, a folyadékot tartalmazod fékhengert és a stiritett levegdvel toltott 1éghelyretolot
foglalja magaba. A fékhengerben lévd folyadék a lovéskor keletkezd gazok hatasara a
hatrasiklo csovet lefékezi. Ezzel egyidejiileg a 1éghelyretoloban uralkodé nyomas hirtelen
megnd. A hatrasiklas befejeztével a léghengerben 1évé nagy nyomasu levegd terjeszkedni
kezd, s a csovet eredeti helyzetébe visszatolja.

A hatrasiklast csokkentd (fékezd) berendezés két fo alkotoelemét a csé folott vagy
alatt, illetve mindkett6t alul — a bolcsOben — helyezik el.”%

A 16veg szerkezeti elemei koziil hianyoznak azok az elemek, amelyek az 6njard

16vegek esetében meg vannak.

% Nagy Istvan. Agyuk, tarackok, aknaveték. Haditechnika Fiataloknak. Zrinyi Katonai Kényv- és Lapkiado.
Budapest, 1987. 20.-23. o.
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2. szamu kép D-20 agyutarack 16vés kozben®

A képen jol lathato a 16vedék és a l10porgazok csOszajféken torténd kidramlasa. A
16veg baloldalan a 16vegtalp mellett helyezkednek el a granatok és a hajito toltetek, amelyek

vorosréz hiivelyekben vannak.

3.4. Onjaré tarack
Nézziik meg, hogy oOnjard lovegek miben térnek el a vontatott 16vegektdl. A

kovetkezOkben megismerkediink a PzH 2000 tipusu 6njaré loveggel.
A vizsgalat ala keriild 16veget a Német Szovetségi Koztarsasagban fejlesztették ki és
ott rendszerben is all 1998. januar 01.-t6l.
A 16veg 0 részei az alabbiak:
—  Jjardészerkezet,
—  pancéltest,

—  kiizd6tér (torony a 16veggel).

% D-20 agyutarack 16véskozben. Sereg Szemle. Az MH Osszhader6nemi Parancsnoksag szakmai-tudomanyos
folyoirata. IX. évfolyam, 3-4. szam 2011. julius-december
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Jelmagyarazat:
— 1) jaroszerkezet,
— 2) pancéltest,
— 3) torony.

94

4. szamu abra PzH 2000 6njaro6 16veg részei

A jarészerkezet és a pancéltest szinte megegyezik a Leopard 2 harckocsi hasonld
elemeivel. A motor a pancéltest elejében keriilt elhelyezésre.

»Az PzH 2000-t egy 1000 LE-s, V8 hengeres MTU motor hajtja, ami egy erdatviteli
berendezéshez kapcsolodik. Az PzH 2000 az eurdpai alagutprofil kdvetelményeinek, a 2832B
STANAG B-nek megfelel.”®

A pancéltest és a torony homogén pancélbdl késziilt, amely a 1ovész fegyverek
l6vedékei €s a tlizérségi granatok repeszei ellen nyajt védelmet.

» ... az opciondlis passziv tetdvédelem a kazettas 16szerek és a belsdeleme a
masodlagos repeszek hatasa ellen, egy olyan védelmet jelenit meg a kezeld személyzet és a

fedélzeten talalhatd 10szerek megovasara, amely a tlizérségnél eddig ismeretlen volt.”%

% Michael Kerwin. A Krauss-Maffei Wegmann cég 6njaré tarack 2000 PANZERHAUBITZE
2000) Bemutatasa http://uni-

ste.hu/downIoads/konyvtar/digitgy/20013/hozzaszo/kerwinOl.htmI
Uo.
% Uo.
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A torony a pancéltest hatso részén helyezkedik el €s igy jo a stabilitasa a 16vegnek.
A kezeldszemélyzete 5 16, de 10veg olyan mértékiien van automatizalva, hogy 2 f6 is

képes a mikodtetésére.

Valto Motor Lovedéktarolo Toltettarolod
=t A
[_‘ \ l A
1 ] O/;S‘:
O e > U & i (@] == =
— 330m —
Vezeto Iranyz6 Loveg parancsnok

Tolté-kezeld 1 & Tolté-kezeld 2 [2

5. szamu 4bra A kezel® elhelyezkedése a 1ovegben®’

A 16veg nagyon gyorsan tud 16ni, mert minden olyan miiveletet, amely a
tlizkivaltashoz sziikséges a fedélzeti szamitogépek elvégeznek. A 16veg parancsnok szdmara
biztositva van, hogy gépeket feliilbiralja.

»Az autonoém ballisztikai és tlizvezetd szamitogép, az autoném hibrid navigéciods
berendezés, egy Ujonnan  kifejlesztett, az  emelkedési  magassagtél  fliggd
nyomasszabalyozassal miikddtetett roppalya-stabilizator, valamint a koncepcionalisan stabil
16vegplatform pontos 16véseket eredményez barmely l(’Stéwolseigra.”98

A 16veg csdve ugyan olyan részekbdl all, mint a tobbi loveg csdve, azaz a végén
csOszdjfek. A csé rogzitése bajonettzarral torténik a cséfarban, ahol az €kzar is elhelyezkedik.

A toltést pneumatikus toltd berendezés végzi szamitogép vezérléssel, amelyet a

kezeldszemélyzet ellendriz. A csé minden helyzetében tolthetd. A gépek meghibasodasa

esetén a kézi toltés is elvégezhetd.

 Uo.
% Uo.
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A 16veghez 60 darab granat van rendszeresitve, amelybdl 48 darab helyezheto el a
toronyban azonnali felhasznélasra a tobbi a pancéltesten belill. A granatokhoz rendelkezésre
all 288 darab hajitotoltet. A l0szerek ki- és berakodasdhoz (malhazasahoz) a torony hatso
oldalan ajt6 van kialakitva.

A l6szerei kozott megtalalhatd a repesz-, rombold-, a pancéltord-, €s a vilagito
granat.

A granatot 30 km tavolsadgra lehet kiléni hagyomanyos tdltettel, mig rakéta
pothajtasu granattal (ezzel részletesebben a kovetkezo alfejezetben ismerkediink meg) 40 km-
re.

A 16veg tlizgyorsasagarol olvashatunk a kdvetkez6 idézetben.

,»10 masodperc alatt 3 16vés vagy a 10 16vés kevesebb, mint 60 masodperc alatt
elért magas tlizgyorsasdgot a PzH 2000-ben megvalosulé automatikus toltési folyamat
segitségével érték el. Egy kisérleti eljards keretében a tovabbfejlesztési potencial
demonstraldsdhoz egy optimalt toltdberendezéssel (16szermozgatd berendezés) mar 12 16vés
kevesebb, mint 60 méasodperc alatti tlizgyorsasag soran mar bizonyitast nyert.”®

A loveg megfelel a kor szinvonaldanak, mert rendelkezik minden olyan elemmel,
amely biztositja a nagy tlizgyorsasagot, a nagy mobilitdst, a vezetési és a tlizvezetési

rendszerekbe torténd bekapcsolhatdsagat.

3.5. Sorozatveto
A tiizérség tlizeszkozei kozott a leghatdsosabbak a sorozatvetdk. A sorozatvetd nem

olyan lovedéket 16 ki, mint a I6veg vagy az aknavetd. A sorozatvetd rakétat indit.

A kovetkezOkben ezeket az eszkozoket tekintjiik at.

Els6ként nézziik meg a rakéta meghatarozasat.

»Rakétafegyver: hagyomanyos v. nukledris robbano toltet célba jutatasara szolgalo, a
roppalyan repiilés kozben nem iranyitott v. iranyitott, sugarhajtast fegyver.”loo

A sorozatvetokhoz rendszeresitett rakétak kozott megtaldlhatoak a nem iranyitott és
az iranyitott fajtak is.

»Rakéta-sorozatveté: nem irdnyithatd rakétdnak (nem iranyithatdé rakéta) 12-40

vetdcsOkotegbdl, 20-40 km tavolsagra sorozattiizzel vald inditdsra szolgalo, teriilettiiz

l6vésére alkalmas lanctalpas v. gumikerekes alvazra szerelt, 6njaro tiizérségi rakétafegyver. A

sorozatvetOket a nagy tlizgyorsasag €s a teriileti tlizhatds jellemzi. ... A 70-240 mm-es
% Uo.
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irméreti rakéta-sorozatvetokbol repesz, repesz-rombolo, rombolo, illetve aeroszolos v. tobb

robbanotoltetli, tavaknasitasra is alkalmas lovedékkel szerelt rakétakat inditanak, villamos
1 5101

gyujtassa

A meghatarozas alapjan egy nagy pusztitasra képes fegyverrel allunk szemben.

,»1991. februdr 24-én iitkdzetbe vetették a 24. Brit pancélos dandart. Eldtte volt egy
iraki tlizérezred. Megbombaztak az ezredet tobbszor, de csak hagyomanyos fegyverekkel. ...
Tehat nagy pontossagi fegyvert nem alkalmaztak ellene. Felderitették ezt az ezredet, egy
MLRS iiteg egyetlen egy Ossztlizzel egy percen beliil megsemmisitette, igyhogy mind az 54
db épen maradt l6veg megsemmisiilt, a 16szerkészlete felrobbant, a személyi dllomany 70%-a
meghalt, és az ezred parancsnokot sokkos allapotban ejtették fogsagba. Egy percen beliil.
Akérhogy ki van képezve egy katona, képzeljik el ezt a szituaciot. Ha tobb hét alatt
kovetkezik be ez a veszteség, talan meg sem érzik. De a pszichikailag legjobban felkészitett
katonat is megtori az, hogy gyakorlatilag par mésodpercen beliill az 0Osszes bajtarsa
meghalt.”*?
A sorozatvetok, mint a meghatarozasban is olvashat6 tobbségében Onjardak. Az
Onjaras képessége biztosithatod tobb féle jardszerkezettel. A rendszerben 1évd nyugati tipusok
esetében ez a jaroszerkezet a lanctalp, mig az orosz tipusok kerekes jaroszerkezetiiek.

A sorozatvetOk kezelését altalaban 3 f6s kezeldszemélyzet végzi. A hordozojarmi
harom férészre bonthato, amelyek az alabbiak:

— jaroszerkezet (gumikerekes, vagy lanctalpas),

— alvaz (rajta a motor és vezetd fiilke),

—  kivetd szerkezet.

1% Hadtudoméanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Téarsasag. 1995.
1142. o. ISBN 963-04-5226-X

"' Uo. 1345. 0.

1921 6rinc Miklos. Tiizérdandar és a tiiztimogatas.
http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitgy/20013/hozzaszo/lorincz02.html
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3. szamua kép M 270 MLRS™ és Smerch104 rakéta inditas kozben

A vezetd fiilke altaldban ABV védelemmel késziil, illetve kézi fegyverek
l6vedékeinek ellen all.
A modern (Smerch, M 270) sorozatvetokbdl mar 90 km tdvolsagra is indithato

rakéta. A sorozatvetohoz rendszeresitve vannak harckocsik ellen alkalmazhato rakétak is.

193 http://www.army-technology.com/projects/mirs/images/mlrs3.jpg
104 http://www.army-technology.com/projects/smerch/images/smerch2.jpg
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3.6. A tiizér haditechnikai eszkozok loszerei
A bemutatott elemek egylittesen végzik el azt a munkat, amelynek az eredménye a

tuzkivaltas, a 16vés.
A tiizérségi 16fegyverek sok féle l0szerrel mikodtethetéek, amelyek annak

megfelelden lettek kialakitva, hogy milyen célt kell rombolniuk, megsemmisitenitik.

3.6.1. Tiizérségi loszer
A tiizérségi 16szer rendelkezik azokkal az anyagokkal, amelyek lehetévé teszik a

16vést.
A tlizérségi 16szer részei:
— alovedék,
- agyujto,

a toltet, amely

a hiivelyben van,
—  és a csappantyu, ami a hiively fenék részén keriilt kialakitasra.

A tiizérségi 16szerek a toltetek szerelését figyelembe véve lehet egyesitett és osztott.

»Egyesitett 16szernek a l0portoltetet tartalmazo réz-, vagy vashiivellyel egybeszerelt
1ovedéket nevezziik. Az egyesitett 16szer 10portdltete a hiivelyben — rendszerint — émlesztett
allapotban talalhat6. Mennyisége nem valtoztathatd, igy a 16vedék kezddsebessége is allando
értekli. Ez a sajatossdg az allandd, erds igénybevételek miatt a csOvek élettartamat is
megroviditi. Elénye, hogy a tdltés mozzanata egy miiveletben megoldhato, igy a pancéltord, a
légvédelmi €s a repiildgépekbe épitett agyuk szamara szinte potolhatatlan 16szerfajtat jelent. A

1% r r e r ’ 7 1 o rorg e g 1
tlizgyorsasag szamottevd novekedésén til, a téves 16portdltet alkalmazasat is kizarja.” 05

»Osztott a 16szer, amikor a hiively nincs a lovedékkel egyesitve, igy a benne
elhelyezett 16portoltet mennyisége — a 16viszonyok alakulasatol fiiggden. valtoztathatd. A
18portoltet kiilonleges szovetbdl (hernydselyem, stb.) késziilt zsakokcskakban van és egy
alap-, valamint tobb résztoltetbdl all. Teljes toltetrdl akkor beszéliink, amikor valamennyi
alap- és résztoltetet a hiivelybe helyezik. A 16pormennyiség csokkentésével kedvezébb
roppalya és a csd haszndlhatosaga idOtartamdnak meghosszabbitasa érhetd el. Az osztott

tiizérségi 10szer hatranya csupan abban rejlik, hogy a két miivelettel valo toltés kovetkeztében

1% Hadtudomanyi Lexikon M-ZS 1351. o.
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(eloszor a lIovedéket, majd a 16portoltetet tartalmazo hiivelyt helyezik csdbe) tlizgyorsasaga az
egyesitett 18szereknél kisebb.”*%

Tiizérségi gyujto

A tiizérségi 10szerek altal elérhetd pusztitas eredményességét a 1ovedékek valtjak ki a
célban. A lovedékek a célba csapodva vagy a folott robbannak, amelyhez sziikségesek a
robbanast inditd szerkezetek. A robbanast indito szerkezeteket nevezziik gyajtoknak.

A tlizérségi gyujtok az alabbiak:

— acsap6do-,

a piezoeletromos,
— az 1d6zitheto,
— akettés mikodésu,
— ¢és akozelségi.
A gynjtét a 16vedeék elején (orran), vagy a végén (fenekén) helyezik el.
A tiizérségi l6szerek lovedékei masként nevezve granatjai (a tovabbiakban ezt
hasznalom) csoportosithatok miiszaki paramétereik (pl. Grméret), harcaszati szerepiik ¢€s

stabilizalasi modjuk alapjan.

72 i . Jelmagyarazat:
] / a) csapddogynjto b) csappantytl
Q | g— 1 iitészeg, 2 biztositékok,
"// t’ 3 csappantyu, 4 robbandelegy,
AN % 5 csésze
7 %

6.  szamu 4bra Csapodogyujto™®’

106

Uo. 1352. o.
%" Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995.
1350. 0. ISBN 963-04-5226-X
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Tiizérségi granat
A gréanatok harcaszati szerepiik alapjan lehetnek:

— alaprendeltetésiiek (repesz-, repesz-rombold-, romboléd-, pancéltoré-, gyajtod-)

granatok,

— kiilonleges rendeletetésii (vilagito-, kod-, propaganda-) granatok,

—  kisegito rendeletetésti (kiképzési-, kisérleti) granatok.

Az alaprendeltetésii granatok kozil a repeszgranatot minden I6veghez
rendszeresitik.

A repesz-rombold 16vedék olyan kombinalt 16vedékfajta, amely a repesz és a
rombologranat tulajdonsagait egyesiti magaban. A gyujté tipusatdl illetve annak beallitasatol
fliggben az elsddleges hatds a repesz vagy a rombold hatés is lehet. A repeszhatas azaltal jon
létre, hogy a felrobband l6vedéktest kisebb nagyobb darabokra torik szét. A repeszhatas a
16vedék szerkezetétdl, a 16viszonyoktol, és foképpen a repesztermelékenységétdl fligg (az 1kg
l6vedékfém utan keletkezd 50-55 db repeszdarab az altaldnos). A repeszdarabok mennyiségét
elsdsorban a 16vedékfal vastagsaga a lovedékfém mechanikai tulajdonsagai, a robbanotoltet
mennyisége €¢s mindsége, valamint a robbanas jellege hatdrozza meg. Az id6zithetd (radio-)
gyujtoval szerelt granat levegdben valo robbanasa esetén az oldalt és lefelé repiil6 repeszek
egyarant pusztitdst okoznak. A 20-30 méter magasan robband l6vedék pusztité hatdsa a
csapodogyujtoval szeret 16vedékhez viszonyitva a 1,5-2x nagyobb. A romboldhatést a talajba
csapodaskor keletkez6 tolcsér méretével szoktak jellemezni. Az eredmény — a talajban
kifejtett hatds — els@sorban a 16vedék tirméretének megfelelden valtozik.” %

A repesz-rombold granatokat a fedetlen, vagy gyengén eldkészitett véddallasokban

1év6 €élderdk ellen alkalmazzak. A rombologranat a kiépitett védo allasok ellen hatasos.

1% Nagy Istvan. Agyuk, tarackok, aknaveték. Haditechnika Fiataloknak. Zrinyi Katonai Kényv- és Lapkiado.
Budapest, 1987. 48. o.
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7/ / Jelmagyarazat: a)
/ L setetess, romboldgranat, b. repeszgranat,
/ c) vegyi granat
////////(‘('/////// 1 gyujto, 2 kézpontozo perem,
d 3 vezetdgylrl, 4 granattest,
5 robbanotdltet, 6 fejcsavar,
7 hiively, 8 vegyi toltet
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7. szamu abra Tiizérségi grz’ma’ltok109

Nézziik meg, hogy kiilonbozé Grméretli granatok milyen hatast fejtenek ki a

talajban.

0

7 ;s ror r ;11
8. szdmu abra 76 mm-s granat rombold hatésa

109 Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Foészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995.
1349. 0. ISBN 963-04-5226-X

10 Nagy Istvan. Agyuk, tarackok, aknaveték. Haditechnika Fiataloknak. Zrinyi Katonai Kényv- és Lapkiado.
Budapest, 1987. 33. 0.
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Az 4bran lathato, hogy a 76 mm-s granat becsapddasa utan keletkezd granattdlesér
mélysége megegyezik egy 16vészkatona altal készitendd térdeld tiizeldallas mélységével és

szélességével.

9. szamu abra 122 mm-s granat rombolé hatasa®™
Az abran lathato, hogy a 122 mm-s granat becsapodésa utan keletkez6 granattolcsér
mélysége megkdzeliti egy 16vészkatona altal készitendd allo tiizeldallas mélységének a felét

¢s a szélessége tobb mint az allo tiizeldallas szélessége.

2

10. szam 4bra 152 mm-s granat rombol6 hatasa®*
Az abran lathato, hogy a 152 mm-s granat becsapodasa utan keletkezd granattdlcsér

"or "o

mélysége tullépi egy 16vészkatona altal készitendo allo tiizeldallas mélységét €s szélességét.

111 Uo.
112 Uo.
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Az é4brakon lathatdé becsapddasok fiiggnek természetesen a talaj fajtajatol is. Egy
sziklas talajon nem ilyen lenne a becsapddas kovetkeztében kialakuld granat tdlcsér mélysége
¢s szélessége.

A tabori 16vegekhez rendszeresitett granatok kozott megtalalhatoak a
pancéltorégranatok is. A pancéltord granatokkal részletesen megismerkediink a pancéltord
haditechnikai eszkdzoket targyald résznél.

A kovetkezé idézetben olvashatunk kiilonleges granatokrol, amelyek nagyobb
pusztitast végeznek, mint az el6bb latott repesz-rombold granat.

»A betonrombold granat hatdsa a repesz-rombold 16vedéket 1ényegesen feliilmulja,
ezért a kiilondsen szilard vasbetonbol, kobol, téglabdl stb. késziilt épitmények lerombolasara
alkalmas.

A gyuajtolovedékben a gyujtoelemeket (termittel toltott vékony fali fémdobozkékat)
juttatnak a cél korzetébe, amelyek robbandskor meggyulladnak, és ott tlizgocokat hoznak
1étre. 3

A kiilonleges rendeletetésli granatok rendszeresithetdek minden 16veghez, de
leginkabb az aknavetdknél a legjellemzdbb.

»Nem elsdsorban az ellenséges célok kozvetlen pusztitasara, hanem az azt
megkonnyitd feladatok (vilagitas, célmegjelolés, kodosités stb.) megoldasara hasznaljadk. A
esetenként vakitasi feladatok végrehajtasara szolgal. A vilagitogranat hatasfokat az altala
bevilagitott teriilet atmérdje jellemzi, amelyen beliill a tereptargyak jo megfigyelése
lehetséges. A legjobb megvilagitasa a 16vedék 300-400 m-est felrobbantasaval érhetd el.
Ekkor a lovedék 25-30 masodperces iddtartamban mintegy 1600 méter atmérdjli teriiletet
vilagit meg.

A kodlovedékek alkalmazasaval attekintheté kodfiiggdny 1étesithetd. A
kodlovedékek hatdsa a becsapodaskor keletkezd kodfelhd térfogataval jellemezhetd. A
kodgranat rejté képessége a kodképzd anyag mindségétdl, a lovedék szerkezetétdl, az
id6jarasi viszonyoktol (elsOsorban a széliranytél ¢€s a szélsebességtol), valamint a
terepjellegétdl fiigg. A kodlovedékben a kodképzé anyag (foszfor) nagy helyigénye
kovetkeztében a repesz-rombold granathoz viszonyitva joval kisebb robbanodtoltet van. A
16vedék kodfejlesztd képességét a robbandtdltet porlasztd (szétszord) hatasa is befolyasolja és

ennek megfeleléen kisebb vagy nagyobb kodfelleg johet 1étre.

113 Jo. 49. 0.
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A propagandagranat kiilonbozé propagandaanyagok (roplapok, kialtvanyok, stb.)
ellenséget tertiletre torténd eljuttatasara szolgal. Valamennyi ilyen 16vedék iddzitett gyujtoval
mikodik. A propagandagranat lovedék ,hatdsa” annal jobb, minél nagyobb teriileten
szorddnak szét a rt')plapok.”114

A 16vedék célba jutasat csak akkor érjiik el, ha megfeleld sebességre gyorsitjuk. A
sebességet pedig a toltettel tudjuk biztositani.

»loltet: ... 4. l6portoltet: l6fegyverek esetében az egy 16véshez, a 16vedék
kilovéséhez sziikséges l6pormennyiség, amelyet az egyesitett l0szer toltényhiivelyébe
szerelnek, ill. az osztott 16szer hiivelytoltényében helyeznek el. A lovedéket a kivant
sebességre felgyorsitd 16portdltet sziikséges mennyiségét: a toltettomeget a 16por tipusa is
meghatarozza. A 16por fajtijat ballisztikai szempontb6l az un. 16porallandok jellemzik.
Koziilik a legfontosabbak: a 18por égéshdje, égési sebessége és a 16porszemcsék geometriai

- : 115
alakja, mérete.”

114

Uo. 49. o.
15 Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995.
1335. 0. ISBN 963-04-5226-X
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3.7. A tiizér felderito eszkozok

A tiizérség feladata az Osszfegyvernemi csapatok tevékenységének a tlizzel torténd
tamogatasa. A tamogatashoz a tlizérségi tiizet meg kell tervezni. A tervezéshez sziikséges
adatok 0sszegytjtése, értékelése az alap.

Az adatok tobb forrasbol érkeznek, illetve szerezhetéek be. A tantargy jellegébdl
adddoan a haditechnikai vonatkozasokat vizsgaljuk meg.

A tervezés egyik fontos eleme a felderitési adatok megszerzése. A tiizérfelderités
kiilonbozo technikai eszkozokkel torténik. A felderités végrehajtasra keriil

— optikali,

radidlokacios,

hangfelderitd,
—  légi tiizérfelderitd eszkozokkel.
A felderitési adatok érkeznek mas fegyvernemi €s szakcsapat felderittol is.

Lassuk, hogy milyenek is ezek a felderitd eszkozok.

3.7.1 Optikai felderito eszkozok
A tiizérség a tlizfeladatait ugy hajtja végre, hogy a 16vést leadd 16veg kdzvetleniil nem

latja a célt. A célt a tlizér felderitdk latjak, akik a sajat erdk els6 vonalaban figyeldponton
elhelyezkedve végzik az ellenfél figyelését optikai eszk6zok segitségével.

A tizér felderitd szamara a tavmérd elengedhetetlen eszkdz, hogy a feladatat
elvégezze. Nézziik példat arra, hogy milyen lehet egy ilyen tavmérd.

,»10bb nyugati allamban is rendszeresitették az LRF-A kisméretli lézertavmérot,
amelyet a tiizérfigyelOpontok alapvetd eszkozeként fejlesztették ki Ausztridban. A kisméretli
lézertavmérd alkalmazhatd kézben, kisméretli allvanyon vagy jarmiire szerelve. A miiszer
éjjellato teleszkophoz kapcsolhatd. A tdvmérd legfontosabb technikai paraméterei: maximalis
mérési hatar: 9995 méter, minimalis mérési hatar: 60 m, mérési pontossaga: +5 m, a miiszer
nagyitasa: 7x, miikodési hémérséklete: -40C - +65 C-ig.”*°

A célok helyének ¢és a kildtt granatok helyének pontos meghatarozasat 1ézertavmérdvel
allapitjdk meg. A pontos meghatarozas egyik ma hasznalatban 1évé eszkdze a TZG-90

precizios elektrooptikai miiszer.

18 Dr. Furjan Attila. Siirgeté problémak a tiizérség harcaszati-hadmiiveleti alkalmazasa teriiletén. http://uni-
nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html
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4. szami kép TZG-90™
A TZG-90 hordozhat6 eszkdz, a tomege 16 kg, amelyet haromldbu allvanyon

helyeznek el, vagy harcjarmiivon rogzitve hasznaljak.

S. szamu kép TZG-90 ﬁgyel('iponton118

Y7 http://www.panzerbaer.de/guns/pix/bw_tzg_90-001i.jpg
18 http://www.hsu-hh.de/images/oMaexhI T8rf4VNyx.jpg
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9

6. szamu kép TZG-90 harcjarmiivon.™

Az eszkdzben giroszkop, elektronikus szogmérd és lézertavmérd van elhelyezve. A
pontos mérés elvégzéséhez a miiszer maximum két perc alatt meghatarozza az északi iranyt.
A tavolsagot 5 méteres pontossaggal megallapitja 60 métertél 20 kilométerig. Képes
vizszintes- €s terepszOgek mérésére, programozhatd, szamitdsokat végez, adatokat tarol és
tovabbit. Az ¢&jszakai hasznalata is Iehetséges, mert ¢&jjellatd késziiléket is Ilehet
hozzékapcsolni.

Van olyan tiizértiszt, aki hasznalta mar ezt az eszkozt, olvassuk el a véleményét.

»A TZG-90 célmeghatarozd miiszert személyesen is lehetdségem volt kozelrdl
tanulmanyozni, €s a gyakorlatban kiprobalni. A célok eléremetszését ezzel a miiszerrel sokkal
gyorsabban és pontosabban végre lehet hajtani, mint jelenleg a tiizérfelderité elegységeknél
rendszeresitett tivmérdkkel. A miiszerhez éjjellato késziilék is csatlakoztathato, amellyel 3000
m-ig lehet éjszakai koriilmények kozott felderitést és céleldremetszést végezni.
Csatlakoztathaté hozza egy radid, amellyel a felderitett €s eléremetszett célok koordinatait
lehet tovabbitani az el6ljaré adatfeldolgozo pontra, igy a felderitési adatok gytijtése és
feldolgozasa sokkal gyorsabb, pontosabb és szakszer(ibb.”*?°

Masik ilyen eszkoz, amely szintén az optikai felderitd eszkdzokhoz tartozik a Vektor-
21B kézi 1ézertavmérd.

A lézertavmérd nemcesak tavmérd annal tobb, melyet az aldbbi kép bizonyit.

19 http://www.panzerbaer.de/guns/pix/bw_tzg_90-002.jpg
120, Furjan Attila. Siirgetd problémak a tlizérség harcaszati-hadmiiveleti alkalmazasa
tertiletén. http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html
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1. szamu kép Vector 21B

A 1ézertdvmérd rendszeresitve van a Magyar Honvédségben. A rendeltetése nappal és
¢jszaka a foldi célok felderitése, a célok helyének pontos meghatirozasa, a sajat tliz
megfigyelése €s sziikséges pontositasok elvégzése.

A tdvmér6 alkalmazhatdsagara példa az alabbi idézetben keriilt rogzitésre.

»A miiszerek sajatossdgaként tapasztaltuk, hogy a 152 mm-es repeszrombold granattal
végrehatott 16vészetkor 3Km-s figyeldtavolsag felett; a 82 mm-es aknagranattal vald
16vészetkor barmilyen tavolsdgon a robbanoéfellegekre (flistre) mérésekor egyaltalan nem
érzékel a miiszer visszaver6do jeleket. A robbanodfellegek szétszorjak (vagy elnyelik) a
lézersugarakat, igy csak robbanotolesér alakjara (a becsapddas helyére) méréskor kaphatunk
megbizhatdo mérési értékeket 16vészetkor. (A szakutasitasok egyébként is ezt irjak eld.) Ehhez
azonban minden esetben sziikséges, hogy a figyelOnek ralatidsa legyen a célteriiletre €s ne
legyen azzal egy szintben.

Sem a VECTRONIX-ot, sem pedig a VECTOR-t és GPS vevot dsszekotve, célok
koordinatainak meghatarozasakor, 5,5 Km-s figyel6tavolsagig a maximalis hiba nem haladta
meg a 75 métert, ami megfelel a pontossagi kovetelményeknek. Betertva a kezelésiikre
vonatkoz0 sajatossdgokat, mind a VECTOR 21B kézi 1ézertavmérd, egyiitt a Rockwell PLGR
(vagy az ujabb DAGR) GPS vevdvel alkalmazva, a VECTRONIX digitalis mérdmiiszer és az
AN/PVS-14 ¢jjellatd berendezés a korszinvonalanak megfelelden biztositja a tiizérfelderitok
feladatainak végrehajtasat, célok elémetszését és a tiizérségi tiiz helyesbitését.”?

»A hagyomanyos tavolsag-, és terep szogmérésen tul a kezeléje meghatarozhatja a

vizszintes l6tavolsagot és magassagkiilonbséget az allaspont és a cél kozott: A ferde

121 Madarasz Gabor. Vector 21B lézertavméré alkalmazasa a 16vészzaszloaljak célfelderitésében és a tiiz
vezetésében Sereg Szemle. Az MH Osszhaderdnemi Parancsnoksig szakmai-tudomanyos folyoirata. IX.
évfolyam, 3-4. szam 2011. julius-december 107. o.
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tavolsagot kettd cél kozott; vizszintes tdvolsadgot és a magassagkiilonbséget kettd cél kozott.
Kivaldéan alkalmas célok felderitésére (tdvolsaguk, magneses ¢és foldrajzi irdnyszogek
meghatarozasara 60-00 és 64-00 rendszerben egyarant) tlizhelyesbitésre és Osszetett mérési
feladatok elvégzésére. Két f6 részbdl all, az 1m-ig vizallo, gumirozott hazban elhelyezkedds

Vector-21B kézi [ézertavmérdbol és az SG-12 digitalis szogmérd egységbol.

8. szamu kép Vectronix

A miszer konnyen szallithatd és minddssze egy fO altal is kezelhetd, tomege pedig
csak 14 kg. 7X-es nagyitas (tavesétoldattal ez 10x-ig novelhetd) mellett 6,75 -os latdmezovel
rendelkezik, ami 1 km-en 120m-es megfigyelheté teriiletet jelent. A szabvany 2,3x2,3 m-es
célok felismerését 10 km-ig biztositja a tdivmérd. Az eszkdz 5 m és 12 km kozott képes 5 m-€s
pontossaggal meghatarozni a célok tavolsagat, az irdnyszog-mérés pontossaga +0-05. Igen

; . . NP s . 12
megbizhat6 rendszer, hiszen a tivméré téves méréseinek aranya 2 % alatt van.”*?

Kimondhat6, hogy a tavmérés elvégzéséhez rendelkezésre allnak, olyan eszkdzok,
amelyek a gyors és szakszerli tdvolsdg megallapitast lehetévé teszi. Az eszkozok kialakitasa

magéban hordozza a modern technoldgia eredményeit.

3.7.2.Radiolokacios felderito eszkoz
A réadiolokécios  felderitd eszkoz a radidhullamok  targyakrol — torténd

visszaverddésének iranyat, tavolsagat hatdrozza meg.

122 Jo. 114. 0.
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A tiizérfelderités tehat maximalisan igyekszik kihaszndlni a korszerli radartechnologia
minden lehetdségét. Fontos, hogy az ellenfél teriiletének a lehetd legnagyobb mélységéig
felderitési adatok alljanak rendelkezésre.

Vizsgaljunk meg egy-két mozgocél-felderité lokatort, mert az ellenfél nem fog
egyhelyben maradni.

A RATAC-S hordozhato, tobb célra felhasznalhatdo foldi célfelderité és
célmeghatarozd radiolokator allomas fejlesztését és gyartasat a német ALCATEL SEL AG
végzi. A RATAC-S koherens impulzusu, ikernyaldbos monopulse rendszerti Doppler-lokator,
amely biztositja az allo célok kiszlrését.

A felderitési, célkovetési és tlizvezetési teriiletet a kezeld a feladattol fiiggden, 0°-t6l
360°-ig ¢és 0 km-t6] 38 km-ig tobb fokozatban allithatja be. Lehetdség van szektoros kutatas
bedllitasara is. Ebben az esetben az antennarendszer automatikusan keresi a mozgdcélokat a
legfeljebb 110° szélességli és 20 km mélységii szektorban. A kifinomult Doppler-
technologianak koszonhetden a lokator képes meghatarozni a cél jellegét is. Igy
megkiilonboztethetd a gyalogos katona, a gumikerekes vagy lanctalpas harcjarmii, a vonat,
illetve a légcsavaros repiildeszkdz, mint kovetett cél.

A RATAC-S képes felderitést folytatni a vizualis felderitést korldtozd természetes és
mesterséges iddjarasi illetve 1€gkori viszonyok kozott (pl. kod, stiri esd, hoesés, éjszaka, fiist,
por).

A lokator felderitd képessége 90°-os felderitési szektor alkalmazasa esetén:

— mozgb emberek 18 km-tél,

—  konnyt, gumikerekes jarmii 24 km-t6l,
— nehéz lanctalpas jarmii 30km-tdl,

— helikopter 28 km-tdl,

— menetoszlop 38 km-t6l.

Tiizérségi  tlizvezetés esetén a  robbandpontok  +10m-es  pontossaggal
eléremetszhetdek, igy a tlizvezetés kiszolgalasa is biztositva van.”'%*

A vizsgalt eszkoz lathatéan igen hatékonyan képes segiteni a felderités tlizvezetés

feladatait.

123 Gulyas Géza. A Magyar Honvédség tabori tiizér tamogatasanak tiizérfelderitési elvei, gyakorlati kérdései,
jovoje. Doktori (PhD) értekezés. Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar.
Budapest, 2011. 49.0.

124 Dr. Furjan Attila. Siirgetd problémék a tiizérség harcaszati-hadmiiveleti alkalmazasa teriiletén. http://uni-
nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20013/vitaanya/furjan.html
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»Az AN/TPS-58B egy konnyli mobil eszkdz, amely ralatast igényel a célra. Tobb
valaszthatd funkcidval rendelkezik: célkovetéshez egy 0-75 vonas szélességli sugarnyalab,
mig a terep felderitésére, megfigyelésére 05-00 vonastdl 25-00 vonas szélességig.

A rendszer képes automatikusan kovetni a felderitett mozgo célokat, és eldére jelezni a
jovobeni elhelyezkedésiiket, valamint polaris koordinatat meghatarozni mozgo6d személyek
esetében 300 métertél 10 km-ig, kerekes, vagy jarmiivek esetében 300 métertél 20 km-ig 50
méteres pontossaggal. A taléloképesség novelése érdekében az eszkéz kezeldinek
munkahelye 48 méterig, mig a generator 9 méterig eltavolithatd az antennatol. 6 fos

kezeldszemélyzete képes az eszkozt harchoz, illetve harctol tenni 15 percen beliil.

9. szamu kép AN/TPS-58B

A 37,5 kg salya MSTAR lokator 1991-ben rendszeresitették a Brit hadseregben, majd
kozel 1000 db-ot rendszeresitettek a vilag j6 néhany haderejében. Igen sokoldalu, alacsony, 4
wattnal kisebb kimend teljesitményti eszkdz, amely szinte minden iddjarasi koriilmények
kozott (-40-t6l +50-ig) hasznalhato. Gyalog torténd szallitasahoz 2 6 is elegendd, akik 3
percen beliil képesek méro-késsz¢é tenni az eszkozt. Igen konnyen kezelhetd, megbizhaton
lokator, amely képes felderiteni és kategorizalni f6ldi mozgo célokat, illetve helikoptereket és
—foldkozelben- kis sebességgel halado repiildgépeket, valamint kiszolgalni a tiizérség

tlzvezetését.
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10. szamu kép MSTAR (AN/PPS-5C
A rendszer rendelkezik egy 7,4 kg sulya 12,17-0s 800x600 pixeles SVCA monitorral,

amelyen egyarant megjelenithetd a megfigyelhetd €és a be nem lathat6 teriilet. A célokat képes
kezelni derékszdgti és polaris koordinatakkal is.

Képes a teriilet ellenérzésére 50 m ¢és 42 km kozotti tdvolsagon. A mozgd célok
felderitési tavolsaga pedig 11 km gyalogosok, 11-12 km repiiléeszk6zok, 15 km 155 mm-es
tiizérségi granatok robbantésa, 24 km kerekes jarmiivek és 36 km lanctalpas jarmiivek esetén.
Az emlitett tavolsagokon beliil a felderités pontossaga +10 m és +0-05.71%°

Az AN/TPS-58B kevesebb fajta cél felderitését és mozgaskovetését képes elvégezni,
de pontosabban.

A kovetkezd eszkoz a SQUIRE lokétor.

»A német THALES cég altal gyartott és rendkiviili sikereknek 6rvendé SQUIRE
lokatorbol tobb mint, 450 db van hasznéalatban szerte a vilagon. Barmilyen iddjarasi
koriilmények kozott képes felderiteni, osztdlyozni €s nyomon kovetni, illetve digitalis
térképen megjeleniteni a felderitett célokat. A mozgd célok felderitése mellett alkalmas a

tiizérségi tliz vezetéséhez sziikséges adatok biztositasara is.

%5 Gulyas Géza. A Magyar Honvédség tabori tiizér timogatasanak tiizérfelderitési elvei, gyakorlati kérdései,
jovoje. Doktori (PhD) értekezés. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar.
Budapest, 2011. 50.0.
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11. szamu kép SQUIRE

Uzemeltetése ketté 6 kezeld személyzetet igényel, és gyalog torténd széllitds esetén
két kiilon hatizsakba csomagolt részre bonthatd. Egyiknek a sulya sem haladja meg —az
akkumulatoraival egylitt sem- a 23 kg-ot. Az eszkdz az 1 wattot meg nem halado, igen kis
kimend teljesitménnyel dolgozik, a taléld képességet és a kezeldszemélyzet biztonsagat
tovabb novelendd, a lokator kezeldinek munkahelye akar 100 m-re eltavolithatd a lokator
erny0jétol. Az eszkdz képes teriilet ellendrzésére 48 km-es tdvolsagig. Maximalis teljesitmény
mellett képes —célfelderités esetén- mozgd személyeket 9 km-ig, jarmiiveket 29 km-ig,
harckocsikat 23 km-ig észlelni 5 méteres és 0-0,5 pontossaggal.”?°

Fontos feladata a tiizérfelderitésnek, hogy az ellenfél tlizfeladatot végrehajto
eszkozeinek a helyét minél gyorsabban, pontosan meghatarozza és ezek alapjan a sajat tiizér
eszkoz tlzét rairanyitsa. Lassuk egy példat erre az eszkozre is!

,»A 2002-ben modernizalt, jelenleg legkorszeriibb orosz tlizeszkoz-felderitd lokator az
1L219M Zoopart-1. Sajat navigacios rendszerrel ellatott MT-LBU alvéazon keriilt elhelyezésre
az eszkdz, ami — nehéz terepi koriilmények kozott is — igen nagy mozgékonysagot és,
onallésagot biztosit az eszkoznek, a pancél képes megovni a 3 fos kezeldszemélyzetét a

kézifegyverek tiizétdl €s a tlizérségi granatok repeszeitol.

1% Gulyas Géza. A Magyar Honvédség tabori tiizér timogatasanak tiizérfelderitési elvei, gyakorlati kérdései,
jovoje. Doktori (PhD) értekezés. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar.
Budapest, 2011. 51.0.
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12. szamu kép 1L219M Zoopart-1

A lokator méro-késszé és menetkésszé tétele 5 percet vesz igénybe. Egyidejileg 90° —
os szektorban képes felderitést folytatni és egy perc alatt 70 cél felderitésére képes. A
felderitett célokbol egy idében 12-nek képes a pusztitasahoz sziikséges adatait meghatarozni
¢és — a tliz kivaltasa utan a becsapdodasig — folyamatosan pontositani is azokat.

Az eszkdz képes automatikusan felderiteni aknavetoket 20 km-rél 35-es atlagos
hibaval, sorozatvetdket 30 km-rél 60 m-es atlagos hibaval és harcaszati rakétakat 40 km-rdl
75 m-es atlagos hibaval.

A rendszer sajat tiizérségi tiiz helyesbitésére alkalmas aknavet6k esetén 22 km-ig
tabori agyuk esetén 20 km-ig sorozatvetdk esetén 35 km-ig, mig harcaszati rakétak esetén 40

km-ig.”127

3.7.3. Hangfelderito eszkozok
A haditechnikai eszk6zok is minden eszkoz, amelyet hasznalunk hangot ad Ki

magabodl. A hanghatas a haditechnikai eszk6zok lizemelése soran is jelen van mely megfeleld
eszkozokkel mérhetd, felderithetd. A kovetkezo tiizérfelderitd eszkdz a haditechnika eszk6zok
altal kibocsatott hangok, zajok alapjan deriti fel a helytiket.

,»Az 1972-ben megjelent és a Specidlis Bureau altal modernizalt AZK-7 hangfelderitd
komplexum az ellenség 16vegeinek és aknavetdinek a passziv felderitésére, valamint a sajat

tiizérség tlizvezetésének a biztositasara szolgal.

YGulyas Géza. A Magyar Honvédség tabori tiizér timogatasanak tiizérfelderitési elvei, gyakorlati kérdései,
jovoje. Doktori (PhD) értekezés. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar.
Budapest, 2011. 51.0.
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A rendszer a széleskoriien hasznalt MT-LB alvdzon keriilt kialakitdsra (azonban az

.....

rendszer sajat mitholdas navigacids berendezéssel rendelkezik. Kezeldszemélyzete mindossze
2 f6. A parancsnok és a kezel6 munkahelyei a harcjarmiiben keriiltek kialakitasra, de a

rendszer tobbi részét is ugyanaz a jarmi szallitja.

'

13. szamu kép AZK-7

Harcrendben a meteorologiai készlet a harcjarmiitél nem tavolabb, mint 20 m-re kertil
felallitasra, a harom akusztikai bazis (egyenként 3 mikrofonnal) pedig altalaban a peremvonal
mogott 2-3 km-re keriil telepitésre, tigy, hogy a két sz¢lsé bazis kozott 3-8 km tavolsag lehet.
Egy bazison beliil a szélsé mikrofonok 300-350m-re helyezkednek el egymastol, mig a
harmadik 20-25 m-re ezek el6tt helyezkedik el.

A rendszer k6zéps6 elemét — sziikség esetén — 1 km-ig 1épcsdzni lehet. Ilyen modon a
hangfelderitd rendszer elemei egy 12-15 km széles teriiletet tudnak megfigyelni. Folyamatos
iizemben 24 o6ran keresztiil alkalmazhatd és képes felderiteni tiizel6 aknavetdket 8§ km-r6l,
1ovegeket pedig 16-20 km-rdl a figyel6tavolsag 0,8%-o0s és az iranymérés +0-05 hibajaval,
ami derékszogli koordinatdk meghatarozasakor -8 km-es tavolsagon- nem eredményez
nagyobb hibat, mint 15 m. Egy perc alatt —teljesen automatikusan- 8 hangforrast képes

észlelni és feldolgozni.”*?

% Gulyas Géza. A Magyar Honvédség tabori tiizér timogatasanak tiizérfelderitési elvei, gyakorlati kérdései,
jovoje. Doktori (PhD) értekezés. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar.
Budapest, 2011. 52.0.
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Az idézetbdl kideriil, hogy miért fontos, hogy a radidlokacios felderitd eszkdzoket a
tiizér felderitok alkalmazzak. Vannak még a vizsgalt eszkozokon kiviil nagy szdmban
hasonléak vagy fejlettebbek is, amelyek példaul a roppalyan 1évO granat tipusat is

meghatarozzak.

3.7.4. Légi tiizérfelderité eszkozok
Ma mar a tiizérfelderités is komolyan igénybe veszi a légi felderitést is. Ennek a

felderitési modnak az eszkozei a modern hadseregekben a pilotanélkiili repiild eszkdzok.

»Az Elbit System leanyvallalata, a Silver Arrows altal gyartott 6 m
szarnyfesztavolsagu, 450 kg sulyt repilild eszkoz a Watchkeeper WK450 2010-ben allt
rendszerbe, szintén a brit haderd egyik felderitd ezredében. Az eszkoz legalabb 20 oOrés

folyamatos harci munkara képes.

14.  szami kép Watchkeeper WK450'%°

A digitalis adatatvitel technikai lehetdsége miatt — altalaban — 200 km az alkalmazasi
tavolsdga, azonban miiholdas kapcsolat segitségével ez még tovabb néhet. Utazdsebessége
100km/h, maximalis sebessége azonban elérheti a 175 km/h-t is, maximalis magassaga pedig
5480 m. A repil6 maximum 150 kg hasznos terhet képes szallitani. A felderitd rendszer
nappali és ¢jszakai munkara is alkalmas érzékeldket tartalmaz. Rendelkezik 1ézertavmérdvel,
l1ézeres célmegjeloldvel, allithatd nagyitasu, szines kép sugdrzasara alkalmas TV kameréval,

specialis mozgdcél-felderitd lokatorral.”*

129 Gulyas Géza. A Magyar Honvédség tabori tiizér timogatasanak tiizérfelderitési elvei, gyakorlati kérdései,
jovoje. Doktori (PhD) értekezés. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar.
Budapest, 2011. 55.0.
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A tiizérség tiizének vezetése nagyon gondos tervezés utan valosul meg. A tlizvezetés
lényeges része a megfeleld adatok elérése, feldolgozas és valtozasok folyamatos kovetése.

A modern tlizérség mar digitalis halozaton beliil hajtja végre a tlizvezetést. A digitalis
halozatban az eszk6zok fedélzetén (6njaro 16vegek) szamitogépek vezérelnek szinte mindent.
A valtozd koriilmények, amelyek hatdssal lehetnek a tlizvezetésére nagyon gyorsan

bekovetkeznek.

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
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3.8.Pancéltord fegyverek

A haditechnikai eszk6zok a mult szazadban nagyon gyors litemben valtoztak sok Uj
eszkdz lett elkészitve ¢€s rendszeresitve, harcokban alkalmazva és napjainkban is
fejlesztésiikon dolgoznak. Ezen eszk6zok koziil a harckocsi (mellette a repiildgép) valtoztatta
meg — gyorsitotta — fel a fegyveres kiizdelmet. A harckocsikat kovették a pancélozott szallito
harcjarmiivek a szazad masodik felét6l. A pancélozott gyors mozgasra képes haditechnikai
eszkozok ellen elkészitették a pancéltord haditechnikai eszkézoket, amelyek fejlesztése
szintén folyik. A pancéltoré haditechnikai eszkozoket altalanosan szokds pancéltord
fegyvereknek nevezni

Vizsgaljuk meg, hogy mit is neveziink pancéltord fegyvereknek.

LPanceltord fegyver: péancélozott célok: harckocsik, Onjard 16vegek, pancélozott
harcjarmiivek megsemmisitésére szerkesztett tlizeszkoz. A 75-105 mm-es csdves pancéltord
fegyver lehet huzagolt v. sima csdvii, vontatott v. onjaro ill. harckocsi toronyba szerelt. A
pancéltord fegyvereke jellemzdje, hogy lapos roppalyan, nagy kezddsebességli, nagy talalati
pontossagu, nagy pancélatiité képességli, in. rombold és kumulativ hatast 16vedékkel szerelt,
egyesitett 16szert alkalmaznak. A nagyobb trméretii 16vegekbdl pancéltord rakétakat is
indithatnak. Hatédsos 16tavolsaguk az rmérettdl, a kezddsebességtdl (kumulativ hatast
lovedékek kivételével) és a lovedéktipusatol fligg. Vannak konnylallvanyos, hatrasiklas
nélkiili, an. HSN-elven miikddd cséves pancéltord fegyverek s~ 13t

A pancéltord fegyvereket két rész kell osztani, mert a beldliik kil6hetd 16vedekek
eltéroek. A pancéltord 16vedékek kozott vannak rakétk €s granatok.

A rakétak kilovésére alkalmas eszkozt nevezziik pancéltord rakétafegyvernek. Lassuk,
hogy a szakirodalom hogyan hatarozza meg pancéltord rakétafegyvert.

,»Panceltord rakétafegyverek: kiilonbozo hatotavolsagh, kézi vetdesobol, allvanyrol,
harcjarmiir6l, helikopterrdl, repiilégéprol, ill. vetdcsébdl, sinrdl, konténerbdl v. 16vegesdbol
inditott, nem irdnyitott ¢és iranyitott, alt. kumulativ hatdsi pancéltoré rakétak,
rakétalovedékek.”

A meghatarozasban szamos olyan jellemzd olvashatd, amely alapjan tobb féleképpen
csoportosithatoak.

Az elsd ilyen csoportositas a pancéltord agyu és pancéltord rakéta.

31 Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995.
1053. 0. ISBN 963-04-5226-X
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3.8.1. Pancéltoro agyu
A pancéltord agyut a szakirodalom a kdvetkezOk szerint hatdrozza meg.

,»Panceltord agya: alt. 75-105 mm tirméretli, viszonylag kis tomegti, alacsonyépitési,
50-70-szeres trméret hosszusagu, huzagolt v sima csovii 16veg, nagy kezddsebességli
16vedéket 16nek ki bel8le. Lehet vontatott v. segédmotoros hajtast és onjaré.”*

Az 4gyuk ma mar agy vannak jelen, mint harckocsi agyuk, illetve vannak olyan
pancélozott harcjarmiivek (pl. BMP tipusok, Bradley tipusok stb.), amelyek féfegyverét
jelentik. Az agyik tUrméret csokkent a meghatarozasban megadotthoz képest elég
nagymértékben (kivéve a BMP-3 harcjarmiiben 1évé 100 mm-es agyut). A csokkenést az
okozta, hogy a pancéltord agytk tulajdonképpen gépagyukka lettek attervezve, mert igy
konnyebben elhelyezhet6kké valtak a harcjarmiivek tornyaiba.

Nézziink meg egy par harcjarmivet, amelyben agyu, vagy gépagyu van a toronyban

elhelyezve.

S BN *= = Y~ =

15.  szami kép BMP-1'%
A képen lathatd harcjarmii tornyan egyszerre lathatd az gyt és pancéltord rakéta.
A harcjarmii rendszeresitve volt Magyar Honvédség gépesitett 16vész csapatainal is,
de mar kivontak.
A harcjarmii féfegyvere a 73 mm-es sima csovill agyu és a folotte 1évd sinen a

Maljutka irdnyithat6 pancéltoré rakéta helyezkedik el

32 Hadtudomanyi Lexikon A-L Fészerk. Szab6 Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995. 831.
0. ISBN 963-04-5226-X

133 Jasz Gabor. A BMP-1-es 16vészszallito. http://mww.jovonk.info/2010/11/04/bmp-1-es-
loveszszallito
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16.  szamu kép BMp-2'%

Ezen a képen mar a fejlesztés nyomon kovethetd, mert a MBP-1 nem igazéan hatékony
73 mm-es agyuja helyett mar egy 30 mm-es gépagya van elhelyezve.

A pancéltord rakéta elhelyezése is valtozott, amely a torony tetején jobb oldalon
konténerben van elhelyezve.

Vizsgéaljunk meg egy-két nyugati tipust is.
TR e, ‘-‘w = —

17. szamu kép M3 Bradley'®®
A harcjarmi toronyban egy 25 mm-es gépagyu a fofegyver, és torony jobb oldalan

pedig egy konténerben irdnyithat6 pancéltord rakéta van elhelyezve.

B34 http://www.military-today.com/apc/bmp2.jpg
135 http://www.military-today.com/apc/bmp2.jpg
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18.  szami kép LAV-25"

A harcjarmiiben egy 25 mm-s gépagyt a fofegyver és nincs pancéltord rakéta
rendszeresitve hozza.

Pancéltoré agyu (gépagyu) lészerek

A panceltord agyuk (gépagytk) 18szerei az aldbbiak lehetnek.

,pancéltord 16szerek: Pancéltord 16vedék: nagy szilardsagu és feliileti keménységi
acélbol késziilt pancél atiitésére alkalmas romboldlovedék.

A kisebb lirméretli 16vegek granatjanak teste tomor, ez a pancélt a 16vedék mozgasi
energidjanak felhasznalasaval {iti at, a pancél mogotti rombold hatast pedig a 16vedék és az
atitott pancél széttort darabjai fejtik ki.

A nagyobb trméretli lovegek granatjanak fenékrészében 1évo iiregbe nagy hatast
robbanodanyagot helyeznek: a késlelteté fenékgyujtoval robbantott tltet a pancél mogott fejti
ki hatasat. A hagyomanyos pancéltord granatok hegyes v. tompa csuccsal késziilnek.

A hegyes cstcsu granat atiitoképessége merdleges becsapddaskor nagy, 90°-t6l eltérd
talalat esetén viszont lepattan a pancélrol.

A tompa csucst hatasa jelentékenyebb, mert lepattandsra kevésbé hajlamos. A tompa
csucsu granatot a 1égellenallas csokkentésére un. ballisztikai siiveggel burkoljak.

Urméret feletti granat: olyan 16vedék, melynek atmérdje nagyobb a kilové fegyver
csovének trméreténél. ...

Urméret alatti grandt: olyan un. rombold tipus pancéltérs 16vedék, amelynek hatasos
része (magja) kisebb a kilové fegyver csovének trméretétdl. ... Levdlokopenyii, toldlapos

lovedék: a korszerli pancéltord un. rombologranatok egyik fajtaja, 1ényegében lirméret alatti

138 http://www.military-today.com/apc/bmp2.jpg
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granat, mert a lovegesd torkolatdnak elhagyasa utdn csak az tirméret alatti belsd 1ovedék
(mag) repiil tovabb, a roppalyan a granat tobbi része a levegdben levalik. ...

... Pancélrepeszto granat, szétlapulo grandat: A pancélt nem iiti at, rombol6 hatdsa az
un. Hopkinson-hatason alapul, vagyis a rugalmas iitk6zés soran a mozgast a tobb részbdl alld
rendszer utolso tagjai veszik at.A plasztik robbandanyaggal toltott pancélrepesztd granat a
pancélra csapddaskor szétlapul, majd robban. ...

... Kumulativ granat: miikodése a kumulativ hatdson alapszik. A pancélozott célok

megsemmisitését az lireges robbanotoltet fémboritdsabol a koncentralt robbandenergia
5137

hatasara kialakuld, pancélatiité hatasu folyékony fémsugarlovedék végzi.

1

L

Jelmagyarazat:
a) hegyes cstcst, b) tompa cstcsu, c) irméret alatti, d) leval6 képenyti
1 ballisztikai siiveg, 2 torOhornyok, 3 kozpontozd perem, 4 vezetdgytiriik, 5 konnylifém
burkolat, 6 keményfém mag, 7 tirméret, 8 16vedék, 9 levalo kdpeny, 10 toldlap
11. szamu &bra Pancéltoré granatok®

Az 4bran lathato granatok a kinetikai energiajukkal titik 4t a pancélt.

Az abran lathato panceéltord granatok a pancéltord 18szerek részei, amelyeket az angol
neviikbol képzett betliszavakkal adjak meg a leggyakrabban. Nézziink meg egy parat.

Els6ként vizsgaljunk meg egy hegyes csucsu l18szert, az angol megnevezése Armour-
Piercing, melybdl a betliszo az AP.

A kovetkez6 a tompa csucsu 16szer Armour-Piercing, Capped, amelybdl a betiiszo
az APC.

3" Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Térsasag. 1995.
1053-1055. 0. ISBN 963-04-5226-X
¥ Uo. 1054. 0.
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19. szami kép APC*™®
Nézziik meg az virméret alatti 16szer megnevezését, High Velocity Armor-Piercing,
amelybdl a betliszo az HVAP. Ezen kivill nevezik még keményféem magvas pdncéltoré

16szernek is, amely angolul Armour Piercing Hard Core, amelybdl a betlisz6 az APCR.

A kovetkezo képen lathato az elképzelt granat becsapodas.

20. szami kép Urméret alatti granat becsapodasa a célba.**

A kovetkezd a levalo képenyes tirméret alatti 18szer, amely angolul a Armour-
Piercing, Discarding Sabot és az ebbdl képzett betiisz6 az APDS. Ezen kiviil van még egy
levalo kopenyes 10szer, amelynek a neve levalo kopenyes szarnystabilizalt pancéltoro 10szer,

ami angolul Armor-Piercing Fin Stabilized Discarding Sabot, melybél a betiiszo az

APFSDS.

139 Cifka Miklés. Nagykaliberii (~20mm és foltte) lovedékek. http://www.battlefield.ru/guns/shells,

http://globalsecurity.org
140 UO.
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21.  szam( kép APFSDS 16vegesd elhagyasat kovetden.

A vizsgalt 16szerek alkalmazédsa széleskorli a harckocsik és a harcjarmiivek
rendszeresitett 10szeri kozott meg talalhatoak.

A fentieken kiviil van egy pancéltord 16szer, amely nem olyan elterjedt, mint a mar
vizsgaltak, ez a szegényitett urant tartalmazo 16szer.

A szegényitett urant példaul a 30- mm-es pancéltord 16szerek részét képezi.

A kovetkezo idézetbdl kideriil, hogy mi a szegényitett uran.

»A természetben el6fordulo uranban kétféle izotop talalhatd meg: a 235-0s
tomegszamu uranizotop 0,72%, mig a 238-as 99,28%-ot képvisel. Az atomerémiivek szamara
a ritkabb 235-0s izotop az értékes, ezért az atomerdmiivi izemanyaghoz az urant dusitjak. Ez
azt jelenti, hogy az Un. dusitdé lizemekben a 235-0s tOmegszamu izotop részaranyat az
iizemanyagban a természetes 0,72%-r6l 3-5%-ra novelik meg. (Kisérleti ¢€s hadi
alkalmazasoknal a dusitas mértéke akar 90% vagy afolotti is lehet.) Az eljaras soran
visszamarad6 urdnban ennek kovetkeztében a 235-0s izotdop részaranya mintegy 0,2%-ra
lecsokken. A dusitas ezen melléktermékét nevezik szegényitett urdnnak (angolul depleted
uranium), hiszen az a 235-6s uranizotopban szegény. (A fentiek szerint tehat helytelen és
értelmetlen a magyar sajtoban gyakran haszndlt “csokkentett urdntartalmu bomba”,

“gyengitett urantartalmu 16vedék”, “legyengitett uran” kifejezések hasznalata.)

141 Uo.
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Mivel a 235-6s uranizotop radioaktivitisa magasabb, mint a 238-as tOmegszamué,
ezért a szegényitett uran radioaktivitasa mintegy 40%-kal kisebb (!), mint a természetes
urané.”*

Az uran azért lehet alkalmas 16szerben, mert a slirtisége nagy €s ennek kovetkeztében
igen ellenalld. A nagy sebességre felgyorsitott uranbol készitett 16vedék becsapddasakor nagy

energia ¢éri az eltalalt pancélt a becsapodasakor.

Az uran lI6szerben torténd alkalmazasat olvashatjuk az alabbi idézetben.

»A szegényitett urant elsésorban pancéltord 16vedékekben alkalmazzak. Ahogy a 30
mme-es pancéltord 16vedék metszeti rajzan lathato (az dbra,), a hengeres szegényitett uran
betét egy aluminium burkolaton beliil taldlhaté (tehat az urdn nem bevonat, hanem betét

formajaban van a 16vedékben!).”**?

Y2 Dr. Aszodi Attila. A szegényitett uran 16vedékek mitkodése. http://www.reak.bme.hu/~aszodi/
143
Uo.
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Aluminium burkolat

Szegényitett uran athatolé betét
(hozzavetdleges jellemzéi:

atmérd 14 mm, hossz 98 mm, tdmeg 271 g,
I6vedék névieges repiilési sebessége 1020 m/s)

Nyomjelzd

Hajtotoltet

Elektromos gyutacs

/ ;o 7 ’ I 1 144
12 szamu abra A szegényitett uran 18szer

A 10szerben tehat az urdn a Iovedék, amely hengerformara van kialakitva. Az
alkalmaz6 eszkoz agyu vagy gépagyu Urméterétdl fliggden az uran 16vedék tomege is valtozo.

Az urén 16vedék tomege elérheti az 5 kg-t.

Tehat az agya (gépagyu) l0szerek alkalmazdsa meghataroz6 marad a pancéltord

feladatok végrehajtasaban.

144 Uo.
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3.8.2 Pancéltoro rakéta

A pancéltoré fegyverek masik fontos fajtija a pancéltord rakéta. A szakirodalom az
alabbiak szerint hatdrozza meg a pancéltord rakétat.

,»Pancéltord rakéta: A pancélelhdritds legkorszerlibb és leghatékonyabb eszkoze.
Szilard hajtéanyagu rakétahajtomiivel egybeépitett kumulativ hatdsi nem iranyitott v.
iranyitott rakéta.”

A panceltoro rakétak felépitését az alabbi kép alapjan tanulmanyozhatjuk.

3 4

ol I | L

1 7 6 D

Jelmagyarazat:
1 robbandfej, 2 stabilizaloporgettyli, 3 aramforras, 4 fényjelzd, 5 hajtomi, 6 vezérsik, 7
inditorakéta, 8 hordfogantyt

13. szamu abra Iranyitott pancéltord rakéta

f&bb szerkezeti elemeil*®

Az abra cime is tartalmazza, hogy fobb szerkezeti elemek lathatok rajta, ebbdl az
kovetkezik, hogy nem minden szerkezeti elem lathatd az abran. Természetesen a rakéta is

rendelkezik gytjtoval, amely hasonlo, mint a tiizérségi 16szereknél megismert gytjto.

15 Hadtudomanyi Lexikon M-ZS Fészerk. Szabo Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. 1995.
1055. 0. ISBN 963-04-5226-X
*® Uo. 1056. 0.
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Jelmagyarazat:

a) tarolo-inditd konténer vetdcsd, b) rakétalovedék; 1 hordheveder, 2 kumulativ robbanoéfej, 3
rakétahajtomill, 4 piezogyujtd, 5 a vetdcsd elhagydsa utan szétnyild stabilizaloszarnyak, 6
robbanoétdltet, 7 detonator, 8 ballisztikai siiveg (rogyokup)

’ o R F1ess ot r, 147
14. szamu abra Kézi pancéltoro rakéta

A meghatarozéasban olvashatjuk, hogy kumulativ hatdsi. A 14. szdmu &bran nevesitve
van, hogy kumulativ robbanofe;.

Tekintsiik at, hogy mit értiink kumulativ hatés alatt.

» ... a kumulativ hatds koncentraltan halmozott, irdnyitott rombol6 hatas, amelyet
fémbetéttel ellatott lireges toltettel valdsitanak meg. A robbanaskor keletkez6 energia a kupos
feliiletre merdleges iranyban koncentraltan halmozodik. Ennek hatisara a fémbélés plazma
halmazallapotba keriil, az igy kialakult tomor gaz-fém sugar az erdteljes iités hatdsara
mozgasba lendiilve kivalik cseppformabol, és mintegy tiit alkotva, nagy sebességgel (12-15
km/s-ig) és nagy nyomassal repiil, mint folyékony fémsugar 16vedék iiti at a pancélt (IV.1.2.

abra)

fem tolcser

\ robbanas frontja

IV.1.-2. abra. A jet kialakulasa [47]

147 Uo. 1056. 0.
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A kumulativ sugér energiaja atmegy nyomasi energiaba, ami 1-2 milli6 Pa-al egyenld,

aminek kovetkeztében a pancélzat féme megfolyik anélkiil, hogy az olvadaspontig melegedne
55148

Nézziikk meg egy valos kumulativ rakéta talalat eredményét, melyek a kdvetkezd

képeken lathatoak.

22.  szamu kép RPG talalat a harckocsi jobboldala’m149
A talalat nem tlinik nagy rombol¢ erejiinek, mert nem szakitott le a harckocsi oldalarél

semmit, kissé bekormozta.

1150

23.  szamu abra A bemeneti nyilas a piros koron belii
A pancél kiilso részén szinte észrevehetetlen atmérdja lyukat iitétt a kumulativ ,,t0”. A
rakéta szempontjabol a becsapodas a lehetd legjobb helyen valdsult meg, mert a kumulativ

sugar pont a torony alatt alakulhatott ki, ahol a pancél vastagsdga nem tul nagy.

8 Bugyjas Jozsef. A kumulativ hatas modellezése és szamitogépes szimulcioja végeselem modszer
felhasznalasaval. Doktori (PhD) értekezés. 2010, Budapest 56. o.

1 RPG talalat a harckocsi jobboldalan.http://sg.hu/forumkepek/2007_04/abrams07.jpg

150 http://sg.hu/forumkepek/2007_04/abrams04.jpg
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24. szamu kép A harckocsi belsejében kumulativ ,,ti” nyﬂeis151

A harckocsi belsejében 1évé lyuk atmérdje nagyobb, mint a behatolasnal keletkezett
lyuk. A bels6 lyuk azért nagyobb, mert a pancél belso feliiletén mar nem volt olyan ellenallasa

a kumulativ ,,tiinek”, mint a pancél kiils6 feliiletén.

CHINE CuN
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MAIN Gie ph o iy
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25.  kép A harckocsi belsejében a kumulativ hatéds egy kezel6i konyv feliiletén. ™2
A képen lathatdé hatas nyomok csak kisebb karokat valdsziniisitenek, de a kép nem
adhatja vissza azt a pillanatot, amikor a becsapodas megtortént. A harckocsi belsejében a
becsapddaskor a nyomas érték azonnal megemelkedett és biztos volt repeszhatas is.

A pancéltord rakétak felépitése is szemlélteti, hogy két fajta pancéltord rakéta van.

31 http://sg.hu/forumkepek/2007_04/abrams05.jpg

152 http://sg.hu/forumkepek/2007_04/abrams06.jpg
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A pancéltoré rakétakat iranyithatosdgukat tekintve két csoportra osztjdk ezek a

kovetkezok:
—  Iranyitott.
— nem iranyitott.

Iranyitott pancéltoré rakétak

Nézziik meg, hogy mit jelent az irdnyithat6sag a pancéltord rakéta esetében.

A rakéta is 1ovedék, amely roppalyan éri el a célt. A pancéltord rakéta tehat iranyitott
16vedék, amely azt jelenti, hogy roppalyajan végig iranyithato, ha tigy gyartottdk. Az iranyitas
is tobb féle médon valosithatd meg, amelyek az alabbiak:

— kézi (vezetékes, parancskdzld taviranyitas),
— lézeres fél-aktiv irdnyités,

— infravords Oniranyitas,

— lokatoros iranyitas.

A kézi (vezetékes, parancskozlo taviranyitas).

Az irdnyzokezeld a célt tavesovon figyeli, és megfeleld idOben elinditja a rakétat,
melyet a tovabbiakban ugyancsak tavcsovén keresztiil figyel egészen a célba jutasdig. E
rakétak csak 500-600 m repiilési tavolsag megtétele utan iranyithatéoak. A kezeld ekkor a
rakétat allandoan a tavesovét a céllal Osszekotd egyenesén - az iranyzovonalon - igyekszik
tartani. A rakétanak az irdnyzovonaltdl vald eltérését az iranyzokezeld botkormannyal kézi
vezérléssel korrigalja. A rakéta roppalydja 2/3-4n - a rakéta a foldbe vald iitkdzésének
elkeriilése céljabol - a terep felszine felett 4-5 m magasan mintegy 2-3 m atmérdji
csatornadban halad a cél felé, s csak a roppalya utols6 harmadan hozzak a rakétat pasztazo
magassagra.

A rakéta roppalya modositasa ugy torténik, hogy a botkormany elmozditasa hibajelet
eredményez, amelyet az iranyitérendszer kormany parancsokkd dolgoz fel és - a rakéta torzs
oldalan levé orsordl lecsévélddd - vezetéken keresztiil tovabbitja a rakéta fedélzetére. A
parancsoknak megfelelden miikodnek a rakéta kormanyszervei.

A rakéta 500-600 m-es iranyithatatlan szakasza, a célra valdo durva ravezetés
sziikségessége, valamint a 2 m-nél nagyobb atmérdjii repiilési csatorna kovetkeztében e
rakétak talalatai valosziniisége igen valtozo.

Lézeres fél-aktiv iranyitds.

Iranyitasuk lényege az, hogy a célt 1ézersugarral megvilagitjak és a rakétafejben levo

érzékeld automatikusan vezeti célra a rakétat a visszavert lézersugarzas alapjan.
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A célmegvilagitas sajat, vagy kiils0 1ézerforrassal torténhet. Az érzékeld fej a start
elott és utan is bekapcsolhato. A cél, vagy célcsoportok lekiizdésénél elényds, hogy a rakétak
egyenként, rovid idokozokkel, vagy sorozatban is indithatdéak. Tobb Hellfire egymas utani
inditasanal a célmegvilagito egyik célrol a masikra 4ll és igy valamennyi rakéta célravezetését
egészen a becsapodasig ellatja. A rakétak sorozatban inditdsa esetén két vagy tobb
célmegjelold fényforras sziikséges, mely esetben a 1ézersugar kodolasaval keriilhet6 el, hogy
tobb rakéta azonos célt timadjon.

Infravoros oniranyitds

Az iranyz6 kivalasztja a célt, majd inditja a rakétat. A rakéta érzékeli a célbol
kisugarzott infravoros jelet és arra raallva vezeti magat a becsapodasig.

Lokatoros iranyitads

A célt lokatorral bemérik és a feliiletérdl visszaverddo jel alapjan indithatd a rakéta.
Hatranya, hogy a kisugarzott radarjeleket a célon 1év6 eszkozzel érzékelni lehet és ennek
kovetkeztében zavarast kezdeményezhetnek, és ezzel megakadalyozzak a ravezetést.

Az iranyitott pancéltord rakétak hatotavolsaga a 25 métertél 5500 méterig (példaul a
Kornet-E) terjedhet.

Lassunk egy par konkrét irdnyithatd pancéltord rakétat.

FGM-148 Javelin

153

26. szam kép Javelin

153 http://www.army-technology.com/projects/javelin/images/javelin_12.jpg
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Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kifejlesztett, vallrol indithatd, hordozhato,

infravords oniranyitasu pancéltord rakéta, melyet a Raytheon/Lockheed Martin gyart.

- A célzo6 berendezés nappali €s hd képalkotos éjszakai irdnyzékkal rendelkezik.

A nappali iranyz¢k 4-szeres, mig a hd képalkotdssal 4-9-szeres nagyitast biztosit.
- Hosszusag: 1,1 m (rakéta), 1,2 m (konténer)
- Tomege 6,4kg.
— Hatotavolsag: 75-2500 m

- Pancélatiité képesség: 600+ mm™>*

9M114 STURM rakéta

55

27.  szamu kép Sturm®

»A Sturm hangsebesség feletti radio- és infravords tavirdnyitdsi mozgo és allé pancélozott
célok, valamint megerdsitett épitmények, eréditmények, betonépitmények, sét alacsonyan, kis
sebességgel repiilé vagy fliggd 1égi célok elleni pancéltord rakéta. Az eszkdzzel kivalthatd a
tliz, all6 helyzetbdl vagy rovid megallasbol. A Falanga tipushoz képest ez sin helyett egy zart
csObdl indithatd, mely egy specidlis tartéra tehetd fel, a sz€lsé pilonokon kiviil, akar a szarny
alatti belsd pilonokra is. A helikopter akar 8 iranyitott rakétat is vihet. A rakéta, inditdsa utan
a csObdl kilépve szinte azonnal atlépi a hangsebességet, majd a kilométerekre 1évé célt
minddssze néhadny masodperc alatt éri el. Célravezetését a fegyveroperator végzi, a rakéta

elektronikdja egy ,,Pyl” nevli szoftver, ennek alkalmazasaval jut el a kilovéstdl a

154 http://www.army-technology.com/projects/javelin/
155 http://www.army-technology.com/projects/shturm/images/shturms5.jpg
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becsapodasig, mialatt az irdnyzd természetesen korrigalhatja a roppalyat. Parancskozlo
rendszere a radidantenna, mely &ramvonalazo6 burkolatként emelkedik ki a pilétafiilke alatt.

— Hossza: 1800 mm

—  Atméréje: 130 mm

— Teljes tomege: 30 kg

— Sebessége: 450 m/s

— Hatdétavolsaga: 400 m — 5 km

— Maximum repiilési ideje: 11 masodperc

— Iranyitasa: radio- €s infravords vezeérlés

— Harci rész: ~10 kg”156

Nem iranyitott pancéltoro rakétak

A nem iranyitott pancéltord rakétdk koziil a legismertebb tipus az RPG-7 kézi
pancéltord granatveto.

A hasonl6 tipust pancéltord fegyverek sok hader6ben rendszeresitve vannak.

Az RPG jelolés egy sorozathoz tartozé pancéltord rakétak jeldlésének az elso fele, a
jelolés masodik része a fejlédést jelenti és szamokbol all.

A kovetkezokben megismerkediink a RPG csalad egyik legkorszerlibb tagjaval az
RPG-29 ,,Vampir”-ral.

RPG-29 kézi pancéltord granatveto

59157

28. szaml kép A ,,Vampir
»A csalad legerdsebb tagja az RPG-29, amely a legelérehaladottabb fejlesztéseknek
koszonhetden mar az ERA (Explosive Reactive Armor —reaktiv robban6 pancél) pancélzatot

is képes atiitni. Ez a rakéta a legtobb modern pancélos harcjarmli megsemmisitésére alkalmas,

156 http://Ihsn.hu/helikopter-tipusok/fegyverzet/9m114-sturm/
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tobbek kozott a T-90-es orosz harckocsi orrpancélja sem nyujt ellene védelmet, ami rdadasul
minden harckocsi esetében a legerdsebb. ... Az RPG-29 vallrél indithato, iranyitatlan
pancélelharito rakétat arra tervezték, hogy egy katona szallitani és hasznalni is tudja.

Az inditdcso alja ugy kertilt kialakitasra, hogy az illeszkedjen az emberi vallhoz, ezzel
stabilabban lehessen tartani a fegyvert 16vés kdzben. A csO tetejére optikat lehet szerelni,
amibdl 1étezik é&jjellatod kivitel is. A fegyverhez két 18szer koziil lehet valasztani, az egyik a
PG-29V, ami harckocsi és bunkerelharitd, mig a masik a TBG-29V, ami kimondottan ¢l6erd
elpusztitasara lett kitalalva. A PG-29V tandem téltettel rendelkezik, ami a reaktiv pancélzat
elharitasara is alkalmassa teszi a fegyvert. A rakétabol kilovés utan 8 kis stabilizalo kar nyilik
ki, aminek az a feladata, hogy biztositsa a 16vedék egyenletes repiilését, igy a pontos
célzast.”*®
A fegyver 16szerei kozott olvashato TBG-29V, amely ugyan nem pancéltord rakéta, de
igen komoly pusztito erével bir.

A pusztito erd, amelyet a TBG-29V rakéta tartalmaz a termobarikus hatdas.

»A termobarikus fegyverek (a sz6 a gorog hé és nyomas szavakbol szdrmazik) a
nukledris eszk6zok utan a legnagyobb pusztitd erejliick. Mivel a 1égkori oxigént hasznaljak, és
nem “viszik magukkal” az oxiddnst, azonos suly mellett sokkal nagyobbat robbannak a
hagyomanyos bombaknal, lovedékeknél. Bar az orosz hirek az 1 rakétat “nehéz
langszoroként” emlegetik, a termobarikus fegyver ennél joval tobb. Robbano6 ereje hatalmas —
a pusztitast elsé hullama a kis robband toltettel begyujtott lizemanyag-péarafelhd keltette,
hosszan tarté nyomassal jon, a méasodik az utana keletkezd vakuum, és csak a harmadik a
rettenetes h6foka — 2500-3000 fokos — tiiz. Az “lizemanyag” a leggyakrabban etilén oxid
vagy propilén oxid, de poritott fém, aluminium vagy magnézium is lehet. ...

... Az RPG-7-es granatvet6bdl kil6hetd termobarikus rakéta pusztitd korének sugara
10 méteres, GM-94-es 43 milliméteres kézi granatvetd minddssze 160 grammos lovedéke 3
méteren beliil halalos. A kifejezetten termobarikus rakétara korszertsitett gyalogsagi RPG-k
(RPO-A és RPO-M) 16vedékének pusztitd ereje megfelel egy 152 mm-es égyﬁél’lak.”l59

A termobarikus robbanas hatasa, pusztitd ereje a nuklearis robbandskor keletkezd
rombolashoz kozelit, de van egy nagy ,.elénye” nem marad utdna sugarzasszennyezés.

A nem iranyitott pancéltoré rakétak a telepiiléseken beliil a legveszélyesebbek, mert

nem lehet 6ket felderiteni.

7 http://www.mindenerdekel.hu/technika/RPG.html
158 http://www.mindenerdekel.hu/technika/RPG.html
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A nem iranyithaté pancéltoré rakétakat lehet tobb féle helyzetbdl inditani, amely
torténhet:

- vallrol,

- allvanyrol.

A vallrél indithato tipusokhoz tartozik az RPG csalad minden darabja.

A vallrél indithatod pancéltord rakétak kozott talaljuk az MBT LAW és

Lassuk, hogy milyen eszk6z az MBT LAW pancéltord fegyver.

Ebben az eszk6zben mar szdmos olyan korszerli technoldgiai fejlesztés Kkeriilt
beépitésre, amelyek a fegyvert konnyen kezelhetévé és nagyon hatékonnya teszi.

»A kezeld katona a fegyvert 6t masodperc alatt a hordmodbol tiizkésszé képes tenni .A
katona eldobhatja a kilovéegységet a 16vés kivaltasa utan, és éjszakai optikai iranyzékot tehet

fel ra, ha akar.

Ot mésodperc alatt harckésszé lehet tenni

A kilovOocsé  atméréje  115/150 mm. Felszerelhetd ra optikai  irdnyzék
(nappali/éjszakai), egy lecsatolhatd elslitdmechanizmus, kézifogantyuk, célzé-iranyzo
berendezés, akkumulator.

A rakéta legkisebb I6tavolsaga 20 méter, a legnagyobb pedig 600 méter.

A rakéta inditdsakor a hatrafele kidramlo, €g6 gazok csekély mennyisége miatt az

MBT LAW-val lehet tiizelni épiiletekbdl, harcjarmiivek buvonyildsaibol €s mas zart

Barabas  T.  Jénos. Uj termobarikus  fegyverek az orosz  arzenélban.

http://biztonsagpiac.hu/uj-termobarikus-fegyverek-az-orosz-arzenalban
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helyekrél. A rakéta repiilési ideje 400 méter tavolsdgon kevesebb, mint 2 mdasodperc. A
kezddsebesség 40 m/s. A maximalis repiilési sebesség a hangsebesség alatt van. ...

... A Predicted Line of Sight (PLOS) modban az irdnyz6 megiranyozza a célt, és 3
masodpercig a célon tartja az irdnyzékot. A rakéta iranyitd elektronikaja felvételt készit az
iranyz0 mozgéasarol, és mialatt az irdnyzo a célon tartja az irdnyzékot, az elektronika
kiszamolja a roppalyat, és meghatirozza a becsapddas pontos helyét. Az iranyzonak nem kell
a tlizelés kezddelemeit onalldan meghataroznia, mert ezt megteszi a gép. Ezutan a rakéta a

sajat belso elektronikdja altal kiszamolt roppalyan 6ndlléan mozog egészen a becsapddasig.

Az irdnyzonak elég 3 masodpercig célozni, és a rakéta meghatdrozza a sziikséges 16elemeket

Fels6 részre torténd csapas (overfly top attack, OTA)

A rakéta a harckocsik, illetve harcjarmiivek tetopancélzatan keresztiil semmisiti meg
azokat.

A kilovés utan a rakéta az irdnyzdovonal f6lotti roppalyan mozog, és amikor a cél folé
ért — ezt egy érzékeld jelei alapjan tudja az eszkdz —, a tetOpancélt megcélozva becsapodik
(mint a Bill pancéltord rakétakomplexumnal).

Iranyitott csapas (direct attack, DA)

A kilovés utan a rakéta nem emelkedik az iranyzdvonal f6l€.

A katona akkor valasztja ezt a modot, amikor konnyiipancélozott célokra, bunkerekre,

épiiletekre tlizel. A becsapodas utan egy kis késleltetéssel miikodik el a robbanofe;.
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Az eszkoz épiileteken beliil is alkalmazhato

A robbandfej atmérdje 102 mm. A Bill 2 pancéltérd komplexum robbanodfejéhez
hasonléan az MBT LAW fejének becsapodas utani inditési ideje a cél anyagatol fiigg. Az id6t
a rakétaba beépitett érzékelSk hatarozzak meg.”'®

A masik vallrdl alkalmazhato fegyver az M3 CARL GUSTAV

»A sokoldalll pancéltord fegyverrendszer (MAAWS) az M3 Carl Gustav hatrasiklas
nélkiili 16vegbdl és a 84 mm-es 16szercsaladbol all. A fegyvert és a hozza val6 repeszrombolo
pancéltoré (HEAT), repeszrombol6 (HE), repeszrombold kettéscéla (HEDP), fiist, vilagito és
gyakorlo 16szereket a svéd Bofors cég gyartja. A 16vedékek stlya 3 és 5 kg kozott valtozik. A
fegyver hatasos 16tavolsaga az alkalmazott 16szerektdl fiiggéen 200 m-t61 1000 m-ig terjed. A
Picatinny egy tlizvezetd berendezést készitett a rendszerhez, amely korrigalja a HEAT, HE és
HEDP l6szerek kozotti roppalya eltérést. A berendezés segitségével ki lehet valasztani a
16szert és a 16tavolsagot, emellett optikai- vagy éjjellaté iranyzékot is lehet rogziteni ra. Allo,
térdeld, 1l6 testhelyzetekbdl lehet tlizelni vele, és bunkerek, jarmiivek ellen hasznaljak.
Mindent 6sszevetve az M3 Carl Gustav megbizhatd, pontos €s sokoldalu fegyver. Irakban
szinte Osszeverekedtek a SEAL-ek miatta, mert mind hasznalni akartak, olyan hatasos volt.

- Tipus: M3 pancéltord fegyver

- Urméret: 84 mm

— Suly: 15 kg

- Hossz: 1,13 m

- Lovedék sulya: 3-5 kg

- Lovedék kezddsebessége: 380 m/s

189 hitp://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/lo/mbtlaw/
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- Maximalis 16tavolsag: 1300 m

- Péancélatiitd képesség: 400 mm*®

29. szami kép M3 CARL GUSTAV#?

A vallrol indithatd pancéltord fegyvereknél megjelenik a hatrasiklas nélkiili kifejezés.

A kifejezés Iényegét a kovetkezd idézetbdl ismerjiik meg.

»~HSN-elv: a fegyverek hatrasiklas nélkiili 16vésének alapelve. A mechanika
impulzustételén alapszik, amely szerint a mechanikai rendszer tomegkdzéppontja helyben
marad, ha rendszerben a 16porgazok nyomoereje belsd erd. A rendszer tomegkdzéppontja
tehat helyben marad, ha rendszer 6sszimpulzusa nem valtozik. A 16vedék impulzusanak (m-v)
ilyen forman egyenldnek kell lennie a fegyver mozgd részeinek ellenkezd iranyu
impulzusaval (M V). Amig tehat az m tomegli 16vedék v sebességgel elore, addig az M tomegii
fegyver V sebességgel hatrafelé mozog. A fegyver hatramozgasat, az un. hatrasiklast a
gyakorlatban ugy kiiszobolik ki, hogy a fegyvernek a csOfaron hatra kiaramld gézokéval
megegyez0, eléremozgatd impulzust adnak. A hdtrasiklas nélkiili (HSN) elvet a HSN-
fegyvereken, a kézi HSN-rakétavetokon és a HSN-16vegeken alkalmazzak. A HSN-fegyverek
¢s a rakétafegyverek kozos jellemzdje, hogy mitkddésiik a fuvocsovon kidramld gazsugar
reakciderejének hasznositasan alapszik. A kiilonbség annyi, hogy a HSN-fegyverek

favocsovét a fegyvercsoO faran, a rakétakét a 16vedéken helyezik el. ...

18 http://navyseals.hu/felszereles/tamogato_fegyverek/panceltorok.html
192 http://navyseals.hu/felszereles/tamogato_fegyverek/images/backup%203.jpg
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Jelmagyarazat: 1 16vedékimpulzus, 2 16vegimpulzus, 3 hagyomanyos hatas, 4
gazimpulzus, 5 fegyverimpulzus, 6 reaktiv hatas
15. szamu abra HSN-elv”'®®
A fejezetben foglalt ismeretek meg tanulasat zarhelyi dolgozat megirasaval
ellen6rzom.
A dolgozat eredményes megirdsat segiti a kovetkezd részben foglalt kérdésekre

adando helyes véalaszok megtanulasa.

183 Hadtudomanyi Lexikon A-L Fészerk. Szab6 Jozsef. Budapest: Magyar Hadtudoményi Tarsasag. 1995. 573.
0. ISBN 963-04-5226-X
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Ellenorzo kérdések:

Karikazza be a helyesnek itélt valaszt!

Melyek a tiizérség szervezetei?
a) aknavetoraj, tlizszakasz, zaszloalj, iiteg, osztaly.
b) aknavetdraj, 16vegkezeld-személyzet, tlizszakasz, liteg, osztaly.

c) lovegkezeld-személyzet, tlizszakasz, {iteg, szazad, osztaly.

Melyek a tiizérségi 16fegyverek csoportjai?
a) tabori, pancéltoro, 1égvédelmi eszkozok.
b) tabori, tarackok, 1égvédelmi eszkozok.

¢) tabori, agyuk, légvédelmi eszk6zok.

Melyek a tabori tliizérség eszkozei?

a) aknavetok, agyuk, tarackok, agyutarackok, tarackagyuk, sorozatvetok
b) dgyuk, tarackok, agyuatarackok, tarackagyuk, sorozatvetok

c) aknavetdk, agyuk, tarackok, rakétak, tarackagyuk, sorozatvetok

Melyek a panceltord tiizérség eszkozei?
a) agyuk, hatrasiklas nélkiili 16vegek, irdnyithato pancéltord rakétak
b) pancéltord agyuk, hatrasiklas nélkiili Iovegek, iranyithatd pancéltord rakétak

¢) pancéltord agyuk, hatrasiklas nélkiili lovegek, pancéltord rakeétak

Melyek a légvédelmi tiizérség eszkozei?

a) légvédelmi agyuk, iranyithat6 rakétak

b) agyuk, légvédelmi rakétak,

c) légvédelmi agyuk, 1égvédelmi rakétak,

Melyek az aknavetd {0 részei?
a) cso, allvany, iranyz6 berendezés, talplemez, aknagranat,
b) cs6, allvany, irdnyzd berendezés, talplemez, ratoltés gatlo,

¢) cs0, allvany, iranyzek, talplemez, ratoltés gatlo,
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Melyek az aknavetd 10szerei?
a) repesz, pancéltord, vilagito, kod granat
b) repesz, rakéta, vilagito, kod granat

¢) repesz, vilagito, kod granat

Melyek az 6njar6 loveg o részei?
a) lanctalp v. gumikerék, pancéltest, torony.
b) jardszerkezet, pancéltest, 1oveg.

c) jarészerkezet, pancéltest, torony.

Melyek a sorozatvetd {0 részei?
a) lanctalp v. gumikerék, alvaz, kivetd szerkezet.
b) jaroszerkezet, alvaz, kivetd szerkezet.

c) jaroszerkezet, pancéltest, torony.

Melyek a tiizérségi 10szer {0 részei?

a) lovedék, pillanatgyujto, toltet, csappantytl.
b) 16vedek, gyujto, toltet, csappantyt.

c) 1ovedek, gyujto, osztott toltet, csappantyt.

Melyek a tiizérségi gyujtok?
a) pillanat, piezoelektromos, idézithetd, kettés miikodési, kozelségi.
b) becsapodd, piezoelektromos, iddzithetd, kettdés miikodeést, kozelségi.

¢) csapodo, piezoelektromos, id6zithetd, kettds mitkddésti, kozelségi.

Melyek a tiizérségi felderitd eszk6zok?
a) optikai, radids, hang, 1égi tiizérfelderitd eszk6zok.
b) tavesoves, radidlokacios, hang, 1égi tiizérfelderitd eszkozok.

c) optikai, radidlokacios, hang, 1égi tiizérfelderitd eszkozok.

Melyek a pancéltoro tlizérség fegyver fajtai?
a) agyuk, rakétak.

b) agyuk, iranyithat6 rakétak.

¢) agyuk, nem iranyithat6 rakétak.
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Webhelyek

@
@

@

Csontos marok utan jon a Csendes farkas. http://www.honvedelem.hu/cikk/38081

MISTRAL légvédelmi rakéta kezeldszemélyzet http://www.honvedelem.hu/cikk/44261

Harckocsi szakasz.
https://www.facebook.com/photo.php?fhid=708185075891917&set=a.7081839058920
34.1073741875.121362154574215&type=3&theater

T-90 nehéz harckocsi. http://www.airsoftmagazin.hu/jarmuvek/181-t-90-nehez-

harckocsi

@ Leopard 2. http://htka.hu/2008/08/14/leopard-2

@

@ ® ® ®

Harckocsi agyu csovébol rakéta kilovése. http://htka.hu/2008/06/03/merkava

T-90 nehéz harckocsi. http://htka.hu/2008/01/01/t-90/

Leopard 2. http://htka.hu/2008/08/14/leopard-2

Cifra Mikols: “A Merkava harckocsicsalad” 2005. Junius 22, www.bop.agria.hu

Leopard harckocsi folyo atkelés kdzben.
http://jovonk.info/sites/default/files/kepek/hir/2011-09-01-leopard-2-es-

nehezharckocsi2.jpg

@ Leclerc harckocsi. http://www.army-technology.com/projects/leclerc/leclerc13.html

@ A legendas orosz tankok utoda, a T95. http://www.menmax.hu/gepek/13/01/21/a-

legendas-orosz-tankok-utoda-a-t95#sthash.tsOgR4L3.dpuf
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@ Reaktiv pancél egy orosz T-72-n. http://eve-offline.hu/2013/11/24/a-jovo-

gyilkologepei-a-holnap-harckocsija

@ Jasz Gabor. Aktiv védelem. http://www.jovonk.info/2010/07/19/aktiv-vedelem

@ Jasz Gabor. Aktiv védelem 3. http://www.jovonk.info/2010/07/30/aktiv-vedelem-3-

resz

@ A TROPHY miukodés kozben. http://htka.hu/2013/05/31/wpb-anders/

@ Kodgranatveték a T 90 harckocsin
http://hadtest. mindenkilapja.hu/html/17760319/render/napjainkban

@ M1 Abrams harckocsira szerelt aknakifordito eke.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6b/Abrams tank with mine

plow.jpd/250px-Abrams tank with mine plow.jpg

@ Toldlap a Leopard 2A7 harckocsin.
http://jovonk.info/sites/default/files/kepek/hir/2011-09-01-leopard-2-es-
nehezharckocsil0.jpg

@ II. A vilag fegyveres er6i.
http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitgy/vilag/21.html

@ M 113

http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/irak 440 darab m113-

ast vehet at az iden/

@ Puma AIFV lanctalpas pancélozott gyalogsagi harcjarmii, Németorszag

http://www.army-technology.com/projects/puma tracked/puma trackedl.html

@ BMP-3 gyalogsagi harcjarmu.
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bmp-3

@ PKT géppuska
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/61/Machine_gun_PKT.jpg/
250px-Machine_gun_PKT.jpg

@ A MAGYAR HONVEDSEG GYALOGSAGI FEGYVEREL.

http://www.honvedsuli.eoldal.hu/cikkek/honvedsuli/tanuloszoba/altalanos-katonai-

ismeretek/loveszfegyverek.html

@ Jasz Gabor. A BMP-1-es 1ovészszallito http://www.jovonk.info/2010/11/04/bmp-1-es-
loveszszallito
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@ Bradley M3
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/pancelosok/bradley/bushmaster-

dvic482-s.jpg

@ Jasz Gabor. BTR-90 Szovjet-orosz fejlesztésii 1ovészszallitok, avagy a BTR csalad IV.

rész http://www.jovonk.info/2010/03/09/szovjet-orosz-fejlesztesu-loveszszallitok-

avaqy-btr-csalad-iv-resz

@ Cifka Miklés. A jovo harcjarmiive: lanctalp vagy kerék? http://sg.hu/cikkek/34716/a-

jovo-harcjarmuve-lanctalp-vaqy-kerek

@ Atadtik az els6 sorozatban gyartott Pumékat. http://www.honvedelem.hu/cikk/23324

@ Bradley M3 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/DA-SC-85-
11316.JPG

@ Antal Ferenc és Nagy-Manyok Ildikd. BTR-¢k a Tiszaban.
http://www.ekonyvtar.zrinyimedia.hu/cikk/38918

@ Cifka miklos. A jovo szarazfoldi harcjarmiive: tulélni minden aron!

http://sg.hu/cikkek/35015/a-jovo-szarazfoldi-harcjarmuve-tulelni-mindenaron

@ Brit alcazo rendszer harckocsik és helikopterek szamara.

http://htka.hu/2011/09/17/brit-alcazo-rendszerek-harckocsik-es-helikopterek-szamara/

@ Az ADAPTIV miikodése. http://defense-update.com/wp-

content/uploads/2011/09/adaptiv_combined.jpg

@ D-20 agyutarack www.thetankmaster.com

@ Michael Kerwin. A Krauss-Maffei Wegmann cég onjar6 tarack 2000
PANZERHAUBITZE 2000) Bemutatasa http://uni-
nke.hu/downloads/konyvtar/digitqy/20013/hozzaszo/kerwin01.html

@ Lorinc Miklés. Tiizérdandar és a tliztamogatas.

http://portal.zmne.hu/download/konyvtar/digitqy/20013/hozzaszo/lorincz02.html

@ M 270 MLRS rakéta inditas kozben http://www.army-

technology.com/projects/mlrs/images/mlrs3.jpg

@ Smerch rakéta inditas k6zben http://www.army-

technology.com/projects/smerch/images/smerch2.ipg
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Dr. Aszddi Attila. A szegényitett urdn 16vedékek miikddése.
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RPG talalat a harckocsi jobboldalan. http://sg.hu/forumkepek/2007_04/abrams07.jpg
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|I. Feladat

1. A fiiggelékben talalhat6 harckocsik leirasait olvassa el!

2. A 2. fejezetben megismertek alapjan végezzen 6sszehasonlito elemzést két
harckocsi kozott!

3. A két harckocsi koziil valassza ki az On altal modernebbet! Valasztasat

indokolja meg adatokkal ald tAmasztva!
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1. Feladat

1. A 2. fejezetben lathato haditechnikai eszk6z ismertetés alapjan jellemezze a T-
90 harckocsit!

2. A képen jeldlje be a harckocsi {6 részeit!

3. A fenti képen jelolje meg azt az eszkozt, amely a harckocsi alcazasat lehetdvé

teszi!
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Harckocsi ismertetok

HArjun

Az Arjun, India alapharckocsija, melyet a DRDO (Defence Research and

Development) fejlesztett a CVRDE-vel egyiittmiikodve az indiai hadsereg szamara.
A harckocsi nevét a Mahabharata cimii indiai eposz egyik hdse utan kapta.

E harckocsi a mar elavultnak szamité “Vilijanta” és T-72M tankokat valtja le
Indiaban. Szamitasok szerint megkdzelitdleg 2 000 db alapharckocsira van sziiksége Indianak.
Ami nem lesz olcs6 mulatsdg, mivel megkozelitdleg 3.4 milli6 dollarba keriil egy darab. 2004
augusztusaban atadtak az elsé 5 db tankot az Indiai hadseregnek. A hadsereg tovabbi 124

darabot rendelt, melyek koziil az elsé 15-6t mar hadrendbe is helyezték.

E harckocsit kivalo védelemmel lattdk el, jok a mandverezd képességei €s a tlizerd

terén sem kell elbujnia vetélytarsai eldl.

Torténet, fejlesztés

Az 1971-es haboru tapasztalatai alapjan, 1972-ben az Indiai Kormany — szarazfoldi
erdk nyomasara — elhatarozta, hogy egy Uj alapharckocsi fejlesztésébe kezd, melyet a 90-es

évek elején kivantak hadrendbe éallitani. Alapkdvetelménynek szamitott, hogy mas
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orszagoktol fiiggetleniil épithessék meg a tankjukat, igy minden elemet Indiaban kellett

gyartani.

Akkora mar Indidnak voltak — igaz szerény — tapasztalatai a harckocsi gyartas terén
(brit “Vickers” Mk.1 — “Vilijanta”, T-72M — licensz alapjan). A fejlesztési program az MBT-
80 nevet kapta.

Az Arjun-nak egy helyi épitési, 120 mm-es huzagolt 16veggel felszerelt, német

motorral hajtott, szamitogép vezéralt tlizvezetéssel ellatott alapharckocsinak kellett lennie.

DRDO-t, és a CVRDE-t (Combat Vehicles Research and Development Establishment — 6
fejlesztd) kapott megbizast a torzs, torony, pancélzat, 1oveg, és futdmi fejlesztésére. A motor
kilfoldrél kivantak importalni. Eredetileg egy 105 mm-es 16veggel felszerelt, 40 tonnas
tankot akartak épiteni, de az Arjun program keretében a loveget 120 mm-eS-re valtoztattak ¢s

a sulyt 58.5 tonnara novelték.

1974-re el is késziltek a harckocsi koncepcidjaval. Am a fejlesztés igencsak
elhuzodott és rengeteg pénzt emésztett fel. Az elsd prototipus csupan 1984-re késziilt el! A
fejlesztések soran Indiai kiépitette a modern pancélzat megépitéséhez sziikséges
infrastrukturat. Az Avadi-ban taldlhaté Heavy Vehicles Factory-ban gyartottdk a
prototipusokat, mivel itt késziiltek korabban a T-72 ¢és Vickers harckocsik is, igy logikus volt

a valasztas.

1985-ban bemutattdk a prototipust, mint Indiai vadonatdj harckocsijat. Akkoriban
modositottak a kritériumokon, a loveg 120 mm-es lett, novelték a sulyat és a motor
teljesitményét és egy darab Arjun harclocsi 1,6 milli6 dollarnal nem keriilhetett tobbe. Majd
megkezdddtek a tesztelések. 1988-89-ben a motor és a mozgékonysdg tesztelése soran
komoly hidnyossagok mertiltek fel, melyeket a hadsereg gyorsan ki akart javitani. Tovabbi

tesztek soran ujabb és Ujabb hibak jottek eld, melyeket javitani kellett.

1995-re a fejlesztési koltségek, az eredetileg meghatarozott Osszeg hlisz-szorosara
ragtak (kb. 112 milli6 dollér), e téren a Leopard 2 fejlesztésére emlékeztettek, azzal a jelentds
kiilonbséggel, hogy a német tank jovOje beton-biztos. Végiil 1996-ban az Indiai kormany
rabolintott a sorozatgyartasra, persze nem Onszantukbdl, 1995-ben ugyanis Pakisztan
bejelentette, hogy T84-es tankokat vasarol Ukrajnatol, erre India panikba esett, s zold utat

adott az Arjun-nak. Az 0j alapharckocsit ekkor nevezték el hivatalosan Arjun-nak.
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Az els6 100-200 db tankot az els6 5 év alatt akartak legyartani. 2000-ig 6sszesen 1 500

darab gyartasat tervezték.

1997-ben 15 példanyt leszallitottak, melyeket alapos tesztelésnek vetettek ala.
Rengeteg hiba meriilt fel a tesztek soran: lovedék megbizhatosaga, 16veg pontossaga,
megbizhatosag stb.A hadsereg ekkor mar radobbent, hogy az Arjun messze all a megbizhato
jelzotél. Raadasul fény deriilt arra is, hogy a pancélzat bizonyos aspektusait nem is tesztelték

meég.

20 év fejlesztés utan a hibak listdja még nem ért véget, mivel 1997 kozepére kidertilt,
hogy a lovegen ¢€s a tlizvezetd rendszeren végrehajtott rengeteg modositas ellenére a tlizvezetd

rendszer 42 fok folott még mindig bedoglik.

2000 kozepe felé India elhatarozta, hogy T-90-es harckocsikat szerez be. Nehéz
megjosolni, mikorra tudjék leszallitani a megrendelt 124 Arjunt, minden esetre addig, India T-

90-es tankokat allit szembe Pakisztan T-84s tankjaival szembe.

hitp/Aransilsn3ps blogspol com
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Es az Arjun jovéje...

A 2007 soran végrehajtott téli tesztelések eredményeitél nem volt elragadtatva az
indiai hadsereg. A harckocsi pontossiga nem volt megfeleld, problémak adoédtak a
felfiiggesztéssel, a loveggel, taktikai palyan nem volt kielégitd a sebessége, raadasul
motorhibék is eléjottek igy tobbszor lerobbant. Osszegzésként megallapitottak, hogy 50 fok

folott a harckocsi hasznalhatatlan.

E problémak miatt a hadsereg nem fog tovabbi példanyokat rendelni, hanem egy uj
tank fejlesztésébe kezd. Dalip Bharadwaj tdbornok kijelentéseiben felvazolta az Arjun jovOjét,
mely szerint a hadsereg nem fog a 124 db tankon feliil tovabbiakat rendelni, mivel 2020-ra
egy Uj futurisztikus tankot szeretnének Kkifejleszteni, igy az Arjun-ra mint atmeneti
harckocsira tekintenek, amely jo lesz még az elkdvetkezd évtizedben, de hosszabb tdvon nem

elégiti ki a hadsereg igényeit...

Fegyverzet

A tankot egy 120 mm-es huzagolt csovii harckocsi l6veggel lattak el, ami
kiilonlegességnek szamit, hiszen a modern harckocsik koziil egyediil a brit Challenger 2 csove
huzagolt. E 16veg és az Gijjonnan fejlesztett szuper pontos 16vedek segitségével szinte az dsszes

jelenlegi tankpancélzatot at tudja iitni.

A 16veget salakhegesztés eljarassal hegesztett, csiszolt (Electro-Slag Refined, ESR)

aceélbol készitik — igy magas gdznyomasnak is ellenall -, melyet hdvédo kopennyel is ellatnak.
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Az Arjun 16vegébdl APFSDS, HE, HEAT, HESH (High Explosive Squash Head)
l6vedékeket lehet kiloni. Tlzgyorsasaga: 6-8 16vés percenként. A 16vedékek mellett az izraeli

lézer iranyitdsu LAHAT rakéta is alkalmazhato a 16vegbdl.

Masodlagos fegyverzet szerepét egy 12,7 mm-es légvédelmi géppuska és egy 7,62

mme-es koaxialis géppuska tolti be.

Felszereltség, tiizvezetés, tajékozodas

A harckocsi tlizvezet6 rendszerét és a navigacios berendezéseket az Elbit — egy izraeli
védelmi cég — szallitja. A tlizvezetd rendszer kétsikon stabilizalt és magas talalati ardnnyal
rendelkezik (mozgas kozben 90%). A jelenlegi fél-automata rendszerrel a korabbi analog
valtozatot cserélték, mellyel rengeteg gond volt mostoha koriilmények kozott. Igaz a jelenlegi
rendszer is gyakran, mint mar kitértem ra, meghibasodik, amennyiben a hdmérséklet 42 fok
folé kuszik.

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
135



A jelenlegi tlizvezetd szamitdégép automatikusan figyelembe vesz olyan tényezoket,
mint kiils6 homérséklet, szélerdsség €s irany, atmoszférikus nyomas, stb., segitve a pontosabb

tizelést.

A beépitett Battlefield Management System (~Harctéri Iranyitasi Rendszer), melyet a
DRDO a Ebit egyiitt fejlesztett. E rendszer lehetdvé teszi az egyes tankok elektronikus
Osszekapcsolodasat. Egy tamado akcio soran példaul egyszerre tobb Arjun tank is nyomon
kovetheti ugyanazon célpontot és a rajtaiitést is jobban Ossze tudjdk hangolni.Az iranyzo
foérzékeldje normal, illetve hokép alkoto iizemmodba is allithatod, e mellett rendelkezik 1ézer

tavolsagmérdvel.

Az irdnyz6 érzékeldje teljes sotétségben, avagy rossz latasi koriilmények kozott is
tokéletes képet ad, igy a parancsnokkal ilyenkor — plusz a 1ézer tavolsagméré segitségével — is

el tudjak fogni a célpontot. Ezen érzékeldt a Bharat Electronics Ltd. szallitja.

A parancsnok egy kétsiki stabilizalt panorama periszkdppal rendelkezik, mely
segitségével korbe tekinthet a harcmezOn anélkiil, hogy le kéne vennie a szemét a

periszkoprol, illetve a korbetekintés lehetdségét nem befolyasolja a torony allasa, mozgasa.

Védelem

Az Arjunt a nyugati tankok mintajara épitették, kiilonosen a legénység védelme terén

meritettek sokat a nyugati tapasztalatokbol. Amellett, hogy a harckocsit az 10 indiai
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fejlesztésti Kanchan modularis kompozit pancélzattal lattdk el, mely leginkabb a brit
Chobham pancélzatra emlékeztet és minden irdnybol védi a tankot a tankelhdritd
l6vedékekkel szemben; a legénységet kiilon védelmezé megoldasokkal is védik (pl.: 10szert
kiilon taroloban helyezték el, integralt tlizérzékeld rendszert szereltek be, nukledris, bioldgiai

¢s kémiai tAmadasokkal szemben is védett a legénység).

A harckocsi védelmének novelése érdekében a pancélzatra ERA (Explosive Reactive
Armour) panelek is raszerelhetdek.A pancélzat erésségét jelzi, a 2000-ben végrehajtott teszt
is, mely soran egy T-72 tankbol kil6tt barmilyen HESH vagy FSAPDS lovedéket felfogott a

pancélzat.

Allitolag jelenleg a NERA (Non-explosive and non-energetic reactive armour)

panelekkel tesztelik az Arjunt.

A l6vegtornyot az indiai hadseregben szolgalok igényeinek megfeleléen alakitottak ki.
A legénység az irdnyzobol, parancsnokbol, soforbdl és a toltébol all. A harckocsit flistgranat-

vetdkkel és lézer bemérés esetén figyelmeztetd rendszerrel is ellattak.

A mar emlitett beépitett tlizoltd rendszer egy infra és egy hdérzékeldt tartalmaz,
melyek segitségével konnyen meg tudja hatdrozni a tliz helyzetét (az infra érzékeld a
harckocsi bels6 részét, a h6érzékeld a motorteret figyeli). Ttz esetén Halon-1301 oltdéanyagot

juttat a tiizfészekre.
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Tipusvaltozatok

Az egyes tipusvaltozatok kozott megemlithetéek a hidépitd, pancélozott mérnoki
jarmi valtozat, illetve a 155 mm-es agyaval felszerelt Arjun 6njaréd 16veg is. Tank EX: Egy
vadonatyj tipus, mely a T-72 és az Arjun keresztezésébdl sziiletett: a T-72 torzsére raépitették
az Arjun lovegtornyat, jelenleg még csak a prototipus létezik.

Specifikaciok

Commander’s
PANOIIMIC SNt

Tarrel 15 A0 MVateised 30
the gun remans steady

Alapadatok:

Hossztsag: 10,63 m

Szélesség: 3,86 m

Magassag: 2,32 m

Tomeg: 58,5t

Személyzet: 4 f6 (parancsnok, iranyzo, vezetd, tolto)
Motor: MTU 838 Ka-501 dizel motor, 1400 LE
Teljesitmény-tomeg arany: 24 LE/t

Sebesség: 72 km/h (miiaton), 40 km/h (terepen)
Hatotavolsag: 450 km

Pancélzat és fegyverzet:

Péancélzat: kompozit Kanchan pancélzat

Elsddleges fegyverzet: 120 mm-es 16veg
Masodlagos fegyverzet: 1db 7,62 mm-es koaxialis géppuska, 1db 12,7 mm-es 1égvédelmi

géppuska, 9 db eldretiizel6 kodgranatvetd
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Municio:

39 db 120 mme-es 16vedék

3000 db 7,62 mm-es géppuska 18szer
1000 db 12,7 mm-es géppuskaldszer
Képek
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Felhasznalt irodalom

- http://en.wikipedia.org/wiki/Arjun_MBT
- http://www.globalsecurity.org/military/world/india/arjun.htm
- http://www.drdo.org/products/mbt.htm

- http://www.enemyforces.com/tanks/arjun.htm”*%*

164 http://htka.hu/2008/10/01/arjun/
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» 1-90

A T-90-es jelenleg a legmodernebb harckocsi az orosz haderdk sordban. Lényegében
egy a T-80-as néhany elemét felhasznald6 modernizalt T-72-rdl van sz6. E tank egy kdzbenso
megoldas csupan, modernebb egységek hadrendbeallitasaig.

Al

El6zmények, torténete

A T-88 tipust kisérleti jarmii bazisan végezték az orosz széarazfoldi er6k ma
legkorszeriibb harckocsijanak a fejlesztését a Karcev-Venediktov Tervezd Irodaban, amely a
Vagonka Miivek mellett mitkddik Nyizsnyij Tagilban.

A fejlesztok a T-72BM bazisjarmiivére épitették fel a T-80-as csalad sikeresebb
elemeit. A T-90-est az alvaz és a torony ujgeneracios pancélja jellemzi.

A harckocsi gyartasa 1993-ban kezdddott el, de a pénziigyi nehézségek miatt lealltak.
Az els6 107 db-os teljes sorozatot 1996 végéig adtak at. Majd India kérésére ujabb sorozat
késziilt. 2004 végéig atadtak a 124 db jarmiivet. Ekkor kezdték el az ujabb 91 db-0s sorozatot,
amelyet 2005 januarjaban adtak 4t az orosz pancélos csapatoknak.

Az 1993 ota rendszerben allo harckocsikat alapvetéen a Tavol-Keleti Katonai
Korzetnél alkalmazzak, mivel az itteni uthalozat, és a klimatikus feltételek mellett idealisan
alkalmazhatd. A T-90 kdzbens6é megoldas, amig a Nyizynyij Tagilban kifejlesztett harckocsi
bevezetése meg nem torténik, amelyet a pénzalapok hidnya miatt elhalasztottak. Gyartasanak
f6 oka az alacsony 4ra mellett valosziniileg az is volt, hogy a gyartosoroknak az 1j tervek
megsziiletéséig kis darabszamu megrendeléseket biztositsanak. Ez néhany szaz darab, melyet
le is gyartottak, kiilonbozd becslések szerint 100 és 300 darab kozotti mennyiség van
szolgalatba.
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Fegyverzet

A T-90 megorizte a T-72 és T-80 harckocsik 125 mm-es agyujat, mely képes APDS és
HEAT ¢és HE-FRAG, valamint iddzitett repeszldszerek kilovésére. A 9OM119 Refleksz AT-11
SNIPER lézeriranyitasi rakéta, kumulativ toltetével egyarant hatékony pancélozott és
alacsonyan repiild helikopterek ellen. Az dgyu t6ltési mechanizmusa, és a 16véskor keletkezd
flist-gaz elszivas is teljesen automatizalt, ami nagy tlizgyorsasagot nytjt. A harckocsi 1A4GT
tipusu integralt tizvezetdrendszere automatikusan miikodik, alapvetden csak a célpontot kell
kijel6lni és az altala kivalasztott 16vedék tipust kell jovahagyni, a tovabbi tevékenység
teljesen automatizalt. A szamitogépesitett tlizvezetd rendszer a lézeres tavmérd
Osszekapcsolva az Agave irdnyz6 hokameraval lehetévé teszi, hogy a T-90 az ¢jszakai mozgd
célokat is megtamadhassa.

A kiegészitd fegyverzet a parhuzamositott 7,62 mm-es géppuska, és a tetére szerelt
12,7 mm-es alapvetéen légvédelmi géppuska, de az 1 kialakitds lehetévé teszi a foldi
célpontok tamadasat is.

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
142



Védelem

A harckocsi hatékony aktiv és passziv kiegészité pancélvédelemmel rendelkezik
(optikai Stora—1 tipusu rendszert, és a masodik generaciés ERA kiegészit6 pancélzat). Stora-1
optoelektronikus védelmi rendszerrel, amelynek feladata a SACLOS rendszerti pancéltérd
rakétakhoz hasznalt 1ézertavmérdk és 1ézeres besugarzo eszkozok miikodésének zavarasa. A
Stora-1 egy ellentevékenységet végrehajtd rendszer.

A tornyot kombinalt passziv pancéllal és aktiv védelemmel lattak el. Ez a T-90-t a
vilag egyik legjobban védett harckocsijava teszi. A tégla formaju elemek a torony felsé részét
is védik a feliilrél érkez6 tamadasokkal szemben.

A harckocsi a szovjet-orosz hagyomanyoknak megfeleld belsé beszélgets-, fiitd-
szellbztetd-, ABV-védelmi- és tiizoltd rendszerekkel van felszerelve.

Tipusvaltozatok

A T-90-esnek szintén tobb valtozata 1étezik:
- T-90 — Eredeti valtozat

- T-90K — Parancsnoki valtozat

- T-90E — Export valtozat

- T-90A — Orosz hadsereg specialis valtozata V-92S2 motorral valamint ESSA
hékameraval. (T-90 Vladimir vagy T-90M is szoktak nevezni)

- T-90S — Export verzio.

- T-90SK — Az oroszok 1996. juniusara igérték a kiilonbozo felszereltségii és
motorjellemzdkkel bir6 export valtozatot

- T-90S “Bhishma” — T-90S Indidban — Shtora védelmi rendszer nélkiili — szolgalo
valtozata.

Specifikaciok
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Alapadatok:

Hosszusag: 9.53 — 6.86 méter

Szélesség: 3.78 méter

Magassag: 2.225 méter

Suly: 46.5 — 50 tonna

Péncélzat feliilete: 11.04 m3

Személyzet: 3 {6

Motor: 840 LE, V-84MS diesel / 1,000 LE V-84KD turbo — tdltéses diesel / 1,000 LE V-85
diesel

Sebesség (iton): 65 km/h

Sebesség (terepen): 45 km/h

Er6-tomeg arany: 18 — 20.0 LE / tonna

Teriiletre kifejtett nyomas: 0.938 kg / cm3

Hatosugar: 550 — 650 km

Fegyverzet:

Fofegyverzet: 125mm 2A46M-2 agyl

Tlizgyorsasag: 6-8 16vés/ perc

Municio: 43 toltet

Loészert tipusai: APFSDS, HEAT, HEF, ATGM (agytcsébdl 10hetd)
7.62mm géppuska: 2000 toltény

Képek
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Felhasznalt irodalom:

- http://www.haditechnika.hu/Tipus/T_90.htm

- http://attilamatyas.tripod.com/t-90.htm

- http://en.wikipedia.org/wiki/T-90

- http://lwww.fas.org/man/dod-101/sys/land/row/t-90.htm
Képek:

- http://www.fprado.com/armorsite/T-90S.htm
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185 http://htka.hu/2008/01/01/t-90/
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A Leopard 2-es nehéz harckocsi
[Németorszag a II. vilaghdboruban alapozta meg a sajat fejlesztésii és gyartast pancélosainak

s T "

i

legendas hirnevét, és ez a tendencia mind a mai napig tart.
A Leopard 2-es harckocsi vildgszerte aratott exportsikereket, és kevesen tudjak, hogy

az amerikai hadsereg is tesztelte a tipust, és a késobbi M1 Abrams harckocsijuk csak azért

gy0zott a tesztsorozat végén, mert a Leopardot irrealis kovetelmények elé allitottak, amit az

természetesen képtelen volt teljesiteni.
Zarojelben megjegyzendd, hogy az Abrams prototipusa sem lett volna képes a

e gt e s el ot s Lacyrd 2

rﬁltﬂ‘**- o e s reodense

tesztkdvetelményeknek megfelelni.
A Leopard 2 fejlesztését a 70’-es évek elején kezdték, az elsd szériapéldanyok 1979-

ben alltak szolgélatba.
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A jarml meghajtasarol egy V-12-es, turbofeltoltdvel ellatott 47.5 literes dizelmotor
gondoskodik, mely 68 km/h végsebesség elérését teszi lehetévé, am ez az érték békeiddben 50
km/h-ra van korlatozva, a hajtaslanc kimélésének céljabol. A motor 2600-as percenkénti
fordulatnal adja le maximalis teljesitményét, 1500 léerét (!). (Az Abrams harckocsi
gazturbinaja ugyanekkora teljesitmény leadasara képes, am a dizelmotor joval kisebb
infraképet generdl, és nem fejleszt akkora hdt a pancélos koriil, igy a kiséré gyalogsag
fedezékként tudja hasznalni a harckocsit. Tovabba az étvagya is joval kisebb, mint az M1-
nek.)

A Leo6 2-es fogyasztasa terepen 500 liter/100 km-ben van megadva, miiaton 300
literrel is elballag. Az iizemanyagtartalyok 1200 liter gézolajat képesek tarolni, de sziikség
esetén feltdlthetd petroleummal, kerozinnal de akar benzinnel is, bar ilyenkor csokken a
motor teljesitménye. A motorhoz egy hatfokozatii automata sebességvalto csatlakozik, mely 4
eldre, és két hatrameneti fokozattal rendelkezik. Hatramenetben 30 km/h maximadlis sebesség
elérésére képes.

A motor ¢€s a valto folyamatos feliigyelet alatt all a fedélzeti szamitogép jovoltabol, az
esetleges meghibdsodast a vezetd eldtti panelen kijelzi. A motor és az erdatviteli rendszer egy
blokkban helyezkedik el, egyiittes tomegiik 6200 kg, egy profi szerelégarda a harctéren 12
perc alatt képes kompletten kicserélni, a megfeleld segédeszkdzok birtokaban.

Vizi atkelésre is van lehetdség, ez elokészités nélkiil 1.2 méteres vizmélységet,
1€gz8cso felszerelésével 4 méteres mélységet jelent.

A személyzet 4 fobdl all, beosztds szerint vezetd, parancsnok, irdnyzd és a toltd-
kezel6. Kisérleteztek automata toltoberendezéssel is, de a 16szerek tarolasa miatt ez nem volt
megoldhat6. A vezetd hdrom periszkdpon at lathatja a kiilvilagot, a kozépsd periszkopja
éjjellatora cserélhetd. A vezetd iilése alatt kialakitottak egy vészkijaratként funkcionald
nyilast is. A torony jobb oldalan (szembdl-kiviilrdl
nézve bal oldalt) il az iranyz6, mogotte a parancsnok, a
torony baloldala pedig a tolt6-kezeld felségteriilete. A
vezetd, a parancsnok és a toltd-kezel6 munkahelye
rendelkezik buvonyilassal (az iranyz6 a parancsnokén
keresztil maszik be a helyére). A torony két
buvonyilasara felszerelhetd az MG 3-as légvédelmi

géppuska, de legtobbszor csak a toltd-kezeld nyilasara

szerelik azt fel. A kiizdotér hermetikusan zarhato, a

tomegpusztitd fegyverek hatasa ellen tilnyomadssal védi a személyzetet, a levegdsziir6k
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kiviilrdl cserélhetoek telitddottség esetén. A tlizvédelmi rendszer 70 °C felett automatikusan
inditja a halonnal olt6t, ezen kiviil egy darab kézi miikddtetésii oltoberendezés is megtalalhato
a loveg mellett.

A Leopard 2 harmadik generacidos Chobham pancélzattal rendelkezik, ami a kritikus
helyeken tovabbi titan-volfram erdsitéseket kapott. (A Chobham pancél tobb rétegbdl all: a
felso, fémréteg alatt keramialapok, olykor iiveg és livegszalas kompozit anyagok alkotjak.
Ezekbdl tobb réteget is egymasra préselnek, igy rendkiviil ellenallé anyag jon létre, mely
nemcsak a kinetikus energidval rombol6 fegyverek ellen, de a kumulativ sugar ellen is jo
es¢llyel veszi fel a harcot.)

A védelmi rendszer egyik legérdekesebb eleme a lézerbesugérzas-érzékeld rendszer,
mely automatikusan inditja a 8 fiistgranatot a kisugarzas iranyaba, igy rejtve el a harckocsit a
l1ézer-vezetdsugaras rakétdk vagy bombak eldl. A fiist infravords rejtést is biztosit, igy a
pancélos a flistfiiggdny alatt h6kameraval (infravoros kamera — a legtobb tlizvezetd rendszer
ilyet hasznal) sem lathato.

A tank tlzvezetd, optikai és felderitd rendszereit az irdnyz6 ¢€s a parancsnok
feliigyelik. Az irdnyzo é&jjel-nappal hasznalhato infravords optikdja, a sztereoszkopikus
tdvmérd, valamint a tartalék célzérendszer és a parancsnok 360°-ban forgathatd
panoramaperiszkopja  garantalja a
személyzet sikerét harchelyzetben.

A 16veg 120 mm-es simacsovil,
automata fiistelszivoval ellatott
harckocsiagyu. A kétsika
l6vegstabilizator  segitségével akar
terepen, menet kozben is konnyedén
célon lehet tartani a f6 fegyvert. Az
agyuhoz kétféle 16szert fejlesztettek ki,

a levaldkopenyes, szarnystabilizalt

trméret alatti nyillovedéket, mely egy

kinetikus energidval rombold 16szertipus, ezzel elsésorban pancélozott célokat tdimadhat, 2200
méterr6l 1000 mm pancélon képes athatolni. A masik egy tobbcélu — pancélosok és bunkerek
ellen hasznalatos — kumulativ 16vedék. Ennek a 10szernek a hatdsos 16tavja akar 6000 méter is
lehet, €s a magas kezddsebesség miatt akar helikopterek ellen is bevethetd(!). A 16vedék
hiivelye félig elégd tipus, igy a kiizdétérben nem foglal sok helyet a 16vés utan hatramaradé

hiivelycsonk. A toltd-kezel6 munkajat egy hidraulikus segéd-tdltdberendezés is segiti, igy a
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16veg villamgyorsan ujratolthetd. A f6 fegyver 16szermennyisége 42 darab, ebbdl 15 a torony
bal oldaldan egy elektromosan mukodtetett ajté mogotti 10szertarold rekeszben van
elszeparalva a kiizd6étért6l, melynek teteje gyengitve van, hogy egy esetleges 16szerrobbanés
esetén a robbands felfelé talaljon utat magénak, ne pedig a kiizddtér felé. A tobbi 27 16szer a
harckocsi legbiztonsdgosabb pontjan, a frontpancél mogott keriilt elhelyezésre, a vezet6tol
balra.

A 16veggel parhuzamosan beépitettek egy 7.62-es MG 3 tipusu géppuskat, mellyel az
¢léerd pusztithato hatékonyan. A légvédelmi és a parhuzamositott géppuskak
18szerjavadalmazasa egyenként 2000 darab.

A 10szer bemalhazasahoz egy ajtot alakitottak ki a torony bal oldalan.

A Leopard 2-es eddig 7 modernizacids programon esett at, melyeknek kdszonhetden a

jelenlegi legmodernebb 2A7 verzid mar alig hasonlit az eredeti szériapéldanyhoz.

Leopard 2A1:

A keresztiranyu szélsebesség mérdt kiszerelték, valamint attervezték az lizemanyag-
szlird berendezést, hogy a tankolas ne tartson olyan sokaig. A l0szertarolo rekeszeket az M1
Abrams harckocsiéval azonosakra cserélték, és a karbantartok is kaptak néhany plusz fellépdt
a motortér konnyebb megkdzelitéséhez. Javitottak a panoramaperiszkdp latomezején is,
valamint a tdmegpusztito fegyverek elleni sziirdt is attervezték.

Leopard 2A3:

(A 2A2-es széria csak elméletben 1étezik, az Al-es verzido minimalis valtoztatasai nem
indokoltdk egy 0j tipusszdm kiadasat, &m a 2A3-as verzid mar jelentds mennyiségii ujitast

tartalmazott, ezért kapta meg a verzidszdmot.)
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Ennél a sorozatnal egy 1j radidberendezés keriilt a pancélosba, valamint a torony bal
oldalan 1évé 16szerrakodd ajtot lehegesztették, ugyanis az ajté tomitése hamar felmondta a
szolgalatot, igy a kiizd6tér tulnyomésa megsziint, ami vegyifegyverekkel szennyezett terepen
nem igazan j6 dolog. A 18szer bemalhazasa azota a buvonyilasokon torténik.

Leopard 2A4:

Az els6 széria ota a legmélyebb modositasi programon az A4-es verzid esett at. A
tlizvezetd rendszer kozponti egységét lecserélték, a torony szembdl és oldalrdl kiegészitd
pancélelemeket kapott, igy a hivatalos adatok szerint a védelem szembdl, kinetikus energiaja
l6vedék ellen 700 mm (+ reaktiv pancél) hengerelt acélpancélnak felel meg, kumulativ
16szertipusok ellen 1000 mm (+ reaktiv péancél) homogén acélpancélnak megfeleld

védelemmel van ellatva. A 16szerrakodo ajtot ennél a széridnal mar elhagytak a toronyrol.
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A fenticken kiviil 0 tlizoltdé berendezést és gondozasmentes akkumulatorokat is
kapott. A 16vegtdl jobbra beépitettek egy kalibraciés berendezést, mellyel az irdnyzo
ellendrizheti 16vés el6tt, hogy a 16veg és a céloptika egyazon pontra mutat e. A kalibracios
eszkOz segitségével a 16veg barmikor beszabalyozhato, a maximalis pontossag érdekében.

Leopard 2A5:

A 2AS5 széria tornya €k alak pancélzatot kapott, mely moduléris rendszerli. Az Uj
pancélelem a szembdl kozeledd 16vedékek hatderejét nagymértékben gyengiti, jo eséllyel le is
pattannak rdéla. A teknd 1is kapott kiegészitd pancélzatot, a kiizdétérben pedig
keramiabetéteket helyeztek el arra az esetre, ha mégis bejutna egy lovedék és a szilankok
szerte-széjjel ropkddnének. A parancsnok célzokésziiléke atkeriilt a buvonyildsa mogé, és egy
»sajat” ¢jjellatot is kapott, melyet csak 6 hasznalhat, igy megkétszerez6dott az éjszakai
felderitd képesség. A torony mozgatasa teljesen elektromos lett, igy a hidraulika feleslegessé
valt, tehat valamennyit sikeriilt a tdmegen csokkenteni. A vezetd kapott egy hatrafelé nézo

kamerat, a tolatds megkonnyitésére.
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Leopard 2A6:

o ————m — e P
A 1oveget a régi L/44-r81 L/55-re cseréltek, igy a hossza 130 cm-rel nétt, az irmérete
tovabbra is 120 mm maradt. A 16veg meghosszabbitasa elénydsen hat az alkalmazott
16szertipusok torkolati energidjara és kezddsebességére. Tovabba elektromos aramfejlesztot és
légkondicionald berendezést is beépitettek. A képen egy ketrecpancéllal felszerelt 2A6-0s
lathatd. A ketrecpancél a tandem robbanodfejes kumulativ rakétagranatok ellen nytjt védelmet.

Leopard 2A7:

Az AT-es széria a német haderd békefenntartdé misszioi és az aszimmetrikus hadviselés
soran felhalmozott tapasztalatok alapjan keriilt kifejlesztésre. A varosi harcok, az orosz
gyartmanyu vallrdl indithatd pancéltord rakétak, a hazi készitésii robbanoeszkozok sokszor
hihetetlen sikereket értek el a vildg legjobb tankjaival szemben (Abrams, Merkava,
Challenger 2).

Ezért a pancélzatot korkorosen megerdsitettek (az A6-os széridig bezarolag a

fenékpancél, tehat a tank hatulja, mindossze 20 mm vastag pancélzattal rendelkezett!!!), a
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toronyra taviranyitasu, gyalogsag elleni géppuska keriilt, a harckocsibol 360°-ban 14té
kamerarendszer biztositjia a vizudlis felderitést ¢jjel-nappal, beliilrél iranyithaté a
keres6fényszord, az agyuhoz ujfajta 16szertipusok keriiltek rendszeresitésre (feltehetdleg az
Abrams harckocsinal hasznalatos kartacslovedék, vagy ahhoz hasonld. Ez a 16szertipus 500
méteren beliil millidnyi sorétszemet tud az ellenségre kiléni, pusztitdo hatasa elementalis.). A
tank személyzete egy, a tekndre felszerelt telefonon keresztiil tudja tartani a kapcsolatot a
kiséré gyalogsdggal, ami utcai harcoknal rendkiviil fontos. Legérdekesebb tjitas a tololap,
mellyel a hevenyészett akadalyokat tudja eltakaritani az utbol, emellett szembdl plusz
védelmet biztosit a frontpancélnak. A tomege 67.5 tonnara nétt, emiatt a futdmiivet és az
erdatviteli rendszert is modositottak.

Ha egyszer, a torténelem soran sor keriil egy minden tipust felvonultatoé tankcsatara,
ahol megvalaszolasra keriil a ,,vajon melyik a legjobb tank ?” kérdés, én majd egy ilyenben
szeretnék iilni...

Technikai adatok:

Hosszusag: 7,7 m

Szélesség: 3,7 m

Magassag: 3 m

Tomeg : 62 t

Személyzet: 4 f6 (parancsnok, iranyzo, toltdkezeld, vezetd)

Motor: MTU MB 873, V-12-es turbofeltsltds diesel-motor, 1500 LE.
Teljesitmény-tomeg arany: 24,2 LE/t

Sebesség: 72 km/h (miitton)

Hatoétavolsag: 500 km (miiat), 450 km (terep)

Péancélzat és fegyverzet:

Péancélzat: Chobham kompozit pancélzat

Elsddleges fegyverzet: 120 mm-es, L55, simacsovi gyt
Masodlagos fegyverzet: 1 db 7,62 mm-es MG2 koaxialis géppuska, 1 db 7,62 mm-es MG3
légvédelmi géppuska, 2 db 76 mm-es nyolccsovii kddgranatvetd
Municié:

42 db 120 mm-es 16vedék

4 200 db 7,62 mm-es géppuska 16szer™*®®

186 J4s2 Gabor Jvénk. info
http://viszavzsodor.blogspot.hu/2013/06/haditechnikai-korkep-i.html
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,Leclerc harckocsi

Az AMX-56 Leclerc, az AMX 30 utddja, a francia hadsereg alapharckocsija, melynek
gyartasat 1991-ben kezdték meg, s egy évre ra helyezték szolgalatba. E tankot a francia,

illetve az Egyesiilt Arab Emirségek hadseregében rendszeresitették.

A francia hadsereg 2001-ben 300 db Leclerc tankkal rendelkezett, amely mellett még
tobb szaz modernizalt AMX30B2 harckocsi volt rendszerben. 2005-ben 406 db-ra novelték a

Leclercek szamat.

Az Egyesiilt Arab Emirségek 1995-ben kotott szerzédés keretében osszesen 380 db
harckocsit és 46 db Leclerc alapjaira épitett harckocsi-mentdjarmiit rendeltek. Az Arab
orszagba szant valtozatokba MTU 883 V-12-es Dizel-motort épitettek, nagyobb
hitoberendezéssel lattdk el és a HL-70-es parancsnoki panorama-periszkopot HIL-80-as

tipusra cserélték.

U Wl s L\.J'v‘_-:;_._ - RS-, 7 '-_".“" 5 < m Mo (A
Torténet, fejlesztés

A harckocsi nevét Philippe de Hauteclocque “Leclerc” tabornok utan kapta, aki a

masodik Vilaghdboriban, a normandiai partraszallds utdn a ’Free French 2nd Armoured
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Division’ (2. szabad francia pancélos hadosztaly) parancsnokaként Parizsig vezette katonait,

nekik adtak meg magukat a fovarost védé németek.

A Leclerc torténete egészen 1977-ig nyulik vissza, amikor a francia hadsereg
bejelentette igényét egy uj, modernebb f6 harckocsira. Addig a francia hadsereg {6
harckocsija még mindig az AMX30 volt, amely a 60-as évek szinvonalat tiikkrozte elavult

formajaval és 105 mm-es huzagoltcsovi agyujaval.

Eleinte felmeriilt olyan kiilfoldi harckocsik importjanak lehetésége is, mint M1
Abrams, Leopard 2, Merkava, de gyorsan el is vetették. 1979-ben egyértelmiivé valt, hogy a
németekkel folytatott k6zds program, mely a Leopard 2-n alapult, téves iranyba halad, ekkor

mertilt fel az igény egy francia harckocsi 1étrehozasara.

A GIAT-t biztdk meg egy olyan modern, 120 mm-es simacsovli agyuval felszerelt
harckocsi tervezésével, épitésével, amely megfelel minden téren a kor kihivasainak A
program végiil 1986-ban vette kezdetét, “Leclerc” néven. Osszesen 6 prototipus épiilt, majd

1990-ben megkezdték a soroz

atgyartast. A harckocsi fejlesztése soran a passziv védelem helyett az aktivra helyezték
a hangsulyt, azaltal csokkentve a harckocsi sulyat. Az 54 tonnds Leclerc a vilag egyik

legkonnyebb {6 harckocsija.
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Fegyverzet

Alapvetd elvaras volt a fofegyverzet NATO-kompatibilitasa, igy a 120 mm-es
simacsovil felépités adott volt, a csé hossza pedig L/52-es (a 16vegesd hossza a cséatmérd

52x-ese, vagyis 6 méter).

A Leclerc a fentiek szerint GIAT CN120-26 120 mme-es 16veggel lattak el. Az agyut
héveédd kopennyel is ellattdk, illetve a hagyomanyos flistelszivas helyett siiritett levegds

elszivoval szerelték fel.

A harckocsit automatatoltével szerelték fel — ennek kovetkeztében 3 fore tudtak
csOkkenteni a személyzet létszdmat — amely a torony hatsé két harmadat foglalja el, és

Osszesen Otféle 1ovedéktipusbol maximum 22 db-ot képes tarolni.

A harckocsi agyujat a toltérendszer koré tervezték, mely rendszer segitségével
percenként 12 16vést tudnak leadni. Leginkdbb hasznalt 1ovedéktipusok: Levald kdpenyes,
szarnystabilizalt, Grméret alatti pancéltoré 16vedékeket (armour piercing fin-stabilized
discarding sabot, APFSDS), illetve a Rogyo-ktpos Robbanolovedékeket (high explosive anti-
tank, HEAT). Elvarasok kozott szerepelt, hogy a harckocsi 50 km/h-s sebesség mellett 4,000
méterre talalhatd célpontot is eltaldljon, emiatt a loveget és a tornyot elektromos

stabilizatorral lattak el.

A Leclerct az agya mellett, masodlagos fegyverként, felszerelté¢k egy 12.7 mm-es

koaxialis, illetve egy 7.62 mm-es (beliilrdl iranyithato) 1égvédelmi géppuskaval is.

Felszereltség, tiizvezetés, tajékozodas
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Az alap Leclerc-ben is igen fejlett adatfeldolgozé rendszer miik6dott, de az 1998-ban
megjelent Mk2-eseket mar Gyors Informacio, Navigacio, Dontéshozo és Jelenté Rendszerrel
(Fast Information, Navigation, Decision and Reporting System, FINDERS) szerelték fel,
amely a parancsnok kijelz6jén megjeleniteni a sajat €s a barati, valamint az ismert ellenséges

egyseégek helyzetét.

A francia hadsereg megbizéasara a fenti rendszert egy informacios rendszer is segiti
(Terminal Information System, TIS), melyet Icone-nak (Ergonomic Communications and
Navigation Interface; Ergonomikus Kommunikaciés és Navigacios Interface) neveznek, s
mely a harckocsik kozott, illetve a harctéri parancsnoksaggal biztosit kétiranya digitalis

kapcsolatot.

AR
AN

..,

A digitalis tlizvezetd rendszer segitségével az irdnyzo, vagy a parancsnok 6 kiilonbdzd
elfogand6 célpontot jelolhet meg 30 masodperc alatt. A rendszerbe épitett szamitogép képes

azonnal feldolgozni valamennyi szenzorbdl érkezd adatot.

A parancsnoki allast HL-70 panorama-periszkoppal szerelték fel. E periszkdp 360°-
ban korbeforgathato, illetve -20° — +40°-ban allithat6, végiil magaba foglal egy optikai és egy
¢éjjellatd berendezést, mely 2,5x-10x nagyitasra képes. A parancsnoknak Osszesen 7

periszkopja van, melyekkel korkorosen tud ,.korbenézni”, valamint rendelkezik egy szines

Dr. Sziics Endre Obudai Egyetem Banki Donat Gépész-
¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar

158



monitorral is, amelyre HL-70, vagy az iranyz6 HL-60 periszkopjanak képét Ilchet
megjeleniteni, illetve Mk2 esetében a mar emlitett FINDERS rendszer adatokat.

Az irdnyzo6 rendszere a loveggel szinkronban mozog, egy optikai és egy infravords
rendszert tartalmaz, egy lézeres tavolsagmérdvel egyiitt. Az iranyzo harom periszkoppal

rendelkezik, ezek koziil egy balra és kettd jobbra néz.

A sofr a torony el6tt, a kozépvonaltdl kissé balra iil. A vezetdnek harom periszkopja

van, melybdl a kozépso (OB-60) ¢jjellatoval ellatott.

Védelem

A harckocsi tervezésének soran hozott egyik érdekes dontést a pancélzat terén hoztak,
a hegesztett eljarassal késziilt testre a modularis pancélzatot oldhatdo — csavar — kotésekkel
szerelték fel, igy egyrészt elméletileg a frontvonalban felallitott szervizekben is ki lehet
cserélni a sériilt pancélelemeket, masrészt késdbbi fejlesztések soran konnyen lecserélhetdek a

pancélelemek.

A francia hadsereg a 70-es évek végén elvetette a Chobham pancélzat alkalmazasat.
Helyette egy apr6 lyukakkal atlyukasztott acéllemezekbdl allo pancélzatot fejlesztett ki.
Késbébbiekben kovették a német (Leopard 2A4) és brit (Challenger 2) utat, a titdanium-tungsten

rendszer alkalmazasa révén, melyet 2001-ben szereltek fel a Leclerc harckocsikra.
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A Leclerc-t a GIAT Galix harci jarmii védelmi rendszerével lattak el, mely részeként a
torony két oldalan 7-7 db, 80 mme-es granatvet6-csoveket helyeztek el. Ezekbe flist, infra-

zavaro, illetve gyalogsag elleni repeszgranatot lehet tolteni.

A Leclerc felszerelhet6 a KBCM rendszerrel is, mely lézerbesugarzas-jelzét és
infravords érzékeldt foglal magaba. E rendszer a Galix rendszerrel egylittmikddve sziikség

esetén infrazavard toltetekkel képes bizonyos védelmet nyujtani, illetve a FINDERS

Harci alkalmazas

Az elsé Leclerc harckocsit tul késon allitottak szolgalatba ahhoz, hogy részt vehessen
az Obdl habortiban, igy e tank nem vett részt ez eddig igazi haboruban. Ellenben kiilonboz6
békefenntartd kiildetésekben igen. Jelenleg 15 db Leclerc segiti a békefenntartok munkajat
Koszovoban, illetve 13 Leclerc vesz részt a dél-libanoni békefenntarto kiildetésben (UNIFIL).
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Tipusvaltozatok

- Leclerc AZUR (Action en Zone Urbaine): varosi, lakott koérnyezetben folytatott harci

célokra kifejlesztett verzio.

- Leclerc EPG (Engin Principal du Génie): “elsédleges mérnoki jarmii”, pancélozott miiszaki

Jarm.
- Leclerc DNG (Dépanneur Nouvelle Génération): javitdegység.
- Leclerc MARS (Moyen Adapté de Remorquage Spécifique): vontatotank.

- Leclerc EAU: Egyesiilt Arab Emirségek altal hasznalt modositott verzio.
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Specifikaciok

Alapadatok:

Stly: 54.5 tonna

Hossz: 9.87 m (6.88 m agyticsé nélkiil)

Szélesség: 3.71 m

Magassag: 2.53 m

Személyzet: 3 {6 (parancsnok, vezetd, irdnyzo)

Motor: 8-cylinder dizel Wirtsild, 1,500 LE (1,100 kW)

Hatotavolsag: 550 km (650 km: kiils6 csatlakoztatott tovabbi tizemanyagtartalyokkal)
Sebesség: 71 km/h, 55 km/h (terepen)

Erd-suly arany: 27 LE/t

Pancélzat és fegyverzet:

Pancélzat: Acél, titanium, NERA

Elsddleges fegyverzet: 120mm-es agyu

Masodlagos fegyverzet: 12.7 mm-es M2HB géppuska; 7.62mm-es géppuska
Municio:

40 db toltet (1 db tiizelésre készen, 22 db az automatatoltoben, 18 db a tdroloban)
1,100 db 12.7 mm-es géppuskaldszer

3,000 db 7.62 mm-es 16szer
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Felhasznalt irodalom

- http://en.wikipedia.org/wiki/Leclerc

http://bop.agria.hu/index.php?ltemid=33&id=60&option=com_content&task=view
- http://www.army-technology.com/projects/leclerc/”**’

187 http://htka.hu/2008/05/02/leclerc/
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