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Osszefoglalis

Az Obudai Egyetem EKIK HBM Kutatokdzpontjanak koordinaldsaval a Banki kar 6nallo
munkat végez a hazai kommunalis hulladéklerakokrol komplex energetikai hasznositasa céljabol
egy 2007-ben kezdett kutatas keretében. Partnerek tobbek kozott a BME Energetikai Gépek ¢€s
Rendszerek Tanszék, a Naplopo Kft, az ELTE Meteorologiai Tanszék valamint a KFKI ELKH
Energetikai Kutatokdzpontja. A kutatds keretében didkok napsugarzas-intenzitas- és
szélsebesség mérést végeznek a Pusztazamori Regionalis Hulladékkezel6 Kozponton 1.
titemének dombjan, a mért adatokat 6sszehasonlitjak a prognosztizalt adatsorokkal. A tervezett
méréseket, ezen belill a napsugarzas-intenzitas- és a szélsebességmérd egység prototipusanak
készitését harom részbdl allo cikksorozat mutatja be, az els rész az eldzményeket ismerteti.

Kulcs szavak: napsugarzas intenzitas mérés, sz€lmérés, kommunalis hulladéklerako

Abstract

As a continuation of a research on the complex energy utilization of the Hungarian MSW landfill
hills (started in 2007), the Banki Donat Faculty of Mechanical and Safety Engineering, Obuda
University is working under the coordination of the EKIK HBM Systems Research Center,
Obuda University. Partners are the Department of Energy Engineering of the BME, Naplop6
Kft., the ELKH Energetic Research Center of KFKI and ELTE Meteorological Department. The
solar radiation intensity and wind speed measurements are carried out by students on
Pusztazamor landfill hill. The measured data are compared with the forecasted data. This work
is related to the preparation of the prototype of the solar radiation intensity meter and the wind
speed measuring unit, and this is part 1.

Keywords: solar intensity meter, wind speed measuring unit, MSW landfill

1. Bevezetés

Hazankban a kdzelmultban mintegy félszaz korszerii lerako Iétesiilt (1-2. abra), ezekben most
kezdédik meg a depdniagaz oly mértékii fejlédése, hogy annak karmentesitésérél gondoskodni kell
(pl. faklyazassal, a deponiagaz elégetése kedvezményes CO» kvotaval vehetd figyelembe). Ezen
kivil mintegy 2500 régebbi lerakéd van, ahol szamolni kell a deponiagaz hatasaval. A deponia-gaz
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és mas megujuld energiaforrds egytittes alkalmazasanak lehetdsége kovetkezik a hulladék domb
geometriai jellemzdibdl (3-4. &bra, szélerdému tehetd a domb tetejére, naperdmii az oldalakra).
Epitészeti szempontok is érvényesiilhetnek a minierémi és tagabb kdrnyezete kialakitasanal [3].

2. A Kutatas ismertetése

2.1 Irodalmi attekintés

A megtjuld energiaforrasokra épitd villamos szigethalozatok tartozéka — szinte minden
esetben — egy fosszilis lizemanyagra tamaszkodo (dizelmotor) villamos generator egység, és egy
energiatdrol6. Mennél valtozatosabb a megujulok energiaforrdsa (pl. vizerdmii + foto-villamos
cellak + széler6mtl), annal kisebb lehet az emlitett kisegité egységek teljesitménye. Ahol erre
lehetéség nyilik ott mindig célszerli a depdnia-gazt, mint villamos energia eldallitasara szolgald
forrast figyelembe venni. Noveli a hasznositas koltségeit, ha a pillanatnyilag felesleges gazt vagy
tarolni (gaztarolo, vizbontas nyomastarolo), vagy faklyazni sziikséges.

Egy atlagos, kommunalis hulladéklerako6 30-40 évig pofogi az 55-60 szazalékos metantartalmu
deponia-gazt, s ez alatt térfogata felére-kétharmadara esik 6ssze. Az alabbi deponia-gdz hasznositasi
technologiak emlithetdk: 1. a gaz elégetésével hdenergia eldallitasa, 2. gazmotorban iizemanyagként
villamos energia és ho eldallitasa, 3. tiszta metan elballitasa, 4. kapcsolt rendszerben, napkollektoros
melegviz-cléallitas kisegitd fiitése, 5. kapcsolt rendszerben, szigethalozatok villamos energia
ellatasa, 6. kapcsolt rendszerben, alacsony hémérsékletii termalviz rasegit6 fitése ([8]).

Az energiadomb esetén egy fosszilis lizemanyagra timaszkodo (gdzmotor) villamos generator
mellett a hulladékdombra napelemek ¢€s szélerémiivek keriilnek, az elsé projekt 1999-ben valosult
meg Németorszagban [4-6]. Hazankban egy korabbi Jedlik és norvég kutatas [1, 2] adatbazist hozott
létre a hazai kommunalis hulladéklerakokrol. A kutatds eredménye [8-20], hogy a nagyobb
hulladéklerakok kozelében, azok 15 km-es kornyezetét alapul véve egy decentralizalt energetikai
rendszer teremtheté meg, varhatéan az orszag elektromos energiaigényének 10...20%-at fedezve
ugy, hogy a sziikséges létesitmények nem pl. értékes termd-teriileteket foglalnak el. Ezzel a
potenciallal a hazai energetikai vezetés nem szamol [4], ugyanakkor jelentOs tartalék lehet a
tovabbiakban, amelynek egyes elemei a decentralizalt jelleg miatt barmikor bekapcsolhatok.

2.2 A Kkutatas célja

A BME, SZIE és ELTE 4ltal 2008-ban készitett tanulmanyok utan onerével, majd az Obudai
Egyetem EKIK HBM Kutatokdzpontja megalakulasa utan (2020.07.15) a Kornyezetbarat és
Megujulé Energiaforrasokért Alapitvany tamogatasaval folytatodik, a korabbi és 10j partnerek
valamint érdekldd6 didkok bevonasaval [9-21].

A Pusztazamori Regionalis Hulladékkezel6 Kozpont elsé iitemben épiilt dombjanak
energetikai hasznositasdhoz konkrét tervek készitése mellett a geometria (nap intenzitasra és
szélsebességre gyakorolt) hatasanak, valamint a felhéhatasnak a vizsgalata folyik, amely tobbfajta
mérdeszkozzel keriil megvalositasra. Korabban megkezdddott a szélsebességnek a dombtetd felett
18 m-rel torténd mérése (6-7. abra). E kdzlemény bemutatja a napsugarzas intenzitasanak a gula
alaki domb oldalain (ENy, EK, DNy, DK), és a domb tetején, valamint a szélsebesség domb
feliiletén — kereskedelmi forgalomban kaphato idjaras allomassal - torténd mérésének el6készitését.

164



Imre E., Palinkas T, Felker P., Balint A, Nemcsics A.,Urmés A. — (ESB 2022)

1. dbra A nagyobb (> 80000 m>-es) 2. abra A széltérkep 150 m relativ
hulladéklerakok 15 km-es kornyezete [1-2] magassagban [9]

3. dbra A domb noveli a szélsebességet 4. dbra Pusztazamor, tervezett szélturbindk

5. abra Az Energetikai Kutatokozpont mérdegységei

Tobb meteorologiai mérdegység kertll felallitasra a Pusztazamori Regionalis Hulladékkezeld
Kozpont 1. iitemében épitett hulladék domb tetején, az Obudai Egyetem EKIK HBM
Kutatokdzpontja koordinalasaval, egyetemi hallgatok szamara, akik méréseket végeznek és
értékelnek majd. Lesz készen vett, hordozhatdo mérallomas, és lesz az Obudai Egyetem altal
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kialakitott mérési rendszer. A kozlemény hdrom részbol all. Az els6 rész az elézményeket ismerteti.
Az masodik és harmadik rész célja az egyetem altal kialakitott rendszer bemutatisa. Ezt az
alrendszert nevezhetjiik mérdcellanak is, része egy analdg fesziiltségjelet szolgaltatd piranométer,
az ahhoz kifejlesztett, szintén analog fesziiltség-jelet szolgaltatd hofokérzékeld, valamint egy
impulzusfrekvencia-kimendjelii eszkoz, amely a kanalas anemométer jeleinek kondicionalasara,
digitalizalasara és az ezekbdl osszeallitott adatcsomagok eltarolasara alkalmas.

A KFKI-ban napsugarzas intenzitasat kiilonféle napelemekkel és piranométerekkel mérik
(5. abra, az érdeklédé Hallgatok készitették 2022. november 16-an). A kutatdsi munka magaban
foglalja az orszag teriiletére vonatkozd napsugarzas-intenzitasadatok interpolalasat. Az
egylittmiikodés keretében a didkok — akik egyes lerakdkon napsugarzas intenzitas-méréseket
végeznek — megkapjak ezen lerakok prognosztizalt adatsorat, kigyijtik az egyéb adatbazisok adatait,
¢és diplomamunkaék keretében értékelik a mérési adatokat.

2.3  Els6 eredmények

Haromfajta eszkozt telepitiink. A mérdcellan kiviil hasznalunk egy, a kereskedelemben
beszerezhet6 id6jaras allomast (6. abra), amely vezeték nélkiili, vezeték csak a szélsebesség mérd
és a kiils6 homérd (egyben jelad6 kozt van). Az adatokat maga az id6jaras allomas beltéri egysége
gyljti. Ezen kiviil korabban egy 18 m magas arboc keriilt a rekultivalt hulladéklerako tetejére
(7. abra). A kanalas, arbocra szerelt szél- sebességméré miiszer ilizembe helyezése korabban
megtortént [19], de az érzékeld cseréje sziikségessé valt. Ennek menetét a 3. rész ismerteti.

Ez utobbi szélmérés els6 eredménye a kovetkezo. A szél sebességének mérésére szolgalod eszkoz
forgokanalas anemométer volt. A [19] diplomamunka keretében a dombtetdn létesitett kanalas
sz€lmérd 18 m magas oszlopon telepitették. Az elsé eredmények szerint, a szélsebesség napi atlagos
aranya a hegy tetején és az aljan koriilbeliil 1,6 volt. A szélmérést értékeld szamitasok alapjan az 1.
tablazat adatai a mértékadok. Az 1000 kW-os turbinat min 75 m magas oszloppal kell szerelni és
ezért a tengelymagassaga a talajszintt6l 140m lesz, a 750 kW-os turbinat 65 m magas oszloppal kell
szerelni és ezért a tengelymagassaga a talajszinttdl min 130 m lesz. Ezekkel: 1000kW: a
szélsebesség 6,2 m/s. 750kW: a szélsebesség 6,0 m/s. 25-30 m relativ szinten 5,3-5,4 m/s lesz
(tovéabbi adatok az 1. tablazatban lathatok).

1.tablazat Az elsd szélmérésre alapozott szamitdasok eredménye a pusztazamori lerako esetén

sz¢€lturbina kWh/év Db kWh/év
1000 kW 2200000 2 4400000
750 kW 1575000 2 3150000
30 kW 46000 7 322000
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6. abra Iddjaras allomas 7. abra Arboc a szélméréshez
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