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Abstract: The waviness and roughness profiles could be separated by filtering
technology applied in the field of roughness measurement. The characteristics of such
filters — which were developed from statistical or electro technical algorithms — could
considerably alter the results of a measurement. So that —despite using standardized
methods — the calculated waviness and roughness parameters might be different
depending on the calculation method used. In this paper we discuss the results taken
from different filtering methods by the parameters of waviness and roughness profiles
of an electrical discharge machined surface.
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Abstract: Az érdességméréskor alkalmazott sziiréstechnika segitségével tudjuk
szétvalasztani a hullamossagi és az érdességi profilt. A sziiréskor alkalmazott sziirék —
melyek  statisztikai  vagy elektronikai  algoritmusokbol lettek  kifejlesztve —
karakterisztikdja nagymértékben befolydsolhatia a mérés eredményeit, igy szabvdnyos
meresi eljarast alkalamazva kiilonbozo érdességi és hullamossagi paramétereket
kaphatunk. Jelen cikkben egy szikraforgacsolt profil segitségével mutatjuk be a
kiilonbozé  sziiréstechnikak eredményeit az érdességi és hullamossagi profilok
paramétereinek segitségével.

Keywords: Filtering technology, waviness, roughness, metrology

1. Bevezetés

A gépészeti gyakorlatban a mikodé feliileteket kiilonbozé — érdességi
paraméterekkel jellemezziik. Az elméleti feliilettél valo eltéréseket (alakhiba,
hullamossag, érdesség) szlirési technoldgiak segitségével
hullamhosszkiilonbségek alapjan kiilonboztetjik meg. A géprajzi szabvany
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megvaltozasa, valamint a napjaink kutatdsi irdnyai sziikségessé teszik, hogy a
kiilonboz6 szlirési eljarasokat jellemezni tudjuk, valamint a mitkodési viselkedés
komplexebb elemzése végett kiillon meghatarozzuk a hulldmossagi és érdességi
profilt. Jelen cikkben egy szikraforgacsolt feliilet profiljan végeztiink méréseket,
majd az eredményeket tobbszempontu értékeléssel dsszehasonlitottuk.

2. A mért profil és az alkalamzott sziirési eljarasok
rovid ismertetése

Meéréskor egy olyan technikdval megmunkalt feliiletet valasztottunk, ahol a
megmunkalasi nyomok bar a gép miikddési paramétereinek beallitasatol fliggnek,
de az érdességi profilon tobb dominans hullimhossz is jelen van [1]. A széles
spektrumban megoszlé hullamhossz-6sszetevok lehet6vé teszik, hogy az adott
atviteli gorbével jellemezhetd szlirék szélesebb hullamhossz-tartomanyban
legyenek jellemezhetéek, mint példaul az esztergalt, vagy marassal eldallitott
feliiletek.

Az alakalmazott feliilet koriilbeliil 2 mikrométer atlagos érdességgel jellemezhetd
VDI 27-es érdességi fokozatba sorolhatdé etalon. Ez az érdesség a
szikraforgacsoldsnal egy finomnak szamito felillet, de amennyiben mikodd
feliileteket vizsgalunk, Ggy a fentebb emlitett Ra érték az alkatrészek
megmukalasakor atlagos érdességi tartomanyba tartozik.

A mérési eredményeinket harom kiilonbozo sziird segitségével valasztottuk szét
hullamossagi és érdességi profilra. Minden eljarasnal ugyanakkora, a szabvanyban
meghatarozott vagasi hullamhosszt alkalmaztunk.

A vizsgalt szlirdk kozil az egyik legjelentésebb a Gauss-sziird, mely a
mindennapi mérési technikdban legtobbet alkalmazott a mérések esetében [2].
Tovabbi sziirdk még a 2CR szlird, mely az elektonikdbol atvett alul- illetve
feliilateresztd sziiroként is hasznalatos, végiill a PC75 sziird, mely 75%-es
jelatvitelt valosit meg matematikai alapokon fazistolas nélkiil.

3. Az érdességi és hullimossagi profilok értékelése

A szlréskor kapott érdességi és hullamossagi profilokat lathatjuk a 1. és a 2.
abran.
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1. abra

Az érdességi profilok kiilonboz sziirék esetében
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2. abra

A hullamosaggi profilok kiilonb6zd sziirdk esetében

A fenti abrakbol lathatd, hogy a mérések eredménye érdességi és hullamossagi
szempontbol is jelentdsen kiilonbozé. A 2CR sziird a vagasi hullamhossz
kozelében nagyobb intenzitdssal engedi at a hullamhossz 6sszetevoket, a PC 75
sziir6 pedig jobban “elsimitja” a hullimossagi profilt. A hullamossagi és érdességi
OsszetevOk szamszeriisitett paramétereit foglalja 6ssze az 1. tablazat:

1. tablazat

A hullamossagi és érdességi paraméterek

Sziiré | Ra[mm] | Rt[mm] | Wa[mm] | Wt[mm]
2CR 2,8 20,28 6,54 28,43
Gauss 2,01 21,92 5,91 22,03
PC75 2,94 18,53 4,15 17,11

Az eredményekbdl jol lathatd, hogy a szlirési metddusok a gyakorlatban
alkalmazott mérdszamok esetében mas-mas értéket adnak. Ezt figyelembe véve
elmondhat6, hogy a feliiletek teljes korti jellemzéséhez nem elegendd csak az
érdességi paraméterek ismerete, hanem mitkddo feliiletek esetében sziikséges vagy
a szrd karakterisztika figyelembe vétele [3, 4], vagy pedig a sziiretlen profil
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részletes analizise. Tribologiai folyamatok vizsgalatakor elmondhat6, hogy az
atlagos feliileti érdesség (Ra) nem ad megfeleld jellemzést a feliiletrdl [5], mivel a
kopas kezdeti szakaszaban a hulldmossagi csticsokra szuperponaldodd érdességi
csucsok hatarozzak meg a valds érintkezési tartomanyt. A sziirt jellemzoknél
nehéz definialni a érintkezési pontokat, mert a feltehetdleg géprezgésbol adodo
hulldmhossz jellemzbéket a mérési rendszer lesziliri. Esetiinkben két szlirénél volt
nagyobb a Wt paraméter, mint a Rt paraméter.
A feliiletek trobologiai jellemzésére sokesetben alkalmazott hordozbhossz gorbe is
jelentds eltérést mutat kiilonb6z6 karaktersztikaju sziirdk esetében. A mérésekbodl
eléalltott hordozohossz gorbe a 3. abran lathato.
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3. abra
A sziiretlen és a sziirt hordozohossz gorbe
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Az ismertetett mérési eredményekbdl lathato, hogy az érdességmérés témakore -
bar szabvany altal szabalyozott — tobb kérdést felvet a kutatasi gyakorlatban. A
mérndki gyakorlatban napi szinten végzett mérések eredményei az alkalmazott
modszer feltiintetése nélkiil nem értékelhetéek, mas tudomanyteriilkethez vald
csatlakozasuknal a kiértékelési rendszereknek tovabbi fejlesztésre lehet
sziikségiik, hogy a mérésekkor kapott paraméterek értékeivel pontosabban
lehessen leirni a valosagot.
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