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Osszefoglal6: 4 flexogrdfiai myomtatis olyan, a magasnyomtatds elvén alapuld
eljaras, melynél rugalmas nyomoformat alkalmaznak. A flexibilis nyomdforma
lehetové teszi szivoképes és nem szivoképes nyomathordozok nyomtatdasat. A nyomat
szinmindséget tobb  technologiai paraméter mellett a nyomoforma és az
ellennyomohenger kozott a nyomathordozora hato erd befolyasolja, ennek mértékeét a
nyomddszok tapasztalat alapjan dllitiak be az optimalis nyomatkép eléréséhez.
Munkank soran azt vizsgaltuk, milyen hatassal van a mnyomoerd (impression)
valtoztatasa a nyomat szinjellemzdire. Nyomathordozokeént biaxidlisan orientalt
polipropilén és poliészter miianyag folidkat hasznaltunk. A foliakat kétfajta festékkel
nyomtattuk Soma Flex Midi 105-8 EG tipusu kozponti ellennyomo hengeres
flexonyomogépen. A nyomoerd fokozatos valtoztatasaval kapott tesztnyomatokon az
drnyalat-atviteli gorbeék, és a reprodukalhato szintartomany valtozasat vizsgaltuk.
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1 Bevezetés

A flexografiai nyomtatas a hazai nyomdaipar egyik legnagyobb iitemben fejlédo
agazata. A gyors fejlddés egyben nagy terhet is jelent az eljarast alkalmazo
nyomdak szamara, kiilonféle nyomathordozokra kiilonbozd — Osszetételii
festékekkel kell nyomtatni j6 mindségli nyomatok eldallitasahoz. A flexografiai
technoldgia magasnyomtatasi eljaras rugalmas nyomoformaval. A nyomoformat
egy rakelezett raszter henger (anilox henger) festékezi be kis viszkozitasu
nyomdafestékkel. A fotopolimer nyomolemezen negativ masoldssal, UV sugarzas
hatasara jonnek létre a nyomo €s nemnyomo elemek. A technologia lehetvé teszi
szivoképes és nem szivoképes nyomathordozok hasznalatat [1].

A festékezés eredeményességét szdmos tényezd befolyasolja: a nyomoédforma
festékfelvétele, a nyomtatdsi sebesség, a nyomoéerd, a hémérséklet valamint a
nyomforma és a nyomathordozd tulajdonsdgai [2]. A flexografiai eljaras
kulcsfontossagu jellemzdje a festékatadas a nyomathordozora. Kutatasunk célja a
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technoldgia paraméterek €s a nyomatmindség tényezdi kozotti Osszefliggések
vizsgalata volt milanyag folidk nyomtatasa esetén. Vizsgalatunk a nyomderd [3]
(a nyomathordozéra a nyomoforma és az ellennyomd henger kozott hatd erd)
valtoztatasa altal okozott hatasokra irdnyult.

2 Vizsgalati eszkozok, modszerek

A vizsgalathoz hasznalt tesztnyomatokat Soma Flex Midi 105-8 EG tipusu 8
nyomomiives, kozponti ellennyomohengeres flexonyomogépen készitettiik.
DuPont Cyrel (1,44 mm) nyomolemezt hasznaltunk 54 v/cm récsstrtséggel, az
iizemben szokdsos gyartasi koriilmények kozott. Az anilox henger kimeritése 5,2
cm’/m’, racssiirtisége 320 v/em volt. Kétféle festékkészlettel nyomtattunk YMCK
szinsorrenddel, a festékek viszkozitdasa értékeit 21 s-nak (DIN 4) mértik. A
nyomathordozé biaxialisan orientalt polipropilén (BOPP) és poliészter (PET)
foliak vastagsaga rendre 0,025 mm és 0,012 mm volt. Flexografikus nyomégépek
esetén a nyomoderd bedllitdsa technikailag altaldban a nyomoforma és az
ellenyomo henger kozotti tavolsag valtoztatdsaval oldhaté meg.

1. bra

Fotorealisztikus tesztnyomatok sikagyas lapolvasoval digitalizalt képe, a bal oldali normal, a jobb
oldali a nyomoforma és az ellenyomo henger kozotti tavolsag +0,012mm-es ndvelésével késziilt
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Az optimalis nyomatképet szolgaltatd empirikus értéket a felhasznalt anyagokhoz
és a nyomtatasi koriilményekhez kell igazitani, a nyomdaszt tapasztalata segiti
ebben. Kisérletiinkben 5 kiilonb6z6 nyomoerd bedllitdssal készitettiink
tesztnyomatokat mindkét festékkel, mindkét nyomathordozora. A nyomoéerd
nagysagat olyan tartomanyban allitottuk, hogy a nyomatkép vizualis mindsége
gyakorlott szemléld szamara elfogadhatd legyen (1. abra). A ‘normal’ értékhez
képest 0,03 és 0,06 mm-rel noveltiik, illetve csokkentettik a tavolsagot a
nyomoéforma €s az ellenyomoé henger kdzott (az 6t fokozat: -0,06 mm, -0,03 mm, 0
mm, +0,03 mm, +0,06 mm). A nyomoderd valtoztatasanak egyik kdvetkezménye
az autotipiai arnyalatokat 1étrehozo racsrendszer pontjainak geometriai torzuldsa
[4], ez figyelhetd meg a 2. abran.

2. abra
BOPP foliara nyomtatott 40% C + 40% M kitoltési aranyu mezok nagyitott képe normal (balra) és
megndvelt nyomoerd +0,06 mm (kézépen) és +0,12 mm (jobbra) beallitassal

3 Eredmények

Az arnyalat-értékek ndvekedése (tone value increase, TVI) a nyomtatas soran a
technologiak tobbségénél jelentkezik, a nyomdforma készitésénél figyelembe kell
venni (linearizacio). Mértékét szamos tényezO befolydsolhatja a nyomtatasnal
hasznalt anyagok ¢és technoldgia mellett a nyomtatastechnikai paramétereknek is
jelentds szerepe van. A teljes arnyalati skalat (0-100% kit6l1tés) vizsgaltuk 10%-os
1épéskodzzel mindkét nyomathordozo és festékkészlet esetén (a 3. 4bra a cian
alapszinhez tartoz6 mérések eredményeit foglalja Ossze). A vilagos és
kozéptonusok tartomanyaban a nyomoéerd okozta pontndvekedés, mely a
ponttorulds velejaroja, nem jelentkezik egyértelmiien, a sotét arnyalatoknal 80%
felett jellemzdé a becsukodashoz kozeli kitdltés. Fontos megjegyezni, hogy a
kitoltési ardany meghatarozdsa a Murray-Davis 0sszefliggés szerint tortént, mely a
tonus és az autotipiai mezdé denzitds értékét veszi alapul, ezért a festékréteg
valtozasaval is szamol a racspont geometriai mérete mellett [5]. A nyomat
szinmindségének fontos jellemzdje a reprodukalhatd szintartomany (gamut)
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mérete. Ennek meghatarozasdhoz mintavételezni kell az eljaras altal 1étrehozhato
szintestet CIELAB sziningertérben. Az XRite Eye-One szinmérd és szinprofil
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3. bra
A cian alapszinhez tartozo arnyalat-érték novekedési gorbék BOPP (felsé sor) és PET (also sor)
folidkon, két festékkészlettel (ink 1: bal oldali oszlop, ink 2 jobb oldali oszlop). A normal nyomoerdt
fekete szinnel, a névelt nyomoerdt vorossel (folytonos:+0,03 mm szaggatott: +0,06 mm), a csokkentett
nyomoer6t kékkel (folytonos:-0,03 mm szaggatott: -0,06 mm) jeloltiik.

készit6 rendszert hasznaltuk, a hozza tartozd tesztabra 323 mintat tartalmazott. Az
elkésziilt szinprofilbél egy ICC profilelemzé segitségével megkaptuk a
reprodukalhatd szintartomany méretét a sziningertér térfogat-egységében (1.
tablazat). A kapott értékeket a nyomoerd-valtoztatds sorozatanak legnagyobb
értékéhez viszonyitottuk, a nyomathordozo és nagyobb mértékben a festékkészlet
is befolyasolta a reprodukalhato szintartomany méretét. A nyomoerd csékkentése
egy esetben sem maximalizalta a reprodukalhatd szintartomanyt, de a ndvelés
hatdsa nem egyértelmil. Az arnyalat-atviteli gorbékrdl is leolvashatd, hogy a
nyomoerd és a racspontok novekedése nem ndveli a denzitast torvényszeriien,
ezért a mintavételezett szintest mérete sem monoton ndvekvé a nyomas
novelésével, csak a masodik festékkészlet esetében. Az lizemben alkalmazott
empirikus beallitasnal 4%-kal nagyobb reprodukalhat6 szintartomany ndvekedést
nem lehetett elérni.
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1. tablazat
A CIELAB sziningertérben kiszamitott reprodukalhat6 szintartomany relativ értékei kiilonb6zo
nyomoer6 beallitasok (-0,06 mm — +0,06 mm) mellett BOPP és PET nyomathordozokon két
festékkészlettel (ink 1 és ink 2)

Nyomoerd PET BOPP
beallitas Ink 1. Ink 2. Ink 1. Ink 2.
-0,06 mm 0,95 0,90 0,96 0,92
-0,03 mm 0,97 0,96 0,96 0,92
0 mm 0,98 0,97 1,0 0,95
+0,03 mm 1,0 1,0 0,99 0,96
+0,06 mm 0,98 1,0 0,99 1,0

4 Kovetkeztetések

Kutatasunk soran milanyag foliakra készitett flexografiai nyomatok szinjellemzdit
vizsgaltuk a nyomoéerd valtoztatisanak fligvényében. Kezdeti értéknek az
lizemben hasznalt empirikus beallitast tekintettiik. Tapasztalatunk szerint a
nyomoerd valtoztatdsa vizualisan elfogadhatd mindség mellett jelentOs
valtozasokat okoz a szinjellemzOkben. Bar a nyomas ndvelése az autotipiai
racspontok méretének novekedését okozza, az arnyalat-értékek nem novekedtek
torvényszerien. A vizsgalt tartomanyban a reprodukélhaté szintartomany 10%
koriili valtozasat figyeltiik meg, a maximalis értékeket normal, vagy megnovelt
nyomoéerd mellett kaptuk.
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